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MULTIMEDIALNI KOMUNIKACE (VIDEO, AUDIO)

(zpracovani videa ve formatu HDV)

Souhrn:

Prace z&ina pojednanim o vyvoji digitalniho videa a v§denim zakladnich poji
jako je technologie videa, kodeky a format datogsky,jez jsou @lezité k pochopeni
dalSiho textu.

Dale tato prace popisuje jednotlivé zaznamové foyrdgitalniho videa a postuprse
zan®iuje na format HDV, jeho popis a praci s nim. Zvééijaké jsou vyhody, jez
piinasi, ale upozorni i na jeho nevyhody.

Tato prace v zavru hodnoti otazku: ,Je proébného domaciho uZivatele vhaghi

zpracovéavat na svém PC formét HDV nebo DV?*“.

Kli ¢ova Slova :
HDV, DV, format, zaznam, MPEG, rychlostgmosu dat, pf®t snimki za vtéinu,
prevod, velikost souboru, komprese



MULTIMEDIA COMMUNICATION (VIDEO, AUDIO)

(video processing in the HDV format)

Summary :

The work deals with the subject of working with ithd) video in HDV format.
In the begining there is a discourse about a hisamd progression of digital video
and a definition of basic species important for mglsense of the text as follows. That
is about video technology, codecs and video tapedts.

This work also describes recording video formatspeeially the HDV format.
It specifies aminities and detriments of this fotma

The work ends by answer the question of common &4 lils it better to work with
the HDV or DV format?*

Key Words :
HDV, DV, format, record, MPEG, data rate, frameeratendering, file size,

compression
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1 Uvod

Pohyb jiz odnepati fascinuje kazdého z nas. De&nse s nim setkavame na
kazdém kroku, dernho prozivame a vnimame. VSak zachytit ho pouhyemglk jeho
krasnych detailech, neni tak snadné a leckdy fetididské oko ani nerozumi. V roce
1826 spaila swtlo swta prvni fotografie. Ne#la podobu fotografie jak ji zname dnes,
ale jeji autor, francouzsky vynalezce Nicéphor Njége tim nesmazatélizapsal do
historie. O par let poz{l pfisli jini francouzsti badatelé, btfatumierove, na poznatek,
Ze rychla sekvence fotografiiigobi na lidské oko jako ustaleny a repSovany
pohyb. Brali to vSak pouze jako technicky vynalgko hotovou ¥c, ktera se jiz
nebude nijak vyvijet. To vSak, jak vidno z dneSniitwrazu s¥ta, kde televize jako
médium jednoznmé vladne, nebyla pravda. Tito bifianetusili, jakému fenoménu,
nejen televiznimu, ale i flmovému, polozili zakjad

Video, jak ho zndme dnest aiz se jednd o internetovy streaming, nebo
digitalizované serialy uloZzené na nasich pevnydtidh v péitaci, proklalo, nez se
dostalo do podoby v niz se nachazi dnes, velky jvymoderni digitalni videokamery,
které zaznamenavaji sekvence ve formatu HDV jstichto dnech Spkou ve svém
oboru. Forméat DV, ktery se drZel dlouhou dobu nanyp&lném prvnim migt mezi
zadznamovymi video formaty, pomaliemechava své misto na vrcholu formatu HDV.
Je zajimavé, Ze hofime o dlouhé daba gritom prvni videokamera firmy JVC, ¢gna
pro amatérské naténi, spaila swtlo swta v roce 1976.

DnesSni kamerové technologie, které se kazdym dnéblizpji dokonalosti, jsou
nepostradatelnou seasti moderni doby a kazdého z nasise@ dotykaji. Kazdy z nas
jiz priSel do styku se z&enim, které umi nahravat video. | mobilni telefen podstat
kamerou, ktera dava moznostizovat videozaznam a nasledmo upravovat v pataci
za pomociiznych progran.

O slovu ,digitalizace”, ,HDV*"¢i ,HD" slychame na kazdém kroku a ikdyZkteri
Z nas neumi tyto terminy spravmyloZzit, vSichni vime, Ze se jedna o formwitého
zlepSeni a inovace. Je ale nutnéizad z&atku a pochopit vSechny souvislosti, které
s €mito terminy souviseji. Jen tak dokazeme napln@zaortt, jakou revoluci tytoit

nepatrna slova Zgobily.



2 Cil prace a metodika

Cilem této bakakské prace je pokusit se dopdituamatérskému uzivateli digitalni
videokamery, ktery si dany videozaznam bude samwatim prosedi a s pouZiti jeho
stavajici poitacové technologie upravovat, zda je p& whodrsjSi natéet a posléze
zpracovavat video ve formatu DV nebo HDV.

V prvni kapitole je popséan vyvoj digitalniho videal jeho prvop&éatki, tedy od
vynalezeni kinematografu bratry Lumiérovymiep televizni zpracovani videa az po
digitalizaci a podobu videa v pivaci. V této kapitole se detainzantiujeme na
jednotlivé parametry videa, druhy zaznamurerpsu do pétace a jeho nasledného
pocitatového pehravani.

Dalsi kapitoly se za#iuji na HDV formét, ktery si fedstavujeme detain
v jeho jednotlivych modech, kde u kazdéh@chto modh vystihujeme jeho vyhodyi
nevyhody. Jednotlivé formaty charakterizujeme. Tkiépitolu zakotuje rozprava o
komprimaci formatu HDV.

Nasledujici kapitolyeSi praci s formatem HDV. Nejprve se po technickénse
seznamujeme s jednotlivymi s@stmi natéeni, jenz jsou wlezité pro spravné
zachytavani HDV videa, éetré béZného pislusenstvi kameramana jako je fikiad
stativ ¢i sluchatka. Dale tyto kapitoly nabizitghled pd@itacové technologie a
charakterizuje jednotlivé jeji soasti, které bychom neth pfi zaznhamu na HDV
kameru podagovat. Seznami nas také s vybavenim softwarovym.

Zawrecne kapitoly této bakataké prace jsouénovany analyze ziskanych dat
z dotazniku jenzZ jsme nechali vyplnit 50ti respartdie. Je proveden rozbor ziskanych
poznatki a dale se s daty pracuje v ramci testu éditdn softwai.

V samotném zaru je zodpowzena otazka tykajici se cile této baks#& prace, tedy:
~Je pro Ezného domaciho uzivatele vhagi zpracovavat na svém PC format HDV
nebo DV?*.



3 Vyvoj digitalniho videa

Vyraz digitalni video je velmi matouci, protoZe pmeto pojem lze zahrnout celou
fadu \&ci. Snimek ve formatu QuickTime stazeny z webuiggtalni video stej jako
tak animace vytv@na v libovolném programu pro praci s grafikou. rikeliv
nadSenec do videa sitite pomoci levné karty umidjici digitalizaci videa fenést do
pocitate zaznam z domaci videokamery. Velké studiizenpro stejny &€el pouzit
specialni skenery a s jejich vyuzitimepese 35mm film na &fkiové pracovni stanice.
Vysledkem je ve vSechiipadech ,digitalni video”.

Termin ,digitalni video" ¥tSinou chapeme v souladu s jeho SirSi definicindesk
0 proces, kdy se v &itém okamziku provadi ,digitalizace” zdrojového gl abychom
jej mohli pozaji upravovat na pétaci.

Vznik digitalniho videa rozhodmnebyl jednoduchou zélezitosti. Od vzniku prvnich
filma na konci 19. stoleti, ¥ps televizni vysilani az po dnesni digitalni vysilgroslo

video samo o sabvelkym vyvojem.

3.1 Kinematografie

Primyslova revoluce, konec 18. agatek 19. stoleti, a rychly technicky pokrok
umoznily tvircam prekrctit hranice fotografie aijat do tvorby jeden novy rozm
A tim je ¢as. Kinematografie vychazi ze spojeni d¥eakych slov kinéma a grafein.
Volnym piekladem to znamena pséat pohybem.

3.1.1 Prvni veiejné promitani

Pred 113ti lety, 28. prosince 1895, promitali BHrdtumiérové v p&izském
Grand Café své prvni filmy. Celkem promitli jedenédnutovych filmi. O nejwtsi
pozdvizeni se zaslouzil film jHezd vliaku“. Nektefi lidé sedici v prvnfad byli timto

némym snimkem natolik zaskeni, Ze dokonce vstavali ze sedadel



a utikali pr¢ ze salu sobavami, Ze je promitany vlak zajedeto Tgromitani

je povazovano za meznik vzniku kinematografie jakwleckého oboru.

3.1.2 Stiih

Stiih, jenZz povazujemefp sledovani filmii za zcela normalni , nebyl v §iicich
kinematografie &n¢ pouzivanym progedkem. Prvni filmy 2z dilny brair
Lumierovych tvagily pouze zabry, tedy nejzaklad¥)Si stavebni bloky se$hanych
sekvenci. Az naielomu 20. stoleti zavedl Georges Mélies zvlaStmdmvé efekty
typu zpomaleného pohybu, plynulyckephod: obrazu, a jiné a préwz €chto triki se
staly zaklady filmového jazyka.riBlizné ve stejné dob natail Edwin S. Porter film
Velka vlakova loupez (1903), ktery je povazovanzzéatek éry moderniho ighu.
Porter vyvinul techniku skokovéhotrgrhodu mezi bodovymi zéty a mtiznymi
lokalitami, tedy gco co dnes povazujeme za zcela normalni.

Styly a techniky sthu se od té doby dale vyvijely a postidpmenily tvar, nicmér
zakladni gtih, tak jak se objevil jiz na samémc¢asku filmu se neustale opakuje v kazdé

stizné, kde se provadiighani filma.

3.1.3 Filmova re¢

Tak jako kazdy narod mluvi gakym jazykem, tak i film pouziva svou
specifickouteg, jimz promlouva k divakovi. Prévproto se tutarec musi nadit jak
tvarci snimku, tak divéci, jinak si tyto dva poly reayem nikdy neporozumi.

Fakt, Ze z&inajici tvirci obtas prvky tétoreci podceiuji, je skuténé pravda.
Teprve, kdyz zjisti, Zze divak jejich snimku nepansgl, nebo Ze ho jejich dilo nudilo,

zatnou zakladni prvky filmovéeci pouzivat ve své tvorh



3.1.4 Filmovy material

Filmovy pés se ve filmu pouZiva jako zaznamové omédiFilmy, jenz vidadme v
kinech jsou nejastji natoceny na 35mm filmovy pas, kde tytfisla ozn&uji Sirku
filmového pasu. Obraz je vyvolavan metodou negatpozitiv, coZ je stejné jako kdyz
probiha vyvolavani fotografie. Vedle obrazové inface je podékh zaznamenavana
zvukova stopa.

Vzhledem k tomu, Ze filmovy material je péme¢ drahy, tak se pouzivakdy
jen 16mm. Kvalita obrazu u 16mm filmového pasujaledem k naklatn stale je&t
vyhovujici. 8mm §i pouzivali rledevsim amatérsti nadSenci, protoZze u 8mm pasiu nen

misto pro nahrvani zvukové stopy.

3.2 Televizni tvorba a video

Ve dvacatych aricatych letech 20. stoleti se filmu zrodila velkankurence —
televize. S ni PSly jiné poZadavky pro zpracovani a uchovavannaém. Problém byl
v tom, Ze filmovy material bylifliS drahy a jen na jedno pouziti. Muselo se tetijtp
na jiny zpmsob pdizovani, zpracovani a uchovavani zaznamu. A takzreslily

analogové pasky s magnetickym zaznamem (video).

3.2.1 Video zaznam na VHS

Televiznim divakm se pestalo postuph st&it jen se divat na vysilani, ale
chtli si sami, doma, pizovat a uchovavat zaznamy svych oblibenyckado To
vzaly za své takeé pkopnické komeami firmy a tak v 70. letech dvacétého stoletitev
swta spatila kazeta VHS. Tyto kazety se od televizniclirtd premistily kEhem
chvilky az do rukou Siroké vejnosti.

Uz zbyval jen maly kicek k tomu, aby se VHS kazety nevyuZivaly jen pro
zaznamendavani vysilani, ale i pro ostatni obrazneénenty pomoci kamery. A tak

dostali amatérsti firci v 80. letech minulého stoleti moznost sva ddanamenat na



prvni kamkodéry. Tato kamerova technika pracovakazetami VHS nebo Video 8
(pozdji Hi 8).

3.2.2 Srovnani filmu a televize

V 90. letech dvacétého stoleti nastala ve filmu iumasvina digitalizace.
Amatérsti tvrci diky tomu dostali do rukou paimé levnou a dofe zaznamenavajici
techniku. Jedna se i o dnesni kametya zaznamenavajici na disky, kartypasky.
Stale se vSak jedna o optickiymagneticky zaznam jenz vzeSel z televizni tecbgiel
Tento zdznamovy obraz je ale oproti filmu aZiivegere ostry a ma nizsi dynamicky
rozsah.

Pokud tedy chceme porovnat kvalitu filmového sningkisnimku televizniho

(video), pak je jednoziaym vitgzem film.

3.3 Technologie videa

Odpowdét na otazku: ,,Co to vlastrwvideo je?”, se Ehem poslednichdkolika let
stalo vyrazg slozitym Ukolem. Na té nejjednodusSi Urovni je nmmzpojem video
chapat, jako digitalnfi analogovy zfisob uloZeni obrazovych zaznama magnetickou
pasku. Samdejm¢ se da namitnout, Ze existuji vyjimky jako je vidgenerované
pocitatem nebo video dené pro prosedi webu. Ob tyto formy videa nemusi
nezbytré vyZzadovat pouZziti video pasky, ale na druhou stismjedna o relatigrmladé
jevy v historii videa.

V souwasné dob se hoda mluvi o tom, jak technologie videaitgtupiuje video
produkci ,Sirokym masam?®, jelikoz ji zjednoduSujgkt aby s ni mohl pracovat tém
kazdy. Takzvana ,revoluce digitalniho videa“ se slkait&nosti dotyka iti riznych
oblasti technologie: jedna se o vykonné stolntitate s potebnym stihovym
softwarem, o vysokorychlostni digitalni rozhranpuyFireWire a o kvalitni digitalni

videokamery.
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3.3.1 Stopy

Videokamery jsou Z&eni, kterd z readlného&a zachycuji zvukové a obrazové
informace a pevadi je na elektronicka data, jenz Ize uloZit regnetickou pasku. Daji
se rozdlit do dvou zakladnich tylp na digitalni a analogové.

Informace uloZené na pasce’, @& analogové nebo digitalni, jsou uijané
podél pasky v odflenych stopach. Stopa je linearni informace zazmamé podél
pasky. Obvykle se na video pasku zaznamen&Wwaji stopy: video stopa, @vaudio
stopy afidici stopa (viz. Obr. 1)Ridici stopa obsahuje synchronimaimpulzy, které
definuji, kde za&ina a kodi kazdy snimek videa. Toto je &tiva informace pro stabilni

piehravani.

Analogova video paska (Betacam)

Audio stopa 2
Audio stopa 1 %

Video stopa
(zaznamenand diagonainé) ———  —
Ridici stopa

»
Stopa asového kédu "

Smér posunu pasky

<

Bloniakeac stopa Digitainf video péska (D1)
Video stopa

(zaznamenana diagonainé) \

Audio vzorky \
;”deo stopa ¢ cogondind) P
Zaznamenand diagonéing) ——

Stopa ¢asového kédu — //////

Ridici stopa -

Smér posunu pasky

Obr. 1: Zaznam na analogovou a digitalni pasku
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3.3.2 Snimky

Video stopa na pasce je slozengady nehybnych obrézneboli snimk, jenz
pii prehravani této pasky vyvolavaji dojem pohybu. Pridmiy byly piehravany o
snimkové frekvenci 18 snimkza sekundu. S objevenim zaznamu zvuku bylo nutno
tuto snimkovou frekvenci zvySit na 24 fps (z anghico frame per second). Naggy
existuji izné snimkové frekvence. Jejich pouzigtdinou zavisi na tom, v jak&sti
swta Zijete. Snimky filmu Ize fjirovnat ke snimim videa, ovSem s tim, Ze snimky
filmu Ize prohlédnout tak, Ze jaidrzime proti s¥tlu. Pro prohlédnuti sninikvidea je

zapotebi gehrava jenz dekdduje elektronické informace a zobrazeijeg monitoru.

3.3.3 Standardy videa

Z rady divodi se v fiznych¢astech séta vyvinuly tizné typy videa. Standardy
videa byly navrzeny zacélem Gpravy kvality video zazndinkteré jsou ve si¢

vysilany do televiznichigimac.

Snimkova Slozeni Vertikalni Metoda
Standard Poner stran
frekvence obrazu rozliSeni snimani
NTSC 29,7 Rlsnimky 525 Prokladanp 1,33:1
PAL 25 Rilsnimky 625 Prokladanp 1,33:1
SECAM 25 Rilsnimky 625 Prokladanp 1,33:1
HDTV
60, 24, 30| Celé snimky 1080 Progresiynil,78 : 1
1080
FILM 24 Celé snimky - - 185:1
Celé snimky Progresivni
60P, 60I, 4: 3,
SDTV nebo 525 nebo
30P, 24P 16:9
palsnimky prokladdand
HDTC 720| 60, 30, 24| Celé snimky 720 Progresiyni 16 : 9

Tab. 1: Specifikace televiznich standard
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V souwasné dob existuji ¥ hlavni standardy pro analogové vysilani a vSechny
budou khem nasledujicich let nahrazeny standardy proddigivysilani.

3.3.4 RozliSeni videa

Kazdy snimek videa je tvenifadou vodorovnychiadki, které se vykreslujiips
obrazovku. Pé&et €chto fadki, které se vejdou na obrazovku, se nazyva veriikaln
rozliSeni. Nkteré tyto fadky v kazdém video snimku jsou pouzity pro uloZeni
informace, ktera net¥d sowast viditelného obrazu, nap pro informaci o
nezobrazované€asti televizniho signalu. N&jlad vertikalni rozliSeni videa podle
PAL standardu je 628adki, z cehoz je 575adka viditelnych. Vertikalni rozliSeni je

pevre dane, ale rozliSeni horizontalni je variabilni.

Obr. 2: Ri dostaténém oddaleni od lidského okagmaucerné a bilé linky na obrazku

vypadat jako jednolitderna plocha.

Diky zpisobu, jak funguje lidské oko, vypadajfidajici secerné a bilé&ary
(obr 1.1). jako slith Seda plocha, jsou-li dostatéamalé. Horizontalnfadkové rozliSeni
uréuje, kolik stidajicich seternych a bilychiar se vejde do video obrazu, neZrea

obraz vypadat jako jednolitadeNekteré kamery¢ocky a monitory maji ¥tSi kapacitu
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pro zobrazeni svislychtar, takova z#zeni se povazuji za #aeni s lepSim

JrozliSenim®.

3.3.5 Metody snimani

Zpusob vykreslovanicar na monitoru se @ze liSit. Tyto ¢ary mohou byt
snimany progresivnnebo prokladah VSechny sotasné analogové standardy vysilani
(NTSC, PAL a SECAM) pouzivaji prokladané snimamd Razdy snimek videa se na
televizi nejprve zobrazi vSechny sutliry, shora dal, a potom se doplini lich&ry
(Obr 3). Kazdy pichod ges monitor se nazyva pole a kazdy snimek prokldaané
videa je tvéen dv¥ma poli. P#adi v jakém se tato pole kresli, sé&z@ nmenit na

zpiusobu zaznamu videa na video pasku.

Obr. 3: Progresivni a prokladané snimani

Monitor paiitate a nové standardy pro digitalni televizni vysilpaiiZivaji pro
zobrazeni video obrazu na obrazovce progresivmdmi V tomto pipac se vzdy
vykresli kazdyradek v pislusném ptadi, shora ddl, v jediném piichodu. Progresivh

snimané video obsahuje snimky, nikoliv pole. Vykéed jecistSi obraz.
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3.3.6 Nativni pomér stran

Poner Siky obrazu a jeho vysSky se nazyva porstran (obr 1.3). Televize a
vétSina pa@itacovych monitot se dnes jiz vyrabi s pamem stran 16:9, ale sanieprg
jsou k dostani i s porem stran 4:3. HDTV adSina filmovych format pracuji s
pomérem o mnohem &Si Sftce, a sice v rozsahu 1.78 : 1 az 1.85 : 1. Tinpise
nat&eni dosahne SirSiho formatu obrazu a proto lIze Im@zovce zobrazit vice

informaci.

16:9

Obr. 4: Obdélnik &Si ma ponsr stran 16 : 9, obdélnik mensi 4 : 3

Nativni pongr stran vSech analogovych video standaak upravovat pomoci
speciélni anamorfnfocky umoziujici zdznam video signalu odliSnymigobem tak,
aby jej bylo mozné roztdhnout na format o rémml,78 : 1. Obraz Ize také upravovat
pomoci digitalniho fiznuti neboli letterboxingu.
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3.3.7 Komprese

V¢étSina format digitalniho videa pracuje ssjakym typem komprese dat proto,
aby se na pasku veslo vice dat a usnadnila sadgaéldi postprodukce. Kvalita obrazu
procesem komprese tbe hodg utrpét. Nekomprimované video ma kompresni
pongr 1 : 1, v pipad komprimovaného videa se tento pwnmiZze pohybovat v
rozmezi 1,6 : 1 az 10 : 1. Video komprimované v gani0 : 1 obsahuje 10 procent
puvodnich dat.

Komprese se neprovadi pouze v kéengro pdizovani digitalniho videa. kke
k ni dochézet i grabovani i#iznych médii prosednictvim videokamery a tp

vykreslovani videa nebo generovani vystupu natao.

3.3.8 Vzorkovani barev

Zakladni barvy sitla jsou ¢ervené, zelena a modra. Jakoukoliv jinou barvu
swtla lze vytvdit smichanim &chto ti z&kladnich barev. Videokamery a televize
reprezentuji barvu jako s® i zakladnich barev stta. Krong cervené (R — red),
zelené (G — green) a modré (B — blue) obsahujeovsignal jest jeden prvek, jimz je
swtlost neboli jas (Y). Kamera chape kazdy ¢zhto ¢tyf prvka jako odalenou,
spojitou, analogovou vinu.

Analogové kamery ukladaji na video pasku analogaemiezentaciéthto vin,
digitalni kamery nejprve tyto vinyipvadiji nacisla, a to progednictvim procesu, ktery
se nazyva vzorkovani. Kazda vina se #bizdo rady biti, které Ize na digitalni pasku
ulozit ve forn¢ nul a jedniek. Cim hust3i jsou vzorky, tim lepsi je vnimana kvalita
obrazu.

Zcela nekomprimovany signal, také znami jako RGBrvdya vykazuje
vzorkovaci pondr 4:4:4. Prvnicislo ukuje signal jasu, neboli luma a dalSidwdnoty
uréuji rozdil barevného rozdilu (Cb a Cr), které dohaoly Fedstavuji cely barevny
signal. Vzorkovaci po#sr 4:4:4 tedy znamena, Ze pro kazdy pixel se prodsigasu a

dva barevné signaly piauji vzdy ¢tyti vzorky.
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Aby vysledna data zabirala me&mista tak se ndjklad u nejkvalitgjSich
forméti digitdlniho videa zahazuje asi polovina barevriérimace. Vzorkovaci poén
téchto format je 4:2:2. Lidské oko je citlgjSi na rozdily sitla a tmy nez na rozdily v

bang.

3.3.9 Intraframe a Interframe koédovani

Jedna se o kodovani uvngnimku a kédovani mezi danymi snimky. Komprese
Intraframe bere jednotlivé snimky jako ,fotografa’uvazuje jak usét na velikosti v
ramci €chto mezi. Vyuziva nd&p Kosinovu transformaci (DCT). Tato komprese
neuvazuje o zavislosti ngase. Pouziva se ndlklad v DV kodeku. Komprese
interframe je pravym opakem Intraframe kodovaniot@ie hleda rozdily mezi
jednotlivymi snimky. Koduje z&énu mezi snimky a ne snimky jako takové. U této
komprese je kddovani pomalejsi.

VSe je zaloZeno naech typech snimk

- | — intra coded je samostatny snimek a nighatje ke kompresi snimek jiny,
nazyva se tzv. PInym snimkem.

- P — forward predicated je snimek jenzipbtije jeden f@dchozi snimek podle
kterého porovnava.

- B - forward and backward predicated porovhawase snimky jak iedchozi,

tak i ty, jenz nasleduji posm.

3.3.10Softwarové produkty typu CODEC

Audio a video data je nutno, pokud nemate specté@mdware pro fghravani
nekomprimovaného videa, gl gehranim a ukladanim na @taci komprimovat.
Software ktery toto provadi, se nazyva CODEC ( zgliekeho slova
Compressor/DECompressor). Tyto tzv. ,kodeky“ jsoabudované do hardwaru
digitédlnich kameri do videokaret. V pétaci se obvykle jednd o softwarové prvky,
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které jsou spravovany figlusnou video architekturou — QuickTime, Video for
Windows. Real media apod.

Pro tizné &ely se pouzivaji izné kodeky. Kodeky vyzwrajici se vysokou
kompresi/nizkou kvalitou jsou vhodné pvorb¢ filma pro web nebo pro distribuci na
CD-ROM, kodeky s nizkou kompresi/vysokou kvalitoo piehravani videa ve vysoké
kvalité. Kodeky mohou byt ztratové nebo bezztratové. Tanmma, ze kil snizuji
kvalitu obrazu, nebo ji netni. Profadu kodek plati, Ze komprese je delSi nez

dekomprese. Tyto kodeky se nazyvaji asymetrické.

3.3.10.1 Kodek DV

DV aplikace pro sth dat ve formatu DV a videokarty navrzené pro pa®V
videem na béazi FireWire pouzivaji hardwarové DV édodzabudované v karfeenebo
ve videopehravai pro kompresi a dekompresi videa na DV video paguegenosu
videa do peitace a jeho oteseni v aplikaci pro jeho editaci se video komprimune-li
se zaznamenat na video pasksktdré aplikace nabizi proprietarni softwarové kggek
které zase poskytuji lepSi moznosti ovladani a fuo&ci nez standardni kodeky typu
DV pouZzivané opetaim systémem.

3.3.10.2 Komprese typu DCT

Jednd se o hardwarovy kodek, ktery se pouzivaét&@ne digitalnich kamer a
videopgrehravaut (s vyjimkou jiz zmignych format DV). Kompresi DCT pouZiva
format Digital Betacam. Jedna se o kodek ¥géuhardwarového typu, v Zadné aplikaci

pro stih videa se s nim tedy nesetkate.
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3.3.10.3 Kodek MIJPEG

Tzv. Motion-JPEG je kodek, jenZz umage pracovat sdkolika arovréemi kvality
v rozsahu velmi ztratové az téim nepostehnutelné komprese. &8ina vysoce

vvvvv

komponentu, napAvid Meridien a DPS Reality, pouzivid kodeky MIJPEG

3.3.10.4 Kodek MPEG-1

V roce 1989 byl vytveen tento kodek, ktery umidje kompresi az 1 : 200. Byl
navrzen pro praci s videem v nafrRAL s rozliSenim 352 x 288 obrazovych bpd
snimkovou frekvenci 25 snimis a o datovém toku 1,5 Mbit/s.Tento kodek byl
piedevsim ufen pro tehdy nové CD disky (tzv. VideoCD). Kodek AR 1 je vysoce
kompatibilni a je vhodny pro streaming videa. Naguatvlastnosti je, Ze nabizi pouze
konstantni datovy tok (CBR — constant bit ratepatporuje prokladany obraz a také

vykazuje velmi nizkou kvalituipnizkém datovém toku.

3.3.10.5 Kodek MPEG-2

Tento format byl pvodré urceny pro ,stolni* DVD zézeni, které umi
zpracovavat PAL format 720x576 nebo 720x480 NTSGnobhuje zpracovani
prokladaného formatu se snimkovou frekvenci 25 rg€benimk/s. Datovy tok tohoto
formatu by nerdl byt nizSi nez 3Mbit/s, protoZdiplatovém toku nizSim nez 1Mbit/s je
kvalita obrazu nedostatea. Ri srovnani s MPEG-1 kodekem zjistime, Z& gtejns
velkém datovém toku a rozliSeni 720x576 mé tentbekovyraze lepsi kvalitu obrazu.
Oproti formatu MPEG-1 je tento format mnohem ragsi na hardwarovou slozku.
Tento format se v posledni dodostava do poddomi nas vSech, protoze se pouziva
jako formét digitalniho televizniho vysilani (DVBak kabelového (DVB-C) nebo
terestrialniho (DVB-T), tak i satelitniho (DVB-Spatovy tok niize dosahovat az
80Mbit/s. MPEG-2 definujeizné hodnoty kvality obrazu. Provadi toitha zmgisoby.
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MP Main Profle | Je nejpouzivggi. Samplovani barev 4:2:0.
422P 4:2:2 Profle | Jako jediny pouziva samplovagMenci 4:2:2.
SNR SNR Profie Jako Main Proﬁk_e, a,Ie naV|vc jéS]ImoiiUJe, rozdék_enl bitrate
podle odstupu signalu od Sumu pomoci kvantizace.
Sp Spatial Profie qiavklo MalrLPrqﬁIe, aledvakrat Vz:a’kodovava. Nejprve
nizSim rozliSeni a potom ve vySSim.
HP High Profie ch?vre% gmoﬁu;e 4:2:2 samplovani a navic SRN a Spat
Skéalovani

ial

Tab. 2: Zgisob prvni - utuji se profily, jenZz nam f, jakécasti ze standardu jsou pouZity.

LL Low Level |RozZliSeni 352x288, nebo 352x240, max.bifd
ML Main Profile |RozliSeni 720x576, nebo 720x480, niicate 4Mbit/s.
i . Pouziva se jako HDV s rozliSenim 1280x720p, nebo
H-14 1 422 Profle |y ) 10x1080i max. 60Mbits.
HL SNR Profle |1920x1080, max. Bitrate 80Mbit/s.

Tab. 3: Zmisob druhy, neboli Zjsob ,kvality”, uuje rozliseni.

Ne kazdy level mizeme pouzit se vSemi profily. Nagtji se pouziva MP@ML
(DVD, DVB). Pro format HDV pouzivame obvykle MP@H Pro kodovani 1080i a
1080p se pouziva obvykle MP@HL.

Zakladnim princip MPEG komprimace je individualnfigup k jednotlivym

snimkim. Funkné tento kodek pracuje tak, Ze si nejprvéiueyv. klicové snimky (I —

Intra Frame). Tyto snimky se ukladaji celé. Dalersi snimky pomocné (P — Predicted.

Ty se ukladaji zkomprimované. Tyto dva typy sniinsie je&t prokladaji dalSim typem

snimka (B — Bidirectional Predicted), ktery se ukladasilné zkomprimovany nebo
se neukladadbec. Typické ptadi snimk je nag. toto: IBBPBBPBBPBBPBBPBB.

Tato sekvence mezi 8na ,I* se nazyva GOP , Group of Pictures.
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3.3.10.6 Nekomprimované digitalni video

Nekomprimovana digitalni videa také pracuji s kadek i kdyz v technickém
slova smyslu k jeho kompresi nedochazi. Je tomu taho divodu, Ze digitalni video
se svym vzorkovacim patrem barev 4 : 2 : 2 je vlasttkomprimované z j{vodniho
pomeéru 4 : 4 : 4. Jelikoz ale tato komprese neni fskE oko viditelna, nazyva se toto

video ,nekomprimované*.

3.3.10.7 Kodeky orientované na web

Jedna seipdevsim o kodeky typu Sorenson, RealSystems, Stiga@uickTime
a MPEG-1. Tyto kodeky jsou navrzené pro tvorbu sould velmi malé velikosti pro

lepSi distribuci videa na webu.

3.3.11Datovy tok

Pti zdznamu obrazu pomoci digitadlni kamery se mndzsformaci, které se
zaznamenavaji na kazdou sekundu vide&jjerpodle datového toku daného formatu
videa. Napiklad format DV vykazuje datovy tok 25 megdbita sekundu (Mbps). To
znamena,Zze na kazdou sekundu videa ulozi 25 Mbipsniaci. Pokud zag@tame
audio data, tak jedna sekunda zabere ve &kosti Fiblizné 36 Mbps. V pipact videa
DVCPro50 se naopak na kazdou sekundu videa utdgdizm¢ 50Mbps. Vice informaci

znamena lepSi kvalitu obrazu.

3.3.12Video péaska a jeji formaty

Zpusob jakym je video signal zaznamenavan na videom&ke znané liSit.
Kazda z jeho variaci se nazyva format. Popularmmétem ve spétbitelské oblasti
je VHS a DV. Mezi profesionalni formaty video padkg z&adit DVCAM, DVCPro,
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Betacam SP, Digital Betacam @zné HD formaty. Formaty existuji nezavisle na jiz
zmirgnych vysilacich standardech, tzn. Ze vysilany fimize byt nap ve formatu
DVCAM a odpovidat standardu PAL nebo NTSC. Rozddzmformaty spéiva ve

fyzickém vybaveni kamery a ebnou zasobou video pasky.

3.3.12.1 Digitalni format DV

Tento format byl uveden na trh v roce 1996. Jeedlgdm spoluprace firem Sony
a Panasonic.®odre m¢l nahradit analogové formaty domaciho videa, aekévani
vyrobai znané prekonal. Jeho datovy tok je 25 Mbps, vzorkovaci groth: 1 : 1 a
kompresni porer 5 : 1. Kvalita obrazu byvéasto hodnocena jako vysSi neziippd
formatu Betacam SP a jeho vyhodou je skubst, Ze méh podléha ztrat kvality
vlivem starnuti. DV forméat se svoji koncepci i goje hodrg podoba kompresnimu
standardu MPEG-2 ale bohuzel s nim neni zcela shadtoho vyplyva fakt, Ze datovy
tok z DV za&izeni nelze fimo ¢ist z&izenimi pracujicimi s MPEG 2 datovym tokem
(DVD piehrav@e, D-BOX satelity, SET TOP BOX apod.).

3.3.12.2 Format DVCAM

Dany formét spoknosti Sony nabizi vySSi rychlost pasky nez DV, Ilnkale
zdaleka tak vysokou jako DVCPro, a pracuje se gtejmmetalickymi paskami jako
DV. Vysledny vysoce kvalitni obraz byva za&fen na uzivatele ve firemnim sektoru,
zda se ale, Ze sedna velmi dobe oswdéovat jako vyhodny format nizSi kvality pro

televizni vysilani.

3.3.12.3 Format DVCPro

Forméat od JVC nabizi vySSi rychlost pasky nez DB\ CAM a umo#uje tak
diky zdznamu nadstandardnich wdajocilit stabilgjSiho obrazu, ktery je mén

nachylny ke vznikuiznych vad a kaz
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3.3.124 Format Digital Betacam (DigiBeta)

Tento format pedstavila spolost Sony v roce 1993 jako digitalni upgrade
formatu Betacam SP. Jeho extr&mrysoka kvalita jej pedukuje jako ten nejlepsi
mozny formét pro televizni vysilani. S jeho vyugitbyla natéenaiada digitalnich
filmta s vysokym rozp&tem. Rehrdvé&e pro format Digital Betacam jsou rai¥n

schopné fehravat analogoveé pasky Betacam SP, nikoliv ale&rzapisovat.

3.3.12.5 Format HDCAM

Zastupce spotmosti Sony mezi formaty s vysokym rozliSenim, umgé
piepinani mezi standardy PAL a NTSC a nastaveniehofitsnimkové frekvence 24fps.

Tento format je uten pro tvorbu vysoce kvalitnich digitalnich filim

4 Popis formatu HDV

HDV forméat byl vyvinut firmami Sony a JVC. Tyto firy si byly wdomy toho, Ze
je nutné pomalu igjit ze standardniho rozliSeni DV na kvaljii format s vysokym
rozliSenim HDV. Prvni podporu ziskali tento fornvét firmach Canon a Sharp. V roce
2003 byla zalozena tzv. ,HDV korporace”, do kteeepostupa zapojily dalSi firmy,
jenz tento pechod podporuji. Zajimavosti je, Ze firma Sharge@inym ¢lenem této
korporace, ktera nevyrabi Zadné HDV vyrobky.

Je velmi dlezité rozliSit pojmy HD a HDV, protoZzéasto dochazi k jejich zamwg.
HDV je format, jenz definuje jak parametry vide& igeho zaznam a jeho pouZiti je
uréeno vyhradd pro videokamery, kdezto HD ozhge to, Ze video ma vysoké
rozliSeni 1920x1080 bdad HD se vztahuje na jakékoliv systémygetrs téch
nekomprimovanych.

Format HDV byl vyvinut tak, aby v co nejsim mozném rozsahu vyuZzit

stavajicich technologii. iBdevSim se jedna p zaznam na pasky, kde jsou kiapaci
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limity velkym problémem. Navic by s¢asny trh jist neuvital z¢tSovani kazetovych
médii, nebo zkracovani doby zdznamu na pésku. Bgdtonutné ponechat datovy tok
stejny jako u formatu DV, odtud také nazev HDV. K&eni, jenz je pouzito u HDV
formatu, vychazi ze standardu HD. Bje 1280x720 nebo 1920x1080 lwod-ormat

s prvre jmenovanym rozliSenim se ozwnge jako 720p nebo také HD1 a druhy
jmenovany jako 1080i/p nebo také HD2. Ronstran je u HDV forméatu vzdy
Sirokouhly 16:9.

4.1 Mod HDV 720p

Tento mod je velmi podobny televiznimu video stadda720p. Jedna se
piedevsim o podobnost parametru gamstran, rozréru obrazu, typu snimani videa a
prenosové rychlostiCislice 720 v nazvu modu ozhge paet vertikdinich linek na
které je obraz rozden. Pismeno ,p“ ozriaje metodu snimani obrazu, tedy progressive
scan neboli neprokladany obraz. Jeden obrazovy eknise slozen z 0,92 milionu
obrazovych botl RozliSeni tohoto médu je 1280x720 KBodnimkova frekvence se
negasgji nastavuje na 24, 25, 30, 50 nebo 60 shinda vtéinu. Pongr strany
samozejm¢ 16:9. Obrazova kvalita tohoto modu je velmi paadindédu HDV 1080i.
Televizni gijimace, jenZ jsou schopny tento mod zobrazit jsou &ema logem ,HD

ready".

4.2 Mbd HDV 1080i

V tomto médu je obraz rozten na 1080 vertikalnich linek. Pismeno ,i* v nazvu
modu znai slovo interleaced neboli prokladasnimany obraz. Jeden obrazovy snimek
je slozen z 1,04 milionu obrazovych lipaoZ je zhruba polovina oproti médu 1080p.
RozliSeni je 1920x1080 bad coz udava Sirokouhly pain stran 16:9. Snimkova
frekvence se &Sinou pouziva 50 nebo 60 snitnka vtéinu. Viditelny rozdil mezi
kvalitou obrazu modu 1080i a 1080p neni pouhym okmsiehnutelny. Televizni
piijimace, podporujici tento méd jsou ozeay logem ,HD ready".
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4.3 Mbd HDV 1080p

Jedné se o nejkvalitj$i zobrazovaci format standardu HDTV. V tomto mdelu
obraz rozdlen na 1080 vertikalnich linek. Pismenko ,p“ v nazawhoto médu oft
zn&'i neprokladdané sniméani obrazu. Jeden obrazovy knémstozen z 2,07 obrazovych
bodi. RozliSeni modu je 1920x1080 kigdponer stran Sirokouhly 16:9. Obraz ve
standardu 1080p iie v dnesni dabbyt zobrazovan rychlosti 24, 25 nebo 30 snimk
za vtdinu. Treti jmenovana rychlost snimkovani 30 je v dneSriédoejnar@néjsi
zobrazovaci kvalitou. V budoucnosti secftd i s pgtem snimk za vtéinu kolem 50
nebo 60.

1920
1280

o
Q
~

PAL 576i/p

480
576

720

1080
Obr. 5: Velikost obrazu jednotlivych SD a HD forrinat
Nekdy je tento mod také ozéavan jako plné HDT Velky objem dat, jenz
s sebou tento formatipasi, klade obrovské naroky n&epos, zobrazovani agaevsim

na snimani takového obrazu. Pi@gstavu zabere nekomprimované video s vysokym
rozliSenim 60MBY/s, tzn. Ze hodina takového zazndmde mit #co pes 200GB.
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Nicmére procesory, jenZz mame v dnesSni &ok dispozici uz jsou bez problém
schopny takovy obraz kddovat, dekddovat a zobrazavweelkokapacitni disky, nebo
diskova pole takovy zdznam uchovavat.

Televizni gijimace, jenZ jsou schopny tento méd zobrazit jsou &anglogem
.Full HD". Signal je do nich penaSen fes rozhrani HDMI nebo DVI. V dnesni dojiz
skoro vsichni vyrobci Sirokouhlych televizi maji ehu vyrobky, které podporuji
rozliSeni 1080p. OvSem tyto vyrobky jsou pochopitetirazsi nez ty, které zvladaji
pouze 1080i nebo 720p.

4.4 Komprimace HDV

Abychom pochopili spravnou funkci komprimace, taknutné ¥dét, Ze kazdy
videozaznam je slozen ze sekvence jednotlivych statiych snimik
Jak uz bylo jednotieteno, tak zaznam na pasku je stejny jako u formatu Bouziva
se totozna kazeta, to znamena Ze nové kamery dokarévat i do starSiho formatu
DV. Nutnosti je tedy snizit objem datového toku2sMB/s. K tomu ovSem neni mozné
pouzit kodek DV, ale je piba uziti dinn¢jSiho kodeku.

Nejedna se jen o ulozeni velkych dat, ale takénaosay stih. Na to je pateba
velmi rychli paita¢ s velkymi diskovymi kapacitami. Abychom si dokazaiedstavit
objem dat, tak nekomprimované video ve formatu sokym rozliSenim zabere
piiblizné 60MB/s, hodina zaznamu tedyao pres 200GB. Nicméh procesory, jenz
mame v dnesni dékk dispozici uz jsou bez problénschopny takovy obraz kddovat,
dekodovat a zobrazit.

U HDV pouzivame pro zkomprimovani videa na pozZadgeh 25MB/s
kompresi MPEG-2 Long-GOP (interframe). Jsou tedyZity jak P tak i B snimky,
k jejichz dekdédovani se musi v prig® dekddovat vSechny snimky od posledniho |
snimku.

U zvuku se také pouziva komprese. To je rozdilmétoformatu DV, kde je zvuk
nekomprimovany s bitratem 1536 Kbit/s. Zvuk v HD¥ lsomprimuje pomoci MPEG-1
Layer 2 s bitratem 384 kbit/s a samplovaci frekveéd&Hz, stereo.
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5 Prace s formatem HDV

HDV forméat klade vysoké naroky na technické vybayeotebné k jeho zdznamu,
na paitacové vybaveni k jeho zpracovani a stim i souvisejibaveni softwaroveé.
Skloubit tyto ti véci dohromady, pedevSim tedy potacové se softwarovymi, neni
vzdy jednoduchy udkol. Je nutné vSe uvazit a zvwitepsi variantdeSeni, ktera nam

piinese maximalni mozny uzitek a kvalitu.

5.1 Technické vybaveni k nat@&ni

Pti rozhodovani o vyéru technického vybaveni hraje vétsine pripadi nejwtsi
roli cena. Musi vSak platit ipdpoklad, Ze cena je éma kvali€. PredraZzené
videokamery od neznamych vyrahmedosahuji kvalit ogdéenych firem s dlouhou
vyrobni tradici. Mezi tyto vyrobce iieme z#adit firmy Sony, Canon, JVC a
Panasonic. Samigimé bychom nalezli i dalSi firmy, ale jako stny piehled je vyget
téchto firem dostat®y. Nejen kamery nam zajisti nerfegeny obraz a kvalitni zvuk.

Je dilezité i sprava vybirat kamerovéifsluSenstvi.

5.1.1 Digitélni kamery

V souwlasné dob jsou k dispozici digitalni kamery, jejichz velikose pohybuje
od malych z&zeni do ruky po velké jednotky dgné pro montdZz na nosné rameno.
Volba kamery je procestipkterém je nutno zvazititfaktory: kvalitu obrazu, cenu a
funkeni prvky. V dnesSni dabje taktéz velmi dlezité se rozhodnout, na jaky formét
pasky budeme natét. Tzn. zda budeme data ukladat na digitalni \kdeety, disky
(DVD, BlueRay apod.), pevné pitacove disky nebo na paftové karty. MenSi
kamery typicky postradaji profesionalni vstupy audlionektofi, nemaji prvky pro
manualni ovladani a prakticky nikdy nejsou vybavehgektivy s ozn&enim apertury a

zaosteni. \EtSi kamery byvaji obvykle vybavenieti zobrazovacimiipy a umoau;ji
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tak ziskat kvalit§jSi obraz, ¥tSi hmotnost &hto kamer zase usnage natéeni a
zaji¥’uje plynuly, staly pohyb kamery.

Kamery se dle uzivatéldéli na profesionalni, polo-profesionalni a amatérske
Profesionalni videokamery pouzivaji velké televikainaly a firmy, které nat@ji
reklamu ¢i filmovou tvorbu. Tyto kamery jsou fingné¢ velmi nakladné a proto se
vyrabi v malych sériich. & se na dle &elu na studiové, jenz jsou primérarcené k
upevreni na stativ afgnosne.

Kamery polo-profesionalni vyuzivaji ke své tvéonredevsSim obecni televize,
Zivnostnici kt¢&i nat&eji nag. svatby apodg&i velka studia kterym vyhovuje tato
varianta kamer jako leysi a postaujici pro praci v terénu.

5.1.2 Stativy

Rozfeseny obraz, padajici horizont a nepravidelny pdtarhery ve scénjsou
neklamnym s¥dectvim zainajiciho video amatéra. Ti zku®gi wdi, Ze bez
kvalitniho stativu nejde pracovat, a Ze je to jednanejdilezitéjSich poniicek
kameramana. | kdyZ je¢tSina amatérskych kamer vybavena stabilizatory ahrhez

kvalitniho stativu se zkratka neobejdete.

5.1.3 Zaznam zvuku

Problematika zaznamu zvuku byva bohuZel velasito podcgovana. Vysledkem
pak jsou snimky ,uhutané®, ,zaSuminé“, ¢i jinak zvukow znehodnocené. N&gjstjsi
piicinou Spat® zaznamenaného zvuku je to, Ze obsluha kamerydehse na to, Ze

mikrofon funguje a nea¥i si tuto skuténost pomoci sluchatek.

5.1.3.1Sluchatka

Sluchatka Ize pouzivatizna, od levnych patacovych, ges Spunty do uSi od
nejriznéjSich MP3 pehravéi, aZz po kvalitni nahlavni profesionalni musle. Rbkuate

rozeznat, jestli neni v zaznamenavaném zvuku nekadoch, je pdeba aby sluchatka,
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alespa casté&né odclonila realny zvuk okoli. A to bohuzel levna Richatky, ani

vétSina Spunt neumi.

5.1.3.2Mikrofony

Mikrofony prevadji zvukoveé viny na elektrické impulsy. Toho dosdhugésad
dvéma zpisoby, podle toho seéld na dynamické mikrofony a kondenzatorové
mikrofony. V amatérské praxi seitg§inou poziva prvni typ mikrofdn neba@ jsou
levngjsi, nevyzaduji Zadné napajeni a snesou i neviidokazeni.

Podle toho, co vlastnh mikrofony slySi, tedy jakou maji svou zvukovou
charakteristiky, je Ize d&it na vSesmirové a smirové mikrofony. VSeswrove
zachytavaji zvuk ze vSech 8m. Do zdznamu zvuku se tak tedy bohuZel dostavaji i
zvuky jenZz bychom tam mit ne¢lit Mikrofony smérové snimaji zvuk jen z jednoho
smeru. Tzn. Ze je Ize naffif na jeden objekt a selektivmahravat jen jednu udalost.
Podle toho, jak moc ,sénové” mikrofony jsou, hoviime bul’ o kardioidnici smérové

(superkardioidni) charakteristice.

5.2 Pocitacové vybaveni

V dnesni dob lze pro stih videa pouzit tért jakykoliv patitag, ktery ovSem
spliuje ugita specifika. Je nutné si rozmyslet jaky vykondamého poitace aiekavat a
nechat si poradit od lidi, kiemaji s praci s pgtacovym videem zkuSenosti. Nemalou
roli hraje v naSem rozhodovani cena. |itedstavuje okas bariéry.

5.2.1 Harddisk a RAM

Jednak jde o velikost opérd pantti pocitace, ktera by rdla byt optimalg 1-2
GB (pro HDV miniméli 2GB). Velmi dilezita je i kapacita pevnych diskV sowasné
dok® se jako minimalni do @d@tatt montuji 80 GB disky, pro praci s videem je
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optimalni disk o velikosti 500GB fpci jen jedna hodina v DV kvalizabere 13,5 GB).
Nejlepsi ieSeni je mit disky dva, jeden pro opgrasystém a dalSi programové
vybaveni a na druhy umistit video data. Sé&édbpm lze pouZzit i ignosné externi
harddisky, které lze dnes ipdit v kapaci¥ od 60 GB — 2 TB a jeZipojite bul’ pies
USB konektor, neboips

1394 vstup.

5.2.2 Procesor

Nezanedbatelnou roli hraje i vykonnost procesoro. \Rlkou ¥tSinu Uloh na
zpracovani videa plati, Ze neni podstatné, zdalZipete procesor Intel Pentium ¢
AMD, ale pro no¥jSi stihové programy musi mit podporu instrukci SSE. déem
vSechny moderni procesory s taktem vysSim nez 2 Uih@zni praci s programy pro

zpracovani videa.

5.2.3 Graficka karta

Podcenit byste negh ani otdzku grafické karty gétace. Neilis vhodny je
pouhycip na zakladni desce. Slojgi grafické operace, mezén prace s videem pat
totiz tentocip nestihad dostateé rychle vykreslovat, coz v praxi znamend, Ze musite
nékolik sekundcekat, nez seipstiihu obrazovka fekresli. V prvé raglbychom se
vybéru meli zan¥fit na grafické karty instalované do slotu AGP nélol Express. Za
dobry zaklad je moZné povaZovat vykonnostitu karet zaloZzenou napsetu nVidia
Riva TNT2¢i pripadré jeho klony. Na druhé strardnes prakticky vSechny prodéjn
uspsSné grafické karty nabizi dostétg vykon pro zpracovani videa snad jen s
vyjimkou videa s vysokou kvalitou (HDV).®né 3D akcelerace drazSich grafickych
karet se fi zpracovani a zobrazovani videa nijak zasadeprojevi a jejich vliv na
kvalitu zobrazeni je zanedbatelny. Lze tadly, Ze to co uSéite na grafické ka#t
vénujte radji na rozsfeni vnitni pangti pocitace nebo ptizeni kvalitniho a vykonného
disku.
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5.2.4 Rozhrani 1394 (FireWire)

Co se tyka vzajemného propojeni kamery &itade, pouziva se n&gstji
rozhrani IEEE 1394 (viz kapitola 4.1.4) Pro vzajénpmopojeni je samogjme potreba,
aby timto rozhranim disponovala nejen kamera, giecitac. Velka fada modernich
zakladnich desek ptact ma jiz toto rozhrani integrovano, v ostatnicippdech
musite peita¢ timto rozhranim vybavit odpovidajicifadicem zpravidla na bézi
standardu PCI. Vzhledem k tomu, Ze v ramci stahddEEE 1394 se kroén
digitdlniho obrazu sauasreé prendsi i zvuk, vystdme pro penos dat s jedinym
propojovacim kabelem. Podobnou vlastnost ma i pempokamery s ptacem
prostednictvim standardu USB-2. Jestlize timto rozhraj@éndnes vybaven kazdy
moderni peoita¢, na strat kamer to zdaleka tak neni a setkame se s nitastgj u

kamer firmy Sony.

5.2.5 Grabovaci karta

Pokud mate starSi analogovou kameru nebo bydted#italizovali swij archiv
video kazet, budete v pidaci potiebovat pisluSny adaptér. Pro tyto adaptéry se vzilo
oznaeni tzv. grabovaci karta. Grabovaci karta je zpitauna bazi roz&ijici karty pro
PC na standardu PCI. V s@msné dob byvacasto kombinovana s televiznim tunerem
za cenu tér¥ stejnou jako samostatna grabovaci karta.

5.3 Softwarové vybaveni

Na trhu se pohybujeékolik firem, které se specializuji na praci s dgiim
videem. Vybrat to spravné softwarové vybaveni senus# pod#&t na poprvé, ale
alternativ je na trhu po&n¢ mnoho. Existuji batky produkfti, jako napiklad Adobe
Creative Suite 4, ktera obsahuje balik produbd této firmy. To vSak KiZe byt pro
nekteré uzivatele zbytmé a nemusi to byt cendyprijatelné. Rozhodnuti jaky software

si paidit by melo pramenit z Gvahy jaky mame kamg zangr s nasim dilem.
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5.3.1 Operaéni systém

Pokud jde o opetai systémy na bazi Windows, Ize zatim celkem jedao®
novinek do zpracovani videa, paki pouzivani nafiklad grabovacich karet zatim

narazimetasto na neexistenctiplusnych oviada.

5.3.2 Editaéni software

Jednoznén¢ a hlavié budete pro svou praci gebovat editéni software. Pokud
budete chtit s videem jen trochu experimentovatzete zpoatku pouzit Windows
movie maker, ktery je standardni vybavou opeiiao systému Windows XP. Steéjtak
lze pouzit freewarovy program Virtual dub, ale zde gipravte na porrné
komplikované ovladani. Nejle¥jsi kometni edit&ni aplikace zé&naji na ce# cca.
1500,- a pat sem Pinnacle Studi® Adobe Premiere Elements. TytoafiZhy jsou
uzivatelsky porarné piivétivé (by zrovna Pinnacle Studio je p#stné svou
nestabilitou) a pro zakladni zpracovani doméacitaeaivice nez dostajici. Drazsi
téida stihovych programi vam ginese jednak roz&ny pa@et forméat pro zpracovani,
vice moznosti editace i snazSi a tedy rychlejSadahi programu dasto k nim Ize
dokoupit hardwarové karty do PC, které ummngf vystup na televizni obrazovku,
akceleruji rendering arimasi nové efekty Nicménvzhledem k jejich cen které je
mezi 15 000 — 20 000,- je jejich pouziti pro #ésini rodinného videa vice nez
luxusem. Do této skupiny gatAdobe Premiere Pro, Canopus Edius, Sony Veégas
Avid Liquid.

5.3.3 Authoringovy software

Pro vyrobu DVD disk, neboli authoring Ize vyuzit edéiai software, ktery je
pro zpracovani domacich DVD dislopst naprosto dostaijici (i kdyz ¢asto byva
problém s kvalitou komprese — vice kapitola 5). dlede nfizete poohlédnout po
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externich programech. Jejich cenova hladingt openi amaté&m priliS naklorend,
neba’ se pohybuje mezi 15 000 — 20 000,-. Jedna s& nafdobe Encorei DVD lab
Pro. K vyssi ftidé sffizen jsou jiz tyto program obvyklefipaleny. Vyhodou &hto
samostatnych prograime to, Ze jednak nabizi vice moznosti vyroby mangdnak
jako vstupni video 1iizete pouzit soubor zkomprimovany jinym programein ¢ale).

To ocenite, pokud nejste spokojeni s obrazovymupen, tak jak ho zkomprimovala
vaSe gtiZzna a pi tom byste chtli mit na DVD disku menu. Pokud totiz na vystupu ze
stiizny obejdete authoring, ktery jg¢imo spojen s kompresi, a video zkomprimujete v
externim programu, dostanete sice kvalitatiVepsi obraz, ale u disku nebudete mit

menu.

5.3.4 Kompresni software

Pro komprimovani videa lze Buopst vyuzit algoritmy, které nabizii#tovy
program, a které nejsou ve svétdim¢ prilis kvalitni, nicmér pro zakladni praci
dosta&ujici, nebo pouzit externich kompresnich prodramdezi externi freewarove
produkty paiti nag.Windows media encoder, kterymigete kédovat do formatu wmv
nebo Tsunami TMPEG, ktery umiafe kodovani do SirSiho spektra foriinde vSak
uzivatelsky ponsrné nar@ny. Ceno¥ dostupny a fitom velmi dobrym programem je
Canopus

ProCoder Express, jehoz cena je kolem 2000,-. Wjekodovani z mnoha a do
mnoha ty@ formafi, jedinou jeho nevyhodou je pémé dlouha doba, po kterou
kédovani provadi (to ale plati o vSech softwarovydstrojich pro kdédovani). Jeho
drazSim pibuznym je Canopus ProCoder za cca. 15 000,-. Meigrderé nabizi navic

oproti express verzi vSak v amatérské praxi neygtei

5.4 HDV nebo DV pro bézného uzivatele

Zaznamenavat video ve formatu HDV dokaze kazdyz&muti videokamery a

stisku jednoho tkitka se zaznam spusti lehce. Ale nasledné zprattsdoto zaznamu
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jiz prinaSi utité komplikace. Pokud chceme zaznam editovatjakém editanim
softwaru, musime mit i odpovidajici konfiguraci damiho pgitace.

Proto jsme oslovili 50 lidi,iizného pohlavi i &u, s jednoduchym dotaznikem.
Zajimala nas prayv zmiréna konfigurace jejich doméaciho ¢itace, zda-li vlastni
digitélni videokameru a pokud ano, tak v jakém féatnzaznamenava a jaké maji
zkuSenosti s editaci videa.

5.4.1 Vyhodnoceni vysledk dotazniku

Dotazniki se ndm vrétilo zfi 42. Z €chto dvaatyriceti dotaznik jsme vyetli,

Ze domaci pdgtac vlastni 36 respondeit Vyhodnoceni dotaznik je uvedeno
v tabulkach 4 a 5.

Z oslovenych lidi vlastni digitalni videokameru 2ich, coZz pedstavuje 50
procent vSech odevzdanych a vyflfich dotaznik. Z dotazniku je patrné, Ze osloveni
danych @dastniki, tak se mMizeme domnivat, Ze jejich prace s danym videemichjej
pocitati nebyla provazena vagsimi problémy. Vzhledem k tomu, Ze jsme v dotamnik
dovolili respondenitm zaSkrtnout pouze jednu odgdva za pedpokladu, Ze dnesni
videokamery jenz zaznamenavajici HDV video takéomaticky zaznamenavaji i

format DV, zn&i to, Ze DV format ma silnoutevahu oproti formatu HDV.
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Po vyhodnoceni tabulkg. 5 jsme zjistili ptmérnou konfiguraci poitace
oslovenych lidi a pro naSe testovani je toto &jiStvelmi dilezité. Pokusime se na
pocitaci nejcastjSi objevované konfigurace zjistit futiki vlastnosti pti zvolenych
editatnich program, jenZ podporuji nelinearniigt ve formatech DV, HDV nebo
souwasre. Zvolili jsme tyto cenov dostupné editai programy: Adobe Elements 7,
MovieMaker 2.1., Sony Vegas 8, Ulead MovieStudidCPR2, Pinnacle Studio Plus 11
a NeroVisoin Express 3.

Testovali jsme na stolnim pideci o konfiguraci: procesor Intel Core 2 Duo 2.0
GHz, operé&ni panmét’ 1 GB RAM, pevny disk o velikosti 80 GB a rozhrahiieWire,
jenz bylo implementovano na zékladni desce. Jakeraomi systém byl instalovan
Windows XP Professional - vychazeli jsme ze gjistkonfigurace. Tento pdac nam

na @ani slozila firma

5.4.2 Test editatnich programi

Dany test probihal tak, Ze jsme se v kazdém zuesfeh progran pokusili
natadhnout desetiminutové video #ipmjené videokamery (mini DV) do pitace. Toto
video jsme stahovali v plné kvaliDV. Nasledoval test rychlosti a kvality exportu do
formatu MPEG-2 (pokud to program gna jeSt do bezztratového formatu DV AVI.
V piipact prevodu do formatu MPEG-2 jsme u videa zvolili komsté datovy tok 8000
kb/s a zvuk stereo MPEG 2 s datovym tokem o velila kb/s.

Dané video jsme ip tomto testu neza&tovali dalSimi vrstvami aniipchody,
které by export jen brzdily. Cilem bylo zjistit jak ma kvalitu a jak je rychly vestawy
enkodér daného ed#iaiho programu. Samégimé nas zajimalo, jak pracuje dany
program s #kolika HDV vrstvami, je-li pohyb trhany nebo ne. iN&ené casy a

subjektivni posouzeniigu pii vice vrstvach vamijmasime ve srovnavaci tabulce.
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Srovnani zvolenych editaich program
Adobe . Ulead Pinnacle i
Produkt Elements MovieMaker| Sony MovieStudio | Studio NeroVision
7 2.1. Vegas 8§ PRO X2 Plus 11 Expres 3
. . Pinnacle Anhead
Vyrobce Adobe Microsoft Sony Ulead S Software
ystems
AG
Orienta&ni 6 500
cena (¢. 2 500 K& zdarma K& 2700 K 2 000 K 2 000 K&
C
DPH)
Podpora ano/ano ne/ano ano/apo ano/ano ano/ano ano/ang
HDV/DV
Import 10min
HDV/DV 50/30 nelze /65| 70/5p 35/25 70/50 45/ 4P
(min)
Export 10min
HDV do DV 4:55 52:15:00 14:10 12:10 11:50 12:00
(min)
Export 10min
HDV do 19:25 nelze 22:25 13:15 26:45:490 13:35
HDV(min)
Podpora
Stiihu ve vice ano nelze ano ano ano ano
vrstvach
Plynuly stih
ve dvou ano nelze ano ano ano ano
vrstvach HDV
Plynuly stih
ve trech ne nelze ne ne ano ne
vrstvach HDV

Tab. 6: Tabulka srovnani dostupnychihbgtvych program
Z tabulky je vidno, Ze plynula editace ve vice mibu vrstvach éala wtsSine

programii potize. Jak je z tabulky Wt tak bez probléfin si s ni poradil jen program

Pinnacle Studio Plus 11.
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6 Zavér

Radit uzivatelm jestli zpracovavat video ve formatu DV nebo HD¥/gbtizné. Je
dulezité zodpowdét si otazku, jaky ma byt vysledek naSeho ded Jedna-li se o
doméci video které budeme prezentovat v ramci ratin celku, pak ndm asi posta
format DV, ale pokud jsou naSe ambic#sV, pak je dobré uvazovat o formatu HDV.
Kvalitativné je format HDV mnohem lepSi nez jeho kolega DV, talke z toho prameni
velké naroky na vykon pracovni stanice. Format BMWici domacimu gthu SetrrjSi.
Progranii, které s nim umi pracovat je p&m¢ mnoho a naifpklad operani systém
Windows ma implementovany igtovy program MovieMaker, ktery si poradi jak
s natahovanimips rozhrani IEEE 1394, tak i se zakladnitthetn s pouzitim efekt
Pracuje ovSem jen s formatem DV, ale do budoucsta firma Microsoft uvazuje o
podpde HD formatu. RedevSim proto, Ze uvaZzuje jako firma, ktera chceimalizovat
zisky.

V rozhodovani kazdéhdlovéka hraje velkou roli zmina pdizovaci cena.
Kamery, které dok&zi nahravat video ve formatu HB®u drazsi nez samotné DV.
V dnesni dob se vSak stava to, Zze HD formatyciraji pomalu jejich starSi kolegy
vytlacovat a nahrazovat. A n&e se tak jen v profesionalnit polo-profesionalnim
hledisku. Jde fedevSim o amatérské videokamery, které se dost@dwajikou BZnym
uzivatehm, ktai ch&ji dokumentovat zivot jejich rodin apod. BudoucnfEsipraw ve
rukou HD technologii adtSina televiznich stanic na& praw v dnesni dob prechazi a
nebo ma jiz nastavenou strategii na jeji¢aghod. Kvalita obrazu v HD kvalite, jak
jsme v gedchozich kapitolach vyily, nesrovnateld lepSi a vzhledem k tomu, Ze
pocitatova technologie jde milovymi kroky kigdu, @ekavejme, Zze Bh domaciho
videa by ndl korespondovat s vyvojem prauéchto technologii. Je tedyukZité si
piedem rozmyslet, jaky ma byt vysledek nasi prackaalizotit zda-li budeme pracovat
s formatem HDV nebo DMWim vétsi naroky, tim ¥tsi kvalita a tim ¥t3i je pdizovaci
cena.

J& bych, i pes kvalitu HDV videa, dopotil béZnym amatérskym uZivateh
editovat a zpracovavat své videonahravky ve forni#tu Jeho editace i zpracovani

neklade takové naroky na hardware jako HDV. Ovgerformatu HDV je budoucnost.
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8 Prilohy

Priloha ¢.1 - Dotaznik ke shromddvani informaci o konfiguraci gtace bézného

ob¢ana a vlastni digitalni videokamery.
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P¥iloha ¢. 01 DOTAZNIK

1. Pohlavi
(I muz []zena

2. Vek

3. \{zdéléni 3 5 5
1 ZS 1 SOU 1SS 1 VOS VS

4. Méate doma péitac?
Jano  [Ine

5. Pokud ano (otazka 4), tak jaky?
(1 stolni  [Inotebook [ljiny

6. Pokud ano (otdzka 4, niZe jiz jen ano), tak jakou frekvenci ma mear?
I meére nez 1 GHz [11Ghz az 2Ghz  [12GHz a vice

7. Jaka je velikost opetai pantti RAM?
1do1GB 11GB az 2 GB 1 2GB avice

8. Jaka je velikost pevného disku HDD?
1do 20 GB 120GB az 80 GB [180GB az 250 GB 1 250 GB a vice

9. Ma Vas pdaita¢ rozhrani typu FireWire (Z&eni, které se pouziva prdgepos
videa z digitalni videokamery, podobné zé&strUSB)?
Tano  [Ine

10. Vlastnite digitalni videokameru?
lano [lne

11.Pokud ano (otazka 10), nahrava ve formétu DV nebo HDV?
1 DV 1 HDV 1 nevim

12.Pokud ano (otazk&. 10), editoval/a jste akdy VaSe ,home" video z této
videokamery ve vaSem pitaci (stiih, export na médium typu CD, DVD,
BlueRay)?

lano [lne

13.Pokud ano (otazka. 12), pocfoval/a jste, Zze se dané video sekd, ma trhany
pohyb nebo Ze dlouhtekate na odezvu kdyz provedetgakou operaci ?
lano  [lne

14.Pokud ano (otazk& 12), na jaka média jste vysledné video vyexpatia?
1 CD 1 DVD 1 BlueRay [ pevny disk
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