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Abstrakt

V kruzich védecké sféry a odborné vetejnosti je Casto diskutovanym tématem ptdni
organicka hmota. Obsah a kvalita této pevné pidni faze zasadné ovliviluje nejen
fyzikédlni a chemické vlastnosti pid, ale také ekosystémové sluzby, které pudy
poskytuji. V prubéhu védeckého badani vznikla fada metod, jak lze kvalitu
a mnozstvi pudni organické hmoty hodnotit. Zda se, ze vétSina metod,
které¢ jsou v zemédé€lské praxi vyuzivany, jsou vSak zatizeny urCitymi nedostatky.
V této praci jsou popsany principy nové metody hodnoceni pidni organické hmoty,
ktera vychazi z rozdéleni této hmoty na frakce labilni a stabilni. Byla hodnocena
kvalita organické hmoty ve vzorcich pad, které byly zpracovavany odliSnou
technologii (podryvani, diskovani, orba).Vysledky ukazaly, Ze rGzny zpusob
kultivace ovliviiuyje mnozstvi kvantitativnich 1 kvalitativnich parametri plidni
organické hmoty. Byl zjistén naptiklad vliv kultivace na mnozstvi organického

uhliku v pidé nebo ovlivnéni kvality primarni pidni organické hmoty.

Kli¢ova slova:Humus, zpracovani, kvalita, ptidni organickd hmota



Abstract

Soil organic matter is considered to be one of the most frequently discussed topics
among professional associations and scientists. Both the content and the quality
of soil organic matter radically influences not only the physical and chemical
properties of soils but also the ecosystem services that soils provide. Many methods
have been originated regarding the evaluation of quality and quantity of soil organic
matter during scientific research. It seems that most of the methods employed
in agricultural practices are encumbered by certain shortcomings. Principles of newly
discovered methods of evaluating soil organic matter are described in this thesis.
These principles proceed from dividing the portion of organic material into stable
and unstable organic matter. We evaluated the quality of organic material from
different sampling techniques (e.g. ploughing, disc harrow, deep tillage). The results
have shown that different ways of cultivation influence the amount of quantitative
and qualitative parameters of soil organic matter. For example we discovered
the impact of cultivation on the quantity of soil organic carbon or on the quality

of primary soil organic matter.

Keywords: Hummus, processing, quality, soil organic matter
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1. Uvod

Pudu vnimame jako neobnovitelny environmentalni zdroj, jenZ je vyznamnou
soucasti lidskych Zivotd a tvoii zde své nepostradatelné funkce, aneb ,,bez pudy,
ztracime pudu pod nohama®. V prubéhu nékolika desitek let doslo v pedologii
k mnoha novym poznatkim, které se tykaji slozeni, rozdéleni a mimo jiné i
analyzovani kvality ptidni organické hmoty a stale vznika mnozstvi novych studii,

které mohou tuto védu posunout dale.

V soucasné dobé¢ je pomérn¢ diskutovanym tématem humus a primarni ptidni
organickd hmota (PPOH). Mnoho lidi se domniva, Ze tyto pojmy jsou, co se slozeni
tyCe, totozné, nebo alespont velmi podobné. Tyto informace nejsou tak pravdivé,
jak by se mohlo zdat a kazda ze slozek, které jsem vySe zminiovala ma své specifické
vlastnosti a funkce, jez maji nenahraditelné zastoupeni. Nemaly vliv ma také
agrotechnické zpracovani pidy, a to predevsim na plidni urodnost. V soucasné dobé
je vyuzivano n€kolik riznych metod zékladniho zpracovani pidy, pfi¢emz kazda

zvlast’ ovliviluje jiz zminéné faktory jinym zpiisobem.

Tato prace je zaméfena na pidy zpracovavané podryvanim, diskovanim
a orbou a zabyva se predevSsim kvalitou primarni piadni organické hmoty
(slozka, ktera neprosla humifikaénimi procesy). Zpisob analyzovani probihal
dle pomérné nové metodiky, kterou ve své publikaci uvadi Kopecky a kol. (2016).
U jednotlivych vzorkdi jsem hodnotila stupeit humifikace, rychlostni konstantu
k oxidace primarni pidni organické hmoty, obsah organického uhliku v pudé,

jenz nalezi PPOH (C1) a také mnozstvi uhliku, které nalezi humusu.
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2. Literarni reSerse

2.1 Pida
2.1.1 Pida a jeji vznik

Vznik pidy je dlouhodoby proces, ktery zavisi na vlastnostech matecni
horniny a na podminkach prostiedi (Pokorny a Sarapatka, 2003), a je propojen
se sukcesi rostlin, to znamena, ze se postupn¢ vyvijela vegetace od jednobunécnych
sinic a fas az po luéni porosty, a to vie za pusobeni klimatu (Santrackova a kol.,
2018). Mezi puadotvorné Cinitele patii matefska hornina, organismy, klima
a podzemni voda. Pidotvornymi podminkami jsou reliéf terénu a ¢as. Vznik a tvorbu
pid notné ovliviuje i ¢lovek (Sarapatka, 2014). Puisobenim fyzikalnich, chemickych
a biologickych sil vznika ptda, jakoZto originalni p¥irodni utvar (Santri¢kova a kol.,

2018).

Transformace horniny v ptidu je plynuly proces a miizeme v ném rozeznat

tfi hlavni stadia vyvoje:

a)Prvni stadium — pomoci zvétravani (rozpadu) se hornina zméni v pudotvorny

substrat a chemické zmény probihaji nepatrné.

b) Druhé stadium — zvétralina se pomoci chemickych procest zméni v pidotvorny

vvvvvv

rozpousténi a hydratace.

¢) Treti stadium — diky pudotvornym procesim vznika ptida neboli pudni typ.
Pida je piirodni téleso slozené¢ z vrstev, které nazyvame pudni horizonty

(Pokorny a Sarapatka, 2003).

Zvétravani se podle Santriickové a kol., (2018) rozdéluje na fyzikalni,
chemické a biologické. Fyzikalni zvétravani se vyznacuje predev§im mechanickym
drobenim horniny na rtizné veliké castice, za plsobeni biotickych vlivli. Dal§im
dulezitym ukazatelem je slozeni ptdy, které se déli do tii fazi a to pevna, kapalna
a plynna. Pevna faze je tvofena minerdlnim a organickym podilem. Kapalnd faze

je viceméné voda a pidni roztok, jehoz charakter se ustavicné méni a plynna faze
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je sloZena zriiznorodych plynii nejvice dusik, kyslik a oxid uhli¢ity (Pokorny a

Sarapatka, 2013).
21.1.1 Pidotvorné faktory
Matei'ska hornina

Mate¢ni hornina ptd¢ predava urcité vlastnosti, jako napiiklad zrnitostni
slozeni, které pfimo ovliviiuje, zdali se bude jednat o pludu piscitou,
hlinitou apod., (Pokorny a Sarapatka, 2003). Sarapatka (2014) ve své dalii publikaci
jeste dodava, ze zrnitostni sloZzeni ovliviiuje také propustnost ptidy pro vzduch a vodu
a nepiimo i rychlost pidotvornych procesti, dale svou stavbou podstatné ovlivituje

chemismus pid.
Klima

Klimaticky faktor mtize pti vzniku pidy pusobit bud’ ptimo, nebo nepiimo.
Casto ptisobi jako prevladajici padotvorny faktor a obvykle ma dlouhodoby vliv.
Mezi nejvyznamnéjsi Cinitele, jenz vyznamné ovliviyji vznik pidy, zatazujeme

teplotu, vlhkost a radiaci (Sarapatka, 2014).

Sarapatka (2014) uvadi, e humidni klima je spojeno s nadbytkem vody,
a proto zde dochazi k promyvani profilu pady vodou, rozpousténi latek a hydrolyze.
Stava se, Ze vrchni ¢asti profilu byvaji ochuzovany vymyvanim a pfesunem latek
do hlubsich vrstev. Opak humidniho klimatu, je klima aridni, tam se hromadi latky,
které jiz byly vytvofeny pii zvétravacich procesech, nebo byly vneseny do profilu
pudy kapilarni  vodou. Vzniklé latky jsou chemického, fyzikalniho,
nebo biologického razu (Santriickova a kol., 2018).

Organismy

V pudé Zije obrovské mnozstvi organiSmu. Souhrnné je nazyvame edafon.
Znacné mnozstvi organismul se nachéazi témet v kazde, alespon trochu kvalitni padé.
Podle velikosti organismul, edafon rozliSujeme na makroedafon, mezoedafon
a mikroedafon (Simek, 2015). Pidni organismy se podileji na vzniku prostiedi,
ve kterém Ziji. Spole¢né s dal$i biotou, zejména vyssi vegetaci, tvoii jeden z péti

interak¢nich faktord pii tvorbé pady (Paul a Clark, 1996).
12



Bez cinnosti organismi by nemohly vzniknout pidy a zemsky povrch
by pokryval jen zvétrany materidl. Pidni organismy Se podileji na procesech
rozkladu a syntézy jak organickych, tak mineralnich latek. Rostliny pfispivaji
ke zvétravani matefské horniny, ovliviiuji fyzikalni vlastnosti pid, zasobuji pudu
organickou hmotou, ovliviiuji produkci humusu a v neposledni fad¢ se ucastni
kolobéhu jednotlivych prvkit v padach. Vyssi zivoCichové maji vliv zejména

na obohacovani ptidy organickymi latkami a jejich rozklad (Sarapatka, 2014).
2.1.1.2  Pudotvorné podminky
Reliéf terénu

Reliéf zemského povrchu pisobi na rozdéleni sluneéniho zafeni a vody.
Expozice svahli ma vliv na rozdé€leni slune¢ni radiace, pficemz na jizné orientované
objekty dopada vice slune¢ni energie nez na severni. Svahy, které sméfuji na zapad,
byvaji teplejsi, a naopak svahy orientované na vychod chladnéjsi. Mnozstvi vody,
které se vsakne do pudy, je téZz ovlivnéno reliéfem terénu. Nejvice vody se vsakne
do plochého terénu (pod svahy), mnozstvi vody ze srazek je jesté¢ doplnéno o vodu,
kterd stéka ze svahii. Na tomto povrchu muize dochazet k vyluhovéani karbonath
a intenzivnéj§imu oglejeni nez v okolnim plochém terénu. Humidnost piidniho

klimatu maze byt také ovlivnéna podzemni vodou (Sarapatka, 2014).

W

Cas

Kazdy proces vyvoje pid je odlisné rychly, na zakladé plisobeni jednotlivych
pudotvornych faktora (Simek, 2005). Je to ¢asovy usek, po ktery pisobi soubor
pfiblizné€ stejnych plidotvornych procest. Pfi zhodnocovani staii ptid rozliSujeme,
stafi absolutni a relativni. Stafi absolutni znaci Casovy usek, po ktery lezi substrat
na urCitém misté¢ a podléhd pldotvornému procesu. Relativni stafi charakterizuje
dobu, po kterou dané faktory (Cinnost clovéka apod.) ovliviujyi intenzitu

piidotvorného procesu (Sarapatka, 2014).
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2.1.2 Agrotechnické zpracovani pidy

vvvvvv

1989), ale muze mit ptiznivé, a naopak i negativni G¢inky na razné fyzikalni
vlastnosti pudy (Brady a Weil, 1999).Béhem zpracovani pudy se méni prostorova
uprava pudni hmoty ve zpracovavané vrstvé a ma vliv na pribéh fyzikalnich,

chemickych a biologickych procestu v pudée (Hula a kol., 1997).

Ledvina a Horacek, (2000) uvadégji, ze zpracovani pudy je z hlediska
42,5 1 nafty / rok, tento tidaj pfedstavuje témét 35 % spotieby pii veSkeré rostlinné
vyrob&. Zaroven je naro¢né i z hlediska ekonomického, organiza¢niho a na pocet
pracovnich sil. Stupent poruSeni pudy a vysledna poloha zbytkd plodin ovliviiuje
obsah vody v pudé¢, teplotu pudy, provzdusiovani a stupeit pusobeni mezi

organickymi materialy a mineralnimi ¢asticemi pudy (Six a kol., 1999).

Zpracovani pidy by podle Lhotského (1989) mélo spliiovat primarni tkoly
ve vztahu k pud¢€, mezi néz fadi nakypfeni utuzené ptdy, zapraveni poskliziovych
zbytkd a optimalizaci padnich procesi. A dale ukoly ve vztahu K rostling.
Do této kategorie zatrazuje piipraveni lizka pro osivo, zapraveni primyslovych

hnojiv a umoZznéni rozvoje kofenového systému.

V soucasné dob& se klade diraz na Setrnéj$i piistup k pid€. V minulych
letech se zpracovani pidy soustiedilo pfedevsim na vykonnost stroji, aniz by se bral
ohled na nésledky, které pfimo plsobi na ptidu napt.: destrukci a zhutnéni pudy.
Jak jiZ bylo zminovano, Vv dneSni dobé se feSi nejen vykonnost, ale také

environmentalni a ekonomické dopady na vliv zpracovéani puidy (Sarapatka, 2010).

Hila a kol.,(1997)do zakladniho zpracovani pudy fadi podmitku, orbu,
prohlubovani, podryvani a hloubkové kypieni. Mezi pomémé novou metodu

jeste zatazuje bezorebny systém zpracovani puady.
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2121 Bezorebna technologie zpracovani pidy

Bezorebné zpracovani pudy, anglicky ,,No tillagesystem® je mnohymi
povazovan za zpusob, jakym Ize umoznit udrzitelné zintenzivnéni pudy s cilem
uspokojit budouci zemédélské naroky. Tento systém se provadi jiz vice
nez pul stoleti v mnoha zemich svéta, a to pfedevSim z ekonomickych divodi,
ale také ke snizeni spotfeby prace a energie a zlepSeni environmentalnich vysledkt
(Derpsch a kol., 2014), podle autorid Heroldova a kol., (2018) bezorebné zpracovani

vyrazné zlepSuje vlastnosti pudy a také napomaha k eliminaci sktdci.

Diky tomuto typu zpracovani se mohou vyrazné snizit projevy eroze a dalsim
pozitivnim dopadem jsou dle autora (Phillips a kol., 1980) vysoké nebo vyssi vynosy
plodin nez pfi tradi¢nich zpusobech zpracovani pudy na velkych plochach

zemédelské pudy.
2122 Orba

Orba tvoti zdkladni tikon klasického zpracovani plidy a je objektem mnohych
polemik zastanci, a naopak odplrct pouzivani této operace v zavislosti na postupech
zpracovani pady (Hula a kol., 1997), ovSem podle autord Polcar a kol., (2018)
ma orba naprosto nenahraditelnou tlohu. Pfi tomto tkonu ziistane na povrchu plidy
minimum rostlinnych zbytk, protoze podstatna cast je zapravena aZ na dno brazdy

(Kovaticek, 2012).

Hloubka orby je taktéz velmi dulezitym aspektem. RozliSuje se orba mélka
(do 18 cm), stfedni (18-24 cm), hluboka (24-30 cm) a velmi hluboka (nad 30 cm).
Jestlize neni hloubka orby omezena pldnimi vlastnostmi, mize byt hlubsi orba
v porovnani s mélkou orbou piiznivéjsi (Kvéch a Skoda, 1985). MéFitkem hloubky
orby je piedevsim stav pidy, mocnost ornice, druh plodiny a jeji naroky a pozadavky
rostliny, ktera bude nésledovat v osevnim postupu. Pro orbu se vyuzivaji pluhy

rozdilné konstrukce, nejvhodné&jsi jsou viceradli¢éné oboustranné pluhy (Hula a kol.,
1997).

Piidni vlhkost piimo ovliviiuje kvalitu pidy a také naklady s orbou spojené.

Vysvétluje se to tim, Ze v poslednich letech pozorujeme vyrazné zvySovani ceny
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nafty, tim padem se zvySuji i rozdily finan¢ni naro¢nosti mezi konven¢nimi zptsoby

a technologiemi, které vyuzivaji minimaliza¢ni prvky (Polcar a kol., 2018).
2.1.2.3 Podmitka

Podmitka ptedstavuje prvni ukon pii tradi¢nim zpracovani pudy. Popisuje
se jako melké zpracovani, vyuzivané po sklizni vSech zrnin a samozfejmé i jinych
plodin (Lhotsky, 1989). Touto operaci se pierusi vzlinani vody k jejimu povrchu.
Dalsi funkci je zlepSeni infiltrace srazkové vody, podpora biologické aktivity pudy
a mimo jiné i uprava nerovnosti pudniho povrchu — napiiklad vyjeté koleje.
Také se podili na snizeni energetické narocnosti nasledné operace, tou je nejcastéji

orba (Hila a kol.,1997).

Z hlediska hloubky se podmitka rozdéluje na mélkou (do 0,08 m), stiedné
hlubokou (0,08 — 0,12 m) a hlubokou (nad 0,12 m). V chladngjsich oblastech se spise
vyuziva mélka, Vv ostatnich oblastech podmitka hluboka (Lhotsky a kol., 1989).
Mechanizace, ktera se vyuziva pii tomto druhu zpracovani, je oznaCovana
jako diskové podmitace. Na kvalitu provedeni ma negativni vliv pfedevsim polehla
slama a nesklizené¢ zbytky rostlin. Tyto problémové vlivy miZeme shrnout

tim, ze kvalitu ovliviiuje sklizen ptedchozi plodiny (Pastorek, 2002).

Pokud se podmitka provede v¢as, méla by vyprovokovat semena ke klieni.
Pro tuto ulohu je vhodné podmitat na stfedni hloubku, ¢im vice je podmitka hlubsi,

tim je efektivnéjSiredukce vytrvalych plevela (Stach, 2000).
2.1.2.4  Podryvani

Hluboké kypteni, jakozto pudoochranou technologii, zafazujeme mezi
minimalizaci a hlubokou orbu (Koukoli¢ek a Pulkrabek, 2015). Ptfi podryvani
se kypfi zhutnéla podorni¢ni vrstva, bez jejiho vynaSeni do ornice. Pozitivni faktor
podryvani je zvySovani prostupnosti pro vzduch, kofeny rostlin a vodu (Kvéch,

Skoda, 1958).

Pracovni organy podryvaki jsou tvofeny tzv. slupicemi, na které se daji
pfipevnit rizné druhy dlat. Tato té€lesa maji za Ukol zmirflovat vyskyt hrud,

a to pfedevsim diky postrannim kiidliim. Slupice s dlatem tvoti 3 typy uhli, pficemz
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kazdy uhel predstavuje svou vyznamnou funkci. Jako prvni se rozrusi tzv. pluzni
panev a puda by idedln¢ neméla byt vyndSena na povrch. Druhy uhel slouzi
k promiseni organickych zbytkt s pidou a poslednim krokem je koncové zaklopeni.
Za slupice jesté muzeme piipevnit valce s hroty, které dokazi padu dokonale urovnat
a také vyrazné eliminuji evaporaci vody z pudy. Vyznamnou pozitivni vlastnosti
dlatovych pluhl je moznost nastaveni hloubky kypfeni, ktera mize v maximech
dosahovat az 60 cm (Koukoli¢ek a Pulkrabek, 2015).

Podle technogenniho zhutnéni pad je urCovéna potieba a ucinnost kypfteni.
V praxi se podryvani zpravidla uplatiiuje pouze v nutné mife, a ne vZdy na celou ¢ast
pole (Pulkrabek a kol., 2016), protoZe je povazovana za vysoce energeticky naro¢nou
operaci (Ny¢ a kol., 2015). Snahou do budoucna je zvysit vyuziti ptidoochranych
technologii, alespoii u cukrové fepy a dalSich péstovanych rostlin (Koukolicek a

Purkrabek, 2015).
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2.2 Pudni organicky uhlik

Pokud se na kolobéh uhliku podivame z globalniho hlediska, jsou pudy
druhym nejvétsim zasobnikem vazaného uhliku, hned po oceanech (Lal a kol. 2007).
Jak uvadi Sarapatka (2014), do kolob&hu uhliku jsou zapojeny celkem &ty¥i zdroje —
atmosféra, terestetickd biota, pida a ocedn. V pad¢ se vyskytuje témét dvakrat
vice uhliku nez v atmosféfe. Vzhledem k pomérné dlouhé dobé, kterou uhlik travi
uvnitt pady a tim je z atmosféry zadrzovan, je Casto oznaCovan jako uzavieny.
Zvysovani kapacity pudy k uzavieni C poskytuje castecné, sttednédobé protiopatieni,
které napomahd zmirnit rostouci hladiny CO2 Vv atmosféfe, vznikajici pii spalovani

fosilnich paliv (Swift, 2001).

Pidni organicky uhlik obsahuje organické latky zahrnujici jednoduché
molekuly (aminokyseliny, monomerni cukr), polymerni molekuly (celul6za, lignin

atd.) a mizeme zde objevit i mikrobidlni zbytky (Vachalové a kol., 2016).

Piidni organicky uhlik doddvé energii, ktera je nezbytnd pro biologické
procesy a v kombinaci se svymi asociovanymi zivinami (N, P a S), mtze dopomahat

K pruznosti systému mezi piidou a flérou (Sarapatka, 2014).
2.2.1 Pudni organicka hmota (POH)

Baldock a Nelson (2000) definuji pidni organickou hmotu jako ,,sumu vsech
prirodnich a termdlné zmeénénych latek biologického puvodu, které se nachdazeji
v pudé nebo na pudnim povrchu, jakéhokoli piivodu, Zivych nebo odumielych

organismu v jakékoli fazi rozkladu, s vyjimkou nadzemnich casti Zivych rostlin .

V odborné literatuie je mozno najit mnoho dokladti o pfiznivém ucinku ptidni
organické hmoty na vynosy péstovanych plodin a pady, které jsou dobie zasobené
organickou hmotou, Iépe cCeli negativnim faktorim (Kubat a kol., 2008).
Obsah a kvalita ptidni organické hmoty napiiklad ovliviiuje stabilitu pldnich
agregatll (Darwish a kol., 1995), ale i schopnost zadrzovat vodu (Leroy a kol., 2008)
a poutat ziviny (Lal a kol., 2015).

18



V globalné&jsim pojeti, je pudni organickd hmota tvofena puidnimi organismy
a dal$imi organickymi latkami (Obr. €. 1); pidni edafon se ov§em do POH vétSinou

nezahrnuje. POH lze délit na Zivou a nezivou slozku(Simek, 2005).

Obr. 1: Rozd¢leni organické hmoty v padé

pudni organickd hmota

Ziva mrtva
< 4% > 90%
Zivoéi- || mikroor-
kofeny organické humus
_ chové || ganismy ¥
810% || 15-30% || e0-80% f:g:;’s 9008

Zdroj: Simek (2015)

Fotosyntetickou aktivitou primarnich producenti (vyssich rostlin, fas a sinic)
se utvafi rostlinnd biomasa. Ta je pokladana za hlavni zdroj POH (Santriickova a
kol., 2018). Organické latky, jako jsou organicka hnojiva, poskliziiové zbytky
atd., které se transformuji v POH, se diky pidnim procesim mohou nachazet
Vv rizném stupni rozkladu — od nerozlozitelnych az po zcela rozlozitelné (Kawasaki a
kol., 2015).

2.2.2 Primarni pudni organicka hmota (PPOH)

Stanoveni organického uhliku v ptid¢ dava jen celkovou informaci o mnoZstvi
organické hmoty v piidé€, ale nedava zZadny udaj o jejim charakteru. Proto je vyhodné
rozd¢lit organickou ptidni hmotu na ¢ast, kterd neprosla celym procesem humifikace
a Cast, ktera celym timto procesem prosla (Kolatr a kol., 2014). Humus a primarni
pudni organickd hmota (PPOH) se velmi ¢asto zaménuji, nebo se dokonce oznacuji

za shodné pojmy, coz je velmi zavadéjici. Véchalova a kol., (2016) uvadéji,
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ze tyto slozky POH, jsou odlisné v chemickych vlastnostech a svych funkcich

v pudé.

PPOH muze byt jiz do znatné miry rozlozend, nicméné neprosla
humifika¢nimi procesy (Kopecky a kol., 2016). Hlavnim zdrojem jsou kofeny
rostlin, jejich exsudaty, dalsi poskliziiové zbytky ¢i organickd hnojiva (zelené
hnojeni, hnij, kompost). Kolait a kol. (2009) uvadéji, ze vpadé podléha
exotermickym rozkladnym procesim veskerda PPOH pfirozeného piavodu.
Dle stupné¢ stability organické hmoty lze posuzovat také jeji kvalitu. Naptiklad Ghani
a kol. (2003) se domnivaji, Ze zvySené zastoupeni labilnich frakci v padé
je povazovanO za vyznamny znak potencialni pidni tGrodnosti. Pti optimalnich
podminkach pro ¢innost ptidniho edafonu se zvySuje rychlost mineralizace ptdni
organické hmoty a vzristd tak v ptid€ obsah rostlindm pfistupnych zivin (Lalande a

kol., 2009).

2.2.3 Humus

Humifikaci je myS$lena pfeména meziproduktli mineralizace na slozité latky
koloidnipovahy, které se oznaduji jako humus (Pokorny a Sarapatka, 2003).
Vachalova a kol., (2016) za humus povazuje pouze pieménénou pudni organickou
hmotu, kterd je v takové fazi humifikace, Ze ma naprosto vyhranénou iontovyménnou
kapacitu. Podle nékterych autorti (napf. Kolaf a kol., 2014), humus obsahuje pouze

tii slozky a to: huminové kyseliny, fulvokyseliny a huminy.

Humusové latky podl€haji mineraliza¢nim procestim jen velmi pomalu (Kolar
a kol., 2009) a je pro né& typicka vlastnost kationtové vyménné kapacity (Vachalova a
kol., 2016). Pouze huminy, které také proSly Uplnou humifikaci, jsou sice rovnéz
vysoce stabilni, ale jejich iontovyménna kapacita je nizka. Je to v podstaté humusové
uhli z polymeri pfestarlych huminovych kyselin obrovské relativni molekulové

hmotnosti. V pud¢ je neaktivni (Kolaf a kol., 2014).

Humus obvykle zvySuje schopnost plidy odolat erozi. Prvni ptfednostni
je, ze umoziuje poutat a udrzovat vice vody. Dal§i neméné dulezitou schopnosti
je udrzovani velikych pori, diky nimz mtize ptida pfijimat vodu (Stevensons, 1994).
Vrba a Hules (2006) ve svém c¢lanku popisuji, Ze je humus povazovan za castici
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o velikosti nizs§i nez 0,25 mikrometrd a je obzvlasté pramenem zivin a fyziologicky

aktivnich latek pro rostliny.
2.2.3.1  Huminové kyseliny (HK)

Huminové kyseliny jsou rozpustné v zasaditych latkach, ale nerozpustné
Vv kyselinach (Pivokonsky a kol., 2010). Povazujeme je za hydrofilni, acidni latky.
Molekularni hmotnost je u tohoto druhu kyselin velmi vysoka (Tan, 2003).

HK obsahuji 50-60 % uhliku a spole¢né s huminy se vyskytuji pfevazné
je jejich schopnost vazat nerozpustné kovové ionty, oxidy, hydroxidy a pomalu

je uvolnovat, pokud je rostliny vyzaduji (Skybova, 2006).
2.2.3.2  Fulvokyseliny(FK)

Fulvokyseliny jsou rozpustné jak v alkalickych, tak v kyselych roztocich
a vznikaji jako prvni fdze v procesu humifikace (MikulaSkova a kol., 1996).
Diive se nazyvaly jako ,krenové“, charakteristické je pro né¢ zluté az Zlutohnédé
zbarveni a obsahuji az 30 % polysacharidovych stavebnich prvkd (Borovickova,

2005).

Podle Kogel Knabner (1988) fulvokyseliny obsahuji velkou koncentraci
sacharidti, a to bez ohledu na pudni druh. Vyskytuji se ve vétsi mife v kyselych

pudach s nizsi biologickou aktivitou (Skybova, 2006).
2.2.3.3  Huminy (H)

Vyznacuji se svoji drobnou reaktivitou, velikou relativni molekulovou
hmotnosti a znaénym obsahem mineralniho popela. Huminiim se pfipisuje pouze
maly vyznam, jelikoZ nejsou schopny Stépit vodik a tim padem se nevalné

rozpoust€ji v polarnich i nepolarnich rozpoustédlech (Kolaf a kol., 2014).
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2234 Kvalita humusu

vvvvvv

je nékolik metod, jak urcit kvalitu humusu. OvSem fada z nich je spiSe orientacni
¢i diskutabilni. Jedna se napt. 0 pomér HK: FK, barevny kvocient a celkovy

oxidovatelny uhlik v ptidé¢ (Cox). Proto Kopecky a kol. (2016) navrhuje kvalitu

humusu hodnotit dle jeho kationtové kapacity.
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3. Cile a hypotézy

Cilem préace je oveieni vlivu technologie zpracovani pidy na mnozstvi a kvalitu

pudni organické hmoty.

Dil¢i cile
1) Odbér vzorka pudy z pfedem vytipované lokality.
2) Uprava a analyza padnich vzork?.

3) Zpracovani a interpretace vysledku.

Hypotézy
1) Odlisny zpisob zpracovani orné pidy ovlivituje mnozstvi organického uhliku
Vv pudé.

2) V dusledku vétstho provzdusnéni orniéni vrstvy vlivem podryvani,
Ize predpokladat vyssi intenzitu mineraliza¢nich procest, coz se projevi vyssi
hodnotou konstanty k, kterd indikuje kvalitu nezhumifikované padni

organické hmoty.
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4. Material a metodika

4.1 Charakteristika lokality

Vzorky pidy byly odebirany z poli v obci Stépanovice (Obr. 2) vzdalené
zhruba 14 km od Ceskych Budgjovic. Pfi¢emz klimaticky region je mirng
teply/suchy. Nadmoiska vyska v této lokalité je 473 m. V Ceskych Budgjovicich
primérny uhrn srazek ¢inni 520 mm a pramérnd ro¢ni teplota je 8,2 °C.
Podle podkladii Vyzkumného ustavu melioraci a ochrany ptd jsou v této lokalité
pudnim typem pseudogleje, které jsou slabé skeletovité s celkovym obsahem skeletu
10-25 %. Vynosnost je velmi malo produkcni a sklonitost je uddvéana jako uplna

rovina.

Pida byla odebirana ze tii stanovist’, kde probéhlo zakladni zpracovani plidy
odlisnym zpisobem. Na Lokalit¢ 1 byla ptida zpracovana formou podryvani, na Loka

lit¢ 2 byl vyuzit diskovy podmita¢. Orbou byla ptida zpracovana na Lokalité 3.

Obr. 2: Mapa pokusné lokality

Zdroj: Vetejny registr pud — LPIS
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Na téchto pozemcich byla jako pfedplodina s¢ja lustinata, pficemz termin seti
hlavni plodiny pSenice ozimé (odrida SOFRU) probéhl 14. fijna 2017 a sklizen
29. Cervence 2018. Pramérny vynos se pohyboval kolem 6,7 t/ha a naslednou

plodinou byla fepka ozima.
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4.2 Odbér a uprava vzorku

V pribéhu vegetacéni sezoény byly odebrany vzorky ptdy celkem ve tfech
terminech. Prvni odér byl proveden Vjarnim obdobi — 2. 4. 2018. Podruhé
byly vzorky odebrany 5. 8. 2018 — kratce po provedené sklizni. Posledni odbér
prob¢hl 1. 11. 2018, kdy uz na lokalité byl zaloZzen porost nasledné plodiny.

Z kazdé Lokality bylo odebrano vzdy 5 vzorkt, pomoci pedologické sondazni
tyC¢e do hloubky 25 cm. Jednotlivé vpichy byly provedeny napti¢ celym polem.

V laboratofi byla puda rozdrobena. Pudy zjednotlivych lokalit
byly homogenizovany a suseny pii 105 °C po dobu 24 hodin. Po vysuseni byla pida
zpracovana pidnim mlynem. Vyslednym produktem byla jemnozem 1. fadu — ptdni
Castice mensi nez 2 mm. Nasledné byla tato jemnozem dale zjemnéna drcenim.
Poslednim procesem pii pripravé vzorkd bylo sitovani, pti kterém byly odd¢leny

castice mensi nez 0,1 mm, které byly v ndslednych analyzach vyuzivany.
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4.3 Analyza pudnich vzorki

4.3.1 Stanoveni kvality primarni pidni organické hmoty

Kvalitu primarni pidni organické hmoty jsem hodnotila podle metodiky,
jejiz princip je popsan v publikaci Kopecky a kol. (2016). Cilem této metody
je separatni hodnoceni humusovych latek a primarni pidni organické hmoty.
Zjisténim rychlostni konstanty oxidace PPOH mutzeme hodnotit kvalitu primarni
pudni organické hmoty. Konstanta je vypoctena na zakladé pozorovani reakcéni

kinetiky oxidace primarni padni organické hmoty v pudnich vzorcich.
4311 Pracovni postup laboratornich praci

V péti sklenénych bankach bylo v5 ml chromsirové spalovaci smési
(0,4 mol-1"t K2Cr,07 v12 M H2S0s) rozptyleno 0,2 g upraveného pidniho vzorku.
Banky byly vlozeny do pifedehiatého (60 °C) termobloku, ¢imz byla spusténa

oxidace organické hmoty.

Baiky byly postupné vyjiméany a ihned zchlazovany, aby doslo k ukonceni
oxida¢nich reakci. Vyjimany byly v 10., 20., 30. a 45. minuté. Patad banka byla
po 45 minutach pfemisténa do termostatu vyhiatého na 100 °C, kde se oxidovala
organicka hmota dal$ich 30 minut. Za téchto podminek byla dooxidovana zbyvajici
relativné labilni organickd hmota (stabilni frakce zoxidovany nebyly).

Poté doslo, stejné jako u ban€k predchozich, k jejimu rychlému zchlazeni.

S vyuzitim automatického titratoru (METLER TOLEDO, DL50) bylo
stanoveno mnozstvi zoxidovaného organického uhliku ze vzorkd V jednotlivych
bankach. Zjisténé hodnoty (banky 1-4) byly zaneseny do piedem pfiipraveného
excelového souboru, kde doslo k vypoctu rychlostni konstanty k oxidace primarni
pudni organické hmoty. Mnozstvi organického uhliku zoxidovaného v barice

5, oznaené C1, odpovidd mnozstvi uhliku primarni piidni organické hmoty.
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4.3.1.2 Stanoveni obsahu humusu a stupné humifikace

Ptdni vzorky byly analyzovany prostifednictvim pfistroje Skalar, ktery dokaze
determinovat jak mnozstvi celkového uhliku (TOC) v pidnim vzorku, tak mnozstvi
uhliku anorganického (IC). Rozdilem obou hodnot je mnozstvi uhliku organického

(C2).

Vysledek vypoctu C, — Ci urcuje mnozstvi uhliku, které nalezi stabilnim
humusovym latkdm. Stupenn humifikace ptdni organické hmoty Se stanovuje
dle nasledujiciho vzorce:

s, =12 . 100(%)

2
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4.4 Statistické vyhodnoceni

Pro statistické vyhodnoceni vysledkti byla vyuzita analyza variance
(ANOVA). Byl-li zjistén statisticky vyznamny rozdil, byl nasledné vyuzit post-hoc
Tukey HSD test. Dale jsou uvadény jen vysledky tohoto post-hoc testu v ptipadech,
kdy byl rozdil statisticky prikazny. Pro hodnoceni byl vyuzit software Statistika

12 (StatSoft Inc.).
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5. Vysledky a diskuze

5.1 Obsah organického uhliku

Nejdtive byl hodnocen obsah C; v pidnich vzorcich v zavislosti na zptsobu
kultivace ptidy. Tato hodnota udava, kolik organického uhliku nalezi primarni ptidni
organické hmoté, tedy organickym frakcim pldy, které neprosly humifikacnimi

procesy. Z vysledku vyplynul pozitivni vliv orby na narast C; (Tab. 1, Graf 1).

Tab. 1: HSD Tukey test - Praimérny obsah uhliku C1 v % V zavislosti na zptisobu

kultivace pudy

Tukeylv HSD test; proménna C, (%) (Statistika)
Homogenni skupiny, alfa =,05000
Chyba: meziskup. PC = ,00932, sv = 33,000

Cultivation C; (%) 1 2 3
C. bunky Pramér
1 Podryvani 1,530213 Fkkk
2 Diskovani 1,905871 Hekekk
3 Orba 2,313896 *hkk

Graf 1: Primérny obsah uhliku C1 v % V zavislosti na zptsobu kultivace piady

s vyznacenim intervald spolehlivosti priméru na hladin€ P 0,05.

Cultivation; Praméry MNC
Sougasny efekt: F(2, 33)=197,85, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Cy (%)
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Podryvani Diskovani Orba

Cultivation

Vysledky tedy naznacuji, Ze podryvani vytvari v pid€ nejlepSi podminky
pro mineralizaci, tedy rozklad organické hmoty. V pseudoglejich v Ceskych

Budgjovicich testoval stejnou metodou obsah C; Skoba (2018). V porostech rtiznych
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energetickych rostlin zaznamenal hodnoty 2,12 — 2,32 %, Vv trvalém travnim porostu

2,57 %.

Pfi testovani vlivu terminu odbéru vzorkli na Ci, nebyl zjiStén statisticky
vyznamny rozdil.Statisticky prukazny byl ale vliv zpracovani na celkové mnozstvi
organického uhliku, oznacené jako C, (Tab. 2). Na zakladé zjisténych vysledku
o obsahu organického uhliku C: a C; lze konstatovat, Ze se potvrdil vliv odlisného
zpracovani pudy na prabéh piidnich procesit a mnozstvi organické hmoty v ptdé
(Hypotéza 1).

Tab. 2: HSD Tukey test - Analyza varianci hodnot obsahu uhliku C2Vv % Vv zavislosti
na zpusobu kultivace pidy.

Tukeylv HSD test; proménna C, (%) (Statistika)

Homogenni skupiny, alfa =,05000
Chyba: meziskup. PC = ,02327, sv = 33,000

Cultivation C, (%) 1 2 3
¢. buriky Pramér
1 Podryvani 2,018889 Fkkok
2 Diskovani 2,291111 ok
3 Orba 2,920000 FxAK

V Grafu 2 je mozné pozorovat znaény rozdil zejména mezi orbou (2,87%)
a podryvanim (2,1%). Nejvys§i narast oproti hodnot¢ Ci byl zaznamenan

u podryvani, a to o cca 0,5%.

Graf 2.: Primérny obsah uhliku C2 v % V zavislosti na zpisobu kultivace pady

s vyznacenim intervali spolehlivosti priméru na hladin€ P0,05.

Cultivation; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 33)=110,14, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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C2(%)
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Obsahu organického uhliku v pide se detailné vénuje Kubat a kol. (2008).
Obecné se podle n& vornych padach vyskytuje organicky uhlik v mnozstvi
od 0,60 % do 3,25%. Pro pseudogleje pak uvadi v hloubce 0 — 20 cm rozsah
(5 testovanych lokalit) 1,4 — 2,3 % C (median 1,56 %). Na nami zkoumané lokalité

je tedy obsah organického uhliku spise vyssi, a to ptedevsim v pidach oranych.

V literatufe se vyskytuje fada dalSich udaji o obsahu organick¢ hmoty
v piidach. Casto ale neni piesné specifikovano, o jaké soudasti ptdni organické
hmoty je pojedndvano a jakou cestou byl organicky uhlik stanoven,

1 proto je srovnani s literarnimi udaji problematickeé.

Vliv data odbéru na obsah C1 nebo C; nebyl statisticky prikazny.
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5.2 Obsah humusu a stupen humifikace

Humus je dilezitym faktorem p#i hodnoceni kvality pidy.Casto viak dochazi
K terminologickym nejasnostem v pfipad¢ charakteristiky humusu a stanovi
jeno obsahu. Rada autor (napf. Saiika a Materna, 2004) stale vyjadiuje obsah

humusu pomoci obsahu Cox vynasoben¢ho koeficientem 1,724.

V této praci jsou za humus povazovany jen latky zhumifikované
(fulvokyseliny,huminové kyseliny, huminy). VIliv kultivace na obsah humusu

Vv pudnich vzorcich je znazornén v Tab. 3. a Grafu 3.

Tab. 3: HSD Tukey test - Analyza varianci hodnot obsahu humusu v % v zavislosti
na zpusobu kultivace pidy.

Tukeydv HSD test; proménna Humus content (%) (Statistika)
Homogenni skupiny, alfa =,05000
Chyba: meziskup. PC =,03730, sv = 33,000
Cultivation | Humus content 1 2
(%)
¢. buriky Prdmér
2 Diskovani 0,385240 okkk
1 Podryvani 0,488676 Fkk ke
3 Orba 0,606104 ok

Prikazné se 1isi vysledky z pole oraného a diskovaného. Ve vzorku pudy
Z podryvan¢ho pole byl zjiStén obsah humusu, ktery neni prikazné odliSny

od zbyvajicich dvou variant.

Z Grafu 3 je ziejmé, Ze nejvétsi obsah humusu byl zjistén ve vzorcich
oranych pud (0,6 %), nasledovalo podryvani (0,49 %) a diskovani (0,38 %). Z tohoto
hlediska je tedy mozné povazovat diskovani za nejméné vhodny zblisob zpracovani
pudy. Srovnani vysledkl s udaji v literatute je zde velmi problematické v disledku
pouziti jiné terminologie 1 samotné metodiky. V metodice, kterd byla vyuZita
V této praci, mizZe byt zoxidovana i ¢ast mén¢ stabilnich humusovych latek (zeyména
fulvokyseliny), proto mohou vysledky obsahu humusu nizs§i, nez u jinych bézné
pouzivanych metod. Stejnou metodiku hodnoceni mnozstvi humusu vsak vyuzil
Skoba (2018). Ten zaznamenal velmi nizké hodnoty. Ve vzorku pldy z porostu
Elymus elongatus se nachazelo jen 0,16 % humusu. V dalsich vzorcich byly hodnoty

mirn¢ vyssi. I tak ovSem nejvysSsi hodnota Cinila 0,34 %, jednalo se o trvaly travni
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porost. V publikaci Kopecky a kol. (2016) autofi také hodnotili mnozstvi humusu
stejnou metodou. Testovali 5 padnich vzorkd riiznych pudnich typt v odliSnych

oblastech. Jejich vysledky se pohybovaly v intervalu 0,13 — 1,88 % humusu.

Graf 3: Praimérné hodnoty obsahu humusu v % v zavislosti na zpusobu kultivace

pudy s vyznacenim intervall spolehlivosti priméru na hlading P0,05.

Cultivation; Praméry MNC
Soudasny efekt: F(2, 33)=3,9287, p=,02948
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaéuji 0,95 intervaly spolehlivosti
0,8

0,7

Humus content (%)
o o
(4] (2]

o
~

0,3

0,2

Podryvani Diskovani Orba

Cultivation

Naptiklad Vrba a Hule§ (2006) ale ve svém clanku uvadéji, ze v priméru
se obsah humusu pohybuje v rozmezi 1,8 - 2,2 %, ale u zeméd¢€lskych ploch to miize
byt od 0,5 — 10 %. Patrné vSak za humus povazuji veSkerou odumielou pidni
organickou hmotu. Podobné Tomasek (2000) rozdéluje pidy podle obsahu humusu.

Vyuziva k tomu ovSem obsah Cox a piepocivéavaci koeficient 1.7.

Tab. 4: HSD Tukey test - Analyza varianci hodnot obsahu humusu v % v zavislosti
na datu odbéru pidy.

Tukeylv HSD test; proménna Humus content (%) (Statistika)
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC =,02235, sv = 33,000
Date Humus content 1 2
(%)
oF buriky Prdmér
1 Duben 0,286442 Fkk
3 Listopad 0,571000 Frkk
2 Srpen 0,622579 il
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Vzorky ptidy byly odebirany ve tfech riznych terminech. Z Tab. 4 a Grafu 4

%). V naslednych terminech byly zjistény hodnoty vyssi — 0,62 %, resp. 0,57 %.

Jelikoz je vznik a zanik humusovych latek dlouhodobym procesem, je mozné
tento narast vysvétlit spiSe zvySenim obsahu lignini v pudé. Ty totiz vykazuji

podobnou stabilitu jako huminové kyseliny a ptesnost vysledkl negativné ovliviuji.

Graf 4: Primérné hodnoty obsahu humusu v % v zavislosti na datu odbéru pady
S vyznacenim intervalil spolehlivosti priméru na hladiné Po,gs.

Date; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 33)=17,597, p=,00001
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

Humus content (%)

0,3

0,2

0,1

Duben Srpen Listopad
Date

Vyvoj stupné humifikace, je tzce spjat s obsahem humusu. Nasledujici
vysledky (Tab. 5, Graf 5) ukazuji podobny trend jako v pfipadé mnozstvi humusu
v pide.Dle kultivace se vSak tentokrate 1i§i diskovani od podryvani.

Tab. 5: HSD Tukey test - Analyza varianci stupné humifikace v % v zavislosti
na zptsobu kultivace ptdy.

Tukeylv HSD test; proménna Humufication degree (%) (Statistika)
Homogenni skupiny, alfa =,05000
Chyba: meziskup. PC = 49,373, sv= 33,000
Cultivation Humufication 1 2
degree (%)
C. buriky Pramér
2 Diskovani 15,99438 ok
3 Orba 20,54096 ok ok
1 Podryvani 24,20830 kk
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Graf 5: Primérné hodnoty stupné humifikace v zavislosti na zplsobu kultivace

S vyznacenim intervalil spolehlivosti priméru na hladiné Po,gs.

Cultivation; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 33)=4,1151, p=,02538
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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V piipad€¢ hodnoceni data odbéru pidnich vzorkt je situace totozna u obsahu
humusu. Vyrazné se tedy odliSoval prvni termin od zbyvajicich dvou, pfi¢emz

Vv listopadovém terminu byl zaznamenan jen nepatrny pokles.

Tab. 6: HSD Tukey test — Analyza varianci stupné humifikace v % v zavislosti
na datu odbéru pidy.

Tukey(iv HSD test; proménna Humufication degree (%) (Statistika)
Homogenni skupiny, valfa =,05000
Chyba: meziskup. PC = 29,746, sv = 33,000

Date Humufication degree 1 2
C. burky (%)
1 Duben 12,60909 Fhxk
3 Listopad 23,67236 il
2 Srpen 24,46219 Fhkk
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Graf 6: Primérné hodnoty stupné humifikace v zavislosti na zptisobu datu odbéru

pudy s vyznacenim intervall spolehlivosti priméru na hlading Pg os.

Date; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 33)=17,718, p=,00001
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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5.3 Rychlostni konstanta Kk oxidace primarni ptidni organické

hmoty

Primérni pldni organickd hmota ma z hlediska pidni urodnosti vyznam
predevs§im jako zdroj energie pro pidni mikroorganismy a jako zdroj ptistupnych
Zivin pro rostliny po jeji mineralizaci. Z téchto divodl Ize za kvalitnéjsi organickou
hmotu povazovat tu, kde prevladaji labiln¢jsi frakce. Rychlostni konstanta
k vyjadiuje reakéni kinetiku oxidace PPOH. Vyssi hodnota konstanty k tedy indikuje
snaz$i rozklad ptdni organické hmoty a tim jeji vyssi kvalitu.Vysledky hodnoceni

kvality PPOH znazorfiuji Tab. 7 a Graf 7.

Tab. 7: HSD Tukey test - Analyza varianci konstanty k (min) v zavislosti na datu
odbéru pudy.

Tukeydv HSD test; proménna Constant k (min) (Statistika)

Homogenni skupiny, alfa = ,05000

Chyba: meziskup. PC = ,01174, sv = 33,000

Cultivation Constant k (min) 1 2 3
Primeér

C. bunky
3 Orba 1,303536 el
2 Diskovani 1,468395 el
1 Podryvani 2,032090 il

Graf 7: Primérné hodnoty konstanty k v zavislosti na zpusobu kultivace pudy
s vyznacenim intervald spolehlivosti priiméru na hlading Po,os.

Cultivation; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 33)=149,22, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
2,2
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Je zfejmé, ze odliSnad technologie zpracovani plidy se odrazi i na kvalité
nezhumifikované casti pidni organické hmoty. Analyza vysledkt vede v souladu
s Hypotézou 2 k nazoru, ze vyssi provzdusnéni pudy, které podryvéani zptsobuje,
zlepsuje podminky pro ¢innost ptidniho edafonu, coz se podepisuje i na vyssi kvalité
PPOH. Vliv kultivace na hodnotu kbyl prikazny mezi vSemi variantami.
Pfesto se podryvana lokalita od zbyvajich dvou lisila velmi vyrazné€. U pole,
které bylo orané, byla hodnota konstanty K niz$i, nez u pole obhospodafovaného

diskovym podmitacem.

Komparace ziskanych hodnot s dalSimi autory je opét v dasledku zcela
odlisné metodiky prakticky nemoznd. Nicméné k porovnani je mozné vyuzit
publikaci od autorid Kopecky a kol. (2016), kde bylo hodnoceno pét riznych piadnich
typt a hodnoty konstanty se pohybovaly v rozmezi 0,23 — 2,43 min.

Pti hodnoceni vlivu terminu odbéru plidnich vzorkii, nebyly statisticky

vyznamné rozdily zjisStény.
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6. Zavér

Tato bakalaiska prace byla rozdélena na teoretickou a praktickou cast,
pricemz v teoretické Casti byly feSeny pojmy jako pidni organicka hmota, humus,
primarni pidni organickd hmota a zakladni agrotechnické zplisoby zpracovani puad.
V druhé casti byl popsan pribéh analyzy vzorkti dle metodiky, kterou ve své
publikaci uvadi Kopecky a kol., (2016), jenz vychazi z principu, oddéleného
hodnoceni primarni pudni organické hmoty a humusu. Hodnoceny byly vzorky
odlisnych typt ptd, podle druhu agrotechnického zpracovani (podryvani, diskovani,

orba).

Ze ziskanych dat vyplyva, Ze organicka hmota je prokazatelné ovliviiovana
zpusobem kultivace plidy. Vysledky poukazuji, Ze podryvani vytvaii v pide nejlepsi
podminky pro rozklad organické hmoty. Vliv kultivace na hodnotu konstanty k
byl téZ prikazny mezi vSemi variantami. U nékterych parametrd byl potvrzen
také vliv terminu odbéru vzorkd na sledované charakteristiky, a to naptiklad
u humusu ¢i stupné humifikace, naopak u konstanty k, tento vliv nebyl statisticky

prikazny.

v

Pro ptesnéjsi interpretaci vysledka a vyvozeni jednoznac¢nych zavéra o vlivu
odli$nych technologii zpracovani piidy na kvalitu a mnozstvi plidni organické hmoty

by vSak bylo zapottebi v daném pokusu dlouhodobé pokracovat.
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8. Prilohy

Obr. 3: vzorek piidy smichany s dichromanovou spalovaci smési.

Obr. 4: Grafické znazornéni prubéhu oxidace PPOH
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Obr. 5: vypocet rychlostni konstanty PPOH v Excelovém souboru

TC (%) TOC (%) (skaldr) 1C (%)
2 2
21 2,1
2,05 2,05
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1 2,0175 1,00875
2 2,31 1,155
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3S
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