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Zmény strukury porostu ve vztahu K vynosovym
parametrim

Souhrn

Bakalaiska prace se zabyva popisem v literarni resersi specifikaci vlivu struktury
porostu na vynosy jarniho je¢mene a zaloZzenim polniho pokusu se dvémi varianty
rozteci fadki ve vzajemném propojeni se snizenim jedinct na jednotku plochy. Cilem
bylo ovéftit vliv zvyseni rozteCe fadki u jarniho jeCmene pii snizeni vysevku na vynos
zrna a ve vztahu k hodnotam vynosotvornych prvka porosti. Ob¢ variatny se liSily
pouze ve vzdalenosti fadkul, kterd ¢inila 125 mm a 250 mm v zavislosti na hustoté
porostu. Vysevek u fadkt 125 mm €inil 1,5 mil. kli¢ivych zrn/ha a u fadkt 250 mm pak
1,3 mil. kli¢ivych zrn/ha. Agrotechnika pii zakladani porosti a nasledné i v pribéhu
vegetace byla schodna. V ramci hodnoceni bylo na sledovanych lokalitach provedeno
hodnoceni poctu rostlin na jednotku plochy, stanoveni primérné hmotnosti rostlin a
nasledné doslo pted sklizni pokusnych ploch k hodnoceni teoretického vynosu na
zékladé odbéru rostlin z ploch o velikosti 0,25 m? s naslednym ru¢nim vymlatem. U
porostt byl sledovan pocet klasii na jednotku plochy, poc¢et zrn v klasu a HTZ. Nasledné
byla provedena redlna sklizen sklizeci mlatickou. Zalozeni porostl jarniho je¢mene do
radkit 250 mm se sniZenym vysevkem snizilo spotiebu osiva o 13,3 % ve srovnani
s vysevem do tadkd 125 mm s vySSim vysevkem. Porosty zalozené do SirSich radku
(250 mm) vykazovaly v dob¢ plné zralosti vy$si hodnoty po¢tu klasti na jednotku plochy
a pocet zrn v klasu, rozdily mezi priméry byly statisticky pritkazné. Na varianté s vétsi
rozteci fadki byl teoreticky vynos zrna o 1,055 t/ha vyssi ve srovnani s uz§imi radky,
rozdily mezi priméry byly statisticky pritkazné. Na varianté s vE&tsi rozteci radka byl
redlny vynos zrna rovnéz vyssi a to o 0,159 t/ha ve srovnani s uzsimi fadky. SniZeni
vysevku v kombinaci se $ir§i rozteci fadkl vedlo k Gspordm 1945 ké/ha ve srovnani
s kontrolni variantou. Ostatni vstupy byly na obou hodnocenych variantach shodné.

Klicova slova: jarni jeCmen, hustota seti, mezifadkova vzdalenost, odnoze, klas, HTZ



Changes in the stand structure in relation to yield
parameters

Summary

The bachelor's thesis dealings with the description in a literature search by the
specification of growth’s structure influence on spring barley revenue and establish of the field
experiment with two variants of row spacing in mutual connection with decrease of seeds per
unit area. The goal of experiment was to verify influence of higher row spacing in case of spring
barley while decrease seeds unit in relation to the values of the yield-generating elements of the
grain ears. Both variants differed only in the row spacing, which were 125mm and 250mm,
depending on the density of the vegetation. Sowing in 125 mm rows was 1.5 million key
grains/ha and in 250 mm rows 1.3 million key grains/ha. Agricultural machinery during sowing
and then also during the vegetation period was same as well. As part of the evaluation, it was
assessed number of plant units per area, measured average weight of the plants and
subsequently, before harvesting the experimental grain ears, an assessment of the theoretical
yield was carried out based on plant subscription from 0,25 m2 area, with subsequent manual
harvesting. In the stands, the number of ears per unit, number of grains in an ear and HTZ were
monitored. In the end, the real harvest was done with a combine harvester. Establishing spring
barley stands in 250 mm rows with reduced seeding reduces seed consumption by 13.3%
compared to sowing in 125 mm rows with higher seeding. Stands established in wider rows
(250 mm) in the direction at the time of full ripening showed higher values of the number of
ears per unit area and the number of grains in the ear, the differences between the averages were
statistically significant. On the variant with a larger row spacing, the theoretical grain yield was
1,055 t/ha higher compared to narrower rows, the differences between the averages were
statistically significant. On the variant with a larger row spacing, the real grain yield was also
higher by 0.159 t/ha compared to narrower rows. The reduction in seeding in combination with
wider row spacing led to savings of 1,945 crowns/ha compared to the control variant. The other
inputs were the same on both evaluated variants.

Keywords: spring barley, seeding density, row spacing, tillers, grain ear, HTZ
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Uvod

V soucasné dobé¢ je snaha pii péstovani ozimych a jarnich obilnin obménovat
strukturu porostu v ramci zmén v poctech jedincti na jednotku plochy a zmén roztece
potencial predevsim v uspote vstupnich nakladi pti zakladani porost a také pro vyuziti
neosetych mezifadi, které mohou poskytnout prostor pro zonalni hnojeni s variabilitou
bud’ pro pouziti mineralnich hnojiv anebo tekutych statkovych hnojiv. Péstovani
ozimych obilnin v $irsich fadcich je jiz nékterymi zemé&délskymi subjekty v Ceské
republice vyuzivano, zejména se jedna o pestovani pSenice ozimé s rozte¢i radki 250
az 300 mm. Ovétovany jsou i vysevy ozimého jeCmene. Cilem technologie péstovani
ozimych obilnin s vétsi rozte¢i fadki je predevsim omezeni vodniho stresu v oblastech
s nedostatkem srazek. ZvySeni roztece fadki v kombinaci se snizenim vysevku u ¢asnéji
setych porostli 0zimé pSenice zajiSt'uje na podzim vétsi tvorbu silnych odnozi, které jsou
zakladem tvorby plodnych odnoZi na jafe. S nastupem suchych obdobi dochazi
k redukci nejslabsich odnozi, bez zasadniho vlivu na stabilitu po¢tu zrn v klasu a na
redukci hmotnosti tisice zrn (HTZ) pii sklizni na hlavnim stéble a vétSinou na 1. az 3.
odnozi. Z diivodu odnozovani je pro dané technologie nutné volit tzv. kompenzacni
odnoze pSenice.

Zvyseni rozteCe fadkd u jarnich obilnin, pfedev$im u jarniho je¢mene, neni
doposud Vv podminkach Ceské republiky ovéfeno. Jednim zdivodd vedoucim
Kk péstovani jarniho je¢mene v SirSich fadcich je rovnéz omezeni poklesu vynosu
v suchych oblastech a zaroven sniZeni ndkladi na péstebni technologii na zakladé
snizeni vysevku. Prostor mezitadi lze také vyuzit pro oseti pomocnych plodin ¢i se
Vv dnesni dob¢ zvysujici pleCkovani, které je napomocno k likvidaci plevelnych rostlin,
kde jsme realné schopni usetfit naklady na herbicidy a snizit tim jejich pouzivani.
Pleckovani lze také u vétSich rozteci tadkt vyuzit za ucelem rozruSeni pudniho
Skraloupu, provzdusnéni pidy a zlepSit tim 1 vlastosti pidy pro vsakovani vody.
Snizovani jedinct na jednotku plochu souvisi i zpribéhem pocasi. V poslednich letech
dochazi k nepravidelnym intervalim ptedevsim srazek, ale zaroven také vysokych
teplot, které vedou ke zvySovani stresu v celych rostlinach. Tato skute¢nost se podili na
kvalité vynosotvornych prvki a na celém vynosu péstované plodiny. Prostor, ktery maji
rostliny vétsi okolo sebe, miiZze mit pozitivni vliv na tvorbu plodnych odnoZi a pii vetsi
absenci vody snizeni redukce téchto plodnych odnozi. Diulezitym aspektem, je brat
ohled 1 na feSeni dneSnich vysokych cen certifikovanych osiv, které jsou diilezité pro
vysokou biologickou hodnotu, ktera se ve vysledku pak promitne ve vynosu a kvalité
jednotlivych zrn. Pfi snizovani poctu jedinct na jednotku plochy, je také dalezité zminit,
zZe je snaha jit smérém takovym, kdy pfi sniZeni vysevu na jednotku plochy o polovinu,
jsme za standardnich agrotechnickych podminek schopni ziskat stejny néli vys$si vynos
zrna. Tento fakt se kazdému péstiteli promitne ve vysledném hektarovém cistém zisku.



2 Cil prace a hypotézy

Dil¢i cile prace propojuji teoretické popsani zkoumané problematiky a jeji praktické
ovéteni v polnich podminkach na zékladé piesnych polnich experimentt.

1. Cilem prace je na zaklad¢ literarni reSerSe specifikovat vliv struktury porostu na

vynosy jarniho jeCmene.
2. Na zakladé polnich experimenti ovéfit vliv rozdilnych fadkia (125 a 250 mm) na
biometrické parametry porosti ana vynos zrna.

Druhy dil¢i cil vychazi z nésledujici hypotézy:
H 1: Zvyseni roztece fadkti v kombinaci se snizenym vysevkem u jarniho je¢mene
nema negativni vliv na vynos zrna a vede ke snizeni ndkladi na péstebni technologii.



3 Literarni reserse
3.1 Rod je¢men

Botanicky nazev jeémen (Hordeum) piedstavuje samostatny rod z Celedi travovitych
(Poaceae) s celkovym poctem 45 taxonu, jak pravy (Bothmer et al. 1991) a v literatuie
panuje obecnd shoda, ze predkem dneSnich domestikovanych odriild je¢ment je
velkosemenny je¢men plany (Hordeum vulgare subsp. spontaneum). Ten je velmi
Gastou travinou v regionech jihozapadni Asie, pro které se vzilo oznageni Urodny
pulmésic (Benes et al. 2011). Manninen (2000) uvadi, ze rod Hordeum zahrnuje 30
druhti planych je¢menti a z toho jeden druh kulturni je¢émen sety (Hordeum vulgare
subsp. vulgare).

Hordeum je pravdépodobné prastary rod, ktery se asi pied 13 miliony let oddélil od
pSenice seté (Triticum aestivum). Rozsah vyskytu planého je¢mene jako ptedka
dnesnich kulturnich je¢ment 1ze sledovat od udoli Jordanu, pies horni tok Eufratu a
jihovychodni oblasti Turecka do horskych regioni Pakistanu a Afganistanu. Zacatky
ekonomickych rostlin, jsou zce spojeny s Uizemim Asie, Evropy a severni Afriky
(Benes et al. 2011). Je¢men je rostlina trvniho puvodu, jejiz semena jsou pro ¢lovéka
uziteCna. Oblasti, na kterych se péstuje jeCmen se nachazeji Siroce rozptylené v
mirngjSich ¢astech zem¢ (Harlan et al. 1968).

Vsechny kultivary je¢mene jarniho Se vyznacuji velkou genetickou rozmanitosti (Baik
& Ullrich 2008).

Vsechny kulturni odridy je¢mene se fadi do ¢isté diploidniho druhu (n = 14) je¢men
sety, ktery se dale ¢leni na niZze uvedené convariety:

e Hordeum vulgare convar. vulgare — jeCmen sety, vicefady — zde se rozlisuji dva typy:
Sestifady (hexastichon) a ctyifady (tetrastichon) Typ Sestifady — ma tfi (jednokvété)
klasky, které jsou plodné, tudiZ obsahuje klas se Sesti podélnymi fadami obilek,
rozmisténymi kolem klasového vietene stejnomérné v podobé Sesticlenného pieslenu.
Obilky protilehlych stran jsou na bazi, na strané pfivracené ke stiedni obilce a prohnuté.
Typ ¢tyitady — je také obohacen vSemi tfemi klasky plodnymi. Obsahuje tidsi klas se
Sesti fadami, stfedni fadou obilek tésné ptilehlou ke klasovému vietenu a dvéma fadami
postranich obilek. Ty se ¢astecné prekryvaji. Pfi ptidorysném pohledu se poté klas zda
zdanlivé jako Ctyifady. Do tohoto typu convariety je zafazena vétSina kultivard krmného
jemene.

e Hordeum vulgare convar. intermedium — je¢men sety, prechodny — obsahuje
prostfedni klasky, které jsou jednokvété a plodné, postranni bud’ ¢asteéné, nebo zcela
sterilni. Péstuje se ve vychodni Asii a v oblasti Tibetu, nékteré ve Skandinavii (Svédsko,
Norsko), ptipadné ve Skotsku.

e Hordeum vulgare convar. labile — jeCmen sety, riznotvary, labilni — na ¢lancich
klasového vietene je obsazen nestejny pocet plodnych klaskt. Vétsinou v poctu (1 — 3).



3.2

JeCmen labilni je pfikladem a diikkazem toho, jak byl pocet fad klasu ovlivnén
klimatickymi podminkami v oblastech péstovani. V mistech, kde pfi jarnim vysevu
jemene je do 3. etapy organogeneze (dle Kupermanové) vlivem vyssi teploty a delSiho
vegetacniho vrcholu velmi rychld, puasobici inhibicné na postranni klasky diive
vytvofeny prostfedni klasek.

e Hordeum vulgare convar. distichon — je¢men sety, dvoufady — je obsazeny tiemi
jednokvétymi klasky, kde se nachazi na kazdém ¢lanku klasového vietene. Dva z nich
(okrajové) jsou sterilni, vyviji se vyjimecné s prasniky, anebo jsou jalové, a to s pluchou
a pluskou, které jsou bez osin. Prostiedni klasek, ktery je plodny je nejcastéji s osinou.
V dobé plné zralosti ma zplostélé klasy, které jsou tvofené dvéma rfadami vyvinutych
obilek a mezi nimi je z kazdé strany dvojitda fada bezosinnych, sterilnich klasku.
(Zimolka et al. 2006)

Biologicka charakteristika jarniho jeémene

Smysl jarniho je¢mene je splinut se sifkou jeho hospodatského vyuziti, protoze je
vyuzivan nejCastéji pro sladovnické formy ale i krmné formy. JeCmen jarni je
samospra$ny a nalezi mezi ¢leny ¢eledi trav s diploidnim genomem obsahujicim sedm
chromozomut (Mornhinweg & Ullrich).

Podle poc¢tu chromozomt 1ze je€men rozdélit na diploidni (2n = 14), tetraploidni
(2n = 28) a hexaploidni (2n = 42). Kulturni je¢men je pak diploidni (2n = 14), podle
uspotadani klasu dvourady nebo Sestifady, a podle zplisobu péstovani jarni nebo ozimy
(Manninen 2000). Obilka zac¢ina kli¢it jiz pfi teploté 1 — 2 °C a za pfiznivich teplotnich
a vlhkostnich poméru v pidé rychle vzchazi (Klem et al. 2011).

Korenovy systém

Ristové a veskeré procesy Vv jeCmeni jarnim jsou ovliviiovany mohutnosti a
funkci kofend, které jsou nedilnou soucasti pro jeho rtst. JeCmen jarni, i jako dalsi
plodiny z celedi lipnicovitych, jsou tvofeny svaz€itymi kofeny, které jsou tenké a
netloustnou ve srovnani s dvoudéloznymi rostlinami. Kruml (2014) uvadi, Ze z obilnin
péstovanych v Ceské republice, je je¢men jarni obohaceny nejvyssim poctem
zarodecnych neboli primarnich kofinki v rozmezi od 4 — 10, nejcastéji pak 5 — 6, coz
zavisi predev§im na velikosti obilek (vétsi obilky tvoii vyssi pocet kofinkd). Typ
jecmene vicetady a dvoutady tvroii rozdilny pocet kotinkt, Vicetady je tvofen niz§im
poctem kotinkl nez dvoutadé. Forma jeCmene ozimy a jarni je také rozdilna v tvorbe
kofinkd a to tak, ze ozima forma je¢mene produkuje kofinkii mén¢ nez forma je¢mene
jarniho. Je€men jarni obsahuje jesté pfidatné kotfeny. Ty to kofeny se vytvareji velice
mélce, kde hraje roli hloubka vysevu jednotlivych zrn pfi jejich zakladani (Kristin et al.
1983).
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Stéblo

Z vykli¢eného zrna vyrusté stéblo, kterému se fika stéblo hlavni a dalsi stébla,
ktera vyristaji z odnozi. Stébla jsou dlouhd v rozmezi od 800 — 1300 mm. Jsou
valcovita, konicka a duta s velmi tenkou sténou. Délka stébla mtize byt ovlivnéna mnoha
faktory. Hlavnimi faktory ovlivnéni muze byt agrotechnika, hnojeni a zavlaha.
Ovliviwyji ji 1 klimatické faktory nebo pouziti reguldtorti rGstu pii péstovani. Stéblo
je€mene jarniho je tvofeno v zasadé 4 — 8 ¢lanky, které jsou oddéleny kolénky — nody.
Kolénka jsou casti stébla, ktera jsou plna a je v nich soustfedéna zoéna ristu. Z kazdého
kolénka tak vyrista jeden list. Zblisobena vysoka pevnost téchto kolének je tim, Ze jsou
kolénka nahlou¢ena vice, ve spodni &asti stébla (Spaldon et al. 1986).

Listy

plocha, ktera je hlavni hnaci sila pro celou rostlinu, pro udrzeni ristu a vyvoje po celou
dobu vegetace, prizptisobeni se vné&j$im vliviim prostfedi a nasledné i na vynos zrna
(Donald 1968). Jarni jeémen ma listy, které jsou pravoto¢ivé a jejich umisténi je nad
sebou ve dvou fadach. Pochva listu, ktera stéblo obepina vyrasta z horni ¢asti kolénka.
V misté, kde pochva pfechazi v €epel, je zakonCena blanitym jazyckem (ligula), ktery
je téméf rovny a po strandch vybihd v dlouhd poSevni ouska (auriculy), které se
navzajem piekryvaji. Jazycek a ouska, jsou znaky je¢mene jarniho, dle kterych se da
je¢men jarni velice snadno odlisit od ostatnich druhti obilnin. Rozeznani obilniny podle
jazyCku a ousek je uz mozné pii jejim odnozovani. Listova ¢epel je¢mene jarniho je
carkovité ptima, ktera je u horniho (praporcovitého) listu nejuzsi (Zimolka et al. 2006).
Pti vytvofenti tfetiho listu za¢ind odnozovat. Doba odnozovani trva ptiblizn€ 2 — 4 tydny
a jeho intenzita zavisi na stejnych Cinitelich jako u ostatnich obilnin. OdnoZovaci
kolénko a pfidatné zaklada velmi mélce, coz ma vliv na hloubku seti a na moznost
vlaceni. Sloupkovani probihéd od zacatku metani (Balounova et al. 2010).

Kvétenstvi

Kvétenstvim jeémene jarniho je slozeny klas (lichoklas). Osa klasu je tvofena
¢lankovanym klasovym vietenem. Na ¢lancich klasového vietene vyrustaji jednokveété
klasky, které jsou chranény dvéma plevami, mensi pluskou a je tvofen vétsi pluchou,
ktera je zakoncena osinou. Mezi pluchou a pluskou jsou generativni organy, a to
semenik se dvéma pérovitymi bliznami a tfemi ty¢inkami. Kazda tycinka je tvofena
nitkou a prasnikem. Na bazi semeniku vyrustaji dvé lodikuly, které¢ v dobé kvétu pred
opylenim opuchne a napomahaji rozevieni kvitku. Klas jarniho je¢mene ma vyvinuty
jen jeden kvitek v klasku. U nas je¢men jarni dozrava v ¢ervenci. Osiny se podileji na
fotosyntéze a transpiraci, ¢imz ovliviiuji i vynos zrna a dehydrataci obilky ve fazi zrani
(Balounova et al. 2010).
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3.3

Obilka

Obilka se sklada z endospermu, klicku a obalovych vrstev. Hmotnostni podil
jednotlivych casti zrna je rozdilny u jednotlivych obilovin a je proménlivy vlivem
vnitinich a vnéjsich faktora, jimiz jsou naptiklad odrida, ptidni a klimatické podminky,
hnojeni a agrotechnika (Malinakova 2014). Zarodek jako nejdulezitéjsi ¢asti zrna
z rozmnozovaciho hlediska je zarodek (klicek) neboli (embryo). Nachazi se ve spodni
casti zrna a je spojeny s endospermem prostiednictvim Stitku, ve kterém je vrstva
cylindrického epitelu a v dolni ¢asti zarode¢na pochva. Ve Stitku je cévni svazek, ktery
jej spojuje s vlastnim klitkem (Spaldon et al. 1986) a suSina obilky je tvofena
z organickych dusikatych latek, bezdusikatych latek a mineralnich latek (Arendt &
Zaninni 2013). Celkovy obsah bilkovin ale i obecné celkové slozeni jeémene jarniho je
velmi ovlinéno prostiedim ve kterém je péstovan (Eggert et al. 2010).

Endosperm

Endosperm zaujima nejvEétsi ¢ast hmotnosti zrna. Je tvofen velkymi
hranolovitymi buitkami a obsahuje pfedevsim Skrob a bilkoviny. Od obalovych vrstev
je oddélen vrstvou aleuronovych bunék obsahujicich bilkoviny, minerdlni latky, tuky a
vitaminy. Endosperm zajist'uje vyzivu zarodku a pfi zpracovani je podstatnou slozkou
findlniho vyrobku, jako je napf. mouka nebo Skrob (Malindkova 2014).

Vyznam jarniho je¢mene ve svété

JeCmen jarni je nasi dulezitou krmnou i primyslovou obilninou. Je jednou
Z nejstarSich obilnin viibec. Historie jeho péstovani je starSi nez u pSenice seté. Ve
sttedni Evrop€ vSak nemél nejdiive velky vyznam. Rozsifil se zejména v pozdni dobé
kamenné a v dobé bronzové (Adamkova 2019). Kultura je¢mene byla dolozena ve staré
Babylonii, Cing a Indii. Péstuje se po celé Evropé, v Indii, Severni Americe aj.
(Sindelatova 2020). Péstovani jarniho je¢mene doznalo nejen v povaleteném obdobi,
zejména vSak v 70 — 80 letech minulého stoleti v fad¢ stati nebyvalo rozmachu.
V celostvétovém meéftitku vzrostly od roku 1950 — 1975 osevni plochy témét o 37 mil.
ha a vynosy se zvySily o vice nez 650 kg/ha. V nékterych statech byl jarni je¢men
vedouci zemédé&lskou plodinou. Ve stepnich oblastech byl prevazujici diky své rannosti,
nendrocnosti na predplodinu a diky dal$im dulezitym hospodaiskym prednostem.
Hlavni pfi¢inou tak znaceného rozsifeni osevnich ploch a celkové produkce jarniho
jeCmene je stale vétsi potieba jak v krmnych davkach, tak i v silném rostoucim
sladafském primyslu (Lekes 1977). Jarni je¢men je obilnina, kterd je nepostradatelna
pii vyrobé sladu, ktery je hlavni surovinou k vyrobé piva. Z jarniho (sladového) je¢mene
se také vyrabi Skotska a Irska whisky. Skrob z jeémene je pfeménén na zkvasitelné
cukry pomoci kli¢eni, a pfedev§im pomoci rmutovani. To zpociva v extrakci Skrobu,
bilkovin, peptidi a dalSich slozek ze sladu (Adamkova 2019). Zavérem vyzkumu
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3.4

provedenou (Mclnthos et al. 1991) bylo zjisténo, Ze pii snizovani cholesterolu v Krvi u
muzu S hypercholesterolemii je vldknina z je¢mene jarniho G€innéj$i nez vldknina, ktera
je z pSenice seté (Mclnthos et al. 1991).

Hospodarské vyuziti

V soucasné dobé€ je jeCmen po ryzi, pSenici a kukufici ¢tvrtou nejrozsifené)si
obilninou na svété (Dula 2008). Mnohostrannost vyuziti jeémene vyzaduje produkci
suroviny (zrna, biomasy) vyhovujici specifickym pozadavkiim na parametry kvality a
dalsi vlastnosti, odpovidajici morfotyp rostliny a optimalni organizaci porostu (Zimolka
et al. 2006). Diky modernéjsim technologiim a novym védeckym poznatkiim dochézi
Vv poslednich 20 letech k renesanci zajmu o potravinaisky je¢men. Projevuje se to nejen
v roz§ifovani péstebnich ploch, ale i sortimentu je¢nych vyrobkd. Nutri¢ni hodnota
je€mene spociva kromé obsahu komplexu vitamini B, vitaminu E, antioxidantd a
minerdlnich latek také zejména v piitomnosti neSkrobovych polysacharidii, které
spole¢né s ligninem obsahuji jecnou vlédkninu s B-glukanovou (rozpustnou) slozkou,
ktera ma schopnost snizovat hladinu cholesterolu v krvi (Kopacova 2007). Jak uvadi
Cerny et al. (2007), tak p&stovéani zrna sladovnického je¢mene jarniho ma velké vyuziti
V pivovarnictvi, ale tim i pfisné jakosti ukazatele, diky kterym Ize obilky je¢mene
jarniho V pivovarnictvi pouzit. Ukazatel sladovnické jakosti (USJ) hodnoti kvalitu
jednotlivych odrad. Naptiklad vhodné odridy pro vyrobu ceského piva jsou (Tolar,
Bojos, Aksamit.) (Cerny et al. 2007). Provedeny vyzkum, zabyvajici se slozenim
jeCmene jarniho a jeho funkénimi slozkami, vypovida o tom, ze by méli byt zrna
jeCmene vice zafazeny a pridavany do vyrobki zdravych potravin (Sterna et al. 2017).
JeCmen jarni, ktery ma predevS§im zeméd¢€lsky vyznam, lze povaZzovat za model pro
druhy plodin kmene triticeae, diky svému genomu. Na to 1ze navézat tim, Ze je jeCmen
jarni dobfe vivinut neustale se rozsifujicim repertoarem zdroji dilezitych markerd a
sekvenci (Rostoks et al. 2006).

Ukazatele sladovnické jakosti

Uroveti jednotlivych znakii je vysledkem interakce mezi genotypem a
prostredim.
Tabulka 1 dokumentuje jakostni ukazatele je¢mene sladovnického (CSN 46 1100-5).

Tabulka 1: Hodnoty jakostnich ukazatelti jeémene sladovnického (CSN 46 1100-5)
(Cerny et al. 2007).

jakostni ukazatele hodnoty jakostnich ukazatelt (%)
vihkost 15

ptepad zrna nad sitem 2,5 x 2,2 mm 90

zrna poSkozena 2

obsah N-latek (N x 6,25) 11

Kli¢ivost 98
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3.5

Rozhled uzitkovych sméru je¢mene jarniho

Podle ptedpokladané produkce a jeji vyuziti hraje roli $lechténi vhodnych
odrid, které spliuji znazornéné pozadavky (Zimolka et al. 2006). Velmi vyznamny
zajem je predevsim o Skrob, B-glukan nebo frakce jeCmene velmi bohaté na bilkoviny
(YYalcin et al. 2007).

JeCmen jarni potravinaisky, jak uvadi (Zimolka et al. 2006), je urcen k vyrobé
zdravich a potfebnych latek v potravinach. Zde se uplatituje hypocholesterolemicky
ucinek B-glukand, alfatokotrienolti a aktivnich antioxidanti (vitaminu E), které jsou
obsazeny v zrnu jeCmene jarniho. Tak to ur€ené potraviny maji vyznam v prevenci a
1é¢be kardiovaskularnich a dalSich obcanskych onemocnéni. Dale Ize je¢mene jarni
potravinatsky vyuziti pro vyrobu farmaceutickych preparatii a potravinovych doplikt
(vytazky, ziskany ze sladu jsou vhodné jako zdroj vitaminti B-komplexu, mineralnich
latek a bilkovin). Z nakli¢eného jeCmene, ktery nazyvame oseni se ziskavd fada
dulezitych a zdravotné prosp&$nich enzymu (peptidazy) (Zimolka et al. 2006).

Je¢men jarni sladovnicky se v Ceské republice péstuje prevazné jako jarni forma, ale
jsou vyskyty vyuzivani sladovnického je¢mene ozimého. Kladeny pozadavky jsou na
kvalitu zrn jeCmene sladovnického, které nasledné rozhoduji o kategorii zafazeni
je¢mene do sladovnické nebo nesladovnické. Za sladovnicky je€men se povazuji odrady
s bodovym hodnocenim ukazatele sladovnické jakosti (USJ), ktery se vySsi nez Ctyfi
body, horni hranice je tak devét bodl. Ze vsech kritérii jakosti je hlavni a na prvnim
misté obsah bilkovin (N-latek) pak podil pfedniho zrna, obsah B-glukant (neskrobovych
polysacharidil) zvysena kli¢ivost a jiné. Pozadavky na sladovnicky je¢men uvadi CSN
46 1100-5, ktera byla novelizovana v roce 2006 (Zimolka et al. 2006).

Je¢men jarni krmny se péstuje ve formé vicefady nebo dvourady, ozimy i jarni, ale i
pluchaty i bezpluchy. Ma piedevsim vyssi obsah bilkovin a lyzinu, ale nizsi obsah (-
glukand. Je ureny a vhodny ke krmeni skotu, koni, kralikt a prasat. Také mize byt
pouzit do krmnych smési, uréené pro masozravce. Pozadavky uvadi norma CSN 46
1200-3 (Zimolka et al. 2006).

Je¢men jarni picninaisky se vyuziva pro sklizen celych a zelenych rostlin. Obvykly
vyuziti je jarniho jeCmene jako kryci plodiny pro vysev viceletych picnin (vojtésky,
jetele a jetelotrav), které fikame podsev, s metodou sklizn¢ systémem GPS. Doba
sklizné¢ se realizuje v dob¢, kdy zelena stébla zacinaji Zloutnout a prvni kolénka
hnédnout. Oznacovano jako mlééna zralost (Zimolka et al. 2006).

Je¢men jarni pramyslovy se pouziva jako hlavni surovina k vyrob¢ lihu, pfedevsim
whisky, Skrobu, detergenti, kosmetickych a farmakologickych piipravkid. Mnoho
doporuceni se tyka zvlasté bezpluché formy neboli je¢men nahy, kde byla prokazana
vyssi energeticka hodnota a vysoka extrakéni schopnost. Specialni vyuziti jeCmene se
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3.6

nabizi a realizuje ve Skrobarenstvi, kde je¢men jarni poskytuje skrob, ktery je obsazen
Vv drobnéjsich zrnech. Tak to sklizend je¢men jarniho s mensi objemovou hmotnosti 1ze
tak to vyuzit (Zimolka et al. 2006).

Vyvoj potravinaiského vyuziti je¢mene jarniho si mizeme vSimnout v Japonsku nebo
USA. V posledni dobé je vSak je¢men pievazné krmnou obilovinou, zvlasté vicetady
ozimy je¢men nez obilovinou potravinafskou. Tato rtznorodost vyuziti si zdda o
Slechténi je¢mene jarni k riznym uzitkovym smértim, tj. ke krmnym ucelim, k vyrobé
sladu, whisky, k potravinafskym, picnindiskym a jinym tcelim, protoze u kazdého
sméru jsou jiné jakostni pozadavky (Petr & Louda 1998).

Agrotechnika jemene jarniho

Jarni jeCmen se fadi k plodinam, které jsou velmi citlivé na stanovistni
podminky. Ma mélky kotenovy systém, vyznacuje se slabou schopnosti ptitahovat si
Ziviny, a proto je nezbytné, aby piida zasobena dostatkem piistupnych Zivin. Urodnost
pudy hraje kli¢ovou roli v jeho péstovani (Zimolka et al. 2006). Z pohledu ptdni
urodnosti je dulezité zastoupeni organickych latek v pade¢, a to predevsim huminovych
kyselin, fulvokyselin a humint. Tyto latky obsazeny v piidé mohou ovlivnit dychani,
fotosynteticky proces ptipadné pfijem makrozivin i mikroZivin. Dilezité je zminit i to,
ze frakce s nizkou molekulovou velikosti jsou hlavnim kandidatem pro stanoveni
pozitivnich G¢inktt huminovych latek na rist rostlin a vyvoj rostlinnych bunék (Nardi et
al. 2002). Dalsi pozitivni vliv huminovych kyselin je dobré a pozitivni ovlivnéni
chemickych, biologickych a fyzikalnich vlastosti piid (Mikkelsen 2005).

Zatazeni do osevniho postupu

Ptedplodina u jarniho je¢émene ma znacny vliv, a to jak na vynos, tak 1 na kvalitu
sklizené¢ho zrna. Jako tradi¢ni predplodina se povazuje cukrova tepa, po které je
zpravidla dosahovano stabilnich vynosl a dobré kvality sklizeného zrna (Kvéch 1985).
Péstovani po zhorujicich predplodinach (obilniny) je mozné. Spatny uéinek jarniho
je¢mene jako predplodiny pro ostatni obilniny (napf. pro ozimou pSenici) je znam, ale
k dosazeni dlouhodobého vysokého vynosu jeémene jarniho je dulezité zarazeni plodin,
které maji pozitivni vliv na Grodnost plidy v radmci udrZeni regeneracnich vlastosti.
Plodiny, které takovou vlastnost maji jsou naptiklad okopaniny organicky hnojené nebo
fepka ozima. Pozitivni vliv na trodnost piidy vykazuje fepa cukrova, brambory, které
urodnost zlepSuji a udrzuji. Dale mohou podporovat biologickou ¢innost, zvySovat
obsah humusu v piidé a podilet se na zlep§ovani struktury pidnich &astic (Cerny et al.
2007). Literatura uvadi, Ze se také vyskytuji predplodiny, které jsou povazovany za
nevhodné pro péstovani sladovnického je¢mene. Jako hlavni nevhodnou plodinou jsou
luskoviny, jeteloviny a olejniny. Ty to plodiny zanechavaji vysoky obsah dusiku v pidé
pfi jejich péstovani, ktery pak vede ke snizeni sladovnické kvality je¢mene jarniho
(Polak 1998).
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Zpracovani pudy je¢mene jarniho

Vzhledem k tomu, Ze méa jarni jemen kratkou vegetaéni dobu (Prugar et al.
2008) a slaby kofenovy systém, tak je velmi citlivi a chybné reaguje na nedobry
fyzikalni stav pudy a jeji nevyhovujici pfipravu pred zakladanim porostu (LekesS 1985).
Jarni jeCmen se vykazuje jako plodina, kterd je naro¢na na dostatek a ptiztupnost zZivin
v pudé, dostatek ptidniho vzduchu a nésledné dodrzeni agrotechnického terminu seti.
Docileni téchto faktorii pro UspéSné zalozeni porostu je dulezité¢ zaradit dostacujici
zékladni zpracovani pudy a vytvofeni vhodného setového loze pro uloZeni osiva
(Zimolka et al. 2006). Zakladni zpracovani pady pod jeémen jarni je vzdy vybrano dle
vybavenosti kazdého péstitele, a predevsim podle stavu ptadni struktury. Variantou pro
péstovani je¢mene jarniho je pouziti orby i minimaliza¢ni technologii. Ob¢ téchnologie
zpracovani piady maji své klady i protiklady, kdy vétSina teorii z praxe mluvi o
pozitivnich uc¢incich orby nez u minimalizaénich techologii. Orba ma ptredev§im
pozitivni vliv k likvidaci plevelnych rostlin nebo semen, chorob a sktdct (Hila et al.
1997). Dulezitym aspektem je provést orbu podzimni a piipravu pudy volit dle
podminek v piedjaii. Cim niz§i poéty operaci pfi jarnich pracich, tim lépe se udrzi voda
v ptidé a nedochazi k odparu z padniho profilu (Cerny et al. 2007). V Ceské republice
je doposud vyuzivéano jako zakladni zpracovani pidy orba. Jarni jemen nevyzaduje
hloubkové zpracovani pady, tudiz je optimalni hloubka v rozmezi 1800 — 2200 mm
stim, ze 1500 — 1800 mm je pro jarni je¢men jak tvrdi (Kubinec & Kovac 1998)
dostacujici. Po ptfedplodinach a jeji findlni sklizni se provadi podmitka, kdy pro kvalitni
podmitku je kliCové provést ji t€sné po sklizni této predplodiny. Ve vétSin€ piipadech
se podmitka provadi radlickovymi nebo diskovymi podmitaci, a to do hloubky 600 —
1200 mm. Zvolena hloubka je také odrazem ptidnich podminek (Zimolka et al. 2006).

Piedset’ova priprava jecmene jarniho

Ptiprava pudy na jafe je urena piedevsim k provzdusnéni ornice a vytvoreni
setového lizka v hloubce 30 — 50 mm. DileZitym faktorem je, Ze spodni vrstva
setového ltizka by méla byt 0 kolo 100 — 200 mm hloubg&ji, nez je pozadovana hloubka
seti (Cerny et al. 2007). Predset'ova piiprava slouzi k vytvoteni predpokladt pro udrzeni
strukturniho stavu ptidy po celou dobu vegetace. Jakykoliv zasah, ktery je realizovany
za nevhodnych vlahovych podminek napiiklad zamazanim, je pak odrazem snzeni
vynosu a sladovnické kvality sklizenych zrn. Mechanizace k piedsetové piiprave pudy
po orbé se pro jarni je¢men nejvice vyuziva pasivni nafadi naptiklad brany a smyky,
kde podle potieby jsou agregované do kombinace. Z divodu poskozovani pidni
struktury se upousti od klasického smykovani a doporucuje se pouziti riznych druhti
kombinatori, v jejichz sestavach jsou urovnavaci smykové desky. Ve vztahu k ptidni
struktufe plati obecna zasada — ¢im méné zasahli do pidy a ¢im méné pojezdi po poli
na jafe, tim lépe (Svobodova et al. 2017).
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Seti je¢mene jarniho

Pro jarni je¢men je nejvhodnéjsi tzv. mélké seti do hloubky 20 — 30 mm na
pudach stfednich a tézkych, 40 mm na lehkych ptidach (Lekes 1985). Hloubka seti by
neméla presdhnout délku, kterou muize coleoptile vyrust v disledku toho, ze by
coleoptile jako ochranna pochva, ktera pokryva vznikajici vyhon se dokazala vyrust nad
povrch pidy. Hloubka pro viibec vzejiti by neméla prekrocit 76 mm (Anderson et al.
1995). Pravidelné ulozeni semen v pozadované hloubce je predpokladem pro dobré
vzejiti a vytvofeni silného odnozovaciho uzlu pro hojné odnozovani rostlin a
pravidelného zapojeni porostu. Rostliny, které jsou zaset¢ do mokra nebo tzv.
(“utopené”), pak naopak odnozuji pomaleji a méné. Zakladem vysokého vynosu
jecmene jarniho je brzké seti, které zajistuje dostatecné dlouhou dobu mezi vzejitim a
metanim rostliny. Stejné tak niz$i teploty na jatfe, dostatek ptdni vldhy po zimé a
specifické slozeni slunecniho spektra pisobi ptizniveé na vynos (Lekes 1985). U jarnich
obilnin neni pevn¢ stanovena kalendaini lhuta seti, ale plati, ze sit by se mélo, jakmile
to dovoli stav pady. Predpokladem pro tvorbu silnych a vyrovnanych odnozi je v¢asné
seti, kde vznikne Casovy prostor pro takto kvalitni odnoZe a nasledného vysokého
vynosu (Zimolka et al. 2006). Mnozstvi vysetého osiva jarniho je¢mene je dano
predev§im dobou vysevu, vlastnostmi pozemku a zvolenou odrtidou. V Ceské republice
se vysevek pohybuje piiblizng v rozmezi 3 — 5 miliént kli¢ivych zrn na hektar (Cerny
et al. 2007).

Struktura porostu

Opatteni ptiznivych podminek od poc¢atku vegetace rozhoduje o vynosu i kvalité
predevsim zarodec¢né kofinky a plumula pomalu proristad pod pluchou. Obvykla doba
vzejiti se pohybuje mezi 7 — 10 dny (Klem et al. 2011). Struktura porostu je piedevs§im
ovlivnéna vysevkem jarniho je¢mene, ktery zavisi na odriidé a zpisobu vysevu. Je¢men
jarni je obvykle vysévan do obilnaiskych klasickych fadku s rozte¢i 12,5 cm. Nové
zpiisoby pro zaloZeni porostu jarniho je¢mene je vysev do Uzkych fadkl ¢i vysev na
Siroko pomoci novych secich kombinaci. To by mélo vést ke zlepSeni jakostnich
parametr zrna (Cerny et al. 2007).

Vyziva jeémene jarniho

U sladovnického je€mene jarniho je odbérovym normativem k jedné tuné zrna
z hektaru odebrano z pudy ptiblizné 22 kg N, 4,8 kg P, 18 kg K, 6 kg Ca a 9 kg Mg.
Piijem dusiku kulminuje hrani¢né po metani a rostlina tak ptijaty dusik vyuziva pro
tvorbu zrna. Piijjem dusiku Vv pozdé&jsich fenologickych fazich je predevsim u
sladovnického je¢mene jarniho nezadouci z divodu, Ze by mohlo dojit k
negativnimu ovlivnéni kvality zrna, pfedevSim vysokym obsahem dusikatych latek
v zru. U odrtd jarniho je¢mene, které jsou urceny pro kmné ucely je zvyseny obsah
dusikatych latek v zrnu naopak velmi prospésny a dulezity. Pro ziskani vhodné vyzivy
jeCmene jarniho je vzhledem k mensi osvojovaci schopnosti pfijmu zivin a kratsi
vegetacni dobé¢, je dulezitd kvalitni zasoba dobfe ptiztupnych zivin v pudé. V ramci
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obilnin je je¢men jarni jedna z plodin, ktera je nejcitlivéjsi na nedostatek zivin v piade,
a proto ma velmi kladny vliv k hnojeni mineralnimi hnojivy. Lze vyuzit i organické
hnojeni, kdy v osevnim postupu je jeCmen jarni zalozeny po piedploding, kterou byla
obilnina. Tento pfipad muze nastat tehdy, kdyz se v osevnim postupu vyskytuji Castéji
obilniny péstované po sobé. K je¢meni se v praxi organické hnojeni nevyuziva. Pfi
péstovani obilnin v osevnim postupu castéji po sobé lze zvolit jako prerusovac zelené
hnojeni v pfipadnou zaoravkou slamy. To to opatieni se v praxi vyuziva a je osvéceno.
Ac¢ v ptfedchozich vétich je kladen diraz na hnojeni dusikem, aby nedochazelo
k prehnojovani dusiku, tak je hnojeni dusikem velmi vyznamné opatfeni u jarniho
jeCmene, ale je dilezité spravné stanovit celkovou davku dusiku podle predplodiny,
pudni Urodnosti a sméru péstovani. U sladovnického jeCmene jarniho volime davky
dusiku nizs§i. Nadmérné pouzivani dusikatych hnojiv negativné dopada na zivotni
prostiedi, a proto je snaha zlepsit u€¢innost vyuziti dusiku pro snizeni vstupnich nakladt
a také pro vyuzitelnost porostu je¢mene jarniho (Anbessa & Juskiw 2012). Po organicky
hnojenych okopaninach jako je naptiklad cukrovka a brambory, vétSinou davka dusiku
V mineralnich hnojivech nepifesahuje 40 kg dusiku na hektar. Vhodna doba pro hnojeni
dusikatého hnojiva je jiz na pocatku vegetace a to proto, aby rostliny mély dostatek této
ziviny v obdobi intezivniho rustu a ptijmu (Vangk et al. 2016). Napiiklad i pfihnojeni
sirou mé pozitivni vliv na rist, tvorbu vynosu a slozeni zrna. Tento pozitivni vliv byl
prokazan u sladovnického je¢mene jarniho kultivaru Scarlett (Holopainen 2015).

Ochrana je¢mene jarniho

Plevelné rostliny se zafazuji mezi vyznamné Skodlivé Cinitele a Skody jimi
zpusobené jsou velmi obtizné vycislitelné. Ve srovnani s chorobami a skiidci se jejich
negativni pusobeni projevuje kazdoro¢né ve vsech plodinach. Jejich regulace byla vzdy
narocnd, a to uz davno v minulosti, kdy byly odstranovany ru¢né a o néco pozdé¢ji
mechanicky. Postupem ¢asu se zdokonalovala veskera technika a chemicka regulace a
s tim souvisejici pouZivani herbicidi (Kneifelova & Mikulka 2003).

Ochrana proti plevelim

Plevele schopné se prosadit jsou vytrvalé plevele, a to zejména pyr plazivy. Pyr
plazivy se mlize rozmnoZovat generativni 1 vegetativni cestou a je charakteristicky svym
mohutnym kotfenovym systémem s kofenovymi oddenky, které jsou zdrojem dalSiho
zapleveleni (Mikulka 2009).

Mezi dalsi skodlivé plevelné druhy se zafazuje naptiklad merlik bily, pchac oset, svizel
pfitula, oves hluchy. Pfi dobré piipravé setového liizka s dostatkem snadno ptistupnych
zivin, kvalité a vhodném terminu vysevu fadime je¢men jarni ke kulturnim plodinam s
vysokou konkurenceschopnosti, schopny potlacit pfedevSim dvoudé€lozné jednoleté
plevele. Pfedpokladem pro kvalitni trodu je zapotiebi provést do konce odnozovani
odpleveleni pozemku (Cerny et al. 2007). K potladeni jednoletych dvoudéloznych
plevelu 1ze pouzit celou fadu ALS inhibitora (Granstar, Glean, Grodyl, Sekator aj.)
piipadné kombinovanych piipravki s latkami ze skupimy ristovych regulatort
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(Mustang, Mustang Forte, Arrat aj.) nebo vlastni TM kombinace uréené predevsim k
roz§iteni i€inosti na pchac rolni. K regulaci travovitych pleveld, predevsi ovsa hluchého
se pouzivaji listové graminicidy (Axial, Puma aj.), jejichZ ucinnost a selektivita naopak
mohou byt sulfonylmocovinami ¢i rstovymi herbicidy ovliviiovany negativné (Jursik
et al. 2018).

Ochrana proti Skiidcam

I ptes to, ze u obilnin je celd fada zivocisSnych skudct, tak se na jarnim jeCmeni
vyskytuji jen z fidka. Pro ochranu proti skiidcim, je kazdy rok odlisny, a tak volba
spravné ochrany je pfikladana aktualnimu vyskytu dané¢ho Sktidce. NejcastéjSimi Sktudci
jarniho jeémene jsou: kohoutci, tfasnénky, mSice a bzunka je¢na. Vyznamny dopad
chorob na asimilac¢ni organy a na jakost je v podstaté nepfimy — naruseni metabolismu
a snizenim asimilacni plochy je negativné ovlivnén transport asimilatd do zrna, tim se
snizuje i HTZ a vytéznost ptedniho zrna.

Ochrana proti chorobam

Nejvyznamnéjsi listovou chorobou je padli travni. Dal$i vyznamnou chorobou
jeCmene jarniho je hnéda skvrnitost je¢mene, jejimz puvodcem je Drechslera teres
(Pyrenophora teres). V poslednich letech je vyssi skodlivost zaznamenavana rovnéz u

rzi je¢né a rhynchosporiové skvrnitosti (Cerny et al. 2007).

Sklizen

Sklizen je jedna ze zasadnich operaci celé vyroby kvalitniho zrna je¢men jarni
sklizime na zacatku plné zralosti pfimo Zaci mlati¢kou. Pii mlaceni musime spravné
nastavit mlatici mechanismus a odklasiovac, aby se nepoSkodily klicky a hroty pluch
(hluboké ulomeni) sladovnického jeCmene (Kristin et al. 1983). V této fazi jiz ustala
asimila¢ni ¢innost, zarodek obilky je pln¢€ vyspély a v zrné jsou obvykle zasobni latky
v optimalnim pomeéru. Plnou zralost 1ze charakterizovat dle vnéjsich znakl a to za a:
zrno se jiz neohne, ale pfi siln€jSim tlaku ho lze pfelomit, za b: doslo k odumfteni rostliny
az po praporcovy list, za c: pluchy zezloutly az zbé€lely, stejné tak osiny, které ztratily
své puvodni zabarveni a za d: prvni kolénko shora ziskalo hnédou barvu. Aby mohl byt
je€men sladovnicky pouzit pro ucely sladovnické, musi byt zrno co nejméné
mechanicky poskozeno. K nejmensimu poskozeni béhem sklizn€ dochazi pii vlhkosti
15— 17 % (Cerny et al. 2007).
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3.7 Péstovani s SirSich Fadcich

Péstovani jarniho je¢mene V SirSich fadcich vice nez 150 mm neni standardni a bézna

technologie péstovani a vramci Ceské republiky se péstovani jarnich plodin piedev§im
jeCmene jarniho ovéiuje.
Pokus, ktery byl proveden v roce 1967 — 1968, je jeden z mala pokust, ktery se zabyval
pestovanim jarniho je¢mene riiznotvarého Vv nékolika variantach v rdmcei posouzeni zavislosti
mezi kultivarem a vzdalenosti fadkt pro vynos. Péstovanymi varianty byly ¢tyfi kultivary ve
ttech vysevcich, a to 54, 108 a 161 kg/ha v Sesti riznych fadcich ato 11, 18,23 a 31 cm a fadky
11 a 18 cm kiizové vyseté. V roce 1968 byl pokus obohacen kultivarem jarniho je¢émene. Jak
ve své praci uvadi, tak statisticka analyza odhalila, Ze tato zavislost velmi malo souvisi s
urovnémi vynosu kultivaru, a to znamend, ze kultivary s vyS$$im vynosem vykazovaly vétsi
odezvu na fadky s uzsi rozte¢i nez u fadku s rozte¢i vEtsi, které vykazovaly nizsi vynos (Finlay
etal. 1971).

Jako dalsi pokus pfi technologii zero-till (no-till), byl proveden na kanadskych prériich,
kde byla snaha zjistit, zda pouziti izkych rozte¢i fadki nemlze omezit vynos pii vysokém
strnisti, které je cilem dodrzet pro uchovani vody v pude. Dilema je deklarovano tim, zZe
maximalni vynosy lze zajistit pouze s uzkymi fadky. Pokus byl realizovan se tfemi fadkovymi
vzdalenostmi (100, 200 a 300 mm), Sesti vysevky pro pSenici setou a tvrdou (34, 67, 100, 134,
168 a 202 kg/ha) a Sesti vysevky pro jeémen jarni riznotvary (27, 54, 81, 108, 134 a 161 kg/ha).
Pti zakladani pokusu se snizoval pocet zaloZenych rostlin a nasledné produkovanych klasi
Vv zavislosti na zvySovani vzdalenosti fadkti u vSech plodin. Tim to pokusem se zjistilo, Ze
s vyssi rozteci fadkill se zvyzoval pocet zrn v klase u obou plodin, a to kompenzovalo nizsi pocet
klast. U snizujici se roztece fadka se zvySoval pocet klast, ale zaroven se snizoval pocet zrn
v klasu (Lafond 1994).
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4 Metodika

4.1 Charakteristika stanovisté

Pozemek, kde byl proveden polni pokus s jarnim je€menem se nachazi v Plzeiiském
kraji okresu Rokycany v mist¢ Zbiroh. Lokalita pozemku je vyznacena na obrazku 1.

Obrazek 1: Mapa pokusného pozemku.

Lokalita se nachdzi na GPS soufadnicich: 49°51'11.871"N, 13°46'48.451"E, primérny
ro¢ni uhrn srazek je: 550 — 600 mm, pramérna ro¢ni teplota: 7,0 — 8,0 ° C, nadmoiska vyska:
476 m nad mofem a pudni druh, pidni typ: hlinito-pis¢ita, kambizem modalni. Tabulka 2
doklada jednotlivé mési¢ni thrny srazek a primérné mesicni teploty.
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Tabulka 2: Mé&si¢ni Ghrny srazek z meteorologické stanice Ceského Hydrometeorologického
Ustavu Zbiroh — Svabin.

mésic meésicni pramérné
uhrny teploty
srazek vzduchu
(mm) (°C)
leden 30,2 0,9
unor 18,3 3,1
bfezen 22,3 3,2
duben 45,3 6,5
kvéten 44,1 14,5
cerven 155,9 18,7
cervenec | 42,8 18,5
srpen 1426 18,7
zZari 92,7 11,8
fjen 22,4 111
listopad 40,6 4,1
prosinec 36,3 0,8
pramér 693,5 9,3
4.2 Charakteristika odridy

Odrtda Bojos je polopozdni sladovnicka odrida preferovana sladovnami a je
doporu¢ena Vyzkumnym ustavem pivovarskym a sladafskym pro vyrobu piva
s chranénou zemé&pisnou oblasti (CHZO) vhodna pro vyrobu ceského piva. Polopozdni
odrtda stiedniho vzristu, ktera poskytuje stabiln€ vysoky vynos zrna i vynos ptedniho
zrna ve vSech vyrobnich oblastech i ro¢nicich. Je stftedné odolna proti rzi jecné, hnédé
skvrnitosti @ o néco mén¢ odolna vici rhynchosporiové skvrnitosti.

Bojos je odriida se stiedni odnozivosti, tolerujici seti po obilnin€é. Odriada
ma delsi stéblo (bézné 760 — 800 mm), ale zachovava si dobrou odolnost proti poléhani.
Bojos je odruda s genem rezistence mlo, coz piedstavuje oSetieni vV ramci Slechténi proti
padli travnimu. Tato odrida byla prvné registrovana v roce 2005 a jako udrzovatel této

odridy je vedena firma Limagrain Central Europe Cereals, s.r.0.
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4.3 ZaloZeni porostu

Polni pokus s jarnim je¢menem, byl zalozen 13. bfezna 2022 a jak uz bylo zminéno,
odriadou pro tento pokus byl zvolen Bojos. Po ptedploding, kterou byla pSenice ozima byla
provedena podmitka a to dne 17.8.2021. Jako dalsi zpracovani pidy byla provedena podzimni
orba, a to do hloubky 230 mm v datu 24.11.2021 strojem rabe werke. Pti jedné jizdé byla
provedena predsetova piiprava a seti seci kombinaci (kombinace rota¢nich bran PéttingerLion
4002 a seciho stroje Pottinger-Aerosem 4002 AD) o pracovnim zabéru 4 m. Pted predsetovou
piipravou a setim, bylo aplikovano hnojivo NPK (15-15-15) v davce 250 kg/ha. Porosty byly
zalozeny s rozteci fadkd 125 a 250 mm. U fadkt s rozte¢i 125 mm ¢inil vysevek 1,5 mil.
kli¢ivych zrn/ha a u fadku s rozteci 250 mm pak 1,3 mil. kli¢ivych zrn/ha. V ramci testovani
byly néasledujici veskeré agrotechnické operace provaddény shodné. Béhem vegetace byly
porosty pfihnojeny hnojivem DAM 390 v d4vce 50 1/ha jako regenera¢ni davka hnojiva a jako
produkéni davka hnojiva byl pouzit ledek amonny v davce 200 kg/ha. Porosty byly chemicky
osetfeny pouze proti plevelnym rostlindm, a to ptipravkem Mustang Forte v davce 0,8 1/ha (200
| vody na ha). Herbicidni ochrana byla pouzita proti plevelnym rostlinam, kterymi byly pchac
oset, svizel pritula a violka rolni. Sklizeni byla proveObrazek 2. znazoriuje, jak byl parcelkovy
pokus zaloZen a kde byly odebirany vzorky pro dal$i vyhodnoceni.

4m |4m 4m |[4m

XD QNG < O T o X
X ® Qo oG < O @ o X
XD QNG << O ®—0 X

Obrazek 2: Nakres pokusu na pokusném pozemku.
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4.4 Metodika odbéru

Béhem vegetace byla vénovana pozornost hodnoceni poétu rostlin na jednotku plochy,
stanoveni priumérné hmotnosti rostlin, poctu plodnych odnozi a délce stébel, nasledné doslo
pted sklizni pokusnych ploch k hodnoceni teoretického vynosu na zakladé odbéru rostlin
z ploch o velikosti 0,25 m?.

4.4.1 Hodnoceni poctu rostlin

Ziskani prvnich dat prohihalo ve vzeslém porostu, kde se hodnotil pocet rostlin v ramci
fadku, kde v délce 500 mm byl zjistovan pocet vzeslych rostlin. Hodnoceni poctu rostlin bylo
provedeno 9.4.2022, kdy vzeslé rostliny byly ve fenologické fazi 2 — 4 listd. V kazdé z variant
byly naméfeny hodnoty, které byly ziskany z 24 mist, kde byly pocty rostlin méfeny. Celkem
bylo tedy 48 mist, kde prob&éhlo hodnoceni poctu rostlin. Tabulka 3 udava ptfesné pocty
rostlin/ha obou variant.

4.4.2 Hodnoceni porosti béhem vegetace

Prvnim praktickym odbérem rostlin bylo odebirani rostlin jarniho je¢mene opét
Vv fadcich, ve vzdalenosti 500 mm, kdy v kazdé varianté prob&hlo 18 odbéri, a to v terminu
6.6.2022. Cilem tohoto odbéru bylo zjistit a porovnat délku rostlin a pocet plodnych odnoZzi
V obou variantach a sice 125 mm a 250 mm. U odebiranych rostlin muselo dojit k odstranéni
kofenového systému, protoze se jednalo o méfeni nadzemni biomasy a také, aby nedochazelo
k ovlivnéni vysledki délky jednotlivych rostlin. Délka rostlin byla mefena od kotenového krcku
az k jednotlivym osinam. Po odbéru se rostliny susily pfi teploté 105 °C po dobu 48 hodin, kde
bylo zjiSténo procentické zastoupeni vody a suSiny. Vyhodnocenné hmotnosti rostlin byly
uvadény v gramech suché hmotnosti.

4.4.3 Hodnoceni porostu pri sklizni

Pted sklizni pokusnych ploch doslo k hodnoceni teoretického vynosu na zaklad¢ odbéru
rostlin z ploch o velikosti 0,25 m? s naslednym ruénim vymlatem. V ramci tohoto odbéru a
nasledného vyhodnoceni bylo cilem zjistit hodnoty vynosovych prvki, které dokazali ujistit
rozdily mezi testovanymi varianty. K odbéru rostlin doslo 3.8.2022 a k vyhodnoceni pak
10.8.2022. Vzdy v obou variantach pokusu byly odbéry provedeny na osmy mistech, tudiz
celkem na 16 mistech. Tabulka 4. doklada hodnoty vynosotvornych prvki. Realny vynos byl
proveden na zaklad¢ praseku sklizeci mlatickou o zabéru 6 m a o délce jizdy, ktera ¢inila 20 m.
U sklizeného zrna byla stanovena vlhkost zrna vlhkomérem Pfeuffer — Granomat plus a po
zvéazeni byl vynos redlny vyjadien ve 100 % suSiné.
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4.4.4 Statistické vyhodnoceni pokusu

Pro hodnoceni bylo pouzito metody analyzy jednoduchého tfidéni (ANOVA, metoda
Tukey, hladina vyznamnosti 95 %). Data byla zpracovdna programem Statgraphics®Plus
(Statgraphics Technologies, Inc. The Plains, Virginia).
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5 Vysledky

Z praktickych odbéru byly ziskany plnohodnotna data o stavu porostu béhem
vegetace. Ziskané data byly o realném poctu rostlin (kusy/ha) a srovnani habitu rostlin
a pocet plodnych odnozi u porostti jarniho je¢mene. Vysledky doklada tabulka 3.

Tabulka 3: Realny pocet rostlin (kusy/ha) a srovnani habitu rostlin a pocet
plodnych odnozi u porosti jarniho jeCmene. Rozdilné indexy mezi praméry v ramci
sloupce dokléadaji statisticky prikazné rozdily na hlading vyznamnosti 95 % (ANOVA,

Tukey).
09.04.2022 06.06.2022
sucha pocet
pocet délka hmotnost plodnych
rostlin (mil. rostliny rostliny odnoZi na
varianta kusti/ha) (m) (9) rostliné (kusy)

Na zéakladé¢ stanoveni poctu rostlin ¢inil rozdil mezi variantami 650 tisic rostlin/ha ve
prospéch varianty s vy$§im vysevkem a s roztec¢i fadk 125 mm (tab. 3). Do konce kvétna je
dobfe patrny rozdil ve struktufe porostii (obr. 2). V terminu hodnoceni nadzemni biomasy
(6.6.2022) byla na varianté s rozte¢i fadkt 250 mm stanovena niz§i délka rostliny, vyssi
prim&ma suchd hmotnost rostliny a statisticky pritkazné vyssi pocet plodnych odnozi na
rostling (tab. 3). Varianta s rozteci fadkti 125 mm c¢inila vyssi délku rostliny, nizsi primérnou
suchou hmotnost rostliny a nizsi po¢et plodnych odnozi (tab. 3).
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Tabulka 4: Teoreticky a realny vynos a hodnoceni vynosotvornych prvkt v zavislosti
na vysi vysevku a rozte¢i fadkl u jarniho jeCmene. Rozdilné indexy mezi priméry v ramci
sloupce dokladaji statisticky pritkazné rozdily na hladin€¢ vyznamnosti 95 % (ANOVA, Tukey).

varianta

15.08.20
10.08.2022 22
teoreticky
vynos hmotnost realny
pocet zrna (t/ha, slamy vynos
zrnv 100% (t/ha, pomér (100% | obsah N
pocet klast klasu Cistota a 100% zrno/ HTZ suSina)* | vzrnu
(m?) (kusy) susina)* susina) slama (9) * (%)

Hodnoceni vynosotvornych prvki pted sklizni porosti sklizeci mlatickou (Claas mega
208) (10.8.2022) byl stanoven statisticky priikazny rozdil mezi primérnymi hodnotami u poctu
klast na jednotku plochy, u poctu zrn v klasu a u teoretického vynosu zrna a slamy ve prospéch
varianty se Sir§imi fadky (tab. 4). Teoreticky vynos zrna na plochach s roztec¢i fadkt 250 mm

byl 0 1,055 t/ha vyssi ve srovnani s variantou s rozteci fadkt 125 mm. Statisticky prukazny vliv
hodnocenych technologii na hodnotu HTZ nebyl prokazan (tab. 4).

Redlnd sklizen provedend na zdkladé hodnoceni vynosu zrna z prijezdu sklizeci
mlatickou prokézala dosazeni vyS$Siho vynosu opét na varianté s rozte¢i fadkt 250 mm ve
srovnani s plochou s fadky 125 mm. Na plose se $ir§imi fadky byl vynos zrna u realného vynosu
0 0,159 t/ha vyssi (tab. 4).

Obrazek 3: Stav porostii jarniho je¢mene stanoveny 8.5.2022, vlevo je porost s rozte¢i radki
125 mm a vpravo s rozte¢i 250 mm.
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6 Diskuze

Cilem této prace bylo na zdkladé polniho experimentu ovéfit vliv zvySeni roztece
radkl (125 a 250 mm) u jarniho je¢mene pii snizeni vysevku na vynos zrna a ve vztahu
k hodnotdm vynosotvornych prvki porosti. Duvodem ovéfovani technologic je
optimalizace péstovani jeCmene ve vztahu K prohlubujicimu se nedostatku srazek
béhem vegetace. Vzhledem k tomu, Ze ma jarni je¢men kratkou vegetaéni dobu (Prugar
et al. 2008) a slaby kofenovy systém, tak je velmi citlivi a chybné reaguje na nedobry
fyzikalni stav pudy a jeji nevyhovujici pfipravu pred zakladdanim porostu (LekeS 1985).
Jarni jeCmen se vykazuje jako plodina, ktera je ndro¢na na dostatek a ptiztupnost zivin
v pudé, dostatek ptidniho vzduchu a nésledné¢ dodrzeni agrotechnického terminu seti.
V ramci polniho pokusu i pres literarni a teoreticky postup urceny pro péstovani jarniho
jemene, byla pouzita varianta seti seci kombinaci pfimo do brazdy, kdy pfedset'ova
ptiprava byla provedena rotaénimi branami pii seti strojem Lion 4002.

Ze ziskanych vysledki je patrné, Ze vyssi rozte¢ fadki méla pozitivni vliv na
pocty odnozi, vynosotvorné prvky a konecny vynos. Vysevek, ktery by se mél
pohybovat v rozmezi od 3,5 do 5 miliéna kli¢ivych zrn na hektar. VySe vysevku se
nasledné urcuje predevsim podle odridy a terminu seti, jak fika (Prugar & Hraska 1989).
V této praci byl zvolen vysevek, ktery byl 1,3 a 1,5 milionu kli¢ivych zrn, pticemz i pti
tak to nizkém vysevku oproti teoretickému standardu ptinesl plnohodnotné vysledky
pro zhodnoceni pokusu a dostacujici mnozstvi vysetych zrn pro dosazeni vysokych
hodnot vynosotvornych prvkl a vysokého vynosu, diky kompenza¢nim schopnostem
je¢mene. Pocet vzeslych rostlin se bude umérné odvijet od poctu rostlin vysetych. Delka
rostlin u obou variant az na par jednotek rozdilu byla shodna. Vynosotvorné odridy
s perspektivnim péstovanim jsou charakteristické s délkou stébla od 0,60 — 0,65 m a
del$im z diivodu toho, Ze 1ze o¢ekavat snizeni produktivity klasu. V ramci pokusu jsou
hodnoty délky stébel vyssi, coZ mlze mit pozitivni vliv pii sklizni, aby dochazelo k
pokosu celych klasti. Vyssi rostliny mohou poskytnout 1 dostatek steliva pro Zivoc¢isnou
vyrobu.

Jak uvadi (Zimolka et al. 2006), tak hlavnim cilem veSkerych agrotechnickych

zasaht je snizit redukci poctu produktivnich odnozi na 2 — 3 odnoZe na rostling. V tom
to pokusu, kde byly ziskany rostliny s primérem odnozi 3 (125 mm) a 4,2 (250 mm) je
dobrym ptedpokladem pro vysoky vynos.
Pocet klast jak uvadi (Zimolka et al 2006), je odrazem poc¢tem produktivnich stébel,
které maji vysokou produktivitu téchto klast a tim 1 vyuziti vynosového potencialu
jeémene. Cilova hustota u jeémene je az 1000 klast/m?. Z vysledki je patrné Ze varianta
s roztedi fadkt 250 mm se se svoji hodnotou 922 klasi/m? velmi pfiblizuje. Zde je
patrné, Ze prostor pro tvorbu produktivnich stébel je pozitivnim prvkem pro vysoky
Vynos.

Z vysledku je patrné, ze pocet zrn v klase je vice jak nadprimérny. (Prugar et al.

2008) uvadi, ze pocet obilek v klasu by mél byt v rozmezi 18 — 22. Vyssi obsah poctu
zrn Vv klase je dan dobrou odnozovaci schopnosti je¢cmene na tukor prostoru, ktery je
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docilen vétsi rozte¢i fadkt. Faktem je, ze u obou variant byla shodna odrida, takze
genitické schopnosti odridy byly stejné a zarovei i1 prubéh pocasi.

Reélny vynos zjiStovan priseky sklizeci mlati€¢kou byla v dobé€ pti vlhkosti 12 %.
Jak uvadi (Cerny et al. 2007), tak k nejmensimu poskozeni béhem sklizné dochazi pii
vihkosti 15 — 17 %. Pii takto nizké vlhkosti ve srovnani S teoretickymi hodnotami
vlhkosti, zrna nebyla nijak poSkozena. Z vysledku je ale patrné, Ze zna¢ny rozdil mezi
teoretickym a redlnym vynose je odrazem predevSim dennim stidanim teplot a
destovych srazek, na ukor ¢ehoz se sklizen je¢mene posunula. Je také odrazem ztrat pti
sklizni a niz§i stanovenou vlhkosti.

Z vysledku vyplyva, ze rozdil mezi obémi varianty pfi hodnoceni HTZ byly
hodnoty pritkazné se tolik nelisici. Faktem je, jak (Divis$ et al. 2000) uvadi, ze optimalni
pramér HTZ u jeCmene jarniho se pohybuje okolo 40 — 50 gramd. Hmotnost obilky se
zvySuje béhem rychlého ristu, tudiz miiZzeme fici, Ze béhem rychlého rastu pfi méné
srazek se tim hodnota HTZ v pokusu drzi mezi hodnotami teoretického stanoveni.
V pokusu této prace byly ziskané hodnoty HTZ okolo 43 grami, coZz nebude mit
negativni vliv pii ztratdich béhem sklizné. Z hlediska vyzkumu a nésledného testovani
Vv ramci genetického potencidlu zrn sklizenych z varianty 250 mm, které¢ se budou
vysévat v dal$ich letech, je dulezité zminit pfedpoklad, Ze se budou zvySovat hodnoty
HTZ. Tyto sklizena semena, a¢ v pokusnych plochéach ¢i plochach ve velkovyrobé by
mohla pfinaSet kvalitni semena pro osivarské sméry, tedy cesta k ziskdvani semen
k vyrobé kvalitnich osiv je¢mene jarniho (sladovnického).

Anbessa & Juskiw (2012) uvadi, ze odbérovy normativ sladovnického je¢mene
na tunu zrna je 22 kg N. Pfi pokusu bylo pouZzito celkové 111 kg N a pii realném vynosu
je€mene 4,7 t/ha ¢inil odbér 23,6 kg N. Tim to faktem je, Ze pfi zjiSténi dusiku v zrnu
¢inil u varianty s rozte¢i fadku 250 mm 14,8 % a s rozteci fadkt 125 mm 15,2 %.
Aplikace byla realizovdna pied metanim, kdy hnojeni dusikem nema negativni dopad
na kvalitu zrna. Vyssi obsah dusiku je pfikladan k dobré zasobenosti v piidnim profilu.
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Zavéry a doporuceni pro praxi

Na zéklad¢ ziskanych vysledkii lze stanovit nasledujici zavéry a doporuceni pro
zemédelskou praxi:

Zalozeni porosta jarniho je¢mene do fadkd 250 mm se snizenym vysevkem snizilo
spotiebu osiva o 13,3 % ve srovnani s vysevem do fadkl 125 mm s vy$§im vysevkem.
Porosty zalozené do SirSich fadkt (250 mm) vykazovaly v dob¢ plné zralosti vyssi
hodnoty poctu klasti na jednotku plochy a pocet zrn v klasu, rozdily mezi priméry byly
statisticky prukazné.

Na varianté€ s vétsi roztec¢i fadkt byl teoreticky vynos zrna o 1,055 t/ha vyssi ve srovnani
s uz8imi fadky, rozdily mezi priméry byly statisticky prikazné.

Na variant¢ s vetsi rozte¢i fadka byl redlny vynos zrna rovnéz vyssi a to o 0,159 t/ha ve
srovnani s uz§imi radky.

Snizeni vysevku v kombinaci se SirSi rozte¢i fadk vedlo k Gsporam 1945 kc¢/ha ve
srovnani s kontrolni variantou. Ostatni vstupy byly na obou hodnocenych variantach
shodné.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symboli

HTZ — hmotnost tisice zrn
USJ — ukazatel sladovnické jakosti
CHZO — dchranéna zemé&pisna oblast
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10 Seznam dopliujicich obrazki

Obrazek |. Zakladani pokusnych porosta dne 13.3.2022.

Obrazek 1. Detailni zabér piejezdu seci kombinace dne 13.3.2022.

Obrazek Ill. Porost béhem vegetace s rozteci fadki (125 mm). 28.5.2022

Obrazek IV. Porost béhem vegetace s rozteci fadkt (250 mm). 28.5.2022

Obrazek V. Priseky pokusnych ploch sklizeci mlatic¢kou Claas mega 208 dne 10.8.2022.
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Obrazek Il. detailni zabér piejezdu seci kombinace.



Obrazek 111, pors bhem Vegtace S ozei Fadk 125 m).




p o B 12

Obrézk V. priseky pkusn}'/ch ploh sklizeci mlatickou Claas meg 208 |



