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Abstrakt

Se stale se zvySujicimi naroky na mléénou uzitkovost je nutné, aby predkladané
krmivo bylo co nejkvalitngjsi a obsahovalo pozadované ziviny. Pro splnéni téchto
pozadavkd musi byt vyrobena objemna krmiva, zejména kukufi¢na silaz zdravotné
nezavadna a v co nejvyssi kvalité.

Bakalarska prace byla rozdélena na dvé Casti. V prvni, tedy teoretické Casti je
obecné diskutovano o procesu silazovani a o pojmech s nim souvisejici, jako je
silazovatelnost nebo silaz. Pfevazna Cast je ale vénovana technologickym postupiim
silazovani, jejichz dodrzeni znamena zdravotné nezavadné a kvalitni krmivo. Mezi
tyto postupy patii zejména zakryvani, dusani, plnéni silaznich zlabu a dalsi.
Z kvalitativniho hlediska je dulezité sledovat obsah susiny, délku fezanky a stupen
nadrceni zrna. Nedodrzeni optimalnich hodnot muize znamenat zhorSeni pribéhu
fermentace ¢i vyskyt nezadoucich mikroorganismu ve vysledném krmivu. Diky tomu
dochazi ke zhorSeni uzitkovych a reprodukcnich vlastnosti. Ohrozen muze byt také
zdravotni stav zvifat. Pro zlepSeni pribéhu fermentace a zachovani aerobni stability
v dobé zkrmovani je mozné vyuzit konzervacni pripravky. Zavér teoretické Casti je
vénovan vyzivé a technice krmeni dojnic, konkrétné smésné krmné davce
(TMR), bachorové fermentaci a dale mlécné uzitkovosti.

Praktickd cast byla provedena na mlécné farmé v Pernarci, kterd je soucasti
Uné3ovskeého statku a.s., ktery hospodaii na severnim Plzefisku. Zde byly hodnoceny
ro¢ni mlécné uzitkovosti a faktory, které je ovliviiyji. Markantni ¢ast je vénovana
rozborim kukufiénych silazi a piipravé TMR. Dale je zhodnoceno kvalitativni slozeni
silazi a preciznost pfipravy TMR ve vztahu k ekonomice vyroby mléka. U mlécné
uzitkovosti a kvality kukufi¢nych silazi je zohlednén i mozny vliv pocasi. Sledovana

a hodnocena byla data v letech 2018 — 2021.

Klicova slova: kukurice, kukufi¢na silaz, silazovani, mléko, laktace, uzitkovost, TMR



Abstract

With the ever-increasing demands on milk yield, it is necessary that the present feed
is of the highest quality and contains the required nutrients. To fulfill these
requirements, the bulk feeds produced, especially maize silage, must be healthy and of
the highest quality.

The bachelor thesis was divided into two parts. In the first, thus theoretical
part, are generally discussed about the silage process and related terms, such as
ensilability or silage. However, the majority part of it is devoted to technological silage
processes. Following these processes means healthy and high-quality feed. These
processes include mainly covering, compactining, filling silage pits and more. From
a qualitative point of view, it is important to control the dry matter content, the length
of the cut and the degree of grain crushing. Failure of following the recommended the
optimal values may mean a degradation of the fermentation process or the occurrence
of undesirable microorganisms in the final feed. In a result, the utility and reproductive
properties are worsen. The health of the animals may also be worsen. Preservatives
can be used to improve the fermentation process and keeping constant aerobic stability
during feeding. The end of the theoretical part is devoted to nutrition and feeding
techniques of dairy cows, specifically mixed feed ration (TMR), rumen fermentation
and milk yield.

The practical part was carried out on a dairy farm in Pernarec, which is part of the
Uné&Sovského statku a.s., which agricultural in the northern part of Plzeri. Here were
evaluated the annual milk yields and the factors that influence them. The majority part
is devoted to the analysis of corn silage and the preparation of TMR. Next were
evaluated the qualitative composition of silages and the precision of TMR preparation
in relation to the economics of milk production. The possible effect of the weather on
milk yield and quality of corn silages was also taken account. Monitored and evaluated

were data in the years 2018 — 2021.

Keywords: maize, maize silage, ensiling, milk, lactacion, efficiency, TMR
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Uvod

Chov skotu s trzni nebo bez trzni produkce mléka ma dlouholetou tradici a pro lidskou
vyzivu neodmyslitelnou hodnotu. Skot je chovan z hlavnich davodd, jimiz jsou
produkce mléka a masa. Vedle téchto hlavnich produkti jesté poskytuje chlévsky hndj
a v bezstelivovych provozech kejdu. Oba zminéné produkty fadime mezi statkova
neboli organicka hnojiva, ktera jsou zdrojem pottfebnych zivin a organické hmoty.
I pfes tato fakta stavy skotu a obecné hospodaiskych zvifat v Ceské republice
dlouhodobé klesaji.

Hlavnim divodem muze byt nizka vykupni cena hovéziho masa ¢i vysSi cena
hovéziho masa jako konecného produktu a tim padem mensi z4jem ze strany poptavky.
U mléka bude hlavni pfi¢inou neustale se ménici vykupni cena a stale rostouci naklady
na jeho vyrobu. Mnohdy se stava, ze penize ziskané z prodeje mléka nepokryji naklady
na jeho vyrobu a tim padem se vyroba mléka stadva ekonomicky nezajimava.

Faktem je, ze se stavy dojeného skotu za nékolik desitek let mnohonasobné
zmenSily. OvSem je také pravdou, ze mnozstvi nadojeného mléka za normovanou
laktaci je mnohem vy$si, nez bylo dfive, a to zejména diky ucelnému §lechténi na
geneticky zajimavé znaky. Vysokou produkci mléka ale nezajisti pouze geneticky
potencial zvifete, ale zejména precizni welfare, dobré ustajeni zvifat a kvalitni vyziva.

Zakladem vyzivy dojnic je smésna krmnéa déavka, kde hlavni ¢ast tvoii objemna
krmiva, z nichz nejvétsi podil, a to az 40 % zaujima kukuficna silaz. Kvalitu kukufi¢né
silaZze muze ptimo ovlivnit sam zemédélec, a proto se mize jednat o jeden z nastroju
v boji proti neustale rostoucim cenam pohonnych hmot, lidské prace a dalSich vstupa.
Je dulezité, aby byla vyrabéna pouze kvalitni a hygienicky nezavadna silaz, ktera
zvitatim poskytne pozadované ziviny.

Splnénim vysSe zminénych pozadavkd dosahneme toho, ze kravy budou

Stastné, zdravé a budou produkovat kvalitni mléko.




1. Literarni prehled

1.1. Kukufrice seta (Zea mays)

Prvni pisemné zminky o existenci kukufice se datuji az po objeveni Ameriky, ale bylo
prokazano, ze se kukufice péstovala jiz v nejstarSich mexickych a peruanskych
oblastech. Tyto dva staty, tedy Mexiko a Peru muzeme povazovat za centrum
domestikace kukufice. Faktem je, ze se do Evropy, Asie a Afriky dostala
z Ameriky, ale dosud neni znamo, jestli jiz pfi prvni Kolumbové cesté nebo az pri
druhé. Péstuje se skoro na celém svété a ve vyzivé lidi hraje s dalSimi
obilninami, zejména s pSenici a ryzi nemalou roli (Zimolka et al., 2008).

Jedna se o jednoletou picninu, kterou fadime do celedi lipnicovitych. Je
raznopohlavni, typu rostlin diklinickych s prasnikovymi (samic¢imi) a pestikovymi
(sam¢imi) kvéty, které jsou usporadané do oddélenych kvétenstvi (laty a palice).
Dortista az do vysky 2,5 m a koteny dosahuji hloubky v rozmezi 1,5 —3 m 1,

Kukufice mé Siroké spektrum vyuziti, hlavni roli hraje ve vyzivé zvifat a také ve
vyzive lidi. Neobsahuje lepek, takze je velice vhodna pro lidi trpici celiakii. Své misto
si v poslednich letech nasla i v energetice. Fosilni paliva jsou povazovany
z ekologického i environmentalniho hlediska neudrzitelné, a tak je nutno najit
alternativni zdroje energie, které nebudou mit nepfiznivy vliv na nasi planetu. Timto
zdrojem by mohla byt pravé kukufice a dal§i organické materialy, které by mohly
pomoci snizit zavislost svéta na produkci ropy a tim padem zmirnit znecistovani
planety sklenikovymi plyny (Veluchamy et al., 2019).

Aerobni digesce energetickych plodin, zejména kukuficné silaze, zbytka
araznych odpadd je jednou z moznosti v boji se sklenikovymi plyny a zajisténi
udrzitelné vyroby energie. Produkce bioplynu m4 §iroké spektrum uplatnéni, protoze
vznikly metan mize byt vyuzit jako nahrada za fosilni paliva, jak pfi vyrobé tepla
a elektfiny, tak jako palivo pro vozidla. Vy¢isténi bioplynu a jeho pouziti jako paliva
nebo jeho distribuce do sit€¢ zemniho plynu je stale dulezitéjsi, protoze je bioplyn
efektivnéji zpracovan (Weiland, 2009).

Energetickou ucinnost a environmentalni vliv bioplynovych stanic ovliviiuji
vlastnosti vstupnich surovin, zda musi ¢i nemusi projit predupravou a zejména
vzdalenost, ze kterych jsou dopravovany. Vyroba energie z mnoha set kilometrovych

vzdalenosti je neekologicka a neekonomicka (Poschl et al., 2010).
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1.1 Historie siliZovani

Silazni konzervacni proces je vice nez 3 000 let stary. Hmatatelné diikazy se objevily
jiz v letech 1 000 — 1 500 pfed Kristem, které velmi zfetelné naznacuji konzervaci
rostlinné biomasy v kamennych silech. Tak, jako proces vyroby piva a vina i silazni
proces byl objeven zcela ndhodné (Wilkinson, 2005; Mitrik, et al., 2018).

Slova silo a silaz jsou pravdépodobné odvozena od tfeckého slova siros, které
doslovné znamena dira v zemi. Pod slovem silaz, si mizeme predstavit cokoliv
ulozeného v sile, kdy se muze jednat o silazni jamu, silazni vak, silazni véz, balik nebo
také o obycejnou hromadu zakrytou plachtou. Silaz, tak jak ji zname dnes si ziskala
pozornost na pielomu 19. stoleti diky Augustu Goffartovi, ktery zasilazoval drt’ celé
kukufice v silaznich vézich. Nejvétsi prelom vsak nastal v 50. letech 20. stoleti, kdy
byla vynalezena sklizeci fezacka, ktera umoznila useknout, nafezat a nalozit
silazovanou hmotu na vz v jedné technické operaci. Diky tomuto vynalezu se
podafilo snizit nédklady na sildzovani az o 50 % a zaroveni bylo dosazeno lepSiho
prubéhu fermentace silazovaného produktu. V 60. letech 20. stoleti byly vyvinuty
polyethylenové folie, které umozniovaly vytvoreni optimalniho prostiedi a rovnéz
vedly k rozvoji silaznich jam. Postupem Casu bylo vynalezeno zafizeni, které umoznilo
zabalit balik do polyethylenové folie, a diky tomu se stalo silazovani dostupné i pro
malé farmare, ktefi mohli silaZovat mimo silazni jamy ¢i véze (Wilkinson, 2005).

O silaznim procesu miizeme fict, ze je oproti jinym fermentacnim procesim huie
ovlivnitelny. V této souvislosti je nutné zminit jedno jméno, a to konkrétné Artturiho
Ilmariho Virtanena, ktery za pomoci anorganickych kyselin ukazal, ze pokud pH
silazované hmoty klesne pod hodnotu 4,0 dojde k zabranéni rastu nezadoucich bakterii
a tim padem vyrobime kvalitativn€ hodnotn€j§i krmivo. Za tento dilezity fakt byl

odmeénén Nobelovou cenou (Wilkinson, 2005).

1.2 Vyznam a cile konzervace

Diky tomu, ze se vyroba a spotfeba krmiv od sebe velice ¢asové odlisuji je konzervace
nedilnou soucasti jejich vyroby. Cilem konzervace je uchovat ziviny rostlinné hmoty
tak, aby byly v odpovidajici kvalit¢ dlouhodobé pouzitelné, aniz by dochazelo
k jakémukoliv jejich znehodnoceni. Pokud vysledné konzervované krmivo at’ uz se
jednd o kukuficnou silaz nebo jiné objemné krmivo ma ve vyzivé splnit svou
dietetickou, nutri¢ni, ale i ekonomickou ulohu je zadouci, aby mélo odpovidajici

vyzivové hodnoty, bylo lehce stravitelné a mélo pozadovanou koncentraci zivin.
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O tom, jestli konzervovana krmiva svou ulohu splni nerozhoduje jen prubéh
fermentace, ale vSechny operace, které k vyrobé krmiva vedou. Dle Mitrika et al.

(2018) bychom se na proces silazovani meli divat nejméné ze dvou urovni.

- Zivinova kvalita krmiva

- Fermentacni kvalita krmiva

Ob¢ urovné kvality jsou navzajem propojené a ovliviiyji kvalitu a naslednou a¢innost
objemnych krmiv. Dobfe vyfermentovana silaz nutn€ neznamend, ze mame kvalitni
krmivo, zvlasté v piipad€, ze jsme pouzily vegetacné prezraly porost, ktery je vyzivove
chudy. V tomto pfipadé¢ se vysledna kvalita krmiva promitne do uzitkovosti, ale také

i do zdravi zvirat (Dolezal et al., 2012; Mitrik et al., 2018).

1.3 Sildzovani

Silazovanim rozumime slozity biochemicky proces, kde prevazuje mlééné kvaseni.
V prabéhu silazovani dochazi k mechanickému zpracovani rostlinné hmoty
(nafezani, rozmélnéni, nadrceni aj.) a nasledné je skladovana za nepfistupu
vzduchu, tedy v anaerobnim prostiedi. Vysledné krmivo mizeme ovlivnit pfidanim
silaznich aditiv, které mohou zlepSit jeho kvalitu. Dochazi ke zlepSeni chutnosti
krmiva, zvySuje se vyuzitelnost zivin a celkovy pfijem krmiva zvitaty. Naproti tomu
u nekvalitni silaze je pfijem krmiva zpravidla horsi, dochézi ke snizeni uzitkovosti
a muze dochazet ke zhorSeni zdravotniho stavu. Mikroorganismy, konkrétné bakterie
mlécného kvaseni (BMK, resp. Lactic acid bacteria — LAB) pfeménuji jednoduché
sacharidy zejména mono-, di- a oligosacharidy, které se nachazeji v pletivech rostlin
na kyselinu mlécnou. Diky kyselin€ mlé¢né dochazi k poklesu pH na hodnotu kolem
4,0 a tim se potlacuje rist nezadoucich mikroorganismi, které by mohly negativné

ovlivnit pribéh fermentace. U mlécného kvaSeni rozeznavame dva typy:

- Homofermentativni

- Heterofermentativni

V pripad¢ silazovani je dulezit€j§i homofermentativni mlécné kvaSeni, kdy je
produktem az z 85 % kyselina mlécna. V piipadé druhého typu je vedle kyseliny
mlécné produkovana fada jinych metabolit, napt.: etanol, t€kavé kyseliny nebo oxid
uhlicity. Pii heterofermentativnim kvaseni dochézi k vys§im ztratam organické hmoty

i energie, coz pro vysledné konzervované krmivo neni zadouci. V silazich se dale
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objevuji 1 jiné nezadouci organismy (plisn€, kvasinky, enterobakterie atd.), které
mohou ve vysledku znehodnotit kvalitu vysledného krmiva (Dolezal et al., 2012;
Mitrik et al., 2018; Loucka et al., 2020).

1.3.1 Silaz

Vzniklé konzervované krmivo pomoci pfirozené vytvorené kyseliné mlé¢né nebo diky
konzervacnich piisad a pfipravka tzv. inokulantt. Optimalni kyselost vytvorené silaze
by méla byt mezi hodnotami 4,0 — 4,2. Diky chemickému slozZeni, stravitelnosti
a vyzivové hodnoté je silaz jednim z nejdulezit€jSich krmiv ve vyZzivé hovéziho
dobytka. Kyselina mlécna zajistuje dostateCnou kyselost vytvorené silaze a potlacuje

rozvoj nezadoucich mikroorganisma (Kudrna et al., 1998).

1.3.2 Silazovatelnost

Silazovatelnosti rozumime schopnost krmiva vytvofit takové mnozstvi kyseliny
mlécné, aby doslo ke snizeni pH na hodnotu 4 a tim silazovanou hmotu zakonzervovat
a dlouhodobé ji skladovat bez vétsich zivinovych ztrat (Dolezal et al., 2012).

Dle Loucky (2019) mazeme silazovatelnost rostlinné hmoty chapat jako vhodnost
k silazovani, tim rozumime schopnost rostlinného materialu fermentovat tak, aby byl
dlouhodobé¢ skladovatelny s co nejmensimi zivinovymi ztratami.

Zubrilin definoval silazovatelnost jako teorii cukerného minima, kdy cukerné
minimum chapeme jako nejmensi procenticky obsah cukrii v pici, ktery je nezbytny
k vytvoreni takového mnozstvi kyseliny mlé¢né, aby doslo k zajisténi optimalni
kyselosti 4,0 — 4,2 a silazovand hmota se stala dlouhodobé skladovatelna.
Silazovatelnost je ovlivnéna pufracni kapacitou, ¢imz rozumime obsah dusikatych
latek, ale i alkalickych kovti. Pomér obsahu sacharidu k pufrové kapacité dava vzniku
kvocientu, ktery fika kolikanasobné mnozstvi sacharidi je potieba k vytvoreni
dostatecného mnozstvi kyseliny mlécné. Podle hodnoty kvocientu mizeme silazovany

material rozd¢lit do tii skupin:

- Snadno silazovatelné (kvocient > 4)
- Obtizné¢ silazovatelné (2 —4)

- Tézce silazovatelné (kvocient < 2)
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Vzhledem ke skutec¢nosti, ze béhem fermentace nedochéazi jen k pfimé preméné
sacharidl na kyselinu mlé¢nou, ale vedle toho probihaji i dalsi rozkladné procesy, kdy
ze sacharidi vznika napf. kyselina octova nebo alkohol, které nemaji tak silné
okyselovaci schopnosti je nutné, aby byl kvocient vyssi nez 1 (Dolezal et al., 2012;
Kopfiva et al., 1992).

Mezi lehce silazovatelné plodiny fadime zejména silazni kukufice, €irok a dalsi.
Obtizng silazovatelné jsou jetelotravni porosty nebo luskovinoobilné smésky. Cisty
jetel, vojtéska ¢i luskoviny fadime mezi tézce silazovatelné (Dolezal et al., 2010).

Silazovatelnost neni ovlivnéna jen chemickym slozenim rostlin, ale i tim
mikrobiadlnim. To dokazuje fakt, Ze rostliny, které se sklizeji napifimo (bez procesu
zavadani) jsou lépe silazovatelné nez rostliny sklizené dvoufazoveé. Zavadanim se
zvySuje obsah suSiny, coz vede k zvySeni osmotického tlaku, na kterém zavisi vyziva
mikroorganisma. Diky tomu, dochazi k utlumu projevu nezadoucich bakterii
(enterobakterie, klostridie) a postupné se v silazi zvySuje obsah kyseliny mlécné, ktera
je vuci vyssi susin€ tolerantn€jsi (Dolezal et al., 2012; Kopfiva et al., 1992).

K vysS$imu vyskytu enterobakterii a klostridii dochazi zejména u plodin, které jsou
sklizené dvoufazové (vojtéska, jetel). Mezi faktory, které ovliviiyji obsah téchto

nezadoucich bakterii patii dle Dolezala (2012) nasledujici:

- Vyska strnisté — moznost kontaminace s pudou (krtince, nerovnosti) = riziko
zvySeni obsahu klostridii

- NeotaCeni hmoty — vytvoreni Caste¢né anaerobniho prostiedi = tvorba
klostridii

- Klimatické podminky (dést’, vlhko) = zvySeni obsahu klostridii

- Nedodrzeni agrotechnickych 1hiit — nespravné hnojeni napt. kejdou

- Nedostate¢na hygiena béhem silazovani — Spatné vycisténé zlaby, piejizdeéni

silazni jamy = mozna kontaminace ptdou ¢i blatem

Maselné kvaseni je zpusobovano klostridiemi. Tyto bakterie maji snizenou
okyselovaci schopnost a muzou cely pribéh fermentace vyrazn€ zpomalovat. Diky
produktim (t€kavé mastné kyseliny, toxické biogenni aminy aj.), které vznikaji
degradaci bilkovin i samotné kyseliny mlé¢né ma obsah klostridii pfimy vliv na

vyslednou kvalitu krmiva (Dolezal et al., 2012).
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Silazovatelnost je dana predevS§im obsahem suSiny, vodou rozpustnych sacharida
(WSC — water soluble carbohydrates) a pufracni kapacitou. Miizeme ji vyjadrit diky
koeficientu fermentace (FC) pomoci rovnice, kterou definoval Weissbach (1996). Plati
pro kazdou picninu (mimo vedlejSich produkti potravinarského primyslu) o susiné

v rozmezi 25 — 50 %. Sklada se ze tii zminénych veli¢in a vypada nasledovng¢:
FC =DM + 8 * WSC/BC

DM oznacuje v procentech susinu (dry matter) silazovaného materialu. WSC je obsah
vodou rozpustnych sacharidu a posledni veli¢ina oznacuje pufracni kapacitu (buffer
capacity) (Loucka, 2019).

Hodnoty cukrt i pufracni kapacity se mohou dle doby a typu sklizn€ vyrazné lisit.
Naptiklad u sklizné cel€ rostliny kukufice na silaz se obsah cukrii v priméru pohybuje
okolo 18 %. V pripadé délené sklizné (LKS) je obsah cukriijiz 14 % a v ptipad¢ sklizné
metodou CCM je obsah cukrti 10 % a nizsi (Kopfiva et al., 1992).

1.4 Technologie silaizovani

Silaz je produktem anaerobni konzervace rostlinné hmoty. Z pohledu zeméd¢lce je
v lepSim pfipadé samotny proces cCasteCné ovlivnitelny, v tom horSim, je proces
kompletné nekontrolovatelny. Proto je velice dilezité, aby se v prabéhu silazovani
kladl patii¢ny diraz na technologické i hygienické aspekty a zabranilo se jakémukoliv

znehodnoceni silazované hmoty (Wilkinson, 2005).

1.4.1 Priprava silaznich prostor
Cistota silaznich prostor je jednim z kliovych podminek pro usp&iny vysledek
silazovani (Wilkinson, 2005; Mitrik et al., 2018).

Pred samotnym silazovanim je nutné dukladné vycistit skladovaci a manipulaéni
prostory a zdi od moznych necistot ¢i zbytkli krmiva, diky kterym by mohlo dojit ke
kontaminaci nového materialu a k ohrozeni samotného prabéhu fermentace. Dale je
nutné provést kontrolu stavu sbéracich a odvodnych kanalkt, bocnich stén a dna.
V piipadé jakéhokoliv vizualniho poskozeni, at' uz se jedna o praskliny, vycnivajici
ostré predméty, ucpané odvodné kanalky nebo mezery mezi sténami, je zadouci
provést opravu. Ta by meéla byt provedena jeSté pfed samotnou sklizni, protoze

v prubéhu uz to nebude mozné. Diraz musime klast i na prostory v bezprostiedni

15



blizkosti silazniho zlabu (komunikace, manipulacni prostory). I zde je riziko

kontaminace necistotami (Wilkinson, 2005; Dolezal, et al., 2012).

1.4.2 Plnéni silazniho zlabu

Cilem tohoto obdobi je navazeni a napliiovani hmoty do silaznich prostor, kde ma co
nejrychleji dojit k ukonCeni aerobni faze. Samotné plnéni mize probihat nékolika
raznymi technologickymi i technickymi zplsoby, zalezi jen jaky typ uskladnéni
pouzijeme (silazni zlab, silazni hromada, silazni vak ¢i silazni véze) (Mitrik et
al., 2018).

Samotné plnéni nesmi trvat piili§ dlouho. Za uspokojivy ¢as dle Galika (2015)
povazujeme dva dny. V piipad€ pouziti vysokokapacitnich Zlabu je zadouci jejich
prehrazeni a ziskani dvou mensich zlabu, jejichz plnéni nezabere takové mnozstvi Casu
(Galik et al., 2015). V kontextu s ¢asem plnéni silazniho Zlabu by v zadném piipadé
nemélo dochazet k omezovani dusani. Zde je nutné sladit dusaci a navazeci linku
tak, aby nedochazelo k velkému pfisunu hmoty a jejimu nedostatecnému udusani.
Pokud navézeci linka pracuje rychleji nez ta dusaci, tak zvySujeme hodinovy pfisun
materialu a zrychlujeme celkovy prubéh silazovani, ale to v§e na ukor nedostatecného
udusani. V pripadé pomalého plnéni je silazovand hmota vystavena vzduchu, diky
kterému probihaji nezadouci mikrobialni procesy. Dochazi ke ztratdm rozpustnych
sacharidu, které ve vysledku mohou chybét bakteriim mlécného kvaseni (Dolezal et
al., 2012).

Dale je dulezité dbat na to, aby nedochazelo k piejizdéni silazniho Zlabu, ale
hmota byla vylozZena pfed nim, v tzv. manipula¢nim prostoru. Idealni jsou betonové ¢i
asfaltové povrchy, na kterych je mozné rychle a jednoduse udrzovat Cistotu a poradek.
Vyuzitim nezpevnénych, travnatych ¢&i prasnych povrchli zvysSujeme riziko
kontaminace s pidou béhem plnéni silazniho zlabu. Vysoké riziko znecisténi také
predstavuji pneumatiky stroji. Zvlasté béhem rokd bohatych na srazky, kdy je puda
dostateCné nasakla a voda zistava na povrchu. V téchto rocich je prejizdéni silazniho
Zlabu alarmujici a diraz na poradek v manipulac¢nim prostoru by mél byt dvojnasobny

(Wilkinson, 2005).
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1.4.3 Dusani
Cilem dusani je vytvoreni aerobnich podminek, tzn. vytvofeni prostiedi v silazované
hmoté, ve které uz neni pfitomny kyslik (Mitrik et al., 2018).

Vyznamnymi faktory ovliviiyjici dusani jsou obsah suSiny a délka fezanky, jez
muizou pribéh negativné ovliviiovat. Pfed samotnym dusanim je nutné navezenou
hmotu rovnomémné rozhrnout. Vyska vrstvy by neméla prekroCit 30 centimetrd.
V ptipadé vyssiho obsahu susiny ¢i vegetacné prezralého porostu je nutné vysku vrstvy
snizit, jinak by mohlo dochédzet k nedostatecnému udusani a tvorbé plesnivych
lozisek, které budou znehodnocovat vyslednou kvalitu krmiva. Na rozhrnuti ¢i udusani
hmoty vyuzivame nejriznéjsi techniky: kloubové, teleskopické nakladace, traktory
s radlici aj. Je dulezité klast diraz na samotny vybér stroju, protoze cilem udusani je
vytvoreni co nejvét§iho tlaku na urcité misto. Vyuziti pasovych nebo dvojmontaznich
traktorti neni vhodné, protoze se vyvijeny tlak rozklada na vétsi plochu, coz nezajisti
dikladné wudusani. Dukladnym udusanim zajistime uvolnéni rostlinnych
enzymu, maximalni vyuziti skladovacich prostor a v neposledni fadé vytla¢ime ze
silazované hmoty vzduch. Diky tomu zamezime rastu kvasinek a plisni, které
zpusobuji ztraty energie, rozklad bilkovin, snizovani nutri¢ni hodnoty a ohrozovani

zdravotniho stavu zvirat (Mitrik et al., 2018; Galik et al., 2015; Dolezal et al., 2012).

1.4.4 Zakryvani

Diky kvalitnimu zakryti silaze udrzime stabilni anaerobni prosttedi, do kterého nebude
pronikat voda ani vzduch a podpofime tak celkovy prabéh fermentace. Zakryvani
silazované hmoty mtizeme rozdélit na vertikalni a horizontalni. V ptipad¢ vertikalniho
zakryvani se jednd o zakryti bo¢nich sté€n, tedy pouzivame stranové folie. Vyuzitim
stranovych folii zamezime praniku vody a vzduchu, diky kterym by mohlo dochazet
k rozvoji plisni a snizovani kvality a chutnosti krmiva. U horizontalniho zakryvani jde
o zakryti dna zlabu a horni vrstvy (Mitrik et al., 2018; Bolsen et al., 1993).

Zakryti je nutné provést neprodlené po skonceni silazovani, jinak je silazovana
hmota vystavovana vzduchu, ktery mtze znamenat budouci ztraty. K zakryvani se
pouzivaji folie, jez jsou odolné vuci ultrafialovému zafeni. Plachtu je nutné zatizit
a predejit moznému odlétnuti. NejCastéji se vyuzivaji pouzité pneumatiky, které se
rozlozi po celém povrchu plachty a ke krajim se naskladaji pytle naplnéné
piskem, zeminou ¢i jemnym kamenem. Pneumatiky maji fadu nevyhod, sami o sobé

jsou teézké, objemné, mohou zadrzovat vodu, coz je§t€ zvySuje jejich hmotnost.
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Vsechny tyto véci mohou zna¢né znepfijemrovat praci s nimi. Moznym feSenim je
vyuziti polovicnich pneumatik nebo jen jejich bocnich stran. Takto upravené se jiz
neplni vodou, umoziuji jednodussi skladovani v priabéhu odkryvani silazni jamy, neni
jich potfeba takové mnozstvi a celkové jsou pro praci vhodnéjsi [,

Za nejpreciznéjsi zakryti je povazovan trojvrstvy systém, ktery dava velky
predpoklad k uspéchu. Stranové folie jsou ulozeny jesté pred zacatkem silazovani.
Polozeny jsou tak, aby prekryvaly z kazdé strany zhruba metr dna zlabu. Po ukonceni
silazovani jsou prehnuty stranové folie, na né¢ navazuje polozZeni tenké strecové
folie, kterda nam zajisti dokonalé prilnuti plachty ke hmoté. Na tento tkon navazuje
rozlozeni a rozprostfeni hlavni silazni plachty, tak aby okraje plachty presahovaly pres
Sitku zlabu. Za ochranou proti moznému poskozeni zviraty je pokladana ochranna
sitka. Jako zatézovy material jsou pouzivany pneumatiky, pulené, celé ¢i jen strany.
Na okraje jsou pokladany plnéné pytle. Nejidealn&jsi naplni z technického hlediska je
pisek, ktery ma vysokou objemovou hmotnost a perfektné pfitlacuje plachtu
k silazi, zaroveni velmi dobie kopiruje povrch. Z praktického hlediska se s pytli velice
tézko manipuluje, a proto je na kazdém jaky vypliiovy material zvoli (Mitrik et al.,

2018).

1.5 Fermentacni proces

Vlastni fermentacni proces probiha s variabilni mikrobiélni intenzitou, ktera zavisi na
obsahu susiny, obsahu ve vodé rozpustnych sacharida, kvalit€ udusani, teploté, délce
fezanky a zda byly pouzity silazni aditiva (Dolezal et al., 2012).

V prubéhu fermentace (kvaSeni) pfemeénuji mikroorganismy a jejich enzymy ve
vodé rozpustné cukry na fermentacni kyseliny a dal§i produkty (alkoholy, CO»).
V idealnim pfipadé€ je produkovéana pfedevsim kyselina mlécna, diky které dochazi
k rychlému snizeni pH. V dusledku nizkého pH je znacné omezena aktivita
nezadoucich mikroorganismt a nedochazi tak k jakémukoliv kazeni silazované hmoty.
Konecna hodnota pH by se méla pohybovat v rozmezi 3,8 — 4,2. K dobrému prubéhu

fermentace, kde bude dominovat kyselina mlécna jsou zasadni nasledujici skutecnosti:

- dostatecné mnozstvi dostupnych sacharidu rozpustnych ve vodé pro produkci
kyseliny mlécné
- odpovidajici délka fezanky, ktera ovliviiuje kvalitu udusani

- efektivni zavadani u plodin sklizenych dvoufazoveé
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- kvalitni udusani a dokonalé uzavieni silazovaného materialu, aby doslo

k vytvoreni anaerobniho prostiedi (Kaiser et al., 2004).

Dle vétsiny autort zabyvajici se touto problematikou délime fermentacni proces na

nasledujici Ctyti faze:

1) Aerobni faze
2) Fermentacni faze
3) Stabilni faze

4) Odbérova faze (Faze zkrmovani)

1.5.1 Aerobni faze
Aerobni faze zacina ihned po poseceni. Zahrnuje obdobi zavadani (v pripadé
dvoufazové sklizné€) a trva do chvile, kdy je dosazeno anaerobnich podminek.

Jak v ptipadé€ polnich podminek, tak i v silaznim zlabu jsou jednoduché sacharidy
spotfebovavany v procesu dychani (respiracni proces). Dychani je nezadouci, jelikoz
dochazi ke ztratam suSiny, energie a spotiebované jednoduché cukry, mohou chybét
bakteriim mlécného kvasSeni. Béhem dychani se cukry pfeménuji dle nasledujici
rovnice na vodu, oxid uhlicity a vznika energie v podobé¢ tepla. V pfipadé nadmérného

zahtivani silazi dochazi ke snizovani stravitelnosti zivin.

WSC + kyslik = oxid uhli¢ity + voda + teplo
CeH1206 + 6 O2 = 6 CO2 + 6 H20 + 2,822 MJ (Dolezal et. al., 2012)

Doba trvani tohoto procesu zavisi na fadé faktort: typ silazované hmoty, délka
fezanky, obsah suSiny, kvalita a rychlost utésnéni a dalsi. Cilem je, aby byla co
nejkrat§i a ztraty byly zanedbatelné. V pfipadé€, ze silazovana hmota je vystavena
vzduchu delsi dobu, umozfiujeme rast nezadoucich mikroorganismu
(kvasinky, plisn¢), které mohou znamenat dalsi ztraty (Kaiser et al., 2004).

V prubéhu aerobni faze v sile se jako prvni zalinaji mnozit a fermentacné
prosazovat enterobakterie, které maximalni koncentrace dosahuji zhruba po prvnim
dnu fermentace. Vyslednym produktem fermentace cukri jsou prvni
kyseliny, a to, mravenci, octova, casteCné mlécna a také vznika oxid uhlicity a vodik.
S pribyvajicim mnozstvim kyselin dochazi k postupnému snizovani pH a vytvareji se
podminky vhodné pro dalsi druhy bakterii mlééného kvaseni. Hodnota pH se na konci

této faze pohybuje mezi 5,8-6,0. Klicovou ulohou je, aby se co nejrychleji vytvofilo
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prostfedni vhodné pro dominanci bakterii mlécného kvaseni a predeslo se tak vzniku

silazim s nizkou Zivinovou hodnotou (Mitrik et al., 2018; Lindgren a Ostling, 1995).

1.5.2 Fermentacni faze

Fermentacni faze zacind ihned po dosazeni anaerobnich podminek. Dochazi k velkému
pomnozeni bakterii mlééného kvaseni (LAB), které snizuji pH az na hodnotu 4,0, pii
které svou Cinnost také ukoncuji. Po zaCatku fermentace v kratkém cCasovém useku
dochazi k rozpadu bunék, uvoliiuje se bunécny obsah, ktery se stava ptistupny pro
rostlinné enzymy. V disledku toho se velice rychle zaCinaji mnozit bakterie mlécného
kvaSeni, dochazi k markantnimu ristu populace az na 1 miliardu na gram Cerstvé pice.
V idedlnim pfipadé, v pribéhu fermentace dominuji bakterie mlécného
kvaSeni, hlavnim produktem je silna kyselina mlé¢na, dochazi k poklesu pH, rast
nezadoucich bakterii je potlacen a ztraty suSiny ¢i energie jsou velmi malé. Podil
kyseliny mlécné k ostatnim vyrobenym produktim bude zalezet na pomérné aktivité
homofermentativnich a heterofermentativnich LAB. V pfipadé, ze dochazi
k pomalému poklesu pH mohou se vyrazngji prosazovat enterobakterie, které cukry
fermentuji primarné na kyselinu octovou. Dochazi k zna¢nym ztratdm suSiny i energie
a vznikd tzv. acetatova silaz. U silazich s vyssi suSinou dochéazi k potlacovani
fermentace a vysledné pH dosahuje hodnot vyssich nez 5,0. V tomto ptipadé mohou
dominovat klostridie, jelikoz dochézi k produkci malého mnozstvi kyseliny mlécné ¢i
je produkovana moc pomalu. ZvySenim populace klostridii maze dojit k sekundarni
fermentaci. Klostridie fermentuji WSC, kyselinu mléénou a bilkoviny k vyrobé
kyseliny maselné, propionové, octové a amoniaku. Vznikaji klostridiové silaze, které
maji zlukly zapach a pro hospodarska zvifata jsou nechutna. (Kaiser et al., 2004;

Jozala, 2017).

1.5.3 Stabilni faze

Béhem stabilni faze je pH silazovaného materidlu relativné stabilni. Pokud je
udrzovano anaerobni prostfedi mikrobidlni a enzymaticka aktivita jsou minimalni.
Nékteré organismy jsou vuéi kyselému prostiedi tolerantni a toto obdobi piezivaji
témer v neaktivnim stavu. Hlavni faktor, ktery ovliviiuje kvalitu silaze b&hem
skladovani je kyslik. Je velice dulezité, aby po celou dobu skladovani bylo prostiedi
anaerobni, protoze s pfistupem vzduchu muazeme probudit k ristu neaktivni

mikroorganismy, jako jsou napf. klostridie, plisné nebo kvasinky. V disledku toho

20



dochazi ke ztratdm suSiny ¢i energie. Obsah kyseliny mlécné se u dobfie
silazovatelnych rostlin pohybuje od 1,5 — 2 % a pH dosahuje hodnot mezi 3,5 — 4,2.
U hufe silazovatelnych plodin nemusi dojit k poklesu pH ani pod hodnotu 4,5 (Moran,
2005).

1.54 Odbérova faze

V této fazi mize dochazet ke znacnym ztratam susiny, organickych Zivin a energie.
Dulezité je, aby silaz byla aerobné stabilni az do doby, kdy ji budou pfijimat zvifata.
Otevienim silazniho zlabu se do silazované hmoty dostane vzduch, ktery umozni
mnozeni a aktivaci nezadoucich mikroorganismu. V ptipad¢, ze v pribéhu silazovani
dochazelo k zanedbani technologického postupu, at uz se jednalo o pomalé
vytlaCovani vzduchu ze silaze, nedostatecné wvytlaCeni vzduchu ¢i Spatné
zakryti, dochazi ke spousténi aerobni fermentace jejimz nasledkem je znehodnocena
kvalita. Nezadouci procesy ve spojeni s prfistupem vzduchu do silaze nazyvame
aerobni nestabilitu silaze. Jako prvni se prosazuji kvasinky, které¢ fermentuji cukry
a kyseliny, nasleduji plisné a bakterie (Mitrik et al., 2018, Loucka et al., 2019).

Produktem plisni jsou druhotné metabolity zvané mykotoxiny. Vedle
znehodnocovani zivinové kvality silaze, pii které mize dochazet az ke 40 % ztratam
susiny, jsou velkym rizikem jiz zminéné mykotoxiny. Vétsina z nich je povazovana za
toxické a maji pfimy vliv na zdravi zvifat. Negativné ovliviiyji uzitkovost
zvirat, schopnost reprodukce, kvalitu mléka a dochazi az k poskozovani zivotné
dulezitych organa a tkani (Jezkova, 2020; Jambor a Vosynkova, 2020).

Aerobni stabilitu silaze mizeme ovlivnit pomoci heterofermentativnich kmena
LAB, které inhibuji aktivitu kvasinek. V pribéhu fermentace hraji hlavni roli dvé
kyseliny, a to mléCna a octova. Ob€ maji inhibi¢ni ucCinky vuci nezadoucim
mikroorganismim a tim podporuji aerobni stabilitu, ale realn€ toho mize dosahnout
pouze kyselina octova, protoze kyselina mlécna pozadovanych inhibi¢nich Uc¢inkt
dosahuje az v koncentracich, kterych v praxi dosahnout nelze. Kombinaci riznych
druht a typut LAB muzeme dosadhnout pozitivniho vlivu na aerobni stabilitu
a vlastnosti silaze (Mitrik et al., 2018; Sucu a Filya, 2010).

Pti zkrmovani silaze je dalezité dbat na odstranéni zkazené povrchové vrstvy. To
ovSem nemusi byt pravidlem, pokud byl management posledni vrstvy perfektné
zvladnuty vrstva vibec zkazena byt nemusi a miizeme ji normalné zkrmit, ovS§em je

nevyhnutelné ji pred zacatkem zkrmovani zkontrolovat. Pfi odebirani bychom méli
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zvolit vhodnou techniku, diky které zajistime, ze odbérova sténa bude souvisla
a pusobnosti vzduchu bude vystaven co nejmensi povrch silaze. Pouzitim frézovaci
techniky zajistime, ze odbérova sténa je hladka a pravidelna, ovSem je nutné vzit
v potaz, ze pii odebirani dochazi k mechanickému zpracovani a méni se struktura
krmiva. Dale mizeme vyuzit blokové vyfezavace ¢i nakladace. Nutné je, aby technika
byla spravné pouzita a nedochazelo tak ke zbytecnému provzdusniovani silaze (Mitrik

et al., 2018).

1.6 Sklizen kukufice na silaz

Kukuficna silaz patii mezi krmiva s velkym hektarovym vynosem energie. Sklizeri by
méla probihat v optimalni fenofazi, jak z hlediska kvantitativnich ukazatelt, tak
z hlediska kvalitativnich ukazatelt (obsah Skrobu, stravitelnost NDF). Naklady na
vyrobu jsou az 0 50 % niz§i nez u jinych krmnych plodin. V naSich klimatickych
podminkach hraje kukufi¢na silaz nezastupitelnou ulohu v krmnych davkach
skotu, které¢ jsou tvofeny zejména objemnymi krmivy. Diky pfiznivému obsahu
jednoduchych cukri, fadime kukufici mezi lehce silazovatelna krmiva (Ttinacty et al.,
2013; Jambor a Vosynkova, 2020).

Sklizen zajiStuji samojizdné sklizeci fezacky, kdy dochazi v jedné technické
operaci k ufiznuti, nafezani a nalozeni na dopravni viz. S nastupem precizniho
zemedelstvi se i zde mizeme setkat s dechberoucimi technickymi prvky, které nam
sklizeil vyrazn€ ulehcuji. Spole¢nost JohnDeere ve spolupraci s firmou Carl Zeiss
vyvinula HarvestLab. Jedna se o systém, ktery je umistén na fezacce a v realném Case

dokéze snimat obsah susiny, ADF, NDF, §kroby a dalsi latky (Fikejs, 2021).

1.6.1 Vybér hybridu

Pti vybéru hybridu musime v prvni fadé€ zohlediiovat ucel vyuziti. Kukufici vyuzivame
dvéma uZzitkovymi sméry: na silaz a na zrno. Z agrotechnického hlediska jsou dulezité
pudni vlastnosti, typ vyrobni oblasti, klimatické podminky a dalsi. Z vyzivarského
hlediska jsou cenény zejména tyto vlastnosti: vysoky vynos stravitelnych organickych
zivin, chutnost, vysoka koncentrace energie a obsah suSiny, ktery zajisti optimalni
prubéh fermentace. Nejvétsi duraz je kladen na stravitelnost neutralné detergentni
vlakniny (SNDF), ktera podstatné ovliviluje pfijem suSiny i mnozstvi nadojeného
mléka (Loucka a Tyrolova, 2013; Loucka et al., 2015). Tuto skute¢nost ve své praci

potvrzuje Oba a Allen (1999), kde bylo prokazano, ze pokud u hybridu dojde ke
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zvyseni stravitelnosti NDF o 1 %, zvysi se pfijem suSiny o 0,17 kg a zaroven dojde ke
zvySeni denniho nadoje mléka o 0,25 kg, upraveno na 4% tuk (FCM).

Rozdily mezi hybridy jsou veliké, obsah NDF se miize pohybovat v rozmezi 30
az 54 % a stravitelnost NDF 45 az 64 % (Loucka a Tyrolova, 2013). To ve své praci
potvrzuje i Loucka (2021), kdy byla v pokusu naméfena nejvyssi stravitelnost NDF
54,7 % a nejnizsi 47,8 %. Jedna se cca o 7% rozdil. Pokud budeme vychazet z prace
Oba a Allen (1999), jedna se o ztratu 1,75 kg denné nadojeného mléka.

1.6.2 Sklizniové stadium

Optimalni skliziiové stadium nastava v momenté, kdy zrno dosdhne mlécné-voskové
az voskové zralosti. V tomto stadiu je obsah energie nejvyssi. Obsah suSiny celé
rostliny se v téchto zralostech pohybuje v rozmezi 30 — 38 %. Kukufice se ve své
podstaté sklada ze dvou Casti, a to z klasu a ze zelenych ¢asti rostliny (stéblo, listy).
Obé tyto Casti maji rozdilny obsah susiny, v piipad€, ze chceme dosahnout 33% obsahu
susiny celé rostliny, obsah suSiny v zrné bude 55 % a obsah suSiny zelenych casti
rostlin bude 25 % (Galik et al., 2015).

Pfi optimalnim obsahu suSiny se mlécna linie zrna nachazi zhruba ve 2/3.
Nedodrzeni optimélniho terminu sklizné nevede jiz k zadnému zvySovani vyzivné
hodnoty ¢i ke zvySenému ukladani zivin. V piipadé€ ¢asné skliznég, kdy je suSina nizsi
nez 28 % se okradame o vynos susiny, energie a také o koncentraci energie v kukufi¢né
silazi. V prubéhu fermentace se vice prosazuji heterofermentativni bakterie, které
vedle kyseliny mlééné produkuji také kyselinu octovou. Ta muaze ve vysledku
dosahovat vétSich koncentraci nez kyselina mlécna. Pfi tomto typu dochazi az ke
dvojnasobnym ztratam zivin nez u homofermentativniho kvaseni. Mezi vyhody brzké
sklizné patii nizs§i obsah ligninu ¢i dostatecné mnozstvi jednoduchych cukrti. Sklizeri
v pozd¢jsi fenologické fazi naopak znamena vyssi lignifikaci, ktera znamena nizsi
stravitelnost organické hmoty. Vlivem zasychani listd dochazi na jejich povrchu
k rozvoji plisni a mnozeni kvasinek, které negativné ovliviiuji fermentacni proces.
V disledku nedostatku cukrl, se nevytvori pozadované mnozstvi kyseliny mlécné
a silaze mohou byt ve vysledku méné¢ stabilni (Tfinacty et al., 2013; Jambor, 2000).

Na poli mizeme zanechavat nizké strnisté (vyska cca 20 cm), nebo muzeme
sklizet kukufici s vys§im strnistém (cca 40 cm). VySSim strni§tém dosahneme vétsi
koncentraci energie (v podobé Skrobu), protoze prevladaji palice nad zbytkem rostliny.

Zaroven dochazi k poklesu vlakniny (Loucka a Tyrolova, 2013). Zvolenim vhodné
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vysky strni§t€ mazeme piimo ovlivnit mlécnou uzitkovost dojnic i kvalitativni sloZeni
silaze. To ve své praci dokazuji i Neylon a Kung (2003). V ptipadé€ zanechani vyssiho
strnis§té (45,7 cm oproti 12,7 cm), doslo k navySeni produkce mléka o 1,5 kg na den.
Také se zvysila stravitelnost NDF z 31,8 % na 34,3 %. Vysledky této studie
potvrzuji, Zze zanechanim vyssiho strni§té mizeme zlepsit vyzivnou hodnotu kukufi¢né

silaze a tim i mlé¢nou uzitkovost dojnic.

1.6.3 Délka rezanky

Délka fezanky se odviji od obsahu suSiny, stupné zralosti a zptisobu zpracovani. Pfi
obsahu susiny pod 30 % se doporucuje délka fezanky 15-20 mm. V opacném
ptipadé, kdy susSina dosahuje vyssich hodnot (35 % a vice) se doporucuje (6—8 mm)
TLC (Theoretical Length of cut). Jedna se o tzv. teoretickou délku fezanky, tedy
vzdalenost ostii nozu, ktera se nastavuje v fezaCce. Obecné muzeme fict, ze plati
pravidlo, ¢im vyS$si obsah suSiny, tim kratsi fezanka a naopak (Ttinacty et al., 2013).

Se zvySujici se TLC fezanky je nutné mechanicky zpracovavat zrno
(shredlage, corn cracker). Zpracovani zrna je nezbytné pro udrzeni spravné
stravitelnosti zivin a mlécné uzitkovosti dojnic (Cooke a Bernared, 2005). Zpracovani
kukufi¢ného zrna ma pfimy vliv na stravitelnost Skrobu. S rostoucim mnozstvim
neporuSenych zrn dochazi k poklesu stravitelnosti v travicim traktu zvifete a zrno
prochéazi bez jakéhokoliv vyuziti vykaly ven. U zrna, které proslo mechanickym
zpracovani (bylo naruseno) je stravitelnost vyssi. To naznacuje, ze pii zpracovani
kukufi¢né silaze dochazi k porusovani obalovych vrstev zrna, kde je Skrob zabudovan
a ten se poté stava vice dostupnym pro traveni (Johnson et al., 2002).

Pii zvoleni délky fezanky je dulezité brat v potaz dvé skuteCnosti. Ovlivnéni
prubéhu kvality fermentace a fyziologické pozadavky na strukturu krmiva. Je obecné
znamo, ze krat§i fezanka (<10 mm) ma pozitivni dopad na pribéh fermentacniho
procesu. Silazovana hmota je perfektné€ udusana, vznika dokonalé anaerobni prostredi
a ve spravném poméru jsou produkovany organické kyseliny. Zaroven je nutné
zachovat dostatené mnozstvi strukturni vlakniny, ktera je dilezitd pro motoriku
bachoru a nasledné prezvykovani. Resenim mtze byt technologie Shreladge. Jedna se
o modifikaci valcového zrnového kondicionéru (corn crackeru). Tato technologie
umoziuje efektivni prodlouzeni fezanky (> 20 mm) a kvalitnéj§i naruSeni zrna. To
umoziuje lepsi stravitelnost NDF (48,25 %) v porovnani s pouzitim klasické

technologie (47,18 %) (Dolezal et al., 2021).
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Zavérem muzeme fict, ze mechanické zpracovani kukuficné silaze zlepSuje silazni
vlastnosti, snizuje ztraty suSiny béhem fermentacniho procesu, zlepsuje stravitelnost
Skrobu a vlakniny. To vSe je zpusobeno nadrcenim kukufi¢nych zrn, nalamanim
a nafezanim ostatnich casti rostliny (stonek, listy). V dasledku toho muze dojit ke

zlepSeni produkce mléka az o 2 kg na den (Johnson et al., 1999).

1.6.4 Nutri¢ni hodnota

Kukuficna silaz je povazovana za nejvyznamnéj§i glycidové krmivo, které se
v posledni dobé stalo hlavni slozkou ve smésnych krmnych davkach skotu. Do
krmnych davek se v primeéru zafazuje v mnozstvim okolo 15 kg a ve vétsin€ pripadech
tvotfi az 50 % podilu suSiny krmné davky. Z ekonomického hlediska se jedna
o nejlevnéjsi energetické objemné krmivo, které se pouziva k vyziveé zvitat. Hlavnim
zdrojem energie u kukufi¢né silaze je zrno. RozliSujeme dva typy: flint a dent. VétSina
energie se nachazi v endospermu, ktery je slozen ze dvou vrstev, moucnaté a sklovité.
Zrno typu dent obsahuje zejména moucnaty endosperm, diky kterému pfipomina tvar
zrna konsky zub, sklovity endosperm se nachézi pouze v bocich zrna. Zrno typu flint
obsahuje mnohem vice sklovitého endospermu, diky kterému je sklovité lesklé a kulaté
(Ttinacty et al., 2013; Khan et al., 2015).

Stravitelnost Skrobu se odviji od typu endospermu. Moucnaty typ je oproti
sklovitému stravitelnéjsi. Zaroven muze typ endospermu ovlivnit stravitelnost NDF.
V této studii bylo zjisténo, ze straviteln€jsi NDF byla v ptipad¢€ vyuziti sklovitého typu
zrna (Lopes et al., 2009). Allen et al. (2021) ve své praci sledovali jaky ma vliv na
stravitelnost, pfijem krmiva, bachorovou fermentaci a uzitkovost zvirat stupefi namleti
kukufi¢ného zrna. Zjistili, ze jemnost namleti nema vliv na pfijem suSiny, ale typ
endospermu ano. U moucnatého typu byla zjisténa tendence snizovani piijmu suSiny
oproti sklovitému endospermu (23,8 vs 25,1 kg/d). Typ endospermu zarovei
neovlivnil mnozstvi mléka ¢i jeho slozeni, kromé toho, ze v piipadé sklovitého
endospermu doslo k poklesu laktozy. Mnozstvi a slozeni mléka bylo vice ovlivnéno

urovni namleti zrna nez samotnym typem endospermu.
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1.7 Silazni pripravky
Silazni ptipravky se pouzivaji za ucelem rychlého okyseleni silaze, omezit nezadouci
typy fermentace, snizit zivinové ztraty Ci zlepSit aerobni stabilitu silaze (Yitbarek
a Tamir, 2014).

V pripad€, ze pii silaZovani pouzijeme silazni piipravky, mizeme proces oznacit
jako fizenou fermentaci nebo jako fizenou aerobni stabilitu, zalezi, za jakym ucelem

byl pfipravek vyuzit. Silazni ptipravky délime podle:

- druhu na biologické, chemické a kombinované,

- funkce na stimulujici fermentaci, inhibujici fermentaci, potlacuji aerobni
degradaci, upravujici prostredi,

- formy aplikace na tekuté a sypké,

- zpusobu aplikace do silazované hmoty nebo na jeji povrch,

- urceni, vyroby krmiv pro zvitata nebo k vyrob¢ bioplynu (Loucka et al., 2021).

1.7.1 Biologické (inokulanty)

Biologické ptipravky hraji klicovou roli pfi konzervaci a fermentaci silazovanych
plodin. Nejcastéji obsahuji bakterie mlé€ného kvaseni, které uspéSné snizuji hodnotu
pH, inhibuji pfezivani nezadoucich mikroorganismi, zamezuji ztratam zivin a zlepsuji
kvalitu silaze. Inokulanty mizeme aplikovat bud’ v tekuté nebo sypké forme. Obé
metody maji své vyhody ¢i nevyhody (Tiinacty et al., 2013; Kim et al., 2021).

Mezi nejvice pouzivané z homofermentativnich bakterii patii napftiklad
Lactobacillus plantarum, Lac. acidophilus, Lac. salivarius, Pediococcus acidilactici.
Z heterofermentativnich poté Lactobacillus buchneri. Casto dochazi k jejich
kombinaci, protoze rizné bakterie maji jiné pozadavky na optimalni podminky (obsah
susiny, teplota a pH) pro svij rist a mnozeni. Pfipravky zalozené jen na bakteriich
mlécného kvaSeni jsou vhodné pro plodiny s dostateCcnym obsahem ve vodé
rozpustnych cukrd, tedy plodiny lehce silazovatelné napi. kukufice. U plodin
s nedostateCnym obsahem cukrii je miizeme pridat v podobé melasy. Pouzitim enzymu
zajistime rozklad slozitych sacharidi na jednoduché, které se stanou vyuzitelné pro
bakterie mlécného kvaseni a také zvySime stravitelnost bunécnych stén (Kaiser et al.,

2003).
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1.7.2 Chemické (konzervanty)

Chemické konzervacni piipravky se pouzivaji za uclelem zlepSeni fermentacniho
procesu, zlepSeni aerobni stability, inhibice nezadoucich mikroorganismi a potlaceni
rozkladu bilkovin (Muck et al., 2018). Jejich pouzitim dojde k okamzitému okyseleni
silazované hmoty a rapidnimu poklesu pH, coz vede k potlaceni ristu nezadoucich
mikroorganismi a dochazi k vyraznému omezovani ztrat zivin (bilkovin, sacharid
aj.) (Kaiser et al., 2003; Yitbarek a Tamir, 2014).

V extrémnich hodnotach susiny nebo pii nedostatku vodorozpustnych sacharida
jsou chemické pripravky ucinnéjsi nez biologické. Rapidné snizuji pH a redukuji
nezadouci mikrofléru. Aplikace je velice jednoducha, klicovou roli hraji u hornich
vrstev a bocich silaze, kde neni mozné vzduch tak dokonale vytlacit. Za nevyhody
muzeme povazovat vyS$si pofizovaci cenu. Pfi pfipravé, manipulaci a aplikaci je nutné
dbat na bezpecCnost prace a nezapominat na organoleptické vlastnosti ptipravku
(Ttinacty et al., 2013; Loucka et al., 2021).

Aktivnimi slozkami chemickych pfipravki jsou kyseliny a jejich soli. Nejvice
pouzivané jsou napt. kyselina mravenci, propionova nebo benzoova (Muck et al.,
2018). Kyselina mravenci se pouziva zejména kvuli pfimému okyseleni silazované
hmoty. Naproti tomu kyselina propionova a benzoova se pouzivaji z davodu zlepSeni

aerobni stability silaze (Queiroz et al., 2013).

1.7.3 Kombinované

Smichanim bakterii s vybranymi chemickymi latkami, zejména se solemi kyseliny
propionové, sorbové nebo benzoové vznikaji kombinované chemické ptipravky. Tyto
piipravky jsou vyuzivany z davodu dvojiho ucinku, bakterie zajistuji spravny priabéh
fermentace a chemicka cCast inhibuje rast plisni, mnoZeni kvasinek a zamezuje
projevum dalSich nezadoucich mikroorganismu, tedy podporuje aerobni stabilitu
silaze. Zivotnost nékterych kmenti bakterii mlééného kvaseni je ovlivnéna dobou
inkubace, koncentraci soli a teplotou. Pocet zivych kolonii bakterii mize béhem
nekolika malo hodinach klesnout na velice nizké hodnoty, proto se nedoporucuje
chemické pripravky pripravovat do zasoby, ale mély by byt co nejrychleji
spotfebovany (Loucka et al., 2021; Trinacty et al., 2013).
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Pouzitim silaznich pfipravki mizeme také kladn€ ovlivnit uzitkovost zvifat. Ve studii
Daniel (2018) bylo zjisténo, ze v dusledku pouziti homofermentativniho bakterialniho
inokulantu byla konecna koncentrace kyseliny mlécné vyS$si (4,84 %) nez u neoSetfené
kukufi¢né silaze (3,83 %). Dale byla zjisténa vySsi stravitelnost susiny, coz vedlo

k vyssim vynostim mléka.

1.8 Kvalita kukuri¢né silaze

O tom, zda jsme vyrobili kvalitni kukufi¢nou silaz nejlépe rozhodnout a daji najevo
hospodarska zvirata, kterym budeme krmivo podavat. Vysoka produkce kvalitniho
mléka, znaCné priirastky a bezproblémovy zdravotni stav zvifat jsou jedny
z nejveérohodnéjsi znakl, toho, ze jsme vyrobili kvalitni kukufi¢nou silaz (objemné/a
krmivo/a).

Uzitkovost zvifat je ovlivnéna nékolika faktory, a proto je kvalita silaze
hodnocena jako celek subjektivnich a objektivnich ukazatel(. Tyto ukazatelé by mély
poskytnout jakysi predpoklad pfijmu krmiva a naslednou uzitkovost zvirat. Pfi
objektivnim hodnoceni se pouzivaji laboratorni testy. U subjektivniho hodnoceni se
posuzuji organoleptické vlastnosti krmiva jako je: barva, struktura, vuné
(pach, aroma), nekdy i chut (Tfinacty et al., 2013).

V Ceské republice se k hodnoceni silazi vyuziva Norma 2004. Hodnoti se kvalita
fermentacniho procesu a zivinova kvalita silaze. K hodnoceni se vyuzivaji nasledujici
parametry: obsah suSiny, vlakniny a dusikatych latek. U fermentaéniho procesu se
hodnoti smyslové posouzeni, stupefi proteolyzy a obsah kyseliny maselné. Obsah
susiny se sleduje z divodu, Ze je zvifatim nejCastéji podavana smésna krmna davka
(TMR), ktera je pfipravovana v michacich vozech, které vyzaduji, aby susina silaze
byla kolem 35 %. Po ohodnoceni miize ziskat silaz maximalné 100 bodi. Za suSinu
muze ziskat 20 bodu, za vlakninu 30 bodi, za dusikaté latky 20 bodl a za spravny
prubéh fermentacniho procesu 30 bodu. Pii jakékoliv odchylce od normalu jsou dle
tabulkovych hodnot udélovany srazkové body. Tento systém je mozné uplatnit i pfi
finan¢nim hodnoceni krmiv. Ziskané body se sectou a podle poctu je pfifazena celkova

ttida I. — I'V. a slovni ohodnoceni (vyborna — nezdarild) (Pozdisek et al., 2008).
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1.9 Sildzni mikroorganismy

Na povrchu rostlin se nachazeji rizna spolecenstva mikroorganismu. Soucasti jsou jak
aerobni druhy, tak se na povrchu mohou nachazet vylozené anaerobni druhy. Celkové
tyto mikroorganismy nazyvame epifytickd mikroflora. Jeji poCty a slozeni negativné
ovliviiuje chemicka kontaminace oleji ze stroju, kontaminace pidou, prachem a jinym
mikrobiologickym materialem. VSechny tyto mikroorganismy maji rtzné naroky
a pozadavky na svij zZivot, rist ¢i mnozeni. Z hlediska pfistupu kysliku, ktery je pfi
silaZzovani jednim z nejdulezitéjSich faktort, ktery musi byt pro tspésnou fermentaci

perfektné zvladnuty se mikroorganismy déli na ¢tyfi hlavni skupiny:

- AEROBNI - pro svijj zivot potiebuji prostiedi s kyslikem

- MIKROAEROFILNI — pro rist jim stadi &asteéné mnozstvi kysliku

- FAKULTATIVNE ANAEROBNI — jsou schopné Zit v prostiedi s kyslikem
i bez n¢ho

- ANAEROBNI — vyzaduji prostiedi bez kysliku (Mitrik et al., 2018).

Mikroorganismy obecné délime na zddouci a nezadouci. Mezi zaddouci patii bakterie
mlécného kvaleni, mezi ty nezadouci fadime klostridie a enterobakterie, ty vyzaduji
anaerobni podminky. Déale mezi nezadouci mikroorganismy, které ale vyzaduji
aerobni podminky patii kvasinky, plisné a listerie 1!,

Nezadouci mikroorganismy naruSuji prubéh fermentace, ovliviiuji uzitkovost
zvifat nebo negativné pusobi na zdravi zvirat a také lidi. V dusledku toho jsou

zpusobovany vysoké ekonomické ztraty (Duniere et al., 2013).

1.9.1 Zidouci mikroorganismy

Do této skupiny se fadi bakterie mlécného kvaseni z nékolika rodu (Lactobacillus,
Pediococcus, Streptococcus aj.). Hlavnim produktem po fermentaci cukri je kyselina
mlécnd, dale dochazi k produkci kyseliny octové, etanolu a oxidu uhlicitého.
Rozd¢€lujeme je na homofermentativni, které z jednoho molu glukézy produkuji dva
moly kyseliny mlééné a heterofermentativni, které produkuji jeden mol kyseliny
mlécné, jeden mol oxidu uhli¢itého a jeden mol etanolu nebo kyseliny octové. Pro svij
rast potfebuji rizné aminokyseliny a vitaminy. V silaZich nejcasté€ji najdeme obligatné

a fakultativné€ heterofermentativni bakterie mlééného kvaseni (Muck, 2010).
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1.9.2 Nezadouci mikroorganismy

Klostridie, nekdy také nazyvané jako bakterie maslového kvasSeni jsou nejvétSim
nepfiitelem silazniho procesu a kvality silazi. Klostridiové silaze maji nizkou nutricni
hodnotu a vys§i hodnoty ADF a NDF. Jejich hlavnimi zivinami jsou sacharidy
a bilkoviny, proto je také délime na sacharolytické (fermentuji sacharidy)
a proteolytické (rozkladaji bilkoviny). Optimalni pH pro jejich rast je v rozmezi
6,2 — 7,2, ale nejodolngjsi sacharolytické druhy ukoncuji svij rust az pii hodnoté 4,2.
Klostridie nejcasteji fermentuji sacharidy na kyselinu maselnou, kyselinu octovou,
butanol, aceton a na plyny (vodik a oxid uhli¢ity). Nadmeérny piijem kyseliny méselné
mize vést az ke vzniku ketdz. Proteolytické klostridie vyuzivaji volné
aminokyseliny, které se pfirozené¢ nebo po vzniku pifi procesu dychani rostlin
nachazeji v silazované hmoté€. Z aminokyselin vytvareji jedovaté biogenni
aminy, amoniak, kyselinu octovou a maselnou. Markantni obsah v silazich, a to az 90
% ze vSech biogennich aminQ pfitomnych v silazi zaujimaji putrescin, kadaverin,
tyramin a histamin. Maji velmi nepfijemny zapach a chut. Negativné ovliviiuji pfijem
krmiva, narusuji mikrofloru v bachoru a dochézi k poklesu produkce mléka. Histamin
navic mize zpusobovat laminitidu. Klostridie a jejich spory se mohou nachazet
i vsurovém mléce a diky své odolnosti jsou schopné piezit i v méné pfiznivych
podminkach a narusit koneény mlécny produkt (Mitrik et al., 2018; Kung
a Shaver, 2001).

Plisné a jejich toxiny (mykotoxiny) nachézejici se v kukufi¢nych silazi nejcastéji
zpusobuji dietetické poruchy u dojnic, zhorSuji bachorové traveni a negativné
ovliviiuji kvalitu mléka. U ného dochazi ke smyslovym zménam, objevuji se krvavé
pfimési, ma hlenovity vzhled a obsah somatickych buné€k je vyssi. Zptusobuji ztraty
energie, degraduji bilkoviny, zhorSuji chutnost krmiva a zaporn€ pusobi na
fermentacni proces. Ke snizeni vyskytu mykotoxind a plisni v silazich je nutné zamezit
jejich rast a naslednou produkci mykotoxin jiz na poli, béhem sklizné a pfi silazovani
(Ttfinacty et al., 2013; Wambacq et al., 2016).

Mezi nejcastéji vyskytujici se toxické plisné v kukufi€nych silazi patii zejména
rody Aspergillus a Penicillium. Hlavni mykotoxiny, které se nachazeji v silazich jsou
aflatoxiny, zejména alfatoxin B1, ochratoxin A, gliotoxin a dalsi (Alonso et al., 2013).
Kvasinky patfi také mezi nezadouci organismy. Za anaerobnich podminek pfemeénu;i

cukry na oxid uhliCity a vodu. Za aerobnich podminek kromé cukrii prfemeénu;ji
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i kyselinu mlécnou na oxid uhli¢ity, vodu a vznikad teplo. Dochazi ke zvySovani
pH, coz umoznuje rozvoj dalSich nezadoucich mikroorganismu, jako jsou naptiklad
klostridie nebo plisné. Oxid uhliCity pfedstavuje ztraty suSiny a teplo zhorsuje kvalitu
a chutnost silaze (Mannetje, 2009; Mitrik et al., 2018).

Enterobakterie jsou velice pocetnou skupinou epifytické mikroflory. Nekteré
druhy se nachazeji na Zzivych rostlinach jiné se zase prosazuji az v prub&hu
fermentace, napt. Escherichia coli. Redukuji dusi¢nany na toxické oxidy dusiku a pfi
rozkladu aminokyselin produkuji biogenni aminy, tak jako klostridie. Jejich rast
a zivotaschopnost se postupné snizuje s poklesem pH (Queiroz et al., 2018;

Driehuis, 2013).

1.10 Vyziva a technika krmeni dojnic

Diky své jedine¢né schopnosti pfeménovat objemna krmiva na mléko a vyznamu vici
hospodareni na orné pude se dojnice fadi mezi nejvyznamnéjsi hospodaiska zvirata.
Kravské mléko diky svému slozeni ma pro lidsky organismus dulezity
vyznam, poskytuje esencialni aminokyseliny, mineralni latky a vitaminy. Mlécna
uzitkovost je dana genetickym potencidlem plemene, vyzivou, zdravotnim stavem
a vneposledni tfadé pohodlim zvifat. Vyziva je pfimo ovlivnitelnad chovatelem
a z ekonomického hlediska piedstavuje nejvetsi variabilni nadklad. Zkrmovany by mély
byt jen vyrovnané krmné davky, které poskytuji dostatecné mnozstvi
energie, dusikatych latek a dalSich slozek. Slozeni krmnych davek, z kvantitativniho
i kvalitativniho hlediska musi odpovidat specifickym pozadavkim dojnic
v jednotlivych obdobich laktace, poptipade kravam stojicich na sucho. Nedoporucuje
se pouzivat shnila, ¢i jinak znehodnocena krmiva, kterd mohou ohrozit zdravotni
stav, ale i mlé¢nou uzitkovost dojnic (Kudrna et al., 1998).

Pohodlim zvifat se rozumi takové podminky, které umoziuji naplnéni zakladnich
fyziologickych a psychickych narokl zvitete. Zaroveni nesmi dochazet k jakémukoliv
psychickému ¢i fyzickému stradani nebo tyrani ze strany chovatele. Souhrnné se tyto
podminky oznacuji  jako welfare zvirat. Soucasti  je  zpusob
vyzivy, technika, organizace a technologie chovu, vztah a chovani cloveéka ke
zviteti, klimatické podminky, chovatelské podminky (prostor pro lezeni, kvalita
podlahy) a jiné. VSechny uvedené faktory pro udrzeni dobré pohody zvitat jsou velice
dilezité a neni mozné ani jeden z nich obejit ¢i ignorovat. Ovsem nutnosti je, aby jako

prvni byly zabezpeCeny materialni (fyziologické) potieby (zajisténi vody a krmiva)
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a postupné se napliiovaly ty nematerialni (mentalni, psychické). Tyto pozadavky jsou
zdivodnény eticky, ale plynou i z ekonomického hlediska. Pouze zvite, které citi
,pohodu a spokojenost”, tedy ma naplnéné veSkeré materialni i nematerialni
pozadavky muze poskytovat maximalni uzitkovost, muze kvalitné zhodnocovat
krmnou davku, uchovat si zdravi, produk¢ni i reprodukéni schopnosti a jeho chov

muze byt jak z hlediska zvifat, tak chovatel uspésny (Galik et al., 2015).

1.10.1 Smésna krmna davka (TMR)

Nejprogresivngjsi a naprosto rutinni zalezitosti ve vSech vékovych kategoriich skotu
mimo skot do odstavu je vyuzivani smésnych krmnych davek (Total mixed
ration — TMR). Jedna se o techniku krmeni, pfi niz se vSechny objemna a jadrna
krmiva véetné veSkerych mineralnich a vitaminovych doplik smichaji dohromady
a vznikne homogenni smés, tedy TMR. Pro zajisténi optimalni funkce
bachoru, produkce slin a pfezvykovani je nutné, aby TMR obsahovala dostate¢né
mnozstvi hrubé vladkniny, a pifedev§im pfiméfeny obsah dlouhych Ccastic, tedy
strukturalni vlakniny (seno, krmné slama, silaz s upravenou susinou), které drazdi
2015).

Smésna krmna davka vyrazné omezuje moznost separovani, tedy prebirani krmiva
dojnicemi. V piipadé nevyuzivani smésnych krmnych davek, budou mit kravy
tendenci si vybirat snadno stravitelna krmiva. To muze zpusobovat pokles pH
v bachoru (Hulsen a Aerden, 2014).

K pfipravé smésnych krmnych davek se nejCast€ji vyuzivaji michaci krmné
vozy, které umoziuji pripravit kvalitni krmnou davku, ktera nam zajisti maximalni
produkéni vysledky, diky dostateCnému piijmu vSech slozek krmiva v pribéhu celého
roku. Obzvlasté u vysokouzitkovych dojnic je nutné pfipravit a podavat kvalitné
promichanou smésnou krmnou davku, ktera zaruci, ze dojnice pfijmou dostateCné
mnozstvi susiny a energie s co nejlepsi stravitelnosti (Galik et al., 2015).

Pti pfipraveé smésné krmné davky je nutné dodrzovat piesné sloZzeni a hmotnost
jednotlivych komponent. Pro vytvoreni stejnorodé smesi ma sva presna pravidla
i poradi vkladani jednotlivych komponent. Pro ty plati obecna zasada od suchych
k vlhkym a od dlouhych ke kratkym. Doba miseni zavisi na samotném systému
michaciho vozu. Nemélo by dochdzet k nedostateCnému, ale ani nadmérmému

zamichani. Takova krmna davka je neuCinna a muze vést az ke zdravotnim
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komplikacim a poklesu uzitkovosti. Nejméné 25 % castic by mélo mit délku od 35 do
50 mm. K dosazeni perfektné zamichané krmné davce s jasnou strukturou staci 5 — 10
minut miseni. Vysledna krmna davka by méla byt na krmny stdl zakladana vzdy ve
stejnou dobu, nedodrzeni pravidelnosti je pro kravy stresujicim faktorem a jisté se
projevi na uzitkovosti. Smésna krmna davka by méla byt neustale dostupna, jelikoz uz
po dvou hodinach hladovéni dochéazi k potlaCeni bachorové mikroflory a snizeni
uzitkovosti. To zajistime pravidelnym pfihrnovanim (Dolezal a Stanék, 2015; Kudrna,

2009).

1.11 Sacharidy jako zdroj energie

Hlavnim a také tim nejdialezit€j§im zdrojem energie v krmnych davkach dojnic jsou
sacharidy. Uroveti fermentace a celkovy probéh silazovani znatné ovliviiuje
mnozstvi, kvalitu a pomér strukturnich a nestrukturnich sacharidd, které se nachazeji
v krmivu. To vSe se pfimo odrazi na zdravotnim stavu a uzitkovosti zvirat.
Stravitelnost jednotlivych casti je ovlivnéna mikrobialni Cinnosti predzaludku
a rychlosti, jakou travenina projde travicim traktem (Kudrna et al., 2010).

V rostlinach a tim padem také i v krmivech se nachazeji dva druhy sacharidu.
Strukturalni (celuloza, hemicelul6za a pektiny) a nestrukturalni sacharidy (cukry
a Skroby). Cukry se nachazeji v burikach rostoucich rostlin a Skroby pusobi jako
zasobni zdroj energie v obilninach a okopaninach. Mezi strukturalni sacharidy je dale
zatazovan lignin, ktery svym chemickym sloZzenim mezi sacharidy ale nepatii (Dolezal
et al., 2005).

Nestrukturalni sacharidy jsou pfimym zdrojem energie. Strukturalni sacharidy
(NDF) maji vyznamné postaveni ve vyzivé dojnic a také obecné prezvykavcu.
Vyznamnou funkci NDF je jeji fyzikalni struktura. Ta zaji§tuje motoriku bachoru
a posouvani traveniny v celém zazivacim traktu. Nedostatecna fyzikalni funkce NDF
zpiisobuje bachorové acidozy nebo pretoGeni (dislokaci) slezu. U¢innost NDF je
ovlivnéna velikosti Castic, stupném lignifikace a zastoupeni jednotlivych casti
v krmivech. Dostate¢né mnozstvi efektni vlakniny (eNDF) podporuje tvorbu
slin, pfezvykovani a udrzuje optimalni pH v bachoru. Nedostatek eNDF zpiisobuje
pokles tvorby kyseliny octové, ktera je prekurzorem pro tvorbu mlééného tuku, tim
padem od dojnice ziskdme mléko s niz§im obsahem tuku. Obsah efektivni NDF ve

smeésné krmné davce mél byt zhruba 21 % (Loucka et al., 2017).
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1.12 Bachorova fermentace

Travici soustava skotu se skladda z dutiny ustni, hltanu, jicnu, pfedzaludku
(bachor, ¢epec a kniha) a vlastniho zaludku, ktery je oznaCovan jako slez. Dal§im
usekem traviciho traktu je stfevo, tedy usek od zaludku k fitnimu otvoru. Stifevo se déli
na dvé hlavni ¢asti, a to na stfevo tenké a tlusté. Tenké stievo je rozdéleno na tii Gseky:
dvanactnik, lacnik a kycelnik. Tlusté stfevo je rovnéz rozdéleno na tfi Casti: slepé
stfevo, tracnik a konecnik. Cela travici soustava je zakoncena fitnim otvorem (Kudrna
et al., 1998).

Objemna krmiva, ktera tvori nejvétsi Cast pfijaté potravy polygastrickymi zvitaty
jsou primarné zpracovany mikroorganismy v predzaludku. Z jednotlivych casti
predzaludku mé nejvétsi vyznam bachor, ve kterém se potrava uklada, tridi, misi
a posouva v travicim traktu dale. Pfijata potrava neni tak dokonale zpracovana v ustni
duting€, vrstvi se v bachoru, kde je diky stfidavym kontrakcim neustale promichavana.
Aby doslo k jejimu dokonalejsSimu zpracovani a bachorova mikrofléra mohla plnit
svou funkci se po urcitém Case prijata potrava vraci zpét do dutiny ustni, kde dochazi
k dal§im upravam. Tento proces se oznacuje jako piezvykovani (ruminace) (Slama et
al., 2015).

Fermentace, ktera probiha v bachoru je zpusobena c¢innosti bakterialnich
a protozoalnich mikroorganismu. Bakterie uskuteciiuji zhruba 80 % bachorového
metabolismu a zbylych 20 % provadé€ji nalevnici (prvoci). Jedna se o anaerobni
mikroorganismy, takze pro sviij zivot vyzaduji podminky bez pfistupu vzduchu. Pii
fermentaci produkuji tékavé mastné kyseliny a plyny (oxid uhli¢ity a metan), které
jsou pomoci krkani (eruktace) odvadény z téla ven. Z kyselin jsou produkovany
zejména kyselina octova, propionova a maselna. Obvykle jsou produkovany
v nasledujicim poméru: 60 — 70 % kyselina octova, 15 — 20 % kyselina propionova
a 10 — 15 % kyselina méselna. Koncentrace kyseliny propionové se zvysSuje s vyS$§im
obsahem rozpustnych cukra nebo Skrobu v krmné davce, naopak rust obsahu kyseliny
octové je zpusoben vlakninou. Vzniklé t€kavé mastné kyseliny se resorbuji pies sténu
bachoru a slouzi jako pfimy zdroj energie, nebo dochazi k syntéze glukozy (Reece,

2010).
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1.13 Milécna uzitkovost

Mlécné uzitkovost se u skotu fadi mezi klicové uzitkové vlastnosti. Piijaté ziviny
dokaze krava nekolikanasobné 1épe preménit na plnohodnotnou mlécnou bilkovinu
nez na maso. U mlécné uzitkovosti je dilezité rozliSovat nasledujici terminy. Dojnost
oznacuje schopnost dojnice produkovat mléko, dojivosti rozumime fenotypovy
projev, tedy realné mnozstvi nadojeného mléka a dojitelnost oznaCuje schopnost
dojnice uvoliiovat mléko za urcity ¢as. Mléko, které se od krav ziska dojenim je
prodano na trhu a slouzi primarné k vyzive lidi. Kravy, které dojeny nejsou poskytuji
mléko jen pro sva telata. V prvnim ptipadé hovotime o dojnych kravach nebo také
jako o kravach s trzni produkci mléka (TPM), v druhém ptipadé se jedna o kravy bez
trzni produkce mléka (BTPM) (Skladanka et al., 2014).

Kralovnami v mlécné uzitkovosti jsou kravy hol§tynského plemene, které svymi
pocty zaujimaji dominantni postaveni. Jsou znami svym typickym cernobilym
zbarvenim. Mnozstvi bilé a Cerné barvy muze byt rizné, od téméf zcela Cerné az po
témet zcela bilou. Diky pfitomnosti Cervené alely, se ve vyjimecnych ptipadech
muzeme setkat stzv. red holstein. Jedna se o kravy s vétSim télesnym ramcem
o hmotnosti 600—-800 kg. Svou popularitu si ziskali zejména diky extrémné vysoké
prumérné produkci mléka, ktera se pohybuje v rozmezi 25 — 35 kg/den (Fuquay et al.,

2002).

1.13.1 Laktace
Narozenim telete dochazi ke stimulaci mlé¢né zlazy a u krav zacCina obdobi, kdy
produkuji mléko, tedy laktace. Ta trva do ukonceni sekrecni Cinnosti vemene, do
zaprahnuti dojnice. Pivodni délka laktace byla kratka, protoze slouZzila zejména pro
vyzivu narozenych telat. Postupnou domestikaci a zootechnickou praci se doséhlo
toho, ze laktace nékolikanasobné presahuje potieby narozenych potomki, a proto
muize byt mléko vyuzito ve vyzivé lidi. Vlastni laktace ma dvé faze. Po oteleni zacina
faze vzestupna, kdy dochazi k postupnému zvySovani denni produkce mléka. Po
dosazeni nejvyS$si denni dojivosti nasleduje sestupna faze, ve které se denni mnozstvi
nadojeného mléka az do zaprahnuti snizuje (Skladanka et al., 2014; Jelinek a Koudela
et al., 2003).

K udrzeni laktace je nutné zachovat dostateCny pocet bunék zpusobilych
produkovat mléko a alveolarni bunécné aktivity. Vzniklé mléko musi byt pravidelné

vysavano teletem nebo vydojovano. Pokud mléko neni pravidelné vyprazdiiovano, do
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24 hodin dochazi k zastaveni jeho shromazd’ovani a zastavuje se i jeho tvorba.
K udrzeni funkce mlécné zlazy slouzi nékteré hormony. Z adenohypofyzy jsou
vyplavovany prolaktin (LTH) a rGstovy hormon somatotropin (STH). Oba laktaci
udrzuji, prolaktin se podili na =zahajeni laktace po porodu a somatotropin
prostfednictvim piisunu zivin zvysSuje tvorbu mléka. Pro udrzeni laktace jsou potiebné
i dal§i hormony, Stitna zlaza produkuje tyroxin, pristitna téliska parathormon a dalsi
(Galik et al., 2015).

Délka laktace se v ramci jednotlivych druht zvitat odliSuje. V zootechnické praxi
se pouziva pojem normovana laktace. Jedna se o presny Casovy usek, ktery udava
fyziologickou délku laktace daného druhu. U skotu se uvadi 305 dnti. Ov§em skutecna
délka laktace, zejména u vysokouzitkovych dojnic se Casto pohybuje v rozmezi
320 —340 dnd. Pribéh laktace je dan laktacni kiivkou (Obrazek 1.1), ktera
predpoklada, ze se mnozstvi mléka od porodu zvysuje, dosahne maxima a poté az do

zaprahnuti dojnice klesa 4.

Produkce miéka (kg)

porod laktagni vrchol Laktaéni obdobi

Obrazek 1.1: Zobecnény tvar laktacni kiivky (1*)

1.13.2 Tvorba a sekrece mléka

Mlécna zlaza dojnice (vemeno), je mohutny zlaznaty organ, ktery je ulozen ve stydké
krajing. Jedna se o soumérny utvar, ktery je mezivemennou brazdou rozdélen na levou
a pravou Cast. Kazda cast je dale rozdélena na predni a zadni ¢tvrt’, zakonCené strukem.
Specifické prekurzory pro tvorbu mléka vznikaji fermentaci v travicim ustroji a dale
jsou zpracovany jatry a krvi dopraveny do mlécné zlazy. Sekrecni slozku mléénych

zlaz predstavuje zldznaty parenchym. Zakladni stavebni jednotkou jsou mlécné
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alveoly a tubuly, které jsou seskupené do lalucktu. Kazdy lalucek je tvoren zhruba
100 — 200 alveolami. V alveolach a tubulech jsou ptitomné sekrecni butiky, které tvori
a vylucuji mléko. Produkce mléka je velice naroCny proces, kdy k vytvoreni 1 litru
mléka musi mléCnou zlazou protéct 450 — 500 litra krve (Galik et al., 2015; Slama et
al., 2015).

1.13.3 Kbvalita a slozeni mléka

Prvnim produktem, ktery je vyluCovan mlécnou Zzlazou po porodu je mlezivo
(kolostrum). Slozeni kolostra je vyrazné odlisné od norméalniho (zralého) mléka, ale
tyto rozdily se po 4 — 6 dnech témer vytrati. Slozeni mléka a mleziva kravy je uvedeno
v tabulce 1.1. Kolostrum je oproti mléku bohatsi na syrovatkové proteiny, zejména na
imunoglobuliny. Ty poskytuji novorozenému teleti pasivni imunitu. Resorpce
imunoglobulin ze stfeva do krevniho ob&hu je Casové omezena. U telat trva od
1 — 2 dndg, ale podano by mélo byt co nejdfive po porodu. DalSimi rozdily ve slozeni
oproti mléku jsou naptiklad vyssi koncentrace vitaminu A, E, karotenu, dale mlezivo

obsahuje vice bilkovin, popelovin a tukt, a naopak méne¢ laktozy (Reece, 2010).

Tabulka 1.1: SloZeni mleziva a mléka kravy (Jelinek a Koudela et al., (2003))

Slozky (%) Mlezivo Miléko
Voda 72,0 87,0
Susina 28,0 13,0
Bilkoviny celkem 20,0 3,3
Imunoglobuliny 11,0 0,1
Kasein 5,0 2,7
Laktoza 2.5 5,0
Mlécny tuk 3.4 3,6
Mineralni latky 1,8 0,7

Zakladni  slozky mléka  jsou: tuk, laktéza, bilkoviny,  mineralni
latky, vitaminy, nebilkovinné dusikaté latky a voda. Hlavni bilkovinou mléka je
kasein, ktery tvoii zhruba 80 % vSech bilkovin. Zbylych 20 % piipada na syrovatkové
bilkoviny, mezi které patii napfiklad a-laktalbumin nebo B-laktoglobulin. Kasein se
v mléku nachazi ve cCtyfech variantach, a to a-kasein (45 — 55 %), x-kasein

(8 =15 %), B-kasein (25 — 35 %), y-kasein (3 — 7 %). Hlavnimi prekurzory pro tvorbu
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bilkovin jsou volné aminokyseliny v krvi. Pro tvorbu aminokyselin, je nutné ve vyziveé
dojnic zajistit dostatecné mnozstvi bilkovin degradovatelnych v bachoru, jez slouzi k
tvorbé mikrobialniho proteinu. Ten piedstavuje hlavni zdroj aminokyselin ve stfeve.
Mlécny tuk se v mléku nachazi ve formé tukovych kulicek, jehoz zakladni slozkou
jsou triglyceridy. Zakladnim sacharidem v mléku je laktoza. Ta je syntetizovana z
glukdzy a galaktozy, pficemz snizeni pfistupnosti glukoézy pro mléénou zlazu znamena
niz§i produkci laktozy. Glukoza v krvi vznika z volnych mastnych kyselin, které
vznikaji pfi bachorové fermentaci. Z mineralnich latek ma nejvyssi zastoupeni vapnik,
fosfor a draslik. Vitaminy se do mléka dostavaji ptimo z krve, sekrecni buiiky je nejsou
schopné syntetizovat. Obsah vitamint se tedy odviji od jejich pfijmu v krmivu.
V mléce jsou obsazené vitaminy rozpustné ve vodé (vitaminy skupiny B a vitamin
C), tak i v tuku (A, D, E, K) (Slama et al., 2015; Loucka et al., 2020).

Miéko je v naSich podminkach zpenézovano prostrednictvim mlékaren. Mléko
musi pochazet od zdravych krav krmenych krmivy, kterd jsou zdravotné nezavadna
a neznehodnocuji slozeni a jakost mléka. Mezi organoleptické vlastnosti mléka
patfi, barva, konzistence, vzhled, viin€ a chut'. Zakladni kvalitativni pozadavky, které

musi mléko spliiovat jsou nasledujici:

- Celkovy pocet mikroorganismu (CPM), musi byt mensi nez 100 000 v 1 ml

- Pocet somatickych bun¢k (SB), nesmi u standartniho mléka prekrocit 400 000
v1ml

- Rezidua inhibi¢nich latek se ve standartnim mléce nesmé&ji objevovat vibec

- Bod mrznuti mléka (BM nebo BMM) musi byt mensi nez hodnota -0,520 °C

Ke zminénym zakladnim kvalitativnim znakim dale patii minimalni obsah
bilkovin, ktery musi byt 2,8 %. Obsah tuku musi dosahovat hodnoty alespoii 3,3 %
a obsah tukuprosté suS§iny musi byt vy$si nez 8,5 %. V piipadé nesplnéni
pozadovanych kvalitativnich parametrt, je mléko oznaceno za nestandartni. V lepsi
pfipadé je vykoupeno za nizs§i cenu, v tom horSim je chovatel nucen zaplatit
kompenzaci za znehodnoceni suroviny. Tyto extrémni situace nastavaji pouze
vyjimecnég, protoze pozadavky na kvalitu mléka jsou bez problému spliiovany

(Skladanka et al., 2014).
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2 Cil prace
Cilem této prace bylo vypracovani literarni reSerse, ktera se vénuje procesu silazovani
a dopadu nedodrzeni technologickych postupt na kvalitu kukuficné silaze. Dale je
zhodnocen vliv kvality kukufi¢né silaze na mlécnou uzitkovost, reprodukci a zdravi
dojnic a také na celkovou ekonomiku vyroby mléka.

Fakta vypracovana v literarnim prehledu jsou podpofena pozorovanim téchto

postupt a dopad jejich nedodrzeni na vySe zminéné ukazatele v praxi.
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3 Material a metodika

3.1 Metodika

Ve zvoleném podniku Uné&Sovsky statek akciova spolegnost byla zhodnocena kvalita
a slozeni kukuficnych silazi a byl sledovan dopad na mlécnou uzitkovost dojnic.
Veskeré informace a potfebné udaje o sledovaném podniku, uzitkovosti, rozborech
kukufi¢nych silazi, slozeni smésnych krmnych davek a faktech o produkci mléka byly
ziskany od hlavniho zootechnika statku.

Hodnocena byla data ziskana v letech 2018 — 2021. Tato data pfevazné pochazela
z mlé¢né farmy v Pernarci. Sledovéana a hodnocena byla vzdy kompletni roéni mlé¢na
uzitkovost u chovaného plemene Holstyn. Dale byly sledovany a hodnoceny
nezadouci a zadouci slozky a jejich mnozstvi v kukufinych silazi a mozny dopad na
zdravi, mlé¢nou uzitkovost a celkovou ekonomiku vyroby mléka. Jednotlivé roky byly
porovnavany mezi sebou. K vypracovani této prace byly pouzity programy Microsoft
Office Word 2016 a ke zhotoveni tabulek a grafti byl vyuzit Microsoft Office Excel
2016.

Kukufice je péstovana na rozloze 500 hektard. Pred zalozenim porostu jsou na
vybranych pozemcich provedeny veskeré agrotechnické prace, které zajisti spravné
vzchéazeni a vyzivu rostlin. Porost je zakladan v prvni tfetiné dubna dle pocasi pomoci
specialniho 8 fadkové seciho stroje od firmy Kinze.

Vyuzivany jsou zrnové a silazni hybridy s ¢islem FAO v rozmezi 230 — 260.
V prabéhu zakladani porostu jsou vzdy vyuzity oba hybridy zaroven, a to vzdy po
4 tadcich. Rozte¢ mezi jednotlivymi fadky je 75 cm. Diky chovanému mléénému skotu
a snim spojenou produkci velkého mnozstvi kejdy je kukufice v prubéhu vegetace
kejdou nékolikrat prihnojovana. Aplikace je provadéna velkoobjemovymi cisternami
s uzkymi pneumatikami, které zajisti, ze nebude dochéazet k poskozovani jiz vzeslych
rostlin. Pti aplikaci je zarover jako samostatna operace provadéno pleckovani, které
zajisti zapraveni kejdy do pudy a lepsi pristupnost zivin a zaroven dochazi k redukci
mozného zapleveleni.

Vétsina kukufice je sklizena na silaz, ale diky zastoupeni CCM ve smésné krmné
davce musi byt ¢ast sklizena na zrno. Sklizen probiha v optimalni zralosti po ukonceni
ukladani zivin pfi susiné v rozmezi 30 az 35 %. Provadéna je samojizdnou sklizeci
fezackou Claas Jaguar 950 s rotacnim adaptérem pro sklizeni kukufice. Ta je vybavena

drticim zafizenim CORN-CRACKER, které¢ slouzi k naruSeni kukufi¢nych zrn.
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V piipadé, ze je potieba zvysit koncentraci energie ¢i zajistit vysSsi stravitelnost
organické hmoty (stonek obsahuje velké mnozstvi nestravitelného ligninu) sklizi se
kukufice se zanechanim vyssiho strni§té. Diky tomu dojde ke snizeni podilu zbytku
rostliny oproti zrnu.

K uskladnéni silazované hmoty slouzi prajezdné povrchové silazni Zlaby, do
kterych je hmota dopravovana pomoci traktorti s velkokapacitnimi vozy. V prabéhu
naskladfiovani je hmota rozhrnovana do tenkych vrstev kloubovym nakladacem
a nasledné dusana traktorem s vagonovym valcem. V prubéhu silazovani jsou
dodrzovany veskeré technologické faktory, které podminuji uUspéch samotného
silazovani. Tzn., ze jsou fadné vycistény silazni zlaby, vyuzivané stroje jsou ve
vyborném stavu, hmota je fadné rozhrnovana a dusana. Veskera technika, ktera je
v prubéhu silazovani vyuzita je majetkem statku. V piipadé sklizné kukufice na zmo
a nasledné vyroby CCM je silazovani do vaka zaji§tovano sluzbami.

Pro zajisténi kvalitniho pribéhu fermentace je vyuzivan konzervacni pfipravek
silabag. Jedna se o smeés heterofermentativnich a homofermentativnich bakterii, které
podporuji prubéh fermentace a aerobni stabilitu hotového krmiva. Naskladnéna silazni
hmota je prikryta plastovymi plachtami, které jsou =zatézkany pneumatikami
a gumovymi platy. Zde je dilezité, aby zakryti bylo co nejprecizn€jsi, protoze nejvetsi

nepfitel silazi je vzduch.
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3.2 Charakteristika podniku

UnéSovsky statek akciova spolenost se nachazi v plzefiském kraji se sidlem
v Unésové, ktery se nachazi zhruba 30 km severozapadné od mésta Plzeii. Podnik se
zabyva rostlinnou i zivociSnou vyrobou hospodafici v okrese Plzein-sever
v nadmoriskych vyskach 550 az 750 metri nad mofem. Celkova vymeéra
obhospodarované zemédélské pudy cita zhruba 6 000 ha z niz orna puda tvoii cca
4 400 ha, trvalé travni porosty poté zaujimaji 1 595 ha a 5 ha tvofi biopas. Z trvale
travnich porostd ¢ini 670 ha louky a 925 ha pastviny. Pady jsou prevazné
hlinité, hlinitopiscité ale také hlinitojilovité.

V Uné&Sové se dale nachazi autorizovany servis John Deere, a proto je zde
situovana veskera zemé&délska technika. Zivogi§na vyroba je zaméfena hlavné na
produkci mléka. Mlécné farmy jsou dvé: Pernarec a Chrancovice. Doplitkkovym
chovem je chov skotu na maso, ktery je chovan v nekolika stajich a pastvinach ve

vyS§Sich nadmoiskych vyskach regionu.

3.2.1 Rostlinna vyroba

Rostlinnd vyroba disponuje Sirokym osevnim postupem, ktery je zajistovan
intenzivnim zpisobem hospodafeni. Mimo celorepublikové péstované plodiny, jako
je pSenice nebo fepka jsou v osevnim postupu zarazeny méné obvyklé plodiny, napf.:
mak, len, Zito nebo pSenice §palda. BohuZel tyto komodity v Ceské republice nemaji
takové uplatnéni a musi byt prodavany do Némecka.

Osevni postup se sklada zhruba ze 2400 ha obilovin, z nichz nejvétsi podil zaujima
ozima pSenice, a to necelych 1420 ha. Na 980 hektarech je péstovana ozima fepka
a 320 ha je osivano makem. Zbytek je vyuzivan k produkci krmiva pro chovany
skot, kde je na 500 ha péstovana kukufice, ktera se sklizi na silaz nebo na CCM a na

330 ha je vojtéskotravni smes.

3.2.2 Zivo&isnd vyroba

Zivodisna vyroba je primarné zaméfena na chov mlééného skotu plemene Holtyn.
Stado se sklada z 900 mlécnych krav, které jsou chovany na dvou farmach, Pernarec
a Chrancovice. Vyprodukované mléko je prodavano do dvou mlékarnach — Goldsteig
v bavorském Chamu a druha ¢ast mléka putuje do mlékarny Hollandia Krasné

Udoli, kde jsou vyrabény jogurty.
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Obnova stada je zajistovana z vlastnich zdroji. Telata jsou odchovavana v teletniku

v Pernarci a poté po dosazeni urcitého véku jsou pievezena do Krsova, kde probiha

odchov jalovic. Stado v Krsové se sklada ze 130 chovnych a z 200 bfezich jalovic.
Dopliitkovym chovem je chov skotu na maso. Stado se sklada zhruba ze 650 kusa

plemene Masny Simental.

3.2.3 Mlécna farma Pernarec
Na mlécné farme v Pernarci je ustijeno 440 dojnic, 35 bfezich jalovic, 110 telat
a v teletniku je moznost ustajit az 250 kusa.

Kravy stojici na sucho jsou ustajeny na hluboké podestylce a k dispozici maji
celorocni vybéh. Na hluboké podestylce je také zalozen teletnik a porodna. V porodné
je k dispozici 10 kotct. Slama se pristyla v pripadé€ potieby.

Dojnice jsou ustajeny ve volné produkéni staji. Jedna se o tiifadou
staj, s boxovymi lozi stlanymi separatem oSetfenym haSenym vapnem pro zajiSténi
dostate¢né hygieny vemene. Veskeré vykaly z chodeb jsou vyhrnovany trikrat denné
do stiedu staje, kde se nachazi sbérny kanal. Po celé staji jsou k dispozici hlavové
zabrany, tzv. headlocky pro kréni fixaci. Bo¢ni stény a vjezdy jsou oteviené, v pripadé
potfeby jsou vybaveny svinovacimi plachtami. Vymeénu vzduchu a ventilaci zajistuji
vykonné ventilatory, které do jisté miry chrani vysokouzitkové dojnice pied tepelnym
stresem, ktery muze byt jednim z pficin poklesu uzitkovosti.

Vsechny dojnice jsou dojeny trikrat denné v rybinové dojirné Fullwood s 2 x 12
stanimi. Casovy interval mezi dojenim je 8 hodin. Kravy jsou rozd&leny do &tyfech
skupin. Identifikaci a komunikaci s dojirnou zajistuji pedometry. Dale se vyuzivaji
obojky, které poskytuji informace o zrani, pfezvykovani a v neposledni fadé deteku;i
fiji zvifete. Vzhledem k tomu, Ze se denn€ nadoji 16 000 litri mléka, jsou v mléénici
k dispozici dva tanky o kapacité 2 x 10 000 litrd mléka.

Reprodukce je fizena pomoci synchronizacnich programt. Konkrétné se jedna
o Double Ovsynch, ktery je plo§né vyuzivan na prvni inseminace, prebéhlé dojnice
jsou zapustény prirozené a v piipadé€ potieby je vyuzivan taktéz Ovsynch.

Kravam v produkeni staji je po celou dobu laktace predkladana neménna smésna
krmna davka (TMR). Ta se do staje zavazi jedenkrat denné pfevazné v rannich
hodinach. Kravam, které stoji na sucho je po celou dobu podavéna jednotna davka.

Navazku krmeni zajistuje samochodny frézovaci viiz znacky Faresin.
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Obrazek 3.1: Budovy mlécné farmy v Pernarci
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4 Vysledky a diskuse

Ziskana data jsou nize zpracovana do tabulek a grafi. Ke zpracovani byl vyuzit
program Microsoft Office Excel 2016.

4.1 MlIlécéna uzitkovost

Tabulka 4.1: Prumérna mési¢ni uzitkovost a pocet dojnic za rok 2019

Mésic Celkova Primérny pocet Pramérna uzitkovost
uzitkovost (1) dojenych krav (ks) )
Leden 437 217 390 36,16
Unor 386 712 395 34,96
Bfezen 435 905 390 36,06
Duben 438 295 391 37,37
Kvéten 458 224 395 37,42
Cerven 446 261 395 37,66
Cervenec 450 495 390 37,26
Srpen 434 265 375 37,36
Zafi 419 145 392 35,64
Rijen 429 279 392 35,33
Listopad 422 737 392 35,95
Prosinec 443 017 394 36,27
Prumér 433 463 391 36,45
Graf 4.1: Prabéh pramérné mésiéni uzitkovosti v roce 2019
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Tabulka 4.2: Prumérna mési¢ni uzitkovost a pocet dojnic za rok 2020

Mésic Celkova Primérny pocet Pramérna uzitkovost
uzitkovost (1) dojenych krav (ks) )
Leden 442 847 393 36,35
Unor 416 630 390 38,16
Bfiezen 435 288 395 35,55
Duben 414 965 391 35,38
Kvéten 471 640 395 38,52
Cerven 472 633 390 40,40
Cervenec 487 268 392 40,10
Srpen 457 466 392 37,65
Zafi 430 856 390 36,83
Rijen 440 388 380 37,38
Listopad 418 694 394 35,42
Prosinec 431 877 395 35,27
Prumér 443 384 391 37,25
Graf 4.2: Prubéh praimérné mési¢ni uzitkovosti v roce 2020
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Tabulka 4.3: Pramérna mési¢ni uzitkovost a pocet dojnic za rok 2021

Mésic Celkova Primérny pocet Pramérna uzitkovost
uzitkovost (1) dojenych krav (ks) )
Leden 435 044 395 35,53
Unor 404 247 390 37,02
Bfiezen 452 946 391 37,37
Duben 451 590 393 38,30
Kvéten 473 058 394 38,73
Cerven 458 759 392 39,01
Cervenec 477 801 385 40,03
Srpen 467 390 390 38,66
Zafi 433 878 394 36,71
Rijen 461 582 391 38,08
Listopad 455 162 390 38,90
Prosinec 456 064 390 37,72
Prumér 452 293 391 38,01
Graf 4.3: Pribéh priamérné mésicni uzitkovosti v roce 2021
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Graf 4.4: Prumérna mési¢ni uzitkovost od roku 2019 do roku 2021
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Nejvyssi primémné rocni uzitkovosti bylo dosazeno v roce 2021, a to 38,01 litru na
dojnici. V témze roce byla nejvyssi také celkova mésicni uzitkovost celého stada, ktera
byla v primeéru 452 293 litra. Nejslabsim rokem za sledované obdobi byl naopak rok
2019, kde primérna meési¢ni uzitkovost na dojnici Cinila 36,45 litru a celkova
prumérna mésicni uzitkovost byla taktéz nejmensi, konkrétné 433 463 litrd. Stav
dojnic se v prubéhu roku piili§ neménil a v priméru na vSechny tfi roky cinil 391
dojenych krav. Vyvoj primérné mési¢ni uzitkovost ve sledovaném obdobi zobrazuje
graf €. 4.4.

Z grafu je dale patrné, ze nastupem teplejSich mésicti zaCala primeérna uzitkovost
ve vSech sledovanych obdobi pomalu klesat a ke konci roku méla bud’ stale klesajici
tendenci nebo zacala pozvolna stoupat. Tomuto jevu pfipisuji vinu zejména ve zméné
ro¢niho obdobi a zvySeni teploty. Toto tvrzeni potvrzuji 1 studie Sha et al. (2020)
a Todorovic et al. (2011).

Vyskyt tepelného stresu na mlécné farme v Pernarci dokazuje 1 Vachouskova
(2021). Z prace vypliva, ze dojnice v obdobi od Cervna do zafi roku 2019 byly
vystaveny vice neZ polovinu ¢asu tepelnému stresu, diky kterému muze dochazet ke

snizeni uzitkovosti.
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Tepelny stres na dojnice pisobi nekolika zplisoby, které v konecném disledku
znamenaji snizeni mlééné produkce a mozné zdravotni a dietetické problémy. Mezi

nejsnadnéji viditelné piiznaky, Ze se dojnice nachazi v tepelném stresu patii naptiklad:

- Vyhledavani stinu,

- Neochota si lehnout do postylky,

- Nadmeérné slinéni, poceni,

- Shlukovani kolem vodniho zdroje,
- Nadmérny pfijem vody,

- SniZeni produkce a kvality mléka,

- SniZeni pfijmu suS$iny a celkové krmiva.

Nadmeérny pfijem vody pii tepelném stresu vede k zaplnéni traviciho traktu a nasledné
nemoznosti pfijimat krmivo. Pfijem krmiva zacina klesat pfi teplote¢ 24 °C a vice
a v zavislosti na zavaznosti tepelného stresu mize byt snizen az o 12 %. Vlivem
tepelného stresu mize dochazet k zavaznym zdravotnim problémim, poklesim
mlécné uzitkovosti a problémim s reprodukci (Pejman et al., 2012).

Tepelny stres se u dojnic projevuje pii teploté 24 — 25 °C, u vysokoproduk¢énich
dojnic se muze projevit jiz pii teplot€¢ 20 °C (Strapak et al., 2013). V dusledku
tepelného stresu se muze snizit pfijem suSiny zvifaty az o 30 % a dojivost muze
poklesnout o 28 % (Wheelock et al., 2010).

Utinky vysokych okolnich teplot na uZitkova zvifata byly diive omezeny na
tropické oblasti. Se stale rostoucim globalnim oteplovanim jsou problémy s vysokymi
teplotami a naslednym tepelnym stresem 1 v Evropé a dalSich Castech svéta.
S neustalou intenzifikaci vyroby mléka se tepelny stres stal jednou z nejdualezitéjSich
vyzev, kterym dnes mlécné farmy celi (Polsky et al., 2017). Tepelny stres je jiz fazen
mezi hlavni problémy, ktery ovliviiuje produkéni potencial mlééného skotu téméef po
celém svété. To plati zejména pro vysokouzitkové kravy, které jsou oproti kravam
s nizkou uzitkovosti tepelnému stresu nachylnéjsi. Nedochazi jen ke snizeni mlé¢né
uzitkovosti, ale ovlivnény jsou také razné slozky mléka, jako je obsah
tuku, bilkovin, kaseinu nebo laktozy. Vlivem tepelného stresu mize také dochazet ke
zvySovani obsahu somatickych bunék v mléce, coz znamena snizenou kvalitu

produkovaného mléka (Pragna et al., 2017).
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4.2 Rozbory kukufrié¢nych silazi

Tabulka 4.4: Rozbory kukufi¢nych silazi

Parametr (%) 2018 2019 2020 2021 Pl;‘:‘(‘l‘lﬁ‘;é
Sugina 29,58 32,20 33,00 36,10 32,72
NL 2,35 2,89 2,61 3,80 2,91
Stravitelné NL 1,20 1,36 1,65 1,79 1,50
Vlaknina 5,84 6,40 6,90 6,94 6,52
BNLV 19,41 20,72 21,85 22,98 21,24
Vapnik 0,06 0,07 0,06 0,06 0,06
Fosfor 0,05 0,06 0,06 0,07 0,06
Sodik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Draslik 0,26 0,32 0,31 0,32 0,30
Hoicik 0,04 0,05 0,04 0,03 0,04
ADF 6,06 6,70 7,49 8,09 7,09
NDF 10,56 13,13 14,00 13,80 12,87
Skrob 10,36 6,30 10,50 11,67 9,71
NO3 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Kys. mlé&na 3,59 1,51 1,64 0,54 1,82
Kys. octova 0,98 0,41 0,57 0,57 0,63
Kys. maselna 0,02 0,00 0,00 0,00 0,01
Kys. propionova 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Kys. valerova 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
pH* 3,79 3,70 3,65 3,60 3,69

*= hodnota neni uvedena v %
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Tabulka 4.5: Hodnoceni kuku¥i¢nych silizi dle Normy 2004

Parametr 2018 2019 2020 2021
Smyslové posouzeni 11 12 12 12
Kyselina maselna 5 5 5 5
Stuperi proteolyzy 9 13 12 13
Fermentace 27 30 28 30
Susina 18 20 20 17
Vlaknina 30 30 30 30
NL 20 20 20 20
Celkem bodu 95 100 98 97

Rozbory kukufi¢nych silazi jsou uvedeny v tabulce €. 4.4 vySe. Susina kukuficné silaze
by se méla pohybovat v rozmezi 30 az 35 %. V tomto rozmezi se nachazeji silaze z let
2019 a 2020. Susina z roku 2018 vykazovala hodnotu lehce pod optimem, tedy 29,58
%. Naopak susSina v roce 2021 byla 36,10 % a optimalni hodnotu tedy ptesahla.
ZvySené procento suSiny zpusobilo studené jarni pocasi, doslo k opozdéni prubéhu
rastu, jez se negativné projevilo na vSech fazich vyvoje. Susina rostliny byla nizka
azmo nevykazovalo dostateCnou zralost. V disledku toho doslo k opozdéni
sklizng, snizil se zdravotni stav kukufic, ktery muaze znamenat zvySené mnozstvi
mykotoxint v silazich. V pribéhu vegetacni doby kukufice v roce 2021 spadlo velké
mnozstvi vody. Tento fakt se projevil obrovskym naristem rostlinné hmoty.
V prabéhu sklizné z tohoto divody bylo zanechavano az 70 cm strnist€. Vys$Sim
strni§tém bylo dosazeno zvySeni koncentrace energie, jelikoz dojde ke zméné poméru
palic vaci ostatnim ¢astem rostliny. Kukufi¢né silaze vyrobené v roce 2021 vlivem
vyssi lignifikace stonku mohou vykazovat nizsi stravitelnost a mize dojit ke snizeni
mlécné uzitkovosti v roce 2022.

Kukufi¢na silaz patfi mezi lehce stravitelna glycidova krmiva, kde hlavnim
zdrojem energie pro zvifata je Skrob, dale vlaknina a cukry. Obsah S§krobu byl
v pruméru 9,71 %, kdy nejniz§i hodnoty dosahl v roce 2019, tj. 6,30 % a nejvyssi
hodnoty dosahl v roce 2021, tedy 11,67 %. Nizky obsah Skrobu v roce 2019 je
prikladan k nedostatku srazek, kdy kukufi¢né palice neuzraly. Snizeny obsah Skrobu

se promitne jako nedostatek energie v TMR. Tento deficit bude nutné doplnit
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koncentrovanymi krmivy, bud’ vlastnimi nebo nakoupenymi, kazdopadné dojde ke
zdrazeni TMR. Koncentrovana krmiva jsou vyuZzivana zejména z divodu neustale se
zvySujicich pozadavkl na uzitkovost dojnic. OvSem v nadmérném mnozstvi mohou
znamenat zhorSeni zdravotniho stavu, reprodukce a celkové ekonomiky vyroby mléka.
Z tohoto divodu je nutné, aby byla kukufi¢na silaz a celkové objemna krmiva
vyrabéna v co nejvétsi kvalit€. Ostatni kvalitativni ukazatele se v prubéhu let
vyznamné nemenily.

Slozeni a cena krmné davky je uvedena v tabulce €. 4.6. Z té jasné vypliva, ze
nejnakladnéjsi polozkou je produkcni smés, ktera se primarné sklada z jiz zminénych
koncentrovanych krmiv. Cenu téchto krmiv a tim padem vyslednou cenu produkéni
smési sam zemédé€lec piili§ ovlivnit nemize a je prevazné¢ dana trhem. Druhou
nejnakladngjsi polozkou je kukuficna silaz, u které uz cenu sam zemédélec muze

nekolika nastroji ovlivnit. Jedna se o napt.:

- Vhodna volba hybridu,

- Kvalitni a v€asné zalozZeni porostu,

- Vyziva a hnojeni,

- Spravna volba pozemku,

- Spravna délka fezanky,

- Spravny zacatek sklizné,

- Vhodna volba konzervacniho piipravku,

- Perfektné zvladnuty management silazovani.

I pfes to, ze bude cely proces vyroby kukuficné silaze tj., od zaseti az po zkrmeni
vysledného krmiva perfektné zvladnuty, nemusi tomu zivinova kvalita silaze
odpovidat. V téze kapitole vySe je uvedeno, ze hlavnim nepfitelem silazi je vzduch, za
druhého pritele/nepritele bych oznacil nevyzpytatelné pocasi, které ptfimo ovliviiuje
zivinovou kvalitu silazi. Faktem je, ze by vyroba kukufi¢né silaze a objemnych krmiv
obecné méla byt perfektné zvladnutd, protoze zamezujeme moznému vyskytu
nezadoucich organismu, které ohrozuji zdravi zvifat vlivem toho dochazi k poklesim
mlécné uzitkovosti.

Hodnoceni dle Normy 2004 je uvedeno v tabulce €. 4.5 vySe. VSechny kukuficné
silaze vyrobené ve sledovaném obdobi ziskaly body v rozmezi 95 — 100. To

znamena, ze jsou fazeny do prvni kategorie a ohodnoceny celkovou tfidou jako
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vyborna. Tento fakt se projevil i na mlééné uzitkovosti, ktera v priméru za sledované

obdobi byla 37,24 1 na ustijenou vysokoprodukcni dojnici.

4.3 Slozeni a cena krmné davky

Tabulka 4.6: SloZeni a cena smésné krmné davky (TMR)

Komponenta Mnozstvi Mnozstvi | Cena krmiva za | Cena lfrmné davky
(kg/ks/den) (%) l1q ké/ks/den

Kukuficna silaz 22 45,74 95 21,85
Senaz 11 22,87 95 9,5
Slama 0,1 0,21 23 0,023
Seno 0,3 0,62 300 0,9
CCM 1,6 3,33 500 7,5
Melasa 0,6 1,25 429 2,57
Soja 1 2,08 1283 12,83
Bavlnik 0,5 1,04 120 0,6
Produkéni smés 11 22,87 497 54,67
Celkem 48,1 100,00 | - 110,443

Smésnd krmna davka, dale jen TMR (total mixed ration) se skladd z komponent
uvedenych v tabulce vySe. Nejvyssi podil, a to 45,74 % zaujima kukuficna silaz, dale
senaz a produk¢ni smes, které jsou zastoupeny ve 22,87 %. Déle se v TMR nachéazi
seno, slama, melasa, soja, bavlnik a CCM (corn cob mix). CCM je silazované
krmivo, konkrétné se jedna o drt” kukufi¢nych palic s vieteny bez listent. Z tabulky
C. 4.6 dale vyplyva, ze mnozstvi krmiva na jeden kus a den vychazi 110,443
korun, pfi¢emz kazda dojnice dostane zhruba 48 kg TMR. Pokud budeme vychézet
z toho, Ze ve sledovaném obdobi byl prumérny pocet dojenych krav 391 kusu, jeden
krmny den pfi cené 110,443 K¢ TMR podnik vyjde na 43 183,2 K¢.

Na kazdy den je pfipravovana Cerstva TMR, ktera je do produkéni staje navazena
v rannich hodinach. Jako prvni jsou nabirany slama a seno, dale poté sendz, bavinik
a dalsi komponenty a jako posledni je nabirana kukufi¢na silaz. Po nalozeni vSech
komponent ve spravném mnozstvi je krmivo promichéno tak, aby vznikla jednotna
homogenni smes a zvifata neméla tendenci separovat a vybirat chutnéjsi ¢asti krmiva.

Jednotlivé slozky a jejich mnozstvi v TMR se v prub€hu roku méni. Objemna

krmiva, jako je napt. kukufi¢na silaz jsou zastoupeny vzdy a jejich mnozstvi se oproti
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nakupovanym krmiviim tolik neméni. Mnozstvi a jaké nakoupené krmivo bude v TMR
pouzito se odviji od nakupni ceny, ktera se v prubéhu celého roku z riznych diavodu
dokaze az nepochopitelné ménit. Splnéno musi byt vzdy to, ze TMR poskytne ve
spravné formé a dostate¢ném mnozstvi ziviny, které zvire pozaduje.

V  souvislosti s neustile rostoucimi  naklady (mzdy, pohonné
hmoty, technika, energie aj.) potfebnymi na vyrobu mléka je velice dilezité, aby

jednotlivé komponenty TMR byly nabirany ve spravném mnozstvi dle predepsané

receptury.
Tabulka 4.7: Niklady na p¥ipravu 1 firy TMR

Hmotnost Nalo¥eno Chyba Naklady dle Naklady dle

Komponenta | dle receptury (ke) obsluhy receptury nalozeni (k&)
(kg) g (%) (k&)

Slama 26,7 32 19,85 26.70 32,00
Seno 35.6 46 2921 106,80 138,00
Séja 97.9 104 6.23 1272.70 1 352,00
CCM 160.2 168 4.87 801,00 840,00
Produkéni 979 986 0,72 4 895,00 4 930,00
smes
Melasa 53.4 72 34.83 213,60 288.00
Sena’ 890 904 1,57 845,50 858.80
Kukuficna 1958 1964 031 1 860,10 1 865.80
silaz
Celkem 4200,8 4276 1,79 10 021,40 | 10 304,60

Dukazem toho, ze nespravné nabrané mnozstvi jednotlivych komponent ma piimy vliv
na naklady a celkovou ekonomiku vyroby mléka je tabulka €. 4.7. Jedna se o nakladku
ze dne 1.6. 2021, ktera byla provedena na mlécné farmé v Pernarci.

Muzeme si vSimnout, ze pokud by mnozstvi bylo nabrano dle receptury, Cinily by
naklady na jednu firu TMR 10 021,40 K¢. Nabrané mnozstvi se ale od receptury lisilo.
Nejvétsi rozdil byl zaznamenan u slamy, sena a melasy, u které byl az necelych 35 %.
Diky nedodrzeni receptury se naklady zvysily o 283,2 K¢. Vzhledem k objemovému
omezeni krmného vozu musi byt na produkCni staj navezeny 4 fury TMR.
V pripad¢, ze by pii piipravovani kazdé fury doslo k podobné odchylce, naklady na
krmny den pro produkéni stdj se mohou zvysit az o 1 200 korun ¢eskych. Pti pfepoctu

na jeden rok se jiz pohybujeme u ¢astky cca 438 000 K¢. Zde je dulezité zduraznit, ze
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je brana v potaz jen mlécna farma v Pernarci, pochybeni i na mlécné farmé
v Chrancovicich a pfi pfipraveé krmiva napf. pro suchostojné kravy ¢i telata se mizou
néaklady zvysit az o milion korun ro¢né.

4.4 Slozeni a cena produk¢ni smési

Tabulka 4.8: SloZeni a cena produké¢ni smési

Komponenta Mnozstvi (%) Cena kI(TII(lga zake Cena z(z;(lz% smési
PsSenice 38,2 3 1,146
JeCmen 13,2 3 0,396
Repkovy ex. §rot 34 5 1,7
Sladovy kvét 5 4,8 0,24
Urea milk+kvasnice 4.9 16,7 0,8183
Krmna sal 0,3 2,75 0,00825
Krmny vapenec 0,5 3,8 0,019
Litothame 0,8 9,45 0,0756
MgO 0,2 8,37 0,01674
Mineralni doplnék 2.9 18,8 0,5452
Celkem 100 - 4,96509

Krmné smési, které jsou v podniku pouzivany jsou pfipravovany v oddéleném
stiedisku Dolni Jamné. Stfedisko vzniklo sloucenim nékolika provozii v okolnich
lokalitach. Jedna se o oblast kombinovaného zemeédélstvi s péstovanymi
plodinami, jako je mak, oves ¢i len, z dobytka je chovano plemeno masny simental.

Hotové krmné smési jsou na farmy dopravovany vlastnimi nakladnimi vozy.
K uskladnéni jsou vyuzivany vysokokapacitni sila, ze kterych jsou nasledné
spotiebovavany. Slozeni a mnozstvi krmné smési je shrnuto v tabulce ¢. 4.8.
Komponenty jako jsou pSenice a jeCmen jsou fazeny mezi vlastni krmiva, diky kterym
lze CasteCné snizit naklady na jeden kilogram produkcni smési. Ostatni slozky jsou
krmiva, ktera se musi nakupovat a jejich ndkupni cenu neni mozné, jakkoliv ovlivnit.
Kilogram produkéni smést stoji 4,97 korun ¢eskych.

Produk¢ni smési jsou pouzivany zejména z divodu doplnéni zivin, které se
v pfirozenych objemnych krmivech nenachéazeji v dostate€ném mnozstvi. Jediné tak

muize byt geneticky potencial zvifete vyuzit naplno.
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4.5 Souhrn ekonomiky vyroby mléka

Tabulka 4.9: Ekonomicka situace mlééné farmy v Pernarci

Ukazatel 2019 2020 2021
Miléko vyrobené (1) 5201552 5320 602 5427521
Miéko prodané (1) 5123 582 5242352 5349771
Miéko zkrmené (1) 77 970 78 250 77 750
Trzni cena mléka (K¢&/1) 8,77 8,61 9,00
Trzby za mléko (K¢) 44933 814 45136 651 48 147 939
Celkové naklady (Kc) 41749 929,00 | 48 578 280,00 | 49 093 760,00
Celkové vynosy (K¢) 47 084 689,14 | 47 684 636,72 | 50513 818,00
Hospodaisky vysledek (K¢) 5334760,14 | -893 643,28 1 420 058,00

Ekonomickou situaci a hospodarské vysledky na mlééné farmé v Pernarci shrnuje

tabulka ¢. 4.9. Kladného hospodarského vysledku, tedy zisku se podafilo dosdhnout
v letech 2019 a 2021. V roce 2020 byl hospodatsky vysledek zaporny, a to zhruba

- 893 643 korun Ceskych. Tento jev oznacujeme jako ztratu a doSlo k nému hned

z nékolika divodu. Oproti roku 2019 se zvysily ceny nakupovanych krmiv, vyplacené

mzdy zaméstnancim a dale bylo vynaloZzeno vice penéz na udrzbu a opravu

zemédelské techniky. V neposledni fadé svoji roli hrala i vykupni cena mléka, ktera

byla nejnizsi ze vSech let.
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Zavér

Ze ziskanych poznatkli béhem zpracovavani této bakalarské prace lze zavérem
vyvodit, ze kvalita kukufi¢né silaze ma vliv na mléénou uzitkovost dojnic a tim padem
do jisté miry ovliviiyje i celkovou ekonomiku vyroby mléka.

Proces vyroby kukufi¢né silaze by mél probihat v optimalni zralosti porostu
amély by byt dodrzovany vSechny technologické postupy, které vedou k ziskani
kvalitniho krmiva. SuSina sklizené hmoty se pohybuje v rozmezi 30 az 35 %, dale
sledujeme délku fezanky a stupeti naruseni kukufi¢éného zrna. Délka fezanky se odviji
od obsahu su$iny, vys$si procento suSiny znamena kratsi fezanku a naopak. Delsi
Castice (delsi fezanka) v travicim traktu maji své opodstatnéné zastoupeni. Podporuji
motoriku bachoru, peristaltiku stfev a umoziuji zvifeti vyvrhnuti (rejekci) obsahu
predzaludki do ustni dutiny, kde je obsah nékolikrat prezvykan a znovu polknut. Zrno
je nutné narusit z divodu stravitelnosti, nenarusSené zrno projde travicim traktem
nestravené a zpusobuje zdravotni a dietetické problémy.

Prejizdéni silazované hmoty za nepfiznivého pocasi je z divodu nanaseni
nezadoucich mikroorganismt neakceptovatelné. Dochazi ke znehodnocovani krmiva
a pfi zkrmovani znamena zhorSeny zdravotni stav a pokles uzitkovosti. Po dostatecném
udusani je silazni zlab prikryt folii, ktera je nejCastéji zatézkavana pneumatikami.
Muzeme se setkat i s pytli s piskem, které 1épe kopiruji povrch silazni jamy. Prikryti
a zatézkani silazni jamy je jedna z nejdulezitéjSich véci, protoze hlavnim nepfitelem
silazi je vzduch. Pro zlepSeni prubéhu fermentace a udrzeni aerobni stability mizeme
vyuzit konzervacni ptipravky.

Kukufi¢né silaze vyrabéné pro mlécnou farmu v Pernarci ve mnou sledovaném
obdobi dosahovaly perfektni kvality a byly zdravotné nezavadné. Z hlediska kvality
zivin, konkrétné obsahu Skrobu byl nejslabsi rok 2019. V tomto roce nebyly pro rust
kukufice dostate¢né vlahové podminky a zrno nestihlo dozrat. Chybéjici ziviny musely
byt doplnény nakoupenym krmivem, coz znamena zdrazeni smésné krmné davky.

Néklady na smésnou krmnou davku a celkovou ekonomiku vyroby mléka jsou
dale zasadné ovlivnény pfistupem a preciznosti obsluhy krmného vozu. Sebemensi
pochybeni a nedodrZeni predepsané receptury muze znamenat prodrazeni smeésné
krmné davky az o 438 000 K¢ ro¢né, jen v pripadé mlécné farmy v Pernarci. Pokud
budeme brat v potaz farmu v Chrancovicich a pfipravu krmiva pro suchostojné kravy

a teletnik, pohybujeme se jiz u ¢astky jednoho milionu korun.
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Na mlécnou uzitkovost nema vliv pouze kvalita kukufi¢nych silazi, ale také teplota,
pohoda ve staji (welfare), piistup oSetiovatelt, systém dojeni a dalsi.

Kukufi¢na silaz a celkové objemna krmiva by meéla byt vyrabéna zdravotné
nezavadna a v co nejvétsi kvalite. Objemna krmiva totiz tvoii druhou nejnakladné)si
polozku v TMR, jejichz vyrobu a kvalitu mtize sam zemeédélec pfimo ovlivnit, vyjma
pocasi. Do jisté miry mohou tedy slouzit jako nastroj pro snizovani ceny smésné krmné
davky.

Uroveii mlé&né farmy v Pernarci je na vysoké Grovni. Toto tvrzeni potvrzuje, Ze
se jiz po nekolikateé stala drzitelem ocenéni mlécna farma roku, za kvalitu chovu dojnic
plemene Holstyn. Priméma rocni mlécna uzitkovost ve sledovaném obdobi byla
37,24 1.

Pti vyrobé kukuficné silaze je dulezité si uvédomit to, ze vyrobena silaz v relativneé
kratkém Casovém useku, ovlivni mlécnou uzitkovost a zdravotni stav zvifat po cely

nasledujici rok.
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Seznam pouzitych zkratek

ADF — acidodetergentni vlaknina (acid detergent fibre)
BC — pufra¢ni kapacity (buffer capacity)

BMM (BM) — bod mrznuti

BMK - bakterie mlécného kvaseni

BTMP — bez trzni produkce mléka

CCM - Corn Cob Mix

CPM - celkovy pocet mikroorganismi

DM - susina (dry matter)

eNDF - efektni neutralné detergentni vlaknina

FC — koeficient fermentace (fermentation coeficient)
FCM - fat corrected milk

LAB - lactic acid bacteria

LKS — Lieschen Kolben Schrot

LTH - luteotropni hormon

MJ — megajoule

NDF - neutralné detergentni vlaknina (neutral detergent fibre)
pH — potential of hydrogen

SB — somatické buriky

SNDF - stravitelna neutralné detergentni vlaknina

STH — thyreotropin hormon

TLC — teoreticka délka fezanky (theoretical length of cut)
TMR - smésna krmna davka (Total Mixed Ration)

TPM - trzni produkce mléka

WSC - cukry rozpustné ve vode (water soluble carbohydrate)
L/1 - litr

K¢ - korun ¢eskych




