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Houby jako indikatory kontaminace pudy rizikovymi
prvky

Souhrn

Vyzkumy, které trvaji déle jak tiicet let ukazuji, ze nékteré druhy volné rostoucich hub
jsou schopny akumulovat velmi vysoké obsahy potencialné rizikovych prvki. Jedna
se predevsim 0 prvky jako je rtut’, kadmium a olovo. Rtut’ a jeji slouceniny prokazuji velmi
vysokou bioakumulaci ve vSech typech organismt. Mezi suchozemskymi organismy vykazuji
vysokou schopnost bioakumulace Hg zejména houby. Proto byla experimentélni ¢ast této prace
soustiedéna prave na akumulaci Hg v plodnicich hub v oblastech se zvySenym obsahem tohoto
prvku v pudach.

Teoreticka ¢ast diplomové prace se zabyva chemickymi a fyzikalnimi vlastnostmi rtuti
a jejich sloucenin, ukazuje na historicka mista t€zby, charakterizuje houby a jejich rozdé¢leni
podle jejich zptisobu vyzivy.

Cilem praktické ¢asti diplomové prace bylo zjistit obsah rtuti ve volné rostoucich
houbach na vybranych lokalitach, které jsou historicky poznamenany jak t€zbou rud s obsahem
rtuti, tak i tézbou zlatonosnych rud, kde se rtut’ pouziva pro extrakci zlata z vytézené rudy
na principu amalgamace. V obou piipadech je vysledkem zvySeny obsah Hg v ptidach. Vzorky
plodnic hub byly shirany od ¢ervna do fijna 2021 na vybranych lokalitach Lib¢ice, Jedova Hora
a Horni Luby. Celkem bylo analyzovano 242 vzorki reprezentujicich 109 druhti hub. Obsahy
rtuti v plodnicich hub se stanovovaly na jednoucelovém atomovém absorpénim spektrometru
AMA 254 a na hmotnostnim spektrometru s indukéné vazanym plazmatem (ICP-MS). Nejvyssi
koncetrace Hg byly naméfeny na Jedové Hofe a v Hornich Lubech. Jednalo se o houby
saprofytické a mykorrhizni, nejvyss$i obsahy Hg, ptfesahujici 50 mg/kg, byly stanoveny
V plodnicich muchomirky cervené (Amanita muscaria), krasnorizka lepkavého (Calocera
viscosa) a bedly klamavé (Lepiota pseudolilacea). Naproti tomu u parazitickych hub jsou
obsahy Hg v plodnicich niz$i a korelacni analyzy neprokazala statisticky vyznamnou zavislost
obsahu Hg v plodnicich na obsahu tohoto prvku v ptad¢. Jako ptipadné bioindikatory znecisténi
prostiedi rtuti jsou vhodné houby saprofytické, i kdyz i mezi t€émito druhy existuji rozdily
Vv jejich schopnosti akumulovat Hg. Nezbytnou soucasti prace je maly atlas hub nalezenych
na pokusnych lokalitach.

Kli¢ova slova: Atomovy absorp¢ni spektrometr AMA 254, houby, ptida, rtut’, t€zba rudy



Mushrooms as indicators of soil contamination with risk
elements

Summary

Research that has lasted for more than last three decades shows that some species
of wild mushrooms can accumulate very high levels of potentially hazardous elements. These
are main elements such as mercury, cadmium, and lead. Mercury and its compounds show very
high bioaccumulation in all types of organisms. Among terrestrial organisms, fungi,
in particular, show a high ability to bioaccumulate Hg. Therefore, the experimental part of this
thesis was focused on Hg accumulation in the fruiting bodies of mushrooms in the area with
elevated contents of this element in soils.

The theoretical part of the diploma thesis deals with the chemical and physical
properties of mercury and cadmium points to the historical places of mining, characterizes
mushrooms itself, and their sorting according to their nutrition preferences.

The aim of the practical part of the diploma thesis was to determine the mercury content
in wild mushrooms in selected localities, which are historically marked by both minings
of mercury-containing ores and mining of gold-bearing ores, where mercury is used to extract
gold from mined ore on the principle of amalgamation. In both cases, the result is an increased
Hg content in the soils. Samples of fungal fruiting bodies were collected from June to October
2021 at selected localities in Lib¢ice, Jedova Hora, and Horni Luby. A total of 242 samples
representing 109 species of fungi were analyzed. Mercury contents in the fruiting bodies of the
mushrooms were determined by using an AMA 254 single-purpose atomic absorption
spectrometer, and by an inductively coupled plasma mass spectrometer (ICP-MS). The highest
Hg concentrations were determined at Jedova Hora and Horni Luby locations. These were
saprophytic and mycorrhizal fungi, where the highest Hg contents, exceeding 50 mg/kg, were
determined in the fruiting bodies of Amanita muscaria, Calocera viscosa, and Lepiota
pseudolilacea. On the contrary, the Hg contents in the fruiting bodies of the parasitic fungi
species were lower, and the correlation analysis did not demonstrate any significant
relationships between the Hg contents in the fruiting bodies and the Hg contents in soils. Thus,
the saprophytic fungi are more suitable as the bioindicators of the environmental pollution with
Hg, although there are substantial differences in the ability of the individual fungi specues
to accumulate Hg. A necessary part of the work is a small atlas of fungi found
at the experimental sites.

Keywords: Atomic absorption spectrometer AMA 254, fungi, soil, mercury, ore mining
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1 Uvod

Rtut’ patii mezi toxické rizikové prvky. V rameci periodické soustavy prvku ji zafazujeme
do skupiny II. B, spole¢né¢ se zinkem a kadmiem. Rtut’ se nachdzi ve vSech potravinach
v raznych koncentracich. Nejvyssi obsahy obvykle nach4dzime v rybach a houbach. Sbirani
a konzumace volné rostoucich hub je v Ceské republice velmi popularni. Podle prizkumi
se ukazalo, Ze 72 % obyvatel CR sbira houby a konzumuje je. Primérny obéan CR spotiebuje
7 kg hub za rok (Svoboda et al. 2006). Transport rizikovych prvki z ptdy do plodnic hub zavisi
na mnoha faktorech prostfedi a na druhu hub. Transport ovliviiuje sloZeni ptidniho substratu,
rozdilna toxicita pro rizné druhy hub, pudni pH aj.

Rtut’ se vyskytuje v riiznych formach. Jako elementarni, anorganicka a organicka rtut’.
Hlavni ruda obsahujici rtut’ je rumélka (cinabarit). V pfirozeném prostiedi se rtut’ vyskytuje jen
v nizkych koncentracich, obsah je zvySovan zejména Cinnosti ¢loveéka, napf. spalovanim
fosilnich paliv a t&Zbou rud. V CR se praméra koncentrace rtuti v padé pohybuje v rozmezi
0,02-0,2 mg.kg ™. V Ceské republice se vyskytuji lokality s velmi vysokym obsahem rtuti, jsou
to pfedevsim mista, kde probihala t¢Zba rud rtuti a barevnych kova (Cibulka 1996; Kamenicek
et al. 2006; “Internetovy portal bezpecnosti potravin” online).

U rtuti je prokazana bioakumulace v potravnim fetézci, proto je dulezity jeji monitoring.
Na volné rostouci houby se v CR nevztahuje Zadna vyhlaska, ktera by stanovovala limitni
mnozstvi rtuti v houbéch sbiranych ve volné ptirod¢. Vyhlaska se vztahuje pouze na péstované
houby (ES 1580/2007, Informacni centrum bezpecnosti potravin). V mnoha zemich stéedni
avychodni Evropy je konzumace hub rostoucich volné v piirodé¢ upfednostiiovana pied
péstovanim, hodnoceni piipadného rizika jejich konzumace ma tedy v téchto zemich vyznam.

Druhy hub Ize rozdé€lit do tii kategorii podle jejich vyzivy na saprofyty, symbionty (tj.
houby, které ziji v mykorrhizni asociaci s vysSimi rostlinami) a parazity. Saprofytické
parazitické druhy jsou vyznamnymi rozkladaci organické hmoty, mykorrhizni druhy pak tvofi
symbiodzu s kofeny rostlin, od kterych Cerpaji ziviny a dfevindm dodévaji minerdlni latky,
a to predevsim fosfor a dusik. Parazitické houby jsou zavislé na svém hostiteli, v tomto piipadé
tedy na nékterém druhu lesnich dievin. Saprofyty ziskavaji uhlik a ziviny zZ odumfielych ¢asti
zivo¢ichli, mikroorganismu nebo rostlin enzymatickym rozkladem (Keizer 1998; Bielli 2001).



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cile prace:

Houby velmi citlivé reaguji na zmény hladin rizikovych prvki v prostfedi, a pfitom patii mezi
organismy velmi tolerantni, tedy takové, které nachdzime iV oblastech siln¢ zneciSténych
jednim ¢i vice rizikovymi prvky. Nékteré druhy hub jsou schopny akumulovat nebo dokonce
hyperakumulovat rizikové prvky, zejména Hg. V oblastech zatizenych vysokymi obsahy téchto
prvki, zejména té€zbou a zpracovanim rud mohou plodnice hub obsahovat vysoké hladiny
téchto ale i1 dalSich prvkt. Cilem prace je posoudit, do jaké miry tyto organismy na znecisténi
prostiedi reaguji, a vybrat druhy, které mohou jako bioindikatory poskytnout nejpritkazné;si
vysledky.

Hypotéza: Obsahy rtuti v plodnicich vybranych druhd hub odrazi Groven kontaminace piady
témito prvky.



3 Prehled literatury

3.1 Rtut’ (Hg)

Rtut’, jiz byla znama od nejstarsich dob, ale dneSnimu ¢lovéku je ptibéh rtuti uz vzdaleny.
Kdyz se fekne rtut’, mnoho z Vas si vybavi teplomér nebo zubni plombu. Pradavni lidé byli
uchvaceni jejm vyskytem v podobé¢ stiibrné€lesklych pohyblivych kapek, od toho je i odvozen
jeji latinsky ndzev hydrargyrum, tj. tekuté stiibro. Tato vlastnost je ddana velmi vysokou
hustotou 13,5 g/lcm® (Navratil & Rohovec 2016). Nejbézné&jsi piirodni sloudeninou rtuti
je krvavé Cerveny mineral zvany rumélka neboli cinabarit (HgS) jak je vidét na obrazku 1; dalsi
nerosty spojené s rtuti jsou kalomel (HgzCl2 ), tilmannit (HgSe), coloradoit (HgTe) a coccinit
(Hg2l2) (Kamenicek et al. 2006). Rumélka se tézila v Sachtovych nebo otevienych Sachtovych
dolech (Velebil 2009).

Obrazek 1Cinabarit Jedova Hora (Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze).

Nejvyznamnd&jsi lozisko cinabaritu se nachazi ve Spanélsku v obci Almadén, jejiz nazev
je odvozen od Arabského slova Al-maaden, coz oznacuje rudu. Podle odhadu toto lozisko pied
dvéma tisici lety obsahovalo 250 000 tun rtuti, coz je asi 1/3 zndmych svétovych zasob. Nejvetsi
téZba mineralu zde probihala od roku 1941 do roku 2000, poté byla téZba ukoncena. Nyni zde
probihaji vyzkumné préace, které se zabyvaji vlivy po zlstatku tézby na zivotni prostiedi
(Navratil & Rohovec 2016). Cinabarit obsahuje 86 % rtuti (Kensova et al. 2014). V zemské
kife se koncentrace rtuti pohybuje okolo 0,5 mg/kg (ATSDR 1999(“Merkur” 2015).

Zpracovani rtuti:

Rtutové rudy se zpracovavaji na kovovou rtut’ principem zahiivani rudy v rotacni peci
a kondenzaci par vznikd kovova rtut’. Tento proces je G¢inny, levny a poskytuje rtut’ o Cistoté
99,9 % (ATSDR 1999). Jedna se o princip pyrolyzniho prazeni rumélky pii teploté 600 °C
za piistupu vzduchu, je potieba jeji pary zchladit, aby doslo ke kondenzaci rtutovych par
(Cutforth et al. 1983):
HgS + O2 —Hg + SO2

Rtut’ ma velké vyuziti v primyslu diky svym jedine¢nym vlastnostem, jako je tekutost,
objemova roztazitelnost a vysoké povrchové napéti. Dlilezitou vlastnosti je schopnost legovat
S jinymi kovy. Vyuziti rtuti v riznych aplikacich v domécnostech vykazuje od roku 2013 velky
pokles. Napiiklad v roce 1995 byla spotieba rtuti 463 tun, coz dle tabulek odpovida 10 %
ubytku oproti roku 1994 (“Merkur” 2015). Evropsky parlament v roce 2007 pfijal smérnici,



ktera zakazala uvadét na trh 1ékaiské teploméry obsahujici rtut’ a barometry. Zakaz odivodnila
tim, ze rtut je pro zivotni prostfedi a pro lidské zdravi z dlouhodobého hlediska
Skodliva (Evropsky parlament. 2011).

3.1.1 Fyzikalni a chemické vlastnosti rtuti

Rtut’ se fadi mezi kovové prvky, ale jako jedina z kovovych prvki je kapalna. Jedna
se 0 vodivy a t€kavy stiibroleskly kov. Negativni vlastnosti rtuti je jeji vypafovani za normalni
teploty (20 °C). Ve vzduchu ji najdeme v koncentraci primérné 15 mg/m? (Proke$ & Univerzita
Karlova 2005). V periodické tabulce je zafazena do skupiny pfechodnych kovu s valenénimi
elektrony v d-sféfe. Hg najdeme v Il. B skuping, jeji protonové ¢islo je 80 a relativni hmotnost
200,59. Druha B skupina uréuje oxida¢nich stupng, ve kterych se rtut’ vyskytuje. Jedna se 0 HgP,
Hg* a Hg?*. Piesto se nachazi v Sirokém rozpéti sloucenin, které se lisi toxicitou, fyzikalnimi
nebo chemickymi vlastnostmi. Jeji teplota tani pii pokojové teploté je -38,83 °C (Cutforth et al.
1983; Kamenicek et al. 2006). Zakladnimi anorganickymi slou¢eninami rtuti jsou HgClz, Hg
(OH)2 a HgS, mezi organokovové slouceniny patii zejména methylrtut’ (Kamenicek et al.
2006).

3.1.2 Rtut’ v Zivotnim prostiedi

Rtut’ je enviromentalni toxin, ktery je pfitomen vsSude kolem nas. Jak uvadi UNEP roku
2002. Stejné jako u jinych prvku tak i u rtuti rozliSujeme pfirozené (5200 t za rok)
a antropogenni (2320 t za rok) zdroje znecisténi (Nurfatini & Syahir 2018).
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Obrazek 2 Cyklus rtuti v Zivotnim prostredi (Nurfatini & Syahir 2018).

Jak ukazuje obrazek 2, rtut’ je biologicky dostupna a vstupuje do potravniho fetézce jako MeHg
(methylrtut’), prichodem potravinovym fetézcem se koncentrace rtuti zvysuji, dochazi tedy
k jeji bioakumulaci. lonty rtuti a elementarni rtut’ (t€kava z pidniho vzduchu) preméni na Hg
2* najdeme ji poté ve vodnich zdrojich a nasledn& miize byt preménéna na methylrtut’ pomoci
anaerobnich bakterii v sedimentech (Nurfatini & Syahir 2018).



Mezi piirozené emisni zdroje patii zemska kura, ze které je rtut uvolfiovana
a transportovana do zivotniho prostiedi vzduchem nebo vodou (Poulin et al. 2008). Oceany,
lesni pozary a emise ze zatravnénych a také zalesnénych oblasti jsou dalsim dilezitym zdrojem.
Ze sopecné a geotermalni aktivity se do atmosféry uvolni okolo 2 % z celkového piispévku
zneCisténi prirodnimi zdroji (Navratil & Rohovec 2016). Mnohé studie naznacuji, ze tnik
elementarni rtuti z povrchovych vod je primarné fizen koncentra¢nim gradientem mezi svrchni
mikro vrstvickou vody a vzduchem nad povrchovou vodou a vliv ma i slune¢ni zateni (teplota),
které je zodpovédné za fotoredukci oxidované rtuti v rozhrani (voda — vzduch). Pidy a vegetace
jsou vyznamné ovlivnény historickymi podminkami. Spalovani biomasy patti téz mezi zdroje
znecisténi. Odhady z let 1997-2006 tikaji, ze v celosvétové urovni se do atmosféry uvolni témer
675 mg/rok rtuti ze spalovani biomasy. Nejvice pfispivaji zemé jako je Asie (28%), Jizni
Amerika (14 %), Sever Afriky (12 %), Evropské zemé okolo 2 % (Pirrone etal. 2010). Na grafu
1 je zndzornén piehled ptirozenych zdroji (Navratil & Rohovec 2016).

Vulkanicka

zatravnéné
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<

Graf 1 Prehled prirozenych zdrojii, modifikovino dle Navratil & Rohovec (2016).

Rtut’ je do Zivotniho prostiedi uvolilovana z mnoha antropogennich zdroju. Graf 2 uvadi
jejich zastoupeni. Patii sem s fosilnich paliv, tézba zlata, vyroba cementu, nezeleznych kov,
spalovani odpadii a naptiklad také chemicka vyroba louhu. Antropogenni zdroje lze rozd¢lit na
primyslové procesy pii kterych je zapotiebi ,,ohen®, tedy kdy dochazi ke spalovani nebo taveni
materialu, anebo na procesy, kdy se pfimo vyuziva rtut’ nebo jeji slouceniny a muze dojit
k Gnikim pfi technologickych havariich (Navratil & Rohovec 2016). Atmosférické expozice
se vyskytuji také z odplynéni hornin. Mezi atmosférické expozice fizené lidskou ¢innosti patii
spalovani uhli, t€Zba zlata a rtuti (Bernhoft 2011). Atmosférické vstupy rtuti se d€li na Zivou
a dentritalni biomasu, ktera ovliviiuje globalni a lokalni dynamiku rtuti v padé a ptispiva
Kk pfirozenému vstupu. Existuji tfi mechanismy, kterymi vstupuje rtut’ do suchozemskych
ckosystémi. Mezi prvni mechanismus se fadi atmosféricka depozice, kdy se rtut’ muze
redukovat z listd, pudy, vody nebo sn¢hové pokryvky zpét do atmosféry. Druhym
mechanismem je vstup Hg (0) do praducha listu a nasledné jeho ukladani do pudy jako Hg



odpad. Tieti vstup je doplnén o mokrou a suchou depozici Hg (Il), propadem je imobilizovan
pudni organickou hmotu a pomoci vazby na redukovanou siru (Driscoll et al. 2013).
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Graf 2 Prehled Antropogennich zdrojii (vytvoreno autorem).

3.1.3 Toxicita rtuti

Rtut’ se fadi mezi smrtici kovy a je velmi znama svoji toxicitou. Toxicita se mize stat
smrtelnou pii expozici nebo vdechnuti. Toxicita u rtuti se vyskytuje ve vsech jejich formach
a zavisi na jejich fyzikalnich a chemickych vlastnostech a je ovlivnéna jeji délkou expozice
(Kafka & Puncocharova 2002; Kensova et al. 2004). Rtut’ se siln¢ vaze na siru, v organismu
se tedy pevné vaze na SH skupiny bilkovin véetné enzymt. Tim ovliviiuje jejich funk¢nost.
Nevaze se nejenom na bilkoviny a enzymy, ale vaze se také na plazmatické bilkoviny v Krvi
jako hemoglobin a albumin (Kafka & Punc¢ochafova 2002). Jeji toxicita pro organismus spo¢iva
v tom, Ze brani bunkam a narusSuje jejich terciarni a kvartalni strukturu proteinii. Bunécné
membrany s Hg reaguji s lipoproteiny, které jsou schopny vazat vodu. Touto reakci se Stavaji
lipofilnimi a mohou pronikat do mozku (Manousek et al. 2013). Hodnoceni toxicity
je u jednotlivych forem rtuti komplikovano kvuli jejich vzajemnym vazbam a jeji metabolické
pfemény Vv bunikach. Na obrazku 3 vidime schéma mozné expozice ¢loveéka rtuti (Poulin et al.
2008).
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Obrdzek 3 Schéma expozice rtuti (Poulin et al. 2008).

3.1.3.1 Elementarni rtut’

Podle Svétové zdravotni organizace se 80 % elementarnich par rtuti uvoliiuje Z amalgamu
a do organismu se dostava inhalaci, 7-10 % uvolnéné rtuti se absorbuje pozitim kovové rtuti
a 1 % se dostava do organismu kontaktem s pokozkou (Bernhoft 2011).
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Graf 3 Absorpce Hg v lidském téle (vytvoreno autorem).



Zubni amalgam obsahuje 40-50 % rtuti. Pfed aplikaci do zubni dutiny se smicha s jinymi
praskovymi kovy (For et al. 2002).

V organismu dochazi k oxida¢ni pfeméné elementarni rtuti na rtutnaté slouceniny, které
jsou vysoce reaktivni. K tomuto procesu dochazi nejen v krvi, ale i v bunikach, kam elementarni
rtut’ pfechazi diky jejimu lipofilnimu a nepolarnimu charakteru (USKVBL).

Pary rtuti se diky svym lipofilnim vlastnostem v organismu navazi k sulfohydrylovym (-
SH) skupinam a dochazi k vazb&é na aminokyseliny obsahujici siru. Poté jsou pary rtuti
transportovany bud’ rozpusténé v séru, nebo putuji pomoci erytrocytiit do mozku organismu,
kde se preménuji na anorganickou rtut’ a v téle ziistava déle (Eggleston & Nylander 1987). Pary
rtuti jsou prudce jedovaté a zpusobuji bolesti, zanéty mocového méchyfe a ztratu paméti
(Cutforth et al. 1983). Kovova rtut’ se v krevnim fecisti rychle oxiduje na rtut’ a ptrechazi
hemacefalitickou barierou a placentou a uklada se do mozku plodu (Clarkson et al. 1972).
Kromé mozku muze zpusobit dysfunkci i jinych organu jako jsou ledviny, Stitna zlaza, srdce.
Vylucovani methylrtuti je u ¢lovéka okolo 70 dni. Stolici se vylou¢i 90 % (Bernhoft 2011,
Kensova et al. 2004).

Elementarni rtut’, ktera se dostane do vodniho prostfedi, je methanogennimi bakteriemi
preménovana na organickou methyl nebo etyl rtut’. Nejtoxictéjsi methylrtut dale putuje
potravnim fetézcem az k Clovéku, ktery ji do sebe dostava zejména potravou sladkovodnich
a mofiskych ryb.(Bernhoft 2011;). Expozice anorganickymi formami rtuti mize nastat z celé
fady zdrojti. Jednim ze zdroji vSeobecné expozice muze byt kontakt s rozbitym teplomérem,
barometry, barvami nebo bateriemi. Dalsi zdrojem je jiz znamy amalgam anebo vdechovani
v blizkosti rtutnatych dolu, ¢i primyslovych zavodu (Poulin et al. 2008).

3.1.3.2 Anorganické slouCeniny Hg

Rtut'naté soli predstavuji daleko vétsi riziko diky jejich malé rozpustnosti ve vod¢ a nizké
toxicité. Mezi nejznaméjsi slouceniny patii halogenidy produkty jednomocné rtuti, nebo
produkty dvojmocné rtuti jako jsou oxidy, sulfidy, halogenidy a také komplexni slouceniny
dvojmocné rtuti (Houserova et al. 2006). Oralni ptijem téchto slouCenin zptisobuje rozsahlé
denaturace bilkovin ve stfevech a nasledkem je slizni¢ni stfevni nekroza. Mezi hlavni
symptomy patii silné bolesti bficha a krvavy prijem. Otrava mlze u ¢lovéku zplsobit 1 smrt
(Bernhoft 2011). Slouceniny amidochloridu rtutnatého a jodidu rtutnatého se vyuZzivaji
ve farmacii na 1é¢bu ekzému, nebo v drogeristice do bélicich krémii a mydel. lonty Hg?* v jsou
Vv krvi rozdéleny ve stejném poméru mezi ¢ervené krvinky, kde probiha vazba na SH-skupiny
a na plazmu. Nejvice se Hg?* akumuluje v ledvinovych tubulech, jatrech a na slizni¢ni
membrané gastrointestinalniho traktu (Houserova et al. 2006; Tucek 2006).

3.1.3.3 Organokovové slouc¢eniny Hg

Slouceniny tohoto typu snadno pronikaji krevnim feCistem a také placentou.
Organokovové slouCeniny maji tendenci se uklddat ve vlasech a ledvinach. Oproti
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na CNS, kde poskozuji smyslové a koordina¢ni funkce pfi nizkych davkach, pfi vyssich



davkach mize byt zasazen periferni nervovy systém. Stabilita vazby C-Hg nam urcuje toxicitu
sloucenin. Mezi nejstabilnéjsi slouceniny patii alkylové slouceniny rtuti s kratkym tetézcem
jedna se o methylrtut, ethylrtut’ a propylrtut. Masivni toxické ucinky u téchto forem rtuti
se projevuji degeneraci mozkové kury, poruchami sluchu, chuti a vidéni. V téz8ich ptipadech
se vzdy vyskytuji i poruchy polykani (Houserova et al. 2006; Tucek 2006). Akutni expozice
maji dobu latence jeden nebo vice tydnt. Jakmile se dostanou do téla, toxické davky se vylucuji
pomaleji nebo vibec (Bernhoft 2011). V okoli zalivu Minamata v Japonsku v roce 1953, byla
zaznamenana prvni otrava organokovovou rtuti, dal§i otravy ethylrtuti byly zaznamenany
Vv piipadé ethylrtuti, kterd byla vyuzivana jako fungicid v Iraku (Tuéek 2006; Bernhoft 2011).

3.1.4 Prijem a pfeména rtuti v rostlinach

Hromadéni rtuti je pozorovano V rostlinach, houbach a ve vodnich rostlinach. Moiska
posidonie (Posidonia sp.) je povazovana za vhodny biologicky indikator znecisténi moiského
prostiedi rtuti (Patra & Sharma 2000). Zatimco moiské rostliny pfijimaji rtut’ pomérné snadno,
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absorpCnich procesti vazbou na esencialni kovové ionty. Kovy tiidy B, mezi které se tadi rtut,
se vazi na siru, dusik a aminokyseliny (Nieboer & Richardson 1980). Rtut’ neni za béznych
koncentraci fytotoxicka a neni dulezitym prvkem pro rast a vyvoj rostlin. Tim padem jsou
informace o pfijmu a metabolismu rostlin velice skromné (Patra et al. 2004). Rostliny mohou
piijimat kovy bud’ foliarn¢€ nebo kofeny nebo kombinaci obou moznosti. Mnozstvi kovi, které
rostlina pfijme zavisi na mnoha faktorech, jednim s nich je koncentrace a speciace kovu (tedy
slou¢enina, ve které je kov navazan, na slozeni ptidniho substratu, na transportu z povrchu
do kofene, obsahu oxida Zeleza, hliniku a manganu a uhli¢itant a redoxnich potencialti ptudy.
Elementarni rtut’ rostliny pfijimaji zejména foliarné a Hg?* ptes koteny (Suszcynsky & Shann
1995).
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Obrazek 4 Schéma prenosu elektronii v thylakoidni membrané (Prirodovedci.cz. 2013).

Kationty rtuti maji vysokou afinitu k thiolim, tedy ke skupinam slozenych ze siry vazané
na atom vodiku (-SH). Touto vazbou mohou narusit funkce, kde jsou zapojeny proteiny.
Pii vysokych koncentracich mtize dojit az ke srazeni téchto proteint (Clarkson 1972).



Podobn¢ jako u ostatnich rizikovych prvk, také u rtuti se dospélo k zavéru, ze tento prvek
negativné¢ ovliviiuje produkci ATP nebo ADP (Singh & Singh 1987). Tato reakce muze
za zménu propustnost bunéénych membran a nahrazuje jim kationty ve slouc¢eninach buné¢k
(Patra et al. 2004). Rtut’ zvysuje hladiny fotosyntetickych pigmenti (chlorofylu) a karotenoida
pii kratsi dob¢ expozice. Rtut' ovliviiuje fotosyntézu tim, ze inhibuje a narusuje elektron
transportni fetézce ve fotosystémech I i II (PSI, PSII) (Patra et al. 2004). Rtut'naté ionty tvori
organokovové komplexy s aminokyselinami chloroplastovych proteini (Patra et al. 2004).
Obrazek 4 popisuje proces fotosyntézy (Prirodovedci.cz. 2013).
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Obrazek 5 Vyvoj celkovych emisi rtuti, 2007-2014
(https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uocolisko/grafroc/15groc/gri5cz/IV9_bezLV_CZ.html)



https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/15groc/gr15cz/IV9_bezLV_CZ.html

3.1.5 Znecisténi pad rtuti

Nejvétsim prispévkem rtuti do povrchovych vod jsou pady, protoze jsou jimkou
pro atmosférickou rtut. Rtut’ se v pid¢ vyskytuje jak v rozpustné formé, tak i jako vazana
Vv komplexech nebo na jiny mineral. Mezi hlavni fidici faktory pohybu rtuti v roztoku pud patii:
pH, redoxni potencial a rozpus§téné ionty. Nejvyssi rozpustnost rtuti se nachazi v okyslicenych
pudach. Dulezitym faktorem je slozeni pudy. Jilové a organické ptidy maji velkou schopnost
absorbovat rtut’. (Gabriel & Williamson 2004). U pid se jedna zejména o pudy obsahujici
dostatek humusu. (Kafka & Puncocharova 2002). Pidy humusové typu jsou hlavnim nositelem
rtuti, proto nejvice rtuti nalezneme ve svrchnich vrstvach (Novakova et al. 2018). Speciace
apudni mobilita rtuti je zasadni pro stanoveni potencidlniho enviromentdlniho rizika
na kontaminovanych lokalitdch. Rtut’ a jeji formy ovliviiuji transport a uvoliovani dalSich
slozek do prostiedi (Bollen et al. 2008). V lesnich ekosystémech se rtut” zachyti na jehli¢i
¢i listech. Plynna forma rtuti se u rostlin zachycuje pfi dychani. Tomuto zpiisobu piijimani rtuti
se fiké suché depozice, a ta v lesnich systémech dominuje a tvoti az 80 % z celkové depozice.
V zalesnénych nepfili§ zneciSténich oblastech se ro¢ni depozice pohybuje v rozmezi 20-
30pg/m? (Novakova et al. 2018). Cesky hydrometeorologicky ustav vydava ro¢enky s vyvojem
emisi v poslednich letech, hlavni zdroje emisi shrnuje obrazek 5.

Piesné posouzeni druhu a mobility rtuti je dulezité pro sana¢ni opatieni. Pro sanaci
podzemnich vod muze byt u Hg* pouzit amalgamacni filtr, u organicky vazané rtuti se pouziva
aktivni uhlik (Bollen et al. 2008).

3.2 Charakteristika izemi a historie tézby

Na tizemi Ceské republiky jsou tii historicky vyznamné lokality s vyskytem cinabaritu.
Cinabarit byl na téchto mistech dolovan bud’ jako hlavni nebo vedlej$i produkt pfi tézby Zelezné
rudy. Od 16. stoleti se rtut’ t&zila v Cechach. Jednalo se o lokality Jedova hora, Horni Luby
aSvata u Berouna. Jsou znadma jeS$t¢ dvé mista t€zby, Jesenny u Semil a Bezdruzice
u Marianskych Lazni, ktera méla spise lokalni vyznam (Velebil 2003; Litochleb et al. 2011).
Lokalita Lib¢ice u Nového Knina je pak zndma vyskytem a tézbou zlatonosnych rud, pticemz
pro ziskavani zlata byla vyuzivana technika amalgamace. V dasledku toho byla v piidach
na dané lokalit¢ zaznamenana zvySena hladina Hg v pudé (Umlaufova et al. 2018). Lze tedy
fici, ze Hg na lokalit¢ Lib¢ice pochazi z antropogenniho zdroje, zatimco mista byvalé tézby
cinabaritu patfi mezi geogenni zdroje Hg v ptadé.

3.2.1 Libcice

3.2.1.1 Geografické vymezeni Libcice

Houby byly sbirany ve tfech lokalitach, prvni lokalita se nachézi ve Stfedoceském kraji.
Obec Lib¢ice jedna se o ¢ast mésta Novy Knin v okrese Pribram (“Lib¢ice” 2021).

Na uvedené lokalit¢ se nachazi nejrozsitenéjsi pudni typ kambizem BPEJ 5.26.54
(“eKatalog BPEJ” 2019).
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3.2.1.2 Historie té¢zby Libcice

Libcicky dil byl ve stftedoveéku nazyvan jako revir Staré a Mladé Kamlové. TézZily se zde
zlatonosné rudy. Historie dolu saha do obdobi od 13. — 14. stoleti, nejvétsi prilom v té€zbé byl
predevsim zasluhou hrabéte Sylva — Tarouccyho, ktery provedl v roce 1911 prace na obnoveni
tézebni jamy Mladé Kamlové. Doslo k vybudovani stupovny, gravitatni a amalgamacni
upravna a hut’ (Moravek 2009). Rtut’ zde byla pouzivana k ziskavani zlata z rud amalgamaci.
V prvni poloviné 20. stoleti byla tézba postupné utlumena a nyni se v dané lokalité nachazeji
ruiny budov, ve kterych se ruda zpracovéavala, a pomérn¢ husty lesni porost i bylinny pokryv
(obrazek 6).

ot

Obrazek 6 Libcice bod 7 (vytvoreno autorem).
3.2.2 Jedova Hora

3.2.2.1 Geografické vymezeni Jedova Hora

Druhé lokalita se nachazi ve Stfedoceském kraji. Jedovéa hora (537 m n. m.) lezi JV
od Komarova a JZ od Hotovic nad obci Netezin (Velebil & Losos 2008). Vrchol Jedové hory
se nachazi v Kkatastralnim uzemi obce Chaloupky. Jeji hlavni tézebni Sachta (72 m)
je zde zachovana, jak je vidét na obrazku 7. Tato Sachta nese nazev Barbora (Velebil 2003).
V této lokalité se tézila zejména zelezna ruda (hematit), ale bylo zde objeveno a vytéZzeno mensi
loZisko cinabaritu.

N o

Obrazek TTézebni Sachta Barbora na Jedové Hore (vytvoreno autorem).



Prvni zminky 0 téZb¢ Zelezné rudy lze datovat od 13.stoleti, t¢Zba na tomto uzemi byla
ukoncena zacatkem 20. stoleti. Na Jedoveé hote se nasly 1 jiné mineraly siderit, Cerveny a modry
baryt. Jak prokazal vyzkum rumélka krystalizovala pii teplotach 115-150 °C. Puvod rudy
pochazi z vulkanickych hornin (Muzeum 3000. 2013). Z neznamych divoda byva na mapach
tato oblast maskovana jako Dédova hora. V 18 a 19.stoleti se zde vytézilo vice nez 15 tun
cinabaritu. Obsahy rtuti v ptdach jsou zde vysoké, uvadi se koncentrace v pruméru 11 mg/kg.
Literatura uvadi, ze zde akutni otravy nehrozi, protoze vétSina rtuti je pfitomna v podobé¢
cinabaritu, ktery je pfirodnich podminkéch stabilni (Navratil & Rohovec 2016).

3.2.3 Horni Luby

Horni Luby se nachdzeji v Karlovarském kraji v severovychodni ¢asti okresu Cheb
(Velebil 2009).

3.2.3.1 Historie té¢zby

Lozisko rtuti v Hornich Lubech vzniklo na zavéru procesu intenzivni pfemény biidlic
na fylit a rumélka. Cinabarit se krystalizoval pfi teplotach 160-195°C. Pivod lubského loziska
pochazi z vulkanickych hornin. Rtut vyrobena z rumélky z této oblasti byla dovazena
do vyznamnych obchodnich stfedisek v Norimberku, Benatkach, Lyonu a Antverpach.
(Muzeum 3000.2013).

Historie dolovani v Lubech saha do 13. stoleti. Doly zde provozovali mnisi
pochdazi az z prvni poloving 16. stoleti. V této dob¢ zde vznikly dva hlavni doly. Dil Zvéstovani
Panny Marie a dil T krald. Dulni komplex zahrnoval 5 diilnich $achet (dédi¢na §tola, Slikova
Cerveny cinabarit, byl pfimo prodavan jako pigment a zahfivanim se zpracovaval na kovovou
rtut. Kovové rtut se pouzivala pfi zpracovani zlata, vyrobé zrcadel, ¢ast ji potiebovali
alchymisté a 1ékarnici ke svym badanim nebo na ptipravu 1é¢iv. Odhaduje se ze se v Hornich
Lubech vytézilo v 16. stoleti 200 tun cinabaritu (Navratil & Rohovec 2016).

3.3 Charakteristika hub

Houby védecky Fungi, Mycetes nebo Mycota tvoii bohatou skupinu organismi (Antonin
et al. 2003). Jejich plodnice vyristajici na podhoubi, kterému fikame mycelium. Mycelium
je seskupeni vlaknitych provazcl bungk, tedy takovy organismus hub. Aby mohla vzniknout
plodnice musi dojit ke splynuti dvou primarnich mycelii stejného druhu, ale opa¢ného pohlavi.
Splynutim se vytvori sekundarni mycelium, které zodpovida za teplotu, pfisun Zivin a vlhkost.
(Bielli 2001). Jsou to heterogenni organismy, které nejsou schopny fotosyntézy, protoze jim
chybi nezbytna sloucenina, kterou je chlorofyl. Houby tedy musi ziskavat latky, které jsou
produkovany jinymi organismy. Jednd se o bilkoviny a cukry tyto latky houby vyuzivaji
ze zetlelych rostlinnych zbytkt (Keizer 1998). Houby délime podle toho, jak si opatfuji svou
vyzivu:

Parazitické houby — 7iji na Ukor jinych zijicich organismd a rostlin. Tento druh hub
osidluje lehce poranéné stromy, a umoznil vniknuti vytrust houby. Nékdy spolupracuji
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s piihodnou hostitelskou rostlinou nebo hmyzem zijicim ve stromé nebo pod ktirou stromu. Zde
je dobrym spolupracovnikem lykozrout smrkovy (obrazek 8). Tento druh brouka pienasi
vytrusy hub na svém skeletu nebo na obalu vajicek.

Obrdzek 8 Lykozrout smrkovy (Vojenské lesy a statky CR, Ss.p.).

U rostlin vytvateji parazitické houby hustou sit” bilych svazecki, tim rostliné odebiraji ziviny
ausmrcuji je. V pfirodé nalezneme i parazitické houby, jako je suchohfib pfiznivy, ktery roste
na druhu pestice obecného (Bielli 2001).

Saprofytické organismy se zivy odumielym dievem a zbytky rostlin, které piinaseji
mrtvou organickou hmotu do kolob&hu zivin v piirod¢. Jako rozkladaci se staraji o rychly
rozklad spadaného listi, odumielych stromti, hmyzu, timto dochézi k pfirodnimu procesu
Cisténi lesa. Saprofytické houby maji enzymy, které mji schopnost stépit lignin a celulozu
a mohou je ménit na jednodussi organické latky, které jsou vyuzitelné nejen pro houbu, ale i pro
jiné organismy (Antonin et al. 2003).

Mpykorrhizni houby se obklopuji svymi hyfami se symbidzou listnatych stromt, aby
mykorrhizou ziskaly nutné Ziviny, $kroby, cukry a organické latky. Spole¢né se zelenymi
rostlinami vytvaii ektomykorrhizu. Ektomykorrhiza je proces kdy podhoubi obali kotfeny
stromd a chrani je pfed vyschnutim, Sktdci, rizikovymi prvky, ale také poskytuje stromu
nejdulezitéjsi ziviny, a to vodu a v ni rozpusténé soli a organické latky. Tento systém Zivota
je dilezity jak pro stromy , tak i pro houby bez vyZzivy ze stromu se neobejdou (Keizer 1998).
Obrazek 9 ukazuje vztah o vyméné latek mezi houbou a rostlinou.

-

Obrazek 9 Mykorrhiza (Nefronus / Wikimedia Commons).



3.3.1 Pohyb rizikovych prvki v houbach

Houby jsou nepostradatelné v prirodnich pochodech jako je kolob&h zivin, vody, jak
uz vime, tak i pfeména organického materialu. Houby maji schopnost vazat a ptijimat rizikové
prvky (Antonin et al. 2003). Radu let je znamo, Ze volné rostouci houby, maji schopnost
akumulace velkého mnozstvi rizikovych prvki. Jedna se zejména o prvky jako je rtut’, kadmium
a olovo. Koncentraci kovli v houbach mtize ovliviiovat nékolik faktorti. Dilezitym faktorem
je sloZeni piidniho substratu, protoze jak uz vime houba substrat vyuziva ke své vyzivé. Dal§im
faktorem je pudni pH, stafi mycelia a slozeni humusu (Kala¢ 2008).

Nejvice rtuti se nachazi v pidach bohatych na organickou hmotu. (obrazek 10), graf
na levé strané popisuje zmény koncentrace Hg v jednotlivych pidnich horizontech. Jak je vidét,
nejvetsi koncentrace se nachazi v ptidnim horizontu Oa (Navratil & Rohovec 2016).

Pudni horizont

T

0 100 200 300 400 500 600
Hg [pg/kg]

Obrazek 10 Pudni profil podzolové piidy s organickou hmotou a minerdlnimi horizonty (Navratil & Rohovec 2016).

Rizikové prvky se vazi ze substratli do podhoubi pokracuji na vnéjsi sténu myceliového
vlakna a doputuji do nitra buiiky. Proces uvniti bin€k je energeticky naro¢ny a dochazi pfiném
k vylouceni drasliku (Cibulka 1996). Mezi zname akumulatory rizikovych prvku patii bedla
vysoka, $picka, pychavka a hiibovité houby. V znec€isténych oblastech koncentrace Hg muize
dosahovat az 50 mg/kg susiny (Navratil & Rohovec 2016).

Houby rostouci na dfevé, tzv. parazitické houby, obsahuji obecné niz§i koncentrace
tézkych kovu nez houby saprofytni nebo mykorrhizni, pravdépodobné je to zptisobené

omezenym kontaktem mycelia s ptidou. Parazitické houby ptijimaji rizikové prvky z atmosféry
(Gabriel et al. 1997).

3.3.2 Bioakumulace rtuti v houbach

Pfi bioakumulaci dochéazi k akumulaci zvyseného obsahu rtuti v plodnicich hub.
Bioakumulace se vyjadifuje pomoci Bioakumula¢niho faktoru BAF. Je to pomér rovnovazné
koncentrace v organismu ku koncentraci latky v okolnim prostiedi, pfi které byl organismus
vystaven po urcitou dobu. BAF se vyjadtuje podle rovnice (Koci & Mocova 2009):

BAF = Int+ Env + Excr
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Tabulka 1 Vysveétlika ke vzorci (vytvoieno autorem,).

BAF Bioakumulaéni faktror
Int Pfijem potravou

Env Ptijem z prostiedi
Excr Vylucovani

3.3.3 Biokoncetrace a biokoncetraéni faktor

Pii biokoncentraci dochazi k narustu latky v organismu a je zapfi¢inény piimym
pusobenim na Zivotni prostiedi bez vlivu piijmu latky z potravy. Zpocatku byla hodnota BCF
vyjadfovana u vodnich organismi, proto né¢kde byva povazovan jen pro koncentraci toxickych

organismil ve vodé. Obecné lze BCF pouzit i stanoveni koncentraci ve vzduchu, sedimentech
a pudé (Koci & Mocova 2009) :

Tabulka 2 Vysvétlika ke vzorci (vytvoreno autorem).

BCF Biokoncentra¢ni faktor

Ck (0) Koncentrace kovu v organismu (mg/kg)

Ck (p) Koncentrace kovu v médiu (v sedimentu
nebo v pudé (mg/kg)

Napiiklad hodnoty BCF pro rod hiib (Boletus) se mohu pohybovat od 126 do 421(Siri¢ et al.
2017).

Vztah mezi akumulaci kovu v houbé a jeho pfijem zpudy vyjadiuje koeficient

nabohaceni (EC), ktery se vypocita podle hodnot koncentraci v analyzovanych vzorcich
(Anand 2017) :

C houba
Ec = ——

¢ pluda
Tabulka 3 Vysvétlika ke vzorci (vytvoreno autorem).

EC Koeficient nabohaceni
C hoube Celkova koncentrace v houb¢ (mg/kg)
C pude Celkova koncentrace v pudé (mg/kg)

Schopnost hub akumulovat rizikové prvky pak mizeme hodnotit dle stupnice uvedené
v Tabulce 4 (Malayeri et al. 2008)



Tabulka 4 Rozdeéleni hub dle jejich schopnosti akumulace (Malayeri et al. 2008).

Ec<0,01 Houba neakumuluje kov
ECO0,01-0,1 Houba slabé akumuluje kov
EC0,1-1,0 Houba stiedné akumuluje kov
EC1-10 Houba vysoko akumuluje kov

3.3.4 Monitorovani obsahu rtuti v pidach

3.3.4.1 Monitorovani rtuti v Ceské republice

V Ceské republice se sledovanim cizorodych latek v ekosystémech zabyval program
ICP Forest, jeho hlavni ndplni bylo sledovani vlivii lesnich porostli na mechanismus srazek
a sledovani zmén koncentraci rozpusténych latek v pidni vod¢ (Uhlifova & Lochman 1997).
Rizikové prvky jako je Cd, Pb, Hg, které vstupuji do lesniho prostiedi doprovazeny na mediich
voda a vzduch pochazi z ptirodnich zdroju, mobilnich zdroji a pramylovych vyrob.
Atmosférou mohou byt pevné cCastice preneseny na velkou vzdalenost. Za nebezpecné
se pro lidsky organismus povazuji vzorky suchych hub, které prekrocuji limit desetinasobné
(Uhlifova et al. 2002).

V roce 1995 doSlo k mapovéni lesniho humusu, primérny naméfeny obsah rtuti
v pudnim humusu byl 0,656 mg/kg (obrazek 11). Nejvice kontaminovana ptda, dle prizkumu
byla ve stiednich Cechach > 0,950 mg/kg, Ostravsku a Gpati Kruinych hor, kde se nejvice
projevili kontaminace z antropogennich zdroji (Navratil & Rohovec 2016). Pfirozené zvyseny
obsah rtuti v pudé se vyskytuje v nalezistich Rumélky. Zdrojem antropogenniho zne¢isténi jsou
imise ze spalovani uhli a v oblastech sautomobilovym priamyslem. Vys$si koncentrace
nalezneme i na mistech kde dochazi k hnojené organickymi a mineralnimi hnojivy.

- <0,55 ug/kg
_ 0,55-0,85 pg/kg
>0, 85 pg/kg

Obrazek 11Mapa obsahu Hg z roku 1995 (Navratil & Rohovec 2016).

Vyhlaska G¢inna od 1.6.2016 ¢&. 153/2016 Sb. Ministerstva vnitra pro Ceskou republiku udava
preventivni hodnoty pro celkové obsahy Hg v pidé. Pro bezné a lehké pudy je to 0,3 mg/kg Hg
(“Vyhlaska 153/2016 Sb.” 2016).
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4 Metodika

Houby byly vzorkovany na tfech vybranych lokalitach — Lib¢ice, Jedova Hora a Horni
Luby. Tato oblast byla zvolena na zakladé mapovani kontaminace na ptudach po diivéjsi t€zbé
zelezné rudy. Kazd4 lokalita méd urCenych sedm boda, v okoli téchto bodii probihalo
vzorkovani.

Tabulka 5 Schéma vzorkovani (vytvoreno autorem).

LOKALITA ODBER1. |ODBER2. |ODBER1. |POCET VZORKU
Lib¢&ice 14.7.2021 25.8.2021 19.10.2021 | 100

Jedova Hora 14.7.2021 25.8.2021 36

Horni Luby 6.7.2021 21.9.2021 106

Vsechny vzorky byly nafoceny a uloZzeny do platovych sacku s oznacenim mista
a poradového ¢isla houby nalezené v lokalité napt. HL 1 / 2 (Horni Luby lokalita 1 / nalezena
houba 2). O urceni hub se postaral pan doktor Wipler bud’ z ptedloZenych fotografii nebo s nami
navstivil vybrané lokality Lib¢ice a Horni Luby.

4.1 Priprava vzorki hub

Nasbirané vzorky byly pfevezeneny na fakultu, kde probéhlo manudlni ocisténi
od hrubych necistot, omyti demineralizovanou vodou, rozloZeni na filtrani papir a nasledné
suseny po dobu nékolika tydnu ve skleniku. Nékteré houby, byly dany k lyofylizaci. Poté byly
rozemlety na jemné ¢astice za pouziti analytického mlynku IKA (nebo rozdrceny v téeci misce,
viz obrazek 12) a vlozeny do oznacenych papirovych sacku.

-

-y
Obrazek 12 Zpracovani vzorkii (vytvoreno autorem,).

b

-

%

4.1.1 Stanoveniobsahu rtuti v houbach a pudach pomoci AMA 254

Pro stanoveni rtuti ve vzorcich byl pouzit jednotcelovy atomovy absorpéni spektrometr
Advanced Mercury Analyser AMA 254. Principem méfeni je pfimé stanoveni rtuti, které
je zalozené na méfeni absorbance u pevnych nebo kapalnych vzorki.



Obrazek 13 Obrdazek 13 Priprava vzorkii na méreni (vytvoreno autorem).

Na analytickych vahach (obrazek 13) byl na spalovaci lodi¢ku navazen vzorek s piesnosti
na 4 desetinna mista. Lodicka byla vlozena do spektrometru AMA 254 a pomoci tlacitka start
se vzorek dopravil do spalovaci trubice. Vzorek se spaluje ve spalovaci trubici v ochranné
atmosféte kysliku, vzniklé plyny prochazi ptes katalyzator, kde dochazi k odstranéni spalin.
Dale je vzorek veden ptfes amalgamator, kde dochazi k uvolnéni rtutovych par. Po skonéeni
vyhtivani amalgatoru je spusténo chladici ¢erpadlo. Pary jsou za pomoci nosného plynu
(kysliku) unaseny do méfici kyvety. V kyvetach dochazi k detekci pomoci katodové vybojky
emitujici zafeni o vinové délce 253,65 nm a dochazi k méteni absorbance proslého zafeni.
Vsechna méfeni jsou pienasena do pocitacového programu AMA Analysis (obrazek 14).
Vysledky jsou uvedeny mg/kg.

Obrazek 14 Program AMA (vytvoreno autorem,).

Na obrazku 14 je znazornéné schéma spektrometru AMA 254.
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1) davkovaci zafizeni 13) topeni bloku méficich kyvet
2) spalovaci trubice 14) delsi méfici kyveta

3) katalyticka pec 15) zpoZzdovaci nadobka

4) spalovaci pec 16) krati méfici kyveta (2. rozsah)
5) amalgamator 17) vstupni kyslik

6) vypuzovaci pec 18) analogova technika

7) blok méficich kyvet 19) mikropogita¢ 8051

8) rtut'ova vybojka 20) regulator pratoku kysliku

9) clonka 21) davkovaci lodicka

10)detektor 22) vstup kysliku

11)interferencni filtr 23) komunikace s PC
12)chladici zafizeni opatiené Gerpadlem

Obrazek 15 schéma spektrometru AMA 254.
4.1.2 Stanoveni obahu rtuti v houbach pomoci hmotnostni spektrometrie

Na analytickych vahach byly do kiemenych zkumavek o objemu 35ml navazeny vzorky
(100-150 mg) s pfesnosti na 0,1 mg. K navazenym vorkim bylo napipetovano:
e 3 ml kyseliny dusi¢né HNO3 (Analpure®, Analytika, CR),
e 2 ml peroxidu vodiku H202 (Rotipuran®, Némecko)
e 1 ml ultracisté vody (> 18,2 MQ/cm), piipravené v Milli-Q systému (Millipore,
SAS, Francie).
Poté byl v§echny vzorky vlozeny do rozkladného zatizeni (Discover SP-D, CEM Corp., USA),
kde dochazi k rozkladu pomoci mikrovinného zaieni. Podminky a postup pro rozklad je:
e ohfev na 140 °C v priab¢hu 5 min,
e udrzeni teploty 140 °C po dobu 5 mi
e ohiev nateplotu 175 °C v pribéhu 7 min
e udrzeni této teploty po dobu 7 min.
Vzorky byly po zchlazeni pielity do plastovych zkumavek o objemu 50 ml. Ke vzorkim
se piidala kyselina dusi¢na o objemu 0,3 ml a dale doslo k nafedéni ultracistou vodou
na konecny objem 45,3 ml.
Tésné pied analyzou byly vzorky fedény jesté 10x (1 ml vzorku a 9 ml fediciho roztoku).
Po fedéni doslo k navzorkovani a stanoveni koncentrace Hg na hmotnostnim spektrometru
s induk¢né vazanym plazmatem (ICP-MS, Agilent 7700x, Agilent Technologies Inc., USA, viz
obrazek 16).



Obrazek 16 ICP-MS Agilent (https://www.agilent.com/).

Redici roztok se sklada z 0,18 % (m/v) cystein v 2 % HNO3. Diivodem pro piidani fediciho
roztoku je zkracovani doby vymyvani rtuti z analytického pfistroje a eliminuje ,,carry over*
efekt.

ICP-MS se sklada z autosampleru ASX-500, koncentrického zmlzovace MicroMist
S dvouplastovou Scottovu mlznou komoru, oktapolové kolizni/reakéni cely a kvadrupolového
hmotnostniho analyzatoru.

Rtut’ byla métena v rezimu bez kolizniho plynu. Pfistroj byl nakalibrovan metodou
externi kalibrace v rozmezi koncentraci Hg 0,03 — 30 pg/l pomoci vhodné nafedéného
standardniho roztoku (SRM 1641d — Mercury in water, NIST) a pomoci fediciho roztoku.
Pro korekci vlivu matrice a driftu signalu analyti v case byla pouzita metoda interniho
standardu s vyuzitim viceprvkového roztoku obsahujiciho 100 pg/l Lu a Bi (ASTASOL-MIX,
Analytika, CR), ktery byl kontinualné ptivadén do zmlovade spolu se vzorky.

Nameétené hodnoty koncentraci byly pfepocteny na navazku suSiny vzorku a fedéni.
Spravnost vysledkil analyzy byla ovéfena paralelni analyzou certifikovaného referenc¢niho
materidlu Peach Leaves (NIST). Abychom dostali vysledek v mg/kg po vyhodnoceni musi
dochézet k ptepocitani vysledku v pg/l, tuto hodnotu vynasob finalnim objemem (v litrech)
a vysledeky podélime navazkou (v gramech) poté je vysledek uveden v jednotkach mg/kg jako
na zatizeni AMA 254.

Pro zpracovani dat byl pouzit program Microsoft.
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5 Vysledky

5.1 Stanoveni celkového obsahu rtuti v pidach na vybranych lokalitach

Vzorky byly odebrany ze stejnych bodi jako vzorky hub, tedy z kazdé lokality bylo
odebrano po 7 reprezentativnich smésnych vzorcich, ve kterych byly stanoveny celkové obsahy
rtuti. Limitnimi obsahy rtuti jsou ve Vyhlasce Ministerstva Zivotniho prostfedi ¢. 153/2016 Sb.,
kterd stanovuje maximalni pfipustné mnozstvi rtuti v lehkych ptadach mg/kg susiny
aV ostatnich padach 0,3 mg/kg. Pokud bychom hodnotili obsahy Hg v pidé podle této
vyhlasky, tak jsou vSechny vysledky nadlimitni, kromé bodu 5 v lokalité¢ Jedova Hora.

Tabulka 6 Celkové obsahy Hg v piiddach dle jednotlivych odbérovych mist

Odbérové Libc¢ice Jedova Horni Luby
misto (mg/kg) Hora (mg/kg)
(mg/kg)

1 155 4,78 34,2

2 0,663 8,23 56,1

3 5,69 8,75 9,9

4 4.45 8,90 50,5

5 4.27 0,221 15,4

6 6,01 197 33

7 245 136 117

5.2 Zastoupeni druhu dle zpiisobu vyZivy

5.2.1 Zastoupeni druhi na lokalité Libcice

Béhem roku 2021 se nam na této lokalité¢ podafilo najit celkem 93 druhti hub. Z celkového
poctu tvoii nejpocetnéjsi skupiny saprofytické (S) 70 %, nejméné jsou zastoupeny houby
mykorrhizni ( M) 5 % a parazité (P) jsou zastoupeny z 25 %. Viz. Graf 4.

)/

50

70%

Graf 4 Zastoupeni trofickych kategorii hun na lokalité Libcice (vytvoreno autorem).



5.2.2 Zastoupeni druhii na lokalité Horni Luby

Béhem roku 2021 se mam na lokalité podatilo najit celkem 98 druhi hub. Z celkového poctu
tvoii nejpocetnéjsi skupiny saprofytické (S) 76 %, méné jsou zastoupeny houby mykorrhizni
(M) 15 %, malou ¢ast tvoii houby parazitické (P) 7%. Viz. Graf 5.

Graf 5 Zastoupeni trofickych kategorii hub na lokalité Horni Luby (vytvoreno autorem).
5.2.3 Zastoupeni druhii na lokalité Jedova Hora

Béhem roku 2021 se mam na lokalité podafilo najit celkem pouze 34 druhii hub. Bohuzel tuto
lokalitu se ndm podatilo navstivit pouze 2krat. Z celkového poctu tvoii nejpocetnéjsi skupiny
saprofytické (S) 64,7 %, houby mykorrhizni (M) 35,3 %, houby, co se fadi mezi parazity nebyly
na této lokalité nalezeny. Viz. Graf 6.

Graf 6 Zastoupeni trofickych kategorii hub na lokalité Jedova Hora (vytvoreno autorem).
5.3 Porovnani obsahu rtuti mezi saprofyty a parazity.

Limitni hodnoty pro volné rostouci nejsou v Ceské republice stanoveny. Jediné zptisob,
jak muzeme obsah rtuti posoudit je, Ze pouzijeme vyhlasku ministerstva
zdravotnictvi 298/1997, Sb., kterad byla platnd v minulosti. Tato vyhlaska tikala, Ze hodnota
pro susené houby je 5,0 mg/kg (Vyhlaska 298/1997 Sb. 2022).
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5.3.1 Lokalita Horni Luby

Tabulka 7 tik4, Ze primé&rny obsah na celé lokalit& u saprofytickych hub je 4,58 mg.kg™
coz je 0 0,42 mg.kg! méng, nez je limit pro susené houby. Tabulka 7 #ik4, Ze primé&rny obsah
rtuti u parazitickych hub je 0,18 mgkg?. Nejvyssi obsah byl nalezen u mykorrhizni
muchomirky cervené 143 mg/kg. Ze saprofyti byl nejvyssi obsah Hg nalezen v odbérovém
bodu 1 u bedly klamavé, a to 74,7 mg/.kg™.

Tabulka 7 Popisna statistika obsahit Hg a hodnot faktoru nabohaceni (EC) ve vzorcich hub z lokality Horni Luby

Cely soubor Parazitické Mykorrhizni Saprofytické
houby houby houby
ObsahHg EC ObsahHg EC ObsahHg EC ObsahHg EC
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
n 98 98 7 7 18 18 74 74
prumér 5,87 0,154 0,180 0,008 13,1 0,165 4,58 0,163
median 0,625 0,026 0,157 0,004 2,19 0,037 0,625 0,030

minimum 0,002 0,000 0,040 0,001 0,002 0,000 0,023 0,001
maximum 143 2,18 0,383 0,031 143 1,22 74,7 2,183

smérod.
odch. 17,8 0,351 0,111 0,010 33,9 0,313 11,8 0,373

MAD? 0,536 0,023 0,056 0,002 1,99 0,035 0,529 0,026
4median absolutnich odchylek

5.3.2 Lokalita Libd¢ice

Z tabulky 8 je zfejmé, ze primérny obsah rtuti na celé lokalit¢ je v limitnich mezich.
Nejvyssi obsah byl nalezen na bodu 5 u bedly namasovélé a to 27,3 mg/kg.

Tabulka 8 Popisna statistika obsahit Hg a hodnot faktoru nabohaceni (EC) ve vzorcich hub z lokality Libcice

Cely soubor Parazitické houby Saprofytické houby

Obsah Hg EC Obsah Hg EC Obsah Hg EC

mg/kg mg/kg mg/kg

n 93 93 23 23 65 65
prameér 0,993 0,311 0,242 0,129 1,32 0,394
median 0,172 0,055 0,196 0,039 0,172 0,069
minimum 0,010 0,002 0,018 0,004 0,013 0,004
maximum 27,3 6,40 0,771 1,16 27,3 6,40
smérod. odch. 3,24 0,877 0,184 0,263 3,84 1,03
MAD? 0,122 0,040 0,129 0,027 0,124 0,054

®median absolutnich odchylek



5.3.3 Lokalita Jedova Hora

Na této lokalité jsem porovnavala saprofytni a mykhorizni druhy, protoZe jsem nenasla zadny
parazitni druh.

Tabulka 9 Popisna statistika obsahit Hg a hodnot faktoru nabohaceni (EC) ve vzorcich hub z lokality Jedova hora

Cely soubor Mykorrhizni houby Saprofytické houby

Obsah Hg EC Obsah Hg EC Obsah Hg EC

mg/kg mg/kg mg/kg

n 34 34 12 12 21 21
prumér 5,24 3,02 4,75 1,10 5,76 4,26
median 1,03 0,321 1,533 0,286 0,564 0,528
minimum 0,117 0,010 0,515 0,013 0,117 0,010
maximum 87,5 55,4 32,0 6,99 87,5 55,4
smérod. odch. 15,6 9,68 8,86 1,98 19,0 12,2
MAD? 0,628 0,300 0,323 0,146 0,375 0,507

4median absolutnich odchylek

5.3.4 Rozdéleni obsahu rtuti na jednotlivych lokalitach

Do tabulky ¢.10 jsem vybrala houby s vysokym obsahem rtuti a rozdélila je podle poctu
vzorkd, Které presahuji vyse uvedeny hygienicky limit.

Tabulka 10 Rozdéleni obsahu rtuti na jednotlivych lokalitach

Rozdéleni obsahu rtuti na jednotlivych lokalitach
Lokalita
Obsah rtuti (mg/kg)
5-10 10-20 20-50 >50
Lib¢ice 2 1 1 0
Jedova Hora 3 1 1 1
Horni Luby 7 6 4 2

5.4 Porovnani obsahu rtuti u vybranych druhii hub v zavislosti na
koncentraci v padé (EC)

Ur¢ité druhy maji schopnost akumulovat rtut z piddy mezi znamé houby s témito
vlastnostmi patii bedla vysoka, ¢irtivka fialova, ¢irivka majova, pecarky (Kalac 2008). U nami
sbiranych hub dle vypoctu nejvice akumuluji houby Vv zavislosti na obsahu rtuti v pudé¢ jako
jsou bedla klamava, bedla namasov¢la, ¢iriivka Spinava, helmovka krvava, helmovka sadrova,
holubinka, hiib kastanovy, hvézdovka brvita, kalichovka oranzova, mochomirka tygrovana,
muchomurka cervend, outkovka fadova, penizovka hiebilkata, penizovka ocasata, penizovka
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splyvava, sitkovec nacervenaly, Sedoporka zakoutend, Spicka provrtana, Spicka provrtana,
zlepnicek jahodovity. Hodnoty EC dle jednotlivych lokalit a druhti hub srovnava graf 7, popisna
statistika téchto hodnot je pak shrnuta v tabulkach 7-9.

Meze Meze Pocet z nalezenych hub
Ec<0,01 Houba neakumuluje kov 45

EC0,01-0,1 Houba slab¢ akumuluje kov 102

ECO0,1-1,0 Houba stfedn¢ akumuluje kov | 58

EC1-10 Houba vysoko akumuluje kov | 18
EC >10 Houba nejvice akumuluje kov | 2
15
10 ¢
EC
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Graf 7 Vybrané priklady hub s nejvyssimi hodnotami faktoru nabohaceni (EC) dle jednotlivych lokalit



6 Diskuze

Celkem byla rtut’ stanovena ve 225 vzorcich plodnic hub ze ttech riznych lokalit. Houby
byly sbirany v blizkosti vyznacenych bodu. Kazda lokalita méla 7 boda. Zjisténé obsahy rtuti
neodpovidaly obvyklym hodnotam a piesahovaly, diive platné limity pro obsah rtuti ve volné
rostoucich houbach (5 mg/kg susiny) Celkova koncentrace rtuti se pohybovala od 0,002-143
mg/kg. Tticet druhd hub ptesahlo limit.

Dale na téchto oblastech probéhlo sledovani obsahu rtuti v pidach, naméfené vysledky
byly porovnany s vyhlaskou ¢. 153/2016 Sb., kde je stanoven obsah rtuti v pudach; u rtuti
se jedna o celkovy obsah rtuti, ktery je dle vyhlasky 0,3 mg/kg. Praimérny obsah rtuti se na
vsech lokalitach pohyboval od 5,6 - 40,9 mg/kg. Podle vyse uvedené vyhlasky lze povazovat
vSechny lokality za znecisténé. (Novakova et al. 2018) uvadi primérnou hodnotu obsahu Hg
v lesnim humusu 0,66 mg/kg UKZUZ prokazal 7e od roku 1992 obsah rtuti v ptidach klesl
ptiblizné o 20 %, naopak na plochéch s rostoucim obsahem Hg se projevilo zvySeni o 10 %
(Polakova et al. 2017).

6.1 Horni Luby

Horni Luby mtizeme dle vysledku povaZzovat za nejkontaminovanéj$i misto a druhovée
nejrozmanitéjsi; zde jsme s mykologem nasli 98 vzorkd hub. Saprofytnich hub bylo nalezeno
74 druhd, praimérny obsah byl 4,58 mg/kg a rozpéti se pohybovalo od 0,023 — 74,7 mg/kg.
Mykorrhiznich druh bylo nalezeno 18 druhii primérny obsah byl 13,1 mg/kg a rozpéti
se pohybovalo od 0,0019 do 143 mg/kg . Parazitickych druhti bylo nalezeno pouze 7. Tabulka
¢.11 uvadi ptehled téch druht hub, které presahuji vysSe zminény limit 5 mg/kg.

Pro posouzeni vzajemného vztahu obsahti Hg v pidé a v houbach byly pouzity
Spearmanovy koeficienty pofadové korelace p. Tyto koeficienty se liSily v zavislosti na lokalité
i na zplsobu vyzivy testovanych hub. Na lokalit¢ Horni Luby nebyla prokazana statisticky
vyznamna (p<0,05) korelace mezi obsahem Hg v houbach a v pidé, ale korelace mezi obsahem
Hg v houbach a hodnotou EC jiz vyznamna byla (p = 0,69, p<0,05). To naznacuje, ze ptijem
rtuti plodnicemi hub nezavisi jen na obsahu tohoto prvku v pudé¢, ale také na schopnosti
jednotlivych druhti hub tento prvek akumulovat. Pokud houby na této lokalité rozdélime dle
zpusobu vyzivy, tak tuto zavislost mizeme potvrdit jak u saprofyti (p = 0,79, p<0,05),
tak i u mykorrhiznich hub (p = 0,90, p<0,05). Odlisnd situace byla zaznamenana
u parazitickych hub, u kterych byl zjiStén statisticky vyznamny negativni vztah mezi hodnotou
EC a obsahem Hg v pudé (p = -0,83, p<0,05). To doklada, ze akumulace Hg témito houbami
zavisi zejména na obsahu Hg v dieviné, na které tato houba parazituje. Je mozno spekulovat,
ze cévnaté rostliny maji omezenou schopnost akumulovat Hg v nadzemni biomase
a to 1 na lokalitach s vysokymi obsahy tohoto prvku v pd¢, coz se odrazi v relativné nizkych
obsazich Hg v téchto rostlinach a nasledné i v parazitickych houbach.
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Tabulka 11 Nadlimitni houby HL

Lokalita/
Datum odbérovy Druh Ekologie Hg (mg/kg)
bod
21.09.2021 HL7 Muchomirka ¢ervena Mykorrhizni 143
21.09.2021 HL1 Bedla klamava Saprofyt 74,7
21.09.2021 HL2 Ciraivka mlzenka Saprofyt 44,9
21.09.2021 HL4 Spi¢ka rohonohé Saprofyt 44,1
21.09.2021 HL7 Muchomurka Safranova Mykorrhizni 42,2
21.09.2021 HL4 Helmovka fedkvickova albin Saprofyt 33,6
06.07.2021 HL3 Zlepnicek jahodovity Saprofyt 14,7
21.09.2021 HL1 Bedla sp. Saprofyt 11,6
21.09.2021 HL7 Kutatecko svraskové Mykorrhizni 11,4
21.09.2021 HL7 Penizovka kuzelovita Saprofyt 10,4
21.09.2021 HL7 Penizovka splyvava Saprofyt 10,2
21.09.2021 HL5 Helmovka fedkvickova Saprofyt 10,1
21.09.2021 HL7 Ryzec seredny Mykorrhizni 9,4
21.09.2021 HL1 Helmovka nardzovéla Saprofyt 8,5
21.09.2021 HL2 Helmovka nardzovéla Saprofyt 6,6
21.09.2021 HL2 Helmovka fedkovi¢kova Saprofyt 6,4
21.09.2021 HL5 Penizovka splyvava Saprofyt 6,1
21.09.2021 HL5 Pavucinec oranzovolupenny Mykorrhizni 5,6
21.09.2021 HL7 Pychavka obecna Saprofyt 54

6.2 Lib¢ice

Sledovana lokalita LibCice byla vyznamnym mistem pro tézbu a zpracovani zlatonosné
rudy. Na této lokalité bylo nalezeno a uréeno 93 druhd hub. Houby byly rozdéleny na saprofyty
a parazity. Saprofytnich hub bylo nalezeno 65 druhti, primérny obsah byl 1,32 mg/kg a rozpé&ti
se pohybovalo od 0,013 do 27,3 mg/kg. U 4 druhd hub doslo k pfekro¢eni vyse uvedeného
hygienického limitu. Konkrétné se jednalo o helmovku sadrovou, kterou fadime mezi nejedlé
houby se saprofytnim typem vyzivy. V této houbé bylo stanoveno 7,39 mg/kg rtuti. Helmovka
byla nalezena na bodé 7. Cirtivka $pinava se fadi mezi jed1é saprofytni houby a obsah rtuti v této
houbé v bod¢ 7 byl 8,87 mg/kg. Hvézdovka brvita se fadi mezi nejedlé saprofytni houby a jeji
obsah rtuti ¢inil 10,6 mg/kg v blizkosti bodu 6. Nejvyssi schopnost kumulovat rtut’ méla bedla
namasov¢la, ktera byla nalezena v bod¢ 5 a obsah rtuti v tomto vzorku byl 27,3 mg/kg.

Na lokalité Lib¢ice bylo zaznamenano odliSné chovani hub ve vztahu k obsahiim tohoto
prvku v pudé¢. I zde byla prokazana statisticky vyznamna korelace mezi obsahem Hg v houbach
a hodnotou EC (p = 0,91, p<0,05) u celého souboru dat, ale u saprofytickych hub tato korelace
prokazana nebyla. Naopak je zde zaznamenana statisticky vyznamna korelace mezi obsahem
Hg v houbach a obsahem tohoto prvku v pude (p = 0,58, p<0,05). Lze spekulovat o dvou
pfi¢inach: 1) mizeme uvazovat o vys$si mobilité rtuti na této lokalité¢ ve srovnani s lokalitou
piedchozi, protoze Hg zde pochazi pouze z antropogenniho zdroje (tedy z pouziti tohoto prvku



k ziskdvani zlata amalgamaci), 2) na dané lokalit¢ se vyskytuji druhy hub s podobnou
schopnosti akumulovat Hg, takZe vliv druhu houby je zde mensi (této teorii napomaha 1 fakt,
ze variabilita vysledki na této lokalité byla nizs§i nez na zbyvajicich dvou lokalitach (Tabulka
8). U parazitickych hub byla i zde prokazana statisticky vyznamna negativni korelace mezi
hodnotou EC a obsahem Hg v pudé (p = -0,45, p<0,05), ale hodnota EC se vyznamné zvySovala
se zvySujicim se obsahem Hg v houbach (p = 0,70, p<0,05) coz naznacuje, ze i nckteré
parazitické druhy hub mohou vykazovat zvysenou schopnost akumulace Hg. Tato tvrzeni by ale
méla byt potvrzena dodatecnymi experimenty, protoze v nasem piipad¢ bylo druhové slozeni
hub velmi pestré a nepodafilo se najit druhy, které by se v dostate¢ném zastoupeni vyskatovaly
na vSech tfech lokalitach.

6.3 Jedova Hora

Na této lokalité jsme odbér vzorku stihli bohuZzel jen dvakrat, proto mame urceno pouze
34 druhd hub. Houby byly rozdéleny do dvou tabulek podle jejich typu vyzivy, tedy
na saprofyty a parazity. Saprofytnich hub bylo nalezeno 23 druhu, primérny obsah byl 5,51
mg/kg a rozpéti se pohybovalo od 0,013 — 27,3 mg/kg- U 6 druhd hub doslo k piekroceni
hygienického limitu. Jednalo se 0 mykorrhizni hiib kastanovy 6,85 mg/kg, ktery byl nalezen
v bodé¢ 1; tento hiib zde byl pohozen, takze mohl byt uplné z jiné lokality. Penizovka splyvava
se fadi mezi saprofyty; stanoveny obsah rtuti byl vice nez dvojnasobné piekra¢oval hodnotu
danou vyse uvedenou normou (12,2 mg/kg), houba byla nalezena v bod¢ 5. V bodé 6 byla
nalezena saprofytni pychavka stlaend, obsah rtuti 6,76 mg/kg. Bod 7 se ukazal jako nejvice
kontaminované misto, zde byl nalezen mykorrhizni hiib Zlutomasy 7,35 mg/kg, hiib sametovy
(n&j byl naméfen obsah 32,0 mg Hg/kg) a krasnorizek lepkavy, u kterého bylo dosazeno
hodnoty 87,5 mg Hg /kg.

Na lokalit¢ Jedova hora bylo chovéani hub ve vztahu k pfijmu Hg jednodussi. U celého
souboru byla zjiSténa statisticky vyznamna korelace (p = 0,70, p<0,05) mezi obsahem Hg
v pudé a v houbach. Podobna situace pak byla i v pfipadé saprofytickych (p = 0,95, p<0,05)
a mykorrhiznich (p = 0,64, p<0,05) druht hub. Pouze na této lokalit¢ 1ze tedy fici, Ze houby
mohou poslouzit jako bioindikatory znecisténi pudy rtuti. Pro vysvétleni toho to faktu je ale
tieba ziskat v dalSim vyzkumu vice informaci o formach a vazbach rtuti v ptid€ a o schopnosti
jednotlivych druht hub akumulovat Hg ve svych plodnicich. Svou roli také mize hrat cyklus
Hg v celém ekosystémi na danych lokalitach, zejména bylinny pokryv a druhové slozeni dfevin.
Je naptiklad znamo, Ze vyparovani rtuti z piidy zavisi na hustoté vegetacniho pokryvu (Eckley
et al. 2016).

Lze shrnout, Ze mnoho mykorrhiznich druhti, bez ohledu na obsah rtuti v padé, akumuluje
pouze nizké koncentrace rtuti. Naptiklad Bargagli & Baldi (1984) ale prokazali vysoké hladiny
Hg, piedevsim u mykorrhiznich druht patiicich k rodu Rusulla sp. — holubinka smrduta
a holubinka bukovka. Nizké obsahy rtuti byly naopak prokazany u holubinky bilé, holubinky
zelenomodré a holubinky kiehké. | v naSem piipadé byly obsahy Hg v riznych druzich
holubinek spiSe nizsi, pohybovaly se v rozmezi 0,001 — 1,54 mg/kg. Zda se tedy, ze akumulace
Hg je druhové zavisla (pficemz schopnost akumulace se 1i8i i u jednotlivych druhti v ramci
rodu) a také zavisi na chemicko-fyzikalnich vlastnostech substratu. Je ziejmé, ze proces
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piijmani kovl je komplikovany. U mykorrhiznich hub zavisi hlavné na jejich fyziologii,
a schopnosti vysoké akumulace v neznecisténém prostoru.

Koncentraci rtuti v zavislosti na pidé mohou ovlivnit rizné faktory. Jednim z faktora je
druh, ekologie, morfologie a fyzikalni vlastnosti pudy. Mezi fyzikalni vlastnosti ptdy fadime
obsah rtuti, pH a slozeni ptidniho substratu. VSechny tyto faktory ovliviiuji koncentraci kovu
a tim 1 biokoncentraéni faktor (Melgar et al. 2009). Studiem obsahu rtuti se u voln¢ rostoucich
hub zabyvali naptiklad v Polsku. Plodnice muchomurky &ervené téZ jako u naSich vzorka
Vv jejich studiich vykazovala vysoky obsah rtuti 790 mg/kg a jeji EC dosahoval hodnoty 73+42
v klobouku a niz$i obsahy byly naméfeny v noze houby (Falandysz et al. 2004).

Studie fikaji, ze pokud je hodnota EC vyssi nez 1, druh se chova jako akumulator (Melgar
et al. 2009). Z grafu 7 vyplyva, Ze nejvyssi hodnotu EC ma penizovka splyvava. Houby
s extrémné vysokou schopnosti akumulovat Hg ale nejsou zpravidla vhodné jako bioindikatory,
protoze maji tendenci akumulovat i v ptidach, ve kterych je nizky obsah Hg. Naopak houby
s nizkym faktorem nabohaceni (S hodnotou blizkou hodnoté 1) a zvysenou koncentraci rtuti
v houbé by se daly pouzit jako dobry bioindikator pro rtuti znecisténé oblasti. Bargagli & Baldi
(1984) povazuji za vhodné biologické indikatory pii monitorovani Zivotniho prostiedi
a biogeochemickém prizkumu plodnice hub rodu Lycoperdon sp. — pychavka. V nasem piipadé
ale nalezené druhy pychavek, tj. pychavka hunata, pychavka obecna a pychavka stlacena
vykazaly nizkou schopnost akumulace, kdy se hodnoty EC pohybovaly v rozmezi 0,05-0,34.
(Falandysz et al. 2003) pak povazuji za vhodny bioindikator hiib obecny. V nasem piipad¢ byly
nalezeny druhy hiib kastanovy, hiib sametovy a hiib zlutomasy, kdy se hodnoty EC pohybovaly
v rozmezi 0,81 — 1,43. Zda se tedy, Ze zastupci hiibovitych (Boletaceae) jsou alespon na téchto
studovanych lokalitach jako ptipadné bioindikatory vhodnéjsi. Obsahy Hg v plodnicich hub na
lokalitach Jedovéa Hora a Horni Luby jiz dfive sledovali Roll et al. (2021). Tito autoii zjistili
vysoky obsah Hg v plodnicich ¢iravky Spinavé na Jedové Hore, ktera obsahovala 32,1 mg/kg.
V naSem piipad¢ byl tento druh nalezen pouze v lokalité Libcice, kde vysledek také naznacuje
dobrou schopnost akumulace Hg v plodnicich této houby (8,87 mg/kg). Tito autofi také
zaznamenali zvySené obsahy Hg v plodnicich hiiba zlutomasého, coz je ve shod€ s naSimi
vysledky, 1 kdyz ptesna lokalizace mist sbéru hub v obou pracich se pravdépodobné neshoduje.
Je mozno souhlasit také s tim, Ze jedlé druhy nalezené na lokalitach Jedova Hora a Horni Luby
nejsou vhodné ke konzumaci (Roll et al. 2021). Toto tvrzeni je pravdépodobné mozno zobecnit
pro vSechny podobné lokality, tedy mista poznamenana historickou tézbou cinabaritu i t€Zbou
zlata pomoci amalgamac¢ni metody.



7 Zavér

Tato diplomova prace S nazvem Houby jako indikatory kontaminace ptdy rizikovymi

prvky se zabyva stanovenim koncentrace rtuti v houbach na tfech vybranych lokalitach. Cilem
této prace bylo nasbirat rizné druhy saprofytickych, parazitickych a mykhoriznich houb

a zméfit jejich obsah rtuti. Dal$im cilem bylo tyto vysledky porovnat s obsahem rtuti v padach.
Stanoveni obahu a vypoctu probihalo dle nésleduicich bodi:

Vzorky hub byly odebrany v Libcicich, Jedové Hote a v Hornich Lubech. Kazda
lokalita ma vymezenych 7 bodi pro sbér hub. Ze stejnych mist byly odebrany vzorky
pud pro stanoveni celkového obsahu rtuti. Analyza vzork probéhla na atomovém
absorpénim spektrometru AMA 254 a na hmotnostni spektrometru s indukéné
vazanym plazmatem [CP-MS.

Zjisténé obsahy rtuti a piesahovaly diive platné limity pro obsah rtuti ve volné
rostoucich houbéch (5 mg/kg susiny), tento limit pfesdhlo tticet druhli hub. Celkova
koncentrace rtuti se pohybovala od 0,002 do 143 mg/kg.

Za pomoci programu Microsoft Excel byly stanoveny zdkladni statistické
charakteristiky ziskanych souborti dat. Pro posouzeni vztahu mezi pfijmem Hg
plodnicemi hub a obsahem tohoto prvku v pudé byly pouzity Spearmanovy koeficienty
potfadové korelace p. Schopnost jednotlivych druht hub akumulovat Hg ve svych
plodnicich byla hodnocena pomoci faktor nabohaceni (EC).

Z vysledku vyplyva, ze koncentrace rtuti v houbach a koncentrace pidy na riznych
lokalitach jsou rozdilné. To je pravdépodobné zptisobeno zatézi dané lokality, pidnim
substratem jejich vyzivou a druhem hub. Je tézké najit stejné druhy hub na vSech tiech
lokalitach kvuli jejich vegetatnim podminkam a obdobi rustu. To je jeden z divodu,
proc jsem nemohla srovnat podobné druhy na vSech pozorovanych lokalitach. DalSim
divodem je i1 ¢asova narocnost odbérli a nemoznost navstivit vSechny tfi lokality
Vv jeden den.

Mezi houby s vysokou schopnosti akumulovat Hg bych podle svych vysledku zatradila
muchomurku ¢ervenou, krasnortizka lepkavého, bedlu klamavou, ¢irivku mlzenku,
$pi¢ku rohonohou, muchomurku safranovou a helmovku fedkvickovou. Jako vhodné
bioindikatory znecisténi pudy rtuti se pak ukazaly hibovité houby, tj. hfib sametovy,
hiib Zlutomasy a hiib kaStanovy.
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9 Samostatné prilohy
Priloha 1. Atlas nalezenych hub

Anyzovnik vonny
Cesky nazev: Anyzovnik vonny

Latinsky nazev: Gloeophyllum odoratum
Ekologie: Parazit

Obrazek 17 Anyzovnik vonny (vytvoreno autorem).

Popis: hlizovité az polokruhovité plodnice zlutohnédé az cernohnédé barvy, bokem nebo
spodem pftirostlé.

Vytrusy: hladké, valcovité, bilé barvy.

DuzZnina: ma vyraznou anyzovou viini

Doba rastu: od ledna do prosince (Antonin et al. 2003).

Misto sbéru: Jedova Hora JH3.

Bedla Klamava
Cesky nazev: Bedla klamava

Latinsky nazev: Lepiota pseudolilacea
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 18:Houba — Bedla Klamava (vytvoreno autorem).

Popis: lehce sklenuty az plose rozlozeny klobouk, ktery je pokryty hnédymi Supinkami
na bilém podkladé.

Lupeny: bélavé, pozdéji az jemné nazloutlé

Tren nahnédly pod kloboukem, v zon¢ nad prstenem svétlejsi, v mladi témér bily. Na tieni
Casto patrny vlaknity nepohyblivy prsten.

DuzZnina: vlaknita, bélava vonici po ovoci ¢i zeming.



Doba rastu: Vzacné od srpna do listopadu (Houbaieni - Atlas hub).
Misto sbéru: Horni Luby misto HL1.

Bélochoros nasedly
Cesky nazev: Bélochoros nasedly

Latinsky nazev: Postia tephroleuca
Ekologie: Saprofyt

Popis: zbarveni klobouk dosti variabilni, plodnice s bilym povrchem klobouku se nékdy
odlisuji jako samostatny druh Postia lactea.

Doba ristu: od ¢ervna do listopadu, na odumfielych pafezech listnatych stromt zejména
na biizach a liskach (Keizer 1998).

Misto sbéru: Libc¢ice misto L1.

Branovitec hnédofialovy / Branovitec jedlovy
Cesky nazev: Branovitec hnédofialovy / Branovitec jedlovy

Latinsky nazev: Trichaptum fuscoviolaceum / Trichaptum abietinum
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 20 Branovitec jedlovy (vytvoreno autorem). Obrazek 21 Branovitec hnédofialovy (vytvoreno autorem,).

Popis: jedna se o jednoleté plodnice s ledvinovitymi klobouky.
DuzZnina: ze dvouvrstvé, pod pokozkou bélava a mékka, dole nad rourkami tmavohnéda.



Doba rastu: od kvétna do fijna (Fellner et al. 2016).
Misto sbéru: Lib¢ice misto L6 , JH4

Brezovnik obecny
Cesky nazev: Biezovnik obecny

Latinsky nazev: Piptoporus betulinus
Ekologie: Parazit

Obrazek 22 Brezovnik obecny (vytvoreno autorem).

Popis: Plodnice jsou jednoleté, kloboukaté, bokem pfirostlé k brizam. Klobouk 5-20 cm.
V mladi bélavy a pozd¢ji Sedobily

Rourky: na spodni stran¢ klobouku jsou zbarveny bile az Sedobilé, se stafim hnédnou.
DuZnina: Duzina mékka u star$ich plodnic pak korkovita, drobiva a napadné lehka (Keizer
1998; Hagara et al. 2005).

Misto sbéru: Libcice misto L6

Cechratice ¢ernohuriata
Cesky nazev: Cechratice Cernohunata

Latinsky nazev: Tapinella atrotomentosa
Ekologie: Mykorrhizni symbiont

"\

Obrazek 23 Cechratice cernohuiiata (vytvoreno autorem).

Popis: v mladi nepravidelné kruhovity a zaobleny, pozdé&ji obvykle vyklenuté jazykovity
nebo ledvinovity a nepatrné prohloubeny, na okraji podvinuty, rezavé hnédy az tmavé
hnédy, s matnym, jemné sametovym, ve stafi olysavajicim povrchem.



Lupeny: sbihavé bélavé lupeny — svétle okroveé.

Tref: vyplnény, valcovity nebo soudkovity, tmavohnédy az cernohnédy
DuzZnina: bélaveé krémova az nazloutla, vonici kysele po houbach

Doba ristu: obdobi rustu od ¢ervna do listopadu (Hagara et al. 2005).
Misto sbéru: Jedova hora JH1.

Cechratka podvinuta
Cesky nazev: Cechratka podvinuta

Latinsky nazev: Paxillus involutus
Ekologie: Mykorrhizni symbiont

Obrazek 24 Cechratka podvinutd (vytvoreno autorem).

Popis: Klobouk ma vyklenuty, poté plochy az vmacknuty, s hrbolem.
Lupeny: jsou zluté az rezavé hnédé, stlaceni hnédnouci.

Tren: tlusty, valcovity, okroveé hnédy.

DuzZnina: je okrové zlutava, se slabou mouc¢nou vini.

Doba ristu: od ¢ervna do fijna (Fellner et al. 2016)

Misto sbéru: Horni Luby HL7

(V?epiévatka i ehliénangvé
Cesky nazev: Cepicatka jehlicnanova
Latinsky nazev: Galerina marginata
Ekologie: Saprofyt



Obrazek 25 Cepicatka jehlicnanova (vytvoreno autorem,).

Popis: klobouk je polokulovity az ploSe vyklenuty, Sirokym hrbolem, na okraji se nachazi
nevyrazng¢ prusvitné ryhovani.

Lupeny: husté bled¢ okrové az rezavohnédé.

Tren: valcovity, nahote bélavy, s blanitym prstenem, pod prstenem hnédnouci.

DuzZnina: tenkd, okrové barvy, viin¢ je moucna.

Doba ristu: ¢ervnu az fijnu (Hagara et al. 2005).

Misto sbéru: Lib¢ice L5 a Horni Luby HL1, HL2.

Cihovitka masova
Cesky nazev: Cihovitka masova

Latinsky nazev: Ascocoryne sarcoides
Ekologie: Saprofyt

Obrdzek 26 Cihovitka masova (vytvoreno autorem).

Popis: kuzelovity tvar, rizovée fialova az masové Cervend a ma vytrusy prehradkované
Vytrusy: ovalného tvaru.

Doba rastu: podzim (Keizer 1998).

Misto sbéru: Libc¢ice L2

Ciriivka mlZ7enka
Cesky nazev: Ciriivka mlzenka
Latinsky nazev: Clitocybe nebularis
Ekologie: Saprofyt



Obrazek 27 Ciriivka mlzenka (vytvoreno autorem)

Popis: hladky bélavy az nasedly klobouk.

Lupeny: uzké, husté lupeny bélavé az do krémové barvy.

Tren: valcovity bélavé az do Sedé barvy.

DuzZnina: bélava v mladi tuha a ve stafi vatovita. Nasladdla ovocna aromatickd viné.
Doba rastu: konce srpna do prosince (First Nature).

Misto sbéru: Horni Luby HL2.

Ciriivka smrduta
Cesky nazev: Cirtivka smrduta
Latinsky nazev: Tricholoma lascivum
Ekologie: mykorrhizni symbidze zejména s buky, duby, btizami a habry.

Obrazek 28 Ciriivka smrdutd (vytvoreno autorem)

Popis: barva je v mladi bila az slonovinova, posléze zejména od stiedu nabyvajici bledé
rezavych tonl a neostrych skvrn.

Lupeny: stiedné husté, bélavé az nazloutlé, ke tfeni jsou piipojené zoubkem.

Tren: valcovity, v horni ¢asti asto trochu zuzeny, mladi bild az slonovinova, posléze
zejména od stiedu nabyvajici bled¢ rezavych tona a neostrych skvrn.

Duznina: bila. Jeji pach je nasladlé merkaptanovy ¢i svitiplynovy, starnutim pach zesiluje.
Doba ristu: od 1éta do podzimu v listnatych lesich. Vzacny druh (Ceska mykologicka
spole¢nost).

Misto sbéru: Horni Luby HL1.

Ciriivka Spinava
Cesky nazev: Cirtivka Spinava



Latinsky nazev: Lepista sordida
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 29 Cirivka Spinavd (vytvoreno autorem).

Popis: Povrch klobouku je za vihka syté rizovofialovy az fialovy, stafim a za sucha svétle
Sedohnéd¢ blednouci, v mladi mtize byt i Sedohnédy.

Lupeny: prostiidané lupénky Spinavé bilé az lilakové fialové, oproti klobouku zbarvené
0 néco zivéji, stafim hnédé vybledajici.

Tren: mirn€ rozsifeny, jemn¢ vlaknity, zbarveny syte rizovofialovy az fialovy.

Duznina: je tenkd, kiehkd, za vlhka $t'avnatd, nafialovéla nebo nasedla.

Doba ristu: od zafi do prosince (Keizer 1998).

Misto sbéru: Libcice L7.

Drevnatka dlouhonoha
Cesky nazev: Drevnatka dlouhonoha

Latinsky nazev: Xylaria longipes
Ekologie: Saprofyt

Obrdazek 30 Drevnatka dlouhonohd ( vytvoreno autorem ).

Popis: stromata vysoka 3—12 cm, jednoduchad, nerozvétvena, kyjovitad nebo jazykovita,
v mladi bélava, tmaveé hnéda az Cerna.

drsna. Duznina je bila, korkovita. Vytrusy jsou ¢erné, valcovité vietenovité,

11-17 x 5=7 um velké. D

Vytrusy: jsou ¢erné, valcovité vietenovité

Tten: dlouhd, k bazi z(zena, ¢ernohnéda az ¢erné,

DuzZnina: je bila.
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Doba rastu: od ledna do prosince (Keizer 1998; Fellner et al. 2016).
Misto sbéru: Horni Luby HL2, HL1, HL3, HL4, HL5, HL6.

Drevnatka parohata
Cesky nazev: Drevnatka parohata

Latinsky nazev: Xylaria hypoxylon
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 31 Drevnatka parohatad (vytvoreno autorem,).

Popis: ma stromata dvojiho typu oznaovana jako nepohlavni stadia Xylaria hypoxylon,
stromata jsou valcovitd az parohovitd. Na vrchu jsou plodné ¢asti Sedobile az bile
popraseny. Perfektni, tj. pohlavni stadium (teleomorfa) této houby, které 1ze nalézt pouze
na rozhrani zimy a jara, mé stromata zplostéla, cela Cerna,

Doba ristu: od ledna do prosince (Fellner et al. 2016).

Misto sbéru: Horni Luby HL1, HL2, HL5,HL6 a Libcice L2, L7.

Df'evgmor mnohotvary
Cesky nazev: Dfevomor mnohotvary
Latinsky nazev: Annulohypoxylon multiforme
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 32 Drevomor mnohotvary (vytvoreno autorem,).

Popis: stromata maji polstatovity tvar. Jejich tvar se 1isi dle mista, kde rostou. Pokud rostou
do kury, jsou podlouhlé, na odkornéném dievu jsou nepravidelné rozlité, sousedni plodnice
spolu srustaji. Stromata maji v mladi svétle hnédou az ¢ernou barvu. Vytrusy jsou hnédé,
nesoumerné elipsoidni, Casto prohnuté.



Doba rastu: od ledna do prosince (Miiller 2009).
Misto sbéru: Libc¢ice L2, L6.

Hadovka smrduta
Cesky nazev: Hadovka smrduta

Latinsky nazev: Phallus impudicus
Ekologie: Saprofyt

Popis: v mladi jsou kulovité nebo vejCité s bilymi myceliovymi provazci. Maji bélavou
barvu, pach slab¢ fedkvovy. Ve stafi je klobouk uz bez slizu a mé bélavou barvu.
Vytrusy: uvoliiuji se v ranném stadiu, jsou naZzloutlé. Zajimavosti je ze jej rozsifuji
mouchy, které ptitahuje zapach, sliz s vytrusy se na né nalepi.

Trem: Na tfeni je naprstkovity nebo zvonkovity klobouk s vostinové Zebernatym povrchem
pokrytym zelenym slizem, ktery obsahuje vytrusy.

Doba ristu: od ¢ervna o zati (Hagara et al. 2005).

Misto sbéru: Horni Luby HL2, HL6.

Helmovka krvava
Cesky nazev: Helmovka krvava

Latinsky nazev: Mycena sanguinolenta
Ekologie: Saprofyt
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Obrazek 33 Helmovka krvavd (vytvoreno autorem).

Popis: kuzelovity klobouk krémové az hnédy s tmavsim stfedem.

Lupeny: bilé nebo nasedlé, s vinoveé Cervenym nebo cervenohnédym ostiim.
Tren: dlouhy tlusty, okrové az Sed¢ riZzovy, na lomu ronici Eervené mléko.
DuzZnina: viin€ i chut’ po fedkvickach.

Doba ristu: od kvétna do fijna (Fellner et al. 2016).

Misto sbéru: Jedova Hora JHS, HL1, HL2, HLS5.

Helmovka modrava
Cesky nazev: Helmovka modrava




Latinsky nazev: Mycena amicta
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 34 Helmovka modrava (vytvoreno autorem).

Popis: kuzelovity az zvoncovity svétle hnédy az do zeleného nadechu.

Lupeny: jsou vystoupavé bélavé az nasSedlé.

Tren: ovalny, duty, svétlé krémové barvy az Sedohnédy s bilym ojinénim po celé délce.
DuzZnina: nevyrazna chut’ i viiné (Fellner et al. 2016).

Doba rustu: od kvétna do fijna.

Misto sbéru: Libcice L2.

Helmovka nariiZzovéla
Cesky nazev: Helmovka nartizovéla

Latinsky nazev: Mycena rosea
Ekologie: Saprofyt

Popis: v mladi zvoncovity, pozdéji téméi plochy se stiedovym hrbolem, nartuzovély
az ruzoveé barvy.

Lupeny: lupeny nartizovélé.

Tren: valcovity bélavy az nartizovély.

DuZnina: bélava viiné pfipominajici fedkev.

Doba ristu: od ¢ervence do listopadu (Fellner et al. 2016)



Misto sbéru: Horni LubyHL1, HL2, HL6.

Helmovka redkvickova
Cesky nazev: Helmovka fedkvickova

Latinsky nazev: Mycena pura
Ekologie: Saprofyt
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Obrazek 36 Helmovka redkvickova (vytvoreno autorem).

Popis: zvoncovity az plochy, rizové fialovy az fialovy.
Lupeny: sbihavé, bélavé az Sedavé s fialovym nadechem.
Tren: valcovity rizové fialovy az narizovély

DuzZnina: bélava, ving piipominajici fedkev.

Doba ristu: od dubna az do fijna (Fellner et al. 2016).
Misto sbéru: Horni Luby HL2, HL4, HLS.

Helmovka sadrova
Cesky nazev: Helmovka sadrova

Latinsky nazev: Hemimycena cucullata
Ekologie: Saprofyt

Obrdazek 37 Helmovka sadrova (vytvoreno autorem).

Popis: siroky, zvoncovity ve stafi téméf plochy kloubouk bilé barvy.
Lupeny: husté lupeny krémové bélavé az bilé.

Tren: bily s provazci v podhoubi.

DuzZnina: mouc¢na az nasladla viné¢.
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Doba ristu: od kvétna do listopadu (Mykoweb.cz).
Misto sbéru: Libc¢ice L2, L3, L4.

Helmovka Safrianova
Cesky nazev: Helmovka Safranova

Latinsky nazev: Mycena crocata
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 38 Helmovka redkvickova (vytvoreno autorem).

Popis: zvoncovity az kuzelovity od svétlé hnédé az po olivove nacervenalou barvu.
Lupeny: lupeny husté s naoranzovélyma skvrnami.

Tren: tlusty, valcovity, nahote bélavé Sedavy, smérem k bazi okrove zluty az oranzove
hnédocerveny.

Duznina: kiehka, bez vyrazné chuti a viing€. Pii poranéni roni oranzovou tekutinu.

Doba ristu: od ¢ervna do fijna (Fellner et al. 2016).

Misto sbéru: Horni Luby HL1, HL3.

Helmovka zefirova
Cesky nazev: Helmovka zefirova

Latinsky nazev: Mycena zephirus
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 39 Helmovka zefirova (vytvoreno autorem).

Popis: kuzelovity az plochy klobouk s hrbolem $edobéZzova az nahnédla barva.



Lupeny: vystoupavé lupeny bilé az nahnédlé barvy.
Treii: tlusty valcovity, bélavou Sedavou barvu.
Duznina: bélava, viing slabé po fedkvich.

Doba rustu: zati az listopad (Fellner et al. 2016)
Misto sbéru: Horni Luby HLS.

Helmovka Zlutobila
Cesky nazev: Helmovka Zlutobila

Latinsky nazev: Atheniella flavoalba
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 40 Helmovka zlutobila (vytvoreno autorem,).

Popis: kuzelovity az plochy se Zlutym az zlotookrovym sttedem.
Lupeny: vystoupavé lupeny bélavé az nazloutlé.

Tren: je bélavy az bily.

Duznina: po fedkvich.

Doba rustu: od ¢ervna do fijna (Fellner et al. 2016).

Misto sbéru: Libcice L5.

Hnojnik nasety

Cesky nazev: Hnojnik nasety
Latinsky nazev: Coprinellus disseminatus
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 41 Hnojnik nasety (vytvoreno autorem,).

Popis: zvoncovity az kuzelovity, bélavy az svétle okrovy, uprostfed zpravidla s mirné
tmavsim okrovym tercikem.

Lupeny: bélavé az Cerné.

Tren: valcovity bélavy az nasedly.

DuzZnina: tenka, chut’ a viin€ nevyrazna.

Doba ruastu: od kvétna do fijna (Hagara et al. 2005).
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Misto sbéru: Libéice L5, L6.

Hnoigik ti'pytivy
Cesky nazev: Hnojnik tipytivy
Latinsky nazev: Coprinellus micaceus
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 42 Hnojnik tipytivy (vytvoreno autorem).

Popis: zvoncovity nebo kuzelovity zlutohnédy s bélavymi vlockami.
Lupeny: bélavé az okrové lupeny.

Tren: valcovitého tvaru.

DuzZnina: tenka bélava az Cerna.

Doba ristu: kvétna do listopadu (First Nature; Hagara et al. 2005).
Misto sbéru: Jedova Hora JH2.

Holubinka hlinoZluta
Cesky nazev: Holubinka hlinozluta

Latinsky nazev: Russula ochroleuca
Ekologie: Mykorrhizni

L

Obrazek 43 Holubinka hlinoZluta (vytvoreno autorem,).

Popis: polokulovity az plochy na stfedu mirné vmackly od citronové zluté az do olivova.
Lupeny: bilé¢ az Sedavé nazloutlé.

Tren: valcovity, bily az Sedy.

DuzZnina: bild, pevna s Sedavym nadechem.



Doba ristu: od srpna do fijna (Fellner et al. 2016)
Misto sbéru: Horni Luby HL2, HL5.

Holubinka Lundellova
Cesky nazev: Holubinka Lundellova

Latinsky nazev: Russula intermedia
Ekologie: Saprofyt

/ \ \/ AN
Obrazek 44 Holubinka Lundellova (vytvoreno autorem).

Popis: polokulovity az vyklenuty az prohloubeny, tmavé nebo cihlové ¢erveny, rizoveé
oranzovy az ruzove cerveny, n€kdy i okrove Zluty.

Lupeny: kiehké¢, bélavé az syté okrove zluté.

Tren: valcovity bily az do Sedé barvy.

Duznina: bilé se slab&é ovocnou vini.

Doba ristu: od zafi do fijna (Mykoweb.cz).

Misto sbéru: Horni Luby HL7

Hrib kastanovy
Cesky nazev: Hfib kastanovy
Latinsky nazev: Gyroporus castaneus
Ekologie: Mykorrhizni

Obrazek 45 HFib kastanovy (vytvoreno autorem).

Popis: polokulovity az poduskovity, Zlutookrovy az kaStanové hnédy, okraje ma casto
rozpraskané.
Rourky: bélavé az nahnédlé.
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Tren: valcovity tfen smetanové az rezavohnédé barvy.
DuzZnina: bila, vatovita.

Doba ristu: od Gervence do listopadu (Skubla 2007)
Misto sbéru: Jedova Hora JHI1.

Hrib Zlutomasy
Cesky nazev: Hiib Zlutomasy

Latinsky nazev: Xerocomellus chrysenteron
Ekologie: Mykorrhizni

Obrazek 46 Hrib zlutomasy ( vytvoreno autorem).

Popis: polokulovity az vyklenuty, sametovy az Sedé¢ tmavohnédy, v puklinach a Casto
i na okraji klobouku az vinové ¢erveny

Rourky: svétle zluté az zluto — olivové, poranénim modrozelenajici.

Tren: tlusty, valcovity, pokryty ¢ervenavymi vlo¢kami, pod kloboukem zluty tien.
Duznina: duznina v bazi trené¢ hnédava, na fezu slabé modrajici. Chut’ mirna, nakysla
Doba rustu: od kvétna do listopadu (Fellner et al. 2016)

Misto sbéru: Jedova Hora, JH2, JH3, JH7.

Hvézdovka brvita
Cesky nazev: Hvézdovka brvita

Latinsky nazev: Geastrum fimbriatum
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 47 Hvézdovka brvita (vytvoreno autorem).



Popis: kulovité plodnice, které jsou v mladi zaryté v zemi, tmavohnédé s tupym hrotem.
Vytrusovy prach je tmave hnédy.

Doba ristu: od ¢ervence do listopadu (Keizer 1998).

Misto sbéru: Libc¢ice L1, L4, L5, L6.

Choro$ ménlivy
Cesky nazev: Choro§ ménlivy
Latinsky nazev: Cerioporus varius
Ekologie: Parazit / Saprofyt

Obrdazek 48 Choros ménlivy (vytvoreno autorem).

Popis: Zlutavy az oranzové hnédy. Nejedly.

Trein: ze spodu Cerny

DuzZnina: bélavé az hnéda

Doba ristu: od kvétna do listopadu (Antonin et al. 2003).
Misto sbéru: Horni Luby HLA4.

Ch0r9§ poloplastvovy
Cesky nazev: Choros poloplastvovy
Latinsky nazev: Polyporus brumalis
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 49 Choros poloplastvovy (vytvoreno autorem,).

Popis: jednoleté klobouky hnédé az cervenohnédé.
Tren: valcovity, o néco svétlejsi nez klobouk.
Duznina: bila, tuha.
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Doba ristu: od bfezna do listopadu (Fellner et al. 2016).
Misto sbéru: Jedova Hora JHS.

Klanolistka obecna
Cesky nazev: Klanolistka obecna

Latinsky nazev: Schizophyllum commune
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 50 Klanolistka obecnd (vytvoreno autorem).

Popis: muslovita az v&jifovita bila s fialovym nadechem az do Sedobélavé barvy, stranou
ptisedla.

DuZnina: tenka bélavé az nahnédlé barvy, bez viin€ a chuti.

Doba ristu: od biezna do listopadu (Keizer 1998).

Misto sbéru: Libcice L2.

Kornatka jasanova
Cesky nazev: Kornatka jasanova

Latinsky nazev: Peniophora limitata
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 51 Kornatka jasanova (vytvoreno autorem,).

Jo 4

Popis: jednotlivé, drobné, pozdé&ji sristajici do vétSich ploch, ve stafi rozpraskané,
popelové Sedohnédé s tmavym, az ¢ernym lemem.



Doba rastu: od ledna do prosince (Hagara et al. 2005; Houbaieni - Atlas hub)).
Misto sbéru: Horni Luby HLA4.

Kostrovka Sedava
Cesky nazev: Kostrovka Sedava

Latinsky nazev: Skeletocutis carneogrisea
Ekologie: Parazit

Obrazek 52 Kostrovka Sedava (vytvoreno autorem,).

Popis: siroky bily klobouk. Nejedla.

DuzZnina: rosolovita vrstva

Doba ristu: od ¢ervna do fijna (Hagara et al. 2005).
Misto sbéru: Horni Luby HLS.

Krasnoruzek lepkavy

Cesky nazev: Krasnorazek lepkavy
Latinsky nazev: Calocera viscosa
Ekologie: Saprofyt

Obrdazek 53 Krasnorizek lepkavy (vytvoreno autorem,).

Popis: vidli¢naté kefiky svitivé zluté barvy.

DuzZnina: pevna chrupavcitd po vyschnuti tvrda.

Doba riistu: od ervna do listopadu (Hagara et al. 2005; Skubla 2007;).
Misto sbéru: Jedova Hora JH 3.

KrasnoriiZek rohovity

Cesky nazev: Krasnortizek rohovity
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Latinsky nazev: Calocera cornea
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 54 Krasnoruzek rohovity (vytvoreno autorem ).

Popis: zluté az zlutooranzové valcovité plodnice
Duznina: je rosolovitd pruzna bez viing€ a zapachu.
Doba rustu: od kvétna do listopadu (Fellner et al. 2016).
Misto sbéru: Libc¢ice L2.

Krzatka olivova
Cesky nazev: Krzatka olivova

Latinsky nazev: Phaeocollybia festiva
Ekologie: Saprofyt
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Obrazek 55 Krzatka olivova (vytvoreno autorem,).

Popis: zvoncovity az kuzelovité vyklenuty, v mladi s ostrym hrbolkem, hnédo-olivovy
az Sedo-olivovy, miize se objevit i cerveny odstin.

Lupeny: husté lupeny v mladi Sedofialové az blednouci do ¢erveno-hnédé

Tren: valcovity, nékdy zplostély, hnédy, hnédo-Cerveny, na vrcholu svétlejsi.

Duznina: bila, pod pokozkou klobouku svétle olivova, s fedkvovou viini a chuti.

Doba ristu: od ervna do fijna (Skubla 2007; NaHouby.cz).

Misto sbéru: Libcice L3.

Ki'ehutka Candolleova
Cesky nazev: Kiehutka Candolleova

Latinsky nazev: Psathyrella candolleana




Ekologie: Saprofyt
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Obrazek 56 Krehutka Candolleova (vytvoreno autorem).

Popis: zvonity az ploSe rozlozeny, okrové hnédy za sucha bily.

Lupeny: husté lupeny, u tfené jsou vykrojené bélavého az hnédopurputového zbarveni.
Tren: Siroky, valcovity, hedvabné leskly bily,

Duznina: tenka, ki'ehka, bila.

Doba riistu: od ervna do fijna (Keizer 1998; Skubla 2007).

Misto sbéru: Libc¢ice L4-5.

Ki‘ehutka necesana
Cesky nazev: Ki'ehutka necesana

Latinsky nazev: Psathyrella impexa
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 57 Krehutka necesana (vytvoreno autorem,).

Popis: siroky, tupé kuzelovity cervenohnédy s prosvitajicim ryhovanim, okraj klobouku
lemovan bilym zavojem.

Lupeny: bélavé, hnédnouci.

Tren: pokryty drobnymi bilymi vlockami.

Duznina: klobouku tmavé Sedohnéda
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Doba rastu: od dubna do listopadu (Keizer 1998).
Misto sbéru: Libcice L5.

Kuratecko svraskové
Cesky nazev: Kuiatecko svraskové

Latinsky nazev: Clavulina rugosa
Ekologie: Mykorrhizni.

Obrazek 58 Kuratecko svraskové (vytvoreno autorem,).

Popis: malo rozvétvené kyjovité plodnice bile s okrovym vrcholem.
DuzZnina: pruzna, kiehka bila az nazloutla.

Doba ristu: srpen az fijen (Antonin et al. 2003).

Misto sbéru: Horni Luby HL7.

Kyj nvit’ovig'
Cesky nazev: Kyj nitovity
Latinsky nazev: Macrotyphula juncea
Ekologie: Mykorrhizni.

Obrazek 59 Kyj nitovity (vytvoreno autorem,).

Popis: nitovité, nevétvené, hladké, na vrcholu ¢asto $pic¢atého tvaru okrove zluté.
DuzZnina: bélava az nazloutla.

Doba rustu: od srpna do listopad (Keizer 1998) .

Misto sbéru: Libcice L1, L2, L3.

Kyjanka kiehka
Cesky nazev: Kyjanka kiehka

Latinsky nazev: Clavaria fragilis



Ekologie: Mykorrhizni.

Obrazek 60 Kyjanka kirehka (vytvoreno autorem).

Popis: nevétvené bilé na vrcholu nazloutlé s podélnou ryhou.

Tren: bily stejny jako plodna cast.

Duznina: bila, kfehka viiné a chut’ zemita.

Doba ristu: od srpna do Fijna (Skubla 2007; Kudluv fotoatlas hub).
Misto sbéru: Horni Luby L7.

Lakovka ametystova / L akovka obecna
Cesky nazev: Lakovka ametystova / Lakovka obecna

Latinsky nazev: Laccaria amethystina / Laccaria laccata
Ekologie: Mykorrhizni.

- o = %
Obrazek 61 Lakovka ametystova (vytvoreno autorem). Obrazek 62 Lakovka obecnd (vytvoreno autorem).

Popis:LA — ametystové modré zbarveni celé plodnice polokruhovitého sklenuti aZ plose
rozlozené

LO - zvonkovité az plose rozlozené cervenohnédého zbarveni

Lupeny:

LA - pevné vlaknité fialové, bilé poprasené

LO — pevné viaknité bilé poprasene.

Tren:

LA — vélcovity, fialovy.

LO —vdlcovity, cervenohnédy.

DuzZnina:
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LA — fialového zbarveni.

LO — naruzoveéla

Doba ristu: od cervence do listopadu (Dvoracek 2006).
Misto sbéru: Horni Luby HL7.

Lany7
Cesky nazev: Lanyz sp.

Misto sbéru: Libc¢ice L7

Lesklokorka ploska
Cesky nazev: Lesklokorka ploska

Latinsky nazev: Ganoderma applanatum
Ekologie: Parazit, nasledné saprofyt, pusobici bilou hnilobu (Fellner et al. 2016).

Obrazek 63 Lesklokorka ploskad (vytvoreno autorem).

Popis: vytrvala, sttechovita, plocha, hrbolata, hladka svétle hnédy az cerny.
Rourky: kastanové hnédé.

Duznina: korkovita, vlaknita

Doba riastu: od ledna do prosince (Keizer 1998).

Misto sbéru: LibcCice L5

Leskokorka leskla
Cesky nazev: Leskokorka leskla

Latinsky nazev: Ganoderma lucidum
Ekologie: Parazit (Saprofyt)



Obrazek 64 Leskokorka leskla (vytvoreno autorem).

Popis: jednoleta, v&jifovita nebo ledvinovita, hladka, leskla okrové, hnédocervena nebo
zluty lem.

Rourky: smetanové nebo Zlutavé.

Duznina: korkovita, tuha, smetanového zbarveni.

Doba rustu: od ledna do prosince (Keizer 1998).

Misto sbéru: Libcice L1, L2.

Mékkous kadeiravy
Cesky nazev: Mékkous kaderavy

Latinsky nazev: Plicaturopsis crispa
Ekologie: Saprofyt.

Obrdazek 65 Mékkous kaderavy (vytvoreno autorem)

Popis: klobouk ma ptirostly temen naznakem tfené k substratu, Skeblovity az véjitovity
s okrovy smérem K okraji Zlutavy az bélavy.

Doba rastu: od ledna do prosince (Hagara et al. 2005).

Misto sbéru: Libcice L2.

Muchomiirka ¢ervena
Cesky nazev: Muchomirka ¢ervena

Latinsky nazev: Amanita muscaria
Ekologie : Mykorrhizni.
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Obrdazek 66 Muchomiirka cervena (vytvoreno autorem,).

Popis: v mladi kulovity tvar, pozdéji sklenuty az plochy ¢erveny nebo do zlutooranzového
zbarveni s bilymi bradavkami. M4 prsten a bily zavoj.

Lupeny: bilé.

Tren: valcovity s bilymi pasy bradavek.

Doba rustu: od ¢ervence do fijna (Hagara et al. 2005).

Misto sbéru: Horni Luby L7.

Muchomiirka Safrdnova
Cesky nazev: Muchomiirka Safranova

Latinsky nazev: Amanita crocea
Ekologie: Mykorrhizni.
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Obrazek 67 Muchomuirka Safranova (vytvoreno autorem).

Popis: zluto oranzovy az okrové zbarveni, vejCity az plné rozlozitelny se stfedovym
hrbolkem. Bez prstence

Lupeny: bélavé.

Tren: okrové barvy, vnitini ¢ast je duta.

Doba riistu: od ervna do listopadu (Skubla 2007).

Misto sbéru: Horni Luby L7.

Muchomiirka tygrovana
Cesky nazev: Muchomiirka tygrovana

Latinsky nazev: Amanita pantherina
Ekologie: Mykorizni.




Obrazek 68 Muchomuirka tygrovand (vytvoreno autorem,).

Popis: kulovity az plochy, na okraji kratce ryhovany, pokryty bélavymi bradavkami,
zlutohnédého az Sedookrového zbarveni.

Lupeny: husté bilé lupeny.

Tren: dlouhy, robustni poté §tihly valcovity s prstenem.

DuzZnina: tenk4 bild, vonici po bramboréch.

Doba ristu: od ¢ervna do fijna (Skubla 2007).

Misto sbéru: Jedova Hora JHS.

Muchomiirka posvata
Cesky nazev: Muchomiirka poSvata

Latinsky nazev: Amanita vaginata
Ekologie: Mykorrhizni

Obrazek 69 Muchomiirka posvata (vytvoreno autorem).

Popis: zvoncovity az plochy, hladky, na okraji prosvitajici lupeny.
Lupeny: sttedn¢ husté lupeny, bilého zbarveni.

Tren: Siroky valcovity bélavého az nasedlého zbarveni bez prstenu.
DuZnina: pevna, kiehka, s nasladlou vini.

Doba ristu: od Gervna do ijna (Skubla 2007).

Misto sbéru: Jedova Hora JH 4.
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Muslovka plstnata
Cesky nazev: Muslovka plstnata

Latinsky nazev: Schizophyllum amplum
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 70 Muslovka plstnata (vytvoreno autorem).

Popis: miskovité plodni¢ky, uvniti jsou hladké az mirné vrascité, svétlé az ¢okoladové
hnédé.

DuzZnina: Tenka, za sucha tvrda, za vlhka pruzna a kozovita.

Doba rastu: od ledna do prosince (Hagara et al. 2005).

Misto sbéru: Libcice L7.

Ohriovec dotykavy
Cesky nazev: Ohiiovec dotykavy

Latinsky nazev: Phellinus contiguus
Ekologie: Saprofyt.

i

Obrazek 71 Ohiovec dotykavy ( vytvoreno autorem ).

Popis: Plodnice rozlité, Seda az umbrové hnéda se zlutohnédym az rezavohnédym
ztencenym oKrajem.

Rourky: hnédé

Doba rustu: od ledna do prosince (Houbateni).



Misto sbéru: Horni Luby HL3.

Ohriovec obecny
Cesky nazev: Ohiiovec obecny

Latinsky nazev: Phellinus igniarius
Ekologie: Parazit

Obrazek 72 Ohnovec obecny (vytvoreno autorem).

Popis: kopitovita az stfechovita rezavé hnéda az ¢erna, hladka s prasklinami.
Rourky: skoficové v nékolika vrstvach.

Doba ristu: od Ledna do Prosince (Keizer 1998)

Misto sbéru: Lib¢ice L1, L4, L5, L6.

Ohiiovec rezavy
Cesky nazev: Ohnovec rezavy

Latinsky nazev: Phellinus ferruginosus
Ekologie: Saprofyt.

]

Obrazek 73 Ohnovec rezavy (vytvoreno autorem).

Popis: jednoleta vytrvala hnédé az Sedé barvy.
Rourky: v nékolika vrstvach ¢ervenohnédé.
Duznina: tenka, korkovita, za sucha kiehka.
Doba rastu: od ledna do prosince (Keizer 1998).
Misto sbéru: Libc¢ice L6

Ohiiovec teckovany
Cesky nazev: Ohnovec teckovany

Latinsky nazev: Phellinus punctatus
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Ekologie: Saprofyt

Obrazek 74 Ohiovec teckovany (vytvoreno autorem).

Popis: jsou rozlité, vrstevnaté.

Rourky: vicevrstevné, zlutohnédé az Sedohnédé.
Doba ristu: od ledna do prosince (Botany.cz. 2013)
Misto sbéru: Libcice L4, L7.

Outkovka pasovana
Cesky nazev: Outkovka pasovana

Latinsky nazev: Trametes ochracea
Ekologie: Parazit / Saprofyt

Obrazek 75 Outkovka pasovana ( vytvoreno autorem).

Popis: polokruhovy aZz ovalny, barva nenapadné pasovana, Zzluta, hnéda, okrova,
cervenohnéda, ale mize byt i bélava. K substratu ptirostla bokem nebo spodni stranou.
Duznina: korkovita, tuhd, krémové barvy

Doba riastu: od ledna do prosince (Hagara et al. 2005 ).

Misto sbéru: Horni Luby HL4, HL6.

Outkovka pestra
Cesky nazev: Outkovka pestra

Latinsky nazev: Trametes versicolor
Ekologie: Saprofyt



Obrazek 76 Outkovka pestra (vytvoreno autorem).

Popis: jednoleta, Siroky pruzné kozovity klobouk od tabakové hnédé az po Cervenalou,
nebo modrosedé po okrovou, s bilym lemem.

Rourky: bélavé.

Duznina: korkovitd, tuha bélavé barvy.

Doba ristu: od ledna do prosince (Ktiz & Marounek 2016)

Misto sbéru: Horni luby HL1, HL4, HL1, HL7.

Outkovka fadova
Cesky nazev: Outkovka fadova

Latinsky nazev: Antrodia serialis
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 77 Outkovka Fadovad (vytvoreno autorem).

Popis: viceleté, rozlité nebo polo rozlité, koZzovité tuhé, okrové az skoticové hnédé.
Rourky: bélavé, krémové az svétle okrové.

Duznina: bila.

Doba ristu: od ervence do fijna, plodnice pfetrvavaji po cely rok (Fellner et al. 2016).
Misto sbéru: Horni Luby HLB.

Outkovka Trogova
Cesky nazev: Outkovka Trogova

Latinsky nazev: Coriolopsis (Trametes) trogii
Ekologie: Parazit.
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Obrazek 78 Outkovka Trogova (vytvoreno autorem).

Popis: jednoleta, polokruhovita, bokem pfirostla, Sed¢ okrova az hnéda s ostrym okrajem.
Rourky: bélavé az smetanové.

Duznina: korkovita, tuha smetanové az okrové zbarveni.

Doba rastu: od ledna do prosince (Keizer 1998)

Misto sbéru: Libc¢ice L3, L5.

Pavucinec oranZovolupenny
Cesky nazev: Pavucinec oranzovolupenny

Latinsky nazev: Cortinarius malicorius
Ekologie: Mykorrhizni.

Obrazek 719 Pavucinec oranZovolupenny (vytvoreno autorem).

Popis: polokulovity az talifovity klobouk zluto olivové barvy a na okraji Zlutooranzovy
lem.

Lupeny: ptfirostlé ke tieni, oranzové.

Tren: valcovity, hladky, svétle Zluty, v horni ¢asti pokryty vlakny, otlacenim se barvi do
olivova.

DuzZnina: je zlutd az Sedoolivova. Viné je nevyraznd nebo fedkvova. Chut je nékdy
nahotkla.

Doba rustu: od srpna do fijna (Houbafeni).

Misto sbéru: Horni Luby HLS.



Pecarka zapasSna
Cesky nazev: Pecarka zapagna
Latinsky nazev: Agaricus xanthodermus
Ekologie: Mykorrhizni

Obrazek 80 Pecdarka zapasna (vytvoreno autorem).

Popis: klobouk je kulovity az rozlozeny, hladky bilého zbarveni.

Lupeny: husté lupeny narizovélé az hnéd¢ bary.

Tren: dlouhy, vélcovity, bil¢ barvy.

DuzZnina: v horni ¢asti tfené bila smérem dolu sirové zluta, viuné po fenolu.
Doba ristu: od kvétna do fijna (Bielli 2001).

Misto sbéru: Jedova Hora JH1.

Penizovka hi‘ebilkata
Cesky nazev: Penizovka hiebilkata

Latinsky nazev: Gymnopus peronatus
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 81 Gymnopus peronatus (vytvoieno autorem).

Popis: vyklenuty az kuzelovity, pak plochy, radialn¢ vrascity, zlutavé hnédy az oranzové
hnédy.

Lupeny: fidké, Zlutavé aZ zlutohnédé.

Tren: valcovity, zlutohnédy az oranzove hnédy.

DuzZnina: chutna hofce bez viiné.

Doba riistu: od ¢erven do listopad (Antonin et al. 2003).
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Misto sbéru: Horni Luby HL2, HL5, HL6, HL?7.

Penizovka kuZelovita
Cesky nazev: Penizovka kuzelovita

Latinsky nazev: Rhodocollybia asema
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 82 Penizovka kuzZelovita (vytvoreno autorem).

Popis: kuzelovité sklenuty az rozlozeny s hrbolkem uprostied Sedozeleny az popelavé
Sedy.

Lupeny: jsou husté, bélavé az bledé krémové.

Tren: Siroky, k bazi se rozsifujici rohové Sedy, dole Sedo hnédavy.

Duznina: bélava, chut’ mirna, viné trochu zemita.

Doba ristu: od srpna do listopadu (Antonin et al. 2003).

Misto sbéru: Horni Luby HL2, HLS, HL.7.

Penizovka ocasata
Cesky nazev: Penizovka ocasata

Latinsky nazev: Gymnopus confluens
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 83 Penizovka ocasata (vytvoreno autorem).



Popis: siroké, sklenuté az Siroce rozlozené, radialné vrascité, slizké, okrové, svétle hnédé
az Sedohnédé

Lupeny: bil¢ az svétle okrové lupeny.

Tren: hluboké koteny az i pil metru, Siroky, dole ztloustla.

Duznina: tenkd, mekka, bélava. Pach slabé ovocny, chut’ mirna.

Doba riistu: os ¢ervna do listopadu (Antonin et al. 2003).

Misto sbéru: Jedova Hora JHS.

Penizovka splyvava

Cesky nazev: Penizovka splyvava
Latinsky nazev: Gymnopus confluens
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 84 Penizovka splyvava (vytvoieno autorem).

Popis: sklenuty, matny, za vlhka $pinavé masové zazloutly, za sucha bélavy.
Lupeny: husté, tenké, bélavé az nartzovélé.

Tren: duty zmackly, tuhy, narizovély az hnédy.

DuZnina: bila, chut’ i viin€ nevyrazna.

Doba rustu: cervenec az fijen (Keizer 1998).

Misto sbéru: Horni Luby HL2, HLS, HL6, HL7.

Pevnik chlupaty
Cesky nazev: Pevnik chlupaty

Latinsky nazev: Stereum hirsutum
Ekologie: Saprofyt
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Obrazek 85 Pevnik chlupaty (vytvoreno autorem).

Popis: korovita, stiizkovita okrové hnéda az hnéda se svétlym okrajem. Ze spodu hladké
zluté az zlutohnédy.

Doba rastu: od ledna do prosince (Keizer 1998).

Misto sbéru: Libc¢ice L2, L7.

Pevnik korkovity

Cesky nazev: Pevnik korkovity
Latinsky ndzev: Stereum rugosum
Ekologie: Saprofyt

Obrdzek 86 Pevnik korkovity (vytvoreno autorem).

Popis: korovita, tvofici nepravidelné pruhy, dlouhé né€kolik decimetrti, hladky povrch
nazloutly az Sedoriizovy. Pfi poranéni Cervena

Doba riastu: od ledna do prosince (Keizer 1998)

Misto sbéru: Libcice L2, Horni Luby HL2.

Pevnik plstnaty

Cesky nazev: Pevnik plstnaty
Latinsky nazev: Stereum subtomentosum
Ekologie: Saprofyt



Obrazek 87 Pevnik plstnaty (vytvoreno autorem).

Popis: korovita, s vyrazné vystupujicimi vé&jifi, paskované hnédé, hnédo oranzové
az okroveé zluta, Casto do zelena. Ze spodu hladké nazloutlé. Pi poranéni zloutne.

Doba rastu: od ledna do prosince (Keizer 1998).

Misto sbéru: Libcice L2.

Pornatka placentova

Cesky nazev: Pornatka placentova
Latinsky nazev: Rhodonia placenta
Ekologie: Saprofyt
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Obrazek 88 Pornatka placentova (vytvoreno autorem,).

Popis: rozlité, ¢asto ostruvkovité pokryvajici velkou plochu, na tenkém, tvofené lososové
razovymi, kratkymi rourkami. Na plodnicich byvaji ostrivkovité rozdélena mista, kde jsou
jiz rourky vyvinuty s misty, kde se teprve utvaii a ta mivaji zlutozelenavy nadech.

Doba rustu: od dubna do fijna (Houbafteni).

Misto sbéru: Horni Luby HL 6.

Pornovitka drobnopéra

Cesky nazev: Pornovitka drobnopora
Latinsky nazev: Schizopora flavipora
Ekologie: Saprofyt
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Obrazek 89 Pornovitka drobnopérda (Jan Wipler).

Popis: jednoleta, smetanové az oranzové zbarveni, korovita tvorici dlouhé pruhy, s bledym
okrajem

Doba riastu: od jara do zimy (Keizer 1998).

Misto sbéru: Horni Luby HL6, Lib¢ice L2.

Pvychavka obecna
Cesky nazev: Pychavka obecna

Latinsky nazev: Lycoperdon perlatum
Ekologie: Saprofyt

Obrdazek 90 Pychavka obecna ( vytvoreno autorem ).

Popis: kulovita s valcovitou stopkou, pokryta bradavkami s ostny bélavé az do Sedohnédé
barvy. Uvnitf bila.

Doba ristu: od ¢ervna do fijna (Smotlacha et al. 2001)

Misto sbéru: Horni Luby HL7.

Pychavka hunata

Cesky nazev: Pychavka hufata
Latinsky nazev: Lycoperdon umbrinum
Ekologie: Saprofyt



Obrazek 91 Pychavka hunata (vytvoreno autorem).

Popis: kulovitd na stiedu s hrbolem hladka pokozka s hnédavym podkladem ve stafi
se zbarvuje do mosazn¢ zluté

DuzZnina: tfen je porovitd, Sedoolivova az olivové hnéda. Ma jemnou chut’ a houbovou
vuni.

Doba rustu: od srpna do fijna (Hagara et al. 2005).

Misto sbéru: Horni Luby HL2.

Pychavka stlaena
Cesky nazev: Pychavka stlacena

Latinsky nazev: Lycoperdon pratense Pers.
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 92 Pychavka stlacena (vytvoreno autorem).

Popis: bily az olivovéhnédy, povrch, kulovita az kacovita s kratkou stopkou, Sirokym
otvorem uvnitf.

Doba ristu: od ¢ervna do fijna (Keizer 1998)

Misto sbéru: Jedova Hora JH6.

Rozdérka splyvava
Cesky nazev: Rozdérka splyvava
Latinsky nazev: Sistotrema confluens
Ekologie: Mykorrhizni
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Obrazek 93 Rozderka splyvava (vytvoreno autorem).

Popis: vzacny, $iroky, plochy, vtlaceny, pruzny, bélavy, krémovy az nahnédly.
Tren: vystiedny, kratky na bazi ¢ernavy.

Duznina: je bélava, tuha, za sucha kiehka

Doba ristu: od srpna do listopadu (Hagara et al. 2005).

Misto sbéru: Libc¢ice L7.

Ryzec dubovy
Cesky nazev: Ryzec dubovy

Latinsky nazev: Lactarius quietus
Ekologie: Mykorizni

Obrazek 94 Ryzec dubovy (vytvoreno autorem).

Popis: sklenuty, mirné prohloubeny, svétle Sedy az naSedle kastanovy.
Lupeny: sbihavé hnédobilé az svétle kastanové s nadechem do lila zbarveni.
Tren: matny, ryhovany svétle nasedlé

Duznina: bélavé Zlutohnéda se smetanovym mlékem.

Doba riistu: od ervna do fijna (Skubla 2007).

Misto sbéru: Horni Luby HL7.

Ryzec olSovy
Cesky nazev: Ryzec olSovy

Latinsky nazev: Lactarius obscuratus



Ekologie: Mykorrhizni

Obrazek 95 Ryzec olsovy (vytvoreno autorem).

Popis: polokulovity, plossi az témét miskovity. Barva za sucha hnédavé medova, za vlhka
hnédavé naoranzové€la a uprostied s jasnymi olivovym zbarvenim.

Lupeny: husté svétle okrové nacervenalé

Tren: okrové naoranzovély, smérem k bdzi s tmavsimi hnédavymi zbarvenim.

DuzZnina: kiehka, mléko vodnaté bélavé.

Doba riistu: od ervna do fijna (Hagara et al. 2005; Skubla 2007).

Misto sbéru: Horni Luby HLA4.

Ryzec Seredny
Cesky nazev: Ryzec Seredny

Latinsky nazev: Lactarius turpis
Ekologie: Mykorrhizni

Obrazek 96 Ryzec Seredny reakci provedl J. Wipler (vytvoreno autorem).

Popis: m¢lce prohloubeny, slizky tmavé olivové zeleny az ¢ernavy. Reakce s NH4OH viz
obr.

Lupeny: husté smetanové az do zlutohnédé.

Tren: pevny, slizky, tmavé olivove zeleny az olivove hnédy.

Duznina: bila az hnéda.

Doba ristu: od ¢ervence do fijna (Keizer 1998; Fellner et al. 2016)

Misto sbéru: Horni Luby HL7.
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Ryzec vonny
Cesky nazev: Ryzec vonny

Latinsky nazev: Lactarius glyciosmus
Ekologie: Mykorrhizni

Obrazek 97 Ryzec vonny (Ing. Jana Najmanova,).

Popis: plose vyklenuty, pak vmackly az nalevkovity, Sedoriizovy, svétle pletové okrovy
az Sedohnédavy.

Lupeny: bledé pletoveé okrové, husté, sbihavé.

Tren: valcovity, svétle okrovy.

DuzZnina: krémova az Sedavé pletova, vonici po kokosu.

Doba riistu: od srpna do fijna (Antonin et al. 2003; Fellner et al. 2016).

Misto sbéru: Horni Luby HL7.

Sit’)kovec nacervenaly
Cesky nazev: Sitkovec naCervenaly

Latinsky nazev: Daedaleopsis confragosa
Ekologie: Parazit az Saprofyt.
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Obrazek 98 Sitkovec nacervenaly ( vytvoreno autorem )




Popis: jednoleta, vé&jifovita az polokulovita, z vrchu hladka okrova az hnéda s bilym
okrajem podhoubi bélavé az do svétle hnédé. Po zmacknuti zEervena.

DuzZnina: korkovita, tuha Sedé okrova

Doba ristu: od biezna do listopadu (Keizer 1998).

Misto sbéru: Horni Luby HL4, Lib¢ice L1,2,3,4,6.7

Slizecka ocasata
Cesky nazev: SlizeCka ocasata

Latinsky nazev: Xerula radicata
Ekologie: Saprofyt

Obrdazek 99 Slizecka ocasata ( vytvoreno autorem).

Popis: vyklenuty az plochy, se Sirokym tupym hrbolem, za vlhka slizky a leskly, bézové
okrovy az Sedohnédy,

Lupeny: fidké bil¢ az svétle krémové.

Tren: dlouhy dole rozsifeny, s hlubokymi kofeny (“AtlasRostlin.cz” 2022)

Duznina: bélava, se slabou vuni.

Doba rustu: od kvétna do listopadu (Keizer 1998).

Misto sbéru: Jedova Hora JH6, Horni Luby HL7.

Slizoporka dvoubarva

Cesky nazev: Slizoporka dvoubarva
Latinsky nazev: Gloeoporus dichrous
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 100 Slizopérka dvoubarva ( vytvoreno autorem ).

Popis: bélavy az krémovy polokloboukaté az kloboukaté.
Doba ristu: od ¢ervence do biezna (Houbateni, Mykoweb.cz)
Misto sbéru: Libcice L6.
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Strmélka anyzka
Cesky nazev: Strmélka anyzka

Latinsky nazev: Clitocybe odora
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 101 Strmélka anyzka (Ing. Jana Najmanova).

Popis: nepravidelné rozlozeny v mladi zelenavé namodraly, v dospélosti vybledajici
do svétle Sedavych odstini, nékdy okrové&jici, nejvice uprostied klobouku. Okraj
je v dospélosti zvinény.

Lupeny: siroké Sedaveé nazelenalé, pozdéji blednouci do krémovych odstind.

Tren: v barvé klobouku nebo o néco svétlejsi, na bazi s bilym myceliem.

Duznina: bila az nazelenala.

Doba ristu: od ¢ervence do listopadu(Keizer 1998)

Misto sbéru: Horni Luby HL19.

Strmélka bélostna
Cesky nazev: Strmélka bélostna

Latinsky nazev: Clitocybe candicans
Ekologie : Saprofyt

Obrazek 102 Strmélka bélostna (vytvoreno autorem,).

Popis: mirn¢ vyklenuty az plochy nasedlé az $pinav¢ bily.
Lupeny: husté, bil¢ az krémové.

Trefi: valcovity, Spinaveé bélavy az krémového zbarveni.
DuZnina: voni po promnuté trave.



Doba ristu: od ¢ervence do listopad (Houbateni).
Misto sbéru: Horni Luby HL7.

Strmélka nalevkovita
Cesky nazev: Strmélka nalevkovita

Latinsky nazev: Clitocybe gibba
Ekologie: Saprofyt
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Obrazek 103 Strmélka nalevkovita (vytvoreno autorem).

Popis: hnédavé okrovy s hrbolkem az do hnédého zbarveni.

Lupeny: uzké, husté, sbihaji na tfen, bélavé az do krémova.

Tren: valcovity, hladky, barva podobna klobouku.

DuzZnina: pruzna, tuha, svétlé barvy.

Doba ristu: od ervence do listopadu (Hagara et al. 2005; Skubla 2007).
Misto sbéru: Horni Luby HL7.

Strmélka Zluta
Cesky nazev: Strmélka zluta

Latinsky nazev: Clitocybe gilva
Ekologie: Saprofyt
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Obrazek 104 Strmélka Zluta (vytvoreno autorem).

Popis: je pravdépodobné letni formou strmélky piechrnuté, mladi je vyklenuty, pozdé&ji
plochy s podvinutym okrajem, nalevkovity (Hagara et al. 2005; Skubla 2007).
Misto sbéru: Horni Luby HL2.

Sedopoérka zakourena

Cesky nazev: Sedoporka zakoutena
Latinsky nazev: Bjerkandera fumosa
Ekologie: Saprofyt

Obrdzek 105 Sedopérka zakourend ( vytvoreno autorem,).

Popis: jednoleta, smetanova az kavové hnéda, roste jednotlivé nebo ve stiechovitém
usporadani.

Duznina: silna, houbovita, okrové hnédého zbarveni.

Doba ristu: od kvétna do listopadu (Keizer 1998).

Misto sbéru: Libcice L2.

Spicka fesnekovd
Cesky nazev: Spicka Cesnekova
Latinsky nazev: Mycetinis scorodonius
Ekologie : Saprofyt a parazit lignikolni a humikolni (Fellner et al. 2016).




Obrdazek 106: Houba Spicka cesnekova (vytvoreno autorem).

Popis: Klobouk $pi¢ky ma pramér 1-3,5 cm, jeho tvar je polokulovity az plochy, za vlhka
okrovy, Zlutohnédy az ¢ervenohnédy.

Lupeny: bilé aZ krémové, dosti fidké.

Tren: je 3—6 cm dlouhy, 0,2-0,3 cm Siroky, valcovity, nahofe bélavy az hnédavy, nize
oranzov¢ hnédy, cervenohnédy az ¢ernohnédy, hladky.

DuZnina ma charakteristickou silnou ¢esnekovou vini i chut'. Vytrusny prach je bily.
Doba ristu: ¢ervnu az fijnu (Fellner et al. 2016).

Misto sbéru: LibCice misto L1.

§piékva kolovita 5
Cesky nazev: Spicka kolovita
Latinsky nazev: Marasmius rotula
Ekologie: Saprofyt

Obrdzek 107 Spicka kolovita (vytvoreno autorem).

Popis: sklenuty ve stfedu vmackly paprséité ryhovany bélavy klobouk s hnédym stiedem.
Lupeny: fidké bélave

Tren: hnédy ke klobouku bily.

DuZnina: bila az hnéda

Doba ristu: od ¢ervna do tijna (Keizer 1998; Bielli 2001)

Misto sbéru: Libcice L4, Horni Luby HL1, HL3, HL4, HLS5, HL6.

Spicka listova
Cesky nazev: Spicka listova
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Latinsky nazev: Marasmius epiphyllus
Ekologie: Saprofyt

Obrdzek 108 Spicka listova (vytvoreno autorem).
Popis: polokulovity az ploSe rozlozeny, sn€hobile, ve stafi slabé nasedle zbarveni.
Lupeny: jsou bilé, velmi ridké.
Tren: vlaskovity v horni ¢asti nazloutly k myceliu ¢ervenohnédy.
DuZnina: velmi tenkd, s nevyraznou viini a chuti.

Doba rustu: od fijna do prosince (Houbareni).
Misto sbéru: Libc¢ice L1, L3.

gpiékva provrtana
Cesky nazev: Spicka provrtana
Latinsky nazev: Gimnopus perfaraus
Ekologie: Saprofyt

Obrdzek 109 Spicka provrtand (vytvoreno autorem).

Popis: vyhubly az rozloZzeny vmacklym stfedem svétle hnédy az hnédocerveného zbarveni.
Lupeny: blanité, bilé barvy.

Tren: chlupaté plstnaty, hnédocerny, smérem ke klobouku svétlejsi.

DuzZnina: bélava

Doba ristu: od ¢ervna do listopadu (Keizer 1998)

Misto sbéru: Jedova hora JH6.

Spi¢ka rohonohs




Cesky nazev: Spitka rohonoh4
Latinsky nazev: Marasmius cohaerens
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 110 Spicka rohonohd (vytvoreno autorem).

Popis: Siroky, cervenohnédy az svétle hnédy s tmavSim stfedem, pozdéji se svétle
rezavymi skvrnami, Siroce zvoncovity.

Lupeny: hnédozluté krémové

Treni: kuzelovity, po stranach zplostély, ¢ervenohnédy a smérem ke klobouku svétlejsiho
zbarveni.

DuzZnina: velice tuhd Spatné lamatelna

Doba riistu: od &ervence do Fijna (O HOUBACH)

Misto sbéru: Horni Luby HL3, H14.

Spicka Wynneové
Cesky nazev: Spicka Wynneové
Latinsky nazev: Marasmius wynneae
Ekologie: Saprofyt
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Obrazek 111 Spicka Wynneové (vytvoreno autorem).

Popis: bilé zbarveni klobouku, zpoc¢atku sklenuty pozdéji rozlozeny.

Lupeny: vysoké ridké bilé lupeny.

Tren: valcovity tfen s podélnou ryhou

Duznina: tenka, pruzna, houzevnata, bélava, ve tfeni ¢ervenohnéda.

Doba rustu: od ¢ervence do listopadu (Antonin et al. 2003; Hagara et al. 2005)
Misto sbéru: Horni Luby HL4.

Stitovka jeleni
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Cesky nazev: Stitovka jeleni
Latinsky nazev: Pluteus cervinus
Ekologie: Saprofyt

Popis: zvoncovity az plose sklenuty sépiového az tmaveé hnédého zbarveni.
Lupeny: bil¢ az Sedortizové

Tren: tmave vldknité zihany.

DuZnina: bilého zbarveni.

Doba riistu: od kvétna do listopadu (Keizer 1998; Antonin et al. 2003).
Misto sbéru: Horni Luby HL7.

Stitovka Pouzarova
Cesky nazev: Stitovka Pouzarova

Latinsky nazev: Pluteus pouzarianus
Ekologie: Saprofyt

Obrdzek 113 Stitovka Pouzarova (vytvoreno autorem).

Popis: zvoncovity az plochy, tmavé hnédy az hnédocerny, podobna stitovce jeleni.
Lupeny: volné, zprvu bélavé, pozdéji nartizovele hnédého zbarveni.



Tren: je valcovity, tmavohnéd¢ vldknity, s jemnym nafialovélym nadechem.
DuzZnina: s nepfijemnym, zatuchle zemitou vini.

Doba ristu: od kvétna do listopadu (Hagara et al. 2005)

Misto sbéru: Libcice Lo6.

Stitovka vrbova
Cesky nazev: Stitovka vrbova
Latinsky nazev: Pluteus salicinus
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 114 Stitovka vrbova (vytvoreno autorem).

Popis: sklenuty az plochy s hrbolkem uprostied, namodralého az zelenosedého zbarveni.
Lupeny: bilé aZ razové.

Trem: hedvabné bilé.

Duznina: Sedobila.

Doba ristu: od kvétna do fijna (Keizer 1998).

Misto sbéru: Libcice L6.

w

Supinovka zlatozdvojna
Cesky nazev: Supinovka zlatozavojna

Latinsky nazev: Pholiota cerifera
Ekologie: Parazit

e

Obrazek 115 Supinovka zlatozdvojnd (vytvoreno autorem).

Popis: sklenuty az rozlozeny zlatozlutého az zlutohnédého zbarveni.
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Lupeny: svétle zluté az rezave hnédé.

Tren: zahnuty, Supinaty, svétle Zluty.

DuzZnina: tuha svétle zluta, trpké chuti.

Doba rastu: od srpna do listopadu (Keizer 1998)
Misto sbéru: Libcice L6

Tercka Zlutozelena
Cesky nazev: Tercka Zlutozelena

Latinsky nazev: Lanzia luteovirescens
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 116 Tercka zlutozelena (vytvoreno autorem).

Popis: poharkovita az miskovita, pak az plocha, zluta az zlutozeleného zbarveni.
Tren: hladky olivové Zlutohnédy.

Doba riistu: od zati do listopadu
Misto sbéru: Libcice L7.

Trepkovitka Cesatiho
Cesky nazev: Trepkovitka Cesatiho

Latinsky nazev: Crepidotus cesatii
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 117 Trepkovitka Cesatiho (vytvoreno autorem,).

Popis: bo¢né ptipojeny, ledvinovity, vyklenuty, bily.
Lupeny: fidké, od bilé po okrové zbarveni.

DuZnina: bila.

Doba rustu: od ledna do prosince (Fellner et al. 2016).
Misto sbéru: Libcice L1, L5.



Troudnatec Kopytovity
Cesky nazev: Troudnatec Kopytovity

Latinsky nazev: Fomes fomentarius
Ekologie: Parazit

Obrazek 118 Troudnatec Kopytovity (vytvoreno autorem).

Popis: tuha mohutna plodnice zpo¢atku je hlizovity pozdé&ji kopytovity, bélavého az svétle
zluté a Sedé zbarveni.

DuzZnina: tuhd svétlé az okrova, vonici po ovoci.

Doba riistu: leden az prosinec (Keizer 1998; Ktiz & Marounek 2016).

Misto sbéru: Lib¢ice L2, L6.

Trudnatec pasovany
Cesky nazev: Trudnatec pasovany

Latinsky nazev: Fomitopsis pinicola
Ekologie: Parazit az Saprofyt

Obrazek 119 Trudnatec pasovany (vytvoreno autorem).

Popis: vytrvala stfechovita az kopytovita sbilym okrajem oranzové cCervena
az do Sedocerného stiedu

Duznina: tuhd smetanového zbarveni.

Doba ristu: leden az prosinec (Keizer 1998)

Misto sbéru: Horni Luby HL.2.
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Trepenitka svazCita

Cesky nazev: Tiepenitka svaz¢&ita
Latinsky nazev: Hypholoma fasciculare
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 120 Trepenitka svazcita ( vytvoreno autorem ).

Popis: sklenuty jasné sirov¢ zluty s oranzové hnédym zbarvenim
Lupeny: citronové Zlutozelené

Tren: zahnuty sirovée Zluty.

DuzZnina: sirové Zluta

Doba ristu: od biezna do prosince (Keizer 1998).

Misto sbéru: Horni Luby HLS.

Ucho jidasovo

Cesky nazev: Ucho jidasovo
Latinsky nazev: Auricularia auricula-judae
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 121 Ucho jidasovo (vytvoreno autorem,).

Popis: bolcovité, lasturnaté plodnice, chrupav¢ité od svétle hnédé az po tmave hnédou.

Duznina: pruzna, stafim vyschne a tuhne.
Doba ristu: od ledna do prosince (Bielli 2001; Ktiz & Marounek 2016).

Misto sbéru: Horni Luby HLS.

Vaclavka hliznata




Cesky nazev: Vaclavka hliznata
Latinsky nazev: Armillaria gallica
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 122 Vaclavka hliznata (vytvoreno autorem,).

Popis: masové rizoveé hnédé se Supinkami

Tren: zluté vlockaté zbytky.

Doba rastu: od ¢ervence do listopadu (Hagara et al. 2005).
Misto sbéru: Horni Luby HL2.

Vliknice zemni
Cesky nazev: Vldknice zemni

Latinsky nazev: Inocybe geophylla
Ekologie: Mykorrhizni
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Obrazek 123 Vidknice zemni (vytvoreno autorem).

Popis: kuzelovity az sklenuty bilého zbarveni s naZloutlym stfedem.
Lupeny: smetanového az hlinové hnédého zbarveni.

Tren: vladknity bilé barvy.

DuzZnina: bila.

Doba ristu: ¢ervence do prosince (Keizer 1998).

Misto sbéru: Libcice L3.

Zlepnicek jahodovity
Cesky nazev: Zlepnicek jahodovity
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Latinsky nazev: Tubifera ferruginosa
Ekologie: Saprofyt

Obrazek 125 Nezralé stadium (Jan Wipler).

Popis: valcovita kyjovita, plasmodium je zpocatku bélavé prechdzi az do karminové

¢eveného zbarveni.
Doba ristu: od kvétna do fijna (Botany.cz. 2013).
Misto sbéru: Horni Luby HL3, HL6.



