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Abstrakt

Cilem bakalatské prace je dobudovani stavajiciho bodového pole v obcCi
Kostelec nad Cernymi lesy. Zhusténi méfické sité probhlo metodou polygonového
pofadu. Osmi nové vytvorenymi body podrobného polohového pole, které byly
zaméteny vySkove a polohopisné, byly tedy zjiStény rovinné soufadnice v systému
S-JTSK (Jednotna trigonometricka sit’ katastralni) a nadmoiské vysky boda byly
uréeny v systému Balt po vyrovnani. Prace se zabyva geodetickymi zaklady v
bodovém poli na tizemi Ceské republiky, metodikou méfickych praci a vypoéti.
Diskutovéany jsou vysledky z namétenych dat.Dostatecné zhusténi métické sité je
piinosem pro geodeticka cviceni, ale 1 pro ostatni méfické ¢innosti.

Klicova slova

bodové pole,
polygonovy potad,
soufadnice,
nadmoftské vysky,
mefticka sit’

Summary

The aim of this work is the completion point of the current field in the
village reconstructions, with forests. Surveying network densification was carried
out by inserting Traverse. Eight newly created items detailed positional fields,
which were aimed topographic height and were therefore fo und in the plane
coordinate system S-JTSK (Uniform trigonometric cadastral network) and altitude
of the points have been identified in the settlement of Baltic. The work deals with
the basics of surveying in the scatter field in the Czech Republic, the methodology
of survey work and calculations. Discussed the results of the measured data.
Sufficient compression surveying network is beneficial for geodetic practice, but
also for other surveying activities.
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coordinate systems,
altitude,

geodetical network
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1. UVOD

Pro geodetické prace je dulezité vychazet jiz z vybudovanych bodi
bodovych poli o zndmych soutadnicich. Bodova pole jsou na naSem uzemi tvofena
jiz od 19. stoleti, ale je stale potfeba budovat jejich hustotu, nebot’ na celém tizemi
CR neni dostatetné zhu$téni pro méfické ¢innosti v geodézii (Ratiborsky, 2002).

2. CILE PRACE

Cilem této bakalarské prace je doplnéni stavajiciho podrobného bodového
pole v lokalit& 1.1 v katastralnim uzemi (KU) Kostelec nad Cernymi lesy. Je potieba
vhodné zvolit, umistit a stabilizovat nové body a urcit jejich rovinné soufadnice v
systému Jednotné trigonometrické sit¢ katastralni (S-JTSK) a nadmotské vysky urcit
v systému Balt po vyrovnani (Bpv).Tyto systémy jsou zavazné pro Ceskou
republiku (CR).Pomoci polygonového pofadu uréime rovinné soutadnice bodd a
vyskové soutfadnice ur¢ime pomoci trigonometrické nivelace.

3. LITERARNI RESERSE

Pti zamé&fovani vétSich izemnich celkl a pii vS§ech méficich pracich dochazi
k vyskytu nevyhnutelnych chyb. Musime tedy dodrzovat takovy postup, kterym
omezime hromadéni chyb a sniZit jejich vliv na minimum (Ratiborsky, 2002).Proto
se musi zasadné postupovat z velkého do malého, tedy z celku do podrobnosti, jinak
jsou vysledky podrobnych méteni na obvodech i v rliznych c¢astech mapovaného
uzemi zkreslené, nepfesné a vzijemné na sebe nenavazuji.Kazdé méfeni se proto
musi opirat o pfedem vybudovanou sit' zdkladnich, polohové i vySkové presné
urcenych bodi (Pokora a kol.,1985).

Tyto body tvoii geodetické zaklady :

Geodynamické bodové pole
polohové bodové pole
vyskové bodové pole
tihové bodové pole

Ceska sit’ permanentnich stanic pro uréovani polohy CZEPOS
(Chamout & Skala, 2003)

Bod daného bodového pole mize byt i bodem jiného bodového pole
(Vyhlaska ¢. 31/1995 Sb.)
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4. POLOHOVA BODOVA POLE

Kazdé bodové pole se déale déli na zékladni a podrobné.Zakladni bodové
polohové pole (ZBPP) tvoii :

body referencni sité nultého fadu

body Astronomicko - geodetické sité (AGS)
body Ceské statni trigonometrické sité (CSTS)
body geodynamické sité (Ratiborsky, 2002).

Podrobné polohové bodové pole (PPBP) tvofi :

e zhustovaci body
e ostatni body podrobného bodového pole Shenk, 2004).

4.1 Zakladni bodové polohové pole (ZBPP)

Body zékladniho bodového polohového pole (ZBPP) tvoii polohopisny
geodeticky zéklad trigonometrické (trojuhelnikové) sité.Trojuhelnik byl zvolen za
zakladni prvek sité proto, Ze je nejjednodussim prvkem pii méfeni a vypoctech v
trigonometrickych sitich, také nejlépe =zarucuje tuhost sit€.Pfi budovani
trigonometrickych siti se zvoli, stabilizuji a polohové uréi vrcholy zakladni
trigonometrické sité, které dominuji nad okolim a pokryvaji mapované tzemi
navzdjem znaéné vzdaleny (20 - 60 km).Mezi n€ se vkladaji dalsi body, jejichz
vzajemnym spojenim vznikd trigonometrickd sit' o kratSich strandch.Postupnym
vkladanim dalSich bodt do vyssich fadu sité, vznikaji sité nizSich fada, az primérna
vzdalenost (1,5-2 km) bodd vyhovuje pro budovani podrobného polohového
bodového pole (PPBP).Soubor méfickych praci v trigonometrickych sitich se
nazyva triangulace (Ratiborsky, 2002).Triangulace je metoda, kdy se méfi
vodorovné uhly (sméry) mezi vrcholy trigonometrické sité, z nichz l1ze snadno a
rychle vypocitat délky mezi danymi body.Tato metoda se pouzivala v dobach, kdy
bylo snaz§i méfit Ghly nez délky.Zakladni smérodatnd soufadnicova odchylka
(ZBPP) 6yx<0,015 m (Chamout & Skala, 2003).

4.1.1 Referenénit’ sit’ nultého radu

Referen¢ni sit’ nultého fadu je siti, kterd vznikla postupnym piipojenim
vybranych geodetickych bodi pomoci technik kosmické geodézie (GPS) na nové
tvotfenou evropskou referencni sit’. VétSina bodu je identickych s body AGS (Shenk,
2004).

4.1.2 Astronomicko - geodeticka sit’

Tato sit’ byla budovana od roku 1931 na uzemi Ceskoslovenska (také zvana
jako Zakladni trigonometricka sit’) s vétSimi trojuhelniky (délka stran byla 30 - 50
km) a nejvysSi dosazitelnou presnosti, podle nejnovéjSich poznatki (Shenk,
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2004).AGS tehdy obsahovala 144 bodt, které tvotily 227 trojihelniki.Bylo nutno
urCit alesponn jednu délku v trojuhelniku.Urcilo se Sest délek kvili kontrole a
zptesnéni vypocti.Kazda strana byla uréena nepiimo pomoci geodetické zdkladny
zvolené v rovinném Gzemi blizkosti této strany (Chamout & Skala, 2003).Casteéné
byla pfipojena i na trigonometricke sité sousednich zemi.

4.1.3 Ceska statni trigonometricka sit’ (CSTS)

Obr ¢. 1 Ceska statni trigonometricka sit (Zdroj : Shenk, 2004)

Budovani ¢eské statni trigonometrické sité, diive Ceskoslovenské Jednotné
trigonometrické sité probihalo v letech 1920 - 1957.Sit’ je tvofena L. - V. fadem, 268
body a 456 trojuhelniky, z casovych divodi bylo 107 bodu pfevzato z rakouské
vojenské triangulace (Shenk, 2004).Délky stran trojithelniktt v CSTS L. fadu se
pohybovaly kolem 25 km a délky stran u V. fadu byly mezi (1,5 - 2 km).Byla tak
vytvotena husta plogna sit’ (Chamout & Skala, 2003).Ceska statni trigonometricka
sit se stala zakladem pro soufadnicovy systém - Jednotné triangulacni sité
katastralni (S - JTSK) (Shenk, 2004).

4.2 Stabilizace bodi ZBPP

Body zékladniho bodového polohového pole se stabilizuji dle [CSN 73 0415]
jednou povrchovou a dvéma podzemnimi stabiliza¢nimi znackami.Povrchova
stabilizace se provadi kamennym hranolem s kifizkem ve sméru uhlopficek o
rozmérech 20x20x80 cm, vrchni podzemni znacka je kamenna deska s kiizkem o
rozmérech 40x40x12 cm a spodni znacka je zpravidla sklenénd deska o velikosti
16x16x2,5 cm s kiizkem.Stabiliza¢ni znacky musi byt umistény tak, aby mezni
odchylka od svislice vSech znacek neptekrocila 3 mm (Pokora a kol, 1985).Pokud
pfi stabilizaci trigonometrického bodu nemliZzeme osadit jednu ze tfi stabilizacnich
znacek, zajisti se bod jednim zajisStovacim bodem (Ratiborsky, 2000).
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Obr. ¢.2 Stabilizace bodu ZBPP (Zdroj:Shenk, 2004)

Poloha bodi zakladniho bodové polohového pole je volena tak, aby :

e nebyl ohrozen

e jecho signalizace byla jednoducha

e byl vyuzitelny pro pfipojeni bodi podrobného polohového bodového pole
(Vyhlaska CUZK ¢. 31/1995 Sb.)

4.3 Signalizace bodi ZBPP

Signalizace bodl zakladniho bodového polohového pole je bud’to trvala :

e véze kostell (pfirozené stavby)
e dfevéné pyramidy a méficke véze

a nebo signalizace do€asna :

e trojpodstavcova souprava
e reflexni ter
e vytycka
(Chamout & Skala, 2003; Ratiborsky, 2000)

Obr. ¢.3 Prechodna signalizace vytyckou (Zdroj : Chamout & Skala, 2003).
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4.4 Ochrana bodu ZBPP

Pro ochranu stabilizacni znacky pied poskozenim ¢i zniCenim se u
trigonometrickych bodl a orientacnich bodech zfizuji ochranné ty¢ové znaky (OTZ),
které¢ zaroven slouzi 1 ke snadnéjSimu vyhledani bodu v terénu.Typy ochrannych
znaki nam uréuje [CSN 73 0416].Ochranné znaky se pouZivaji pievazné jako
Cervenobilé ochranné tyCe s vystraznym Stitkem a néapisem ,,Statni triangulace,
poskozeni se tresta‘ (Ratiborsky, 2000).V ptipadé vétStho nebezpeci pro bod,
zhotovime dva OTZ (napt. uprostied pole).Vzdalenost OTZ od stabilizacni
povrchové znacky je 0,75 m (Chamout & Skala, 2003).

ochranny tydovy =nak
-

L

— e L

Obr. ¢.4 Ochranny tyc¢ovy znak (Zdroj : Chamout & Skala, 2007)

4.5 Podrobné polohové bodové pole (PPBP)

Podrobné polohové body vkladame mezi trigonometrické body V. fadu,
nejcasteéji polygonovou siti (Pokora a kol, 1985).PPBP ndm zhus$tuje zakladni
bodové polohové pole (ZBPP) pro pottebu vyhotoveni map velkych métitek nebo
pro vyty€ovaci ¢i jiné technické méteni (Chamout & Skala, 2003).

Metody pro uréeni soufadnic podrobného polohového bodového pole jsou :

polygonové potrady

protindnim z délek a sméra

rajony

metodou GPS

polarni stanovisko

pomoci méfickych pfimek (Ratiborsky, 2002).

Pro katastralni mapovani a geodetické cinnosti je zakladni smérodatnd
soufadnicova odchylka 6y x < 0,06 m (Chamout & Skéla, 2003).
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4.6 Stabilizace podrobného polohového bodového pole

Body podrobného bodového pole se voli pfedevsim na trvalych objektech
nebo na jinych mistech, tak aby co nejméné piekazely v uzivani pozemki.Body
podrobného polohového pole 1ze stabilizovat nékterou z téchto znacek :

e ocelovou trubkou nebo nivelacni znackou, které jsou osazeny v betonovém
bloku

e plastovym meznikem (skladajici se z plastové hlavy 80x80x50 mm a ocelové
trubky o primeéru nejméné 30 mm a délce nejméné 600 mm, do plastové hlavy
1ze vlozit hlinikovou znacku, do které je mozné vyrazit ¢islo bodu pro snadné;jsi
vyhledani)

e kamenny meznik s thlopfi¢nym kiizkem o rozmérech 120x120x600 mm

e vstupni nebo jiné Sachty podzemniho vedeni (pokud je mozné na nich
jednoznacéné urcit polohu bodu)

e nastfelovacim hiebem ve zdi nebo na rohu zdi

e vytesany kiizek bodu ve skéle (Ratiborsky, 2000).

Stabilizace bodii PPBP muze byt i docasna, a to dievénym kolikem,
ocelovou trubkou ¢i nastfelovacim hiebem. (Chamout & Skala, 2003).

Zhustovaci body se stabilizuji kamenem o rozméru 160x160x750 mm s
jednou podpovrchovou znackou, nelze-li vytvotit podpovrchovou znac¢ku, musime
ziidit jeden zajistovaci bod. (Shenk, 2004).

4.7 Cislovani bodii

Cislo bodu je dvanactimistné.Prvnich osm &isel tvofi &islo skupinové a
zbyvajici Ctyti Cisla tvoii €islo vlastni.Skupinové a vlastni Cislo tvofi Cislo Uplné.Bez
skupinovych ¢isel by nebylo moZné zpracovat vypocty a kresby na pocitaci (mohlo
by se stat, Ze by nékteré body méli stejné Cislo).

Vlastni ¢islo bodu zakladniho bodového polohového pole (ZBPP), nebo-li
trigonometrickych bodu se Cisluji :
od 1 do 199 v ramci triangula¢niho listu TL (10x10 km),
body zhust'ovaci (ZhB) se ¢isluji v intervalu :
od 201 do 499 v ramci triangulacniho listu TL (10x10 km),
ostatni body podrobného polohového bodového pole (PPBP) se ¢isluji :
od 501 do 3999 v ramci katastralniho tizemi.

Pomocné body stabilizované doc€asné koliky nebo trubkami pro podrobné
méficke prace Cislujeme :
od 4001 v ramci katastralniho uzemi.
Skupinové ¢islo se predfazuje k Cislu vlastnimu, které body jednoznacné
zatadi do Uzemi, kterymi jsou triangulacni listy nebo katastralni izemi.Pro body

ZBPP a ZhB ma skupinové ¢islo tvar
0009ZLTL
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Kde ZLTL je ¢islo evidencni jednotky (ZL je ¢islo zékladniho triangulacniho

listu (50x50 km) a TL je cislo triangula¢niho listu (10x10 km) v ramci zakladniho
triangulacniho listu).
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Obr. &5 Cislovani ZL a rozdéleni ZL na TL (Zdroj : Chamout & Skdla, 2003).

Ostatni body podrobného polohového pole (PPBP) a body pomocné ma tvar :

PPP0O0000

kde PPP je pracovni Cislo katastrdlniho tizemi.

Uplné &islo se sklada z ¢isla skupinového a vlastniho (Ratiborsky, 2002).

4.8 Geodetické udaje

Geodetické udaje zdkladniho bodového pole polohového (trigonometrickych

bodt) a zhustovacich bodl (ZhB) obsahuji zejména tyto udaje :

¢islo a nazev bodu

lokaliza¢ni udaje o Uzemnich jednotkach (okres, obec, katastrdlni uzemi),
oznaceni mapového listu Statni mapy 1:5000 (SMO-5), oznaceni Zakladni mapy
CR 1:50 000

oznaceni triangulacniho listu, Cislo a idaje o vlastnikovi parcely nebo popisné
stavby na niZ je bod umistén

soutfadnice trigonometrického bodu, nadmotska vySka s uvedenim vyskového
systému, udaje o orientaci

mistopisny nacrt s vyhleddvacimi mirami a mistopisny popis

udaje o stabilizaci a signalizaci bodu

udaje o zfizeni bodu (kdo zfidil a rok zfizeni) a jeho udrzbé
(Shenk, 2004).

Geodetické tidaje o bodech podrobného polohového pole (PPBP) obsahuyji

data jako ZBPP, ale misto Gdaji o orientaci jsou uvedeny jizniky (smérniky) a je
uveden pouze klad mapového listu SMO-5 (Ratiborsky, 2000).

Geodetické udaje Ize ziskat na Ceském uiadé zemémetickém a katastralnim

(CUZK) v Praze - Kobylisich.
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5. VYSKOPISNE ZAKLADY
Vyskopisné zéklady tvofi :

e zakladni vyskové bodové pole (ZVBP)
> zékladni nivelaéni body (ZNB)
» body Ceské statni nivelacni sit¢ (CSNS) L. az I11. fadu

e podrobné vyskové bodové pole (PVBP)
» body nivela¢ni sité [V. fadu
» body plosné nivelacni sit¢ (PNS)
» stabilizované body technickych nivelaci (Chamout & Skala,2003).

5.1 VySkova méreni

Pfi feSeni mnoha geodetickych praci (mapovaci, projektové, vytyCovaci
prace) se nevystaci pouze s uréovanim polohy bodd, ale je tfeba urcit i nadmotskou
vysku bodu.

Metody vyskového méfenti :

nivelaci
trigonometricky
barometricky
metoda GPS

Nivelace je  nejstar§i  metodou, ale stale velmi  obecné
nejpiesnéjsi.Barometrické urovani vysek patii mezi rychlou a nenaro¢nou metodu,
ale s hrubou piesnosti. Trigonometrie a GPS metoda uréovani vysek (u GPS lze urcit
1 polohové soufadnice pfi méfeni vyskopisu, perspektivni metoda) jsou metody
velmi moderni (Blazek & Skotepa, 2004).

5.2 Zakladni vyskové bodové pole (ZVBP)

Zakladni vyskové bodové pole obsahuje 12 zakladnich nivelaénich bodu
(ZNB), které jsou vhodné rozmistény na izemi CR a slouzi k zajiiténi Ceské statni
nivelaéni sit¢ (CSNS).Zakladnim bodem této sité je LiSov vychodné od Ceskych
Budéjovic (Blazek & Skotepa, 1999).
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Obr.¢.6 Zakladni nivelacni bod Lisov (Zdroj : Shenk, 2004).

CSNS 1. tadu je tvofena nivelaénimi pofady seskupenymi do nivelaénich
polygonti o délce 300 az 400 km, které tvofi uzaviené obrazce a ohranicuji nivelacni
oblasti I.fadu.Nivela¢ni polygony jsou zaméfeny velmi piesnou nivelaci (BlaZzek &
Skotepa, 1999).Téchto polygonovych potfadia I.fadu je 75 a jsou tvoteny 16 134
body.(Shenk, 2004)

CSNS 1I. #adu vznikla vlozenim nivelaénich pofadi II. fadu do nivelaénich
polygont Liadu a tyto nivelacni potady tvofi uzaviené polygony o délce 100
km.M¢éfeni se opét provadela velmi ptfesnou nivelaci (VPN) (Blazek & Skotepa,
1999).Nivela¢nich polygoni II. fadu je 232 tvotrena 19 741 body.

CSNS II1. ¥adu tvoii nivelaéni potady III. fadu, kterymi jsou zhustovany sité
bodii I. a II. #adu Ceské statni nivelacni sité (Blazek & Skotepa, 1999).IIL #ad je
utvofen 985 porady ze 47 714 nivelacnich bodu(Shenk, 2004).Byly zde vyuzity
metody méfeni pfesné nivelace (Blazek & Skotepa, 1999).

Ceska statni nivelaéni sit' I. az II1. ¥adu je budovéna s pfesnosti 0,1 mm.
(Chamout & Skala, 2003).
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Obr. ¢.7 Ceska statni nivelacni sit’ (Zdroj : Shenk, 2004)

5.3 Podrobné vyskové bodové pole

Nivelacni sit’ IV. fadu dale zhustuje nivelacni sité vySSich fadt (Shenk,
2004).Nivelaéni body IV. fadu jsou zaméfeny metodou piesné nivelace s presnosti
na 1 mm (Chamout & Skala, 2003).

Body plosné nivelac¢ni sité¢ se buduji na tzemi obce nebo lokality s vétsi
vystavbou (Blazek & Skotepa, 1999) a také jsou zaméteny metodou presné nivelace
s presnosti na 1 mm (Chamout & Skala, 2003).

Stabilizované body technickych nivelaci jsou body polohopisného bodového
pole, které jsou zamefeny minimalné technickou nivelaci (TN) (Blazek & Skotepa,
1999).Body jsou urceny s presnosti na 1 cm (Chamout & Skala, 2003).

5.4 Stabilizace a signalizace vySkovych bodii

Stabilizace vySkovych bodu je pfirozena (vyhlazené plosky ve skalach) nebo
uméla (Zulové kameny, nivelani znacky) z materiali odolné korozi (Blazek &
Skotepa, 1999).V dneSni dobé& se nejCastéji pouzivaji nivelacni znacky cepové
(osazeny ze strany do zdi domul, mostll) a znacky hiebové (osazené ze strany Ci
shora propustkil, nivelacnich kamentl) (Chamout & Skala, 2003).Znacka se vzdy
umistuje tak, aby bylo dostatek prostoru na postaveni nivelacni lat€¢ (Blazek &
Skotepa, 1999).Nivelacni body se voli na vhodnych mistech zejména podél
komunikaci.V otevieném terénu se nejcastéji voli nivela¢ni body ve vzdalenosti od
500 m az do 1 km a tak, aby lezely v mistech, kde se méni sklon terénu a postaveni
stroje mezi body nebylo vice nez dvacetkrat (v hornatém terénu je dobré volit kratsi
vzdalenosti mezi body).V husté zastavéném tzemi se nivelacni body voli cca 300
metrti od sebe, pficemz v kazdé souvislé zastavbé musi byt nejméné 3 nivelaéni
body(Shenk, 2004).Nadmotskd vySka nivela¢nich bodi je vztazena k hlavé
nivelacni znacky (Chamout & Skala, 2003)
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Obr.¢. 8 Ukdzka stabilizace ¢epovou a hiebovou nivelacni znackou (Zdroj: Chamout & Skdla, 2003).

Signalizace vyskovych bodu je pouze ptechodnd, a to nivelacni lati nebo
jinym méfitkem (Blazek & Skotepa, 1999).Pro snazsi vyhledani nivelacnich boda v
terénu se osazuji ochranné ty¢ové znaky (OTZ).Ve mésté se ochranné tabulky davaji
na budovy do vysky o¢i nad bod (Chamout & Skala, 2003).

5.5 Cislovani nivelacnich bodn

Cislovani nivela¢nich bodt I. - V. fadu se provadi od 1 a to postupné v
ramci daného nivela¢niho polygonu.Je tedy velmi dulezité uvadét ¢islo daného
polygonu.U bodl plos$né nivelacni sité (PNS) se také Cisluje od 1 v ramci lokality,
ve které je sit’ bodl budovana. (Chamout & Skala, 2003).

5.6 Nivelacni udaje

Kazdy nivelacni bod ma své nivela¢ni udaje, které obsahuji Cislo bodu,
oznaceni nivelacniho poradu, nadmotskou vysku ve vyskovém systému (vyska se
vzdy uvadi v mm), dale je uvedena platnost nivelacniho bodu, kraj, okres, obec,
katastralni uzemi a ¢islo mapového listu ve kterém se bod nachdzi.V popisnych
udajich je uvedeno druh znacky, zpiisob osazeni a vySka nad zemi.Také se uvadi
¢islo pfedchazejiciho bodu, délka nivelacniho oddilu, vzdalenost od poc¢atku potradu,
nivelacni prevyseni, tihova redukce a oprava z vyrovnani.

Nasleduje situacni nakres orientovany k severu, informace o stupni stability,

nazev organizace, co bod stabilizovala a ptipadné kontroly ¢i opravy (Blazek &
Skotepa, 1999).
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6. SOURADNICOVE SYSTEMY

Pro praci v geodézii, ale hlavné pro vypocetni prace je potieba, aby kazdy
bod m¢l jasn¢ dané soufadnice (Kavanagh, 2009).K tomu nam slouzi soufadnicové
systémy urcujici soutfadnice polohy a vysky bodu.V historii jich na nasem uzemi
bylo nékolik.Zavazné systémy pro uzemi CR jsou S-JTSK(Systém Jednotné
trigonometrické sité katastralni) a Bpv (Balt po vyrovnani) (Ratiborsky, 2000).

Nové body, které¢ byly budovany ve cviéné lokalit¢ 1.1, jsou polohové
urceny v S-JTSK a vyskové v systému Balt po vyrovnani.

6.1 S-JTSK

Soufadnicovy systém Jednotné trigonometrické sit¢ katastralni je zdvazné
pfijatym systémem pro Ceskou republiku (Ratiborsky, 2002).S-JTSK je definovana
Besselovym elipsoidem (referencni plocha), o rozmérech:

a= 6377397, 155 m délka hlavni poloosy
b=6356 078,963 m délka vedlejsi poloosy
i=1:299, 152 zplosténi

e’= 0,006 674 excentricita,

pfevzatymi prvky z vojenské triangulace (rozmérem, orientaci a polohou na
elipsoidu), jednotnou trigonometrickou siti katastralni a Kfovakovym zobrazenim
(Ratiborsky, 2002). Tento systém je platny jiz od roku 1928 a vytvofil jej Ing.
Kiovak (Chamout & Skala, 2003).

Kfovékovo zobrazeni je dvojité konformni kuZelové zobrazeni v obecné
poloze (Huml & Michal, 2005).Konformni zobrazeni znamena, ze nejsou zkresleny
uhly (Chamout & Skala, 2003).Dvojité je proto, Ze se nejdiive body zobrazily z
Besselova elipsoidu na Gausovu kouli se zdkladni rovnobézkou 49°30°, a poté se z
referencni koule zobrazily na kuZel v obecné poloze.Obecna poloha kuzele byla
zvolena proto, Ze se zobrazovaci pas, ve kterém lezela CSR zGzil na 280 km a
maximalni délkové zkresleni bylo +24 cm/km.Zéakladni kartografickou rovnobézkou
(dotykova rovnobézka kuzelové plochy v obecné poloze) byla zvolena rovnobézka
78°30° (Hanek, 2007).Posledni matematicka tiprava (zmenseni poloméru Gausovy
koule na 0,9999 x r) nam zmenSila zkresleni délek na interval (-10, +14 mm/100
m).KuZel v obecné poloze byl tedy se¢ny a protinal CR ve dvou kartografickych
rovnobézkach na nichz je délkové zkresleni rovno 1.Mezi témito rovnobéZkami je
zkresleni < 1 a vné rovnobézek je délkové zkresleni >1 (Chamout & Skala, 2003).
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6.2 Vyskovy systém Balt po vyrovnani

Na tizemi Ceské republiky je zdvazn& pouzivan vyskovy systém Baltsky po
vyrovnani (Bpv), ktery je definovan nulovym vyskovym bodem v Kronstadtu
(Hanek, 2007).Tento vySkovy systém se stal zdvaznym pro méfické prace az v roce
2000 (Chamout & Skala, 2003).0d 19. stoleti byl také na nasem uzemi pouzivan
vyskovy systém Jadransky (vychozi vySkovy bod v Terstu), ktery je od Baltského
pfiblizné 0,40 m.Vysky Bpv jsou mensi (Hanek, 2007).Proto je velmi dilezité u
kazdého vyskového Udaje vzdy uvadét vyskovy systém (Blazek & Skofepa,
1999).Zakladnim vyskovym bodem CR je Lisov (Chamout & Skala 2003).

7. CHARAKTERISTIKA STUDIJNIHO UZEMIi

Cvicna lokalita ¢. 1.1 se nachazi na severozapadé¢ obce Kostelec nad
Cernymi lesy nedaleko sportovniho arealu a silnice mezi obcemi Kostelce n.C.l. a
Ptehvozdim.Jednd se zcela o nezastavénou a zalesnénou oblast ze severu
ohranicenou lesni zpevnénou komunikaci, odbocujici v pravo z ulice Sportovni
naproti sportovnimu aredlu, a na jithu malym pramenicim vodnim tokem vtékajici do
Jalového potoka.Na severni stran€, kde se vyskytuje lesni zpevnéna komunikace se
vyskytuji vychozi body PPBP 736 a 737.Pro méfeni technické nivelace, byl
vychozim bodem nivela¢ni bod €. 6. u sportovniho arealu.Nové¢ stabilizované body
byly voleny tak, aby celou oblast dostate¢n¢ zhustily.
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8. METODIKA PRACE

Meétické prace ve cvicné lokalité 1.1 probihaly v nékolika oddé€lenych
pracich.Nejprve se provedla rekognoskace tzemi a stabilizace nové utvoienych
bodi.Dale nasledovalo méfeni délek, vodorovnych smeéri, trigonometrické a
technické nivelace.

Z naméfenych dat se pomoci pocetnich metod urcily soufadnice a nadmoiské
vysky nove zvolenych bodi.K méfickym i1 pocetnim tkoniim ndm jako podkladem
slouzily geodetické a nivela¢ni tidaje o bodech, kopie mapového listu 13-31-08
Zéakladni mapy 1:10 000.

8.1 Mévické prace
8.1.1 Rekognoskace uzemi

Pti rekognoskaci izemi zjist'ujeme stav stabilizace a signalizace pfisluSnych
bodli a prezkousime jejich polohu preméienim dle mistopisnych (geodetickych)
udajii.Pokud se vyskytnou pochybnosti o spravné poloze bodu nebo povrchova
znacka chybi, je nutno tuto skute¢nost oznadmit na pfislusném zemémetickém uradu
(ZU) (Pokora, 1985).Rekognoskace izemi nam ma ovéfit stav skute¢nosti na mistg,
kde se maji konat geodetické prace (www.vugtk.cz).

Rekognoskace cvi¢né lokality 1.1 probihala na jafe roku 2010.Vychozi body
pro naSe méfeni byly body €. 736 a 737 podrobného polohového bodového pole,
které jsme vyhledaly podle pfislusnych geodetickych udajii.Na zakladé prizkumu
lokality volime meéfické metody (Chamout & Skala, 2003).V nasem piipad¢ jsme
zhodnotili jako vychozi metodu polygonovy potad a trigonometrickou nivelaci.

8.1.2 Volba bodu

Nové€ zvolené body jsme stabilizovali v lesnatém terénu, tak aby byla co
nejméné ohroZena jejich stabilizace.Stabilizovany byly ocelovou trubkou a jejich
¢ast nad terénem je obarvena cCervenou barvou odolné povétrnostnim
podminkam.Ke vSem nové vybudovanym bodim 1101 - 1107 byly vyhotoveny
geodeticke tidaje a body (strom, pafez, cesta), ke kterym jsou vztazeny omérné miry
zjistyjici jejich polohu v mistopisnych udajech, jsou ve vySce o¢i oznaceny
¢ervenym bodem ve sméru k danému bodu.

Pfi volbé novych bodi jsme dodrzovali kritéria polygonového potadu
(kratkého), kterd jsou :

mezni délka strany je 50 - 200 m

mezni délka potadu je 1 500 m

max. pocet vrcholl - 10 (Ratiborsky, 2002)
mezni pomer délek stran - 1 : 3

mezni pomer délek sousednich stran - 1 : 2
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e odklon strany od spojnice vychozich bodi - do 50 - 60°

e maximalni vyboceni pofadu - soucet délek stran < 1,5 nasobek vzdalenosti mezi
vychozimi body (Chamout & Skala, 2003).

Vsechna kritéria nemohla byt dodrzena, vzhledem k terénnim tvaram a
lesnimu pokryvu byl odklon stran od spojnice vychozich bodl ptizplisoben terénu a
k budoucimu vyuziti nové vzniklych bodii.VSechny ostatni podminky byly dodrzeny.

8.1.3 Polygonovy porad

Jednou z metod urceni souradnic bodi podrobného polohového bodového
pole je metoda polygonového potadu (Ratiborsky, 2002).Polygonovy potad je
méficky utvar dany vrcholy lomené Cary (Formanova & Kubin, 2009).Tvarove se
mohou pfizpisobit zaméfovanému Uzemi (komunikacim,vodnim tokiim,
zastavénému Uzemi), polygonovy potrad by také mél byt pokud mozno ptimy a jen
za nepfiznivych okolnosti mize byt zalomeny (Pokora, 1985).Pfi této metodé
zjiStujeme polohu novych bodi pomoci polarnich prvki (Chamout & Skala,
2003).M¢étime tedy levostranné vrcholové uhly a délky.Polygonovymi porady se
urcuji body PPBP.

Z hlediska délek stran se déli polygonové potady na potady s dlouhymi
stranami (200 - 1 500 m) a na potady s kratkymi délkami (50 - 200 m) (Ratiborsky,
2002).Dale lze polygonové potady délit dle kvality pfesnosti vychozich a
koncovych bodi :

e hlavni pofady - koncové a vychozi body jsou ZPBP nebo PPBP piesnosti
alespoti o tfidu vyss$i neZ jsou body urované

e vedlejsi potady - koncové a vychozi body jsou minimaln¢ stejné presnosti jako
body ur¢ované (Chamout & Skala, 2003).

Pfesnost zaméfeni novych bodli polygonovych potadi také zavisi na
pouzitych pomickach.Pro méfeni délek muizeme vyuzit méfeni elektronickym
dalkomérem nebo méteni pasmem (pro krat$i vzdalenosti).Méfeni vodorovnych
smérl muizZzeme provést pfesnymi teodolity.V dneSni dobé je nejlepsi pouzit
geodetickou totalni stanici, kterd nam zaruci pfesné meéteni délek i vodorovnych
uhli (Chamout & Skala, 2003).Vhodné je také méfeni pomoci trojpodstavcoveé
soupravy, ktera ndm potlaci vliv chyb z centrace (Ratiborsky, 2002).

8.1.4 Rajon

Pod pojmem rajon chipeme orientovanou a soucasné délkoveé zamétrenou
spojnici dané¢ho a ur¢ovaného bodu.Pomoci rajonu urCujeme souradnice v PPBP
(Vobotilova & Skoiepa, 1999).

Délka rajonu pii méteni v PPBP nesmi byt vetsi nez nejvzdalené;jsi orientace
a nesmi presahnout vzdalenost 1 500 metri.Orientace se provadi na dva znamé body
o znamych soufadnicich.Pro vétSi piesnost je dobré meéfit polohu bodu z vice
stanovisek, pokud je to mozné (Ratiborsky, 2002).
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8.1.5 Méreni délek

Meteni délek patii k nejstarSi méfické Cinnosti a je nedilnou ¢asti pii méteni
polygonovych potadi (Ratiborsky, 2000).Pfi méfeni délek urcujeme vodorovnou
nebo Sikmou vzdalenost mezi dvéma body (Pokora, 1985). Méteni délek délime na
piimé a nepfimé méieni délek.

Piimé meéieni délek se nejCastéji provadi méfickym pasmem, které v
souCasné¢ dob¢ zustalo jedinou pomickou z mnoha dfive pouzivanych.Pdsmo se
vyuziva predevSim k méfeni kratSich délek (Hanek, 2007).Materidlem byva Casto
ocel, umé¢la hmota ¢i invar.Nejcastéji se vyrabi v délce 20-50 metri (Chamout &
Skala, 2003).

Pfi nepfimém méfeni délek métime délky pomoci optickych dalkomértu a
elektronickymi dalkoméry.Vyhodou optického méieni délek je rychlost a navic
meéfend délka nemusi byt v celém rozsahu ptistupna.Staci kdyz oba koncové body
jsou navzajem viditelné (Pokora, 1985).

K méteni délek se nejcastéji v dneSni dobé€ pouziva elektroopticky dalkomér,
ktery vyuziva k méteni délek svételnych vin (Formanova & Kubin, 2009).Principem
elektronického méfeni spocivad ve vlastnosti elektromagnetického vinéni Sifit se
prostorem urcitou rychlosti téméi pfimocare (Chamout & Skala, 2003).Méteni
probihd automaticky po zacileni na odrazné zatizeni (hranol) a trva cca 1 sekundu
(Formanova & Kubin, 2009).V soucasné dob¢ jsou dalkoméry pevné zabudované v
tzv. totalnich stanicich (Hanek, 2007).Pfesnost elektrooptickych dalkomért je velmi
vysoka s porovnanim jinych diive pouzivanych pfistroji.Zpravidla se udava sttedni
chyba vzdalenosti na 5-6 cm/50 km (Chamout & Skala, 2003).

Pii méfeni délek a uhli v polygonovém potfadu ve cviéné lokalité¢ 1.1 byla
pouzita totalni stanice Topcon GTS-105N, s pfisluSnymi odrdzecimi hranoly,
zapujcena fakultou FZP.

" o

Obr.¢.13 Totdlni stanice Topcon GTS-105N s prisluSenstvim (Zdroj: Www.travasso-aveiro.olx.pt)
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8.1.6 Méreni vodorovnych uhli

M¢éteni uhlt patfi mezi zakladni meéfické vykony.RozliSujeme méfeni
vodorovnych uhli a méfeni svislych 0hli  (Pelikin &  Prochazka,
1985).Vodorovnym thlem mezi dvéma body rozumime thel sevieny prisecnicemi
svislych rovin proloZzenych méfenymi body a vodorovné roviny (Brychta,
1996).Svisly (zenitovy uhel) méfime od tiznice smétujici k zenitu ve svislé roviné k
zameérnému paprsku (Chamout & Skala, 2003).

Me¢éteni thli v obou polohach dalekohledu se pouziva zejména pii méteni
vrcholovych thli v polygonovém potadu (Ratiborsky, 2002).

Pfi meétfeni whli v obou polohdch dalekohledu je dilezita centrace a
horizontace pfistroje na stanovisku, protoze jinak by mohla byt kvalita pfesnosti
méieni velmi nizka.Postupuje se tak, ze se zacili na levy signal P1 (vytycka) a
nastavi se nulové Cteni, poté zacilime na pravy bod P2 a pfecteme vodorovny
uhel.Prolozime dalekohled do druhé polohy, to provedeme otocenim alhidady
protismérné o 200 gon, a opét zacilime na bod P2 a pie¢teme uhel, nakonec zacilime
na P1 a pfecteme thel.Protoze méfime ve dvou polohach, namétené uhly na bodech
P1 a P2 by se méli lisit o 200 gon (Ratiborsky, 2002).Tento postup byl aplikovan na
kazdém méteném bod¢ polygonového potfadu.Ve druhé skupiné se pocatecni smér
vzdy volil 100 g.Naméfené uhly jsou v zapisniku vodorovnych uhli (Ptiloha 3,4).

8.1.7 Trigonometricka nivelace

Trigonometrické méfeni vySek vyuzivame vSude tam, kde nam jde o zjisténi
pfevySeni dvou bodi od sebe znaéné vzdalenych a pouziti nivelace by bylo
neekonomické nebo z hlediska piesnosti nedostacujici (Pokora, 1985).Pfi této
metod¢é se vySkovy rozdil dvou bodll urcuje na zaklad¢ trojuhelnika (Blazek &
Skotepa, 1999).

Nadmotskou vySku dan¢ho bodu trigonometricky ur¢ime tak, Ze z bodu o
znamé vySce méfime na ur€ovany bod zenitovy uhel a vzdalenost (Sikmou nebo
vodorovnou) (Chamout & Skala, 2003).Pti méfeni s totalni stanici je mozné rovnou
meéfit prevysSeni mezi sttedem vodorovné a svislé osy stroje a vysky cile.Je proto
velmi dilezité vzdy zmétit vysku cile a pfistroje.VSechny hodnoty se urcuji na
milimetry.

Pokud je vzdélenost mezi méfenymi body vétsi nez 300 metri, musime
uvazovat opravu ze zakfiveni Zemé a refrakce (Chamout & Skala, 2003).
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Obr.¢.14 Oprava ze zakriveni Zemé (Chamout & Skdla, 2003)

Vzorec pro opravu ze zakiiveni Zeme¢ - ( :

2

= R =polomér Zemé
q >R p

D= méfena délka

prava ze zaktiveni Zem¢ se vzdy pfic¢ita (Chamout & Skala, 2003).

8.1.8 Technicka nivelace

Technickd nivelace ze stfedu je nejbéznéjsi zpiisob pro urceni nadmotské
vysky v podrobném vyskovém bodovém poli (Blazek & Skotepa, 1999).Pti méfeni
nivelace jde o urceni pfevySeni dvou bodli pomoci horizontu nivela¢niho pfistroje,
ktery na svisle postavenych latich vytne latové useky, z nichz vypocteme
pozadované pieySeni (Pelikdin & Prochazka, 1985).Postup méfeni stanovuje
smérnice pro technickou nivelaci.Nivelaéni méfeni se provadi v nivelacnich
potadech, které se skladaji z nivelacnich sestav mezi zndmymi a ur¢ovanymi body
(Blazek & Skotepa, 1999).Délka zamér v jednotlivych sestavach by neméla
prekrocit 120 m (Brychta, 1996).

Pro méfeni nivelace pouzivame nivelacni pfistroje, teleskopické nivelacni
laté o délce 2-4 metry opatiené krabicovou libelou a nivela¢ni podlozky (Chamout
& Skala, 2003).Pii méfeni je velmi dillezité, peclivé urovnani nivelac¢niho pfistroje
pomoci krabicové libely do vodorovné polohy a drZeni lati na bodech ve svislé
poloze, také pomoci krabicové libely, abychom se vyhnuli co nejvice chyb z méteni
a bylo dosahnuto poZzadované piesnosti.Pro mefeni TN byl pouzit nivelaéni pfistroj
Zeiss Ni 50.
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Obr.¢.15 Nivelacni piistroj Zeiss Ni 50 (Zdroj:www.geotrade.hu)

Technickd nivelace v lokalit¢ 1.1 byla méfena s bakalantkou Kamilou
Rihovou, nebot prace v jeji lokalitd (sousedni) probihala ve stejné dobé jako mé
méfeni a byly pouzity nckteré stejné vychozi body, na kterych byla nivelace
méfena.Naméfena data z nivelace tedy odpovidaji datim z nivelace Kamily Rihové.

8.2 Vypocetni prace

Vsechna namétena data, ktera se zapisovala pii méfenich byla kalkulovana a
porovnavéna s piipustnymi odchylkami ihned po ukonceni méfickych praci, aby
bylo mozné v piipad¢ zjisténych chyb méfeni opakovat.Nejprve byly vypocteny
délky a zredukované o délkové zkresleni, poté probehl vypocet vodorovnych uhli,
aby bylo mozné spocitat polygonovy potad i rajon a byly ziskdny soutfadnice nami
zvolenych bodi.Nasledoval vypocet technické a trigonometrické nivelace.Timto
byly ziskané vSechny tfi soufadnice bodi 4101 - 4102.Naméfena, ale i vypocitana
data byla zapsana do pfislusnych zapisnikd.

8.2.1 Vypocet délek

Kazda vzdalenost byla méfena totalni stanici Topcon GTS-105N, kterd ma
pfistrojovou chybu 2mm/km, minimaln¢ dvakrat.Naméfené délky se pro dalsi
poctatské zpracovani redukovaly do nulového horizontu a byly opraveny o redukci
ze zobrazeni.Nakonec byl proveden aritmeticky primeér.

Redukce do nulového horizontu probihala dle vzorce :

s.H
AS=s,S=- R ,

kde R je polomér Zemé (6 380 000 m),

s je vodorovna délka v mefené nadmotské vysSce,

So je délka, na kterou se v disledku sbihavosti tiznic zméni vodorovna délka s pfi
prumétu do nulového horizontu,

H je nadmoiské vySka (Chamout & Skala, 2003).

Redukce délek ze zobrazeni se vypocetla dle vzorce :
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Siytsk =D -m,

kde D je namétfend vodorovna délka,
m je koeficient délkového zkresleni (Blazek & Skotepa, 1999).
(Ptiloha 5)

8.2.2 Vypocet vodorovnych thli

Vyslednou hodnotu vodorovného uhlu ziskdme tak, ze od hodnoty na
pravém rameni uhlu odeéteme hodnotu na levém rameni thlu.Tento vztah ndm
vyjadiuje vzorec :

Iy = P1 - Ll,
kde P;¢teni na pravém bodé a L; je ¢teni na levém bod¢€ v prvni poloze dalekohledu.

Uhly byly méfeny také ve druhé poloze dalekohledu a ty byly vypoéteny podobné
dle vztahu :

H(Dl = P2 - L2,
kde P, je Cteni na pravém bodé a L, je ¢teni na levém bod¢ ve druhé poloze
dalekohledu.

Vodorovny uhel v prvni skupin€ v obou polohach dalekohledu je dan aritmetickym
pramérem thli v obou polohach dle vzorce :

I
o = o, + o, |
2
kde Iw; je horizontalni uhel, naméteny v prvni poloze dalekohledu, a Ilw, je

horizontalni thel ve druhé poloze.

Pi1 méfeni ve dvou skupinach, ziskame vyslednou hodnotu vodorovného thlu dle
vztahu :

o, + o,
2

kde ®; je hodnota vodorovného thlu v prvni skupiné a ®, je hodnota ve druhé
skupiné (Ratiborsky, 2002). (Ptiloha 3,4)

8.2.3 Vypocet polygonového poradu

Pro zjisténi polohovych soufadnic bodt 4101 - 4107 v lokalité ¢. 1.1 byl
pouzit vetknuty oboustranné orientovany a ptipojeny polygonovy poiad.
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Obr.¢.16 Vetknuty oboustranné pripojeny a orientovany polygonovy porad (Zdroj:Ratiborsky,

Déno: soutradnice poc¢atec¢niho a koncového bodu P, K a soutadnice orientaci A, B

Mgéfeno : levostranné vrcholové thly op, 01, 02, @3, 0k

vodorovné vzdalenosti Sp1, S12, S23, S3k

Ur¢it: soufadnice bodu 1, 2, 3

Postup pfi vypoctu :

vypocet pripojovacich smérnikii opa, 6kg

',,—"I-' ;ji
12 Opa = Yamde Do, 4.
X, —Xp A,
=¥ Ay
TEGE{E=}N S K SV ER = Ogp.

Xp —Xg Ax Kn
i)

smérnik je podil absolutnich soufadnicovych rozdila A
|Ay

W

tgo= |‘3 1 i
AX

(Streibl & Puklova, 1989),

tento thel je upraven dle tabulky (¢.1)

I. kvadrant | Il. kvadrant |Ill. kvadrant |IV. Kvadrant
Ay + + - -
Ax + - - -
o (o) 2008 + ¢ 200g + ¢ 4008-¢

Tab. ¢.1 Uprava iihlu @ podle kvadrantii (Zdroj : Chamout & Skala, 2007)

e Uhlové vyrovnani a vypocet smérnikli

Soucet vrcholovych uhli,

opto,to,to,;+...=[o].

32



Vypocet pomocného thlu,
(X’AB: OPA + [(D] -1-200 g’
kde opa je pripojovaci smernik polygonového poradu mezi body P a
A, [o] suma vrcholovych Ghl a i vyhovujici pocet nasobkt 200°.

Vypocet odchylky uhlového uzavéru o, = oxg - 0" ag,
kde okg je smérnik mezi body K a B.

Porovnani o, S mezni odchylkou uhlového uzavéru A, kterd je pro hlavni
polygonovy potad stanovena vztahem,

Ap=10""- n,
kde n je pocet vrcholovych uhli potadu.
V piipadé o, < A, nasleduje vypocet opravy,

5= %
0)_ .

Pfipocteni opravy 9, K vrcholovym thlim, které je thlovym vyrovnanim.
Vypocet smérniki,

0p1 = Opat @p + Oy,

012 = apy — 200° + @; + &,

023 = 012 — 200% + 3 + 3,

Ok = O3 — 2009 + w3 + B,

o = Ogk — 200% + ok + 8,

kde oxg je zaroven kontrolou a musi platit axg = oxg (Chamout &
Skala, 2003).

Vypocet souradnicovych rozdild

Vypoctou se ptiblizné soutadnicové rozdily

Av'py =5 - sinap, AX'p =5 - COS Upy
Ay =s;-smap, Ax', =5 cos Oy,
Ay'sy = 53 * 5 Oas, Ax's =55 COS O3,
Ay'sg = 54 - 5i0 o, Ax'ig =54 COS Gag

Soucet soufadnicovych rozdilt

Ay'p1,Ay'12 . Ay'zk = [AY’],
AX,p]_‘ AX,]_Z AX'3K = [AX,].

Ze zadanych soufadnic se spocitaji dané souradnicové rozdily

Aypk = Yk - Yp AXpk = Xk - Xp
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Vypocet soufadnicovych uzaveéri
Oy = Aypk - [AY'],
0x = AXpk - [AX]

Vypocet polohového uzaveéru

— 2 2
Op = 1[Oy +0,

Porovnéni polohového tzévéru s mezni odchylkou, kterd je dana

Ap=0,011-Jf+0,12m,
kde s je délka polygonového poradu v m
Pokud plati vztah o,< A, mohou se vypocitat opravy 6Ayij, dAXij

Odchylky oy a ox se umérné rozdéli absolutnim hodnotdm soufadnicovych
rozdili

SAyij = oyl [|Ay'[] - |AYij] SAXij = o [IAX[] - |AX"ij]

Dle znamének oy a 0y se soufadnicové hodnoty opravi.
Soufradnicové rozdily se tedy poté vypocitaji,

Yi=Yp+ (Ay'pr+3 A yPl) X1 = Xp + (Ax'p1 + & AX Pl),
Y2=Y1+ (Ay'2+8Ay,) X=Xy + (Ax'12+ 06 AX,,),
Y3=VY2+ (Ay' 3 +8Ay,,) Xi=Xp+(Ax'23+3 AX,,)
(Chamout & Skala, 2003).
Polygonovy potfad byl spocten programem Groma v.8 (Pfiloha ¢.18-19) a také
pomoci zapisniku pro vypocet bodii polygonového potfadu (Ptiloha 6).Za vysledné

souradnice povazujeme ty vypoctené programem Groma V.8.

Rozdil soufadnic uréené v Gromé a vypoctem pomoci zapisniku se 1i§i max. o
0,01 m.

34



8.2.4 Vypocet rajonu

Dano : souradnice bodi A, B

M¢éfteno : vodorovna délka sap
vodorovny thel ®

Ur¢it : soufadnice bodu P

P

Obr.¢.17 Schéma rajonu (Zdroj: Chamout & Skala, 2003).

Postupujeme tak, ze spocitdme smérnik cag a smérnik cap, ktery spocteme
ze vztahu :

oap=0ag Tt ®
Vysledné soutadnice poté vypocteme dle vzorce :

Yp = YA + Sap . SIn Gap
Xp = Xa * Sap . cos oap (Chamout & Skala, 2003).

Rajonem byl uren bod 4022 a to vypoctem dle vzorct (Ptiloha 7) 1 v
programu Groma v.8 (Ptiloha 20-21). Vstupni soufadnice pro vypocet dle vzorcu,
byly soutfadnice bodi 4105 a 4106 urcené¢ ze zéapisniku pro vypocet bodi
polygonového potadu.Bod 4022 spojuje lokalitu 1.1 s lokalitou 2.1 (Rihova).

8.2.5 Vypocet trigonometrické nivelace

Jak jiz bylo v feceno, trigonometricka nivelace se urcuje na zaklad¢ feSeni
trojuhelniku (Blazek & Skotepa, 1999).

A P
=
= -
|
o ,r 5
: av
2 I
Va * Vg I
A
L o L
b =1
Obr.c. 18 Trigonometricka nivelace (Zdroj: Chamout & Skdla, 2003)
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Dano : nadmoiska vyska bodu A (Va)
M¢éfeno : vs, +/- h, v
Ur¢it: nadmoiskou vysku bodu B

Nadmoiskou vysku bodu B, vypocteme podle vzorce :
VB:VA+VS +/'h'Vc+q,
kde v je vyska piistroje,
V¢ je vyska cile,
+/- h je fevySeni mezi stiedem os pristroje a cilem,
q je oprava ze zaktiveni Zem¢ (Blazek & Jandourek, 1994)
Trigonometrickou nivelaci byly uréeny body 4101 - 4107 (Ptiloha 12) a
vyska rajonu 4022 (Ptiloha 8).

8.2.6 Vypocet technické nivelace

Ly
th [——= Srovnavac roving ":5
) J\/j
A

A

Obr.¢.19 Geometricka nivelace ze stredu (Zdroj: Sladkova, 2002)

Déno : Va
Meéfeno : 1a a |B, Vag
Ur¢it : nadmotskou vysSku bodu B (V)
Vyska bodu B se vypocte ze znamé vysky bodu A :
Ve =Va+Vag=Va+la-lg,
kde Va je nadmotska vyska bodu A,
Vg je pfevySeni mezi body A a B,

Ia je latovy usek na bod¢ A a lg je latovy isek na bodé B

Je-li vzdalenost AB velmi znacnd, rozdéli se Usek na mensi pomoci
mezibodi :

VAB = (lA- |1) + (l]_ - |2) +....... + (ln - |B),
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kde I; a I; jsou latové useky mezilehlych bodd,

vyska urovaného bodu se tedy urci :

Vg =Va+ AVpg,

kde AV ag, je soucet prevyseni mezilehlych bodu (Sladkova, 2002).
Mezni odchylka technické nivelace je Ah =40 - \r [mm],

kde r je délka nivelacniho poradu v km (Chamout & Skala, 2003).

Technickou nivelaci byly ur¢eny nadmoiské vysky bodt 736 a 737 (Ptiloha 9,10,11).
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9. SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

V soucasné¢ dob¢ je lokalita 1.1 dostatecn¢ doplnéna body podrobného
bodového pole a je vhodna k dal$im geodetickym pracim. Stabilizace bodt 4101 -
4107 umoznuje navazani pro dalsi zhusténi sité.

10. DOSAZENE VYSLEDKY PRACI

Vysledkem vypocetnich praci z naméfenych dat jsou souradnice boda 4101 -
4107 a bodu 4022 v systému Jednotné trigonometrické sité¢ katastralni a jejich
nadmoiské vysky v systému Balt po vyrovnani.Vysledné soufadnice jsou uvedeny v
seznamu soufadnic a vysSek (Pfiloha 17).Pomoci méfickych tkond byla cvicna
lokalita ¢ 1.1 dostate¢né zhuSténa a stabilizovana podrobnymi body, tak aby zde
mohly v budoucnu navazovat jiné méfické ¢i mapovaci prace.

11. DISKUZE

Zvolena metoda polygonového potadu pro zhusténi méticke sit¢ v lokalité
1.1 byla vhodnou metodou k uréeni soutfadnic nami nové zvolenych bodi.Vetknuty
oboustranné orientovany polygonovy potad je velmi hojné pouzivanou metodou pro
uréeni soufadnic bodl v praxi, diky svému rychlému postupu a vysoké piesnosti
dosazenych vysledki.I diky totalnim stanicim se tato metoda stava velmi vyhodnou,
a to z ditvodu, Ze se da 1 s polarnimi prvky méfit pfevySeni.Metoda GPS, kterd je v
dnes$ni dobé velmi moderni metodou, by byla urcit¢ pohodInéjsi a presnéjsi,
nicmén¢ pro husty stromovy pokryv je metodou nevhodnou.

Pti urceni nadmotskych vySek shleddvam metodu trigonometrické nivelace
za velmi vhodnou, a to z divodu rychlosti a pfesnosti.Pro takto Clenity terén byla
trigonometricka nivelace jedinym pfesnym feSenim.Technickou nivelaci by hrozilo
vyskyt chyb v méfeni, pravé kvuli ¢lenitému terénu a piesnost méfeni by byla 0
mnohem hrubsi.Jinou metodu pro zaméfeni nadmotskych vysek v této lokalité nez
trigonometrickou nivelaci bych nevolil.

Diky peclivému méfeni a spravnym vypocltim lze tvrdit, ze vysledné
hodnoty jsou spravné.To potvrzuji i dodrZzené mezni odchylky odpovidajici pro
meéftické prace v katastru nemovitosti.

Vypoctena odchylka  Mezni odchylka

Technicka nivelace oh=1mm Ah =54 mm
Trigonometricka nivelace |oh= -1 mm Ah =31 mm

Tab.¢ 2 Prehled odchylek
mérent (Zdroj:autor)
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12. ZAVER

Cilem bakaléafské prace bylo doplnéni podrobného polohového pole v
lokalité 1.1 v Kostelci nad Cernymi lesy. Stavajici méficka sit’ byla doplnéna o
dostate¢né mnozstvi novych bodl, kter¢é mohou byt podkladem k dalSimu
podrobnému meéteni.Vysledkem jsou jejich soufadnice v systému S-JTSK a
nadmoiské vysky v systému Bpv, které splituji pozadovana kritéria presnosti.

Souradnice bodu
Cislo bodu Y X Vyska bodu (Bpv)
4101 714 080,35 1056913,39 379,313
4102 714 009,91 1056 965,95 369,018
4103 713 959,76 1057 012,00 356,002
4104 713 929,74 | 1057 038,65 346,730
4105 713 821,96 1057 006,31 348,739
4106 713 879,58 1056 936,54 351,658
4107 713 884,29 1056872,11 357,763
4022 713 795,00 1056 934,44 336,021

Tab.¢ 3 Souradnice a nadmorské vysky novych bodii (Zdroj: autor)
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Zapisnik vodorovnych smért a zenitovych Ghli

str. l\

Situace: Teodolit:

& TOPCoN (TS-A0SN
zapsal: R MOVAT Poznamka:
Vypoéetl::S.IE.gﬁA ..................

[l 117 Lo | —————————
Stanovisko Sirish Vodorovné sméry Zenitové uhly z
; rumer ram ameé Vysledné [ Vysk: . >
cislo g:;: na;(’d g F;m[:s sts’r Zr:;r:;r vo)éZreov:é ci)Ilzv:. % zezﬁl\f;:‘r{)e
& 1. skupina reduk.| 2. skupina reduk.| (3. skupina) | reduk. sméry znatky & Zapis
(1) [ )] ) Jwl ) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) f13]  (14) (15)
136] e 110 100w/ Olo ewofro| 1+ | 1
= 1 + 1 —t 1 11 [ T
"lo00i0olooko [tols woleolos| 1 1 | 1 [ ¢ |
| g ¥ 1 16120 Mg ?Z (I 1 | [ [
[}404 14938 20,0014 13 324 | L i M B ™1
Novfiaoizglra o [33ouzla 2| 1 | 1 [R11ag ) -
126G |0 0oi0ojooi oo || L | ] N -
(404 2000018]00 100 ~ooovogluoioo| 1 ; il | I i
l T T T ] T T L) T T I : : : :
iop [EBses s psasupsis | 1 1 | | —
I 233¢ioufrsMLy3s'fasisa) L | 1 [923Rsicz > T
104 | 1O ol Po 0% amipuloofooion Lt | e
L407 1200 00,0600 jwo | 30ic0i0800i00) L 4 | 4 | ) ) I
10 oo itmsa|lid A3 [zopao8l6g08) | 4 | —— —
I ¢ ngiothaiongloe wemgf@ion] 11 | 1 feontasy S £
400, o :oo:moo:oo 400:oolm o 4 i i : III il il
T T 1 T T I T T 1 T 1 1 1 1
“03 A0 ”200'613'0000'0090!‘{"%'1{‘1800[00 1] ! . % hl L3
W M ke SR T R IR T
N3gaecmsion| 1 @33z ez | 1 1 | 1 esiawe ] I -
oz 100,00[% gD ooioo A [ | | i
4o 199 jaa188]00 100 |SODi00i28{00i00| 1 4 | il ) I 0
. Mzsiowazesngfossiowzzfeas| 10 [ 8
W05 Tilaasioygelosha [35 r2usglowiso| 1 1 | + [rsiewcn - i
o wwolooos[4gpieoeofooico| T ' Ill i i
+ +- I - - 1 + + 1 1 1 1 1
40 [Tleoocottoloolao [sonioomoootoo| 1 | [T | T
[MOS (40C. [ le2is2l62 13[4 2 e JB2Ise | 1 ! : ||1 L o
| Mo ci02l62 R2 626z (62,80 4 1 | 1 R4 6k S %
Mot s [iS3 (2l fwiae | ) | 1 .. —
erll T 1 1 1, T 1 T Il 1 1 1 1
Iy 4156144148 1 |l"(:_+8‘{4 QA6 1o 1 4‘-&41“‘(”’2 bS] Rl T
410k Il o :OOIOBDOEOL{ 400:00:5000304 i1 | u lII : : il
n9omooco axfZoacoozloood] T T | 1 [ eowo S —

Pro vyuku ptedméti GEODEZIE a ZAKLADY GEODEZIE
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Zapisnik vodorovnych smérii a zenitovych tihlt

IMer TERRA Situace: Teodolit:
Dne.2%.40.: 2040 s TOPCON  GT-1054)
Viditelnost. WOSRAT
Zapsal: 2. HOv A7 IPoznamka:
Vypoéetl:.ETEK&A ...............
IKontroloval:................c.cccooovoeeen..
Stanovisko — Vodorovné sméry Zenitové thly z
vyska| na bod| o Prameér Primér Promée] Vysiedns JVilia] Vysledny
cislo stroje & 5 prosty prosty prosty | vodorovné cﬂo:zé 5 Zenitovy the
& 1. skupina reduk.| 2. skupina reduk.} (3. skupina) | reduk. sméry znacky & Zapis
(1) | )| ) fw] (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) f13]  (14) (15)
o wom|® 2 o memlons] 1 i i [ I
4405 O 'CD'CI) : A001%/00 : ' l : 1l 1o [
" jaoo o UB jootoolxano ojoolpol ! ; il ] I
Wlerd MeERrc] e RaRT o I e
106 1139 2%08euut suansalerie2| 1 4 | 1 [a3vioaisy ) i
L WLHSO3nee 62 3ne3ned| 1 | s —
I sugariszlanasginse] 11 | 1 Rases - I
Hoooolovon|1omeeo[oooz| 1 1 | [ I s
[‘405‘ T 1 — 1 — I Il 1o [
20000108[43 4530010010603 /8| 1 1 I ekt S T
I O e T e T I IR S
baoa| 19 [laoolcotte oo icofrolcota oo+ | ¢+ [T ST
H202u6gfue r2f3osie selueiaa| 1 1 | — —
T3 I s heelecizsfmoziandic sl 1 ¢ | ! [ooved
I T T O{I T 1 T ] T : I : : : :
Ay el ey illulin) S SIS I : I
3(%:1- 1l 200'00'02 |00 10| 20010008 0000 vt ! [ s T 1 R
. 83 2ngjoz G2 [RpO3NGIO2IAY| 1 | e -
© ["hosroadoe afsomenooies] ¢+ | ¢ [rrweml s
| 1 1 1 1 1 1 | 1 1 ] 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 ] T T L)
IRl el e
| 1 [ 1 1 ] 1 [] 1 1 | 1 [ 1 1
1 1 1 1 ] 1 I 1 1 + +
T T 1 T T 1 T T i T Il i 1 1 1
Il 1o 1 [ 1 [ 1 [ > T 1 T
1 j - ' - i [ I M
- 4~ N - + 1 +- 1. 1 1 1 ] 1 1
BEIRENTIRNNENRS N s
| o 1 (| I [ 1 | [ T
1 ] 1 1 1 I 1 1 1 " 1 ] ] ]
” 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 - - <
[ 1 [ 1 [ 1 [ z [ [
I 1 1 ] 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 ] 1
1 1 ] 1] 1 1 1 1 T T “ 1 1 1 1
" 1 1 ] 1 1] ] 1 1 1 1 1 > 1 1 1 1
T ! i HEHE 1 - o
1 o 1 + 1 1l U .
NI NENEEE RNEIAE A ] I .

Pro vyuku piedméti GEODEZIE a ZAKLADY GEODEZIE
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Zapisnik délek a prevySeni mérenych GTS

A e e e S s B e

méfil:. W.qm b S R islo totélni stanice: A>...
délka 1. méfeni 2. méfeni vyhodnoceni prevyseni vyhodnoceni délek

por. | ¢islo | ¢islo | vodorovna | prevyseni | vodorovna | prevySeni | aritmeticky | vyska |vyska| celkové |aritmeticky |opravaz nm.| vysledna

¢islo | po¢. | konc. délka délka prumér | pristr. | cile | pfevySeni| primér v. a zobr. délka
bodu | bodu [m] [m] [m] [m] [m] [m] | [m] [m] [m] [m] [m]
IDC [33F [233,5M INP«.vﬁ. 233, 54O |-26,338 |Nr..\..er 1,645 MU0 (26,583 [277,5¢A |- 0,044 233 520
3136 104 38 4% [~6,830 [38,196 CBEB |-6 863 [4,64S 4,40 -6 624 [38 200 [-0,042 [38,488
Mio4 336 [38 204 [ Guey [3B 205 [6460 | GL62 [4,565 [140 | 6,623
U404 M402 |83, A0S |-10464 [B83 %04 L4043y 10,464 |4,56S [4,40 [-40,23C |83 %08 [-0,043 [83,895
W02 M404 |81, 344 [40,46S |83, 31y [40,4%4 40,450 [4,54S [4,40 [40,235
M402 M40 [68 088 |-4z,u53 |6B OBG |42 A3y Az, L6C [4,54S [2,03 43,044 68,006 [-0,040 |6B,086
MAO3 MAOZ |68 402 |4, 581 [6B, 406 |4, 553 [AL 563 4,540 [2,40 |4 003
MA03 MAOY4 |40, 454  [,405 WO 4ASY |9 448 |-, 408 4,540 1,40 [-},20% |LO,ASY [-0,006  |L0,A4B
MA04 MA03 [4o 452 [3234 [uo, 456 [3,243 [, 225 [4,450 [4,40 [],235
MAO4 M40S [MAz S64 [1,96% [T, 560 (1,253 [4,%4  [A450 (4,40 (2,044 [4AZ, 563 [-0,04F  [442,54¢
M40S MA04 |442,S6Y |~2,463  |MT,T66 2,484 |-2 432 4,565 |1,40 |-2,00%
MA0S M406 | Q0,483 [2,3¢C [A0, 44 [2,33B [2352 (1,565 (440 [2,94%F [20,S0E |- 0,014 20,434
MA0S [L022 3¢, 334 FA2,¥33 [36,332 |-A2,888 [A2,B83 [4,5C5 (1,40 F42348 [36,333 |-0,042 [3¢,364
MA06 U105 [A0,S2¢  [~3,088 |90 510 |-3 030 [-3,03%  [4,5¢0 [1,40 [-2,949
o6 M03 [6b 643 | 5,956 |6y, 643 [5,a33 [5343  [4,5¢0 [A40 [6,403  [€4,623 [-9040 [6Y4,643
M406 [L022 |BG 630 [4S3% [B4,62S  |-45,803 £45393 |1, 560 [4,40 45633 [84 628 |-G 043 |8Y4,64S
MA03 MA06 64,626 |~6,%06 64,630 [~6,328 |-6,3M3 (1,645 [1,40 |-6,402
M40 (32T |LO,646 1,310 |UO,64S 4,35% |4,365 1,615 |1,40 | 1,580 |40,620 |-0,006 Y0, 644
133 MA0% Jloe2S }4,84% [40,625 [-4,823 F482u  [4,635 [440 [-4,583 |
I3 A6 733,533 26,333 [233 596 (26,363 |26 34B  [4,6D5 (1,40 |26,583

3

v
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Str

VYPOCET SOURADNIC BODU POLYGONOVYCH PORADU

o 3 Kimac ke Uhlyauhloyé Smarmiky ey Soufadnice a soufadnicové vyrovnani
o 0 A vyrovnani o m
'O g| Cislo bodu
Y. X
) ) @) (4) [G) [G) @) (8)
O736-737 285| 84 | 75
736 Bl
31 19 | 76 714 155,74, 1 056 892,70,
0,02
po | -20[317] 04 | 32 78,19 -75.4 20,68
223 | 75 | 62 714 080,36, 1056 913,38
+0.02 +0.01
4102 -191340| 79 | 74 87,90 -70.,46 52,55
206 | 47 | 97 714 009,92 1 056 965,94/
+0,01 +0.01
{idh | -20347| 27 | 52 68,09 -50.16 46,04
198 93 16 713 959,77 1057 011,99
0.01
4104 [ -19]346| 20 | 48 40,15 -30,03 26,65
135 24 00 713 929,75 1057 038,64
+0,02 +0.01
TS | 20 281 44 | 29 112,55 -10780 | 3235
74 | 62 | 63 713 821,97 1 057 006,30
+0.01 +0.01
4106 [-19]156| 06 | 72 90,49 57,61 -69,78
239| 29 | 53 713 879,59 1 056 936,53
+0,01
4107 [-20]195| 36 | 06 | 64,61 4,70 -64.44
203 | 46 | 30 713 884,29 1056 872,10,
+0.01
o |-19]|198| 82 | 16 4061 0,75 -40,60
87 | 02 | 78 713 885,04 1056 831,51
0737.736 Ay= -270,70 Ax= -61,19
85 | 84 | 75 3-582,59 | [Ay]= -270.79][ax )= -61.25
oy= 0,09 ox= 0,06
0737.736 85 | 84 | 75 ap= 0,39
A'737.736 r cp~ 0,11
85 | 8 50 Ap>op!
0w 0 0175
bw_ l1ooxvn | =] 0 03] 00
Aw>ow

Geodézie & 412 - 1971 RSC P08 g6.00 - 2000 Vytiskia Royal Star Company, Resirie - Exapolis
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Vypocet rajonu

Nacrt
4106
B~
|' G 64
‘.‘vlvl-'-
Dano : Cislo bodu Y
4105 713 821,97
4106 713 879,59

Meéfeno : Sa105-4022 = 76,76 m
S4106-4022 = 84,62 M
®4105-4022 = 66,7909
®4106-4022 = 57,6243°

Ur¢it : soufadnice bodu 4022 v S-JTSK

Vypocdet smérniki

G4105-4022 = 041054106 T W4105-4022 = 222,8444°
04106-4022 = 54106-4105 - W4106-4022 = 298,4292°

Vypoéet sourradnic bodu 4022 z bodu 4105

Y1022 = Y4105 + Sa105-4022 © SIN G4105-4022
X022 = Xa105 + S4105-4022 © COS G4105-4022

Y4022 =713 795, 01
X4022 =1 056 934,43

X

1 057 006,30
1 056 936,53

PRILOHA 7

49



Vypocet souiadnic bodu 4022 z bodu 4106

Y1022 = Y4106 + Sa106-2022 © SIN G4106-4022
Xa022 = Xa106 + S4106-4022 © COS G4106-4022

Y4022 =713 795, 00
X4022 =1056 934,44

Vypoctené souradnice bodu 4022 z bodu 4105 a 4106 selisivY aX
soufadnici o 0,01 m.Vypocet probéhl ze dvou stanovisek, proto jej mizeme
povazovat za presny.

Uréeni nadmorské vvsky bodu 4022

Vypocet provedeme pomoci trigonometrické nivelace.

Déno : nadmoiska vyska bodu - 4105 = 348,739 m.n.m
4106 = 351,658 m.n.m

M¢fteno : prevyseni z bodu 4105 na bod 4022 - AVai05-4022 = - 12,718 m
prevyseni z bodu 4106 na bod 4022 - AVy106-4022 = - 15,637 m

Ur¢it : nadmoiskou vysku bodu 4022 v systému Bpv.

Vvpocet nadmorské vvSky bodu 4022 z bodu 4105

V4022 = V4105 - AV a105.2022
V4022 =336, 021 m.n.m

Vvpocet nadmoiské vvSky bodu 4022 z bodu 4106

V4022 = V4106 - AV a105.2022
V4022 =336, 021 m.n.m

Vypoctené nadmotské vysky se shoduji z obou métenych bodu.

PRILOHA 8
50



Zapisnik pro technickou a plosnou nivelaci

&islo bodu EheRT wWa Tati Nadmoriska Nadmorska vyska
v),"gka body Poznamka
pfesta-\ ., . | vzad | vpfed bocné horizontu
vového + | - - s"‘.’ie prestavového | uréeného bocné
6 1,092/ 392,408 391,316} 60 délky prestav v metrech
12,288 390,12
0,57 390,69 62 Méril : Stérba
2,491 388,199 Zapsal : Rihova
0,827 389,026 54 Vypocetl: Stérba, Rihova
1,918 387,108 Dne 12.4.2011
1,067 388,175 | 30 Pocasi: dobré, oblatno
736 2,238 385,937 Kostelec nad Cernymi lesy
0,291 386,228 | 44  Pristroj Zeiss Ni 50
3,302 382,926
0,1 383,026 i 46
3,192 379,834
0,535 380,369 38
2,59 377,779
0,516 378,295 38
3,116 375,179
0,096 375,275 34
i 2,864 372,411
| 0,272 372,683 34
2,526 370,157
0,242 370,399 38
2,937 B87,482]
0,198 367,66 40
3,145 364,515
0,09 364,605 40
2,889 361,716
| 0,568 362,284 30
737 2,935 359,349
0,67 360,019 26
2,71 357,309
0,309 357,618 30
2,828 354,79
0,115 354,905 34
3,268 351,637
| 0,153 351,79 32
| 3,149 348 641
] 0,181 348,822 32 =
2,888 345034/
0,357 346,291 [ 28
2,64 343,651
0,348 343,999 { 32
2.944 341,055
0,168 341,223 32
2,63 338,593
0,215 338,808 | 34
2,799 336,009
| 0,536 336,545 | 30
| 2,77 333,775
0,63 334,405 20
2,353 332,052
2,32 334,372 20
Geodézie 3.39 - 1971 RSC G08 g1.00 - 2001 Vytiskla Royal Star Company, Resirie - Exapolis
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Zapisnik pro technickou a plosnou nivelaci

v . < Nadmorska Nadmofska vyska
C|s|o’bodu Cteni na lati vY§ka bodu bornamia
presta- bognéhd vzad vpfed | bo&né horizontu —
vového | + = - stroje prestavového | urceného bocné
| 0,575 333,797
| 2,762 ‘ 336,559 32
] 0,434 336,125
‘ 267 ‘ 338,795 34
‘ 0,374 338,421
| 2,68 341,101 38
i 0,241 340,86
2,964 343,824 40
0,257 343,567
3,008 346,575 28|
0,051 346,524
2,744 349,268 28
| 0,448 348,82
2,837, 351,657 28
| 0,306 351,351
2885 354,236 28
0,268 353,968
2,876 356,844 26
| 0,474 356,37
263 359 10
| 042 358,58
2,008| 360,588 30
737 1,241 359,347
2,845 362,192 30
0,501 361,891
2,648 364,339 34
0,635 363,704
2,781 366,485 28
0,301 366,184
2,728 368,912 38|
| 0,551 368,361
2,75 371,111 30
| | 0537 370,574
i 2,548) 373,122 28
0,418 372,704
2,566 375,27 38
0,461 374,809
3,166°" 377,976 ‘ 40|
0,32 377,656,
2,824 380,48 44
0,365 380,115
3,065/ 383,18 16
0,252 382,928
2,124 [ 385,052 30
0,941 384,111
2,568 386,679 56
736 0,739 385,94
2,56 388,5 62
1,129 387,371
2,333 389,704 52
0,75 388,954

Geodézie 3.39 - 1971

RSC GO08 g1.00 - 2001

PRILOHA 10

Viytiskia Royal Star Company, Resirie - Exapolis
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Zapisnik pro technickou a plosnou nivelaci

&islo bodu SveRT ina Tati Nadmorska Nadmofska vyska
vyska body Poznamka
presta- | vzad | vpred | bo&n& horizontu
vového + | - - stroje prestavového | uréeného bocné
2,308, 391,262 52
0,773 390,489
1,935 392,424 40
6 1,108 391,316
84,277 84,278

h= 0,000

h’= -0,001

oh=+ 0,001

Ah=

40 mm x vr

r=1838m

Ah= 54 mm

oh<Ah

Geodézie 3.39 - 1971

RSC G08 g1.00 - 2001

PRILOHA 11

Vytisida Royal Star Company, Resirie - Exapolis
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str.

VYPOCET TRIGONOMETRICKE NIVELACE

Zakézka: Vypodetl: STERRA
Datum: 3,2 2044 Kontroloval: q= 2%: R =6 380 000 m
¢. | vod. | prevy- | opr.ze | oprava | nadmof. & vod. | pfevy- | opr.ze | oprava | nadmof.
bodu | délka | Seni | zakfiv. vyska bodu | délka | Seni | zakfiv. vyska
D [ Zemé Bpv D ¢ Zemé Bpv
[m] | [m] [;I‘] [m] [m] [m] | [m] [:1] [m] [m]
v 185219
18 [oGae|—
4404 333313
B8 1929/+G004 '
4402 363,018
68 A0l —
W03 356,002
W0 fanz[— '
4404 346,130
M3 | oos 10004 [-0004]
408 1833
a4 2,48 0,004 )
4406 354,658
6S [lpAos |— '
w0y 35333
GA Ws8s [— ;
133 359,348
= [S8Y F26,593140,003
h= 26,50
he 56+ Fo = 1253340003 = | 26,590
Oh=n-h'= + 26,594+4:26,5%)=- 0,004
A h= 40 -\r =40 058 31 wm
an>loh

PRILOHA 12



Kat dzami..

Qbu&ostelec n. C lasy -

Xostelec n. Colesy

t¥{da pfesnosti 3

. GEODETICKE UDAJE O PBPP

ste.32..

Bod Bed ziidila org., rok: Y
~ {Geodézie nop-. T}“ 155,74
738 |""Prana 1983 | X 1 056 892,70
Orientazni |iznik na bad" Nadmok
skd vyika
9 < cc
(8pv)

Popis, zpdscb stabilizace a urtsni body

cegt.
Y dreovni terénu

Urden polyg. pofadenm

UM na kFiZovatce lesnfch

Narys nebe detail

Mistoplanj nitrt SM0.5 €. Brod 5-8

S
1
736
/Q\s,, @
T s
526~ " =
Zividnd cesta
o b

Bod Bod ziidila org., rok: X

713 885,04

737 “eodézie no.p.
J Przha 1983 X 1 056 831,51
Crientaéni fiZnik na bod Nadmor
{ 9 3 cc ’TB;Y:)RE

Popis, zodsob stabilizace a urgeni bedu
Zeleznd trubka na pravé strané
aredlu.

V urovni terénu
UrCen polygonovym poradem

cesty vedouci k motokrosovému

Narys nebo detail

lesni

Mistopisay ndért gMQ-5 é,.?rod 5.8

[l
s bqu o
D
b .4 o
W i, Zivicna
736 % il
~ A cestu 738
\,\ ‘.. 2 /
7370 “Bos. ()
-0
X owe

)‘Kmomr

S Bod sndhs wgamks) ¥ 713 646,30 | Mistepisay nién SMOS C Brod 5-8
-738 | Geodézie n.g
o X 2
Fuena 1983 L0 Tl 5 S parez parez 739
Qrientadii jizaik na bod P’d‘;\dr{\g?- A A EX S ﬂ/"'
- — 3kd vySka 2
! 9 cl -1 By

Fopis, zpdsch stabilizacs a uréeni bodu

sovénu aredlu.
¥V drovni terénu
Urden poylg. pofadem

UM na levé strané lesnt
cesty vedauci k motokro-

| Narys nebo detail

Bod Bod zfidila org., rok: Y
740 Geodézie n.p. .

713 392,90

Freha 1983 X

. 1 056 592,08

Orientaéni jiznik na bod Nadmor-
q - skd vyskal -~
9 c cc
(Bev)

Popis, zpdsob -stabilizacs a uréani body

cest,
sového aredlu.

V drovni terénu
Urgen polyg. pofedem

U¥ na XFiZovatce lesnfch
vY¥chodné od motokro-+

Nirys nebo derail

areal Svazarmu

GeesdBie & 4u3-1ng
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Kat. uzcleosLe‘eQ“QdCI Str..4....
ObecKosteles had Cernymi lesy.
GEODETICKE UDAJE O PBPP
Bod Bod z¥idila: 82V Y 7Ak 080,36 |Mistopisny nacrt
LADA forg.rok 2040 X A 056 943,38 :, GJ i
Orientaéni jlznglk na b:d —~ xlgil:?;:(‘; 379 ' 242
736 |M7 ok |59 .\ %
Popis, zpiisob stabilizace a ur¢eni bodu Nirys nebo - 4404 n
g detail S 3% O dub
OCELOVA TRUBKA G‘ X
BOD URCEN POLYGONOVYM dub .
PORADEM '
\”.402.
Bod |Bod z¥idila: £ 20 Y T4k 003,92 |Mistopisny naért
4402 forg.rok 2040 X |A0S6 965,94
. o e 4404
Orientaéni jiznik na bod Nadmorski
p ol oc|viskaBpy) | 369 . 0418 :
LA0A (440 |84 |OA N n
Popis, zpiisob stabilizace a uréeni bodu Narys nebo ! 1'407; 20-®@ dub
OCELOVA TRURKA detail o\
v - Jor 9.
BOD UREEN POLYGONOVYM d@ \ 78 b
PORADEM e V1403
Bod  |Bod z¥idila: C2.VU Y 7A% Q52,37 | Mistopisny naért
4403 Jorg.rok 2040 X |A05% OM 3’ s 1,407_
ientaéni jizni Nadmoiska
Onentaémjlzn;k na b:d - vy§dka e 356‘ 002
L40L 147 |22 |38 i @ n
Popis, zpiisob stabilizace a uréeni bodu Narys nebo = 408 @ chubs
. detail
OCELOVA TRUBKA o o ,
v , ' 70,
BOD URCEN POLYGONOVYM Y
PORADEM \, L4OK
Bod |Bod zridila: 62U Y 743 %29 35 [Mistopisny nacrt
LAQL Jorg., rok 2040 X A 05% 038, 6k 4403 ﬂ
Orienta&ni jiznik na bod Nz;r:(mx();ska') n S duL .
vySka (Bpv. b7 405
4403 'ﬂ-fé,g 240 chc 6‘ 30 -
Popis, zpiisob stabilizace a uréeni bodu Nirys nebo 34O 5
> detail Ag' modsin
OCELOVA TRUBKA
BOD URCEN POLYGONOVYM s

PORADEM
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Kat. izemi KOs kelee nack €1 str2..
ObecKostelec nod Cevngm. [esy
GEODETICKE UDAJE O PBPP
Bod  |Bod z¥idila: G20 Y 743 824,9% | Mistopisny nadrt 4406
4405 Jorg.rok 2040 | X A 05% 006,30 < 4022
ientaéni jizni Nadmofsk L4 dub
Onentacmjlzn;k na b((:d — v;gkr:t();p:) 3118 129 \Olp 8 I . /
4AOk |8A |44 |20 ' wy |
Popis, zpiisob stabilizace a urceni bodu Narys nebo N\d 7 ss-mg wodsin
o detail O30 !
OCELOVA TRUBKA duk 105
BOD URTEN POLYGONOVYM
PORADEM
Bod  |Bod zFidila: €2V Y 743 8%3,53 | Mistopisny nadrt A 1,407
LAQG |org,rok 2040 X |4 05¢ 336,53 - ?
Orientaéni jiznik na bod N?Eim‘();ské) 451 658 A l n
vySka (Bpy, 4, . Fl
L105 SSGg g e | \5;_?0" i ..®dub
Popis, zpiisob stabilizace a uréeni bodu Narys nebo \#Qog
’ detail U; \ ‘\
OCELOVA TRUBKA AN
BOD URCEN POLYGONOVYM Q a  Ho22
PORADEM L,A0S
Bod Bod z¥idila: G20 Y 743 884,22 [ Mistopisny naért
LA07 |org,rok 2040 X 4 05¢ 832,40 737
Orientacni jiznik na bod Ni‘:‘m‘();ské) 257 762 S n 1‘ G olub
vySka (Bpv dub : ca
737 |12 82°|a8" ' e [
Popis, zpiisob stabilizace a uréeni bodu Narys nebo .‘%LKOV
. detail
OCELOVA TRUBKA o I3,
BOD UREEN POLYGONOVYM ! ‘A
PORADEM i 3 sk
L406
Bod Bod zFidila: €20 Y 743 795 04 | Mistopisny naért 4 LO22
4022, |org, rok 2040 X 1056 A4 Lk poiez i
Orientaénijiingik na b:d - T;scli(r:t();spkva) 336’ 0924 S ﬂ‘?eo !
. 14022,
Popis, zpiisob stabilizace a uréeni bodu Narys nebo o T T o
2 detail o5 R poser
OCELOVA TRUBKA f.nh,-/
BOD URCEN RAJONEM Z
4405 leséq
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v
Katastralni izemi: Koste\ec nod Cern
Obec: Kﬁ&"\-e\ec nad
Okres: K o\f'n

Ceroymi lesy
oy \es)’

Zakladni triangulaéni list:

Triangulaéni list:

SEZNAM SOURADNIC A VYSEK

Soufadnicovy systém JTSK Vyskovy systém Bpv
Cislo bodu Y X H Poznamka

(1) 2 ()] @) 5)
736 714 155,74 1056 892,70 385,939
737 713 885,04 1056 831,50 359,348
4101 714 080,35 1056 913,39 379,313
4102 714 009,91 1056 965,95 369,018
4103 713 959,76 1057 012,00 356,002
4104 713 929,74 1057 038,65 346,730
4105 713 821,96 1057 006,31 348,739
4106 713 879,58 1056 936,54 351,658
4107 713 884,29 1056 872,11 357,763
4022 713 795,00 1056 934,44 336,021
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PROTOKOL O VYPOCTU - GROMA v.8

POLYGONOVY PORAD

Orientace osnovy na bod¢ 736:
Bod Y X

Bod Y X

Orientacni posun  : 285.8475¢g

Orientace osnovy na bod¢ 737:
Bod Y X

Bod Y X

Orientacni posun ~ :398.8197g

Namétené hodnoty:

Bod Szpét Svpred Uhel V uahlu

Smérnik D vpfed D zpét D Dp-Dz

285.8475
736 0.0000 31.1976 31.1976 -0.0019
317.0431 78.19 78.19 78.19 0.00
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4101 0.0000 223.7562 223.7562 -0.0019
340.7974 87.90 87.90 87.90 0.00

4102 0.0000 206.4797 206.4797 -0.0019
347.2751 68.09 68.09 68.09 0.00

4103 0.0000 198.9316 198.9316 -0.0019
346.2048 40.15 40.15 40.15 0.00

4104 0.0000 135.2400 135.2400 -0.0019
281.4428 112.55 112.55 112.55 0.00

4105 0.0000 74.6263 74.6263 -0.0019
156.0672 90.49 90.49 90.49 0.00

4106 0.0000 239.2953 239.2953 -0.0019
195.3606 64.61 64.61 64.61 0.00

4107 0.0000 203.4630 203.4630 -0.0019
198.8216 40.61 40.61 40.61 0.00

737 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0019
398.8197

Parametry polygonového poradu:

Typ potadu : Vetknuty, oboustranné orientovany
Délka pradu : 582.59m

Uhlova odchylka : -0.0175g

Odchylka Y/X : 0.10m/ 0.05m

Polohova odchylka : 0.11lm

Nejvetsi / nejmensi délka v pofadu : 112.55m/ 40.15m
Pomeér nejvétsi / neymensi délka : 1:2.80

Max. pomér sousednich délek : 1:2.80

Nejmensi vrcholovy thel . 74.6263¢g

Vypoctené body:
Bod Y X

714080.35
714009.91
713959.76
713929.74
713821.96
713879.58
713884.29

1056913.39
1056965.95
1057012.00
1057038.65
1057006.31
1056936.54
1056872.11
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Test polygonového potadu:

Uhlova odchylka [g]: Skute¢na hodnota: -0.0175, Mezni hodnota: 0.0346
Polohova odchylka [m]: Skutec¢na hodnota: 0.11, Mezni hodnota: 0.22
Mezni délka potfadu [m]: Skute¢na hodnota: 582.59, Mezni hodnota: 5000.00
Mezni délka strany [m]: Skutecna hodnota: 112.55, Mezni hodnota: 400.00
Mezni pomér délek  : Skute¢nd hodnota: 1:2.80, Mezni hodnota: 1:3.00

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.
Geometrické parametry stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

[1] POLARNI METODA

4104 713929.75 1057038.64
4106 713879.59 1056936.53

4104 0.0000 81.4420 -0.0074 112.55 -0.02
4106 74.6263 156.0535 0.0074 90.49 0.00

Orientacni posun  : 81.4346¢g
mO0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0105g
SQRT( [wv]/(n*(n-1)) ) : 0.0074g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skute¢na hodnota: 0.0074, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrZzeny.

Bod Hz Délka Y X

4022 141.4172 76.76 713795.00 1056934.43
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[1] POLARNI METODA

Bod Hz Smémik Vor. Délka V délky --------------mmmmmmmmmmmm -

Orientacni posun :356.0535¢g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skutecné hodnota: 0.0000, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro préci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Bod Hz Délka Y X
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