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Abstrakt

Tato diplomova prace je zaméfena na hlukovou zatéz v chovu prasnic.
V prvni ¢asti prace jsou teoreticky rozebrana témata tykajici se hluku, chovu prasnic
a spravné zemédelské praxe. V druhé Casti je stanoven cil prace, popsdny méfené
objekty, méfici technika a postupy jednotlivych méfeni. Naméiené a vypocitané
hodnoty jsou zaneseny do grafi a porovnany s piipustnymi hygienickymi limity.

Pti prekroceni téchto limith jsou navrzena protihlukova opatieni.

Kli¢ova slova: Hluk, ekvivalentni hladina akustického tlaku, prasnice, selata,

ventilatory

Abstract

This thesis focuses on the noise pollution in sow farming. The first part of the
thesis theoretically examines topics concerning noise, sow farming and a proper
agricultural practice. The other part of the thesis introduces the aim of the work,
describes the measuring technology, the locations objects and the method of the
whole measuring process. The obtained values are later on shown in the form of
graphs and compared with the hygienic limits. With the occurrence of any violation

of these limits, an anti-noise action is suggested.

Key words: noise, equivalent sound pressure level, sows, piglets, ventilators
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1 Uvod

Hluk je nedilnou soucasti okolniho prostiedi, at’ uz obytného, pracovniho,
rekreaniho, nebo v SirSim slova smyslu Zivotniho. S hlukem pfichazime takika
denné do kontaktu a mnohdy je az nerealné se mu vyhnout. Vedou se kvili nému
spory, vznikaji sousedské hadky, pisi se stiznosti, obCas se problém fesi i soudni
cestou a v extrémnich ptipadech ma hluk za nasledek i st€hovani lidi do klidnéjsich
lokalit. Vyznamnym zdrojem hluku byva pracovni prostiedi a zemé&délstvi neni
vyjimkou. Hluk zptisobuji nejen piejezdy tézké techniky, jak se na prvni pohled
muze zdat, ale i provoz a udrzba zemédélskych objektl, haly pro prasnice
nevyjimaje. Zde krom¢ hlukové zatéze plisobi obcaniim nemalé problémy

1 nepfijemny zapach, ktery s provozem hal a stdji nedilné souvisi.

Posledni roky, Vvreakci na problematiku obtézovani a dopadli na Zivotni
prostfedi, nabird na sile trend omezovani téchto negativnich dopadi. Nejvyraznégji
se to projevuje na vyvoji novych BAT technologii a rostoucim legislativnim tlaku
na majitele zemédélskych podnikl tyto technologie pouzivat spolu se zasadami

spravné zemédelské praxe.

Tato diplomova prace je zamétena na zjiSténi a vyhodnoceni hlukové zatéze
v chovu prasnic na okolni prostiedi 1 zvifata samotnd, zjiSténi zdroji hluku a jejich
vyznamnosti v celkové hlukové zat€zi a piipadné navrZzeni zlepSeni soucasného

stavu.



2 Literarni prehled

2.1 Zvuk

Zvukem se nazyva mechanické vinéni v pruzném prostiedi ve frekvencnim
rozsahu slysitelnosti lidského ucha tj. 16 - 20 000 Hz. Toto mechanické vIinéni se Siii
kone¢nou rychlosti danym pruznym prostiedim. Zvuk se tedy mize §itit v plynech,

kapalinach a pevnych latkach. [1]

Frekvencni zavislost definice slySitelného zvuku je siln€ individudlni,
jen malokdo je schopen vnimat celé pasmo frekvenci (pfedevsim horni hranice
je velmi proménnd a zavisla mj. na véku). Zvuky mimo toto pasmo neslySime, piesto
jsme je schopni vnimat a mohou mit i nepfiznivy vliv na zdravi ¢i psychiku. Zvuky
pod slySitelnou hranici (0,7 - 16 Hz) oznacujeme jako infrazvuk (velmi nizké
frekvence, lidské télo je vnima hmatem - jsou schopny rozvibrovat cely povrch téla

¢i branici), zvuky nad slysitelnou hranici (do 50 kHz) jako ultrazvuk. [2]

2.1.1  Zdroje zvuku

Jako zdroje zvuku se jevi predméty nebo vymezené oblasti prostiedi,
od kterych se do okoli Sifi akustické vinéni. Charakter akustického vinéni v okoli

zdroje zvuku je ovlivnén velikosti zdroje. Z tohoto hlediska délime zdroje zvuku na:

e Bodové — vInéni se §ifi v kulovych vinoplochach
e Piimkové — pfevazuje jeden rozmér a vinoplochy maji tvar valce

e Plos$né — vlnoplochy jsou rovinné

Jind moznost rozdéleni zdroji zvuku je Clenéni na zdroje stacionarni
a mobilni. Stacionarni zdroje (primyslové zavody, provozovny, hfisté, stadiony,
staveni$té) jsou zpravidla posuzovany z hlediska jejich hlu¢nosti ptisnéji ve srovnani
se zdroji mobilnimi (doprava, zemédélské stroje). Je to dano odliSnou reakcei
obyvatelstva i moZnostmi u¢innéjSich opatfeni proti hluku u stacionarnich zdroji.
Z casového hlediska lze rozliSovat zdroje, které plsobi trvale, a zdroje pilisobici

po Casové omezenou dobu. U casové omezenych zdroji zvuku se znamym nebo
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ohldsenym rezimem pulsobeni lze usilovat u orgdnil statni spravy o vyjimku
z nejvyssich ptipustnych hodnot. Rezim takového zdroje spolu s informaci o jeho

ucelu a nezbytnosti je nutno uc¢innym zpusobem zveiejnit. [3]

2.1.2 Sireni a odraz zvuku

Zvuk se Siii ze zdroje pouze pruznym latkovym prostiedim libovolného
skupenstvi. Nejcastéji se jednd o vzduch, kde se zvuk $§ifi jako podélné postupné
vinéni. Dochazi zde k periodickému stlatovani a rozpinani vzduchu, coZ se projevi
periodickymi zménami tlaku vzduchu. Ve vSech prostfedich se zvuk Sifi jako
postupné podéIné vinéni, i kdyz v pevnych latkdch mize vznikat vinéni pti¢né, které

ma ale jinou rychlost.

vvvvvv

rychlosti zvuku v daném prostiedi. Jiz v 17. stoleti se podafilo pomérné ptesné urcit
velikost rychlosti zvuku ve vzduchu: pomoci vystielu z déla umisténého ve znamé
vzdalenosti a méfeni doby, ktera uplyne mezi svételnym zéableskem a zvukem
vystielu. Velikost rychlosti svétla je vzhledem k velikosti rychlosti zvuku vyrazné
vetsi, a proto lze predpokladat, ze svételny vjem zaznamename okamzité, zatimco
sluchovy s uréitym zpozdénim. Rychlost zvuku ve vzduchu zavisi na sloZeni
vzduchu (neéistoty, vlhkost, atd.), ale nejvice na teplots. Sifeni zvuku je ovlivnéno

i piekazkami, na néz zvukové vinéni dopada. [4]

Dopadé-li zvukova vlna na piekazku, dojde k jejimu odrazu. Na vlastnostech
prekazky zavisi pribéh odrazené viny. U pevné prekazky se vlna odrazi s opacnou
fazi. Odrazend vlna postupuje proti piimé viné a dochazi k jejich skladéani
(interferenci). Vysledkem je tzv. stojaté vinéni, u néhoz jsou nékteré body prostoru
neustale v klidu (uzly) a jiné v maximalnim pohybu (kmitny), proto se tento jev
nekdy oznacuje jako chvéni. K odrazu dojde 1 v ptipadé€, ze je prekazka poddajna.
V tomto piipadé se vlna odrazi se stejnou fazi, jeji soucet s vlnou piimou

(dopadajici) a vznik stojatého vinéni (chvéni) je obdobny. [2]
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2.2 Hluk

Veskery nezadouci nebo rusivy zvuk je nazyvan hlukem a zahrnovan mezi
faktory znecistujici zivotni prostfedi. [5] Definice hluku je zakotvena
v §30 odst. 2 zdkona ¢. 258/2000 Sb., o ochran¢ vefejného zdravi a o zméné
nékterych souvisejicich zakond. [6] Hlukem se rozumi zvuk, ktery muze byt skodlivy

pro zdravi a jehoz imisni hygienicky limit stanovi provadéci pravni piedpis.

Za hluk podle véty prvni se nepovazuje zvuk plsobeny hlasovym projevem
fyzické osoby, nejde-li o soucast vetejné produkce hudby v budové, hlasovym
projevem zvifete, zvuk z produkce hudby provozované ve venkovnim prostoru, zvuk
z akustického vystrazného nebo varovného signalu souvisejiciho s bezpecnostnim
opatienim, zvuk plisobeny pielivem povrchové vody pifes vodni dilo slouzici
k nakladani s vodami, zvuk pasobeny v ptimé souvislosti s ¢innosti souvisejici
se zachranou lidského Zivota, zdravi nebo majetku, feSenim mimotadné udalosti,
ptipravou jejiho feSeni nebo provadénim bezpecnostni akce nebo mimotradné

vojenské akce. [7]

2.2.1  Zdroje hluku

Zdrojem hluku miize byt kazdé chvégjici se téleso. Hluk je v dnesSni dobé

nejveétsim problémem zejména v husté osidlenych oblastech. [8]

Hlukova zatéz nasi populace je zplsobena piiblizné ze 40 % z pracovniho
prosttedi a z 60 % z mimopracovniho prostfedi. Hlavnim zdrojem hluku
v mimopracovnim prostiedi je doprava, dale se uplatiiuje hluk souvisejici s bydlenim

a s travenim volného Casu. Mezi hlavni zdroje hluku patii: [9]

e Dopravni hluk — automobilova, kolejova a letecka doprava, tyto zdroje tvori
nejvyznamnéjsi podil hlukové zatéze ve venkovnim prostiedi v Evropé. [10]

e Hluk v pracovnim prostiedi - ruéni mechanizované naradi (motorové pily,
pneumaticka kladiva apod.), dilni stroje, hutnictvi, strojirenstvi (obrabéci
stroje), textilni pramysl (tkalcovské stavy), vzduchotechnicka zafizeni,

mobilni zatizeni, zemédé€lstvi, lesnictvi aj.
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e Hluk souvisejici s bydlenim - vestavéné technické vybaveni domu (vytahy,
trafa, kotelny), sanitarné-technické vybaveni domu (koupelny, WC), ¢innost
osob v byté (hovor, rozhlas, TV, vysava¢, mycky, pracky aj.)

e Hluk souvisejici s travenim volného Casu - kulturni a spoleCenska zafizeni
(divadla, kina, koncertni sdly, pouté aj.), sportovni zafizeni (napf. hiisté,
bazény, stielnice), individudlni reprodukce a poslech hudby (piehravace

s reproduktory nebo sluchatky). [9]

2.2.2  Hlukové limity

Hygienické limity jsou stanoveny pro vSechny zndmé a objektivné
stanovitelné faktory, které mohou mit negativni vliv na zdravi ¢loveéka. Hygienické
limity pro hluk a vibrace jsou v Ceské republice stanoveny v nafizeni vlady

¢.272/2011 Sb., o ochran¢ zdravi pfed neptiznivymi u¢inky hluku a vibraci. [11]

Tyto limity vSak za wuréitych okolnosti nemusi byt dodrzovany.
Podle § 31 zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi mize hygienicka
stanice ud¢lit c¢asové omezené povoleni prekroceni hygienickych limitd,

a to v piipade, ze:

e Limity nelze dodrzet z vaznych divoda

e Pavodce hluku prokaze, ze hluk bude omezen na rozumné dosazitelnou miru

Rozumné dosazitelnou mirou se rozumi pomér mezi naklady na protihlukova
opatfeni a jejich pfinosem ke snizeni hlukové nebo vibracni zatéze fyzickych osob
stanoveny 1 s ohledem na pocet fyzickych osob exponovanych nadlimitnimu
hluku. [12]

2.2.3  Zdravotni ucinky hluku

Neptiznivé ucinky hluku na lidské zdravi jsou obecné definovany jako
morfologické nebo funkéni zmény organizmu, které vedou ke zhorSeni jeho funkci,
ke snizeni kompenzac¢ni kapacity vii€i stresu nebo zvySeni vnimavosti k jinym

nepiiznivym vlivim prostiedi. [13]
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Pti dlouhodobé expozici se hluk uplatituje jako tzv. chronicky stresor
a spoluptisobi pfi patogenezi kardiovaskularnich a jinych civilizacnich onemocnéni
s prokazanou stresovou etiologii. Negativni ucinky hluku je mozné s urcitym
zjednoduSenim rozd¢€lit na organové ucinky (specifické a nespecifické), ruseni
¢innosti (spanku, fecové komunikace, osvojovani feci a Cteni) a vlivy na subjektivni
pocity (obtézovani). Specifické ucinky se projevuji poruchami ¢innosti sluchového
analyzatoru. U nespecifickych u¢ink dochazi k ovlivnéni funkci riiznych systému
organismu, Casto se na nich podili stresovd reakce a ovlivnéni spanku a vysSich

nervovych funkci. [14]

Pti dlouhodobém az celozivotnim ptisobeni hluku na sluchovy aparat dochazi
k jeho poskozeni, jehoz podstatou jsou zprvu piechodné a posléze trvalé funkéni
a morfologické zmény smyslovych a nervovych bunék Cortiho orgénu vnitiniho
ucha. Tyto poruchy se zpocatku projevuji docasnym zvySenim sluchového prahu.
Pti delSim pisobeni hluku dochazi po urcité latenci ke zhorSeni sluchu a naslednému
omezeni v porozuméni feci, k tinnitu (sluchové vjemy bez zevniho podnétu ,,Selesty,
piskani v uSich®) a parakusi (sluchové vjemy jsou vnimany jako pietvorené
,»0zvény*). Extrémné vysoké hladiny akustického tlaku (u dospélych
LAmax 130-140 dB, u déti a predisponovanych osob i niz§i) mohou vyvolat
akustické trauma, jehoZz podstatou je poranéni bubinku, sluchovych kustek

nebo blanitého labyrintu. [13]

Ovlivnéni  kardiovaskuldrniho  syst¢ému bylo prokdazano v ftadé
epidemiologickych a klinickych studii v hluénych oblastech kolem letist,
primyslovych zavodl nebo hlu¢nych komunikaci. Studie ukazuji zvySené riziko
kardiovaskularnich onemocnéni, vcetné¢ vysokého krevniho tlaku a infarktu
myokardu u lidi chronicky vystavenych zvySenym hladindm hluku ze silni¢ni
a letecké dopravy. [15] Akutni hlukova expozice aktivuje autonomni nervovy
a hormonalni systém a vede k pfechodnym zménam, jako je zvySeni krevniho tlaku,
tepu a vasokonstrikce. Po dlouhodobé expozici se u citlivych jedincl z exponované
populace mohou vyvinout trvalé Uc¢inky, jako je hypertenze a ischemicka choroba
srdeCni. VSeobecny zavér WHO je, ze kardiovaskuldrni 0U¢inky jsou spojeny
s dlouhodobou expozici ekvivalentni hladin€ hluku v rozmezi 65- 70 dB a vice,

pokud jde o letecky nebo dopravni hluk. [13]
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K dal$im zdvaznym zdravotnim U¢inktim hluku patfi nepfiznivé ovlivnéni
spanku. Pisobeni hluku v dobé spanku se prokazatelné projevuje zménami
fyziologickych reakci béhem spanku, jako jsou zmény tepové frekvence, znamky
probuzeni na EEG (spici si toto probuzeni Casto nasledn¢ neuvédomuje), zmény
v trvani stadii spanku, zvySend pohyblivost ve spanku, obtizné usindni, probuzeni
v noci nebo pfili§ brzy rdno a zkraceni spankového casu. Sekundarni problémy
souvisejici s poruchami spanku zahrnuji nedostateCnou koncentraci ve dne, sniZzeni
pozornosti a pracovniho vykonu, snizena bd¢€lost, denni inava, malatnost, depresivni
nalady a podrazdénost. K dalsim problémim zpisobenym nedostatenym spankem
muzeme zafadit zmény v hladindch stresovych hormonit, kardiovaskularni
onemocnéni (hypertenze a infarkt myokardu), obezita, zkraceni ocekdvané délky
zivota a zvySeny vyskyt pracovnich uraz. Dostateny dikaz existuje také
pro subjektivné vnimanou poruchu spanku nebo pro lékafem diagnostikovanou
environmentalni nespavost a pro zvySené uzivani 1éku na spani. K adaptaci obyvatel

na ruSeni spanku hlukem nedochazi v hluénych lokalitach ani po vice letech. [16]

Hluk mutze zavaznym zpisobem narusit mezilidskou komunikaci feci,
popiipadé piekryvat jiné informacéné dulezité signaly (domovni zvonek, telefon,
alarm). Podstatou tohoto jevu je maskovaci proces. Vysoka hlu¢nost pozadi vede
ke zvySovani hlasitosti feci u mluvciho, nasledné k jeho hlasové tnavé a ke ztraté
srozumitelnosti u posluchace. [13] ZhorSeni komunikace fe¢i ma fadu prokazanych
neptiznivych disledkli v oblasti chovani a vztahti, vede k podrdzdénosti, nejistote,
poklesu pracovni vykonnosti a pocitim nespokojenosti. Nejvice citlivou skupinou
jsou stafi lidé, osoby se sluchovou ztratou a zejména malé déti v obdobi osvojovani
fe€i. Neuplné porozuméni fe€i u déti ztézuje proces osvojeni feci a vyuku Cteni

a cizich jazykda. [17]

Obtézovani je oznaCovano jako psychicky stav vznikajici pfi mimovolném
vnimani okolnich vlivli, ke kterym ma jedinec zamitavy postoj a na které reaguje
pocity odporu, podrazdénosti a v nékterych pfipadech az psychosomatickymi
poruchami. [18] Obtézovani hlukem je nejobecnéjsi reakci lidi na hlukovou zatéz.
Vlivem obtézujictho hluku mtze dochazet ke zménam v chovani v souvislosti
s bydlenim, napft. zavirani oken (mulze negativné ovlivnit kvalitu vnitiniho ovzdusi
bytu), nepouzivani balkonitl, st€éhovani, psani stiznosti a petic a omezeni pratelskych

vztahll a ochoty pomoci. Efekt obtézovani vSak neni fazen mezi zdravotni ucinky,
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ale mezi ucinky psychosocialni s pisobenim na kvalitu Zivota. Z tohoto hlediska lze
na obté¢zovani pohlizet jako na zdroj stressu, ktery muze vést ke zdravotnim
problémtm, pokud svoji intenzitou, frekvenci a dobou trvani presahne miru, kterou

je organismus schopen tolerovat. [13]

2.2.4  Rizika spojena s hlukem

Jako riziko je oznaCovana moznost, ze rozhodnuti provést urcitou ¢innost
povede ke $kodé nebo jinému nezddoucimu vysledku. Kazda lidska ¢innost je tedy
zdrojem rizik jak pro c¢lovéka, tak 1 pro Zivotni prostfedi. S rostoucim poctem
¢innosti se zvySuje i celkové riziko z nich plynouci a toto riziko se muze stat
neunosnym. Je tedy nutné pfijimat opatfeni, kterd snizi rizika na pfijatelnou

miru. [19]

Odbornym podkladem pro rozhodovani o téchto opatfenich je “Hodnoceni
zdravotnich rizik* (Health Risk Assessment - HRA). Jde o metodicky postup
vypracovanych americkou Agenturou pro ochranu zivotniho prostiedi (US EPA)
s cilem zlepSit rozhodovaci schopnosti védct, politikii a dalSich cCinitelt
pfi 1identifikaci, hodnoceni, ftizeni a snizovani rizik spojenych s lidskymi

aktivitami. [20]

2.2.5 Vnimani hluku ¢lovékem

Zéakladem uréujicim ucinek hluku je jeho intenzita. Clovék se neciti dobie

v prostiedi s nezvykle nizkou hladinou akustického tlaku.

Hodnoty okolo 20 dB povazuje vétsina lidi za hluboké ticho. Hladinu

30 dB hodnoti lidé jako ptijemné ticho.

oy e

zménami vegetativnich reakci. Pfi trvalém pobytu v prostfedi, kde hladiny
akustického tlaku ptesahuji 85 dB, jiz vznikaji trvalé poruchy sluchu. Soucasné

se ve vetsi mife projevuji tCinky na vegetativni systém a celou nervovou soustavu.
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Pii 130 dB se obvykle ucinky hluku méni na bolesti ve sluchovém organu.

K protrzeni bubinku dochazi pti hladinéch cca 160 dB.

Nebezpecnost hluku spociva v tom, ze lidsky organismus nemaé prakticky
proti pusobeni akustickych signalti vyznamnéjsi obranné funkce. Plsobi-li na lidsky
zrak nepfijemné svétlo, mize Cloveék oci zaviit. U zvuku bohuZzel takovd ochrana

neexistuje. [21]

2.2.6  Sifeni a zptisoby omezovani hluku

Hluk vznikd rGznym zpisobem a S§ifi se prostorem o stejné hustote
v kulovitych vinach. Toto vinéni v8ak zna¢n¢ deformuje pohyb vzduchu. Akusticky
potencial hluku se zmensSuje nepiimo imérné s dvojmocnou vzdalenosti. Narazi-li
zvukova vlna na homogenni prekazku, odrazi se podle zakona ,,uhel odrazu = uhel
dopadu* a zvySuje se hlucnost prostfedi pied piekazkou (napt. husty, stithany zivy
plot nebo husty porost jehli¢nani, stény). Dozvuk zdvisi nejen na vySce prekazky
a jeji vzdalenosti od zdroje hluku, ale je také ovlivnén Clenitosti a pfimocarosti
prekazky. Cim plastiétdj$i je povrch a prolamovangjsi linie, tim mensi je dozvuk.
Na c¢lovéka neptiznive€ piisobi 1 neklid prostfedi (rezonance) zpisobeny zvukovymi
vlnami, jako je chvéni okennich tabuli, vyvésnich §titdl, atd. Tomu Ize zabranit, kdyz
mezi zdroj hluku a obydli (¢i jiny prostor, kde ¢loveék pracuje) vlozime zvukovou
piekazku, ktera snizuje hladinu hlu¢nosti na snesitelnou miru. K snizeni hlu€nosti

se v praxi pouzivaji technické a biologické prostiedky.

Technické prostfedky jsou velmi nakladné a nékdy aZ nerealizovatelné. Jsou

to rizné stény, terénni nerovnosti, obklady stén domtl, zpravidla dvojité, atd.

N 24

Vyuzivaji se formou Uprav s pouzitim vysadeb rostlin. Rostliny, které jsou dobrymi
prostorovymi tlumici hluku, se tu pouZzivaji v riiznych soustavach a skladbach. Velmi
dialezitd je kombinace travniho porostu, kefl a stromi. Kefe a stromy jednak tvofi
pfirozenou piekazku hluku, a jednak hluk pohlcuji prostfednictvim meristematického
pletiva listli, které obsahuje mnoho vzduchu. Husta mozaika list odrazi hlukové
viny riznym smérem, nebot’ vétSina stroml a ket stavi listy tak, aby maximalné
vyuzila slune¢ni paprsky. [22]
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2.3 Chov prasnic

Chov prasnic klade na majitele vyssi naroky, nez chov ostatnich kategorii
prasat. Dilezity je uz spravny vybér chovné prasnicky. Vysledky chovu prasnic,
pfedevSim pocet odchovanych selat na jednu prasnici za rok, hmotnost selat
pii odstavu, vyrovnanost vrhu a vitalita selat maji velky vliv na ekonomiku chovu

prasat jako celku. [23]

Uspésny chovatel prasnic musi &init takova manaZerska rozhodnuti, ktera
jsou vsouladu spravnimi piedpisy. V posledni dobé je tlak piedev§im
na dostatecnou produkci, ktera je v souladu s dobrymi Zivotnimi podminkami zvifat

a ochranou Zivotniho prostedi. [24]

Zatazeni prasni¢ek do chovu se provadi na zakladé vybéru. Dilezitym
kritériem pro zafazeni prasni¢ky do chovu je potadi fije. Na prvni fiji, ktera
se u prasnicky dostavi, neni vhodné zapoustét z hlediska nizkého stupné zabtezdvani
a nizkého poctu narozenych selat v 1. vrhu. Za optimalni dobu zapusténi prasnicky
se doporucuje 3. plnohodnotnd fije, kdy je prasnicka ve véku 210 - 230 dnt
(7,5-8,5 mésictl) a jeji hmotnost by méla dosahovat 130-140 kg. Rije se u prasnic
opakuje v ¢asovém intervalu 21 dnd. S nastupem fije je mozné u prasnic pozorovat
neklid, ktery miize byt spojeny s obtéZovanim ostatnich zvifat a snizeny piijem
krmiva. Dochazi k ptekrveni zevnich pohlavnich orgdni a objevuji se vymeésky,
k vyraznéjSim projeviim fije dochazi u skupinové ustajenych prasnic. Vyvrcholenim
fijje je tzv. stddium ochoty, které je charakteristické reflexem nehybnosti, béhem
kterého prasnice na tlak v bedrech reaguje obvykle absolutné¢ nehybnym postojem.
Prasnice v fiji neodmitd skok kance a umoziuje provedeni inseminace, ktera
se pouziva ve velkochovech. Pfiblizn¢ deset dni pied zapusténim je mozné prasnicim
zvysit krmnou davku oproti normované o 50 az 100 %. Jedna se o pfekrmovani pred

tiji, jehoz cilem je zvysit pocet ovulovanych vajicek.

Bfezost u prasnic je z chovatelského hlediska povazovana obdobi relativniho
produkéniho klidu a trvd primérné 115 dni. Porody u prasnic v podminkéach
velkochovii probihaji v individuédlnich porodnich kotcich na porodnach. Pro blizici
se porod je charakteristické ochabnuti panevnich vazl, vnéjsi ¢asti pohlavniho ustroji

se zveétsuji a jsou prokrvené, prasnice je neklidnd, ¢asto vstava a lehd. Obvykle 2 dny
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pted porodem je mozno vytlacit mlezivo ze strukli. Obvykle tyden pied ocekavanym

porodem se prasnice piemisti do porodny. [23]

2.3.1  Technologie ustajeni prasnic

Prosperitu chovu prasnic ovliviiuje mnoho faktori, do kterych fadime i vhodnou
technologii ustijeni. S jeji pomoci lze vyuzit skutecny potencidl prasnic
a to z nékolika pohledi. Na prvnim misté stoji vyuziti optimdlni uzitkovosti
a udrzeni dobrého zdravotniho stavu zvifat. Moderni technologie by mély umoznit
usporu energie, krmiva a predevS§im by mély vyhovovat pfirozenym potifebam zvifat.
U prasnic rozezndvame né€kolik kategorii, u kterych jsou rozdilné podminky
pro ustajeni, oSetfovani a krmeni. Pfi volbé zplisobu ustijeni rozliSujeme tyto

kategorie prasnic:

e Prasnice nezapusténé, v obdobi zapousténi a nizkobtezi
e Biezi prasnice (od zabieznuti do cca 108 dni biezosti)

e Prasnice vysokobiezi, rodici a kojici (7 dni pted porodem a od porodu

do odstavu selat) [23]

Individualni kotce slouzi k ustajeni pfipouSténych prasnic a prasni¢ek
do zjisténi biezosti po dobu dlouhou maximalné 5 tydnt. [25] Individualni ustajeni
je vhodné zejména pro prasnice pii zapousSténi, protoze zde nejsou vystavovany
stresovym situacim a maji vétsi klid. To nasledné¢ vede k vétSimu procentu
zabfezavani a také k v&tSimu poctu narozenych selat. Prasnice jsou zde umistény
od nastupu fije do zjiSténi biezosti, coZ odpovida asi konci ctvrtého tydne

po zapusténi.

Dalsi moznosti ustdjeni jsou boxové kotce. Tento chovny systém je rozdélen
prostorové na samostatny kotec a za nim umistény prostor, kde se prasnice volné
pohybuji. Jednd se o kombinaci skupinového a individudlniho ustijeni. Kazda
prasnice disponuje svym vlastnim boxem, za kterym je spole¢ny prostor. Zde jsou
prasnice ustajeny skupinové s moznosti volného pohybu. Boxy nabizi moznost fixace
prasnice, coz je vhodné zejména od zacatku fije po dobu zapousténi. ZapusSténé

prasnice v boxech zistavaji do zjisténi biezosti, poté jim je odklopenim zadnich el
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boxli umoznén opét volny pohyb. Z hlediska pohody prasnic se skupinové ustdjeni

jevi jako nejptirozengjsi zptisob chovu.

V mensich skupinkach (do 25 ks) a vétSich skupinkach prasnic (nad 25 ks)
je moznost uplatnéni statického zptisobu chovu s identifikaci. Prasnice zde zlstavaji
ve skupinkach po celou dobu biezosti bez pfidavani dalSich zvifat do kotce.
Transpondér, kterym jsou prasnice vybaveny, zvife presn¢ identifikuje a piidéli
krmnou dévku. Krmeni prasnic zajisti krmnaé stanice, kterd postaci jedna v mensich

chovech, v chovech vétsich je krmnych stanic nékolik.

Dalsi metoda chovu s identifikacnim krmenim je tzv. dynamicky zptsob
chovu s identifikaci. Zde jsou vSechny prasnice spole¢né v jednom prostoru haly,
ktery je rozd€len na mista k leZzeni, mista ke kéleni, kterd jsou volitelnad a mista
S krmnymi stanicemi. Oproti chovu v menSich skupinkdch je péfe o zvirata

naro¢néjsi. Prasnice jsou do skupiny pfivadény a odvadény dle faze reprodukéniho
cyklu. [23]

K ustdjeni rodicich a kojicich prasnic od doby pfed porodem az do odstavu
selat slouzi porodni klece. [25] Porodna je individualni kotec, rozd€leny na Cast
vymezenou pro prasnici, kde je jeji pohyb omezen fixaénimi zdbranami a Cast
urcenou pro selata, ktera slouzi jako pfikrmisté a loze selat. V tomto individualnim
kotci je moZno prasnici zafixovat a omezit tak jeji pohyb 7 dni pfed porodem
a po porodu do odstavu selat. Tim se vyrazné sniZi riziko zalehnuti selat prasnici.
Pfi rozdilnych pozadavcich prasnice a selat na teplotu vzduchu, je nezbytné, krome
celkového vytapéni staje, vyuzivat i lokalniho vytapéni prostoru, vymezeného v kotci
pro pobyt selat. Optimalni teplota pro kojici prasnice je okolo 18 — 22 °C a pro sajici
selata do prvniho mésice v€ku 22 - 32 °C. Pro selata se pouziva vytapéni podlahy

pomoci elektrickych vyhtevnych desek a lokalni ohfev vzduchu infralampou. [23]

Pokud jsou kojici prasnice ustajeny volné se selaty, je nutné pocitat s vyssimi
investicemi, které jsou piimo umérné s vyssi tmrtnosti selat. Nicméné v posledni
dob¢ se pomalu rozrista trend pouzivat stale vice toto volné ustajeni kvuli zlepSeni
welfare zvifat. Studie ukazuji, ze v kotcich, kde mé prasnice mozZnost volného
pohybu je umrtnost selat zhruba o 5% vys§i v porovnani s klasickymi porodnimi

klecemi. [26]
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2.3.2  Ventila¢ni systémy v chovech prasnic

Cistota vzduchu, zabezpegena vétranim, je jednim ze zékladnich piedpokladi
dobrého zdravotniho stavu zvifat a dosahovani jejich vysoké uzitkovosti. Zakladnim
principem ventilace v chovech prasat je odvétrani nadbytecného tepla zvySenou
vyménou vzduchu v budové, zabranéni pfili§ vysokym koncentracim Skodlivych
plynit (CO,, NH3, H,S) a limitnim hodnotam relativni vlhkosti vzduchu. Pozadované
parametry mikroklimatu jsou dosazeny soucinnosti stavebniho feSeni objektu a jeho

izolaci s vétranim, vytapenim ¢i ochlazovanim.

V souCasnosti se ve VveEtsSi mife pouziva nuceny systém vétrani, tedy
podtlakové, pietlakové a rovnotlaké ventilaéni systémy. Nejvice uplatiiovanym
systémem vétrani je podtlakovy, ktery nejlépe umoziuje regulaci vétraci vykonnosti.
Dulezité je, aby chovatelé méli zékladni informace o principech ventila¢nich
systémd. Pro zabezpeceni ucinnosti ventilace se pozaduje, aby 75% vzduchu
vstupujiciho do objektu bylo pod kontrolou, a 25% vzduchu miize vstupovat
do objektu volné. Pfi nesplnéni tohoto zdkladniho pozadavku nebude ventilaéni

systém fungovat.

V ramci podtlakového vétrani se uplatiiuje nékolik ventila¢nich systémd.
Podminkou je zabezpeCeni stability podtlaku v celém objektu (10 — 20 Pa).
V objektech se Sitkou 12 — 15 m je mozZnost vyuZziti pfi€ného vétrani, pii kterém
proudi vzduch napfi¢ objektem. V ptipadé¢ chodbového vétrani se pro piivod
vzduchu vyuziva podlouhla centralni chodba, ze které se vzduch dostava
do jednotlivych ¢asti objektu. Pokud se jedna o systém s oddélenou regulaci piivodu
a odvodu vzduchu, pouzivaji se sténové klapky. Mozné je také teSeni piivodu
vzduchu do sekci dvefmi (dvefové vétrani), ale zde nastava problém s jeho
problematickou regulaci. Odvod vzduchu muize byt feSeny ventildtory umisténymi
vV kominech nebo ve sténach. Vyhodou chodbového vétrani je moznost ohfevu, nebo
ochlazovani pfivadéného vzduchu v chodbé. Nevyhodou je zvySené proudeni

vzduchu v chodbé nebo ulicce (dvetové vétrani), coz neptizniveé pisobi na personal.

Pretlakové vétrani se v omezené mife pouziva v objektech, kde neni mozné
pouzit jiny systém vétrani. Venkovni vzduch se z urené zény vhani ventilatory

do objektu. Toto vétrani je vhodné v systémech s centrdlnim chlazenim vzduchu.
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Rovnotlaké ventilacni systémy jsou vhodné do objektli, ve kterych neni

moznost ptivodu vzduchu sténami. Pfivod i odvod vzduchu se fesi kominy.

Komplexni zabezpeCeni mikroklimatu v objektech pro chov prasat
je v soucasnosti limitované moznosti investovat do vystavby novych staji, v rimci
kterych je mozné uplatnit systémové feSeni nové koncipovanych vétracich soustav
a zafizeni pro tvorbu stijového mikroklimatu. Dusledné feSeni pozadovanych
parametri prostiedi v chovech prasat je vysoce aktualni i pifi rekonstrukcich

staji. [27]

2.3.4  BAT technologie v chovech prasnic

Dle zékona ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani znecisténi,
jsou nejlepsi dostupné techniky (BAT — Best Available Techniques) definované jako
nejucinnéjsi a nejpokrocilejsi stadium vyvoje technologii a ¢innosti a zptisobtl jejich
provozovani, které ukazuji praktickou vhodnost urcitych technik navrzenych
k ptedchazeni, a pokud to neni mozné, tak k omezovani emisi a jejich dopadi
na zivotni prostfedi. Dosazeni nejlepSich dostupnych technik pti provozu velkych
primyslovych a zeméd¢lskych zafizeni pifedstavuje jeden z nejvyznamnéjSich
nastrojii v ochrané Zivotniho prostiedi jako celku a je nejdiilezitéjsi soucasti procesu

integrované prevence a omezovani znecisténi (IPPC). [28]

V chovech prasat se jednd zejména o krmné techniky, zplisoby hospodateni

s vodou, hospodareni s energii, snizovani emisi z ustajeni a nakladani s exkrementy.

Krmna opatieni zahrnuji Sirokou Skalu technik a postupi, jednotlivé nebo
spolecné zavadeénych, dosahujicich nejvysSiho snizeni vystupu zZivin. Dale obsahuji
opatfeni tykajici se fazového vykrmu, pfipravenych diet zalozenych na vyuzitelném
a stravitelném obsahu zivin. Ddle je to uziti diet doplnénych nizkoproteinovymi
aminokyselinami a wuziti diet snizkym obsahem fosforu, doplnénych fytazou.
V soucasné probiha vyzkum dalSich technologii, které mohou byt v budoucnu

vyuzitelné.

SniZeni spotfeby vody =zavisi pfedev§im na dodrZzovani zéasad spravné

zem&délské praxe. Spotfeba vody je ovliviiovana zplsobem provozu a udrzbou

22



a vybavenim st4ji. Za BAT je povazovano piedev§sim pouzivani vysokotlakych
Cisti¢l po kazdém produkénim cyklu. Oplachové vody vnikaji do kejdového systému
a je tedy potiebné najit rovnovahu mezi ¢istotou staje a co nejniz§im spotfebovanym
mnozstvim vody. Je vhodné provadét pravidelné nastavovani napdjeciho systému

tak, aby nedochézelo ke zbyte¢nym unikiim vody.

Snizeni spotiteby energie lze rovnéz docilit dodrzovanim zasad spravné
zemédelské praxe. Jednd se o sérii tkont, které zacinaji jiz u provedeni systému
chovu prasat, jejich zptisobem provozu a kon¢i tdrzbou staji a jejich vybaveni. Mezi
BAT technologie khospodafeni s energii patii tepelnd izolace staji, instalace
ventilatort s nizkou spotiebou energie a vysokou uc¢innosti, pouziti fluorescen¢nich

svitidel a rekuperace tepla ze staji.

Technologie ustdjeni, které snizuji emise, zahrnuji principy snizeni povrchu
kejdy, ze které unikaji. Odkliz z prostoru ustajeni do externich skladovacich prostor,
pouzivani dalSiho oSetfeni jako je provzdusiovani kejdy k ziskdni vycCiSténé
kapaliny, chlazeni povrchu kejdy, zménu fyzikaln€ chemickych vlastnosti kejdy jako
je snizeni pH a uzivani hladkych, snadno omyvatelnych povrchi. Za BAT
technologie pro prasnice zapusténé a biezi je povazovana plné, nebo Casteéné rostova
podlaha s vakuovym systémem, ¢astecné rostova podlaha s redukovanou hnojnou
Sachtou a Castecné roStova podlaha se Sipovou lopatou. U prasnic vysokobiezich
a rodicich je to plné roStovd podlaha s kombinaci vodniho a kejdového kanalu
za pouziti plastovych nebo ocelovych rosti, plné rostova podlaha se splachovacim
systtmem a kaliSt€ém s plastovymi nebo ocelovymi rosty, plné roStova podlaha
s hnojnym korytem pod podlahou s plastovymi nebo ocelovymi rosty a ¢asteéné

roStova podlaha s plastovymi nebo ocelovymi rosty se shrnovacem.

Nitratova smérnice stanovila minimalni poZzadavky na skladovani exkrementii
s cilem poskytnout povrchovym a podzemnim voddm ochranu pied zneciSténim
a ve zvlast vymezenych zranitelnych zonach stanovit specidlni pozadavky
na skladovani exkrementi. BAT technologie skladovani exkrementii zahrnuje
pfedevSim uspofadani skladovaciho zafizeni pro prase¢i kejdu tak, aby mélo
dostate¢nou kapacitu do dalsiho zpracovani nebo zapraveni. BAT technologie
pii zpracovani exkrementli je mechanickd separace s odsttedivkami, nebo tlakovymi

Snekovymi separatory, mechanickd separace s naslednym kompostovanim pevné

23



nebo kapalné frakce, anaerobni fermentace s vyrobou bioplynu s oSetfenim plynnych
emisi ze spalovani bioplynu. Emise vzniklé pii aplikaci exkrementi do piidy mohou
byt snizeny pouzitim vhodné techniky. Kazda technika ma své omezeni a neni

pouzitelna za vSech okolnosti a na vSechny typy pud. [29]

2.3.5  Zasady spravné zemédélské praxe

V resortu zemédé@lstvi jsou pro ochranu zivotniho prostfedi uplatiiovana
preventivni opatfeni stanovena plnénim zasad spravné zemédé€lské praxe. Tento
termin byl poprvé uplatnén v Protokolu o omezovani acidifikace, eutrofizace
a ptizemniho ozonu (Géteborgsky protokol) k Umluvé EHK OSN o dalkovém
zneCiStovani ovzdusi prekracujicim hranice statd, pod pojmem ,Kodex spravné
zemé&délské praxe, dale je zaveden ve smérnici Rady 91/676/EHS o ochrané vod pred
zneCiSténim zplsobenym dusicnany ze zemédé€lskych zdroji (nitrdtova smérnice)
a prostfednictvim kapitoly 5.1. Referen¢niho dokumentu o nejlepSich dostupnych
technikach pro intenzivni chovy prasat a dribeze (BREF), je i Uzce spjaty
se smérnici Rady 96/61/EC o integrované ochrané¢ a omezovani znecisténi (IPPC),
nebot’ pfi hodnoceni provozovanych technologii chovu hospodarskych zvifat

je nutno referencni dokument o nejlepSich dostupnych technikach brat na ztetel.

Plan zavedeni zasad spravné zeméd¢lské praxe z pohledu Goéteborgského
protokolu je zaméfen zejména na piijeti takovych opatieni, kterd prokazatelné vedou
ke sniZzeni emisi amoniaku ze zemé&délskych zafizeni. Pozadované sniZeni je dano
ptilohou IX protokolu a ma za cil snizit emise amoniaku pfi ustdjeni hospodaiskych
zvitat o 20%, pii skladovéani statkovych hnojiv o 40% a pi1 jejich aplikaci

na zeméedélskou ptidu o 30% oproti referenénim technologiim.

Spravna zemédelska praxe z pohledu nitratové smérnice velice podrobné fesi
v planu hnojeni pfesné vypoCty celkové roc¢ni davky statkovych, organickych
a organominerdlnich a minerdlnich dusikatych hnojiv na jednotlivé pozemky
s ohledem na jejich charakteristiku danou svaZitosti, bonitatné piidné-ekologickymi
jednotkami (BPEJ) apod. tak, aby nebyly piekro¢eny povolené hodnoty. Zasady
spravné zemeédélské praxe pro ochranu vod pred zneciSténim dusi¢nany

ze zemeédelskych zdroji stanovuji pozadavky na zemédélskou cinnost a dalsi
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doporuceni s cilem omezit Uniky dusi¢nantt do povrchovych a podzemnich vod.
Rovnéz jsou podrobné feSeny piepravni cesty a zptusob dopravy statkovych hnojiv
na pozemky, jsou uddny obdobi, kdy lIze aplikovat statkovd hnojiva, coz ma
z hlediska ochrany ovzdu$i vyznam pii snizovani zatéze obyvatelstva pachovymi
emisemi. Z hlediska skladovani statkovych hnojiv je kladen diraz zejména

na preventivni opatfeni oproti moznému uniku.

Spravna zemédé€lska praxe z hlediska IPPC je neodmyslitelnou soucasti
nejlepSich  dostupnych technik (BAT), zahrnujici v sobé urCité prvky
environmentalniho fizeni spole¢nosti dle environmentalnich a kvalitativnich norem
ISO. Oproti ostatnim ,,zdsadam® podrobné fesi presné sledovani spotieby surovin
a vody s jejich naslednou vazbou na produkci odpadii a emisi. Dale uklada
provozovateli za povinnost vytvareni pland oprav a udrzby, jejichz dasledné
dodrzovani ma vyznamny vliv na produkci emisi, nebot’ neuklizend, znecisténa
a Spatn¢ fungujici technologicka zatizeni se vyznamné podileji na produkci emisi
amoniaku, pachu a dalSich zatézovych plyni. Rovnéz tvorba, pribézna aktualizace
a podrobné proskoleni a sezndmeni zaméstnanct s opatfenimi a postupy uvedenymi
v havarijnich planech ma v pfipad€ havarie za nésledek minimalizaci poskozeni

zivotniho prostfedi.

Spole¢nym priuse¢ikem Zasad spravné zemédélské praxe z pohledu
integrované prevence a nitratové smernice je presné planovani aplikace statkovych
hnojiv. Oproti Nitratové smérnici je tato problematika feSena pouze obecnymi

doporucenimi. [30]
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2.3.3  Vliv velkochovii na zivotni prostiredi

Aktivity souvisejici s chovem hospodaiskych zvifat maji vyznamny vliv
na zivotni prostiedi. Tento dopad mulze byt piimy, napt. vypasani porostu dobytkem,
nebo nepfimy, napi. rozSifovani ploch pro produkci krmnych plodin. Technologie
chovu hospodaiskych zvifat jsou velmi rozmanité. V chudych zemich pfevazuje
nizkoefektivni chov pro vlastni potiebu, v rozvinutych zemich se jedna o vysoce
komeréni zélezitost. Jak intenzivni tak extenzivni formy chovu hospodatskych zvirat

si ovSem zasluhuji nalezitou pozornost.

Negativni dopady chovu hospodaiskych zvifat jsou feSeny vétSinou
az v okamziku, kdy dojde k havarijni situaci. Hospodafska zvifata jsou jednim
z vyznamnych faktorti ovliviiyjicich nasSe Zivotni prostedi. Sektor hospodaiskych
zvitat okupuje ptimo nebo nepiimo 30% pevninského povrchu Zem¢. Hospodaiska

v

zvifata jsou hlavnim zdrojem znecisténi fek, jezer i pobieznich vod, produkuji
1 znaéné¢ mnozstvi plyni poSkozujicich ovzdusi. Kvuli zvySujicim se néarokim
na krmiva se méni vyuziti zemédé€lské pidy. Tempo téchto procest se neustale
zrychluje, zejména v rozvojovych zemich. Velmi zasadni je vliv ¢lov€ka na sloZeni
atmosféry. Mnozstvi CO2 v atmosféte se za poslednich 200 let zvysilo o 40%,
koncentrace metanu v ovzdusi je dnes vice nez dvojnasobna. A pravé hospodarska
zvifata k tvorb& téchto plynli vyznamné piispivaji. Dopady intenzivniho chovu
hospodarskych zvifat na zivotni prostfedi mohou byt ov§em castecné eliminovany
aplikaci nejmodernéjSich védeckych poznatkii a technologii. Otazky zivotniho
prostiedi jsou zaroven otazkami socialnimi. Skody na Zivotnim prostfedi zpisobené
jednou skupinou museji nakonec fesit jiné skupiny nebo narody a casto se jedna

o celosvétovy problém. [31]
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3 Cil prace
Cilem této diplomové prace je naméfit a vyhodnotit hlukovou zatéz v chovu

prasnic. Méfeni provést v co nejbliz§i vzdalenosti od zdroji hluku v pfesné

stanovenych casovych intervalech za bézného provozu podniku.

Ze ziskanych udaji vypocitat ekvivalentni hladinu akustického tlaku
a hodnoty zanést do grafii. Vysledné ekvivalentni hladiny porovnat s hygienickymi

limity a v pfipadé ptekroceni navrhnout vhodna opatieni.

Dale pomoci porovnavaci statistické metody zjistit do jaké miry ovliviiuje

hlukovou zatéz hluk produkovany zvitaty tzv. biologicky hluk.
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4 Metodika

Méteni akustického tlaku bylo provedeno ve dvou rozdilnych chovech
prasnic. Prvni méfeni prob&éhlo v men$im chovu prasnic v Bohunicich dne

15.12.2015. Druhé méteni se uskutecnilo nésledujici den 16.12.2015 v Hod¢ting.

4.1 Pouzita technika

K méfeni hluku byl pouzit hlukomér Voltcraft SL-400 a kalibrator AC-300,
Class 1. Na zjisténi hodnot potiebnych k méteni hluku jako teplota, vlhkost vzduchu
a dal$i poslouzila meteostanice EMOS KL 4900.

4.1.1 Hlukomér Voltcraft SL-400

Voltcraft SL-400 je digitalni hlukomér dle EN 61672-1 Tiida 2. Kromé
standartnich funkci hlukoméru mé také datovy logger, ktery umoziiuje ulozeni
az 32 000 namétenych hodnot. Namétené hodnoty mohou byt déle zpracovavany
dodavanym softwarem na PC. Gumové pouzdro chrani pfistroj pfed piipadnym
poskozenim. Software umoziuje vyhodnoceni dat dle DIN 15905-5. Pfistroj je také
kalibrovatelny podle ISO. Frekvencni rozsah se pohybuje od 31,5 Hz do 8 000 Hz.
Rozsah méfeni hladiny zvuku je 30 az 130 dB + 1,4 dB.

4.1.2 Kalibrator AC-300, Class 1

Kalibrator AC-300 umoznuje kalibraci pro hodnotu akustického tlaku
114,0 dB pro frekvenci 250 Hz (+/-0,5%) nebo 1000 Hz (+/-0,5%). Nasunuti

kalibratoru na mikrofon je zcela vylouceno ovlivnéni i slab§im hlukem okoli.

vvvvvv

(napf. tfida 2). Zakladni ¢ast kalibratord je dimenzovana pro standardni 1" mikrofon,

pro ostatni mikrofony lze pouzit odpovidajici adaptér.
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4.1.3 Meteostanice EMOS KL 4900

EMOS KL 4900 je digitadlni meteorologicka stanice. Skladd se z hlavni
jednotky, bezdratového ¢idla pro méfeni teploty a vlhkosti a bezdratové jednotky
pro méfeni rychlosti a sméru vétru. Disponuje také hodinami fizenymi DFC
signalem, ukazuje faze mésice a vnitini a venkovni teplotu. Meteostanice je schopna
m¢efit vlhkost v rozsahu 20 % az 95 %, teplotu v rozsahu od 20 °C do 70 °C a je zde

také moznost volby mezi °C a °F.

4.2 Statek rodiny Vovesnych v Bohunicich

S chovem prasnic v Bohunicich zacala rodina Vovesnych v roce 1992. Do té

doby uzivalo statek zeméd¢€lské druzstvo JZD Vsemyslice.

Statek je zaméfen na zivociSnou a rostlinnou produkci. Vyméra poli ¢ita
63,5 ha a vyméra luk 0,7 ha. Zivo&isna produkce je zaméfena vyhradné na prasnice
a produkci selat. Pocet prasnic se zde pohybuje okolo 40 kust, pficemz prumérna
uzitkovost jedné prasnice €ini 21 selat na prasnici a rok. Vétrani zde probiha
samovoln€ pomoci oken a praduchii ve stropé€, v 1ét¢ je regulace teploty podpofena
klimatizaci. Zvifata jsou krmena suchymi krmnymi smésmi, vodu zajistuji

napajecky.
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4.3 Chov prasnic v Hodétiné

Odchov prasat v Hodétin¢ spada pod druzstvo AGRA Bieznice a. s., které
funguje od roku 1992. Druzstvo hospodaii na vymeéte zhruba 2350 ha zemédélské
pudy. V zivocisné vyrobé je druzstvo zaméfeno na produkci mléka, hovéziho

a veprového masa a produkci plemenného materialu.

V Hod¢tin€é probihd odchov prasnic. Momentéalné je zde chovano 250 kust,
Z toho 47 prasni¢ek a 203 prasnic. Hala je rozdélena do dvou casti. Jedna Cast
slouzi pro odchov selat, vcasti druhé se nachazeji prasnice bfezi
a prasnice pred pfipusténim. Cast haly pro odchov selat je rozdélena do péti
prichozich sekci, znichz kazd4d je vybavena dvéma ventilatory a mechanicky
ovlddanymi Zzaluziemi pro regulaci teploty a cirkulaci vzduchu. Teplota
Vv jednotlivych sekcich haly je ovladana ¢idlem, které udrzuje teplotu vzduchu mezi
18 — 20 °C. Pro mala selata jsou na zemi umistény vyhfivaci desky s teplotou kolem
32 °C. Krmeni zde zajistuje lanovy dopravnik, ktery dopravuje suchou smés
z venkovnich sil a plni tubusy, kde pomoci klapky dochazi k davkovani krmiva. Cely

tento systém je fizen pies PC. Dostatek vody zajist'uji napdjecky.

4.4 Pouzité vzorce

Ke zjisténi maximalni a minimalni hodnoty akustického tlaku poslouzily
pfednastavené matematické funkce v programu MS Excel. Maximalni hodnota byla
zjisténa pomoci funkce ,,MAX” a hodnota minimalni funkci ,,MIN”.

Pro vypocet ekvivalentni hladiny akustického tlaku Laeq byl pouzit vzorec:

m
1
LAeq,T = 10log (?Z T; = 10LAeq'Ti/10)
i=1

Kde T oznacuje celkovy Cas meéfeni, m celkovy pocet dil¢ich Casovych
intervalll a Laeqti ekvivalentni hladinu akustického tlaku vyskytujici se v asovém

intervalu T;.

Dale pro zjisténi hluku produkovaného zvitaty tzv. biologického hluku byly
pouzity statistické funkce F.TEST a T.TEST rovnéz v programu MS Excel.

30



5 Namérené hodnoty

Namétfené hodnoty spolu s vypocCtenymi hodnotami jsou zaneseny
do jednotlivych grafi. Kazdému meéfeni odpovida jeden graf. V kazdém grafu
je vyznacena kiivka s namétenymi hodnotami akustického tlaku a ptimka oznacujici
vypoctenou ekvivalentni hladinu. Svisld osa grafu oznacuje hladinu akustického
tlaku a Cisla na této ose vyjadiuji pocet decibeli (dB). Vodorovna osa znazoriuje

délku jednoho méteni v sekundach (s).

Kromé¢ grafického zpracovani jsou meéteni jednotlivé popsdna. Kazdy popis
obsahuje ndzev stanovisté, misto a Cas meéfeni, velikost ekvivalentni hladiny,
minimalni a maximalni hodnoty hlukové zatéze. Dale jsou zde popsany a vysvétleny

vyznamné vykyvy nékterych hodnot.

5.1 Méreni v Bohunicich

Mg¢teni hluku v Bohunicich probéhlo dne 15.12.2015 a jeho ¢as se pohyboval
od 7:00 do 7:57. Jednalo se zde pfedevsim o hluk krmnych systémd, Srotovniku a
zvifat samotnych. Nejprve byly naméfeny hodnoty nezbytné pro vlastni méfeni
hluku, jako je teplota, vlihkost vzduchu a sila vétru. Na stejném misté bylo naméfeno
hlukové pozadi, po kterém nasledovalo méfeni hluku prasnic. Dal§i méteni probéhlo
u Snekového dopravniku na suché krmeni. Nakonec byl naméten hluk Srotovniku,
ktery dosahoval nejvyssich hodnot akustického tlaku. Méfeni Srotovniku probéhlo na
n€kolika mistech v riznych vzdalenostech smérem do vsi, aby bylo zjisténo, jestli

zatézuje majitele nedalekych obytnych domt nadlimitnim hlukem.

Tabulka 1 — Podminky pro méteni hluku v Bohunicich

Teplota vzduchu 3,2°C
Vlhkost vzduchu 63 %
Sila vétru 2 m*s™
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Obrazek 1 — Letecky snimek statku rodiny Vovesnych

Tabulka 2 — Legenda k leteckému snimku statku rodiny Vovesnych

Pozemek statku rodiny Vovesnych

Meéfeny objekt (budova s prasnicemi, selaty a Srotovnikem)

Meéfeni €. 1 — Hlukové pozadi

Meéfeni €. 2 — Hluk prasnic pied krmenim

Meéfeni ¢. 3 — Snekovy dopravnik

Meéfeni ¢. 4 — Srotovnik

Meéfeni ¢. 5 — Srotovnik venku

Mgéieni ¢. 6 — Hranice dvora

Mg¢feni ¢. 7 — 1. objekt - dim rodiny Vovesnych

Méfeni ¢. 8 — 2. objekt
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Obrazek 2 — piidorysné schéma statku rodiny Vovesnych
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5.1.1 Méreni v Bohunicich ¢. 1

Prvni métfeni v Bohunicich probéhlo zhruba uprostfed zadni casti dvora,
8 m od objektu s prasnicemi a selaty (viz Obrazek 1) a méfilo se zde hlukové pozadi.
Cas méfeni se pohyboval od 7:00:26 do 7:05:25 a v tuto dobu byla krmici technika

1 Srotovnik mimo provoz.

ZvySené hodnoty od zacatku méteni do 90. sekundy a dal$i kolisdni hodnot

do konce méteni zpusobil hluk od prasnic a selat.
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Obrézek 3 — Graf méfeni v Bohunicich ¢&. 1

Tabulka 3 — Hodnoty méfeni v Bohunicich ¢. 1

300s
51,4dB
33,9dB
43,4 dB
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5.1.2 Méreni v Bohunicich ¢. 2

Druhé méfeni prob&hlo wuvnité budovy sprasnicemi a selaty 4 m
od vchodovych dveti (viz Obrazek 1) a bylo zaméfeno na hluk zvitat v dob¢ tésné

pfed krmenim. M¢filo se od 7:07:41 do 7:12:40.

Hluk prasnic a selat zde dosahuje pomérmé vysokych hodnot s ekvivalentni

hladinou akustického tlaku 72,9 dB.
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Obrazek 4 — Graf méfeni v Bohunicich ¢. 2

Tabulka 4 — Hodnoty méfeni v Bohunicich ¢. 2

300s
82,6 dB
56,6 dB
72,90dB
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5.1.3 Méreni v Bohunicich ¢. 3

Nasledovalo méteni hlu¢nosti Snekového dopravniku na suché krmné smési.

Me¢teni probihalo od 7:14:22 do 7:19:21 a hlukomér byl umistén ve vzdalenosti 1 m

od dopravniku (viz Obrazek 1).

Minimalni hodnota akustického tlaku zde ¢inila 64,8 dB. V téchto hodnotach

se pohybovala hlu¢nost Snekového dopravniku. Hodnoty pfevySujici tuto hranici jsou

zpusobeny zvifaty.
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Obrazek 5 — Graf méfeni v Bohunicich ¢. 3

Tabulka 5 — Hodnoty méfeni v Bohunicich ¢. 3

300s

78 dB
64,8 dB
68,5 dB
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5.1.4

Dalsi méfeni bylo zaméfeno na hlucnost Srotovniku. Méfici pozice byla

Méreni v Bohunicich ¢. 4

ve vzdalenosti 1 m od Srotovniku (viz Obrazek 1). Cas méfeni se pohyboval
od 7:22:46 do 7:27:45.

Mirmné vykyvy hodnot v pribéhu méfeni byly zplsobeny kolisanim otacek
Srotovniku. Ekvivalentni hladina akustického tlaku zde dosahuje hodnoty 76,5 dB,

coz je nejvice ze vSech zdroji hluku v tomto chovu prasnic.
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Obrazek 6 — Graf méfeni v Bohunicich ¢. 4

Tabulka 6 — Hodnoty méfeni v Bohunicich ¢. 4

300s
85,9 dB
71,4 dB
76,5 dB
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5.1.5 Méreni v Bohunicich ¢. 5

V patém méfeni hluku byl hlukomér umistén vné objektu (viz Obrazek 1),

1 m za zavienymi dvefmi. Méfeni probihalo od 7:30:12 do 7:35:11.

Vykyvy hodnot v pribéhu celého méfeni zplsobovala pfevazné zvifata,

V mensi mife také kolisani otac¢ek Srotovniku.
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Obrazek 7 — Graf méfeni v Bohunicich €. 5

Tabulka 7 — Hodnoty méfeni v Bohunicich ¢. 5

300s
76,9 dB
63,9 dB
67,6 dB
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5.1.6 Méreni v Bohunicich ¢. 6

Sesté méfeni bylo provedeno na hranici dvora (viz Obrazek 1) v celkové

vzdalenosti 50 m od Srotovniku, a jeho ¢as se pohyboval od 7:37:56 do 7:42:55.

Jednalo se zde predevS§im o hluk Srotovniku. Vykyvy hodnot v pribéhu
méieni zpusobovala obsluha Srotovniku, kterd zavirala a otvirala dvefe. Maximalni

hodnotu 56,5 dB zptisobil hluk ptichdzejici ze vsi.
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Obrazek 8 — Graf méfeni v Bohunicich ¢. 6

Tabulka 8 — Hodnoty méfeni v Bohunicich €. 6

300s
56,5 dB
46,2 dB
50,6 dB
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5.1.7 Meéreni v Bohunicich ¢. 7

Nasledujici méfeni probéhlo u prvniho obytného domu (viz Obrazek 1).
Jednalo se o dim rodiny Vovesnych, ktery se nachazi ve vzdalenosti 20 m od hranice
dvora. Méteni probéhlo v Case od 7:44:34 do 7:49:33.

JelikoZ mezi Srotovnikem a méficim mistem stila zaviena vrata, byly zde
naméfeny podstatné niz$i hodnoty nez v predchozim méteni. Stale zde byl slySet
mirny hluk Srotovniku, ale nejvyznamnéjsi vykyvy hodnot, zejména ve 39. a 147.

sekundég zpiisobily prijezdy automobilil po ptilehlé komunikaci.
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Obrazek 9 — Graf méfeni v Bohunicich ¢. 7

Tabulka 9 — Hodnoty méfeni v Bohunicich ¢. 7

300s
52,7dB
36 dB
41,5dB
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5.1.8 Méreni v Bohunicich ¢. 8

Posledni méfeni v Bohunicich bylo provedeno 60 m od hranice dvora v mistg,
kde zaéina pozemek majitele 2. obytného domu (viz Obrazek 1) v ¢ase od 7:51:26

do 7:56:25.

Do téchto mist jiz hluk Srotovniku nedosahl, a po pfilehlé pozemni
komunikaci neprojel zaddny automobil. Obcasné vykyvy hodnot zpiisoboval hluk

ptichazejici ze vsi.
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Obrazek 10 — Graf méfeni v Bohunicich ¢. 8

Tabulka 10 — Hodnoty méfeni v Bohunicich ¢. 8

300s
43,9 dB
32,3dB
37,4dB
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5.2 Méreni v Hodétiné

Meéfeni v Hodétiné se uskute¢nilo dne 16.12.2015. Vlastni méteni hluku
probéhlo v dobé od 9:10 do 10:28 hodin a bylo zaméteno piedevsim na zjisténi
a porovnani hlucnosti ventilatort a zvifat samotnych. Nejprve bylo naméfeno
hlukové pozadi v dobé, kdy byla ventila¢ni technika mimo provoz. V misté¢ méteni
hlukového pozadi byla rovnéz nameétena teplota, vlhkost vzduchu a sila vétru. Poté
nasledovalo méfeni hluku ventildtort v urcitych sekcich haly. Méfeni probéhlo
V prvni ¢asti haly, kterd obsahovala 5 sekci. V téchto sekcich se nachdzely kojici
prasnice se selaty. Za patou sekci, v druhé ¢asti budovy, byly umistény prasnice
odstavené a piipusténé. Do této ¢asti objektu mi nebyl umoznén piistup, proto bylo
meéfeni soustfedéno piimo na hluk selat a kojicich prasnic. Kazda sekce obsahovala
jeden par ventilatori. Podle ¢idel zobrazujicich teplotu, tedy i funkci a miru hlu¢nosti
ventilatorQ, bylo zji$téno, ze ve 2. a 3. sekci je stejnd teplota tzn. 1 vykon ventilatori,
ktery pfimo souvisi s jejich hlu¢nosti. To samé plati i pro 4. a 5. sekci. Méfeni
ve 2. a 4. sekcei tedy nemélo vyznam a pro zjisténi hlukové zatéze postacily hodnoty
z1., 3. a 5. sekce. Hlukomér byl umistén vzdy ve vzdalenosti 1 m od ventilatort.
Posledni méteni probéhlo ve vzdélenosti 15 m od haly, aby bylo zjisténo, zda hluk
prasnic a ventilatorti saha az za hranici pozemku. Jednotliva méfeni probihala vzdy

Vv pétiminutovych intervalech.

Tabulka 11 — Podminky pro méteni hluku v Hodéting

Teplota vzduchu 3,9°C
Vlhkost vzduchu 61 %
Sila vétru bezvétii
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Obrazek 11 — Letecky snimek farmy v Hodéting

Tabulka 12 — Legenda k leteckému snimku farmy v Hodétiné

Hala pro odchov selat (misto méfent)

Hala pro btezi prasnice

Meéfeni €. 1 — Hlukové pozadi

Meéfeni €. 2 — 1. sekce uvnitt

Mgéieni €. 3 — 1. sekce venku

Méfeni €. 4 — 3. sekce uvnitt

Mg¢feni ¢. 5 — 3. sekce venku

M¢feni €. 6 — 5. sekce uvnitt

Mg¢feni ¢. 7 — 5. sekce venku
8

Mgéfeni ¢. 8 — 15 m od haly
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5.2.1

Méreni v Hodétiné ¢. 1

Nejprve bylo naméteno hlukové pozadi. Toto méfeni prob&hlo ve vzdalenosti

5 m od vjezdu do haly (viz Obrazek 11) v dob¢ necinnosti ventila¢ni techniky v Case

od 9:10:04 do 9:15:03.

Obcasné vykyvy hodnot akustického tlaku zpiisoboval hluk prasnic

vychazejici z haly.
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Obrazek 13 — Graf méfeni v Hodétiné ¢. 1

Tabulka 13 — Hodnoty méteni v Hodéting ¢. 1

300s

54,1 dB

34 dB

39,9dB
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5.2.2  Méreni v Hodétiné ¢. 2

Druhé méteni akustického tlaku bylo zaméfeno na hluk ventildtoru uvnitt

prvni sekce (viz Obrazek 11). Méfeni probéhlo od 9:20:43 do 9:25:42.

V tuto dobu kvili vyrovnani teploty v hale po ptedchozi necinnosti
ventilator byl ventiladtor v provozu na plny vykon. Maximalni hodnotu 81 dB

ve 152. sekund¢ méfeni zpusobila selata.

90
80

70

60 -
—— Namérené

hodnoty

50
40

Hiuk (dB)

—— Ekvivalentni

30 .
hladina

20

10

Obrazek 14 — Graf méfeni v Hodétiné ¢.2

Tabulka 14 — Hodnoty méteni v Hodéting ¢.2

300s

81 dB
58,6 dB
62,1 dB
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5.2.3

Po zméteni hlucnosti ventilatoru uvniti prvni sekce nasledovalo méteni toho

Méreni v Hodétiné €. 3

samého ventilatoru zvenku (viz Obrazek 11). Méfilo se od 9:29:25 do 9:34:24.

Od prvni do 70. sekundy meéteni byl spustén ventilator stale na plny vykon.

Poté, kdyZ uz byla teplota v hale optimalni, zacaly klesat ota¢ky ventilatoru a tim

i jeho hlucnost. Dalsi obéasné zvySeni hladin hluku pochazelo z haly od prasnic

a selat.
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Tabulka 15 — Hodnoty méfeni v Hodéting ¢. 3
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5.2.4  Meéreni v Hodétiné ¢. 4

Dalsi méteni prob&hlo uvnitt tieti sekce (viz Obrazek 11) a méfen byl opét

hluk ventilatoru. Cas méfeni se pohyboval od 9:41:13 do 9:46:12.

Zde se jednalo o hluk pfevazné zplsobeny zvifaty, zejména hladiny

prevysujici 70 dB ve 25., 189., 202. a 279. sekund€ méfeni.
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Obrazek 16 — Graf méfeni v Hodétiné ¢. 4

Tabulka 16 — Hodnoty méfeni v Hodéting ¢. 4

300s
74,9 dB
50,7 dB
60,8 dB
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5.25 Méreni v Hodétiné ¢. 5

(viz Obrazek 11). Mé&feni probéhlo od 9:50:47 do 9:55:46.

Nésledovalo méfeni akustického tlaku ventildtoru 3. sekce vné objektu

ZvySené hodnoty ve 31. a 90. sekundé méfeni pochazely od prasnic z vedlejsi

haly B (viz Obrazek). Dalsi vykyvy hladin akustického tlaku od 196. sekundy

do konce méteni zplsobily prasnice a selata z meéfeného objektu.
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Tabulka 17 — Hodnoty méfeni v Hodéting €. 5
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5.2.6 Méreni v Hodétiné €. 6

Sesté méfeni probihalo uvniti paté sekce (viz Obrazek 11) a bylo zaméfeno

opét na hluénost ventilatorti. Cas méfeni se pohyboval od 10:01:26 do 10:06:25.

Vykyvy hodnot v pribéhu celého meéfeni zplisobovala spiSe selata

nez ventilatory.

80

70

60

50

—— Naméfené
40 hodnoty

30

HIuk (dB)

—— FEkvivalentni
20 hladina

10

0

~
7]
N’

37
49
61
73
85
97
109
121
133
145
w 157
169
181
193
205
217
229
241
253
265
277
289

(@
}\]

Obrazek 18 — Graf méfeni v Hodétiné ¢&. 6

Tabulka 18 — Hodnoty méfeni v Hodéting ¢. 6

300s
69,6 dB
50,7 dB
61,3dB
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5.2.7 Meéreni v Hodétiné C. 7

Nésledujici méfeni bylo provedeno na venkovni strané paté sekce

(viz Obrazek 11). Mé&fila se opét hluénost ventilatoru a to od 10:10:49 do 10:15:48.

Obcasné zvyseni hodnot akustického tlaku v pribéhu méfeni zpisobovala

zvitata z méten¢ho objektu.
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Obrazek 19 — Graf méfeni v Hodétiné &. 7

Tabulka 19 — Hodnoty méfeni v Hodéting ¢. 7

300s
55,6 dB
43 dB
46,6 dB
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5.2.8 Méreni v Hodétiné €. 8

Posledni méteni hluku probéhlo smérem do vsi ve vzdalenosti 15 m od haly

(viz Obrazek 11) v ¢ase od 10:22:31 do 10:27:30. Cilem tohoto méfeni bylo zjistit,

zda hluk zvirat a ventilator pronika do vsi a okolni krajiny.

Kolisani hodnot v prubéhu celého meéteni pochéazel vyhradné od zvirat.

Ventilaéni systémy zde nemély na hlukovou kiivku zadny vliv, jelikoz ventilatory

byly zabudovany ve stén¢ haly, ktera smétuje do aredlu podniku. Maximalni hodnotu

51 dB ve 124. sekundé méieni zpisobil hluk pochéazejici ze vsi. Ekvivalentni hladina

akustického tlaku dosahuje hodnoty 39,8 dB, a proto nebylo zapotiebi dalSiho

méfeni.
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Obrazek 20 — Graf méfeni v Hodétiné ¢. 8
Tabulka 20 — Hodnoty méfeni v Hodéting ¢. 8
Délka méfeni 300 s
Maximalni hodnota 51 dB
Minimalni hodnota 34,7 dB
Ekvivalentni hladina Laeq 39,8dB
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5.3 Statistické vyhodnoceni biologického hluku

K vyhodnoceni statistické vyznamnosti biologického hluku byly pouzity
statistické funkce F.TEST a T.TEST v programu MS Excel. Zjisténi statistické
vyznamnosti bylo provedeno u naméfenych hodnot ventilatora haly v Hodéting, kde
se diky rozclenéni haly na jednotlivé sekce nabizi piihodné podminky pro pouziti

téchto dvou statistickych funkci.

Vypocet hodnot pro nasledné porovnani a zjiSténi statistické vyznamnosti

jednotlivych zdrojt hluku probihal ve dvou fazich:

1. Nejprve bylo nutné zjistit, zda ventilatory v porovnavanych sekcich haly maji
podobny vykon a tedy i miru hluénosti. To bylo zjist€éno porovnanim
ekvivalentnich hladin akustického tlaku u méfenych ventilatorit vn¢ objektu,
protoze zde ovliviioval biologicky hluk celkové hodnoty pouze minimalné.
V ptipadég, Ze byla hluénost ventilatord u jednotlivych sekci rozdilna, nem¢lo
dalsi pocitani smysl. Pokud byly ekvivalentni hladiny akustického
tlaku podobné, nasledovalo prepocitani pomoci funkci F.TEST
a T.TEST, aby bylo piesn¢ zjisténo, zda jejich drobné rozdily hlu¢nosti jsou

statisticky vyznamné ¢i nikoliv.

2. Pokud vysly hodnoty ventilatorti statisticky nevyznamné, nasledovalo
prepoc¢itani hladin hluku funkcemi F.TEST a T.TEST u téch samych
ventilator, ovSem uvniti haly, kde uz kromé ventilatori ovliviuji celkové
hodnoty hluku 1 zvifata. Timto zplsobem byl zjiStén biologicky hluk uvnitf
haly. Zjisténi statistické vyznamnosti u téchto hodnot vypovidalo o mife

ovlivnéni hlukové zatéZe biologickym hlukem zpisobenym zvitaty.

Rozdil venkovnich ekvivalentnich hladin akustického tlaku mezi 1. a 3. sekci
¢inil 11 dB. V tomto pfipad¢ rozdilné hlucnosti ventilatori nemélo dalsi pocitani
smysl, protoze by byl vysledek zkresleny a nebylo by mozné zjistit, do jaké miry se
podili biologicky hluk produkovany zvifaty na celkové hlu¢nosti namétenych hodnot

uvnitt haly.
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Mezi 3. a 5. sekci rozdil ¢inil pouhych 0,2 dB, proto bylo pfistoupeno
K porovnani statistické vyznamnosti tohoto rozdilu. Jelikoz se jednalo o porovnani
dvou hodnot ze dvou riznych méficich mist, byl zvolen neparovy t-test. Zbyvalo
zjistit, zda se jedna o neparovy t-test se shodnym rozptylem, nebo neparovy t-test

s riznym rozptylem. K tomu poslouzila statisticka funkce F.TEST (viz Tabulka 21).

Tabulka 21 — F-test

Sekce €. 3, sekee €. 5 zvenku 0,042579 | S riznym rozptylem

Sekce €. 3, sekce €. 5 zevnitf 0,041423 | S riznym rozptylem

Pomoci f-testu bylo zji$téno, Ze pro posouzeni statistické vyznamnosti rozdilu
naméfenych hodnot hluku 3. a 5. sekce uvnitf a vné objektu poslouzi dvouvybérovy

neparovy t-test s riznym rozptylem hodnot.

Tabulka 22 — Dvouvybérovy neparovy t-test s riznym rozptylem pro venkovni

hodnoty

45,80467 45,966
3,437905 4348673
300 300

0

590
-1,00141
0,15852
1,64744
0,31704
1,963993
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Tabulka 23 - Dvouvybérovy neparovy t-test s riznym rozptylem pro vnitini hodnoty

59,144 58,49833
17,77391 14,03274
300 300

0

590
1,982942
0,023919
1,64744
0,047837
1,963993

Poslednim krokem bylo zjisténi statistické vyznamnosti porovnanim hodnoty
p-value, ktera je v tabulkach oznacena jako P(T<=t) (2), s tabulkou urcujici hladinu

vyznamnosti.

Tabulka 24 — Hladina vyznamnosti testu

statisticky vysoce vyznamny rozdil

statisticky vyznamny rozdil

statisticky nevyznamny rozdil

Tabulka 25 — Vysledky porovnani

Sekce €. 3, sekee €. 5 zvenku 0,31704 | Statisticky nevyznamny rozdil

Sekce €. 3, sekce €. 5 zevnitf 0,047837 | Statisticky vyznamny rozdil
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6 Vysledky a diskuze

M¢fteni prob€hlo na dvou riznych mistech v chovech s vétsim a menSim
po¢tem chovanych prasnic. Na prvnim stanovisti, které se nachazi v Bohunicich,
se pocet chovanych prasnic pohybuje okolo 40 kust. Dalsi stanovist¢ se nachazi

v Hodétiné, kde je chovano asi 250 prasnic.

Mg¢fteni v Bohunicich bylo zaméfeno na zjisténi zdroju hluku v mens$im chovu
prasnic a na siteni hluku smérem do vsi, aby bylo zjisténo, zda obyvatelé ptilehlych
objektli jsou zatézovani nadlimitnim hlukem. Nejvétsi hluk zptsoboval Srotovnik,
jehoz ekvivalentni hladina akustického tlaku ¢inila 76,5 dB pii vzdalenosti méficiho
mista 1 m od zdroje, a byl to jediny zdroj hluku slySitelny i za hranici pozemku.
Hlukové zatéz na hranici pozemku a za ni byla porovnana s hygienickymi limity
stanovenymi nafizenim vlady 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepiiznivymi
ucinky hluku a vibraci. [32] Legislativa udava denni hygienicky limit pro hluk jiny
nez z dopravy 50 dB. Tato hodnota byla lehce ptekro¢ena u méteni hluku na hranici
pozemku o 0,6 dB. Ve zbylych dvou méfenich mimo pozemek statku Vovesnych

k ptekroceni této hodnoty nedoslo.

V Hodétiné byla venkovni hodnota 50 dB piekrocena pouze u méfeni
ventilatoru v 1. sekci. Ventilator byl spuStén na plny vykon a jeho hlucnost
dosahovala hladiny 57,4 dB. Vyusténi ventilatoru vSak vedlo na opacnou Stranu
od vsi a tak hluk ventilatorti ani zvifat nezpusoboval nadmérmou hlukovou zatéz
majiteld nedalekych objekth. To bylo dokdzdno u méfeni smérem do vsi
ve vzdalenosti 15 m od haly, kde ekvivalentni hladina akustického tlaku cinila

39,8 dB.

Podle Socha je hluk presahujici hladinu 90 dB $kodlivy pro viechna zvifata
bez rozdilu. [33] Podle vyhlasky 464/2000 Sb. nesmi byt v Casti stavby, ve které jsou
chovana prasata, piekroc¢ena hladina nepietrzit¢ho hluku 85 dB a musi se omezovat
moznost  vzniku  stdlého  nebo  nahlého  hluku,  ktery  vyvolava
u prasat stres. [34] Ani jedna z téchto pomérné vysokych hladin nebyla zdaleka

piekrocena na Zadném stanovisti v Bohunicich ani v Hodéting.

Poslednim krokem bylo zjisténi biologického hluku zvifat pomoci statistické

metody. To bylo provedeno porovnanim hlukovych hodnot v jednotlivych sekcich
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haly. V prvni fazi byla zjisténa hlu¢nost samotnych ventilatord. Proto byly pro tento
vypocet a porovnani pouzity hodnoty méfeni vné haly. Zde bylo zjisténo, Ze rozdil
V hlu¢nosti ventilatorii je statisticky nevyznamny. Zbyvalo porovnat vnitini hodnoty
sekci, kde byl zjistén statisticky vyznamny rozdil hodnot. To znamend, ze pokud
hlu¢nost ventilatorti vykazuje statisticky nevyznamny rozdil, je hluk uvniti objektu

Z vetsi casti ovliviiovan zviraty.
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[ Zavér

Cilem této prace bylo naméfit a vyhodnotit hlukovou zatéz v chovu prasnic.
Z naméfenych udaji vypocitat ekvivalentni hladinu akustického tlaku a nasledné
ji porovnat s hygienickymi limity. V pfipadé¢ piekroceni téchto limitti navrhnout
prislusnd protihlukova opatieni. V posledni fadé¢ pomoci statistické funkce t-test

zjistit vyznamnost biologického hluku zvitat.

Pti méfeni hluku v Bohunicich nebylo zjisténo piekroceni hlukové hranice
pro prasnice, ktera je stanovena na hodnotu 85 dB. Mirné piekroceni zakladniho
limitu pro denni hluk 50 dB bylo zjisténo pii méfeni hlu¢nosti Srotovniku na hranici
pozemku. Tato hodnota ¢inila 50,6 dB, coz znamena piekroeni o pouhych
0,6 dB. Pii tomto mé&feni byly oteviené dveie u vjezdovych vrat. Neni proto tieba zde
realizovat nakladna protihlukova opatfeni a pro snizeni hlukové zatéze na povolenou
miru si postaci ohlidat, aby pfi praci se Srotovnikem byly zaviené dvefe mistnosti, ve
které se Srotovnik nachazi, i vchodové dvefe u vrat. Ostatni naméfené hodnoty byly

v souladu s legislativou a hygienickymi limity.

Me¢teni v Hodétin€ bylo soustiedéno na zjiSténi hlucnosti ventilacnich
systému a zvifat samotnych v pocetnéj$im chovu prasnic. Ani zde nebylo zdaleka
dosaZzeno hlukové hranice 85 dB uvnitf haly. Pii méfeni hlukové zatéze
ve vzdalenosti 15 m od haly ekvivalentni hladina akustického tlaku Ccinila
39,8 dB. Toho je dosazeno piedevsim diky dobrému technickému feSeni haly, kdy
ventilatory jsou umistény ve sténach objektu, které jsou orientovany do arealu
podniku, tedy opaénym smérem neZ jsou obytné domy. Veskeré naméfené hodnoty

byly i zde legislativné v potradku.

V Hodétiné bylo také statisticky zjiSténo, Ze se zvifata svym biologickym
hlukem vyznamné podileji na celkové hlu¢nosti uvnitt objektu. Pokud bychom chtéli
biologicky hluk zvifat co nejvice snizit, bude nutné najit jeho pficiny. Je tieba
vychazet z toho, ze zvife vydava hluk pokud ma hlad, lekne se, citi bolest, atd. Proto
je potfeba dodrzovat dobu krmeni, dobu ¢iSténi stdje, minimalizovat staly 1 nahly

hluk a celkové vyhovét jejich etologickym potiebam.
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9 Ptilohy

9.1 Prilohy k méreni v Bohunicich

a—

Obrazek 21 — Vjezdové vrata do dvora

Obrazek 22 — Budova s prasnicemi
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Obrazek 23 — Venkovni silo na suché krmné smési

Obrazek 24 — Méfeni hlucnosti Snekového dopravniku
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Obrazek 25 — Méfeni hlucnosti prasnic

Obrazek 26 — Méfeni hluénosti Srotovniku
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9.2 Prilohy k Méreni v Hodétiné

Obrazek 27 — Hala pro prasnice a selata

Obrazek 28 — Venkovni sila na suché krmné smési
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Obrazek 29 — Umisténi prasnic v sekci

Obrazek 30 — Pfechod mezi sekci pro kojici prasnice a sekci pro pfipusténé prasnice
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Obrézek 31 — Mé&feni hluénosti ventilatoru

Obrézek 32 — Venkovni vyusténi ventilatorti

68



