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Abstrakt

Narodni parky jsou velmi cennym piirodnim bohatstvim pro celou spolec¢nost. Je proto
dalezit¢ v nich sledovat vyskyt skodlivych abiotickych, biotickych a antropogennich
Cinitelt.

Cilem prace bylo zji$téni chorob asimila¢nich organti jehli¢natych dfevin a jejich vliv na
vitalitu dfevin Vv oblasti Krkonos$ského narodniho parku, konkrétné v jeho zépadni Casti.
Dalsim cilem bylo zhodnotit dalsi abiotické a biotické Cinitele, ktefi narusuji stabilitu a
zdravi dfevin. Poslednim cilem byla hypotéza korelace zvySujicich se teplot a zvySenym

vyskytem houbovych chorob.

Byly zvoleny tii sledované plochy riiznych nadmotskych vysek, a to Zlaté navrsi (1435
m), Medvédin (1235 m) a Rezek (840 m). V obdobi od kvétna do listopadu 2019 byly
provadény mésicni terénni pochiizky, sbér poskozeného jehli¢i k podrobnéjsi analyze v
laboratofi a prubézna fotodokumentace. Veskeré vysledky byly zpracovany pomoci
programu Excel do tabulky. Soucasti prace je 1 popis a taxonomické zafazeni nalezenych

chorob. Data o teplotach byla zpracovana v Excelu do tabulky a grafu.

Z houbovych chorob byla zjisténa sypavka borova (Lophodermium pinastri) a rez
borovicova (Coleosporium tussilaginis) na borovici kleci (Pinus mugo), ptipletka ¢erna
(Herpotrichia nigra) a sypavka smrkova (Lophodermium piceae) na smrku ztepilém
(Picea abies). Okularné nejvyssi poskozeni asimilaénich organt bylo v oblasti Zlatého
navrsi. Z hlediska dalSich cinitell bylo pozorovano poSkozeni imisemi, ojedinglé
poskozeni dievin jeleni zvEfi a vrcholové zlomy smrku ztepilého od silnych vétri. Byla
také zjiSténa zvySujici se tendence teplot, kterd ma souvislost s vyvojem houbovych

patogend.

Oblast Zlatého navrsi se nachazi v ptirodni zoné¢ KRNAP, kde nelze pouzit zadnych
chemickych prosttedkt k prevenci nebo uzdraveni porostti. V minulosti zde dokonce byly
vysazeny introdukované kosodifeviny. Doporucila bych ponechat tento ekosystém
samovolnému vyvoji bez jakychkoli antropogennich zdsahti. Jen tak se vrati ptirodni

rezistentni druhy dfevin.



Klic¢ova slova: choroby asimila¢nich organt jehli¢nand, Lophodermium, Coleosporium,

Herpotrichia, Pinus mugo, Picea abies, KRNAP

Abstract

National parks are a very valuable natural wealth for society as a whole. It is therefore
very important to monitor the occurrence of harmful abiotic, biotic and anthropogenic

agents.

The main goal of bachelor thesis was to identify diseases of the assimilation organs of
coniferous trees and their influence on the vitality of the trees in the area of Krkonose
National Park, specifically in its western part. Another goal was to evaluate other abiotic
and biotic agents that impair the stability and health of the woody plants. The last one
was the hypothesis of correlation of increasing temperatures and increased incidence of

fungal diseases.

There were selected three areas of different altitudes in the location, namely the Zlaté
navrsi (1435 m), Medvédin (1235 m) and Rezek (840 m). Monthly explorations were
carried out from May to November 2019, damaged needles were collected for detailed
analysis in the laboratory and it was made photo documentation. All results were
processed by Excel into a table. The bacherol thesis also includes description and
taxonomic classification of found diseases. Temperature data was processed in Excel into

a table and graphs.

| have found pine needle-cast fungus (Lophodermium pinastri) and rust fungus
(Coleosporium tussilaginis) on dwarf pine (Pinus mugo), brown felt blight fungus
(Herpotrichia nigra) and needle-cast fungus (Lophodermium piceae) on Norway spruce
(Picea abies). Ocularly, the highest damage of assimilation organs was in the Zlaté navrsi.
From the other factors I have found imission damage, occasional damage from deers and
peak breaks of Norway spruce from strong winds. An increasing tendency of temperatures

has also been found to be associated with the development of fungal pathogens.



The Zlaté navrsi is located in the Krkonose National park in his natural zone, where is not
allowed any chemicals to prevent or heal crops. In the past, there were even planted
introduced dwarf pine. I would like to recommend leaving this ecosystem to spontaneous
development without any anthropogenic interventions. This is the only way how we can

return back natural resistant trees.

Keywords: diseases of coniferous tree asimilation organs, Lophodermium,

Coleosporium, Herpotrichia, Pinus mugo, Picea abies, KRNAP
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2 Seznam pouzitych zkratek a symboli

KRNAP Krkonossky narodni park,

NP Narodni park,

up Uzemni pracovité,

CR Ceska republika,

UHUL Ustav pro hospodaFskou Upravu lesd,

LVS lesni vegetacni stupen.



3 Uvod

Narodni parky jsou dllezitou soucasti nasi pfirody. Je tfeba se o né ndlezité starat a
respektovat pravidla, ktera vychazi z konkrétnich zakon( a nafizeni. Jen tak je mUzeme

zachovat pro dalsi generace a ponechat v nich pfirozenou faunu a fléru.

Pro svoji prdci jsem si vybrala zadpadni ¢ast Krkono$, abych zjistila zdravotni stav a vitalitu
jehli¢natych drevin. V préci se zabyvam hlavné chorobami asimilacnich organt téchto
drevin, ale i vlivem dalSich abiotickych a biotickych ciniteld. Pro stabilitu porostd jsou
tyto poznatky velmi dilezité. Ze ziskanych dat Ize predikovat budouci vyvoj ekosystému

a dle néj pak mlzeme provést preventivni zdsahy vedouci ke stabilizaci porostu.

V CR v poslednich letech patfi mezi nejéastéji fesené abiotické ¢initele sucho spojené
s vysokymi teplotami a nedostatkem srazek, ovlivnéni kvality ovzdusi a dalSi neméné
dlleziti Cinitelé. Z biotickych Cinitelll bych hlavné vyzdvihla antropogenni vliv, hmyzi

Skidce a skodlivé houbové organismy majici také svij dil na oslabeni drevin.

Vliv skodlivého Cinitele je Uzce spjat i s dalSimi faktory ovliviiujici odolnost dfevin, které
vychazi z obord jako je napfiklad chemie, pedologie, hydrologie, dendrologie,
entomologie, péstovani lesa a podobné. Z toho ndm tedy vyplyva, Ze se nelze divat na
nalezeny problém jen z jednoho Uhlu pohledu, nybrz se musime zabyvat ekosystémem

jako komplexem, kde vSechno souvisi se vsim.



4 Cil prace
Hlavnim cilem prace bylo zjiSténi vyskytu chorob asimilacnich organ( jehlicnatych drevin
v zapadni ¢asti Krkono$ského narodniho parku.

Dil¢im cilem bylo uréeni nalezenych patogennich organism{, jejich popis a taxonomické

zarazeni.

Dalsim dil¢im cilem prdace bylo v okrajové mite zhodnoceni a popis dalSich abiotickych a

biotickych Cinitelt zplUsobujicich zhorseni vitality dfevinnych porosta.

A poslednim cilem byla hypotéza korelace zvysSujici se primérné mésicni teploty a

zvysujiciho se vyskytu Skodlivych houbovych organismu.
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5 Literarni reSersSe
5.1 Krkonossky narodni park

Podle zdkona 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny patfi KRNAP do kategorie zvlasté
chranénych Uzemi. Ddle se sem fadi chranéné krajinné oblasti, ndrodni pfirodni
rezervace, pfrirodni rezervace, narodni prirodni pamatky a ptirodni pamatky. Jedna se o
Uzemi prirodovédecky nebo esteticky velmi vyznamnd nebo jedine¢na. Hlavnim
zdmérem ochrany téchto mist je udrZeni nebo zlepseni jejich pGvodniho stavu nebo

jejich ponechani samovolnému vyvoji. (AOPK CR, 2020)

Narodnim parkem se KRNAP oficidlné stal 17. kvétna 1963 dle vladniho natizeni ¢.
41/1963 Sb. Nové pak byl znovu vyhldsen natizenim vlady Ceské republiky ¢. 165/1991
Sb., kterym se ustanovily podminky jeho ochrany. DalSi ochrannd pravidla a postupy
v narodnich parcich jsou vypsany v zakoné ¢. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny.
KRNAP v rdmci mezinarodni ochrany patfi od roku 1992 do sité UNESCO. (KRNAP,
2020)

V Ceské republice jsou Krkonoge nejvy3$im a nejvyznamnéj$im pohofim, svoji rozsahlosti
spadaji i do geologicky vymezeného Ceského masivu presahujiciho do sousednich stétd
jako je Némecko, Rakousko a Polsko. V rdmci Evropy fadime Krkonose do Hercynského
systému a v ném do subsystému Hercynskych pohofi. Nejvyssi horou je Snézka (1 602
m). V nasem sledovaném Gzemi, tedy zapadni ¢asti Ceského hibetu, je hora Kotel (1 435

m). (Flousek et al., 2007)

11



Svou rozlohou 36 327 ha a ochrannym pdsmem cca 55 000 ha je naSim nejvétSim

narodnim parkem.

Obrazek 1: Vymezeni Krkono$ na mapé CR. Zdroj: wikipedia.org

5.1.1 Vliv ¢lovéka na ekosystém

Pfichod lidi do Krkonos$ ve 13. stoleti s sebou pfinesl prvni zasahy do souvislych lesnich
porostl. Nejrozsahlejsi tézby dfeva probéhly od poloviny 16. stoleti. Vychodni ¢ast
Krkonos byla témér vytéZzena kvali rozmachu kutnohorskych doll. TézZilo se i ve stfedni

Casti v povodi Labe a v zapadni ¢asti kolem fek Jizery a Jizerky.

Lesy se nechavaly pfirozené obnové pomoci ponechanych vystavkl a zbytkd porostl na
hare pristupnych lokalitach. Tento zplUsob obnovy byl idealni predevsim pro smrk. Dfive
velmi zastoupené stinné dreviny (jedle, buk) proto ustoupily. Doslo k destabilizaci
lesnich porostli a jejim dUsledkem vznikly rozsahlé holiny zplsobené vétrnymi a

snéhovymi kalamitami, které prispély ke zvySenému vyskytu Skodlivého hmyzu.

Nad hranici lesa v oblasti pasma kleCe doslo na konci 19. stoleti k rozsahlym Skodam
zpUsobenych povodnémi. Hlavni pficinou byl Spatny stav porostd zavinény
odlesnovanim ploch v dobach rozmachu budniho hospodareni a pastevectvi (17. stoleti).

(Lokvenc et al., 1992, s. 5-7)

Krkonose patfi k nejvice navstévovanym narodnim parkim v Evropé, coZ s sebou také
prinasi nemalé ekologické problémy. Péce o jednotlivé ekosystémy vychazi predevsim
z dokumentu nesouci nazev Plan péée o KRNAP vydany na obdobi 2010-2020. (Vacek et
al., 2012)
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5.1.2 Prirodni poméry

KrkonoSe patfi k nejvyznamné;jsim mistim geobiodiverzity naseho statu. Diky své poloze
nachdzejici se v centru evropskych niZin a pahorkatin se v prlibéhu pfirozeného vyvoje
vytvofila neobycejné pestra mozaika vysokohorského a severského reliéfu, ktera dala
vznik hojnému spolecenstvi rostlin a zivocichl. Arkto-alpinskd tundra tak vyzdvihuje
Krkonose jako vyjimecny ostrov severské a vysokohorské prirody v evropském stfedu.

(Flousek et al., 2007; KRNAP, 2010)

5.1.2.1 Teplota

Na kazdych pribyvajicich 100 metr( klesa teplota vzduchu zhruba o 0,5 az 1°C. Ro¢ni
teplotni primeér kolisd mezi +6 az 0 °C. NejteplejSim mésicem je Cervenec (primérna
teplota 8,3 °C az 14 °C dle polohy) a nejstudenéjsi mésic je pak leden (pradmérna teplota
-7,2 °C az -4,5 °C). Pfevainé v podzimnich a zimnich mésicich dochazi k inverznimu
pocasi, které zpravidla trva par dni, vzacnéji vsak maze vydrzet i nékolik tydna. (Flousek

etal., 2007; KRNAP, 2010)

5.1.2.2 Srazky

Se stoupajici nadmorskou vysSkou stoupa i mnozstvi srazek. Ve vyssSich polohach je nizsi
pocet destovych srazek, pficemz prevazuje jejich pevna forma (kroupy, namraza, snih).
V udolnich polohach spadne az pres 1 400 mm srazek, na hfebenech okolo 1 200 mm a
na Upatich zhruba 800 mm srazek za rok. Nejvice srazek probiha v srpnu v disledku
zapadniho proudéni vzduchu a ¢astych bourek. Nejméné srazek je zaznamendvano na

jare. (Flousek et al., 2007; KRNAP, 2010)

5.1.2.3 Oblacénost a sluneéni svit

Nejméné slunecniho svitu je obvykle v zimnich mésicich, nejvice pak v kvétnu a ¢ervnu.
Prevladaji dny s vysokou oblac¢nosti a snizenou viditelnosti (az 150 dni) nad jasnymi (az
40 dni). Na hiebenech hor jsou ¢asto mlhy (pfevainé nizkd oblacnost), které s sebou

prinasi nahly dést, namrazu i silny vitr. (Flousek et al., 2007; KRNAP, 2010)
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5.1.2.4 Snih a laviny

Souvisla snéhova pokryvka se tvofi od listopadu a vrstvi se az do 3 metr. Témér pal roku
lezi snih ve vrcholovych polohdch. Vzhledem k proudéni vzduchu je vyska i kvalita
snéhové pokryvky zcela nerovhomérna. Snéhové laviny vznikaji z mnohametrovych
previsll a zavéji hromadicich se na hranach a v zavétfi ledovcovych kar(. Laviny padaji
hlavné na obou svazich Kozich hfbet(, zavérd Kotelnich a Labskych jam, v Upské jamé a
dalSich mistech. Na lavinovych drahach v zavétti ledovcovych karl nalezneme

nejbohatsi prirodovédna mista. (Flousek et al., 2007; KRNAP, 2010)

5.1.2.5 Vétrné proudéni

Pfevladaji predevsim (severo) zapadni az jihozapadni vétry. Nejvyssi sily dosahuji v zimé,

evvs

rychlostech pres 150 km/h. (KRNAP, 2010)

5.1.2.6 Anemo-orografické systémy (vétro-horopisné)

Tento systém zahrnuje navétrnd udoli (Mumlava, Bilé Labe atd.), nahorni ploSiny
(Labskd, Pancavska atd.) a zavétti ledovcovych kar( (Kotelnich, Labskych atd.). Vétrné
proudy, stoupajici navétrnymi udolimi, zvysuji diky zuZujicim se profilim ddoli svou
rychlost, a toi pti proudéni nad ndhornimi ploSinami. Velmi silné vzdusné proudy, s nimiz
vznikaji obrovska viteni, nasledné prepadaji do zavétri ledovcovych karl napf. Labskych,
Kotelnich jam apod. Tyto lokdlni vétry proudi stdle stejnymi cestami a zasadnim
zpUsobem ovliviuji rozprostfeni kapalnych srazek a tvorbu snéhovych lavin.
V zavétrnych turbulentnich prostorech se pak pomoci vétru seskupuji rdznd semena
rostlin, drobni ZivoCichové a ¢astecky pldy z rlznych mist. V zavétfi ledovcovych karu

nachdazime velmi rozmanitou faunu a floru z celych Krkonos. (KRNAP, 2010)

5.2 Zonace KRNAP

V Cervnu 2017 vstoupila v platnost novela zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a

krajiny, kterd zménila donedavna pouzivanou zonaci narodnich parkd. Dfive byly zéony
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Cislovany a razeny do oblasti se srovnatelné cennymi pfirodnimi hodnotami podle cill

jejich ochrany a péce o né (l., II., lll. zéna).

PlOvodni zonace se tedy zménila na tzv. managementovou zonaci. Nova pravidla uz
neresi zonace, ale pfimo zakon 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, konkrétné §

18 a § 18a.
5.2.1 Clenéni NP a rezim zén (§ 18, § 18a zakona & 114/1994 Sb.)

5.2.1.1 Pfirodni z6na

»Vymezi se na ucelenych plochach, kde prevaZuji pfirozené ekosystémy, s cilem
zachovat je a umoznit v nich neruseny priibéh pfirodnich procesl. Lze provadét pouze
zasahy, které nejsou v rozporu s cilem ochrany této zény. Vyjimecné se mohou provadét
i jind opatfeni, je-li to nezbytné z divodu ochrany Zivotl a zdravi osob, ochrany majetku
nebo ochrany pfirody, a to:

a) zasahy proti Sifeni geograficky neplvodnich druhd organismi (napft.: likvidace
bolsevniku, stoviku, kfidlatky apod.),

b) haseni pozarli a preventivni opatfeni proti vzniku lesnich pozarQ podle zdkona o
pozarni ochrané (prevence lze provadét po predchozim projednanich s organem
ochrany ptirody a pfi zohlednéni cil ochrany NP),

c) odstranfiovani nepotrebnych staveb,

d) regulace pocetnich stav( sparkaté zvére,

e) opatreni kzajisténi bezpecnosti navstévnikd na turistickych trasach (napfr.:
preventivni kaceni stromu, u kterych hrozi pad, zajisténi bfehd vodnich tokd, u nichz

vede cesta),
f) Udrzba zdkladni cestni sité stanovené zdsadami péce o narodni park,
g) zdsahy za ucelem ochrany populaci zvlasté chranénych druh rostlin a Zivocichd,

h) monitoring nebo vyzkum, ktery neméni pfirodni prostredi (napf.: zfizeni tetfivcich

center, odstranéni neplvodni klec¢e z vysadeb, pokud ohrozuje vzacnou kvétenu),
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i) udrzba vyznacenych turistickych nebo cyklistickych tras,

j) jednorazovd obnova nebo zlepSeni pfirozeného vodniho reZimu (napt.: odstranéni

odvodnéni v ptivodné podmacenych lesich).“ (ZAKONY, ¢2010-2020)

5.2.1.2 Zobna piirodé blizka

»Vymezi se na plochach, kde prevazuji ¢lovékem castecné pozménéné ekosystémy,

s cilem dosaZeni stavu odpovidajiciho pfirozenym ekosystémam.

Lze provadét pouze zdsahy, které nejsou v rozporu s cilem ochrany této zény. Je mozné
provadét stejna opatienijako v zéné prirodni, a navic dalsi opatfeni k podpofre pfirozené
ekologické stability nebo pfirozené biologické rozmanitosti ekosystémd, revitalizacni
opat¥eni a opatieni na ochranu lesa” (ZAKONY, ¢2010-2020) (napt.: $etrné, extenzivni
¢i maloplosné zasahy v lesich, véetné zasahu proti klirovcovitym s cilem vylepSeni
stavajici biologické rozmanitosti a struktury téchto porostli a podpory pusobeni

prirodnich procesu). (KRNAP, 2010)

5.2.1.3 Zona soustiedéné pécée o piirodu

»Vymezi se na plochach, kde prevazuji ¢lovékem vyznamné pozménéné ekosystémy,
scilem zachovani nebo postupného zlepSovani stavu ekosystém(, vyznamnych
z hlediska biologické rozmanitosti, jejich existence je podminéna trvalou cinnosti

¢lovéka nebo obnovy pfirodé blizkych ekosystém.

‘

Lze provadét pouze zasahy, které nejsou vrozporu scilem ochrany této zoény.’
(ZAKONY, ¢2010-2020) Je mozné provadét opét stejna opatieni jako v z6né pfirodni a
prirodé blizké, dale pak opatfeni na obnovu nebo zachovani ekologické stability a
biologické rozmanitosti ekosystému a opatfeni na obnovu nebo zachovani biotopl a
populaci vzacnych a ohroZzenych druhd rostlin a Zivocich(. Na loukach se rozumi jejich
béZné obhospodarovani dle charakteru louky (koseni, pastva, vlaceni, vyrezy strom
atp.), v lesich muze jit o lesnické zasahy vyssi intenzity a rozsahu, véetné zasahu proti

kGrovcovitym, jejichz cilem je postupnd prestavba a zvySeni stability lesnich porostu

16



(smérem k smiSenym a listnatym lesiim) a obnova jejich ptirozeného druhového slozeni,

vékové a prostorové struktury. (KRNAP, 2010)

5.2.1.4 Zobna kulturni krajiny

»Vymezi se na zastavénych plochach a zastavitelnych Uzemich obci uréenych k jejich
udrZitelnému rozvoji a na plochdach, kde prevazuji ¢clovékem pozménéné ekosystémy

urcené k trvalému vyuzivani ¢lovékem.

Lze provadét pouze opatieni nebo zasahy, které neohrozuji predmét ochrany narodniho
parku a napliovani cild ochrany narodniho parku.” (ZAKONY, ¢2010-2020) Jednim z
predmétl ochrany parku jsou biotopy NATURA 2000, véetné smilkovych, podhorskych a
horskych luk, které nesméji byt ani v zéné kulturni krajiny ohrozeny. (KRNAP, 2010)

5.3 Faktory ovliviiujici zdravotni stav dievin

5.3.1 Abiotické faktory

Jedny z nejdulezitéjSich jsou klimatické faktory zahrnujici teplotu a proudéni vzduchu,
mnoiZstvi srdzek a svételné podminky. Neméné vyznamné jsou hydrologické a
pedologické faktory. V neskodici mife jsou vSechny tyto faktory velmi dllezité, nebot by

bez nich nebyl Zivot stromd mozny. (Gregorova et al., 2006; Kiistek et al., 2002)
5.3.1.1 Teplota

Dreviny rfadime k eurytermnim druhlm rostlin. Optimalni teplota pro vétsSinu drevin je
mezi 20-25 °C. Pri dlouhotrvajicich teplotach nad 35 °C muze dojit k prehrati povrchu
strom. Drfevo pod odumirajici borkou je ¢asto napadano drevokaznymi houbami a
hmyzem. Vysokym teplotdm jsou vystaveny predevsim dfeviny ve méstech, kde je
teplota o nékolik desetin az malo stupnl vyssi nez v okoli. Teploty presahujici 50 °C jsou
pro stromy osudné, zpUsobuji slunec¢ni Upal neboli letni korni spalu. Velké skody mohou
zpusobit predevsim ve Skolkach, kdy semenacky pfi takovychto teplotach odumiraiji jiz
po 3 hodindch. V naSem mirném pdsu se takové teploty objevuji velmi zfidka, takze maji

minimalni vyznam pro zdravotni stav nasich drevin. Nizké teploty 0-5 °C, teploty pod
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bodem mrazu -3 az -5 °C jsou u nas Castéjsi. Nejvice poskozeni vznikd v predjafi pfi
stfidani se slunnych a chladnych dni. Dasledkem toho u dfevin dochazi k zimni korni
spale. V mrazovych kotlindch dochdazi k poskozovani porostd témér kazdorocné.
Narasené pupeny a pryty dlouhodobé nepfirlstaji a vznikaji tak dvojité koruny, oslunéné
jehlice ¢ervenaji a stromy vypadaji jako po okusu zvéfi. (Gregorova et al., 2006; Kiistek

etal., 2002)

5.3.1.2 Srazky

PFi nedostatku vody v ovzdusi a pldé nastavaji obdobi sucha. Nejcastéji prichazeji ve
vegetacnich obdobich, ale mohou se objevit i v tuhych zimach. U jehlicnan( se projevuji
cervenanim jehlic v predjafi, které oznacujeme jako klimatickd sypavka. Nadmérné
mnoZstvi srazek mize také zhorsit zdravotni stav drevin. Pfi dlouhodobéjsim zamokieni
mUze dojit az k dhynu dreviny, a navic jsou takova stanovisté velmi ohroZena vétrem a
snéhem. V horskych oblastech plisobenim téchto cinitelt vznikaji tzv. vlajkové formy
stromQ. Pfi tézkém hromadicim se snéhu, se navic ldmou vétve az celé koruny drevin
(rod Pinus a Picea). Postupnym oteplovanim klimatu a ubyvanim srazek se k nam
dostavaji novi skidci (napf.: Cameraria ohridella), dochazi k ¢asnéjsimu kveteni dievin a

celkovému prodluzovani jejich vegetacni doby. (Gregorova et al., 2006; Kiistek et al.,

2002)

5.3.1.3 Svételné podminky a proudéni vzduchu

Svétlo je pro dreviny nezbytné nutné jako primarni zdroj energie a fotosyntézy.
V poslednich letech se vsak vlivem konani ¢lovéka dostavaji do atmosféry oxidy dusiku
a halogenované uhlovodiky a dochazi tak ke sniZzovani ucinnosti filtrace stratosférické
ozonové vrstvy pro Skodlivé ultrafialové zareni. Vlivem zareni klesa fotosynteticka
kapacita, méni se enzymaticka aktivita, dochazi k porucham rdstovych procest a vznikaji

genové mutace, az nakonec odumiraji buriky a celd pletiva. (Gregorova et al., 2006)

Vysoka rychlost vétru s sebou ¢asto prinasi bourky spojené s elektrickymi vyboji (blesky),
diky nimz dochazi k pozariim, rozsahlym destrukcim koruny, zlomu hlavnich vétvi,

rozstépeni kmene a dalsich rdznych poranéni. Po zasazeni stromu bleskem casto dojde
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k jeho defoliaci a dle rozsahu poskozeni kofene az k jeho odumfteni. (Gregorova et al.,

2006)

%

5.3.1.4 Ziviny

Vyrovnany pomér Zivin je také odrazem zdravotniho stavu rostlin. Nedostatek dusiku se
projevuje svétle Zlutozelenou barvou jehli¢i a jehlice jsou slabé a kratké. Odchylné
zbarveni jehli¢i mlZe vyvolat i nedostatek vldhy nebo prehnojeni. U semendckl je nutné
zjistit, zda se nejednd napf. o houbové onemocnéni nebo napadeni hmyzim skidcem.
Nedostatek fosforu se projevuje rozmanitymi odstiny fialové barvy asimila¢nich organ
dreviny. Pfi nedostatku drasliku se sniZuje schopnost rlstu dreviny a odrazem jsou mdlé
bledé zelené jehlice. Svétle oranzové Zluté Spicky jehlici, ke stfedu prechdzejici do
cervena a az na konci se ménici v normalni zelenou barvu jsou disledkem nedostatku
hofciku ve vyzZivé rostliny. DalSim duleZitym prvkem pro rust rostliny je vapnik. Ma velky
vyznam pfi vyrovnavani fyziologické rovnovahy pady. Odstranuje Skodlivy ucinek

kyselého prostfedi a umozZnuje tak rostliné snadnéji vstiebat Ziviny. (Pfihoda, 1959)
5.3.2 Antropogenni faktory

Nejvétsi podil na poSkozovani lest a s nim spojené Skody, ma sdm clovék. K negativné
plUsobicim cinnostem cClovéka na lesy patfi napf. rozvoj primyslu, dopravy, tézba

nerost(, turisticky ruch, pouzivani herbicid(i a pesticidd apod.

5.3.2.1 Zneclisténi ovzdusi

Uz v 70. letech 20. stoleti se v Evropé projevovalo velkoplosné chiadnuti lest zplisobené
znecisténym ovzdusim. Nejvétsi roli dnes hraje pramysl a doprava. Ve chvili, kdy je
Skodliva latka uvolnéna do ovzdusi, ji nazyvame emise (dfive exhalat). Kdyz se pak
dostane do bezprostfedni blizkosti organism( nebo pudy, stdva se imisi. Mezi Skodlivé
latky patfi oxid sificity, oxidy dusiku, oxid uhli¢ity, fluorovodik, o0zén, chlorovodik,
peroxyacetylnitrat a smog. Imise pfimo poskozuji kvétni organy drevin, coz vede ke
snizeni nebo Uplné ztraté jejich plodnosti. Dlouhodobé chronické pUsobeni imisi

oslabuje porosty bez vyraznéjsich projevl barevnych zmén asimilacnich organt. Akutni
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pfiznaky poskozeni se lisi dle druhu dreviny, typu imise a jsou nevratné. Oxid sificity se
projevuje hnédocervenym zbarvenim asimilacnich orgdn( a zplsobuje jejich odumirani
a predcéasny opad. Fluorovodik a vzacné se vyskytujici chlér ma stejné nasledky jako oxid
sifi¢ity a projevuje se Cervenofialovymi az ¢ervenohnédymi nekrézami listl a jehlici.
Oxidy dusiku jsou vyznamnymi zdroji vzniku pfizemniho ozénu. Ozén velmi redukuje
listovy chlorofyl a narusuje membranovy bunécny systém listd a jehlici, coZ zpUsobuje
zvySené koncentrace pulsobiciho ozénu. ZvySené koncentrace se projevuji prevazné ve
vyssich nadmorskych vyskach za slunného pocasi. Pasobeni imisi probihd i pfes depozici
v pudé, kterou silné okyseluje. V mistech znecisténych vzduchem pUsobi okyseleni také
destova voda s pH pod 3. Zvysenou kyselosti je uvolfiovan napf. hlinik v iontové podobé,
ktery je pro dreviny velmi jedovaty. DalSimi nasledky vysoké kyselosti jsou poskozeni
mykorrhiznich hub Zijicich v symbidze s dfevinami, dhyny plGdnich ¢ervl, odumirani
kofenu drevin. Odolnost dfevin vici imisim je rlizna dle druhu dfeviny, a hlavné jejiho
plvodu (provenience). Napfriklad smrk ztepily (Picea abies) je velmi citlivy na oxid siticity
a fluorovodik, méné pak na ozdon. Naopak borovice ¢ernd (Pinus nigra) a borovice kle¢
(Pinus mugo) jsou odolné vici oxidu sifi¢citému. Pdsma ohroZeni lest pod vlivem imisi
jsou stanovena vyhlaskou ¢. 78/1996 Sb. vydanou ministerstvem zemédélstvi. Tato
vyhlaska definuje dvé kritéria pro hodnoceni poskozeni lest, a to stupen poskozeni a

pasmo ohrozeni. (Uhlifova a Kapitola, 2004; Kiistek et al., 2002)

5.3.2.2 Posypové soli

Mezi nejcastéji pouzivané posypové soli patfi chlorid sodny, chlorid vapenaty a chlorid
horecnaty. Tyto latky plsobi chemicky a rozpousti zledovatélé a ujezdéné povrchy na
komunikacich. Do lesnich ekosystémU se dostavaji rozstfikem od projizdéjicich vozidel,
stokem ze svahu nebo odtokem pfikopy. Skodlivé latky zasahuji pfedeviim okraje
porostl, pricemz u svahovych poloh pod uUrovni vozovky se vzddlenost intoxikace
zvysuje. Fyziologicky ucinek zasoleni je stejny jako poskozeni suchem. Pfitomnost
zasoleni se projevuje nejcastéji na jare a v 1été kompletnim hnédocervenym zbarvenim

jehli¢i. Symptomem u listnatych dfevin je zasychani list( postupujici od okrajt ke stfedu
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a dochdzi k nému predevsim ve méstech, kde se nadmérné akumuluje chlorid v padé.

(Uhlifova a Kapitola, 2004; Kiistek et al., 2002)

5.3.2.3 Herbicidy a pesticidy

Pouziti herbicidi ¢asto vede k poSkozeni kofenového systému dievin. Mezi nejcasté;jsi
symptomy fadime uzké chlorotické pruhy na okrajich listd, listové nekrdzy, staceni listQ
a rapikQ nebo blednuti list( do bélavého ¢i riZového zbarveni. Mezi negativné plsobici
pesticidy patfi rGznd antibiotika, fungicidy, insekticidy, miticidy nebo nematocidy.

(Gregorova et al., 2006)

5.3.2.4 Turismus, rekreace a sporty

Pti rekreacnim (napf. chatovd rekreace) a sportovnim (napf. lyZovani) vyuZiti dochazi
k zaboru lesni pudy a vidy k jeji devastaci. Za nejvyznamnéjsi poruchy povaZujeme
rozruSovani padniho povrchu a stlacovani pldy, coZ zplsobuje nesoudrinost svrchni
puadni vrstvy, snizeni infiltracni schopnosti s projevem zrychlené vodni eroze. Napfiklad
v KRNAP bylo v 70. letech 284 km turisticky znacenych cest a chodnickd s plochou 78 ha
a dusledkem vyslapovani tras a novych chodnikli bylo poskozeno dalSich 3,6 ha pudy
predstavujici cca 5 % zakladni komunikacni sité. Vlivem turismu ddle dochazi ke
znecistovani vodnich zdrojl. Turismus s sebou prinasi také odpadky, vyfukové plyny a
nadmeérny hluk. V KRNAP plati zasada: ,,Co si do pfirody doneses, odnes si po sobé také
zpét. Zbytky po tvé navstévé do ni nepatfi.” V minulosti se pouzivaly odpadkové kose,
bohuzel jejich obsah zajimal krkavcovité ptdky a drobné Selmy, ktefi je roztahavali po
okoli. Navic i pravidelny svoz odpadk( by znamenal dalsi zna¢nou zatéz pro krkonosskou

pfirodu, ktera nabizi cca 800 km turistickych tras. (Kfistek et al., 2002; KRNAP, 2010)

5.3.3 Biotické faktory

Studiem poskozeni lesnich dfevin biotickymi Ciniteli se zabyva lesnicka fytopatologie
zamérena na nalezeni plvodce choroby drevin a lesnickd entomologie (zoologie)
zabyvajici se skldci ZivocisSnymi. Biotické poskozeni ma prevainé sezdnni charakter a

jeho rozsah a intenzita zpravidla souvisi s pfedchozim vyvojem abiotickych faktora.
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Vétsinou jsou symptomy biotického poskozeni typické a dobre rozeznatelné, avsak

nékdy jsou zaménitelné s pfiznaky abiotickych ¢initell. (Uhlifova a Kapitola, 2004)

5.3.3.1 Houbové a ostatni choroby

Houbové choroby plsobi vyraznd a ndpadna zabarveni vedouci k zasychani a opadu
asimilacnich orgdn( dreviny. Patfi sem napfiklad pavodci sypavek jehlici, rGznych druh(
rzi napadajicich listy, charakteristické listové skvrnitosti, rlzné mycelidlni povlaky na
listech. Dalsi vyznamnou skupinou hub pUsobicich pfimo postupné prosychani napadené
dfeviny jsou houby stopkovytrusé, stejné tak se projevuji i poloparazité z vyssich
zelenych rostlin. K dalSim chorobam patfi chfadnuti a odumirani drevin s pfiznaky
tracheomykdézniho onemocnéni. Nékteré houby, pfipadné bakterie, ddavaji vznik

specifickym novotvardm na drevinach. (Uhlifové a Kapitola, 2004)

5.3.3.2 Hmyzi skudci (bezobratli zivo¢ichové)

Dalsim dlsledkem zmény asimilaénich organtd dfevin mohou byt hmyzi skldci. Napadaji
kminky, kmeny, pryty, pupeny a asimilacni organy drevin. Hmyz lze délit z rGznych
hledisek, napfiklad podle vztahu k hospodarské cinnosti ¢lovéka rozezndvame hmyz
uzite¢ny, indiferentni a Skodlivy. Z pohledu napadeni dfeviny délime hmyz na listoZravy,
podkorni, pldni, savy hmyz a roztoce. Napriklad klrovec soustfeduje svij nalet na
stromy prestarlé a nemocné a tim pomaha jejich procesu odstranovani z biocendzy,
jejich dekompozici a uvolnéni mista pro stromy nové. V poslednich letech vSak nastavaji
Castéjsi obdobi sucha a stim spojené premnozeni klrovce napadajicithoi stromy
zdravé. Poskozeni nékterymi druhy hmyzu se nemusi vidy projevit barevnou zménu
asimila¢nich organd, ale vytvofi se naptiklad rlstovy novotvar (halka) na dreviné.

(Uhlifova a Kapitola, 2004; Kfistek et al., 2002)

Podle Prihody (1959) kulrovci nenapadaji vétve zcela zdravé, ale hledaji vétve

odumirajici, které se prakticky vZdy vyskytuji v korunach zdravych strom(. Dale pak

ev  es

houbovou chorobu zvanou grafiéza jilma. Brouci je pfenasi ve stadiu konidie na svém

téle i v Zaludku.
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5.3.3.3 Obratlovci

Mezi Skddce patfi drobni hlodavci, zajic polnia sparkatd zvér. Sparkata
zvér tvori Skody ohryzem  kmen(, okusem termindlnich a  bocnich vyhonU a
vytloukdnim, ¢imz vytvari idedlIni podminky pro druhotné
napadani stromu napf. houbovym patogenem. Drobni hlodavci Skodi
predevsim v kulturdch a mlazinach ohryzavanim kary kmink( pfipadné i kofent stroma,
disledkem je pak zména zbarveni koruny a odumfeni dfeviny. (Uhlifova a Kapitola,

2004)
6 Borovice kle¢, kosodievina v CR

Védecky nazev: Pinus mugo Turra
6.1 Charakteristika

Autochtonni populace kledi se vyskytuje pouze v Cechdch. Na Moravé a v éeské ¢ésti
Slezska chybi. Jednda se o drfevinu se 2 jehlicemi ve svazku patfici do skupiny borovic
rostoucich pouze kerovité. Dorlista se od nékolika malo decimetr(i az po 2,5 metru. Na
vrcholcich hor ji v pfipadé nizké snéhové pokryvky obrusuji snéhové krystalky a okusuje
zvér. Klec si vsak snadno tvofi pryty ndhradni a vytvofi husté zavétveny utvar pUsobici
zastfihovanym dojmem. Kle€ je relativné odolna k imisim. Doziva se aZ nékolika set
let. Dfevo s cervenohnédym jadrem je tézké, houzevnaté, tvrdé asilné
pryskyfiéné. Kef disponuje mohutnymi postrannimi koreny, které dobfe zpeviuji
pldu. Sisky jsou prisedlé nebo na kratké stopce, pravidelné, dlouhé do 6
cm. Kosodrevina roste zpocatku velmi rychle, od 20. roku pfirlist sldbne. Druh je dost
variabilnijak v délce jehlic, tvaru  SisSek, tak  vzrUstu. Kosodrevina
je vyrazné svétlomilna a stinné druhy drevin ji vytlacily do méné pfiznivych mist a Uzemi
nad horni hranici lesa.Ve wvysSSich polohdch ji najdemena vapencich, na
vysychavych, mélkych podkladech a na raselinach rliznych geologickych
podlozich. V nizSich  polohach roste hlavné v surovych,  klimaticky  inverznich
podminkach soutések a skal. Nejcastéji ji nalezneme ve spolecnosti smrku ztepilého,

jefdbu ptaciho olysalého, bfizy karpatské a vrby slezské, vzacnéji pak s klenem a osikou,
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v pfipadé drobnych drevin pak s borGvkou, brusinkou, klikvou, malinikem, drobnymi
vrbamia podobné.V CR se vyskytuje v subalpinském a supramontdnnim stupni
zapadnich Sudet a na vrcholcich ¢asti Sumavy. Kulturnimi vysadbami jsou kle¢ové
porosty v ostatnich pohotich zahrnujicich Hruby Jesenik, Kralicky Snéinik a
Beskydy. Nejvétsi vyznam kosodfeviny tkvi v pldoochranné, vodohospodarské

a protilavinové funkci. (Musil et al., 2002)
6.2 Kosodievina v KrkonoSich

6.2.1 Historie

Z palynologickych rozbor( Ize ptredpokladat, Ze kle¢ v Krkonosich rostla jiz v pozdni dobé
ledové. Jedna z nejstarsich zprav o vyskytu klece je datovana do druhé pulky 16. stoleti
Filipem Pareusem. Podrobnéjsi popis kosodreviny je z pocatku 17. stoleti realizovany
uredniky kutnohorskych dold s mistnim lesnim persondlem. Dale pak popisuji pocatky
antropogenni kolonizace, jakozto budniho hospodarstvi, pastevectvi, tézbu a plaveni
difeva apod. Kle¢ byla postupné vysekavana a pouzivana na palivo, domdci potreby a
k tvorbé upominkovych predmétl. Zacaly tak vznikat obrovské odlesnéné plochy, a to
jak na zapadé, tak na vychodé Krkono$. Dalsi hruby zasah do porosti klece se projevil
v letech 1936-1938 vystavbou opevnéni a v roce 1953 vytvorenim hrani¢niho pasu na
polské strané pohofi. V mensi mife pak byly porosty zasaZeny biotickymi a abiotickymi
¢initeli. Mannova mapa zdpadnich Krkono$ z roku 1743 vykresluje uhynulou kle¢ na
ploSe asi 30 ha na svahu od Violiku k Labi a asi na 3 ha pod Labskym pramenem smérem
k Pancavé. Autor tento uhyn uschlé klece pfipisuje jejimu umrznuti. V roce 1978 zasahla
Krkonose imisni kalamita, kterd porostim klece snizila jejich vitalitu. Od poloviny 19.
stoleti jsou jiz zprdvy o biotickych Ccinitelich konkrétni. V letech 1894-1895 byl
zaznamenadn silnéjsi vyskyt sypavky (Lophodermium pinicola) v polské ¢asti Stfibrného
hifebene, na Krkonosi a Violiku. V letech 1880-1884 bylo v dlsledku Ziru hrebenule
rySavé (Neodiprion sertifer) doprovazené premnoZenim bejlomorky borové
(Thecodiplosis brachyntera) zniceno 115 ha porosti kosodreviny. Hfebenule rysava pak
gradovala jeSté napfr. v letech 1893-1895, 1917, 1927, 1932-1935, 1963-1967.

Vyznamnéjsi vyskyt bejlomorky borové byl zaznamenan v letech 1879-1891, 1967-1968.
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Oba vyse jmenované druhy hmyzu se vyskytuji v mensi mife kazdoroéné. V roce 1870
odumftelo na Pancavé pll hektaru kosodreviny Zirem lykoZrouta kleCového (Pitiogenes

conjunctus). (Lokvenc et al., 1994)
6.2.2 Pivodnost a stari kleCovych porosti

Nejintenzivnéji se zacala kle€ vysazovat pfi horni hranici lesa po velkych krkono3skych
povodnich v letech 1882, 1883 a 1897, které se staly predevsim v dlsledku vzniklych
holin v minulosti. Zdroj semen pro péstovani sazenic byl importovan ze zahranici, a to
prevazné z Rakouska a Némecka. Prvni ndkupy semen jsou zaznamenany z konce 18.
stoleti. Doslo tak k vysazeni neplivodnich porostli vyraznych ekotypl subspecie klece
alpské (Pinus mugo subsp. mugus) a to konkrétné klece predalpské (Pinus montana
vindelica) a kleCe rakouské (Pinus montana austriaca). V lesni Skolce na Rezku v letech
1903-1906 se rovnéz péstovala kle¢ francouzska zapadoalpska (Pinus montana gallica).
Sazenice se predpéstovavaly v nizsich polohach 700-900 m n. m. a po jejich pouZiti na
mista zalesnéni v polohach 1300-1400 m n. m. u nich dochdzelo k Soku ze zmény
stanovistnich podminek a jejich vysokym ztrdtam. Z tohoto dlvodu byly zfizeny lesni
Skolky ve vyssich polohach. Avsak ani tato strategie se neosvédcila, nebot sazenice
vykazovaly maly pfirlst, zhorSenou kvalitu a v neposledni fadé s tim spojené vysoké
naklady. Od roku 1966 bylo rozhodnuto sbirat semeno jen z porosttd starSich 100 let,
kde byla jistota autochtonnosti kosodreviny. Zalesnéni skoncilo rokem 1991 a plocha
obnovy klec¢i dosadhla 402 ha. Dalsi realizace zalesnéni kosodreviny je na Ustupu, ma se
omezit jen na plochy odumrelych skupin kle¢i na exponovanych lokalitdch a na péci o
zaloZené kultury. Podle SetFeni uskuteéné&ného UHUL pobockou Hradec Kralové v obdobi
1991-1992 se pasmo kleCe rozprostira na 3473 ha plochy. V porostni plose klece
zahrnujici 2055 ha Ize v KrkonoSich vylisit tfi zakladni typy a vékové kategorie kleCovych
porostu. Za prvé 73 % plvodnich autochtonnich porost( se stafim vétsSinou presahujicim
100 let, které najdeme na plochdch s nizsi pokryvnosti bylinného patra a vyskytem
nizkych druhd rostlin, jedna se prevaziné o spolecenstva zastoupena asociaci Centrario-
Festucetum supinae (napf. Obfi a Stfibrny hfeben, vrcholové ¢asti Snézky apod.). Za

druhé 13 % porostl cizi provenience klece staré 50-100 let zaloZzené prevaziné v letech
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1879-1913 a malé ¢asti i do roku 1945. Nakonec za treti se jednd o 14 % porostu
zakladanych od roku 1952 vzniklych predevsim ze semene sebraného z nejstarsich

autochtonnich porostd. (Lokvenc et al., 1994, Lokvenc, 2001, s. 36-37)

Z vysledk( vyzkum( lesnich pld kleCového pasma vyplyvd, Ze se jednd o humusové
podzoly odpovidajici extrémnim horskym poloham. Nachazeji se zde mimoradné
nepfiznivé podminky pedogeneze, nizky obsah Zivin a extrémni pUdni chemismus.

(Pastalkova et al., 2001, s. 216)
6.2.3 Soucasna situace kosodreviny

V soucasné dobé se pro hospodareni v ndrodnim parku pouZziva takzvany Plan péce
vydany na obdobi 2010-2020, ktery se zabyva jak lesnimi ekosystémy, tak biomem arkto-
alpinské tundry zahrnujici 4500 ha ploch v ¢eské ¢asti pohofi. Soucasti dokumentu je i
redukce hustoty kleCovych porostl vysazenych po roce 1952, kdy se odkazuje na
zakonem definované a proklamované obecné poslani narodnich parki o uchovani
unikatni pUvodni biocendézy a zasahovat do ni jen v mife napravujici historickou
antropogenni ¢innost a tim ji co nejvice priblizit pdvodnimu stavu. Z planu je vSak patrné,
Ze toto poslani pro oblast tundry neplati. Historie krkono3$ské vegetace vsak jednoznacné
dokazuje, Ze kle¢ se sem rozsifila cca pred 2 500 lety a obsadila prevdznou ¢ast uzemi
vyjma ploch nevhodnych pro rlst dfevin. NejzdvainéjSi argumentaci redukce
kosodreviny byl jeji negativni destruktivni vliv rozrlistani se na kryogenni tvary pldy a
mrazem modelované padni struktury, které se radi k nejcennéjsim objektim krkonosské
pfirody. Odbornici se vsak v ndzorech doby vzniku kryogennich ptd neshoduji. Dalsi
argumentaci byl negativni vliv kleCe na ekosystém, a to predevsim rostlin. V tomto
sméru je opét redukce klece diskutabilni a v Zzadném pfipadé se nemuize prisuzovat
Ubytek vzacnych rostlin vysadbam porostd po roce 1952, nebot snizovani poctu
vzacnych druhl zacalo jiz ddvno pred tim. Nemélo by se vSak také zapominat na
dllezitost kosodreviny z environmentalniho hlediska (pldoochranna, vodohospodarska

a klimaticka funkce). (Lokvenc, 2011)
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6.2.4 Houbové choroby asimila¢nich organii borovice klece

Ptihoda (1965) pozoroval cizopasné rzi zrodu Coleosporium a cizopasnou houbu
Hypodermella sulcigena vyskytujici se s houbou Hendersonia acicola, kterou néktefi
autori oznacuji jako jeji konidiové stadium. Déle pak pfi svych prizkumech zaznamenal
Lophodermium pinastri, nedokonalou houbu Cryptomela allescheri, Cenangium

acicolum a jeji konidiové stadium Dothichiza acicola.
7 Smrk ztepily v CR

Védecky nazev: Picea abies Karsten
7.1 Charakteristika

Smrk ztepily patfi k nejdulezitéjSim hospodarskym drfevindm ve stfedni a severni
Evropé. Jedna se o vysoky strom, ktery u nas podle vnéjsich faktord dosahuje vysek mezi
16 a# 36 metry ve stafi 100 let. U nas historicky nejvyssi byl tzv. ,Zelnavsky smrk“
rostouci na Sumavé s 68,9 metry s vékem 585 let. Smrk se vyznaluje pyramidalni
korunou s velmi variabilnim vétvenim. Na horach diky ¢astym jednostranné vanoucim
vétrim a snéhovému obrusu vznikaji jednostranné vlajkové koruny. Kmen je Stihly az
valcovity s dvéma typy klry a borky, a to s borkou silnou a tenkou. Dfevo smrku ma
bledé naZloutlou barvu, je mékké, lehce opracovatelné, s neznatelné odliSitelnym
jadrem. Sisky dospélého smrku jsou tmavé hnédé valcovité vejcovité az 16 cm
dlouhé. Velikost SiSek se s klesajici teplotou a stoupajici nadmorskou vysSkou
zmensuje. Smrk zacind plodit kolem 60. roku Zivota v opakujicich se 4 -5letych
periodach. Pfi horni hranici lesa se objevuje spiSe vegetativni rozmnoZovani. Vzhledem
k plochému korfenovému systému snadno podléhd bofivym vétrim, ndmraze nebo
ledovce zpUsobujicich  jeho zlom nebo vyvrat. Ulomeny vrcholek pak strom
nahrazuje nejvyssi vétvi, tak zvanym bajonetem. Smrk je velmi citlivy na okus, loupani,
ohryz ¢i vytloukani lesni zvére a imise. Smrk se v CR nachazi
avSak smréiny v téchto polohach (Krusné hory, Jizerské hory, Krkonose, Hruby Jesenik,

Beskydy) jsou silné poskozeny nebo Uplné zni¢eny imisemi. Autochtonni vyskyt smrku
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je témérf ve vsech oblastech nizsich i vysSich pohofi. Smrk fadime k polostinnym az
stinnym druh(im se stfedni az vyssi toleranci k zastinu. Strom patfi k druhlim s vysokymi
naroky na pldni i vzdusnou vlhkost. Pfirozena spolecenstva smrku jsou prevazné na
stanovistich mirné éerstvych, €erstvych, velmi €erstvych az podmaéenych. V CR smrku
vyhovuje kratkd vegetacni doba a kratké a chladné léto. Hercynskou smés tvori smrk
s bukem lesnim a jedli bélokorou, dale se pak vyskytuje ve spole€nosti jefabu ptaciho
Ci kleCe. Smrk patfi knasim nejdalezitéjSim uZitkovym dfevindm pouzivanym ve

stavebnictvi, truhlarstvi, nastrojafstvi, papirenstvi. (Musil et al., 2002)
7.2 Smrk ztepily v Krkonosich

7.2.1 Historie

Z palynologickych analyz pylu uchovaného v raseliné z boredlniho obdobi vyplyva
prevaha borovych les(. Listnaté dreviny (napf. dub, lipa, jilm) zasahovaly az do 1 200 m
n. m. Smrk, olSe a kosodrevina se zadina objevovat aZ od starsiho atlantiku. V teplejSim
atlantiku smrk doprovazel buk a kle¢ byla posunuta do nejvyssich poloh. V subboredlu
se k témto drevinam pfipojuje jedle. Dfeviny stromovitého vzristu ustupuji z horskych

hfebeni niZe a zlistava zde kosodrevina se zakrslym smrkem. (Schwarz, 1997)

Plvodni druhova skladba lesa se zacala ménit ve 14. stoleti. Na viné byla antropogenni
¢innost spojena s dolovanim, hutnictvim a sklarstvim. Nejvétsi zasah do lesniho
ekosystému zpUlsobila téZzba dreva pro kutnohorské doly v 2. pol. 16. stoleti. DalSimi
faktory pro ziskdvani dfeva byly i primyslové ucely, ziskavani poli¢ek a pastvin. Do konce
18. stoleti realizovali pfevaziné toulavou tézbu s vyuzitim pfirozeného zmlazeni, pozdéji
pak prevazoval holosecny zplsob tézby s umélou obnovou. V dlsledku holoseci byly
vytésnény stinné dreviny, snizila se evapotranspirace a zvysila se nutnost umélé obnovy.
Zalesnovani sadbou s sebou pfrinesl prvni problém s klikorohem na konci 19. stoleti.

(Schwarz, 1997)

Zacaly vznikat smrkové monokultury, a to i alochtonnich druhd smrku. Imisnim a
kGirovcovym kalamitam podlehly predevsim neplvodni smrkové porosty. V disledku

kalamit byla narusena vékova struktura porost(. Dalsi negaci je introskeletova eroze,
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ktera misty ohroZuje samotnou podstatu existence lesniho ekosystému. Po imisné
ekologické kalamité koncem 70. let doSlo po roce 1981 krozsahlému uhynu
dospivajicich a dospélych predevsim smrkovych lesti. U mladsich porostli se zhorsil

zdravotni stav a s tim spojené snizeni pFirlst a stupné zakmenéni. (Vacek et al., 2012)

Podle Schwarze (1997) jsou negativni disledky ekologicko-imisnich kalamit Uzce spojeny
s nevhodnym zplsobem hospodareni v minulosti a ztoho vyplyvajici nevhodné

druhové, vékové a prostorové skladby lesnich ekosystém.
7.2.2 Soucasna skladba

Podstatnym jadrem drevinné skladby je pfedevsim monokultura smrku, misty s pfimési
buku, javoru, klenu a bfizy. Z hlediska LVS v KrkonoSich nalezneme 5. jedlobukovy, 6.
smrkobukovy (42,5 %), 7. bukosmrkovy (19,2 %), 8. smrkovy (20,7 %) a 9. kleCovy,

pficems? kle¢ovy patfi mezi nejcennéjsi a ojedinély v CR. (Vacek et al., 2012)

8 Prehled chorob asimila¢nich organi
8.1 Smrk ztepily

8.1.1 Gremmeniella abietina (Lagerb.) M. Morelet

Anamorfni stadium: Brunchorstia pinea (P. Karst.) Hohn.

Symptomem jsou viditelné odumrelé letorosty a vétSinou opadané jehli¢i. Podobné
symptomy mohou vykazovat abiotickd poSkozeni. K odliSeni je spolehlivym ukazatelem
vyskyt plodnic anamorfniho stadia. Tato houba je rozsifena predevsim v horskych

oblastech. (Uhlifova a Kapitola, 2004) Tato houba se mlze vyskytnout i na kosodreviné.
8.1.2 Pestalotiopsis funerea (Desm.) Steyaert

Symptomem napadeni je Zloutnuti a hnédnuti jehlic rozsitujici se od jejich Spicek k bazi.
Tento patogen bézné napadd i mladé vyhony stromu, které nasledné usychaiji. Po infekci
se mlzou tvofit drobné rakovinné nadory na slabych vétvich i kmenech drevin.

(Gregorova et al., 2006)
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8.1.3 Gemmamyces piceae (Borthw.) Casagr.

Anamorfni stadium: Megaloseptoria mirabilis Naumov

Houba napada pupeny dreviny a disledkem dochazi k rlistovym deformacim vyhon(. Na

pupenech je pak zietelné &erné zbarveni. (Peskova a Cizkova, 2015)
8.1.4 Lirula macrospora (R. Hartig) Darker

Anamorfni stadium: Hypodermina hartigii Hilitzer

Symptomem je zhnédnuti jednoho roc¢niku jehlici, které rychle opadava. Na rubu jehlic

se tvofi podélna ¢erna hysterothecia dlouha az 10 mm. (Peskova a Cizkova, 2015)
8.1.5 Chrysomyxa abietis (Wallr.) Unger

Symptomem je napadny vyskyt loZisek vytrustd houby. Po vétsi nakaze jehli¢i opada. Pfi

opakujicich se infekcich dochdzi k prosychani korun strom0. (Peskova a Cizkova, 2015)
8.2 Kosodrevina

8.2.1 Lophodermium seditiosum Minter, Staley et Millar

Prvnim viditelnym symptomem objevujicim se na podzim je svétle zelena barva v misté
infekce jehlice, ktera postupné Zloutne a na jare pak rezavi a hnédne. Velmi infikované
jehli¢i opadne, ostatni méné napadené z(stava na vétvich do dalSiho roku. (Gregorova

et al., 2006)
8.2.2 Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko & B. Sutton

Patogen napada mladé jehlic¢i, pupeny a prodluZujici se vyhony. K symptomim patfi
ronéni pryskyrice na drobnych postupné se zvétsujicich lézich a nahlouceni a zakrnéni
jehli¢i na zkracenych vyhonech. Tvofi se hnédavé nekrézy doprovazené pryskyfici.

(Gregorova et al., 2006)
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8.2.3 Cenangium ferruginosum Fr.

Anamorfni stadium: Dothichiza ferruginosa Sacc.
Symptomem je prosychdni vétvi od koncl a neopadavajici hnédnouci jehli¢i. Pro
nejspolehlivéj$i uréeni pomaze az tvorba plodnic. (Peskova a Cizkova, 2015)

8.2.4 Mycoshpaerella pini Rostrup apod. Munk

Anamorfni stddium: Dothistroma septosporum (G. Doroguine) M. Morelet

V mistech infekce jehli¢i dochazi k barevnym zméndm od Zlutych aZ po hnédé odstiny.
Napada spise starsi rocniky jehlici, ale mize infikovat i letosni jehli¢i. Na jafe a pocatkem
léta nalezneme na jehlicich éervené az éervenohnédé pficné linie. (Peskova a Cizkova,

2015)
8.2.5 Mycosphaerella dearnessii M. E. Barr

Anamorfni stadium: Lecanosticta aciola (Thiimen) Sydow

Podobné jako u predchoziho druhu dochazi k barevné zméné jehli¢i. Objevuji se Zluté
skvrny, které ve svém stfedu prechdzeji do tmavohnédé barvy Ilemované

7lutooranzovym obvodem. (Peskova a Cizkova, 2015)
8.2.6 Cyclaneusma minus (Butin) Di Cosmo

Symptomem je predcasné zezloutnuti nejstarSiho jehli¢i, které je postupné hnédé
mramorovano. Nasledné muze dochazet ke zkrdceni letorostli a shlukovani jehli¢i na

jejich koncich. (Peskova a Cizkova, 2015)
8.2.7 Melampsora populnea (Pers.: Pers.) P. Karst.

Na jafe jsou symptomem barevné napadné skvrny velké 2-3 cm na rostoucich
letorostech. Postupnym vyvojem této rzi dochazi ke krouceni a ohybani vyhonl do

specifického tvaru ,,S“. (Peskova a Ciikové, 2015)
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8.2.8 Hypodermella sulcigena (Link) Tubeuf

Anamorfni stadium: Hendersonia acicola Tub.

Symptomem je slamové a7 okrové ?lutohnédé zbarvené jehli¢i. Casto jedna z paru

infikovanych jehlic zGstava zelena. (Peskova a Cizkova, 2015)
9 Metodika

Monitorovani asimilacnich organd jehlicnatych drevin bylo provadéno ve trech
lokalitach rliznych nadmorskych vysek v zapadni ¢asti KRNAP na rozlohdch 10x10 metra.

Sledované oblasti se nachazi v pfirodni a pfirodé blizké zéné parku.

V obdobi od kvétna do listopadu 2019 byly v minimdalné mési¢nim intervalu prochazeny
zvolené oblasti. Probihal jak okularni pohled, tak sbér napadenych asimilacnich organu
jehli¢nand. Ve vybranych oblastech jsem se pohybovala na Ustni povoleni pracovnikd UP

Rezek.

K vyzkumu bylo pouZito mobilniho fotoaparatu, poznamkového bloku a igelitovych
sackl pro sbér jehli¢i. Byla vytvorena fotodokumentace jehlicnan( v danych oblastech.
Nalezené choroby asimila¢nich orgdnl byly uréeny za pouziti odbornych publikaci
(Uhlirova a Kapitola, 2004; Sinclair and Lyon, 2005) a odborné konzultace s RNDr. Danou
Cizkovou, CSc. Vysledky byly zapsény do tabulky v Excelu a byl proveden jejich popis.
Nasledujici ¢asti bylo zhodnoceni dalSich biotickych a abiotickych ¢initell. Nakonec bylo
provedeno srovnani vyvoje teplot v poslednich péti letech. Data o pocasi byla
poskytnuta od trvalé obyvatelky Vitkovic v KrkonoSich v podobé ruéné zapisovanych
dennich teplot do kalendard. Teploty byly zpracovany v Excelu, kde byl spocitan jejich
denni priimér, z kterych se nasledné spocital mési¢ni prliimér v kazdém roce v obdobi

2015-2019. Vysledky byly vyobrazeny v grafech.
9.1 Popis oblasti

9.1.1 Zlaté navrsi

Tato oblast, respektive hora se nachazi na samém hrbetu Krkonos$ v nadmofrské vysce

1.411 m n. m asi 5 km severozapadné od Spindlerova Mlyna. V tésné blizkosti je
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Vrbatova bouda a pamatnik Hance a Vrbaty nesouci jméno po lyzafich, ktefi tu v roce
1913 zahynuli kvlli nepfizni pocasi. Na vrchol hory vede kleci zarUstajici péSina, ktera

vsak neni turisticky znacena. Sledované uzemi patfi do pfirodni zény.

Jedna se o kleCové pasmo pfi horni hranici lesa spadajici do 8. LVS. Porost je zastoupen
prevazné borovici kle¢i horskou (Pinus mugo) s ob¢asnym vyskytem zakrslého smrku
ztepilého (Picea abies). V podrostu najdeme smilku tuhou (Nardus stricta), ktera zde
tvofri tzv. smilkové travniky, dale pak havez ¢esnackovou (Adenostyles alliariae), bodlak
lopuchovity (Carduus personata), staréek Fuchslv (Senecio fuchsii).

Vrbatovo nvrsf e f A

P 2N
. =1416 m
SN

Zlaté payrsi>

1 = LN "‘:"“: 3

Obrazek 2: Poloha Zlatého navrsi. Zdroj: mapy.cz

9.1.2 Medvédin

Oblast, jejiz vrchol vystupuje az k 1 235 m n. m. nachazejici se v zavérl Zapadniho
Ceského hrbetu, ktery se tdhne mezi Harrachovem a Spindlerovym Mlynem, od kterého
je vrchol vzdaleny asi 2,5 km severozdpadnim smérem. Od zdpadni strany je oddélen

mélkym sedlem od Zlatého navrsi. Na jeho vrcholu je postaven televizni vysilac.
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Do oblasti Medvédina se Ize dostat lanovkou ze Spindlerova Mlyna a Hornich Mise&ek
nebo pésky po vyznacenych turistickych cestach, pfipadné na kole. Konkrétné sledovana
oblast je v zoné pfirodni, tudiz bez mozného vstupu turistim. Ve sledované oblasti
patfici do 8. LVS se vyskytuji z dfevin pouze zakrslé formy smrku ztepilého (Picea abies).
V podrostu najdeme prevazné smilku tuhou (Nardus stricta), kterd zde tvofi stejné tak

jako na Zlatém navrsi, smilkové travniky.

sledovana 1g
oblast ®

-

Y

Obrézek 3: Poloha oblasti Medvédin. Zdroj: mapy.cz

9.1.3 Rezek

Posledni sledované misto se nachazi v 840 m. n. m. pfi osadé Rezek smérem k takzvané
,vidlici“ vedouci na Dvoracky a do Skelnych Huti. Tato oblast se rozklada na ¢asti VI¢iho
hrebene. Najdeme zde horsky hotel, penzion, par soukromych horskych chalup a lesni

$kolku patfici UP Rezek.

Pfimo na Rezek, patfici k Jablonci nad Jizerou, se da dostat automobilem. Odtud pak
vede nékolik znacenych turistickych cest, kde lze provozovat jak pési tary, tak

cyklotoulky. Konkrétni sledovana oblast spada do pfirodé blizké zény parku.

Hlavni rostouci drevinou je smrk ztepily (Picea abies) s pfimési buku lesniho (Fagus
sylvatica) a misty narazime i na jedince bfizy bélokoré (Betula pendula) a modfinu
opadavého (Larix decidua). Jednad se o les vysoky, silné zapojeny. V podrostu nalezneme

prevainé stinomilnou vegetaci.
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Obrazek 4: Lokalita Rezek. Zdroj: mapy.cz

9.2 Vyvoj teplot

Tabulka 1: Primérné mésicni teploty v obdobi 2015-2019 v °C

Rok/mésic | 1. | 2. [ 3. [4 [ 5 [ 6 | 7. | 8 | 9 [10.] 11. | 12.
2015 | 47| -47|-13[17]63 |98 [132|153] 75 [30] 03 | -21
2016 | -46] -30|-21[19] 76 |116]128(11,1]106|25]| 3,5 | -6,0
2017 | 52| -38|-06[17]8111,6[150|127] - | -] - | -45
2018 | -35| -80|-50]83][10,7|11,8]14,2|157[10,1]53] 0,2 | -01
2019 |-73|-30]-1,2[28] 46 |138[119|123| 66 [3,7] 00 | -42

Teploty jsou z oblasti Vitkovice v Krkonosich z nadmorské vysky 750 m n. m. K tomuto
mistu ma nejbliZe sledovana oblast Rezek s nadmorskou vyskou 840 m n. m. V grafu byly
vyobrazeny pouze mésicni teploty od dubna do zari, nebot v této nadmorské vysce se
houbové choroby projevuji pravé v tomto obdobi. Zafi az listopad roku 2017 nejsou

zobrazena kvuli nedostatku dat.
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10 Vysledky

10.1 Piehled nalezenych hub

Tabulka 2: Prehled nalezenych hub ve sledovanych lokalitach

Mésic nalezu

(rok 2019)

Misto nalezu

Nazev houby

Druh dieviny

Kvéten

Zlaté navrsi

Pripletka Cerna

(Herpotrichia nigra)

Smrk ztepily

(Picea abies)

Kvéten-listopad

Zlaté navrsi

Sypavka borova

(Lophodemium pinastri)

Kosodfevina

(Pinus mugo)

Kvéten-listopad

Zlaté navrsi

Sypavka smrkova

(Lophodermium piceae)

Smrk ztepily

(Picea abies)

Cerven-Cervenec

Zlaté navrsi

Rez jehlicova

(Coleosporium tussilaginis)

Kosodfevina

(Pinus mugo)

(Lophodermium piceae)

Kvéten Medvédin Ptipletka cerna Smrk ztepily
(Herpotrichia nigra) (Picea abies)

Kvéten-listopad Medvédin Sypavka smrkova Smrk ztepily
(Lophodermium piceae) (Picea abies)

Kvéten-listopad Rezek Sypavka smrkova Smrk ztepily

(Picea abies)
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10.2 Popis a taxonomické zarazeni nalezenych houbovych patogent

10.2.1 Pripletka ¢erna (Herpotrichia nigra R. Hartig)

Oddéleni: Ascomycota (vieckovytrusné), tfida: Dothideomycetes, fad: Pleosporales

(zd'ovkotvaré), rod: Herpotrichia (plstovka)

Hostitel: smrk, kosodrevina, limba, douglaska, jedle, jalovec v horskych oblastech

s dlouhotrvajici snéhovou pokryvkou

Popis: Vétve, nékdy i celé malé stromy jsou zakryty a kompletné zabaleny do
¢ernohnédého mycelia. Jehlice, zpocdatku zelené, postupné hnédnou, umiraji, a jesté
néjakou dobu zlstdvaji na vétvickach, asem pak ve slepenych chomacich upadaji na
zem. V tomto stadiu je houba epifytickd. V dalsim stadiu svého vyvoje vytvari na povrchu
jehlic haustoria pronikajici epidermalnimi burikami hostitele, aby z néj pfijimala Ziviny.
V tfeti endoparazitické fazi hyfy pronikaji dovnitf jehlice skrze stomata a napadené
jehli¢i umird. Pfi opakované infekci houbou se muZe poskozeni rozsifit az na kdru
tenkych vyhonkd, disledkem je pak odumreni Spicek az celych vétvicek. Houba je vysoce
pfizplsobiva mikroklimatickym podminkdm pod snéhem, stane se spici a je schopna

prezit i léto diky svému myceliu rezistentnimu vici suchu.
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Charakteristicky vzhled: ¢ernohnéda barva s hedvabnym leskem a vazani jehlic a
vétvicek k sobé do riznych tvar(, askospory jsou svétle az tmavé hnédé o velikosti 22-

25 x 5-7,5 um a jsou 2 aZ 4 bunécéné. (Butin and Lonsdale, 1995)
10.2.2 Sypavka borova (Lophodermium pinastri Schrad., Chevall.)

Oddéleni: Ascomycota (vieckovytrusnd), tfida: Leotimycetes, fad: Rhytismatales

(svrastélkotvaré), rod: Lophodermium (sypavka)
Anamorfni stadium: Leptostroma pinastri Desm.
Hostitel: borovice lesni, ¢erna, limba, kosodfevina

Popis: Nejvyssi infekce jehli¢i probihd od ¢ervence do zafi. V této dobé také dozrava
velké mnozstvi askospor v hysterotheciich na jehli¢i infikovanych v [été lorfiského roku
opadaného na jare. Infekce se Sifi zespodu korunky smérem k vrcholu. V obdobi
podzimu jiz miZeme sledovat Zlutavé skvrny, postupné hnédnouci a rozsifujici se. Na
uhynulém pletivu mlzZe byt vidét také pocinajici rist anamorfnich plodnic Leptostroma
pinastri. K po¢etnému vyvoji plodnic zacind na jare a po kratkém case dochazi k tvorbé
zakladl plodnic teleomorfniho stadia, hysterothecii. V ¢ervenci jsou plodnice zralé a
jejich askospory rozsituji infekci na nové jehlice, které pravé dokoncuji svlj délkovy
pfirdst.

RozliSovaci znaky konkrétniho druhu:

Lophodermium pinastri: priéné cerné zonalni linie na jehlici a cerné, ovalné,

bochdankovité plodnice s ¢ernou linii po obvodu,

Lophodermium seditiosum: chybi pfi¢né zondlni linie na jehli¢i (pokud se vyskytnou, jsou

hnédé) a Sedé, lodickovité plodnice taktéz s ¢ernou linii po obvodu,
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Vs

Lophodermium conigenum: chybéjici nebo velmi slabé hnédé pficné zondlni linie na

jehlici a velké ¢erné plodnice s Sedym okolim a ¢ernou linii po obvodu. (Kfistek et al.,

&i (

a~
-

Obrazek 7: Lophodermium pinastri na borovici kleci. Foto vlastni

2002)
10.2.3 Sypavka smrkova (Lophodermium piceae (Fuckel) Hohn.)

Oddéleni: Ascomycota (vieckovytrusnd), tfida: Leotiomycetes, fad: Rhytismatales

(svrastélkotvaré), rod: Lophodermium (sypavka)
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Anamorfni stadium: Hypodermina abietis Hilitzer
Hostitel: smrk ztepily, smrk omorika, smrk pichlavy, smrk sivy a jedle bélokora

Popis: Parazituje na starSich jednotlivych jehlicich oslabenych strom(. K nakaze jehlici
dochazi vobdobi jara. Prvni zndmka infikace se projevuje cervenofialovymi az
¢ervenohnédymi znaky na zelenych nebo nazloutlych jehlicich. Jehlice za¢nou hnédnout
a zUstdvaji na stromé, kde zacind i tvorba plodnych stadii. Dokonceni vyvoje plodnosti
probihd az na spadanych jehlicich. Nejdfive se objevuji pficné cerné prouzky
nahlou¢eného mycelia, posléze pyknidy a nakonec hysterothecia. (Zahradnik et al.,

2014)

Sypavka smrkova je velmi vyznamnym internim parazitem stromu, kdy pti masivné;jsi

nakaze zpuUsobi zpomaleni jeho rlstu. (Hagara, 2015, s. 111)

Obrazek 8: Lophodermium piceae na jehli¢i smrku ztepilého. Foto vlastni
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Obrazek 9: Lophodermium piceae na vétvich smrku ztepilého. Foto vlastni

10.2.4 Rez jehlicova (Coleosporium tussilaginis (Pers.) Lév.)

Synonymni nazev: Puchyfnatka podbélova

Oddéleni:  Basidiomycota  (stopkovytrusna), tfida: Pucciniomycetes, ¥ad:

Pucciniales/Uredinales (rzi), ¢eled: Coleosporiaceae
Prvni hostitel: Kosodrevina, borovice lesni a dalsi druhy se dvéma jehlicemi ve svazku
Druhy hostitel: byliny riznych rodl (Campanula, Senecio, Petasites, Tussilago)

Zivotni cyklus rzi: Biologicky cyklus trva dva roky. Ke konci léta aZ na podzim jsou jehlice
infikovany bazidiosporami, které dozrdvaji na druhém hostiteli. Na jehli¢i se za¢nou
objevovat drobné spermogonie (podzim, ¢astéji zjara), a na nich se zacnou vyvijet aecie
(prdsilky). Aecie (CervenoZluté puchyrky 1-3 mm Siroké) po dozrani praskaji, uvoliuji
aeciospory (Zluty prasek), které rozsituji rez na druhého hostitele. Jehlice po vypraseni

aecii bud’ odumird a opadne nebo preZije a proces se dalsi rok opakuje. Na druhém
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hostiteli se tvofi uredie (loZiska letnich vytrus(), které dozralymi urediosporami Siti
nakazu na hostitele stejného druhu. V dalSim obdobi (konec léta, podzim) se tvofi telie
(loziska zimnich vytrusud), na teliospordch vyrlstaji basidie nesouci bazidiospory, diky

kterym dochazi k nakaze borovych jehlic. (Ktistek et al., 2002)

Dle druhého hostitele Ize rez délit na konkrétni druhy: C. campanulae (Pers.) Lév, C.

senecionis (Pers.) Fr., C. tussilaginis (Pers.) Lév. (Butin and Lonsdale, 1995)

v o -

_ B . '
Obrazek 12:Druhy hostitel-Senecio fuchsii. Obrazek 11: Uredie na rubu listu druhého
Foto vlastni hostitele. Foto vlastni
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10.3 Shrnuti nalezenych houbovych chorob

10.3.1 Zlaté navrsi

V této lokalité jsem nalezla v obdobi od kvétna do listopadu 2019 sypavku smrkovou
(Lophodermium piceae) a pfipletku ¢ernou (Herpotrichia nigra) na smrku ztepilém (Picea
abies), a rez jehlicovou (Coleosporium tussilaginis) a sypavku borovou (Lophodermium

pinastri) na kosodreviné (Pinus mugo).

Smrk ztepily vtéto oblasti roste v kleCovych porostech v malych ostrlvkovitych
seskupenich az jednotlivé. Na kazdém smrku byla nalezena pfipletka ¢ernd, a to vidy na
nejspodnéjSich ¢astech stromu. Vzhledem k vysi poloZzené lokalité (1.411 m n. m.) a
délce trvani snéhovou pokryvkou, se jedna o pfiznivé podminky pro existenci choroby.
V pfipadé sypavky smrkové se jednalo o roztrouseny vyskyt na jednotlivcich smrku.
Vzhledem ke kratkému obdobi monitoringu nemohu hodnotit miru defoliace. Z hlediska
pozorovani zmény barvy asimilacnich orgdn( se sypavka v tomto obdobi nijak zdsadnéji
neprojevila. Na kosodreviné jsem nalezla rez jehlicovou, konkrétné aecie, které se
nevyskytovaly ve vysokém poctu (vidy tak pét jehlic s puchyrky na vétvi). Doprovodnou
bylinou byl staréek Fuchslv, kde jsem pozorovala uredie na rubu listu. Vzhledem
k mirnému vyskytu rzi bych se Uhynu kosodreviny neobavala. A to ani v pripadé vyskytu

sypavky borové, kterou jsem taktéz nalezla v kleCovych porostech v nizké koncentraci.

¥

Obrazek 13: Pohled do porostu lokality Zlaté navrsi. Foto vlastni
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10.3.2 Medvédin

V dalsi lokalité jsem v obdobi od kvétna do listopadu 2019 nalezla pfipletku ¢ernou
(Herpotrichia nigra) a sypavku smrkovou (Lophodermium piceae) na stromech smrka

ztepilych (Picea abies).

Pfipletka ¢ernd byla nalezena na kazdém smrku v této oblasti a parazitovala na spodnich
vétvich stromd. | zde, stejné jako v oblasti Zlatého navrsi, vzhledem k poloze (1.465 m n.
m.) a dlouhotrvajici snéhové pokryvce, se této vieckovytrusné houbé dafi pretrvavat.

Sypavka smrkova byla nalezena na kazdém smrku v nizké mire.

Obrazek 14: Pohled do porostu lokality Medvédin. Foto vlastni

10.3.3 Rezek

V posledni sledované lokalité (840 m n. m.) v obdobi od kvétna do listopadu 2019 byl
zjistén pouze vyskyt sypavky smrkové (Lophodermium piceae) na smrku ztepilém (Picea

abies).
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V této oblasti se jedna o vysoky les. Nebylo moZné pozorovat vyskyt sypavky pfimo na
stromé, jelikoZ na spodnich etdZich se nevyskytuje Zadny asimila¢ni aparat. Dukazem
vyskytu sypavky z této lokality mi bylo pouze nalezené infikované jehli¢i na pldnim
povrchu. A zhodnoceni miry defoliace porostu nebylo v tak kratkém pozorovacim case

mozné.

Obrazek 15:Pohled do porostu lokality Rezek. Foto vlastni

10.4 Dalsi abioticti a bioticti Cinitelé oslabujici dieviny

K vyznamnym abiotickym ¢initeliim v Krkonosich patfi pfedevsim imise. Déle pak silné
vétry, a to prevainé prevladajici zapadni, dlouhotrvajici snéhova pokryvka, namraza a
s ni spojena fyziologicka sypavka jehlicnan(. Nemaly vyznam maiji také obecné vyssi
pramérné teploty vzduchu a mensi mnozstvi srazek viech skupenstvi.

Mezi vyznamné biotické Cinitele patfi dfevokazny hmyz. V KrkonosSich se lze nejéastéji

setkat s lykozroutem smrkovym (lps typographus), hiebenuli rySavou (Neodiprion

sertifer) a bejlomorkou borovou (Thecodyplosis brachyntera).

V pribéhu pozorovani vybranych stanovist jsem zfidka zaznamenala Skody zpUsobené
vytloukdnim jeleni zvéfi. Znaény podil na sniZeni rezistence dfevin s sebou pfinasi i

clovék jakozto turista, ktery schazi z vymezenych vyznacenych tras a zplsobuje Skody
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jako napf. ulamovani vétvi, odhazovani odpadkd, seSlapavani pady v porostu, sefiznuti

vétvi provozovanim skialpinismu apod.

Obrazek 16: Poskozeni imisemi na kleci. Foto vlastni
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Obrazek 18: Vrcholovy zlom u smrku ztepilého. Foto vlastni

10.5 Zhodnoceni vyvoje teplot

Primérné mésicni teploty
v letech 2015-2019

TEPLOTA

2015 2016 2017 2018 2019 ROK

duben kvéten M cerven M cCervenec srpen zari

Obrazek 19: Graf prdmérnych mésicnich teplot v letech 2015-2019
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Priimérna teplota
(duben-zat)

14,0
L 120
= 10,0
s 80
5 60
g 40
2,0
0,0

m 2015 9,0

m 2016 9,3

m 2017 9,8

2018 11,8

= 2019 8,7

Obrazek 20: Graf pramé&rné teploty mésict duben a? zaii v obdobi 2015-2019

V prvnim grafu priamérnych mésicnich teplot v obdobi 2015-2019 je zifejmé, Ze teploty
maji stoupajici tendenci az na vyjimku roku 2019. V druhém grafu jsem se snazila
zachytit vyvoj téchto teplot jen vteplejSim, tedy pro rozvoj houbovych chorob,
pfiznivéjSim obdobi, a to primérnou teplotu vychdzejici z dubna az zafi v obdobi

2015-2019. Opét zde mUzZeme pozorovat stoupajici trend primérnych teplot vyjma roku
2019.
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11 Diskuze

Lophodermium pinastri je velmi nebezpecnou houbovou chorobou borovic predevsim
v lesnich Skolkdch. StarSi porosty jsou schopny odolat az nékolika infekcim a ztraci
asimilacni organy od spodnich vétvi smérem k vrcholu. (Tattar, 1978, s. 95-98) Zahradnik
et al. (2014) se shoduje s Tattarem a pfidava, Ze nebezpecna je také pro plantaze
vanocnich stromkl a semenné sady a Ze infekci podporuje vlhké pocasi a stanovisté
s chudou, piscitou plidou s nedostatkem Zivin. Vyznamnéjsi Skody podle Gregorové et al.

(2006) zplsobuje Lophodermium seditiosum.

Lophodermium piceae zpusobuje Skody na rlznych druzich smrku a podobné jako
Lophodermium pinastri, predevsim v lesnich Skolkdch, v porostech péstovanych
vanocnich stromkd, odrostlych kulturach a mlazinach. | tomuto druhu sypavky vyhovuje
vlhké pocasi a porosty na chudych stanovistich. V starSich porostech je riziko uhynuti po

infekci zanedbatelné. (Zahradnik et al., 2014)

Coleosporium tussilaginis povazuje Zahradnik et al. (2014) za vyznamnou rez, pficemz
podle néj pfri silné infekci maze dojit az k odumfeni jedince. Nejvice ohroZené jsou

stromy ve Skolkach, odrostlé kultury a mlaziny.

Herpotrichia nigra pUsobi predevsim ve vysSich polohach s dlouhotrvajici snéhovou
pokryvkou. Podle Peskové a Cizkové (2015) vznikaji nejvétsi skody ve 3kolkach a
vysadbach a infekce starsich strom( probiha spiSe na spodnich vétvich dlouho pfikrytych

snéhem.

Piihoda (1965) po svych terénnich prizkumech kosodfeviny v Krkonosich uvedl, Ze
nalezené houbové choroby jsou zanedbatelné a neposkozuji dfevinu primdarné, natoz
aby ji byly schopny zahubit. Naopak vyzdvihl problém souvisejici s pfemnoZenim
hmyzich skldcq, jakoZto prvotné skodlivych cinitell viditelné oslabujicich porosty kleci.
Konkrétné se jednalo o napadeni bejlomorkou borovou (Thecodiplosis brachyntera) a

holoziry larev hifebenule rySavé (Neodiprion sertifer).

Podle Gregorové et al. (2006) je smrk dfevinou velmi citlivou na zvySeny vyskyt imisi.
Dochazi u ného k velkému oslabeni, hojnym vyvratiim, polomim a nasledné rozvojem

kalamitnich sktdcd a chorob.
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V 80. letech minulého stoleti postihla KrkonoSe obrovska imisné ekologicka katastrofa
zpUsobena kyselymi desti, diky niz odumftelo tisice hektarl prevazné smrkovych porostu.
Zahradnik et al. (2014) uvadi, Ze posledni plosné poskozeni smrkovych porostl imisemi
se projevilo po zimé 1995-1996 a to predevsim v Krusnych horach. Skuhravy (1983) ve
svém vyzkumu o vyskytu hmyzich skddct v KrkonoSich napsal, Ze maji tendenéni vzestup
po vyssim pUsobeni imisi a kyselych destd. V ohroZeni jsou pak jak smrciny, tak porosty

kosodreviny. Jako prevenci zmirnéniimisi doporucuje co nejpestiejsi drevinnou skladbu.

Podle Schwarze (1997) se biotické skody objevuji v mensim rozsahu nez skody abiotické,
pficemZ nejvyssi vyznam pripisuje lykoZzroutu smrkovému (Ips typographus), zvéfi,
klikorohu borovému (Hylobius abietis), obale¢i modtfinovému (Zeiraphera diniana) a
Castecné i ploskohibetce smrkové (Cephalcia abietis). V kleCovém pasmu pak, stejné
jako Piihoda (1965), vyzdvihuje nebezpeci hiebenule rysavé (Neodiprion sertifer),
bejlomorky  borové (Thecodiplosis ~ brachyntera), lykoZrouta kle¢ového

(Pitiogenes conjuctus) a tracheomykdzy.

Po vyzkumech v zapadni ¢asti Krkono$ provedenych v letech 2003-2006 Liskou et al.
(2007) se zjistilo, Ze ve smréindch se objevuji nejméné cCtyfi druhy ploskohibetek,
pficemZ nejvice ohroZujici je ploskohrbetka Cephalcia abietis. VSechny druhy jsou

potravné vazany na smrk ztepily (Picea abies) a vyhovuiji jim prevazné starsi porosty.

Uhlifova a Kapitola (2004) upozorfiuji na poskozeni stromd zplsobené ohryzem a
loupanim jeleni zvéri (jelen evropsky, sika vychodni), kvali kterym posléze dochazi
k infekci parazitickymi houbami. Zvér také poskozuje stromky okusem jak bocnich, tak

terminalnich pupent dreviny.

KrkonoSe patfi k nejnavstévovanéjsSim narodnim parklim v Evropé, projde jimi az 6
milionu turisth za rok, coz s sebou pfinasi nemaly ekologicky dopad. (Flousek et al.,

2007)
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12 Zavér

Hlavnim cilem prace bylo zjistit vyskyt houbovych organism( poskozujicich asimila¢ni
organy jehlicnatych drevin v zapadni ¢asti KrkonoSského narodniho parku. Na vsech
sledovanych mistech byla nalezena sypavka smrkova (Lophodermium piceae), v oblasti
Medvédina a Zlatého navrsi ptipletka cerna (Herpotrichia nigra). V posledni jmenované

lokalité jesté pak rez jehlicova (Coleosporium tussilaginis). Houbové patogeny byly

popsany a doplnény pofizenymi fotografiemi.

V pfipadé abiotickych CcinitelGl byly pozorovany obcasné vrcholové zlomy smrku
ztepilého (Picea abies) zpUsobené silnymi vétry, a plsobeni imisi na borovici kleci (Pinus
mugo). K dalsim abioticky plsobicim faktordm patfti dlouhotrvajici snéhova pokryvka,
zvysujici se teploty, sucho, ndmraza apod. Z biotickych cinitelll jsou vyznamnymi

turismus, difevokazny hmyz a volné Zijici vysoka zvér.

Poslednim cilem byla hypotéza korelace zvysSujici se priimérné mésicni teploty a
zvySujiciho se vyskytu Skodlivych houbovych organismid. Vzhledem k zvysujici se
tendenci pramérné teploty lze predpokladat i zvysujici se vyskyt houbovych patogent.

Takovéto podminky jsou vyhodné taktéz pro vyvoj hmyzich skadcq.

Doporucila bych dalsi zkoumani sledovanych oblasti zamérenych pfedevSim na hmyzi
Skidce, ktefi patfi k primarnim a zavaznéjsim pri¢éinam onemocnéni a ztraty rezistence
porostl. Vzhledem k tomu, Ze sledované lokality se nachdazi v oblasti KRNAP, nelze

doporudit Zadna chemicka opatreni k obrané ¢i prevenci proti houbovym chorobam.

V budoucim dokumentu ,,Plan péée o KRNAP“ by pak mohlo byt v pfipadé zalesfiovani
pouzito rozmanitéjsSich druhd stromd namisto zakladani smrkovych monokultur. Horni
hranici lesa s autochtonni kle¢i bych ponechala bez zasah, jelikoZz kosodfevina ma

vysokou regeneracni schopnost.

O nase NP bychom méli pecovat s velkou opatrnosti, a hlavné dislednou rozvahou. Tato
krasna priroda patfi k nejvétsim bohatstvim nasi zemé a méli bychom ji tak jako nasi

predci ndm i my pfedat dalSim generacim v co nejpfirozené;jsi pfirodé nejblizsi formé.

51



13 Pouzité zdroje

AOPK CR, 2020. Ochranaprirody.cz [online]. [cit. 2020-02-12].

BUTIN, H. a D. LONSDALE, 1995. Tree diseases and disorders: causes, biology, and
control in forest and amenity trees. New York: Oxford University Press, 252 s. ISBN 01-
985-4931-8.

FLOUSEK, J. ET AL., 2007. Krkonose: Priroda, historie, zivot. Ed. J. FLOUSEK, O.
HARTMANOVA, J. STURSA, J. POTOCKI. Praha: Baset, 863 s. ISBN 978-80-7340-
104-7.

GREGOROVA, B ET AL., 2006. Poskozeni dievin a jeho priciny. Prana: AOPK,
VUKOZ. ISBN 80-851-1643-X.

HAGARA, L., 2015. Ottova encyklopedie hub. Praha: Ottovo nakladatelstvi. ISBN 978-
80-7451-407-4.

KALINA, T. a J. VANA, 2005. Sinice, fasy, houby, mechorosty a podobné organismy v
soucasné biologii. Praha: Karolinum. ISBN 80-246-1036-1.

KRNAP, c2010. KRNAP [online]. 2010 [cit. 2020-02-12]. Dostupné z: www .krnap.cz
KRISTEK, J. ET AL., ¢2002. Ochrana lesii a prirodniho prostiedi. Pisek: Matice
lesnicka. Uc¢ebnice (Matice lesnicka). ISBN 80-862-7108-0.

LISKA, J., ET AL., 2007. Ploskohibetky rodu Cephalcia Panzer (Hymenoptera,
Pamphiliidae) v zapadnich Krkonosich. Opera Corcontica [online]. 2007, 44(2007), 551-
555 [cit. 2020-03-18]. Dostupné z:
http://opera.krnap.cz/apex/f?p=103:8:::NO:8:P8 ROCNIK_ID,P8 CLANEK ID,P8 C
P:44 57,6

LOKVENC, T. ET AL., 1992. Zalesniovani Krkonos. Vrchlabi: KRNAP, 111 s.

LOKVENC, T. ET AL., 1994. Rekonstrukce porostti klece horské (Pinus mugo Turra) v
Krkonosich. Opera Corcontica [online]. 1994, 31, 71-92 [cit. 2020-03-18]. ISSN 0139-
925X. Dostupné zZ:
http://opera.krnap.cz/apex/f?p=103:8:::NO:8:P8_ROCNIK_ID,P8 CLANEK_ID,P8_C
P:31,5,11

LOKVENC, T., 2001. Historie kosodfeviny v Krkonosich (Pinus mugo Turra ssp.
Pumilio Franco). Opera Corcontica [online]. 2001. 38, 21-42 [cit. 2020-02-19]. ISSN
0139-925X. Dostupné Z:
http://opera.krnap.cz/apex/f?p=103:8:::NO:8:P8_ROCNIK_ID,P8 CLANEK_ID,P8_C
P:38,3,12

52



LOKVENC, T., 2011. Kauza Krkonos$ska kle¢. Lesnickd price [online]. Cs. matice
lesnicka, 90(5), 28-31 [cit. 2020-02-19]. ISSN 0322-9254.

MUSIL, 1., ET AL., 2002. Lesnickd dendrologie 1: jehlicnaté dreviny: prehled
nahosemennych (i vytrusnych) dievin. 2.ed. Praha: Ceska zemédélska univerzita. ISBN
80-213-0992-X.

PASTALKOVA, H., ET AL., 2001. Pidy kle¢ového vegetaéniho stupné v Krkonosich.
Opera Corcontica [online]. 38, 207-217 [cit. 2020-02-19]. ISSN 0139-925X. Dostupné
z.
http://opera.krnap.cz/apex/f?p=103:8:::NO:8:P8 ROCNIK_ID,P8 CLANEK _ID,P8 C
P:38,14,12

PESKOVA, V. aD. CIZKOVA, 2015. Lesnicka fytopatologie. Praha: Ceska zemé&délska
univerzita v Praze, Fakulta lesnicka a dfevaiska. ISBN 978-80-213-2603-3.

PRIHODA, A., 1959. Lesnickd fytopatologie: celost. vysokosk. ucebnice. Praha: SZN.
Lesnicka knihovna. Velka tada.

PRIHODA, A., 1965. Houby na kosodieviné v Krkonosich. Opera Corcontica [online].
2, 61-70 [cit. 2020-02-19]. ISSN 0139-925X. Dostupné z:
http://opera.krnap.cz/apex/f?p=103:8:::NO:8:P8 ROCNIK_ID,P8_CLANEK_ID,P8_C
P:2,5,12

SCHWARZ, 0., 1997. Rekonstrukce lesnich ekosystémii Krkonos. Vrchlabi: Sprava
Krkonosského narodniho parku. ISBN 80-902489-1-8.

SINCLAIR, W. A. a H. H. LYON, 2005. Diseases of trees and shrubs. 2nd ed. Ithaca:
Comstock Pub. Associates. ISBN 978-0-8014-4371-8.

SKUHRAVY, V., 1983. Hmyzi $ktdci lesnich porostii v Krkonosich. Opera Corcontica
[online]. 20(1983), 115-152 [cit. 2020-03-18]. Dostupné z
http://opera.krnap.cz/apex/f?p=103:8:::NO:8:P8_ROCNIK_ID,P8 CLANEK_ID,P8_C
P:20,9,6

TATTAR, T. A., 1978. Diseases of shade trees. New York: Academic Press, 361 s. ISBN
0-12-684350-3.

UHLIROVA, H. a P. KAPITOLA, 2004. Poskozeni lesnich dievin. Kostelec nad
Cernymi lesy: Lesnicka prace. ISBN 80-863-8656-2.

VACEK, S., ET AL., 2012. Péce o lesni ekosystémy v chranénych iizemich CR. Praha:
Ministerstvo Zivotniho prostiedi. ISBN 978-80-7212-588-3.

53



ZAHRADNIK, P., ET AL., 2014. Metodickd prirucka integrované ochrany rostlin pro
lesni porosty. Kostelec nad Cernymi lesy: Lesnicka prace, 376 s. ISBN 978-80-7458-057-
4.

ZAKONY. Zikony: pro lidi [onling], ¢2010-2020. [cit. 2020-02-13]. Dostupné z:

www.zakonyprolidi.cz

54



