VYSOKE UCEN|I TECHNICKE V BRNE
y BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

O
7

g
/7

FAKULTA ELEKTROTECHNIKY
A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII
USTAV TELEKOMUNIKACI

FACULTY OF ELECTRICAL ENGINEERING AND
COMMUNICATION

DEPARTMENT OF TELECOMMUNICATIONS

\
(&

Iz

FONETICKA TRANSKRIPCE CESKEHO JAZYKA
PHONETIC TRANSCRIPTION OF CZECH

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE MARTIN ZEDEK
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. PETR SYSEL, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2014



[TTI[TT] VYSOKE UCENI
TECHNICKE V BRNE

Fakulta elektrotechniky
a komunikacnich technologii

NS

| \{ Ustav telekomunikaci

Bakalarska prace

bakalarsky studijni obor
Teleinformatika

Student: Martin Zedek ID: 107702
Ro¢nik: 3 Akademicky rok: 2013/2014
NAZEV TEMATU:

Foneticka transkripce ¢eského jazyka

POKYNY PRO VYPRACOVANI:

Nastudujte pouzivané metody zapisu zvukové podoby jazyka pomoci zvolenych sad znak(l. Zamérte se
predevsim na specifika Ceského jazyka a pravidla jeho pfepisu. Vytvorte v prostfedi Matlab nebo v
jazyce C program pro automaticky pfepis psaného textu do fonetického zapisu. Implementujte i
pfipadné asimilace znélosti a podobné vyjimky. Dale program upravte tak, aby umoZznoval i zpétny
prevod z fonetického prepisu do psaného textu. Ve spornych pfipadech se pokuste pouzit algoritmy na
kontrolu pravopisu. Funkci programu ovéfte na nékolika testovacich promluvach.

DOPORUCENA LITERATURA:

[1] Psutka, J.; Miiller, L.; MatouSek, J.; Radova, V. Mluvime s pocitaem €esky. 1. vydani. Praha:
Academia, 2006. 752 s. ISBN 80-200-1309-1

[2] Deller, J. R.; Hansen, J. H. L.; Proakis, J. G. Discrete-Time Processing of Speech Signals. New York:
IEEE Press, 2000. ISBN 0-7803-5386-2

Termin zadani: 10.2.2014 Termin odevzdani: 4.6.2014

Vedouci prace: Ing. Petr Sysel, Ph.D.
Konzultanti bakalarské prace:

doc. Ing. Jifi MiSurec, CSc.
Predseda oborové rady

UPOZORNENI:

Autor bakalafské prace nesmi pfi vytvareni bakalafské prace porusit autorska prava tfetich osob, zejména nesmi
zasahovat nedovolenym zplsobem do cizich autorskych prav osobnostnich a musf si byt plné védom nasledku
poruSeni ustanoveni § 11 a nasledujicich autorského zékona €. 121/2000 Sh., v€etné moznych trestnépravnich
duisledkd vyplyvajicich z ustanoveni ¢asti druhé, hlavy VI. dil 4 Trestniho zakoniku ¢.40/2009 Sb.



ABSTRAKT

Cilem prace je vytvoreni skriptu pro automaticky prepis Ceského jazyka do fonetické
podoby a zpét. V praci jsou porovnany jednotlivé fonetické abecedy a popsany jejich
vyhody a nevyhody. Pro tuto praci byla nakonec zvolena Ceska foneticka abeceda (CFA).
hlavni asimilaéni pravidla. Skript byl vytvofen v prostfedi MATLAB. Funkéni je prevod
do fonetické formy s vyuzitim popsanych pravidel. Zpétny prevod neni plné odladén a je
nutno vysledek zpfesnit uZzitim programu ASPELL pro korekci pravopisu.

KLICOVA SLOVA

matlab, skript, fonetika, asimilace, ¢esky jazyk, transkripce do CFA, transkripce z CFA,
aspell

ABSTRACT

The aim is to create a script for automatic transcription of Czech language phonetic
forward and backward. The thesis compares the different phonetic alphabet and descri-
bes their advantages and disadvantages. For this thesis was eventually selected Czech
Phonetic Alphabet ((v:FA). The following are the most important rules for connection
of vowels and consonants and the main assimilation rules. The script was created in
MATLAB environment. The function is to convert the phonetic form using the rules
described. Backward conversion is not fully debugged and it is necessary to refine the
result using Aspell program for correcting spelling.
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matlab, script, phonetics, assimilation, Czech language, transcription into (V:FA, transcrip-
tion out of the CFA, aspell
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UVOD

Téma této prace jsem si vybral predevsim proto, ze mluvend te¢ je zakladni
a nejprirozenéjsi zptisob komunikace mezi lidmi a je dilezité zporstiedkovat tuto ko-
munikaci za pomoci moderni technologie, coz muze vyrazné usnadnit zivot.
V soucasné dobé je vsSak nemozné plnohodnotné komunikovat s pocitacem bez
jakychkoliv omezeni, protoze existuje mnoho problémi, které jesté stale cekaji na
sva Teseni.

V prvni ¢asti se budu okrajové zabyvat historii fe¢i a jejtho studia z hlediska
fonetiky a fonologie. Déle se zamérim na vznik fonetickych abeced, na jejich jed-
notlivé druhy, vyznam a uziti. Pfedevsim se zamérim na mezinarodni abecedy IPA
a SAMPA, dale pak vysvétlim zaklady ceské fonetické abecedy a spravného prepisu
vyslovnosti. V zavéru kapitoly pfipomenu dilezitost ceskych recovych jednotek (sa-
mohlasky a souhldsky), jejich charakteristiky a déleni.

V dalsi ¢asti se budu vénovat pravidliim fonetické transkripce cestiny a zakladnim
vlastnostem jeji automatické transkripce. Vyjmenuji a popisi symboly uzivané v pra-
vidlech fonetické transkripce. Déle proberu zptisoby spojovani samohlések v ¢estiné,
spojeni samohlések se souhlaskami a vyslovnost jednotlivych skupin hlések. Poté
popisi zakladni asimila¢ni znélosti, véetné jejich vyjimek, asimila¢ni artikulaci, sla-
bikotvorné souhlasky a zjednoduseni nékterych souhlaskovych skupin.

V posledni ¢asti popisi mnou vytvoreny program pro piepis textu do fone-
tického prepisu, véetné rtiznych podpodminek popsanych ve druhé kapitole. Déale
bude popsan program pro zpétny prevod z fonetického znéni do bézného textu. Pro
prehlednost ptipojim i par vyvojovych diagram.

Cilem této prace je shrnuti pravidel spravné vyslovnosti ¢eského jazyka a jeho
zapisu do fonetického tvaru pro praci na pocitaci a vytvoreni programu pro

obousmeérny prepis textu mezi béznym zobrazenim a fonetickym zapisem.



1 ZAKLADNI RECOVE JEDNOTKY A FONE-
TICKE ABECEDY

Jazyk prestavuje velice slozity systém komunikace. Je vlastni pouze lidskym bytos-
tem, a pritom kazda kultura mé jiné jazykové kategorie. Existuje ve dvou zédkladnich
podobéch, v podobé mluvené a psané. Utelem jazykového vyjadrovani je predevsim
sdélovat myslenky a zprostredkovavat komunikaci mezi lidmi. Mluvena forma ja-
zyka vznikla daleko diive a je také prirozenou a nejcastéji uzivanou formou komuni-
kace. Vyhodou mluvené teci je, ze se vsichni 1icastnici komunikace mohou vénovat
i jinym c¢innostem. Nevyhodou vsak je pomijivost informace. Oproti tomu psana
forma umoznuje uchovavat myslenky a informace na delsi dobu, coz je jeji hlavni
vyhodou. Neni vsak tak osobni, jako forma mluvend, a navic vyzaduje schopnost
umeét Cist a psat.

Je velice dtlezité dokazat zaznamenat mluvenou podobu jazyka psanou formou
tak, aby co nejlépe vyjadrovala zvukovou podobu mluvy. V dnesni moderni dobé
je kladen dtiraz na zaznamenavani informaci v elektronické podobé, coz znamena
spravné zaznamenavat i fonetickou transkripci jazyka a vyslovnost. Tato prace se

bude vénovat fonetické transkripci ¢estiny a ceské vyslovnosti.

1.1 Zakladni recové jednotky

Ret je poslopnost zvuki, které vznikaji v artikulaé¢nim ustroji clovéka. Zptsobem
jakym se jednotlivé zvuky vytvari, se zabyva fonetika. Ta studuje celkovy proces
vytvareni feci, ktery zacina v dechovém tustroji, ddle pokracuje v hlasovém ustroji
a nakonec se vytvori zakladni hlasivkovy tén v artikulacnim tstroji. Soubor takto
vytvorenych zvukil se nazyva hlaska, ktera je povazovana za zakladni fecovou jed-
notku. Posloupnost hlasek vyslovovanych clovékem je definovana jako re¢. Foneticky
zapis TeCi se zapisuje do hranatych zavorek [ |. Jednotlivé hlasky se na fonetické
urovni zkoumaji nezavisle na konkrétnim jazyku, fonetika se nezabyva vyznamem
vytvarené tedi.[3]

Zatimco fonetika se vénuje zkoumani fecovych zvukil, fonologie tyto zvuky
zkoumd z hlediska systémové stavby daného konkrétniho jazyka a vytvaii lingvis-
tické jednotky zvané fonémy. Foném a hlaska jsou tedy naprosto odlisné pojmy.
Foném je nejmensi lingvisticka jednotka, schopné rozliSovat vyznamové jednotky;,
napt. slova. Neexistuje nezavisle, vytvari mnoziny jednotek, které byvaji definovany
na principu tzv. minimélnich parovych slov (tvoii dvojice slov, které se lisi pouze
jednim jedinym fonémem). Jeden foném mize byt vyjadiovan vice hlaskami, které

vvvvv

mohou zménit vyznam slova, tfeba hlasky [a] a [4] v ¢eStiné jsou dva fonémy /a/



a /4/, které udélaji rozdil ve vyznamu mezi slovy past a pdst nebo [z] a [7Z] ve slovech
zrat a zrdt, ale napriklad hlasky [m] a [ng] jsou v ¢estiné jeden foném /m/ protoze,
kdyz zaménime jeden za druhy tak se nezméni vyznam slova, napriklad tramvaj.
Ruzné jazyky pouzivaji rtizné fonémy tzn. inventare fonémiu. Ty fonémy, které jsou
nejvice vyuzivany tvori centrum inventare (v ¢estiné tvoii toto centrum inventare
vétsina samohlések). Nékteré fonémy jsou uzivany minimalné, v ¢estiné jde o /g/

a /6/. Fonologicky zédznam Feci se zapisuje mezi lomitka //.

1.2 Fonetické inventare a abecedy

Souhrn vsech odlisnych fonetickych jednotek jazyka je nazyvan foneticky inventar.
jsou v ném zahrnuty vSechny jednotlivé zvuky teci, které jsou déle déleny. Jednot-
livé inventare se od sebe lisi velikosti a podrobnosti. Jednotky kazdého inventare se
popisuji pomoci riuznych fonetickych symboli, které tvori fonetické abecedy a diky
kterym je mozné zachytit a zapsat fec¢. Prepis vyslovnostni formy fe¢i pomoci fone-

tické abecedy se nazyva foneticka transkripce.

1.2.1 Mezinarodni fonetickd abeceda IPA

Za mezinarodni standart pro foneticky zapis ve vSech jazycich je povazovana me-
zindrodni fonetickd abeceda IPA (International Phonetic Alphabet). Tento systém
vytvorili britsti a francouzsti ucitelé jazykt pod zastitou Mezinarodni fonetické aso-
ciace, ta byla zalozena roku 1886 v Pafizi[l]. Tvori ji fonetické znaky, které nejsou
zavislé na jazyce a jejich vyslovnost je mozno zapisovat jednotnym zptisobem. Riizné
jazyky maji rozdilny pocet fonému, tudiz nevyuziji vSechny symboly abecedy IPA.
Navic pro popis nékterych jazykt se pouzivaji i jiné abecedy (zejména pro slovanské
jazyky). Mluvend fe¢ ma riuznou délku a intenzitu hlasek, rytmus, melodii a hlasitost
promluvy. Prozatim vsSak pro tyto charakteristické znaky neexistuje zadna komplexni
mezinarodni abeceda a obecné se tedy pouziva pouze omezené mnozstvi doplnujicich
symbolu. TPA odlisuje trvani hldsek pomoci ¢tyf trovni délek samohlasek (piiklad
uveden pro pismeno [a]): velmi kratké [a], kratké [a], stfedné dlouhé [a'] a dlouhé
[a:]. Déle trovné vysky hlasu na velmi vysokou, vysokou, stfedni, nizkou a velmi
nizkou, také zavadi symboly zvyseni [1] nebo snizeni [}] vysky hlasu. Mimo jiné
lze také oznacit melodii promluvy. Dale zavadi znacky pro prizvuk, coz znamena
vyznacné postaveni urc¢ité slabiky nebo urc¢itého tseku, ktery obsahuje jeden hlavni
ptizvuk. Rozlisuje dva druhy piizvuki, hlavni [‘] a vedlejsi [,]. V neposledni radé

IPA obsahuje znacky pro segmentaci promluvy na kratsi [|] a vétsi [||] aseky.
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1.2.2 SAMPA

Symboly mezinarodni fonetické abecedy IPA se velice slozité zapisuji do pocitace,
proto bylo nutné vytvorit jednodussi systém zadavani fonetickych symbolu, ktery
slouzil jako zaklad pro vznik nové fonetické abecedy SAMPA (Speech Assessment
Methods Phonetic Alphabet) v roce 1989. Ta je velmi snadno zobrazitelna v poc¢itaci
a provadi kodovani symbolit IPA na 7-bitové tisknutelné znaky ASCII. Zapis v této
abecedé musi byt predevsim jednozna¢ny a srozumitelny. nejprve vznikla pro fo-
neticky prepis Sesti evropskych jazyku (anglictinu, néméinu, danstinu, holandstinu,
francouzstinu a italstinu), poté pribyla norstina a svédstina (roku 1992). V rozmezi
let 1993-1996 byly priddny jihoevropské a severské jazyky[2]. Pro ostatni jazyky
byla vydana doporuceni, aby veskeré znaky abecedy IPA shodujici se s malymi
pismeny latinky, byly v abecedé SAMPA totozné a zbylé byly kodovany znaky AS-
CII 33-126. Tato doporuceni ale neni nutno striktné dodrzovat. Pti dodrzeni danych
doporuceni by se ¢eské kratké samohlasky abecedou SAMPA zapsaly /a/, /E/, /1/,
/O/, /U/. Pro zptehlednéni je lepsi je psat jako /a/, /e/, /i/, /o/, /u/. Bohuzel
diky takovymto odchylkam v rtznych jazycich, dochazi ke ztraté nandnarodniho
charakteru a kazdd verze je spjata s urc¢itym jazykem. Roku 2006 byla SAMPA
deklarovdna pro dvé desitky evropskych jazyka (mezi nimiz byla i CeStina) a péar
dalsich (napf. kantonstina, hebrejstina, thajstina). Roku 1995 profesor Londynské
univerzity John C. Wells vymyslel rozsiteni SAMPA abecedy. Tato nova verze byla
oznacena jako X-SAMPA (eXtended SAMPA). Jejim cilem je umoznit kédovani
veskerych znakt IPA abecedy na lehce tisknutelné ASCII znaky, diky ¢emuz by X-
SAMPA dovolila zapsat fonetickou reprezentaci jakéhokoliv znamého jazyku. Nejvice
pouzivané symboly jsou shodné se symboly abecedy SAMPA a zapisuji se jednim
znakem. Méné pouzivané symboly jsou zapsany jednim znakem, doplnénym zpétnym
lomitkem. Diakritika, jez neni obsazena v abecedé SAMPA, se znac¢i podtrzitkem za

symbolem k némuz se vztahuje a je nasledovan znakem urcujicim druh diakritiky:.

1.2.3 Ostatni foneticka abecedy

Existuji i jiné abecedy, nez vysSe popsané. Vétsinou se jednd o abecedy prizptsobeny
konkrétnimu jazyku, tak aby byl foneticky zapis co nejlépe a nejjednoduseji ¢itelny.
Jednotlivé symboly se mohou zapisovat jednim, ¢i vice znaky. Pokud se jedna o vice
znakil, je nutno jednotlivé fonetické symboly oddélovat mezerou. Mezi tyto abe-
cedy patii naptiklad abeceda KLATTBET pro americkou anglictinu, jez se vyuziva
pro syntézu teci, nebo také abeceda MRPA (Machine Readable Phonetic Alpha-
bet) pro britskou angli¢tinu. Nejzajimavéjsi je abeceda WORLDBET, ktera stejné
jako abeceda SAMPA, obsahuje veskeré znaky abecedy IPA, reprezentované znaky
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ASCII. S pomoci abecedy WORLDBET je tudiz mozné zapsat vsechny recové zvuky

ruznych svétovych jazyku.

1.2.4 Ceské fonetické abecedy

éesky jazyk lze zamoziejmé interpretovat pomoci standartnich mezinarodnich abe-
ced IPA a SAMPA. Z divodu slozité zobrazitelnosti se tudiz pro zpracovani ceské
mluvy nehodi. Mezindrodni fonetickou abecedu dokonce vétsinou nepouzivaji ani
cesti fonetici, protoze tato abeceda jako takova neni prili§ vhodna pro popis slo-
vanskych jazyku [4]. Oficialni SAMPA pro ¢estinu, umoziiujici jeji prepis do vhodné
formy pro strojové zpracovani, byla uvedena teprve pred par lety. Ceské foneticka
abeceda (CFA) pro vyjadreni hlasek uziva jeden a vice znakt. Kazda takto repre-
zentovana hlaska je vzdy oddélena mezerou. Diky tomu je tato abeceda problema-
ticky citelna. Z toho divodu se zavedla tzv. zjednodusena ceské foneticka abeceda
(ZéFA), kterd pro vetsi prehlednost obsahuje i ¢eskou diakritiku. Proto je pak fone-
ticky prepis témér totozny jako ptvodni véta, a proto je bez vétsich problému lehce
¢itelny. Prvky, jez nelze zapsat pomoci znakl ceské abecedy, se vétsinou nahradi
znaky prevzatymi z abecedy IPA, tudiz opét dochézi k problému s jejim pouzitim
na pocitaci. Pro srovnani jsou v tab. uvedeny rozdilné zapisy ¢estiny v abecedéach
ZFCA, IPA, SAMPA a CFA.

Abecedu ceskych fonetickych jednotek lze posuzovat dle alofonické realizace
fonému. ,,Hrubsi”abeceda je tvorena pouze fonémy, ,, jemnéjsi”varianta k nim pridava
i alofony (malé zmény vyslovnosti fonému). Tyto zmény vyslovnosti neovliviiuji
smysl vét, ale pouze méni znélost nékterych hlasek. Toho se uziva predevsim pro
zpresnéni syntézy reci. Dale uvedenu nékteré vyznamné alofonické fonémy, vysky-
tujici se v ceském jazyce:

1. Zadopatrové (meékkopatrové) n [p]. Alofon fonému /n/ se vyslovuje ve

spojenich nk a ng (napt. sldnka nebo mango).

2. Retozubné m [m]. Alofon fonému /m/ se vyslovuje ve spojenich mv a mf

(napt. tramwvaj nebo nymfa).

3. Neznélé 7 [F]. Varianty fonému /¥/ vznikaji v pripadé, ze v sousedstvi 7 je

neznéld hlaska nebo se 7 nachézi pred pauzou a mf (napt. brich nebo zvér).

4. Slabikotvorné r [r]|. Varianty fonému /r/ vznikaji, kdyz se v okoli r nachazi

souhldska nebo se nachézi na konci slova po souhlasce (napf. mrkev nebo lotr).

5. Slabikotvorné [ [l]. Podobné jako u fonému [r| vznikd, kdyz se v okoli [

nachazi souhlaska nebo se nachézi na konci slova po souhlasce (napr. vlk nebo
sedl).

6. Slabikotvorné m [m]. Tento alofon se vyskytuje zfidka a opét vznika, pokud

se v okoli m nachazi souhlaska nebo se m nachazi na konci slova po souhlasce
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(nap¥. Zamberk nebo osm).

7. Znélé ch [y]. Vznika spodobou znélosti pred znélou parovou souhléskou.
V ¢eském jazyce se tak ¢asto nenachdzi. Muze byt nahrazen fonémem /h/.
Prikladem znélého ch je kdybych vzal a muze byt nahrazeno fonémem /h/,
tzn. /kdybyh vzal/.

8. Raz [?]. Vznikd, kdyz se hlasivky uvedou velmi prudce do pohybu, tzn. pri
tvrdém hlasovém zac¢atku. V ¢eském jazyce se objevuje pri spisovné vyslovnosti
pred samohldskou na zaCatku slova (napt. [fanakondal, ddle se uziva uvnitf

fonetického slova na morfologickém $vu (napf. [na?astek| nebo [vPoku]).

1.3 Ceské Felové jednotky

V néasledujicich podkapitolach jsou podrobnéji popsany ceské fecové jednotky, které
se déli do dvou velkych skupin. Prvni skupinou jsou samohlasky, nebo-li vokaly,
Druhéa velka skupina se nazyva souhlasky, nebo-li konsonanty. Znalost akustickych
a artikula¢nich vlastnosti fec¢ovych jednotek se ve znaéné mite vyuziva v pocitacové
syntéze Teci. PTi popisu ceské mluvené feci se vyuzivaji jak fonologicky, tak i fone-
ticky popis mluvy. Foneticky popis (tzn. hlasky) se vsak vyuzivd pouze pro

zdtraznéni nékterych specialnich vlastnosti jednotlivych variant fonéma.

1.3.1 Samohlasky

Cesk4 et obsahuje celkem 10 samohlések, které se viak dajf rozdélit na kratké (/a/,
fe/, [i/, Jo/, fu/) a dloubé (/a/, /é/, /i/, [0/, Ju/) (v, ¥ povazujeme jako i, f a &
je stejné jako 0)[3]. Jejich artikulace je shodnd, avsak lisi se predev§im trvanim.
Samohlasky jsou v mluvené teéi velice diilezité protoze tvori jadro slabiky a také
jsou nositelkami tonové kvality a formuluji estetické vyznéni mluvené teci.
Dilezitou skupinou jsou dvojhlasky, nebo-li diftongy. V ¢eském jazyce se vsak
objevuji pouze u slov prejatych (/au/, /eu/), jedinou vyjimkou je ¢eskd dvojhlaska
Jou/. Nézory, zda povazovat dvojhlésky za jeden foném, nebo za spojeni dvou
fonémi, se rozchazeji. Proto se pti fonetickém popisu jazyka pouzivaji obé varianty.
V nékterych jazycich existuje redukovand (neutralni, neur¢itd) samohlaska (Sva) [o],
kterd je povazovana za stiedni stfedovou samohlasku. V ceském jazyce se vSak ob-
jevuje vyjimecné a nepovazuje se za samostatny foném. Lze ji nalézt pti hlaskovani
souhldskovych pismen b [bo], t [to], d [do], nebo pri nedbalé vyslovnosti samohldsek
a pii nespisovném hlaskovani nékterych zkratek (napt. PNG [ponogo], které se ma

spravné vyslovit [péengé|).
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1.3.2 Souhlasky

Druha vyznamna skupina ceskych tecovych jednotek jsou souhlasky, které se
v Ceském jazyce déli na 27 souhldskovych fonému: /b/, /¢/, /¢/, /d/, /d/, [T/,
/e/, /0, [eh/, /i), k), )\, fmi ), o) x5 s (8 I8 I I
/z/, |z/, /dz/, /dz/ a nékolik vyznamnych alofonti. Narozdil od samohlasek, které
jsou dulezité pro estetické vyznéni reci, spravna a presnd vyslovnost souhldsek je
zakladem pro srozumitelnou fe¢. Akustické signaly souhlasek maji naprosto odlisny
charakter, nez akustické signaly samohlasek, proto 1ze pomérné jednoduse rozeznat
shluky souhlasek od samohlasek. Nékdy je vsak obtizné rozlisit od sebe navzajem

jednotlivé souhlasky.

1.3.3 Slabiky

Zakladnimi zvukovymi jednotkami pti popisu mluveného jazyka jsou slabiky. Diky
svym vyhodnym vlastnostem jsou vyznamné predevsim v tloze pocitacové syntézy
reci. Seskupuji se do nich fonémy a hlasky a jejich délka mize byt riznd (od jednoho
fonému do vice nez péti). Nejcastéji se v ¢eském jazyce vyuzivaji slabiky o dvou az
tfech fonémech. Posloupnost jedné a vice slabik tvori slovo, které v ¢eském jazyce
miize obsahovat i vice nez deset slabik. Prikladem mutze byt nejdelsi ceské slovo
nejneobhospodarovdvatelnéjsimi, vétsSinou se objevuji slova kratsi, vyjimkou nejsou
slova neslabi¢nd (nékteré predlozky a priklonky)[3].

Slabiku lze rozdélit na slabic¢né jadro a svahy slabiky. Nalézt presnou hranici mezi
slabikami neni vzdy jednoduché a jednoznacné. Nejcastéji se slabiky vytvateji podle
typu souhldska-samohldska napt. [te-le-vi-ze|, [ho-di-ny|. V piipadé vyskytu
dvou souhlasek mezi samohlaskami vznika hranice mezi souhldskami napf. [Zid-1e],
[vej-ce]. Hranice slabiky byva ¢asto umisténa v morfologickém $vu, tato hranice
vsak neni vzdy jednoznacnd, protoze cit pro morfologicky sSev se miize lisit napr.

[ne-jist|, [o-sa-hat].
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Tab. 1.1: Srovnéni fonetickych abeced Cestiny. Tabulka prevzata z publikace [3]

< B E < |& E
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e |e |e e pes b |b |[b b bratr
a |a |a a sad E’ t |t |t t tuk
- o |2 |o 0 kov % d |d |d d dim
Elu |v |u u | sukné t |c |c t] déti
Sl i | ii | vino d |5 [J\ |dj |dite
é |e |e ee | lék k |k [k k kost
a |ar |a aa | sal g |lg |g g tygr
6 |or | o oo | kod %s m |m | m muz
a0 |uw |u uu | ruze CE n |n |n n vino
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~ eu | ev | eu | ew | eunuch E ¢ | tf | tS |ch | odi
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z |z |z zZ koza m | m | F mg | tramvaj
? s | [ IS sh | skola |3 |3 G abych byl
é 7 |3 | Z zh | Zena é I r Q\ | rsh | ti
= ch | x |x x | chata || =2 ro|r |r= krk
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2 FONETICKA TRANSKRIPCE CESTINY

Ukolem fonetické transkripce je pomoci symboli fonetickych abeced presné popsat
a zapsat jednotlivé zvuky mluvené feci. Dle zaméreni prace ¢i pozadavki mtizeme vo-
lit jednotlivé abecedy, pro zahranicni ¢i svétové prace je vhodna IPA nebo SAMPA,
pro nadi narodni formu se vice hodi CFA a ZCFA. Pokud budeme pracovat na
pocitaci, je vhodné volit ze dvojice abeced SAMPA a CFA.

Déle lze volit abecedu dle toho, jak presny prepis chceme vytvaret. V pripadé
volné transkripce uzijeme abecedu na bazi fonémi, vysledkem pak bude fonologicka
alofony. Nejpresnéjsi transkripce vznikne abecedou, ktera obsahuje ,,jemné”alofony.
Pro pfesné a kvalitni zpracovani mluvené teci je tedy nutné pracovat az na tdrovni
alofonii. Problémem je, ze fonémy se mluvené reci nevyskytuji osamocené, ale jsou
spojovany do slabik a slov. Tim dochéazi ke zménam jednotlivych fonémi, vyjimecné
muze dojit ke vzniku nového fonému ¢i vypusténi stavajicitho. Foneticka transkripce
tudiz musi umét popsat i tyto zmény v mluvé tak, aby je byla schopna zaznamenat.

Pri popisu mluvené feci se nejcastéji zajimame o spisovnou vyslovnost. Stejné
jako jsou pravidla pro zapis spisovného jazyka (pravopis), tak jsou i pravidla pro
zapis mluvené podoby. Uznavana norma spisovné vyslovnosti se odborné nazyva
ortoepie (je to souhrn obecné platnych zésad a pravidel spisovné vyslovnosti). Spi-
sovna vyslovnostni forma vsak neni jednotnd a existuje vice vyslovnostnich styl,

které maji i rizna pravidla. Nejcastéji se spisovna vyslovnost rozdéluje do tii styli:

1. Styl vybrany (,vyssi”).
Uziva se nejcastéji pri oficidlnich projevech nebo pri horsich akustickych
podminkach. Jeho znakem je pomalejsi tempo a pecliva vyslovnost.

2. Styl zékladni (,,neutrilni”).
Jde o béznou a nejcastéjsi formu, se kterou se setkdme pii prednaskach
a jednanich. Nejcastéji se vyskytuje u ucitelt a hlasateli zpravodajstvi. Tento
styl také déle vyuziji v praktické c¢asti této prace.

3. Styl zbéZzny (,,nizsi”).
Je spisovnou formou hovorové feci, uzivané nejvice u sportovnich komentatort
pri zivych prenosech. Charakteristické pro tento styl je rychlé tempo a casté

zjednodusovani souhlaskovych spojeni.

16



2.1 Automaticka foneticka transkripce

Ke zpracovani jazyka nam nestaci pouze analyza psaného textu. Je dilezité znat
i mluvenou podobu jazyka. Foneticka transkripce tudiz slouzi ke dvoum dilezitym
¢innostem, jednim je rozpoznani mluveného slova, druhym vyuzitim je tvorba synte-
tické Teci ze zapsaného textu. Foneticky prepis ma dana specificka pravidla, obecné se
nazyvaji foneticka (fonologickd) pravidla. Nasledujici struktura a definice je prevzata
z [3]:

JESTLIZE fetézci znakit A bezprostiedns predchdzi fetézec znaka C
a je bezprostiedné néasledovan fetézcem znaka D,

PAK se A prepiSe na Tetézec znaku B.

Pro jednoduchost budu déle toto pravidlo zapisovat ve tvaru:
A—B/C_D

Retézec A, C a D pak reprezentuji posloupnost v bézném psaném textu, retézec
B pak predstavuje posloupnost symbolti z pouzité fonetické abecedy. Na zakladé
obecné formulovanych zasad pro vyslovnost ceskych slov, byla vytvorena zakladni
produkéni pravidla pro prepis ¢eského textu do Tetézce hlasek. Navic existuje fo-
neticky slovnik vyjimek, ktery obsahuje slova prejatd ¢i ciziho ptvodu, jelikoz ta-
kovato slova by bylo velice tézké témito pravidly popsat. Zpracovani textu by mélo

nasledovat priblizné v téchto krocich:

1. Text lze zpracovavat bud zleva do prava, anebo zprava doleva. Druh4 varianta

je vhodnéjsi pro Teseni problému s vicenasobnou asimilaci znélosti.

2. Déle zjistime, zda lze na znaky uplatnit vyjimku z fonetického slovniku
vyjimek. Zde zélezi na tvaru slovniku (zda obsahuje celd slova, nebo pouze

jejich ¢asti). Pokud se tedy znaky (slova) shoduji, tak tuto vyjimku vyuzijeme.

3. Pokud nelze vyuzit zddnou vyjimku, tak vybereme vhodné produkéni pravi-
dlo. Ne vzdy je kontext jednoznacny, takze muzeme aplikovat vice pravidel

a vysledkem nam je vice variant fonetické transkripce.

4. V pripadé zZe zustane znak, na ktery nelze pouzit vyjimka a ani vyuzit zadne
pravidlo, tak tento znak opiSeme, pripadné jej prizpusobime do zvolené fone-

tické abecedy.
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2.2 Pravidla fonetického prepisu

Pro lepsi ¢itelnost budu volit pro zapis vyslovnosti vyuzivat zjednodusenou ¢eskou

fonetickou abecedu, jejiz znaky jsou popsdny v tab. [[.1 Déle popsand pravidla

vychdz{ z publikace [3], pouzité symboly pro popis pravidel jsou shrnuty v tab. 2.1

Tab. 2.1: Pomocné symboly pro zapis fonetické transkripce cestiny. Tabulka prevzata
z publikace [3]

Znacka Popis Priklad
Vv samohlasky a dvojhlasky ( [al,[a].[e],[é] - .. .[u],[a],[au],[eu],[ou] )
K souhlasky ( [bl,[e],[€],[d] - - - ,[z],[7] )
ZPK znélé parové souhlasky ( [bl,[d],[dT,[e],[v].[2],[2],[h],[dz],[dz],[F] )
NPK neznélé parové souhlasky ( [p]s[t],[t], (K], 1], 18], (8], [chl, [e], [€],[F] )
JK jedinecné souhlasky ( [m],[n],[n],1],[x],[] )
’ hlavni prizvuk [“jedu “dom1i]
| hranice mezi slovy [dim | bil]
# pauza [# ...Tekl # ze prijde ... # ]
- vnitini predél (prefixovy sef) [v-lese],[na-jist] atd.
+ vnitini predél (sufixovy sef) [but+me| apod.
- znélostni protéjsek —[b]=[p],~[p]=[b],~[d]=[t],~[t]=[d]...
NP neslabicné predlozky (k, s, v, )
JPZ jednoslabicné predlozky (bez, nad, ob, od, pod, pred)
* libovolny symbol
%) prazdny symbol

2.2.1 Zakladni pravidla

Mezi jednoducha zakladni (bezkontextova) pravidla patii ta, ktera lze aplikovat na

prepis ¢eskych pismen bez ohledu na kontext. Jednd se o pismena, kterd nemaji

stejny zapis v zjednodusené ceské fonetické abecedé, tedy y, ¢, u a ch. Tato pravidla

je vhodné pouzit az po vsSech pravidlech pracujicich s mékkymi ¢, 7, aby nedoslo

k chybné transkripci. Zbylé ceské hlasky se pro zjednoduseni pouze opisi stejnym

znakem. Tvar téchto pravidel je takovyto:

ch — ch/
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u—a/
y —1i/
y—1i/_.

Priklad: pyl [pil], netopyr [netopir]|, nuz [naz|, chlap [chlap].

2.2.2 Prepis dvojhlasek

V pripadé dvou sousedicich samohlasek se vyslovnost urcuje podle toho, zda jsou
tyto samohlasky soucasti jedné slabiky ¢i nikoliv. Jedna-li se o dvojhlasky, pak je
prepis nasledujici:

ou — ou/

au — au/
eu — eu/ .

Priklad: kousat [kousat|, aut [aut|, pneumatika [pneumatikal.

2.2.3 Spojeni samohlasky a souhlasky

Takovato spojeni se vyskytuji na hranici slabik i uvnitf slabik samotnych. Pri
vyslovnosti obecné nedochézi ke zméndm, s vyjimkou hlasek [d], [t], [n] ve spojeni
s [i]-
d—4a/ _(i1)
t—t/ _(,1)
n— i/ (i 1).
Priklad: dira [@’ira], protiva [prot’iva|, nic [fiic].
K té samé zméné dochazi i v pripadé de, té, né, me.
dé —» d’e/ _
te > te/ _
né — fie/ _
mé — miie/ _.
Priklad: déda [d’eda], sténa [st’ena|, némy [fiemy|, méch [miech].

U souhlasek [b], [p], [v] ve spojen s [é] dochazi k nésledujicimu prepisu:
¢ — Jje/ (b, p, v)_

Priklad: obéd [objed], péna [pjenal, vénec [vjenec].
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2.2.4 Vyslovnost souhlaskovych skupin

Tyto skupiny jsou v ¢estiné pomérné bézné a vyskytuji se uvniti jedné slabiky i na
hranici slabik. Na hranici slabik se muze vyskytovat uvnitt slov (napt. skr-cit), na
hranici slov, dale mezi slovy bez pauzy (napt. byl bych sel), a nebo mezi kmenem
slova a jeho pfedponou (napt. za-kopnout). Pricemz dochézi k asimilaci (sblizeni)

vlastnosti prilehlych souhlasek, coz zjednodusuje vyslovnost a tvofi ji plynulejsi.

2.2.5 Asimilace znélosti

Podstatou asimilace znélosti je zména znélosti souhldsek uvnitt souhlédskové sku-
piny [3]. Nase artikulaéni ustroji provadi asimilaci (spodobu) znélosti automaticky,
aniz bychom si to uvédomovali. Pti vyslovnosti dochazi k drobnym zménam znélosti
celé skupiny a zjednoduseni artikulace. Poté se parové dvojice lisi pouze znélosti.
Existuji dva zplsoby, pomoci nichz muzeme vyrovnat znélost. Prvnim je regre-
sivni (zpétnd) asimilace, kdy je pro vyslednou znélost skupiny dulezita posledni
souhldska (napt. sklidit [zklidit]). V ¢eStiné se nejcastéji uziva tato regresivni asi-
milace. Druhym zpusobem je progresivni (postupnd) asimilace, jejiz vyslednd

znélost se Tidi podle prvni souhldsky (napt. shodit [schodit]). K této asimilaci

vvvvv

7 uvedenych zpiisobli vyrovnani znélosti 1ze formulovat pravidla pro vyslovnost
souhlasek. Pti spojeni dvou a vice souhlasek dochazi ke zméné znélosti podle posledni
souhlasky ze skupiny. Dochazi k tomu uvnitt slov, na hranici slov vyslovovanych bez
pauzy i na vnitinim pfedélu. Uvniti slova vyvolavaji znélost parové souhlasky, na
hranici slov idi asimilaci samohlaska, raz, nebo parova souhlaska.

Ke spodobé znélé parové souhlasky na neznélou dochazi i pred pauzou (po pauze

se v Cestiné vyslovnost souhlasek neméni) [3]

ZPK — —ZPK/ _(NPK, -NPK, -?, |NPK, |JK, |V, |2, |#)
NPK — ~NPK| _(ZPK, -ZPK, | ZPK).

Priklad: plechovka [plechofkal, hnév [hiief], hrb [hrp].

V dalsich pfipadech ke znélosti nedochézi a dané souhldsce zlistava jeji znélost (popr.

neznélost).
Priklad: taska [tagka], sleva [sleva], sména [smilena].
Pravidla pro asimilaci obsahuji tyto vyjimky:
1. Vyslovnost skupiny sh, jiz 1ze vyslovovat znéle i neznéle, coz zavisi na zvoleném
typu asimilace. Zpétnd asimilace se prevazné pouziva na Morave, kdezto po-

stupna se spise uziva v Cechach. Obé tyto vyslovnosti jsou povazovany za
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spisovné s vyjimkou slov shora, shury a shluk a jejich variant, kde je spisovna

pouze znéla vyslovnost

sh — zh/ _
sh — sch/ .

. Znélost fonému /v/, ktery tvori znélostni dvojici s fonémem /f/, se Fidi téz
vyjimkou z pravidel. V okoli souhldsek nezptisobuje zménu znélosti predchozi
neznélé souhlasky. Dokonce na hranici slov vyvola spodobu znélosti posledni

znélé parové souhldasky na konci predchoziho slova [3].

vt/ NPK
NPK — NPK/ _ (v, -v,|v)
ZPK — ~ZPK] _|v.

. Zv1&stni postaveni mezi Ceskymi souhlaskami mé foném /#/, ktery nemé na fo-
nologické tdrovni neznély protéjsek. V tabulce jsme jej mezi parové
souhlasky zaradili, protoze na fonetické trovni existuje znélostni par: znélé
[¥] a neznélé [i]. Plati pro né podobné vlastnosti jako pro ostatni znélostni

péry, ale mohou podléhat jak regresivni, tak i progresivni spodobé [3]
i - £/ NPK _.

. Kon¢i-li kmen slova znélou parovou souhléaskou a pripona zac¢ind jedineénou
souhldskou (napf. bud'me, hled'me, snazme se apod.), pak dochdzi k nejistotdm
ve vyslovnosti. Doporucuje se vyuzivat vyslovnosti s neznélym protéjskem na
konci kmene, i kdyz ani vyslovnost se znélou souhlaskou neni chapana jako

nespisovna [3]

ZPK — —ZPK/| _ +JK
ZPK — ZPK] _ +JK.

. Jednoslabi¢né predlozky zakoncené zakoncené znélou parovou souhlaskou
(JPZ, viz tab.[2.1)) si pfi vnitinim predélu zachovavaji svou znélost, nésleduje-li
nejen znéla parova, ale i jedineéna souhlaska. Predlozka pres se navic vyslo-

vuje, jako by byla psdna se z [3]
ZPK_1 — ZPK_1/ JPZ _(-ZPK 2, -JK) .

. Neslabi¢né predlozky (NP) se obecné pred parovou souhldskou na zacdtku
nasledujiciho slova 1idi pravidly asimilace. Vyslovnost neslabi¢nych predlozek
pred slovem za¢inajicim jedinetnou souhldskou nebo souhlaskou [v] uz je
ponékud slozit&jsi [3]. Specidlné predlozku s lze vyslovovat bud jako [s], nebo

jako [z], pri spojeni s osobnimi zajmeny ji vSak vyslovujeme pouze [s]
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k—k/|_(-JK, -v)
v—ov/|_(-JK, -v)
s = s/ | _(-JK, -v)

2.2.6 Asimilace artikulac¢ni

Obdobné jako u asimilace znélosti, tak i zde je postihnuta celd skupina sousednich
hlasek. Rozdilem je, ze se souhldsky neprizpiisobuji znélosti, ale pravé artikulaci.
Vyrovnavaji se tudiz artikulacni rozdily hlasek stojici vedle sebe. Této asimilace se
ucastni parové i jedineéné souhlasky. V cestiné se casto uplatnuje v rychlé mluve,
ale na rozdil asimilace znélosti k ni dojit bud'to mtiZe, nebo také nemusi. Existuje
i Tada nespisovnych variant artikula¢ni asimilace, ale témto se v této praci vénovat
nebudu. Shrnu tudiz jen nékteré nejvice uzivané varianty: [3]
1. Predodasnova hlaska [n] se uvnitt slova pred [k], [g] vyslovuje jako
mékkopatrova varianta [n]. Vyslovnost s [n] se v tomto piipadé povazuje za

nespisovinou

n =/ _(k g

Priklad: banka [bapkal, tango [taygo].

2. Podobné se obouretnd hlaska [m] uvnitt slova pred [v], [f] muze vyslovovat
jako retozubnd varianta [m]. Poznamenejme, Ze oproti predchozimu piipadu
je frekvence spojeni [mv] a[mf] v ¢estiné velice nizkd a navic se jako spisovna

povazuje i nezménénd vyslovnost (tj. s [m])

m — m/ _ (v, )
m —m/ _ (v, ).

Priklad: tramvaj [tramvaj] i [tramvaj], nymfa mimfa] i [nimfa).
3. Predodésnové hlasky [t] a [d] se mohou uvnitf slova pred tvrdopatrovym [ii]

nahradit zmékcenymi tvrdopatrovymi [t’], [d’]

t—t/_n
t—t/_n
d—d/_n
d—d/_n.

Priklad: $patné [Spat’fie| i [Spatiie|, vodnik [vod’fiik] i [vodiiik].
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4. Obdobné se muze predodastiové [n] uvniti slova pred tvrdopatrovymi [t’], [d’]

zamenit za zmékcéené tvrdopatrové [i]

n— i/ _(t,d)
n—n/_(t,d).

Priklad: puntik [puiit’ik| i [punt’ik|, andél [afid’el] i [and’ &1].
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3 PRAKTICKA REALIZACE

K realizaci mého skriptu jsem vyuzil program Matlab ve verzi 7.11.0. Jedna se
o prepis textu z txt souboru do ¢eské fonetické abecedy. Pro prepis jsou aplikovana
zakladni pravidla, pravidla pro spojeni samohlasky a souhlasky, asimilace znélosti
a nékteré nejvice uzivané pripady asimilace artikulac¢ni. Jejich konkrétni podminky
jsou shrnuty v podkapitole Vystupem je novy txt soubor, ktery by déle slo
napiiklad za pouziti syntetizéru feci vyuzit na prevod textu do audio formatu (mlu-
vené feci).

Soucasti skriptu je i funkce pro zpétny prevod (tj. pro prevod z ceské fone-
tické abecedy do klasického uceleného textu). Vysledkem zpétného prevodu je opét
textovy soubor, ktery je nutno nechat zkontrolovat a opravit na pravopis pomoci
programu GNU Aspell ve verzi 0.50.3.

Skript byl vytvaren postupné a rozsifovan o dalsi podminky a vyjimky. Proto
neni plné odladén a nékteré pripady by bylo mozno popsat a osettit v ramci jiz

existujicich podminek.

3.1 Pievod do CFA

Vlastni skript se spousti pfimo v programu Matlab pomoci hlavniho skriptu

transkripce.m a je rozdélen na vice ¢asti.

V prvotni verzi byly jednotlivd pismena a znaky pfepisovany podle zakladnich
pravidel a nebyly brany v potaz prilehlé znaky. V tomto kroku byl tedy primarné
feSen prepis pismen s diakritikou (napf. [41G8F]) a ddle pismen [y] a [ch]. Vzorové
slovo Sedivé by tak bylo pfepsédno pouze na /shedive/, coZ neni dostateéné.

Proto byla postupné implementovana dalsi pravidla, aby se dosdhlo co
nejpresnéjsiho fonetického prepisu. Po aplikaci pravidel pro spojeni samohlasek
a souhldsek (viz. odstavec jiz doslo k zpresnéni do tvaru /shedjivje/ .

Pridanim asimila¢nich pravidel nakonec doslo k zpresnéni vystupniho textu do

takového tvaru, kdy se nejvice podoba vyslovené feci.

3.1.1 Popis programu

V prvni ¢asti se pouze fesi asimilace znélosti (jsou volany skripty asiml.ma asim2.m)
a dochézi ke zmenseni pripadnych velkych pismen pomoci funkce lower. Zptisob
kontroly asimilace bude popsan dale v textu, v této ¢asti je umistén duplicitné

z divodu kontroly vicesouhlaskovych skupin. Vstupni soubor test.txt je nacten
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do proménné fid a postupné je tedy dle pravidel kontrolovana a upravovana asi-
milace v zavislosti na znélosti, ¢i neznélosti souhlaskovych skupin. Vysledny mirné

upraveny text je ulozen do docasného souboru docas. tmp.

Tento soubor je poté pouzit jako zdroj vstupnich dat pro druhou ¢ast skriptu,
kde je nac¢ten do proménné fid a dale k vytvoreni vystupniho souboru reseni.txt
do néhoz se poté upraveny text zapisuje.

Vybrané hlasky jsou rozdéleny do skupin podle tabulky a to do samohlasek
(znaCenych jako sam), jedineénych souhldsek (jed), znélych souhldsek (zne)

a neznélych souhldsek (nez). Schéma toho programu je naznaceno na obrazku [3.1]

Pomoci funkce fgets je nacten prvni znak z proménné fid do proménné c.
Poté je zaveden cyklus, ktery se provadi dokud proménnda c neni rovna nule. Tato
proménna je nasledné prejata do hlavni ¢asti programu tran.m, kde je znak v ni
obsazen porovnan se sérii podminek urcujicich zda znak nalezi do samohlasek ci
riuznych druhi souhlasek, pokud ano je volana podfunkce fesici dany pripad. V jiném
pripadé se zkouma zda je dany znak mezera, nebo zda se jedna o odsazeni radku.
Pokud znak nesplni zddnou s podminek, tak je pouze opsan ( znaky ,.: apod.).
Vysledné znaky ¢i skupiny znaki jsou zapsany do proménné res, ktera je poté
pripisovana do proménné fout. Nasleduje smazani proménné res, je nacten
nasledujici znak do ¢ a cyklus se opakuje. Po dokonceni cyklu, je obsah proménné

fout vypsan a ulozen do vystupniho souboru reseni.txt.

sam

Jedna-li se o samohlasku, tak dojte k prevzeti proménné ¢ do podfunkce V.m. V této
casti je osetTen prepis kratkych a dlouhych samohlasek. Navic je zde kontrolovano
zda se nejednd o dvojhlasku. V piipadé [a], [e], [o] je nacten dalsi znak, pokud
se jednd o [u] je tato dvojice pfepsdna dle pravidla v tabulce [1.1} Pokud se jednd
o jiny symbol, tak je predchozi samohlaska zapsana a novy znak je navracen do

podprogramu tran.m, kde bude rozhodnuto jak bude s timto znakem nalozeno.

jed

Pokud se jedna o jedinecnou souhlasku je volana podfunkce JK.m, kde je nejvice
resen pripad hlasek [m] a [n]. V téchto pripadech je opét nacten nasledujici znak a dle
pravidel asimilaci a spojeni se samohlaskami je vypsan prislusny znak, ¢i skupina

znaktl. Piikladem budiz schéma na obrazku [3.21
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nacist do
proménné
e

nacist tisk "[13

dalsi znak 10]"
do "c" (odstavec)

smazat
"res"

nacist

dalsi

znak do
nen

Konec

Obr. 3.1: Schéma programu tran.m

zne

V tomto pripadé je spusténa podfunkce ZPK.m a obdobné jako u souhlasek je-
dine¢nych je i u znélych souhlasek, vyzaduje-li podminka, nacten daldi znak. Bud'to

je tedy znak prepsan podle pravidla pro dany znak, nebo je kontrolovan nasledujici
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CD

znak je 'n’

-

nacteni
dalsiho
znaku do "c"

Obr. 3.2: Prepis hlasky [n]

( Start )
znak je 'd'

nacteni
dalsiho
znaku
do "c"

ne
wev =
neznélé
ne

Obr. 3.3: Prepis hlasky [d]

"res" ='njii'

"res” ='ng k'

"c" tran.m

7/ "res" =['n' c] L‘ ( Konec )

znak a podle né¢j je pripadné upraven prepis i predchoziho znaku. Nejcastéji se
jednéd o zmékéeni souhlésky, je-li ndsledovana znaky [i], [i], [&], pfipadné asimilaci
znélosti (viz. kapitola [2.2.5). Podrobnéjsf schéma pro hldsku [d] ([d&da je prepsdno
na [d’edal) je zobrazeno na obrézku [3.3|

"c" tran.m

"c" tran.m
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nez

Neznélé souhlésky volaji podfunkci NPK.m a chovaji se obdobné jako znélé. Také
u nich dochazi v nékterych ptripadech ke zmékéeni souhlasek a idi se podobnymi
asimila¢nimi pravidly jako znélé souhlasky (samoziejmé vztahujicimi se k neznélym).
Proto i zde je v urcitych pripadech nutno nacist nasleduji znak, aby byl vysledny

prepis co nejvice foneticky spravny.

3.2 Zpétny prevod z CFA

Zpétny prevod z ceské fonetické abecedy zpét do klasického textu je opét TFesen
v ramci programu Matlab. Hlavnim skriptem pro tuto c¢ast je soubor zpet.m.
Vysledny textovy soubor bohuzel nezohlednuje rozdily napiiklad mezi [a] a [d], ¢i
[i] a [y], nebot jsou tyto dvojice znakl ve fonetické formé reprezentovény stejnymi
symboly, a nelze je jednoduse zpétné rozlisit. Obdobny problém je i asimilace, kdy
neni patrné zda se jedna o skupinu souhlasek upravenou asimilaci ¢i nikoliv.

7 tohoto duvodu je vysledny soubor opraven a zkontrolovan na pravopis progra-
mem GNU Aspell, ktery bude vice popsan v kapitole [3.3]

3.2.1 Popis zpétného programu

Jako vstupni soubor je nastaven soubor reseni.txt, umistén v adresari programu
a jehoz obsah je nac¢ten do proménné fidz. Déle je vytvoren vystupni soubor

zpet.txt do kterého je zapisovan zpétné upraveny text.

Opét, pomoci funkce fgets, je nac¢ten prvni znak z proménné fidz do promeénné
d. Poté je zaveden cyklus, ktery se provadi dokud proménné d neni rovna nule. Tato
proménnd je poté prejata do hlavni ¢asti programu stepl.m. Zde je vlozen maly
cyklus, ktery v pripadé, ze se jednd o prazdny znak (mezeru), tak je automaticky
do proménné d nasledujici znak. Pismena, jez byla néjakym zpiisobem zménéna,
jsem rozdélil do dvou proménnych samohldsky (znac¢enych jako samo) a souhlasky
(souh). Jedna-li se o znak spadajici do jedné z téchto proménnych, pak je volana
jeji podfunkce (popsdno nize). V jiném pripadé je zjisténo, zda se jedna o znaky
znacici odsazeni odstavce, nebo znak oddélujici jednotliva slova. Pokud se nejedna
ani o jeden z téchto pripadu, pak je znak primo opsan.

Vysledné znaky ¢i skupiny znaki jsou tentokrat zapsany do proménné resz,
kterd je nasledné pripisovana do proménné foutz. Poté je proménna resz vymazana,
je nacten nasledujici znak do d a cyklus se opakuje. Po dokonceni cyklu, je obsah

proménné foutz vypsan a ulozen do vystupniho souboru zpet.txt.
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Schéma toho programu je naznaceno na obrazku [3.4]

1. znak nacist do

proménné "d"

nacist dalsi
znak do "d"
Z’ tisk "ch” L

tisk " "
(mezera)

tisk "[13 10]"
(odstavec)

ne

smazat "resz"
nacist dalSi
znak do "d"

Konec

Obr. 3.4: Schéma zpétného programu [stepl.m]

Samo

Pokud se jedna o nékterou ze samohlasek, je volana podfunkce samoZ.m, kterd za

pomoci dalsitho znaku urci, zda se jedna o kratkou ¢i dlouhou samohlasku, pripadné
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dvojhlasku. Piiklad: z [a |, [aa], [aw] vytvori [a], [&], [au].

souh

Spada-li znak do vybranych souhlasek, pak je tento znak prevzat do podfunkce
souhZ.m. Zde jsou postupné zkoumdny nasledujici znaky a podle nich je urceno,
jakym zpusobem bude dand posloupnost znaku prepsana. Na obrazku [3.5| je na-
znaceno schéma zpétného prepisu hlasky [p]. Pro ilustraci je zjednodusené schéma
zpétného prepisu hldsky [t] zndzornéno na obrazku

vysledek
uloZzen do

délka "c"=2

ne ne

/ "resz"=[p'c] // "resz"=[p'c] // "resz" = 'p&' /
"d" stepl.m
( Konec )

Obr. 3.5: Zpétny prepis hlasky [p]

znak je 'p'

nacteni
dalSiho
znaku do "d"

3.3 Program ASPELL

Vv

pouzit jako knihovnu slov, nebo jeho pomoci pfimo provést kontrolu. Jeho hlavni
vyhodou je, ze dokaze navrhnout pripadné navrhy za chybné napsané slovo. Déle je
jeho slovnik univerzélni pro dokumenty v riznych stylech kédovéni (UTF-8, CP1250
a jiné). Neposledni vyhodou je inteligentni nakladéni s osobnimi slovniky, kdy pro-
gram ¢asem prednostnéji navrhuje spravnou nadhradu. Program je volné ke stazeni
z webové stranky http://aspell.net/win32/, kde se nachazi instalator v aktudlni

verzi 0.50.3 a déle na dvé desitky slovniki pro ruzné jazyky, véetné cestiny. [5]
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http://aspell.net/win32/

nacteni
( sat ) dalsiho
znaku do "d"

| znak je 't' |

nacteni
dalsiho
znaku do "d"

vysledek
ulozen do
nen

"d" stepl.m "resz" = ['t" d]

Obr. 3.6: Zpétny prepis hlasky [t]

3.3.1 Popis korekce programem Aspell

Po instalaci tohoto programu je tieba do slozky data, v instala¢nim adresari pro-
gramu, nahrat soubor cp1250.dat. Ten zajisti spravny prepis a zobrazeni znakit
u souboril v kdodovani CP1250.

Ve slozce bin je umistén soubor po zpétné transkripci (v mém pripadé soubor
zpet . txt). Spousténi a nastaveni parametru probihd pres piikazovy fadek. pro zjed-

noduseni a zrychleni jsem vytvoril spoustéci soubor run.bat (téz umistén ve slozce

vvvvvv

run.bat

Tento soubor spusti prikazovy fadek. Jeho zjednodusené schéma je znédzornéno na
obrazku a je popsano dale. Jako prvni v ném pomoci pfikazu chcp 1250 zméni
kodovani, aby se i zde korektné zobrazily znaky (nékdy je potfeba ve vlastnostech
okna prikazové Fadku zménit font pisma). Déle se zeptd zda mé spustit kontrolu
u vychoziho souboru zpet.txt. Pokud ano, je kontrola spusténa piikazem aspell
check -—encoding=cp1250 -—sug-mode=bad-spellers ——master=czech zpet.txt,

kde aspell check spousti kontrolu, encoding znac¢i typ kodovani, sug-mode voli

31



presnost a rychlost kontroly, master urcuje jazykovou sadu a zpet.txt je zvoleny
soubor. Pokud ne, tak zaddme nazev zvoleného souboru a kontrola je spusténa ana-

logicky, s rozdilem nézvu zvoleného souboru.

Start

ano aspell check --encoding=cp1250
--sug-mode=bad-spellers --master=czech zpet.txt

ne

zadat
%néazev%

aspell check --encoding=cp1250

--sug-mode=bad-spellers --master=czech %nazev%.txt Konec

Obr. 3.7: ZjednoduSené schéma souboru [run.bat]

V obou pripadech se textovy soubor nac¢te do okna prikazového radku, kde jsou
postupné zvyraznéna chybna slova. U takto vybranych slov jsou navrzena rtzné
alternativni a gramaticky spravna slova. Volbou prislusného ¢isla s klavesnice dojde
k jeho nahrazeni, pripadné mtzeme slovo preskocit, nebo nahradit jinym, které neni
v nabidce. Po skonceni kontroly se okno zavie a soubor je pfepsan opravenou verzi,

ptivodni verze je zadlohovana do souboru s ptfiponou .bak.
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4 ZAVER

V této praci jsem shrnul historii Te¢i a jejiho studia z hlediska fonetiky a fonolo-
gie. Zaméril jsem se na vznik, vyznam a uziti fonetickych abeced. Predevsim jsem
se zaméril na mezinarodni abecedy IPA a SAMPA, vcetné jejich historie a vyhod
¢i nevyhod, a dale vysvétlil zaklady ceské fonetické abecedy a pravidel spravného
prepisu vyslovnosti. Na konci kapitoly jsem zminil a popsal dilezité ceské recové
jednotky, véetné jejich charakteristik a déleni.

V dalsi kapitole jsem popsal pravidla fonetické transkripce cestiny a zakladni
vlastnosti jeji automatické transkripce. Popsal jsem symboly uzivané v pravidlech
fonetické transkripce. Prostudoval a popsal jsem zplisoby spojovani samohlasek
v ¢eském jazyce, jejich spojeni se souhlaskami a vyslovnost urcitych skupin hlasek.
Zavérem jsem rozdélil a popsal zédkladni asimilacni znélosti a asimilaci artikulaéni,
a to véetné jejich vyjimek.

V posledni kapitole jsem popsal princip mnou vytvoreného programu a pridal
jsem nékolik vyvojovych diagramti. Prepis do fonetického znéni obsahuje vétsinu
Zpétny prevod je ponékud slozitéjsi, jelikoz nelze jednoznacéné urcit u kterych fonému
doslo predtim k asimilaci nebo jednalo-li se o mékké ¢i tvrdé [i]. Proto je vysledek
velice hruby a je nutno na néj pouzit kontrolu pravopisu, kterou obstarava na CD
prilozeny program Aspell. U zpétného prevodu se tedy nachazi prostor pro zlepseni
a zpresnéni vystupniho textu. Pfidanim vyjimek, pomocnych proménnych nebo
vlozenim slovniku vyjimek by Slo docilit presnéjsiho prepisu tak, aby jiz nebylo

potieba vyuzit program Aspell.
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.1 Obsah Prilozeného CD

xzedek02.pdf — text bakalarské préce,

\matlab — adresar se zdrojovymi soubory,
transkripce.m — hlavni spustitelny skript pro prevod textu do éFA,
zpet.m — hlavni spustitelny skript pro zpétny prevod z CFA do textu,

\aspell — hlavni adresar programu Aspell,
\bin — adresaf pro umisténi souboru a spusténi kontroly,

run.bat — spoustéci soubor kontroly

\install — adresar s instalacnimi soubory Aspell,
README. txt — navod na instalaci.
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