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1 UVOD

V sucasnej dobe sa okrem zachovalych prirodnych spolocenstiev stretdvame
S'udmi ovplyvnenymi prostredim astym spojenou uréitou zmenou v Sortimente
vysadzanych okrasnych drevin. Zvlast v urbanizovanom prostredi st zmeny velmi
vyznamné. Na jednej strane chceme byt obklopeni zelefiou, na druhej strane vytvarame
obmedzenia pre rast rastlin, ako su obmedzenia priestorové alebo mikroklimatické. Ak
chceme vysadzat' okrasné dreviny, dosahujuce velkych rozmerov a dozivajucich sa
dlhovekosti, dolezité je, aby sme poznali ich naroky a vlastnosti, aby sme dosiahli na

zvolenom stanovisti ocakavany efekt.

Vzhl'adom k bohatosti pestovanych sortimentov v naSich alebo zahrani¢nych
Skolkach si nemdzeme predstavit’ celt Skalu okrasnych drevin, ale méZeme si priblizit
vlastnosti a naroky vybranych bezne pestovanych druhov a kultivarov, aj tych novsich,

ktoré su zaujimavé pre vysadbu v nasich stredoeurdpskych klimatickych podmienkach.

Zahrady ani verejnd zelen nemoézu bez dostatku stromov a krov plnit’ funkcie,

ktoré smerujui k udrzaniu a zlepSeniu zivotného prostredia ¢loveka.

Aj ked’ nejde samozrejme vyriesit vSetky nedostatky v rastlinnom spolocenstve
a v zivotnom prostredi vysadbami stromov a krov, musime pocitat’ s tym, Ze potreba
vysadbového materidlu velmi narastd. Vo svetovych Skodlkarskych centrach st
Specializované zavody na produkciu mladych drevin. Tiez u nas vyrastaju $kolky, ktoré

rozmnozuju okrasny Skolkarsky material vo vel'kom.

Nesmieme zabudat’ v$ak ani na drobnych pestovatel’'ov, ktori sa vo svojom vol'nom

Case zaoberaju pestovanim rastlin ako aktivnou rekreaciou.



2 CIEL PRACE

Ciel'om bakalarskej prace je vytvorenie ucelenej odbornej literarnej reSers na danu
tému. Zoznamenie sa s problematikou prirodnych pomocnych pddnych latok, aké su
perspektivy vyuzitia a prispiet k rozSireniu doterajSich poznatkov o aplikécii

pomocnych podnych latok pri produkcii okrasnych drevin v kontajneroch.



3 SUCASNY STAV RIESENEJ PROBLEMATIKY

3.1 Poda a jej vlastnosti

Poda je prirodny utvar podobne ako horniny, rastliny a zvieratd. Nachadza sa na
poliach, Iukach v lesoch a zahradach. Pozostava zo zakladnych zloziek, ktoré st pevné,
kvapalné a plynné. Pevné latky predstavuju 50 — 85 % pddy, kvapaliny alebo pddny
roztok predstavujii 10 — 45 % z celkového objemu pddy. Plynné latky vypliaja 5 — 45
% priestoru pddy. Najpriaznivejsi pomer tychto latok je 10:7:3 objemu pody.(Hurych,
1985)

Podu mozno charakterizovat' z roznych zornych uhlov ato podla funkcii, ktoré
plni. S pedologického hl'adiska pod pddou chépeme zvetrant Cast’ zemského povrchu,
ktord mdze byt stanovistom pre pestovanie rastlin, alebo ju k tomuto ucelu mozno

prispdsobit’.(Hronec a kol., 2000)

Poda predstavuje otvoreny dynamicky trojfazovy heterogenny systém s negativnou
spitnou vizbou, podmiefiujuca schopnost vyrovndvat' zmeny, sposobené vonkajSimi

faktormi.(Ulrich, 1991)

Jednotlivé zadhradné pddy maju rozdielne fyzikalne, chemickeé, fyzikalno-chemické
a biologické vlastnosti. OdliSuju sa totiz zrnitostnym zlozenim, obsahom zivin
a humusu, schopnostou putat chemické prvky alatky atiez intenzitou cinnosti
mikroorganizmov. Tvoria zdklad mnohych pestovatel'skych substratov. Pri
heterogenych  prirodzenych  substritoch st prevladajicou zlozkou pevnej
fazy(mineralne pody). Samostatne, bez organickych latok vSak netvoria vhodny substrat

pre rastliny.(Bedrna, 1989)

Poda ma genetické vlastnosti, ktoré vznikli jej vyvojom. NajdoleZitejSou
vlastnost'ou pody je jej urodnost’. Je to schopnost’ pddy poskytovat’ rastlindm dostatok
vody, zivin, tepla, vzduchu a d’alsich podmienok pre rast, vyvoj, kvitnutie a tvorbu
urody. K tejto schopnosti pody vyznamnou castou dopomdhaju pomocné podne

latky.(Valtera, 2003)

Pretoze znalosti o chovani podnych pomocnych latkach st vsak nedostatocné, co

suvisi predovsetkym s komplikovanej$im vyskumom tychto latok, v odborne;j literatire



nachadzame protikladné hodnotenie efektu tychto latok. V poslednych rokoch sa
dostavaji do popredia pripravky, popripade suroviny na prirodnej baze, ktoré maju
stimulacny charakter a posobia ako fyziologicky aktivne latky schopné menit
priepustnost’ bune¢nych membran, zvySovat' aktivitu enzymu, stimulovat procesy
dychania a syntézu bielkovin. (Vrba akol. 1980, Lozek a Varga 2005, Valsikova
a Vitekova 2006, Agrobiosfer, 2013)

3.2 Substrat a jeho vyznam

Z hladiska pedologického je substrat definovany ako zadkladny material
prirodzeného rozkladu materskej pddy, z pohladu zahradnickeho je chéapany ako

¢lovekom umelo vytvorené prostredie pre rast a vyvoj rastlin. (Valtera, 2008)

Substrat predstavuje prostredie pre zakorenovanie rastlin. Rastliny prerastaju
substraty svojim korefiovym systémom a korefiovymi vlaskami, z ktorych cerpaju
predovsetkym ziviny a vodu. Substraty pre pestovanie rastlin si vel'mi réznorodé.

(Losdk, 2007)

Pestovatel’ moéze ovplyvnit' faktory, ktoré¢ vplyvaji na rastlinu prave vhodnou
vol'bou pestovatel'ského substratu. V minulosti bola priprava pestovatel'ského substratu
bezna arelativne lahkd zdovodu dostupnych zloZiek, ktoré boli pestovatelovi

pristupne.

Substrat by urcite nemal obsahovat’ choroboplodné zéarodky, semena burin
a Skodcov. Predchadzame tym prave vykonanou dezinfekciu alebo pouzitim inertnych
substratov. Aby substrat spifial svoje vlastnosti, je treba ho zvolit s ohladom na
pestovantl rastlinu. Hlavné faktory ovplyvilujice vyber substratu st: kyslost,

priepustnost’, a obsah zivin. (www.specialnizahradnicti.cz)

Produkcia rastlin pestovanych v kontajneroch je vedla optimalizacie
klimatickych faktorov do znafnej miery zavisld na kvalite pestovatel'ského

substratu.(Bengough a kol., 2011)


http://www.specialnizahradnicti.cz/

3.2.1 Kbvalitativne znaky substratu

Dolezitym faktorom, ktory ovplyviiuje nielen Skdlkarskt produkciu je urcenie
spravneho vyberu substratu. Ovplyviiuje radu d’alSich dolezitych faktorov pre rastlinu

ako je napr. vyziva, ochrana ¢i vodny rezim.

V minulosti boli v zdhradnickej produkcii vyuzivané rozne organické i mineralne
hmoty K priprave pestovatel'skych substratov. Neskor vSak prislo k vy€erpaniu zdrojov

a tieto zeminy sa stavali nedostupnymi.

Sucasné, Standardne pripravované substraty umoznuju vysoko ekonomické

vyuzivanie velkovyrobnych spdsobov pestovania rastlin. (Valtera, 2003)

Vieobecné kritéria vyberu vhodného pestovatel'ského substratu by mala spinat’
podmienky ako €o najmenSie zasolenie, vysoku katidnovli vymennu kapacitu, substraty
by mali mat’ vhodné fyzikalne a chemické vlastnosti, lacné, dostupné, v celom svojom
obsahu homogénne asnizkou hmotnostou. Zakladnou zlozkou vicSiny
pestovatel'skych Substratov je raSelina, ktora sa mieSa s d’alSimi komponentami.
(Dubsky, 2004; Handreck, Black, 2002). Preto je vhodné pozorne vyberat’ komponenty
substraitov nielen z hladiska ich fyzikadlnych vlastnosti, ale tieZz aj ich

stability.(Handreck, Black, 2002)

Na kvalite jednotlivych zloziek substratu zavisi aj kvalita vyslednych produktov.
Valtera (2003,2004) uvadza, Ze dokonaly substrat moZno zhotovit’ len z dokonalych

surovin.

Mathers (2007) uvadza, Ze rastliny pestované v nddobach maju k dispozicii
obmedzené mnozstvo substratu a na jeho fyzikalne vlastnosti st preto kladené vysokeé

poziadavky, pri vysokej vodnej kapacite musia obsahovat’ vel'’ké mnoZstvo vzduchu.

Poziadavky kladené na kvalitu pripravenych substraitov st vyjadrené
v prisluinych technickych normach ( napr. CSN 46 57 30). Podl'a jednotlivych druhov
substratov su sledované znaky fyzikalne, chemické a biologické. (Valtera, 2003)



e Fyzikalne vlastnosti

Predstavuju Struktiru, ktord moze byt jemna, stredna, hrub4, ich podiel

jednotlivych Castic, objemova hmotnost, vzdusna a vodna kapacita.

e Chemické vlastnosti
Urcujt pH vlastnosti, obsah soli a vodorozpustnych zivin. Sleduje sa aj
obsah jednotlivych prvkov ako sodiku, chloridov a zinku turodnost,
obsah skodlivych a mineralnych latok.

¢ Biologické vlastnosti
St to vlastnosti urCujuce stabilizaciu N, nepritomnost’ latok, ktoré

inhybituju rast rastlin a nepritomnost’ semien burin.

3.3 Prirodné pomocné podne latky

Pdodne pomocné latky sa daji charakterizovat’ ako priemyselne vyrobené,
upravené alebo neupravené latky organického, anorganického a syntetického povodu,
ktoré st urCené na vylepSenie chemickych, fyzikalnych a biologickych vlastnosti

pody.(Wallace, Terry, 1998)

Prirodné pomocné pddne latky podla zakona o hnojivach €. 156/1998 Zb. st
definované ako latky, bez u¢inného mnozstva zivin, ktorti pdda chemicky, biologicky

alebo fyzikalne ovplyviiuje a zlepSuje jej stav (Www.eagri.cz).

Spolu s kondicionérmi maji sucasne viac ucinkov , prispievaju k lepSiemu
zasobeniu rastlin prijatelnymi Zivinami, st odolné voc¢i ochoreniam, zlepSuje sa ich

metabolizmus a zvySuje urodnost’ .(Hurych, 1985)

Snahou aplikacie pédnych pomocnych latok upravovat’ fyzikéalne vlastnosti
spociva najCastejSie v uprave pddnej Struktiry, objemovej hmotnosti, agregatovej
stability, porovitosti, pohybu vody v podnom profile, odtoku a infiltracii a spristupneniu

vody rastlinam.(Burgova, Salas, 2011)

3.3.1 Zaikladné rozdelenie pomocnych pédnych latok

Pomocné pddne latky podl'a povodu delime na:
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e prirodné latky, ktoré s upravené vhodnym spdsobom napr. dosuSenim, rozdrvenim
apod., su cCisto prirodného charakteru a pouzivaju sa ako hlavné komponenty pri
vyrobe substratu (raselina, kompost, kora, drevné vldkna, kokosové vlakna, atd’.)

e umelé (syntetické) produkty organického i anorganického povodu, ktoré popri
zakladnych zivinach obsahuji mnohé d’alSie prospesné substancie. Obecne sa

nazyvaju polymérne pddne kondicionéry.

Pomocné pddne latky podla zdroju zivin, ktoré st vhodne upravené delime na

latky obsahujuce:

e zdroj dusiku — chaluhy ariasy, hnoj, komposty aprodukty jej fermentacie
(riasy, semena, kosti, krv, rybie produkty), zelena biomasa a d’al$ie zbytky po
rastlinach

e zdroj fosforu — kompost a kostna mucka, apatit, guano

e zdroj drasliku — dolomiticky vapenec, chaluhy, rastliny a drevny popol, kieserit,
il, morské riasy, piesok, zivce atd’.

e zdroj vapniku — vapenec, dolomiticky vapenec, vapno, hydroxid vépenaty,

kostna mucka atd’.

Podrla podnej reakcie ich delime na latky:

e zisaditou reakciou (mikky mlety vapenec, dolomiticky véapenec, vépnity
dolomit, dolomit, alginit, cukrovarnicky kal, vapno vzdus$né biele)
e latky s kyslou reakciou (anhydrid sadry, lignit)

e organického povodu (drevné vlakno, raSelina, kora)

Rozdelenie PPL do skupin podl'a Gi¢inne;j latky:

e Hydrogely (Agrisorb, Fertisorb M, Hydrogel, Hydrokrystal, Hydropam,
Plantagel, Plantasorb, Rykosorb, atd’.)

e Hydrogely s mineralnou zlozkou (geohumus, TerraCottem)

o Casti rias a rastlinné vytazky (B. A. granulat )

e Inhibitor ureazy
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e Tepelné spracované vulkanické horniny ( Agro-perlit, perlit, expandovany

perlit)

3.3.2 Charakteristika vybranych komponentov a ich vyuZitie v substrate

Existuje velké mnozstvo pddnych pomocnych latok, ktoré maja rézne Gcinky

a vyuzitie a liSia sa svojim zlozenim, aplika¢nou davkou a sposobom uc¢inku.

V praci su popisané vybrané komponenty : raselina, kompost, alginit, dolomit,

drevné vlikno, kora, lignit.

3.3.2.1 RaSelina

Je horninou obdobia Stvrt'ohdr (10 000 - 12 000 rokov stara ), obdobie holocénu.
V holocéne bola v niektorych geologickych castiach teplota 03 °C wvyssia ako
V sti¢asnosti.

Tazba sa z ekologickych dovodov celosvetovo obmedzuje a vynimkou nie je ani
Ceska republika. Na konci osemdesiatych rokov sa tazilo 250 tis. ton ro¢ne, v polovici
devitdesiatych rokoch 50 tis. ton ro¢ne.(Dubsky, Sramek, 2004) Na tazbe raseliny sa
v st¢asnej dobe najviac podielaji $taty Eurdpskej unie a to Finsko (41%), frsko (21%),
Nemecko (13%), Estonsko ¢ Litva (6%), Svédsko (5%), Pol'sko a Lotyssko (3%)
s Ukrajinou (2%).(Jilek, 2010)

Raselina je organicka hydrofylna hornina sedimentarneho charakteru (usadena),
ktora vznikla premenou rastlinného materialu takmer alebo uplne ponorené¢ho pod
vodou za nedostatku kysliku. Na stupnici premeny rastlinného materidlu v uhli je
zaradena na prvé miesto. Obsahuje mineralnu primes aviac ako asi 75 % vody,
prvkové zlozenie raseliny kolise: uhlik 50 — 60 %, kyslik 33 — 40 %, vodik 4,5 — 6 %,
dusik 0,9 — 3,5 % a sira 0,1 — 2 %.
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Obr. &. 1 — Ragelina (1), (Jirasek, 2006)

Ragelina vznikd v raSeliniskach raselinenim, kde su nepriaznivé podmienky k
rozkladaniu odumretych tiel rastlin. Preto dochadza na tychto miestach k hromadeniu
rastlinnej hmoty. V spodnych vrstvach nahromadenej hmoty dochadza k raselineniu a
vzniku raseliny. Samotné raseliniskd vznikaji vel'mi dlho. Za rok sa vytvori len 1-2
milimetrovy stipec raseliny. V Ceskej republike dosahuju raseliniska vy$ku zhruba
osem metrov. V minulosti sa raSelina tazila ruéne. Dnes je velka Cast’ raseliniskovych
biotopov chranend z dovodu vyskytu vzacnych ZivociSnych a rastlinnych druhov.

Specifickou vlastnostou raseliny (hlavne vrchovistnej) je kysla reakcia a z nej
vyplyvajuca dobra odolnost proti bakteridlnemu rozkladu.(Kalina, 2005)

Bedrna (1989) rozlisuje raselinu vrchovistnu, ktord ma kysli reakciu dokonca az
silne kyslu. Vyznacuje sa slabym rozkladom organickej hmoty, je pre fiu typicka hneda
farba. Druhym typom je slatinnd raselina. OdliSuje sa od vrchovistnej hlavne farbou,
obsahuje vyssi podiel popelin, mineralnych primesi, vac¢si pocet mikroorganizmov.

Autori taktieZ uvadzaju, Ze hrubsie frakcie borkovanej alebo vlaknitej raseliny
sa pouzivaju u dlhodobych kultar pestovanych vo vidcSich nadobach, kde je nutné
zabezpecit' dostatoén vzdusnu kapacitu pre celé obdobie pestovania alebo pri priprave
substratu uréenych pre spodnu zavlahu.(Dubsky, Sramek, 2007).

Tazba raseliny prebiehala v niekolkych krokoch. Najskér sa raselinisko

odvodnilo pomocou systému kanalov. Nasledovalo odlesnenie a odtrhnutie povrchovej
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vrstvy z raseliniska. Pre samotnu tazbu bola pouzivana Specidlna ostra lopatka v tvare
pismena L, ktorou sa vyrypala tehla (nazyvana borka) o velkosti asi 10 x 10 x 45 cm.
Vyrypana raSelina sa odvéazala na suSenie, kde sa z nej stavali kominy. Po vyschnuti sa
uskladiiovali. Jamy, ktoré vznikli pri ru€nej tazbe boli zatopené vodou. Novou metédou

tazby raseliny predovsetkym v Juhoceskom kraji bolo frézovanie.

Obr. ¢. 2 — Frézovanie raseliny (2), (Havlis, 2016)

Raselina ma rozne vyuzitie:

e polnohospodarstvo azahradmictvo - pouziva sa na zlepSovanie pddy.
Raselina ma velmi dobré vlastnosti, ktoré sa vyuzivaju predovsetkym pri
pestovani okrasnych rastlin. Priaznivo ovplyviiuje pédu ato hlavne jej
prevzdus$nenim a zadrziavanim vody. Neobsahuje ziadne ziviny a je mierne
kyslého charakteru.

e palivo — v zahrani¢i sa tazi vo velkom mnozstve. Pouziva sa na vykurovanie
domaécnosti.

e stelivo - je vyuZzivana ako stelivo pre dobytok.

e liedivo - z raseliny sa moZu pripravovat’ lieCivé kupele. (raSelinové bahno sa
vyuziva napr. pri lie¢be kibovych ochoreni)

e izolacia — v priemysle je raselina vyuzivana ako izola¢ny material napr. na

strechy.
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Aplikécia raseliny do pody zlepSuje tepelny, vodny a vzdusny rezim l'ahkych pod,
udrzuje azlepSuje podnu Strukturu, kyprost pody a mnozstvo a kvalitu humusu.
Raselina napomaha rychlejSiemu zahrievaniu pody, podporuje dobry rast, bohatt tvorbu
korefiov a zlepSuje kvalitu produkcie. Latky obsiahnuté v raSeline obmedzuji tvorbu

koreniovych chordb, zadrzuju vlahu a chrania podu pred vysychanim. (Jandak a kol.,
2014)

Zakladnou zlozkou pestovatel'skych substratov je najcastejSie raSelina
S kombindciou organickych ¢i anorganickych komponentov, ktoré¢ su pripravované

Vv zavislosti na druhu pestovanej rastliny a narokov na Ziviny a vodu.

Je to kypréd organickd hmota so schopnostou nasiaknut’ vodu.(Bedrna, 1984) Jej
vyhodou je lahkd manipulacia a najddlezitejSie, je to relativne lacny produkt.
Organickymi latkami obohacuje pddu o ziviny, podporuje tym rast, tvorbu korenov

a kvetu.

Pre pripravu substratov urcenych pre vysev je vhodna zrnitosna frakcia do 10 mm,

pre substraty uréené na pestovanie frakcia do 20 mm.(Valtera, 2003, 2004)

Autori uvadzaju raselinu ako najviac pouzivané substratové médium. Uvadzané
je, ze je schopnd (hlavne vlaknita raSelina) absorbovat’ 15 az 20 nasobok hmotnosti
vody. Rozlozena raSelina puta 4 az 8 nasobok vody. Porovitost’ je cez 85 % pricom
porovitost’ pody len okolo 50%. Hlavne vd’aka tymto vlastnostiam je pouZivana pre

rastlinnu vyrobu.(Dyal, Puustjarvi, Robertson in Jezdinsky, 2010)

Obycajné pddne latky, medzi ktoré patri aj raSelina st schopné Cistit’ Zivotné
prostredie, neutralizovat' radiaciu a jedovaté toxiny, obnovovat’ polnohospodarsku
pddu, posiliiovat’ Zivotaschopnost’ zivych organizmov, ni¢it' infekéné patogény
a smrtelné virusy, pomahat’ v prevencii chorob a lie€it' poSkodené tkaniva a organy

rastlin.(www.jukl.sk)

Dubsky a Sramek ( 2004) vysvetluji, Ze v sucasnej dobe je celosvetovo

obmedzena a v buducnosti bude jednou z najdrahsich a tazko dostupnych surovin.
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3.3.2.2 Kompost

Kompostovanie je proces rozkladu biologického materidlu zo zahrady a jeho
premena na Siroko zlozkové hnojivo s najlahSie pristupnymi zivinami pre pestované
rastliny.

Ide o0 zmieSanie abiologické zrenie roznych latok, ktoré obsahuju rozloziteI'né
organické ziviny aorganické latky. Komposty moézeme rozliSovat na statkoveé,
Specialne a priemyselné. Komposty sa z hladiska substratu delia na mineralne
(rybni¢né bahno, zemité kaly, zemina a pod.), substraty organické (odpadova biomasa y
pol'nohospodarstva, potravinarskeho ¢i papierenského priemyslu a pod.) a substraty
mikrobidlne (mocovka, fekalie atd’.).

Délezitti ulohu pri vyrobe kompostu zohrava proces fermentacie, kedy organicka
hmota je najskdr mineralizovana ¢innostou enzymov za uvolnenia tepla, nasleduje
syntéza stabilnych organickych latok humusového charakteru. Organizmy zohravaju

ulohu pri premene organickych latok.

Najkvalitnejsi kompost vzniké vtedy, ked’ sa na seba ukladaju ro6znorodé organické
zbytky. Nemali by sa rezat’ prili§ na jemno, pretoze vtedy sa medzi ne nedostane dost’

kysliku a kompost za¢ne zahnivat’ a §irit’ do okolia zapach.(www.ibrazda.cz)

Hotovy kompost je hnedd, Sedo - hnedd az cierna homogénna hmota,
pozostavajuca z hrudkovitej az drobkovej Struktury bez neoddelitelnych castic.
Obsahujii vysoky podiel humusovych latok. Vyzrety kompost je teda stabilné
organické hnojivo, ziviny si uvoliiované pomaly a nedochadza k jeho vyplaveniu.
Obohacuje pddu o mikrofléru a zlepSuje fyzikalno — chemické a mechanicko —

fyzikélne vlastnosti pody.
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Obr. ¢. 3 — Vyzrety komi)ost (3), (Law, 2012)

Kompost je zdroj okamzite schopny prijat Ziviny a stopové prvky ¢o bolo
preukdzené v mnohych pokusoch, Ze napriklad v okrasnych Skdlkach s nizSou
intenzitou hnojenia je mozné za pouzitia kompostu v substrate docielit’ vacSich
a kvalitnejsich vypestkov.(Vydlak, 2013)

Je predovsetkym vyborné organické hnojivo, ktoré sa pripravuje kompostovanim
(fermentaciou) rozliéného minerdlneho a organického odpadu. Nachadzaju sa v iom

koncentrované Ziviny, organické latky a mikroorganizmy. (Bedrna, 1984).

Vhodnym materidlom na kompostovanie st potraviny, kvety, listie, pokosena
trava, kondre, buriny, zeminy, atd. Hlavnou vyhodou kompostu je schopnost
zadrziavat’ vodu v substrate, prevzdusiiovat’ ho a to velkym obsahom vyZivovych latok.
Po dozreti sa d4 kompost vyuzit ku vSetkym druhom plodin. Vyzrety kompost sa da
pouzit’ kedykol'vek, ale pouZziva sa hlavne pri vysadbe na jar. Ma vysoku zasobu Zivin,

preto ho neaplikujeme vo va¢Som mnozstve.(Www.kompostovanie.sk)

Kompost je aj surovinou, ktort mozno vyuzit' aj ako biopalivo . Vyrobou
biopaliva sa mdze vyrieSit problém s odbytom klasického kompostu: kompost
k agrotechnickému pouzitiu, ako zdroj humusovych a vyzivovych latok, surovin pre

rekultivacie.(www.bioodpady.sk)

Moze prist’ aj k problémom pri vyuziti kompostu. Ide predovsetkym o zapach,

vznik plesni a pritomnost’ va¢Siecho mnozstva hmyzu.(www.vlachovo.eu)
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A vSak najperspektivnejSim sa zdd byt z kompostov prave zeleny kompost
tvoreny vstupnymi surovinami, ktoré pochadzaji zudrzby verejnej zelene C¢i
komunalnych oblasti. Do tychto surovin patria hlavne vetvy stromov, pokosena
biomasa, listy atd’. V pestovatel'skych substratoch ¢init’ viac ako 50% ale bezny podiel

je v rozmedzi od 10 do 30 %.(Valtera, 2004)

Ako sme spominali uz niekol’kokrat, tento komponent zlepSuje hlavne fyzikalne
vlastnosti substratu . Ak chceme, aby bol prinos kompostu ¢o najvicsi, uvadzaju
Handreck a Black (2010), je potrebné pouzit’ ¢erstvy kompost, tzn. hmotu s dostatkom

aktivneho uhliku, ktory zabezpecuje mikrobialnu aktivitu.

Podla Dubského a Srameka (2008), obsah jednotlivych Zivin v substrate
S kompostmi mdze az niekol’ko ndsobne prekracovat’ optimélne hodnoty a tym znaéne

limitovat’ podiel kompostu v pestebnych substratoch.

3.3.2.2 Alginit

Alginit je organicko — mineralna hornina, ilovitého charakteru, vznikajica v krateri
sopiek usadzovanim odumretych casti rias a anorganického materidlu s vysokym
obsahom humusu, mineralnych zivin a stopovych prvkov. Alginit je 100 % ekologickou
surovinou s unikatnou $truktirou a vybornym zloZenim na vyhradne prirodnej baze,
ktora neobsahuje Ziadne prirode cudzie chemikalie ¢i umelé prisady a ma prirodzene
nizky obsah soli a tazkych kovov.

Alginit zadrzuje vodu a rastlinné Ziviny, zvySuje porovitost’ pody. Uginnou zlozkou
alginitu je ilovy mineral, ktory obsahuje organicku hmotu odumretych rias. Alginit ma
vdaka svojim vlastnostiam Siroké spektrum vyuzitia najmd v pol'nohospodarstve

a lesnom hospodarstve.(Jandak a kol., 2004)
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Zlepsuje vstup vody a zivin do rastlin, zvySuje kvalitu a trvanlivost’ plodin a ako
hnojivo s vysokym obsahom humusu a dostatoénym mnozstvom mikrozivin zvysSuje
urodnost’.(Valtera, 2008)

Alginit je vynikajucim absorbentom vody, absorbuje vodu v objeme cca 130 %
svojej vahy, znizuje mnozstvo a pravidelnost' zavlahy, zadrzuje vodu vo vyssich
vrstvach pody, rovnomerne zvlh¢uje rastliny a podu.

Zabezpecuje prisun dusika po celu dobu jeho ucinnosti, zvySuje ujimatelnost’
sadenic, imunitu a silu rastlin, objem plodov, o mé za nésledok zvySenie Urodnosti, je
vybornym Startérom pri vysadbe rastlin.(www.algiwo.com)

Velkou vyhodou alginitu je, Ze sa G¢inky prejavuju v rozmedzi 3 — 5 rokov. Preto aj
oSetrenie touto latkou je potrebné kazdych cca 3 — 5 rokov, o znizuje naklady
V porovnani s tradi¢énymi hnojivami. Do pddy moze byt aplikovany v objeme 2 — 4
kg/m?2,

Chréni proti Skodcom, baktériam t. z. Ze ma antiseptické a antibakterialne vlastnosti.
Ako sorbent tazkych kovov chrani rastlinu pred toxickymi latkami.

Pri zapracovani alginitu do pody zniZuje obsah soli — vysoky obsah soli v pode nie je
vhodny pre vaésinu rastlin a stromov.(www.algiwo.com).

Znizuje zépach v mastaliach aurychl'uje zretie kompostov, je teda vybornym
vonkaj$im pohlcovac¢om zapachu, znizuje mnozstvo baktérii a hmyzu.

Této ekologicka a 100 % prirodna latka je jednym z najvhodnejSich prostriedkov pri

obnove (vysadbe) a udrzbe flory na chranenych uzemiach.
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Alginit m4 mimoriadne vlastnosti hlavne vd’aka vysokému obsahu humusu, ktory
vznikol prave rozpadom rias, obsahom vel'a minerdlnych zivin a rézne stopové prvky.
Velmi dobre je vyuziteIné v pol'nohospodarstve ako prirodné hnojivo. Vybornou
vlastnost'ou je, Ze saje vodu tzn., Ze pomaly vysychd. Vd’aka vysokej vododrznosti pre

lahké piescité pddy je schopny zvysit’ urodnost’ viac ako o 40%.(www.cact.cz)

Je to prirodna latka, ktord mé vlastnost hydrogélu ( schopnost’ rastlindm
dlhodobo dodavat’ vodu a ziviny v nej rozpustné). Je teda vynikajucim absorbentom
vody ( absorbuje vodu v objeme cca 130% svojej vahy), pOsobi antibakterialne a je
vybornym Startérom pri vysadbe rastlin, sicasne ich regeneruje po Soku z presadenia.

(www.zahrada-magnolia.sk)

Alginitom oSetrend pdda je vzdusné aj po dlhodobom zalievani. Je dokdzané, ze
zlepSuje vodny rezim pody a je mozné ho vyuzit’ aj ako postrekova latku (napomadha

rastlinam vstrebavat’ vapnik).(www.cact.cz)

Ako hnojivo pouzité v substrate zvysSuje Urodnost’ a pomaha rastlindm prezit’
suchd pocas vegetacn¢ho obdobia. Pri aplikacii do pddy zadrziava v pode Ziviny (

N,P,K) vd’aka svojim absorpénym schopnostiam.(Biofundus.webnode.sk, 2011)

3.3.2.3 Dolomit

Je prirodné hnojivo s vysokym obsahom vapniku (55 %), horéiku (35 %)
a stopovych prvkov, ktory vyrazne znizuje pH pddy, pozvolne pdsobiaci uréeny pre
jarné ajesenné hnojenie, nevhodné pre kyslo mylné rastliny (napr. azalky
a rhododendrony).
Doporucéené davkovanie (v kg na 10 m? plochy):
-kysla péda 2,5 — 3,5
-slabo kysla poda 1,0 - 1,4

Dolomit patri do skupiny karbonatickych hornin, ktoré predstavuji prevazne
vapence ( CaCOz ) a dolomity CaMg(COs )2 . Ak vapencova hornina obsahuje okrem
cca 50 % CaCOs aj 10-30 % MgCOg, potom je jej odborny nazov dolomiticky

vapenec.(www.kamenolomy.sk)
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Obr. ¢. 5 — Dolomit — hornina (5), (Jirasek, 2006)

Dolomitické véapence a dolomity st nevyhnutnou sucastou pri hnojeni pody.
NerozliSujeme ¢i sa jednd o pddu ornt, alebo trvalo zatravnené plochy, t j. luky
a pasienky, pretoze vyhradne cez mostik véapnika sa v pode rozklada fosfor, ktory je
nenahraditel'ny pri tvorbe kvetu a plodu pol'nohospodarskych

plodin.(www.kamenolomy.sk)

Vyhoda dolomitov oproti vapencom spociva v tom, ze vo svojej kryStalickej
mriezke namiesto vapnika obsahuje horcik, ktory zlepSuje fyzikalne vlastnosti pdd
a davkovanie zivin. Prednost'ou dolomitu (dolomitického véapenca) je jeho pomaly, ale
vytrvaly rozklad v pode, ¢im sa dlhodobo odstrafiuje tzv. kyslost' pod. Rychlost
rozkladu a G¢inok dolomitov v pdde zavisi okrem vlhkosti pody a jej kyslosti iod
jemnosti dolomitov. Vo vode sa dolomity, podobne ako ostatné karbonatovej horniny,
rozpustaji vel'mi maélo. V pode je ich rozpustnost’ niekolkondsobne vécsia vdaka
vys$§iemu obsahu CO2, organickych iminerdlnych kyselin akyslych korenovych

substancii.(www.mineraly.sk)

Jednou z krajin, ktora sa vyznacuje vyskytom rdznych druhov dolomitov je
prave Slovenska republika. Loziskové telesd su hrubé niekol’ko sto metrov.
Najznamejsie loziska st v Strazovskej vrchovine Mnichova Lehota, Trencianske

Teplice, Suja pri Rajci, Kralovany. Tato surovina je vo svete vieobecne dostatkova,
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preto sa otazbe acenach nevedu Specidlne zaznamy. Cena je zmluvnou

zalezitost'ou.(Hronec a kol., 2000)

Je latka, ktord posobi pre rastlinu ako zdroj vapniku (znizuje kyslost” pddy)

a hor¢iku a zaroven sluzi k uprave pH.

3.3.2.4 Drevné vlakno

Je jednou z najnakladnej$ich surovin v Ceskej republike, v obmedzenom
mnozstve vyuzitd, pouzita ako ndhrada za raSelinu. Jej priprava spociva v zvlastnych
technologiach, pri ktorych su pouzité vysoky tlak a teplota k rozkladu drevnej hmoty.
Pri procese sa zabezpeCuje stabilita N (aby neprislo k nedostatku ziviny v rastline).
Rychle vyplavovanie zivin byva usubstratu stymto komponentom velkou

nevyhodou.(Valtera, 2003)

Obr. ¢. 6 — Drevné vlakno (6), (Jirasek, 2006)

Podl'a Vydlaka (2013) i po neustalych dazd’och a zavlahach umoziuja substraty
s tymito vldknami rychly odtok prebytocnej vody zo substratu a zaist'uji rychly prisun
vzduchu ku korenom.(Vydlak, 2013) V zahrani¢i sa vyskytuje podiel drevného vldkna
Vv substrate az do 30%. (Valtera, 2003). Do tejto skupiny patri jemna drevena Stiepka s
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priemerom castic do 10 mm a upravené drevné vldkna. Hlavnou vyhodou vlékien je ich

vysoka vzdusna kapacita, nizka objemova hmotnost’ a porovitost’.

Obr. ¢. 7 — Drevena Stiepka (7), (PhotoSmart, 2016)

O drevnom vlakne sa zmienuje nemecky vynalezca Friedrich Gottlob Keller (1816-
1895), ktory v roku 1844 pomocou tejto suroviny vyrobil papier. Priprava spocivala
Vv obruseni dreva na pieskovcovom brise z coho vznikla drevitd kasa, ktord sa zmieSala

s ¢astami handry.(www.paperhall.org)

Tieto vlakna st skor alternativnym rieSenim za nahradu raseliny. Ich priprava je
vel'mi naro¢nd, uskutocnovand za vysokého tlaku a teploty. Vyhodou tychto substratov
pre rastlinu je, Ze neprichadza k premokreniu. Aj po riadnej davke vody umoziuja
rychly odtok prebytoénej vody zo substratu. Do substratu je vhodné pouzitie okolo 20-
30 %.

Autori uvadzaj jednu z nevyhod prave ich nizku vodna kapacitu a nevhodny
pomer uhlika k dusiku. Nevyhodou vSak je aj finan¢na naro¢nost’ suroviny, preto je

v CR menej vyuzivana.

Dal§im z dovodov je aj nevhodny pomer medzi prvkami (C a N), ktory by bol

riesitelny pomaly rozpustnymi hnojivami.(Dubsky, Sramek, 2004; Rajnoch, 2009)

Drevné vlakno moZe nahradit’ samotnu raselinu bez toho, aby prislo k zniZeniu

kvality substratu, optimalne mnozstvo je do 35%.(Dubsky, Sramek, 2004)
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Pri pokusoch s pouzitim drevnych vlaken bolo dokazané, Zze pre lepsi vyvoj
korenov je najoptimalnejSie mnozstvo prave 35%. NajlepSie vysledky z hl'adiska
kvality dosiahli rastliny stymto mnozstvom vlaken. Pre praktické vyuzitie su
najvhodnejSie substraty s 20% podielom drevnych vldkien, musia byt vSak vzdy
doplnené hnojivami, ktoré uvolniuju dusik vzhl'adom k jeho fixacii. Podiel by nemal

prekrocit’ 30% vzhl'adom k znizovaniu dostupnej vody pri pestovani.(Limbers, 2012)

Tieto substraty s vhodné pre rastliny vyzadujuce vysoku vzdusnu kapacitu ( t.j.
zéhonov¢ rastliny alebo okrasné dreviny). V naSich podmienkach len vel'mi

ojedinelé.(Bobza, 2011)

3.3.2.5 Kora

V skoélkarsky vyspelych Statoch uz niekol'’ko rokov prebiehaju mnohé vyskumy
0 moznosti nahrady raSeliny inymi materidlmi. Vel'ka pozornost zéhradnickeho

a lesnickeho vyskumu je venovana problematike vyuzitia kory.(Salas, 2003)

Kora stromov sa pouziva ako kypriaca zlozka do zmesi. NajlepSia je drvena
s tlomkami vel’kymi 20 mm, a to z listnatych aj ihlicnatych drevin. Ma kysla reakciu
a neobsahuje ziadne Ziviny. V zemine sa rozklada len vel'mi pomaly. Koéra je pri¢inou
nedostatku dusika v pode. Preto na kazdy jeden kg suchej kory musime do zmesi

pridavat’ 20 gramov dusika v dusikatom hnojive (Bedrna, 1984).

Nevyhodou je, ze 'ahko vysych4d a mé4 nizku sorpént schopnost’ Zivin. Nizka
sorpcna schopnost’ je dovod, preco niektori pestovatelia vahaji s pouzZitim kory ako

vhodného komponentu do substratu (Salas, 2006).

Niekedy byva nazyvana ako korovy humus (Valtera,2004). Jedna sa o kvalitna
surovinu, vznikajicu riadenym procesom. NajlepSie vlastnosti méa kora ihli¢natych
stromov (hlavne koéra borovic asmrekov). Nevhodnd je kora listnatych stromov.
Nepouziva sa Cerstva kora z toho dovodu, Ze obsahuje inhibi¢né az toxické latky, preto
sa kora kompostuje pred pouzitim do substratov. Kora musi byt riadne podrvena,

navlh¢ena, ¢im sa nastartuje mikrobialna ¢innost’ dodanim zivin (N a P).
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Salas (2002) uvadza, ze kdra ma vel'mi dobré fyziologické vlastnosti, vysoku
priepustnost’ a nizku objemovu hmotnost’, no jej nevyhodou je l'ahkd dehydratacia
v Skolkarskych substratoch, rastliny su ohrozené suchom a nedostatkom Zivin. A vSak
Komzak (2013) uvadza, Ze koéra dlhodobo uvolnuje Ziviny ato hlavne fosfor
a draslik.(Komzak, 2013)

Kora borovice

V Sestdesiatych rokoch minulého storoc¢ia bola kora borovice uznana ako vhodny
komponent do substratov. PH kory borovice sa pohybuje od 4,0 — 5,0, mé tendenciu
postupom casu klesat’ (Ingram, Henley, Yeage 1993), substraty z kory borovice su

vel'mi vzdu$né.

V sucasnosti je rozsirena po celom Slovensku kvoli drevu, ktoré je mikké, l'ahko sa

Stiepy a obsahuje zivicu, z ktorej sa vyraba terpentin (prchava zlozka) a kolofonia.

Obr. ¢. 8 — Kora borovice (8), (Jirasek, 2006)
Koéra listnatych stromov

Na rozdiel od kory borovic ma rozdielne fyzikalne a chemické vlastnosti. PH sa
pohybuje od 5,0 — 5,5, pri pdsobeni vody sa zvysi na 8,0 — 9,0. Mikroorganizmy maju

vy$siu spotrebu dusika z dovodu rychlejSieho rozkladu kory listnatych drevin.
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Obr. ¢. 9 — Kora listnatych stromov (9), (Jirasek, 2006)

Kora je vedlajsim produktom pri odkoriiovani stromov aich kmenov.
Zakladnou vlastnost'ou z hl'adiska pouzitia kory pri priprave substratu je jej vzdusnost.
Ma vynikajucu schopnost’ nakyprenia, ma nizku objemovi hmotnost’ a vysoku
vodorozpustnost. V st€asnosti sa pouziva vyhradne nadrvend a posekana kora.
Nadrvena kora sa pouziva na nastielanie povrchu okrasnych zahonov. Disponuje

antiseptickymi vlastnostami.(Bedrna, 1989).

Jednou z najkvalitnejSich druhou kory je piniova kora, ktord je vyrobena
z vysoko kvalitnej kory, pochadzajlicej z primorskej borovice. M4 vyborné vlastnosti:
farbu, Cerstvost’, zloZenie, vel'kost’ Castic a ardému. Je to produkt zrejici prirodzene bez
akejkol'vek chemickej upravy. V kombindacii so substratom reguluje teplotu a vlhkost
pody, znizuje straty vody odparovanim, zlepSuje odvodnovanie, obohacuje podu

pomalym uvol'fiovanim organickych zluc¢enin.(www.borovicova-kora.sk)

Byvaju taktieZ pokusy o nahradeni raSeliny prave korou, no nie vSak vzdy
s vyhodami. Sala§ (2002) uvadza, ze absorpcna kapacita kory je niekol’kokrat mensSia,

ako u raseliny.

Kora je cennym komponentom hlavne vd’aka zlepseniu fyzikéalnych vlastnosti
ako je vysoka priepustnost, porovitost, Nizka objemova hmotnost’ no na druhej strane
nepriaznivou vlastnostou je lahkd dehydraticia, nizka absorpcia Zivin, riziko

zavle€enia chorob a Skodcov.(Salas, 2002)
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Ztohto dovodu nechcu niektori eurdpsky pestovatelia tento komponent
pouzivat’ no i tak, v niektorych Statoch USA je kora primarnou sucastou $kolkarskych

substratov, tvoria az 90% objemu.(Valtera, 2003)

Bolo dokazané, ze urcité druhy rastlin pestované prave v Substrat s obsahom
koéry, maji oproti raSelinovym substratom kompaktnej$i tvar. Jav bol spdsobeny
spdsobom imobilizacie dusiku, ¢o je typické pre korové substraty.(Dubsky, Sramek,
2007)

3.3.2.6 Lignit

Prvé tazobné vel'mi chaotické pokusy boli zaznamenané od roku 1824 (Dol
Zofie, Dol Frantiska de Paula) v oblasti Miloticka. Od roku 1825 do roku 1994 bolo
celkom vytazené 93 180 200 ton lignitu. Utlm tazby viak nastal na zaklade vladneho
vyhlasenia v roku 1991.( http://www.uvr.cz/lignit-2/historie/)

Je druh hnedého uhlia, vécSinou xilitického charakteru, so zachovanymi
kmenmi a va¢Simi ¢i mensimi tlomkami driev (Jandak a kol., 2014). Obsahuje 40 — 60
% uhlika, vodu asi 50% al — 2 % siry. Zhladiska uhelne petrografického
a geochemického ide o hnedo uholny hemityp.

Obr. C. 10 — Lignit (10), (Jirasek, 2010)
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V Ceskej republike sa nachadzajii najvyznamnejsie loZiska lignitu na juhu
Moravy. V niektorych castiach republiky bola vacsina zasob lignitu vytazena v

minulosti napr. v ¢eskobudé&jovickej panve, zitavskej panve a u Uhol'nej v Sliezsku.

Hlavnou vyhodou pouzitia lignitu, ako sorbentu je moznost jeho aplikacie
v surovom stave, kedy vyzaduje len minimélne upravy (drvenie). S tym s spojené
nizke naklady. Jeho vel'kou vyhodou je Setrenie zivotného prostredia a mozna aplikacia
pri Cisteni priemyselnych odpadovych vod. Stale CastejSie sa ale vyuziva i1 upraveny
lignit, t. j. drveny a triedeny podl'a velkosti Castic. Pri drveni a ndslednom mleti vznika
systém organického substratu, ktory méze byt oddeleny od anorganickej mineralnej

doprovodnej zlozky klasickymi upravarenskymi procesmi.

Lignit ako nerastny materidl obsahuje celi $kalu mineralnych zloziek vratane
potencionalne Skodlivych tazkych kovov. Pri aplikacii lignitu do pddy dochadza k ich
uvolfiovaniu, ale prienik do rastlin je zanedbatel'ny (Klu¢dkova, Omelka, 2004, Pekat
akol.,, 2005). Naopak, v mnohych pripadoch dochadza k vizbe tazkych kovov
a polutantov na lignit a nasledne k zniZzovaniu koncentracie tazkych kovov v pdde

a plodinach.

Medzinarodne uznavana hranica medzi lignitom a hnedym uhlim nebola stanovena
a vo svetovej praxi je lignit spravidla zaradovany pod hnedé uhlie. V Ceskej republike

je uvadzany samostatne. Tazba lignitu je vo svete uvadzana spolu s hnedym uhlim.

Dudley et.al. (2004) skiimal vplyv leonarditu ( prirodne oxidovaného lignitu )

a zistil jeho pozitivny efekt na rast okrasnych rastlin prave pridavanim do substratu.

Dercova et.al. (2007) skumala moZnost vyuzitia excelentnych sorpénych
vlastnosti lignitickych huminovych kyselin v kombinacii so zeolitom v laboratérnych
podmienkach pri dekontaminacii pod znecistenych pentachlorfenolmi a inymi
xenobiotikami. Tento pokus preukazal, ze kombinacia lignitickych huminovych kyselin

a zeolitu je vel'mi efektivny sorbent.

Katzur et.al. (2002) skimal vplyv surového lignitu ako pddneho kondicionéru.
Jeho vysledkom bolo, ze sa v pdde premiena v porovnani s rastlinnymi zbytkami,

kompostom a hnojivom vel'mi pomaly a je rezistentnejsi voc¢i mikrobidlnemu rozkladu.
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Dal$ou vhodnou a perspektivnou latkou pri vyuzity v zahradnictve ako aj latka
zlepsujuca podne vlastnosti je lignit. Obsahuje vela humusovych latok, ¢im zaisti
dostatok zivin v substrate. Reguluje uvoliovanie vyzivovych prvkov, imobilizuje prave

toxické prvky, upravuje mikroklimu pody, zlepsSuje zadrzovanie vody.

3.4 Okrasna Skélkarska produkcia

Pod pojmom okrasna $kdlka rozumieme pozemok s hospodarskym zariadenim,
kde sa rozmnozuju a dopestivaju sadenice okrasnych drevin do trhovej velkosti.

(Razickova a kol.,1996)

Podrla ucelu, aky okrasna skolka ma, ju mozeme rozdelit’ na skolku vyrobnl teda
produként, samozasobitel'ski alebo vycvikovi. Podl'a pestovanych plodin v Skdlke
rozliSujeme §kolky pod noZové, okrasné, ovocné. O vSetkych pestovanych kultirach je

vedena prehl'adna a presna evidencia.(Vilkus a kol.,1997)

Ulohou okrasného $kolkarstva je vypestovat’ hodnotné sadenice drevin a kvetin
pre zakladanie audrZiavanie zahrad a parkov, pre krajinarske upravy, export
a import.(Hurych, 1986). Najvacsie centra skolkarskej vyroby v Europe st v LotySsku,
Boskoope, Orleanse. Podniky maji vysoky stupen mechanizacie a produktivity

prace.(Hurych, 1986)

Vyroba okrasnych rastlin je spojend s moznost'ou odbytu, teda aj s poziadavkami
projektantov aj realizatorov v sadovnickych a krajinarskych Uprav. Dolezitymi
odberate'mi st tiez drobny pestovatelia, ktori st najviac ovplyviiovani mddnostou
rastlin a reklamou. Kvalita Skdlkarskych vypestkov je predpisand vyhlaSkou.(Vilkus

akol., 1997)

Podla Vilkusa (1997) je pestovany $ir$i sortiment drevin a trvaliek s rozdielnymi
narokmi na stanovisko &i pestovatel'ské podmienky ako $kolky ovocné. Skolkari by sa
mali riadit normou (CSN464902-1), ktora predpisuje kvalitu vypestkov.(Jansa,
Wagner, Hurych, 1961)

Dolezitou sucastou Skolkarskej produkcie je aj vybavenie nachadzajuce sa

v Skolkarskych podnikoch. Perspektivne Skdlkarské podniky st vybavené novou
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technikou Specializovanou pre tieto ucely. Nové kryté plochy Specializované pre
Skolkarski vyrobu st vybavené systémami automatického riadenia vykurovania,
vetrania, zavlahy, tepelnymi i svetelnymi clonami. Skolkarska technika i technolégie su

dnes na vysokej trovni, problémom vsak je i vysoka cena.(Ptibylova, 2015)

3.4.1 Histéria a si¢asnost’ produkcie okrasnych rastlin v CR a na Slovensku
V nasich krajindich ma Skolkarstvo ako odbor polnohospodarskej produkcie
dlhoro¢nu tradiciu.
Historia

Prvé 8kolky pre pestovanie okrasnych rastlin boli v Ceskej republike zakladané

uz v 19. storo¢i. Maju teda dlhu a bohatu tradiciu.

Obr. & 11 — Okrasné $kolky (11), (VUOOD, 2012)

Este pred prvou svetovou vojnou boli zalozené okrasné §kolky v Cechach a na
Morave ( Liechtenstein v Lednici, Victoria v Zelesiciach pri Brne, Zehusice, a mnohé
dalsie). K poklesu az k stagnacii prislo v 50. rokoch minulého storo¢ia a nasledne

vel’ky rozvoj v sedemdesiatych rokoch minulého storocia a v rokoch nasledujucich.

Skolkarstvo  je  podla  zdkona o polnohospodarstve  stdastou
pol'nohospodarskej prvovyroby. So vstupom CR do Eurdpskej Ginie museli byt’ prijaté
vyhovujlice opatrenia, prispelo sa dotaciami, ale vznikli i problémy s nedostato¢nou

ochranou nasho trhu, ¢o sposobilo v roku 2005 odbyt rastlin az o 60 % Vv porovnani
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s rokom 2003. (Rajnoch, 2008). Od roku 2000 dochadza k zvySovaniu ploch pre
dreviny v kontajneroch.

V sadovnictve st okrasné dreviny zakladnym materialom pre tvorbu
kompozicii sadovych tprav. Hlavnym ciel'om sadovnika je konecny rozmer dreviny, jej
celkovy vzhlad, farba listov, kvetov, dreva azmena habitusu v priebehu roka.
Dolezitym kritériom je aj poziadavka rastlin na stanovisko. Idealne dielo sadovnika

byva utvorené vd’aka dokladnej znalosti drevin. (Ruzi¢kova a kol., 1996)

Co sa tyka Slovenska, tak uz Carl Linné (1707-1778) vysielal svoje botanické
expedicie do sveta, ked’ patrilo Slovensko do Uhorska. Slovensko vtedy zname ako
,,Horné Uhorsko* nemalo svoju samostatnii botaniku. Bolo tu ale vela slovenskych
ucencov, ktori sa o botaniku zaujimali. Pre botanikov bolo Slovensko vd’aka bohatému

zastupeniu kvitnutia, krasy slovenskej prirody ,,floristickym rajom*.

Jan Lippay, ktory bol jeden zprvych badatel'ov v Eurdpe, znamy aj ako
vysokoskolsky pedagog a spravca arcibiskupskej zéhrady v Bratislave viedol expedicie
a vyskumy. NemoZno nespomentt’ aj botanika Cypriana vlastnym menom Jaisge, ktory
ako vobec prvy spracoval herbar vroku 1766 z vylisovanych rastlin. Dal§imi
zaujimavymi osobnostami boli: Stephan Ladislav Endlicher, Gustav Reuss ¢i Aurel

Wilhelm Scherfel.

Rozvoj pestovania okrasnych drevin podporili aj buditelia, ktori ucili
obycajnych l'udi pestovat’ okrasné rastliny. Vyznamnymi slovenskymi buditel'mi boli
Juraj Fandly, ktory sa zasluzil pisanim o pol'nohospodarstve. Dr. Jozef L. Holuby,

Andrej Kmet” a Jan M. Novacky univerzitny profesor.(Salas, Luzny, 2006)
Sucasnost’

V stucasnej dobe odbor okrasného Skdlkarstva stagnuje, zaZiva mierny prepad.
Dochadza k zniZovaniu ploch sklenikov a foliovnikov, doévodom je likvidacia
zastaranych stavieb starSich nad 40 rokov. Nastava aj ubytok pestovatel'skych ploch,
u ktorych neboli vyrieSené zlozit¢é najomné vztahy a restitucné naroky alebo st
predavané na stavebné parcely. Nemalu ulohu zohrava aj chybajici zaujem o odbor

U nastupcov sucasnej produkénej generacie Skolkarov.(Ptibylova, 2015)
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V roku 2014 bolo podla zistovania SS CR $kolkarské vypestky okrasnych
druhov pestované na 1 140 ha, ¢o predstavuje medziroény pokles o2 %. Rovnaky

pokles nastal aj v roku 2015.(Ptibylova, 2015)

Trendom poslednych rokov je zvySovanie ploch lacnejSich foliovych krytov
na ukor zastaranych zasklenych ploch. Vyvoj je dany predovsetkym cenou
vykurovacich médii spojenych s vysokymi vstupnymi nakladmi na realizaciu

a vybavenie. (Metelkova, 2001)

3.4.2 Skélkarstvo v Kontajneroch

Pociatky pestovania rastlin v kontajneroch boli objavené uz v USA v roku
1930. Spdsobili to prave vyssie naklady, kedy boli h'adané rieSenia na ich znizenie

a zvysenie intenzity vyroby.

Do zapadnej Eurdpy (Holandsko, Nemecko, Anglicko, Dénsko,..) sa

kontajnerova produkcia rozmohla v 60. rokoch minulého storocia.(Salas, 2003)

V sucasnom obdobi ma velky vyznam pestovanie okrasnych rastlin
v skolke do predajnej velkosti v nadobach. Nadobam s obsahom vac¢sim ako 1l
hovorime kontajnery. Oproti pestovaniu vo vol'nej pdde ma tento sposob vel'a vyhod:
expedicia rastlin aich vysddzanie je mozné s vynimkou zimy pocas celého roka,
poskytuje samoobsluzny predaj v zdhradnickych strediskach, lahkd manipulécia
s rastlinami, uSetrenie pestovatel'skej plochy, dreviny rasti bez vécSieho preruSenia.
(Hurych, 1986) Je nutné zmienit’ aj ur¢ité nevyhody, ktorymi st nutnost’ pravidelnej
zalievky, optimalne hnojenie, vel'ka spotreba kvalitného substratu, celkové naklady na

zalozenie kontajnerovne, kde je vel'kou investiciou i mechanizacia. (Salas, 2003)

Autori uvadzaju aj priklad, kedy je kontajnerova produkcia nevyhodna.
Hlavne pocas zimnych mesiacov, kedy je nebezpecie namrznutia citlivejSich rastlin

v kontajneroch nez vo vol'nej pode.(Vilkus a kol., 1997)

Dolezitym faktorom je aj plocha, v ktorej sa dreviny pestuji. Moze byt
bud’ spevnena alebo upravena vyhovujiucim poziadavkam pestovatel’a.(Vilkus a kol.,

1997)
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Ovplyvnenie kvality Kkontajnerovych drevin zabezpeCuje samotny
korenovy systém. Rast prebicha v obmedzenom priestore apreto moze prist k
deformaciam jednotlivych casti korenov. Preto je namieste venovat pozornost’
pestovatelskym nadobam samozrejme spolu s vhodne zvolenym substratom. Dal3ie
faktory ovplyviiujuce kontajnerovli vyrobu su : spravna vyziva, optimdlna zévlaha

a hnojenie, vhodné miesto pre zalozenie okrasnej skolky.

Korene rastlin pestovanych v kontajneroch sa vyznacuju vySSim
podielom respiracie, nez korene rastlin pestovanych vo volnej pdde, z dovodu
vysSieho rastu, ateda aj vysSSej potreby kyslika v korenovej zoéne.(Argo, 1998 in

Mathers, 2007)

Skolku zakladame (pokial’ je to mozné) v miernom podnebi, na rovine
alebo mierne svahovitom teréne. Vyhybame sa vetristym miestam a mrazovym
kotlinam. (Ruzickova akol., 1979) Délezitym prvkom pri zakladani $kolky je aj
ovzdusie. To zo znacnej Casti vplyva na rastliny. Pre lepSiu distribuciu je vhodné

skolky zakladat’ ¢o najblizsie ku komunika¢nym spojeniam ako su cesty, Zeleznice)

Vicsine okrasnych drevin vyhovuje pdda hlinitd, stredne tazka,
humoézna s dostatkom zivin, priepustnd a S neutrdlnou pH. Nevhodné su pody

piesocnaté alebo tazké.

Rastliny pestované v kontajneroch st v porovnani s produkciou vo
vol'nej pdde vystavené environmentalnym stresorom ovplyviiujicich ako nadzemnu
tak i korenovtl Cast’ rastlin. Vyskum vzt'ahov medzi vonkaj$im prostredim a stresom
Vv rastlinach zacina Stddiom prenosu podnetu vyvolavajucich stres na rozhrani organov

rastliny s vonkaj$im prostredim.(Kozlowski, 1991;Huang, 2006)

Kontajnery

NeSmith, Duval (1998) uvadzaju, Zze vzhl'adom k pestovaniu v obmedzenom
mnozstve pestovatel'ského substratu, maji vlastnosti pestovatel'skej nddoby vyznamny

vplyv na rast korefov anadzemnej Ccasti rastlin. Korene rastlin pestovanych
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Vv nddobach maju rozdielnu morfolégiu v porovnani s rastlinami pestovanymi vo

vol'nej pdde.

Tento pojem predstavuje pestovatel'ski nadobu vyrobenu z rozli¢ného
materialu (vaésinou ide o plastické nadoby) s objemom nad 1l. Trvacnost’ kontajnerov
sa udava na niekol’ko rokov. Pri pestovani okrasnych rastlin v §kélke musime brat’
ohl'ad na spravny vyber kontajneru. Zavisi od farby, velkosti, tvaru a umiestnenie

odtokovych otvorov.

Obr. ¢. 12 — Kontajner (12), (Garden, 2015)

Zakladnym tvarom pre pestovanie rastlin je kruhovy alebo Stvorcovy
kontajner. Bolo vSak dokazané (podl'a druhu rastliny), Ze vhodnejS$im tvarom je
Stvorcovy kontajner. Je to dané korenimi tociacimi sa po obvode kontajneru. Vel’kost’
kontajneru vplyva na rastlinu hlavne v zimnom obdobi, kedy sa zvySuje jej percento
na prezimovanie a rychlost’ prerastania korenov substratom. Farebnost’ ovplyviiuje
tepelny rezim vo vnutri kontajneru. Ak je farba tmavsia, tym teploty viac kolisaji ¢o
rastline neprospieva hlavne v chladnej$ich mesiacoch. Preto je pre rastlinu stabilnejsia
biela farba kontajneru. Profil dna je dolezité pre rychle zavlazovanie a odvedenie
prebyto¢nej vody (Nachlinger, 2007). Pestovatel’ by v§ak mal pouzivat’ typ kontajneru
v sulade s typom zéavlah, ktoré vo svojej Skolke vyuziva ( zavlaha povrchova, postrek,

alebo spodna). (Sloup, Salas, 2007)

Zavlazovanie v kontajnerovej produkcii

Je dolezitou zlozkou z hladiska stavby tela rastliny. Svojimi fyzikalnymi

a chemickymi vlastnost'ami, je vybornym rozpustadlom, uskuto¢niuje pohyb, prijem
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a premenu latok. Ma schopnost’ vyparu pri roznej teplote achrani rastlinu proti

prehriatiu.( Repka, 1986; Prochazka, 1994).

Rastliny pestované v kontajneroch vyzaduji mimoriadnu starostlivost’ pri
riadeni zavlahy. Zavlahovll vodu delime na: vodovedni vodu ( je to voda tvrda ale
zase vel'mi Cista, s obsahom chloru, nevyhodou je jej ndkladnost’ pri pouziti za ucelom
zavlahy), studniéna voda ( chladna tvrda ale Cistd), odpadova voda ( obsahuje
anorganické a organické latky, casté pouzitie pri zalievani kompostov nie vSak
K pouzitiu zavlah pri pestovani rastlin v kontajneroch), voda dazd’ova ( k pouzitiu pre

zavlahy najvhodnej$ia). (Soukup, Matous a kol., 1979;Neuberg, 1998)

Irmak a kol. (2004) uvadzajt, ze jeden z mnohych problémov, s ktorymi
sa Skolkari stretavaju, pokial’ sa jednd o poziadavky kontajnerovych rastlin na vodu, je

zadrzovanie vody a minimalizovanie odtoku vody (Burgova, Salas, 2015).

Pre dosiahnutie kvalitnych Skoélkarskych vypestkov je urcite dolezita
zavlaha. Kvalitna zévlaha je zavisla na aplikécii zavlahovej vody, mnozstvo vody
zadrZanej v substrate, v kontajnery, s mnozstvom vody, ktoré spadne mimo
kontajner.(Burgova, Salas, 2015). Zavlaha moze byt: Zavlaha postrekom - spdsob
dokonalého zavlazovania rastlin vo forme mierneho dazd’a. Davky vody su presne
regulované (do 90% aplikovanej vody). Vyhodou zavlahy je spravna intenzita,
jemnost” kvapiek a ziadne poskodenie rastlin. V dneSnej dobe vicsina Skdlkarov
vyuziva postrekovade. Stadie ukazujii nato, Ze zavlaha postrekom zvrchu v porovnani
s kvapkovou zavlahou, je vel'mi nehospodarnou metdédou zavlahy kontajnerovych
rastlin vd’aka vel'kym stratam v priebehu a nasledne po aplikacii zavlahovej davky.

Doporucuje sa pre pol'né rastliny a zvlastne kultary.

Obr. ¢. 13 — Zavlaha postrekom (13), (Takac, 2015)
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Povrchova zavlaha — spouzitim cerpadla sa voda rozvadza po zavlazovanych
poliach samospadom. Najpouzivanej$im sposobom je kvapkova zavlaha — poda

netrpi zabahnenim, eliminuje sa vyskyt burin, nedochadza k erozii aje 100%

prijimana do pody.

Pre mensich pestovatel'ov a zdhradkarov je typickym pouzitim ruéné zavlaZovanie.
Rastline dodavaji jednorazova dennt dévku, no velkou nevyhodou je nerovnomerny
vodny rezim rastliny a zbyto¢né plytvanie vody, ¢o vedie k vysokym nakladom pre

pestovatel’a.

Lopez del Castillo (2006) uvadza, Ze spdsob akym s rastliny zavlazované
Vv kontajneroch ovplyviiuje substrat a vyvojové Stadium pestovanych rastlin.(Burgova,

Salas, 2015)

Franco et.al. (2006) uvadza, ze pre rastliny pestované v kontajneroch je

spravny zavlahovy systém limitujicim faktorom zivotaschopnosti.

Raviv, Lieth (2008) uvadzajt, Ze k prenikaniu CO2 do listu musia byt
prieduchy otvorené. Efektivne zavlazovanie udrzuje prieduchy otvorené, ¢im sa

zvySuje rovnako produktivita a kvalita rastlin.

Korene rastlin pestovanych v kontajneroch su priebehu rastu pri nevhodne
zvolenom spdsobe zavlahy neustale vystavované cyklom s vysokou a nizkou
vlhkostou pestovatel'ského substratu.(Vandeleur et.al., 2004 in Lambers, Colmer,

2005)
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Nedostatocna kvalita zavlahovej vody sa moze prejavovat ako na

vonkajSom vzhl'ade rastlin, tak aj na poskodeni fyziologickych pochodov v rastlinach.
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4 VLASTNY KOMENTAR K RIESENEJ
PROBLEMATIKE

Okrasné dreviny sa stali neoddelitelnou stcastou kazdej trendy zahrady. Trend
vysadzania okrasnych drevin pokracuje. Najdolezitejsie je zamysliet’ sa nad funkciou
drevin, ktord nemusi byt vzdy okrasna. Zvazuje sa velkost’ drevin, starostlivost’ a

nachylnost’ na choroby a Skodcov.

V sucasnej dobe produkcia a zaujem 0 okrasné dreviny stale stipa. Na zlepSenie
chemickych, fyzikdlnych a biologickych vlastnosti pddy pri pestovani okrasnych
drevin vyuzivame pomocné podne latky, ktoré st priemyselne vyrobené, upravené
alebo neupravené latky organického, anorganického a syntetického povodu. Ddlezitym
faktorom pri pestovani okrasnych drevin zohrava aj zloZenie pody — jej fyzikalne,
chemické, fyzikalno - chemické a biologické vlastnosti. Tak ako iné organizmy aj poda

ma svoje genetické vlastnosti, ktoré vznikali jej vyvojom.

Vo svojej praci som sa zaoberala jednotlivymi druhmi pomocnych podnych latok.
Pretoze nielen hnojenie a zalievka ale tiez kvalita a zlozenie pestovatel'ského substratu
do znaénej miery ovplyviiuju pestovany produkt. Spdsob, akymi su rastliny pestované
v kontajneroch ovplyviluje substrat a vyvojové $tadium pestovanych rastlin. Franco
et.al. (2006) uvadza, ze pre rastliny pestované v kontajneroch je spravny zavlahovy

systém limitujucim faktorom zivotaschopnosti.

Kvalita produktu je ¢asto krat ovplyvnena kvalitou zloziek pouzitych v substrate. Ak
by sme mali poukazat' na jednotlivé komponenty, ktorymi sme sa v praci zaoberali,
mozeme usudit, Ze z hladiska najpouzivanejSou surovinou pre vyrobu substratu je
jednoznaéne raselina. Je to relativne lacny, dostupny produkt pre pestovatela a svojimi
vlastnostami perfektne spifia poziadavky na pestovanie. Dyal, Puustjarvi, Robertson in
Jezdinsky, 2010 uvadzaju, Ze je to najpouzivanejSie substritové médium. DalSou
popisanou zlozkou substratu bol kompost. Tato biologicky zrejuca latka taktiez
obsahuje vel'ké mnoZstvo zivin a z pokusov bolo zistené, ze je schopna okamzite prijat
ziviny astopové prvky a docielit’ tak ¢o najkvalitnejSich vypestkov. Je to taktiez

perspektivna surovina pre pestovatela, ktory premys’a nad vhodnostou zloziek
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V substrate. Literatra uvadza, Zze ak je pdda zamokrend priemyselnymi exhaldtmi
a tazkymi kovmi, pravidelnym pouzivanim kompostu dosiahneme, ze vac¢sina Skodlivin
zostane v pdde a nedostane sa do rastlin, ktoré by sme mohli skonzumovat’. Z hl'adiska
pouzitia alginitu v substrate je uréite prinos vtom, ze tato surovina je 100%
ekologického povodu a jej ucinky sa prejavia v rozmedzi 3 az 5 rokov takze aj naklady
V porovnani s inymi hnojivami sa znizuju. Je to vyborné organické hnojivo, takze ak by
si pestovatel mal zvolit' surovinu do substratu, alginit je urcite jednou z nich.
O dolomitoch je zname hlavne to, Ze pomahaji vyrazne znizit pH pody a st pomaly
posobiace latky. Ale svojimi vlastnostami su vhodné pre urcity typ rastlin, ¢o je
nevyhodné pre pestovatela, ktory pestuje urcity druh rastliny. O drevnych vldknach sa
hovori len malo, pretoZe je to jedna z najnakladnejSich surovin. Preto aj pestovatelia
vahaju ¢i zvolia do substratu prave tuto surovinu. Hoci ju mozno pouzit ako
alternativne rieSenie za nahradu raSeliny, autori uvadzaju jej nevhodny pomer medzi
prvkami ( C a N ) a nizku vodnu kapacitu. Ci ju pestovatel’ pouZite vo svojom substrate,
je len na jeho uvézeni. Dostavame sa taktiez ku komponentu, nad ktorym by sme sa
mali zamysliet. Kora obsahuje vela humusu a ma vyborné fyziologické vlastnosti
s dlhodobym uvolnovanim prvkov ako fosfor a draslik, ale nevyhodou je, ze l'ahko
vysycha, ma nizku sorpénu schopnost’ a prave to je dovod, preco pestovatelia vahaju, ¢i
ju pouzit’ do substratu. Poslednym komponentom popisanym v praci je lignit. Autori
pokusov ako Dudley et.al. (2004) , Dercova et.al. (2007) ¢i Katzur et.al. (2002)
testovali pouzitie lignitu v réznych formach ( kondicionér, surovy lignit, v kombinacii
so zeolitom, atd’. ) ana zéklade tychto pokusov moéZzeme usudit, Ze je to relativne
perspektivna latka pri vyuZiti v zdhradnictve. Obsahuje vela humusovych latok,
zabezpecuje dostatok zivin v substrate a zlepSuje zadrziavanie vody. Urcite by bolo

vhodné, zamysliet’ sa nad tymto komponentom pri pouziti surovin do substratu.

Dostavame sa do problematiky pestovania okrasnych rastlin v Skdlke,
v kontajneroch k samotnej zavlahe. Urcite by sa mali pestovatelia poriadne zamysliet’ aj
nad touto témou. V suCasnosti prindSa tento spOsob vela vyhod aj nevyhod.
Kontajnerova produkcia je nevyhodna hlavne pocas zimnych mesiacov. Preto je
dolezita aj plocha, na ktorej sa rastliny pestuji. Samotné rastliny ovplyviluje aj
pestovanie Vv nadobach. Preto dbame na spravne zvoleny kontajner. Pri vybere

kontajneru je dolezité si uvedomit’ o aky tvar, farbu, velkost’ a v neposlednom rade aj
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profil dna sa jedna. Toto vSetko by malo byt v stilade zo zavlahou, ktort si pestovatel’
zvoli. NajlepSou vodou pre pestovanie rastlin v kontajneroch je dazdova voda

a najpouzivanejsim typom kvapkova zavlaha.

Spdsob, akym su rastliny zavlazované, znacne ovplyviiuje substrat, vyvojové

stadium pestovanych rastlin a samotné fyziologické pochody v rastline.
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5 ZAVER

Préaca sa zaobera perspektivhym vyuzitim pomocnych podnych latok pouzitych pri
produkcii v kontajneroch. Prva Cast’ bakalarskej prace je venovana popisu pomocnych
podnych latok, ich rozdeleniu z hl'adiska povodu a podl'a zdroju Zivin, ktoré obsahujt.
Dalej sa v praci zaoberame zakladnym rozdelenim pomocnych pddnych latok a ich
jednotlivym druhom, ich vyuzitiu v Specialnych pestovatel'skych substratoch. Okrasné
dreviny predstavuju vel’ka skupinu rastlin s roznymi narokmi na Ziviny, preto nie je
vzdy jednoduché zvolit’ substrat so spravnym pridanim pomocnych latok. Pestovatel
chce docielit’ ¢o najlepsie fyziologické vlastnosti rastlin. Z uvedenych zdrojov vyplyva,
na ¢o by sa mali pestovatelia zamerat abrat ohlad pri zvoleni spravneho

pestovatel'ského substratu.

V druhej casti bakalarskej prace je rozobratd problematika okrasnej Skolkarskej
produkcie a pestovanie okrasnych drevin v Kontajneroch. Na zac¢iatku bola stru¢ne
predstavena historia a sucasnost’ $kolkarskej produkcie okrasnych rastlin v CR a na
Slovensku a venovali sme pozornost’ $kdlkarskej produkcii v kontajneroch a samotnej
zavlahe, ktora v znacnej miere ovplyviiuje rast a vyvoj rastliny. V praci je uvedeni

najefektivnejsi sposob zavlahového systému.
Na zaver by sme mohli skonStatovat, aké dolezité¢ je pre samotného pestovatela

zvazit vyhody a nevyhody, ktoré predstavuje dana problematika a uvedomit’ si vSetky

moznosti, aby boli dosiahnuté ¢o najlepsie vysledky.
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6 SUHRN

Bakalarska praca sa zaobera problematikou prirodnych pomocnych pddnych

latok, ich zdkladnému rozdeleniu a jednotlivym druhom.

Boli popisané zakladné vlastnosti pomocnych pddnych latok, ich vyznam
v substrate, okrasna 8kolkarska  produkcia, jej histéria a sucasnost v CR ana

Slovensku, pestovanie okrasnych drevin v kontajneroch.

KPucové slova : substrat, zavlazovanie, okrasné skolkarstvo

RESUME

Our bachelor work deals with the difficulty of natural additional soil substances,
their basic classification and particular types. We tried to describe the basic features of
these substances, their importance in a substrate. We were concerned with the issue of
tree nursery, its history and present in Czech Republic and Slovakia. The work also

mentions planting of decorative wood species in containers.

Keywords : carrying base, irrigating, ornamental nursery management
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