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UvVOD

Ctena diplomova prace zkouma problematiku mezipfedmétovych vztahti mezi chemii
a prirodopisem (biologii) na zakladnich Skolach. V soucasnosti je propojeni poznatkli napfi¢
predméty, obzvlast’ téch piirodovédnych, vyrazné dulezité. Diivodem je rozvoj schopnosti zaka
vnimat ucivo komplexnéji a v SirSich souvislostech. Posilovani mezipfedmétovych vztaht
ptredstavuje jedno z feSeni, jak piekonat izolovanost a roztfisténost védomosti z jednotlivych

oboru.

Prace si proto klade za cil zanalyzovat moznosti integrovani chemie a ptirodopisu
ve vyucovacim procesu a upozornit na vyznam téchto vazeb pro rozvoj piirodovédné
gramotnosti Zakd. Snaha je reagovat na nynéjs$i pozadavky kurikula pro zékladni vzdé€lavani,
které zdlraznuji mezioborové spojeni, rozvoj klicovych kompetenci a aplikaci poznatki

Vv praxi.

Teoretickd Cast prace se zabyva charakteristikou kurikuldrnich dokumentti, zejména
RVP ZV a SVP. Kromé toho se hlavné vénuje pojmiim, které souvisi s mezipfedmétovymi
vztahy ve vyuce piirodovédnych predméti. Rozebird také téma integrované vyuky
a aktiviza¢nich metod, jejichz vyuzivani podporuje aktivni zapojeni zakd.

V ramci praktické Casti se Ctenaf seznadmi s analyzou zmén v revidovaném RVP ZV
a také analyzou vybranych ucebnic ptirodopisu a chemie z hlediska mezipfedmétovych
souvislosti. Na zaklad€ vystupi z analyz jsou navrzeny metodické listy obsahujici vyukové
aktivity a experimenty zaméfené na témata, v ramci nichz lze propojit chemii s pfirodopisem.
Funkcnost a prakti¢nost v§ech metodickych listll byla vyzkouSena ve Skolské praxi a nasledné

byla vyhodnocena jejich tispéSnost.

Navrzené metodické listy spolecné s jejich dopliiujicimi soubory jsou soucasti ptiloh
prace. Slouzi jako podpora pro pedagogy, ktefi chtéji vést mezipfedmétové orientovanou

vyuku.



CILE PRACE

1. Vypracujte literarni reSersSi tykajici se problematiky mezipfedmétovych vztahli ve vyuce

ptirodovédnych predméti, aktivizacnich metod ve vyuce pfirodovédnych predméti.

2. Proved'te analyzu vybranych (soudasnych) ucebnic chemie (biologie) pro ZS z pohledu

feSenych prifezovych témat, analyzu RVP ZV s ohledem na prifezova témata.

3. Vybrana prifezova témata zpracujte formou aktivit, u¢ebnich uloh a textli véetn¢ metodické

podpory s navrhem jejich vyuziti ve vyuce. Cast z nich ovéite ve $kolské praxi a vyhodnot'te.

4. Vysledky zpracujte formou diplomové prace.



TEORETICKA CAST

1 Kurikularni dokumenty

Kurikulum Ize dle Prichy, Walterové a MareSe (2013, s. 137) definovat jako ,, obsah
veSkeré zkusenosti, kterou zdci ziskavaji ve skole a v cinnostech ke skole se vztahujicich, jeji
planovani a hodnocent. “ (1)

V souladu s principy vzdé€lavaci politiky uvedenymi ve Strategii 2030+, spolu
se zasadami a obecnymi cili vzdélavani definovanymi v zdkoné ¢. 561/2004 Sb., ktery se tyka
predskolniho, zédkladniho, stfedniho, vys§iho odborného a jiného vzdélavani (Skolsky zakon),
se kurikularni dokumenty vypracovavaji do dvou trovni — statni a Skolni (Obrazek 1). (2; 3)

Statni Groven zahrnuje Radmcové vzdélavaci programy (dale RVP), které vymezuji
struktury povinného vzdéelavani pro predskolni, zdkladni a stfedni vzdélavani a déle specidlni,
zakladni umélecké a jazykové vzdélavani. RVP davaji feditelim a ucitelim moznost
rozhodovat o tom, jak bude vzdélavani na jejich Skolach vypadat. Zaroven podporuji jejich
samostatnost, tvir¢i pedagogicky pfistup a odpovédnost za naplit a kvalitu vzdélavani.
Tyto programy se zamétuji na to, aby vzdélavani zdka bylo v souladu s jeho potfebami
a moznostmi. (2; 4; 5; 6)

Na urovni $kolni se nachdzi Skolni vzdélavaci programy (dale SVP), které tidi
vzdélavaci proces v jednotlivych Skolach a vzdélavacich institucich. Kazda skola si je tvori
samostatnd a mohou pii jejich tvorbé vyuzit dostupné metodické podpory. SVP jsou
sestavovany jak pro vzdélavaci oblasti, pro které existuje RVP, tak i1 pro oblasti, které RVP
nemaji (napf. Skolni druZiny nebo kluby). (2)

Oba zminované dokumenty jsou vefejné dostupné a mohou je vyuzit jak ucitelé,

tak 1 lidé mimo pedagogickou sféru.

-
vzdélavani vzdelévéni vzdélaval vzdeélavani vzdélava
STATNi [ J[ j[][ j[ ]
UROVEN ; VP SOV

Obrizek 1 - Systém kurikularnich dokumentii, vyznam zkratek: PV — piedskolni vzdélavani, ZV — zdakladni vzdélavant, ZSS —
zdkladni $kola specidlni, G — gymndzia, L — lycea, SOV — stiedni odborné vzdélavani, PRS — praktickd Skola jednoletd
a dvouletd, JS — jazykové Skoly s pravem statni jazykové zkousky, ZUV — zdkladni umélecké vzdélavani, prevzato z (2)
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1.1 Ramcovy vzd¢lavaci program pro zdkladni vzdélavani (RVP ZV)
Hlavnim zamérem RVP je vymezit standardni a nezbytnou uroven vzdélavani, které

by méli vSichni Zaci dosdhnout v oblasti znalosti, dovednosti, postoji a kompetenci. (4)

Pti pohledu na Ramcovy vzdélavaci program zakladniho vzdélavani z roku 2025 (dale
RVP ZV 2025) je priméarnim cilem formovat a postupné rozvijet klicCové kompetence a zakladni

gramotnosti u zakd, pticemz jim soucasné zajistit pevny zaklad pro vSeobecné vzdélani. (5)

RVP ZV 2025 stanovuje celkem osm klicovych kompetenci: 1) kompetence k uceni; 2)
kompetence komunikac¢ni; 3) kompetence osobnostni a socidlni; 4) kompetence k obCanstvi
a udrzitelnosti; 5) kompetence k podnikavosti a pracovni; 6) kompetence k feSeni problémi; 7)
kompetence kulturni; 8) kompetence digitdlni a dvé zakladni gramotnosti: 1) logicko-
matematicka; 2) ¢tenafska a pisatelskd. Nedilnou soucasti dokumentu jsou tfi prifezova témata
a deset vzdélavacich oblasti se vzdélavacimi obory. Prifezova témata: 1) Péce o sebe a druhé;
2) Spolec¢nost pro vSechny; 3) Udrzitelné prosttedi — propojuji znalosti a dovednosti z riznych
oborti do dtlezitych spoleenskych témat. Vedou zéky k sebereflexi a ke kritickému mysleni.

Vzdélavaci oblasti a obory jsou shrnuty v nésledujici tabulce (Tabulka 1). (5)

Tabulka 1 - Souhrn vzdélavacich oblasti a oborii v RVP ZV 2025, prevzato z (5)

Vzdélavaci obor
Cesky jazyk a literatura, Anglicky jazyk, Dalsi

Vzdélavaci oblast

Jazyk a jazykova komunikace

cizi jazyk
Matematika a jeji aplikace Matematika
Informatika Informatika

Clovék a jeho svét

Clovék a jeho svét

Clovék a spole¢nost

D¢éjepis, Vychova k obcanstvi

Geografie

Geografie

Clovék a piiroda

Fyzika, Chemie, Ptirodopis

Umeéni a kultura

Vytvarna a filmova vychova,

Hudebni, tane¢ni a dramaticka vychova

Clovek, zdravi a bezpeci

Vychova ke zdravi a bezpeci,
T¢lesna vychova

Cloveék, jeho osobnost a svét prace

vychova a praktické ¢innosti

Osobnostni a socialni vychova, Polytechnicka

Z tabulky je patrné, Ze obory Chemie a Pfirodopis spolecné¢ s Fyzikou spadaji

do stejné vzdélavaci oblasti

Clovék a piiroda. Tato

skute¢nost

poukazuje

na to, ze chemie a ptirodopis spolu tizce souviseji, a proto je dilezité systematicky posilovat

jejich meziptedmétové vazby.
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Vzdélavaci oblast Clovék a ptiroda

Jednim z hlavnich vyznami vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda je poznavani piirody
a svéta kolem nés. V dnesni dob¢ je obzvlast dilezité vnimat, jak se ¢lovek k ptirodé chova,
této vzdélavaci oblasti je vést zdky k pochopeni piirodnich jevl, vytvareni otdzek a hypotéz,
k aplikaci empirickych metod a formulaci zavérii na zaklad¢é dikazi. Vzd€lavaci oblast
se zam¢etuje primarné na rozvoj prirodovédné gramotnosti, technického mysleni a dovednosti

propojit védecké poznatky s kazdodennim zivotem. (5)

1.2 Skolni vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (SVP ZV)

V souladu s RVP ZV si zakladni $koly vytvateji vlastni Skolni vzdélavaci program
(SVP ZV). Tento kurikularni dokument vyjadiuje zaméfeni $koly a bere v tivahu zijmy
a potfeby zaka, jejich zdkonnych zastupcii a mistni komunity. Mimo jiné musi obsahovat
identifika¢ni udaje o $kole a jeji charakteristiku, charakteristiku SVP, u¢ebni plany a osnovy,
systtm hodnoceni zakti a také postupy autoevaluace Skoly. Proto by bylo vhodné,
aby se na tvorb& SVP ZV podileli vSichni pedagogiéti pracovnici $koly, ktefi nesou spolenou

odpovédnost za realizaci jednotlivych ¢asti tohoto programu. (4; 7)

Mnoho skolnich vzdé€lavacich programi jiz uvadi mezipredmétové vztahy a prifezova
témata, pficemz obé¢ tyto slozky jsou prezentovany u jednotlivych tematickych celkd. Tento
zpisob pfistupu pfispiva k propojenému a komplexnéjSimu pojeti vyuky. V nasledujicich
tabulkach (Tabulka 2 a Tabulka 3) jsou uvedeny vybrané zakladni skoly a nizs§i gymnézium,

které pracuji s mezipfedmétovymi vztahy ve vyuce chemie a ptirodopisu.

Tabulka 2 - Vybrané §koly, které maji v SVP uvedeny mezipiedmétové vztahy piirodopis — chemie (8; 9, 10)

Nazev skoly Ucivo prirodopisu | Roénik Meziptedmétové vztahy

Rostliny 7. Ch — organické slouceniny (9. ro¢nik)

Ch — organické slouceniny (9. ro¢nik)

Zakladni $kola Zabieh, Skolska ] Ch — anorganické slouceniny
. Neziva ptiroda 9.
406/11, okres Sumperk (8. a9. ro¢nik)
Ch — chemie a spole¢nost (9. ro¢nik)
Zaklady ekologie 9. Ch — chemie a spolecnost (9. ro¢nik)
Ch - voda, vzduch (8. ro¢nik)
Obecna biologie
) 6. Ch — kyslik (8. ro¢nik)
Zakladni $kola namésti a genetika

. Ch — pfirodni latky (9. ro¢nik)
Svobody 3, Sternberk

Biologie zivocicha 6. Ch — insekticidy (9. ro¢nik)

Biologie rostlin 6. Ch — oxidy (8. ro¢nik)
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Zakladni §kola nameésti

Svobody 3, Sternberk

Biologie zivocichil

Ch — chem. primysl — zne¢isténi

vody (9. ro¢nik)

Biologie ¢loveka

Ch — aerobni procesy, oxidace

(9. ro¢nik)

Ch — oxidy, spalovani (8. a 9. ro¢nik)
Ch — cukry, tuky, bilkoviny

(9. ro¢nik)

Ch — projekt ,,voda“ (8. ro¢nik)

Ch — pravidla prvni pomoci

(8. ro¢nik)

Ch — vlastnosti latek a lidské smysly
(8. rocnik)

Ch — terminologie, rozpustnost

(8. rocnik)

Mineralogie
Ch — chemické vzorce (8. ro¢nik)
Ch — znacky prvku (8. roc¢nik)
Ch — chem. primysl a jeho dopad na
Ekologie

zivotni prostfedi (9. ro¢nik)

Gymnazium Jakuba Skody,

Prerov (niZsi stupen)

Obecna biologie a

genetika

Ch — cukry, tuky (kvarta)

Zaklady ekologie

Ch — fotosyntéza (kvarta)

Biologie rostlin

Ch — fotosyntéza (kvarta)

Biologie ¢loveéka

Ch — 1é¢iva a navykové latky (kvarta)

Vychova ke zdravi

Ch — bezpe¢nost a hygiena prace

(sekunda)

Neziva ptiroda

Ch — paliva — ropa, uhli, zemni plyn
(kvarta)

Ch — voda (sekunda)

Ch — paliva (kvarta)
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Tabulka 3 — Vybrané skoly, které maji v SVP uvedeny mezipiedmétové vztahy chemie — piirodopis (8; 9; 10)

Nazev skoly U¢ivo chemie Ro¢nik Meziptedmétové vztahy
Anorganické slouceniny 8. Pt — neziva pfiroda (9. rocnik)
] ] P — neZivé piiroda (9. ro¢nik)
" Organické slouceniny 9. )
Ziakladni Skola Zabieh, Skolska Pt — rostliny (7. ro¢nik)
406/11, okres Sumperk Pt — neziva piiroda (9. ro¢nik)
Chemie a spole¢nost 9. Pt — zaklady ekologie
(9. ro¢nik)
Pozorovani, pokus g Pt — nemoci, urazy, prevence
a bezpecnost prace ' (8. ro¢nik)
Pt — principy krystalografie
Smesi 8. (9. ro¢nik)
Pt — Zem¢ a zivot (6. ro¢nik)
Zikladni Skola namésti S . .
. Casticové slozeni latek Pt — projevy zivota (6. ro¢nik)
Svobody 3, Sternberk ) 8. )
a chemické prvky Pt — Zem¢ a zivot (6. rocnik)
Pf — nerosty a horniny
. . (9. ro¢nik)
Anorganické slouc¢eniny 8. )
Pi — Zemé a zivot (6. ro¢nik)
Pt — ekosystém les (6. ro¢nik)
Organické slouceniny 9. P — projevy zivota (6. ro¢nik)
) Pt — ob¢h vody v prirodé
Smési 7.
(kvarta)
Pt — Vyvoj Zem¢ (kvarta)
. Pt — fotosyntéza a dychani
Gymnaizium Jakuba Skody, ) )
Organické slouceniny 9. (sekunda)
Prerov (niZsi stupen)
Pt — vztahy mezi organismy
(prima)
Pt — PfiCiny a ptfiznaky béznych
Chemie a spolecnost 9.

chorob (tercie)

Pii srovnani SVP vybranych zékladnich $kol je zfejmé, Ze jednotlivé $koly pracuji

s velmi podobnym ucebnim obsahem ptirodopisu a chemie. V piipadé ptirodopisu je to ucivo

tykajici se napt. obecné biologie a genetiky, biologie rostlin a ¢lovéka nebo ekologie. V chemii

napf. anorganické slouceniny, organické slouceniny, smési ¢i chemie a spole¢nost. Odlisnosti

vSak vznikaji v tom, do jakych ro¢nikl se dana zdkladni Skola rozhodne zaradit konkrétni

ucebni obsah. Diferenciaci je mozné pozorovat napi. u uciva smési, kdy na zakladni skole

nameésti Svobody 3 ve Sternberku je toto t€éma vyucovano v osmém ro¢niku, ale na gymnaziu

Jakuba Skody v Pierové v roéniku sedmém. Tento rozdil je dan skutednosti, Ze vyuka chemie
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na niz§im gymndziu zacina o jeden rok diive nez na zakladni Skole, coz se nasledn¢ promita
do ¢asového rozlozeni uc¢iva. Dal$im takovym ptikladem muize byt biologie rostlin. Na zakladni
Skole namésti Svobody 3 ve Sternberku je tato problematika biologie probirdna v Sestém

rocniku, zatimco u dalSich dvou zminénych skol v ro¢niku sedmém.

Jasné rozdily jsou viditelné v oblasti mezipfedmétovych vztahii. Pikladem muze byt
zdkladni $kola Zabieh, Skolska 406/11, ktera propojuje piirodopisné u¢ivo o rostlinich
s chemickym tématem organickych slou¢enin, ¢imz vytvari presah mezi ptirodopisem a chemii.
Na zékladni $kole ndamésti Svobody 3 ve Sternberku je tentyz uéebni celek provazan s tématem
oxidi. Co se chemie ty&e, tak zakladni $kola Zabieh, Skolska 406/11 provazuje uéivo
organickych sloucenin s neZivou piirodou a rostlinami, zakladni Skola namésti Svobody 3

ve Sternberku toto chemické uéivo naopak spojuje s projevy Zivota v ramci piirodopisu.

Z patrnych rozdilt je ocividné, Ze RVP davé Skoldm urcitou volnost pii zpracovavani
SVP. Skoly tak mohou na stejny obsah nahliZet riiznymi zptisoby a propojit jej s jinymi tématy
ruznych pfedméti. V zavéru lze fici, ze ackoli obsah uciva piirodopisu a chemie je prakticky

na vSech zakladnich skolach velmi podobny, zpiisob zpracovani je pro kazdou skolu jedine¢ny.
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2 Meziptedmétové vztahy

2.1 Vymezeni pojmu — mezipiedmétové vztahy
Mezipfedmétové vztahy lze definovat jako vazby mezi rtiznymi vyucovacimi
pfedméty, které presahuji predmétovy ramec, napomahaji porozuméni souvislostem mezi

jednotlivymi dil¢imi obsahy a také slouZzi jako nastroj pro integraci vzdélavacich obsahi. (1)

Podle Koléfe (2012, s. 217) 1ze mezipfedmétové vztahy charakterizovat jako ,, vztahy
mezi jednotlivymi, zejména pribuznymi predmety ve Skolnim vyucovani, pri kterém
se vyuzivaji prvky a metody poznavani z jinych predmeétii. Jde zejména o vyuziti obsahové
blizkosti predméti. Jejich vyuzivani muze veést az k integraci nékterych predmétii nebo témat

a vyrazné se uplatnuji v projektovém vyucovani. “ (11)
Meziptedmétové vztahy lze podle obsahové souvislosti rozdélit na:

e Horizontalni (vodorovné), které spocivaji v propojeni témat uvnitf jednoho
pfedmétu

e Vertikalni (svislé), zaméfené na vztahy mezi u¢ivem raznych predméta (12)

V ramci téchto vztahl se dale vyuZivaji bud’ bilaterdlni vazby, které propojuji dva
pfedméty a oznacuji se jako koordinace obsahu uciva (naptf. vztahy mezi chemii
a piirodopisem v konkrétnich tématech), nebo multilateralni vazby, které zahrnuji vice
predméti. Tento typ 1ze oznacit jako koncentrace obsahu uciva (napt. vice predmétove projekty
— propojeni chemie, ptirodopisu, geografie atd.). Pfi navrhovani téchto vztaht (koordinace
1 koncentrace v horizontalni i vertikalni roving vztahu) je klicové dbat na to, aby obsah jednoho
pfedmétu skutecné posiloval obsah jiného pfedmétu, ¢imz dojde k jejich vzajemné spolupréci

a podpoie. (12)

2.2 Vyznam, vyhody a rizika vyuziti meziptedmétovych vztahi

Vsechny poznatky, rizné jevy a zakonitosti, které se zaci uci, jsou vétSinou navzijem
izolovany v danych vyukovych pfedmétech. V disledku toho byvaji védomosti roztfistény.
Bez souvislosti a spojitosti. Nejde ovSem pouze o obsahovou roztiisténost, ale také o nizkou
kvalitu myslenkovych procest zaki. UCi se totiz v jednosmérnych izolovanych fadach a nemaji
tak moznost nad urcitymi tématy a problémy pfemyslet v SirSich souvislostech. Vyuzivani
meziptedmétovych vztahli by proto melo byt béhem vyucovaciho procesu vice jak doporucené,

aby se témto disledkiim pfedchazelo. (13)
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Aplikovani mezipfedmétovych vztahit ve vyuce s sebou pifindsi fadu vyhod. Nejen
ze zékim pomahaji vytvaret si uceleny obraz svéta, ve kterém ziji, ale také pfispivaji
k prehlednému uspofadani poznatkii, které ziskavaji béhem ucebniho procesu. Pomahaji
eliminovat nezadouci duplicitu uciva, umoziuji rozvijet schopnost syntézy a pienosu
védomosti i dovednosti z jednoho pfedmétu do druhého, a dokonce podporuji zna¢nou miru

spoluprace pedagogickych pracovnikil. (14)

Naopak slabou strankou vyuzivani mezipiedmétovych vztaht je, Zze vyuka klade
na ucitele naroky spojené s pedagogickou znalosti obsahu napfi¢ v§emi integrovanymi obory.
Cesky systém piipravy uéiteld v8ak neni zaméfen na vieobecnou znalost napiié obory,
ale primarné na hlubsi pochopeni dvou, maximalné tii oborti, a proto jsou takovi ucitelé spise
vyjimkou. Realizace zavisi bud’ na samostudiu, kdy si ucitel osvoji znalosti z dal§iho oboru,
anebo na tandemové vyuce, kdy je vyuka rozd€lena mezi vice vyucujicich, ktefi jsou
specializovani na dany obor. Dohromady tak mohou vést vyuku, ve které se propoji i nékolik

predméti. (15)

Dal$im problémem mize byt odlisSna terminologie ve vyucovanych oborech nebo
probirani souvisejicich témat v odliSnych ¢asovych obdobich béhem Skolniho roku i naptic¢
ro¢niky. Naptiklad procesy probihajici v rostlinach, jako je fotosyntéza ¢i respirace, jsou
probirany v 6. nebo 7. ro¢niku, ale chemické rovnice, které tyto déje popisuji, se probiraji

az v 8. roéniku. (12)

Za Ucelem kvalitniho vyuzivani mezipfedmétovych vztaht je dileZzité, aby je ucitel bral
v tvahu uz pfi planovani vyuky na zacatku Skolniho roku. Pfi probirani nového uciva je dobré
vychazet z jiz ziskanych znalosti a usilovat o hlub$i porozuméni probirané problematiky.
Dle myslenek J. A. Komenského by mélo byt uceni multisenzorické. Je proto dulezité hledat

vazby mezi riiznymi oblastmi vyuky. (16)

2.3 Odlisnost pojmi ,,prifezova témata“ a ,,mezipfedmeétové vztahy*

I kdyz jsou mezipfedmétové vztahy a priffezova témata v SVP prezentovany v jedné
sekci, jejich podstata se zna¢né 1isi. Hlavni rozdil je takovy, Ze mezipfedmétové vztahy vychézi
pfimo z obsahu uciva. Napiiklad fotosyntéza se vyucuje jak v biologii, kde je kladen daraz
na funkci rostlin a jejich fyziologické procesy, tak v chemii, kterd se zabyva samostatnou
chemickou reakci, tedy pifeménou oxidu uhli¢it¢tho a vody na glukozu a kyslik.
Oba tyto predméty pracuji se stejnym tématem, pri¢emz ucitelé z obou predmétii se mohou

vzajemn¢ doplnovat. Ostatni pfedméty a ucitelé se tomuto tématu ale nemusi veénovat.
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Oproti tomu priifezova témata by meéla slouzit jako spojnice mezi vét§im poctem vyucovanych
pfedmétt a také mezi vyukou, Skolnim zivotem a aktivitami mimo Skolu. Jejich hlavnim cilem

je posilit vychovny aspekt vzdélavani. (17)

Vzhledem ke struktute RVP lze fici, Ze v dokumentu je k nalezeni vymezeny seznam
prifezovych témat, jak jiz bylo zminéno vysSe. Oproti tomu prehled meziptedmétovych vztahii

v RVP stanoven neni. (5)

Z uvedeného vyplyva, ze zédkladem mezipredmétovych vztahti je uéivo probirané
v jednotlivych predmétech a maji za ukol propojit a objasnit souvislosti, aby zak ziskal
komplexnéjsi pohled na danou problematiku. Jejich charakter je tedy predevSim vzdé¢lavaci.
Prifezova témata se odliSuji tim, ze vykonavaji funkci vychovnou. Jsou pomyslnym mostem
k propojeni raznych pfedmétt, vyucovani a zivota ve Skole. Z toho plyne, ze meziptedmétové

vztahy a prifezova témata jsou dva odlisné pojmy a je tieba je od sebe rozliSovat.

2.4 Meziptedmétoveé vztahy v ucebnicich

Nedilnou soucasti vyuky jsou bezesporu uebnice. Jedna se o typ knihy, at’ fyzické
¢i elektronické, kterd je pfizplsobena pro vyuku. Diky své struktufe a vlastnostem slouZi
k fizeni uc¢ebniho procesu. Obsah ucebnic zahrnuje vybrané informace, které jsou uspotadany
a preformulovany tak, aby zaci dosahli stanovenych vzdélavacich a vychovnych cild. Ucebnici
lze chapat 1 jako vzdélavaci ndstroj, ktery usmériiuje a podnécuje uceni zakd a podporuje
vyukové aktivity ucitele. Kromé verbalnich prvki by kvalitni u¢ebnice méla zahrnovat i prvky
neverbalni, jako napt. obrazky a grafy, ale navic také néjaké tipy na cviceni, pokusy

a zajimavosti propojené s readlnym zivotem. (11; 18; 19)

V ucebnicich se vSak mohou vyskytovat i komponenty mezipfedmétovych vztaht,

jejichz podrobna analyza byla provedena v praktické ¢asti této diplomové prace.
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3 Integrovana vyuka

3.1 Vymezeni pojmu — integrovana vyuka
Integrovanou vyuku lze vnimat jako spojeni uciva riznych predméti nebo blizkych
vzdé¢lavacich oblasti do jednotného celku. Hlavni diiraz je kladen na komplexnost a globalni

piistup k poznavéni, pficemz je vyuzivan $iroky rozsah meziptedmétovych vztahi. (20)

Samotnou integraci je mozné chéapat jako prolindni jednoho piedmétu
do druhého. Dil¢i predméty sleduji své cile samostatné, zatimco predméty integrované,
které zahrnuji vice pfedmét jednotlivych véd, pozoruji vSechny cile kazdého z pfedméth

soucasn¢. (21)

Integrace ucebniho obsahu obsahuje tfi dimenze (viz Obrazek 2). Prvni se tyka logiky
ucebniho materidlu a druhy se zamétuje na obsahovou stranku vzdélavani. Tietim a zaroven
poslednim aspektem je psychologické integrace, ktera se vztahuje na didaktické pfistupy ucitele

a pohled zaka. (21)

4 PR (O Ai‘-&.x;_“ :
Ry % e

Téma

Didakticka Psychologicka Obsahova Skolni d Mimoskolni
integrace integrace integrace prostredi prostredi

Obrazek 2 - Trislozkovy model integrace (prevzato z: (21))

3.2 Rozd¢leni integrované vyuky

Integrovanou vyuku miizeme podle stupné integrace rozdé¢lit na:

wewr

e Vnéjsi integraci (konsolidaci) — spojeni obsahu riznych predméti do jednoho
samostatného. Obvykle jsou zde vyuzivany mezioborové vazby mezi dvéma piredméty,

které pochazeji z obdobnych kognitivnich oblasti. Jednotliva témata jsou uspotadéna za
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sebou s ohledem na organizaci poznatkl sloucenych predmétii. Vzdélavaci obsah vsak
zustava pomérné nezavisly. Piikladem vnéjsi integrace mize byt sjednoceni chemie
a prirodopisu do jednoho pfirodovédné zaméteného celku. U tohoto zpusobu integrace
je potieba myslet na to, které predméty je vhodné kombinovat. (20)

Vnitini integraci (koncentraci) — urCit¢ téma nebo problém se zkoumd soucasné
z raznych perspektiv spojenych oborii. Tento typ integrace umoziuje sloucit rizné
pohledy na jedno téma do jednotného celku. Rozviji a posiluji se mnohostranné
mezipfedmétové vazby v ucivu (jako piiklad lze uvést téma vody, které 1ze studovat
z pohledu chemie, ptirodopisu i zemépisu). V tomto kontextu se jedna o integraci vnitini
a Casto se hovofti o takzvané sjednocené vyuce. Pro tento typ vyuky je typické, Ze cili
k jednotnému pohledu na zvolenou problematiku a k jejimu feSeni se vyuZzivaji
perspektivy nékolika predméti. Zminovany zpisob vyucovani umoznuje zaktim vytvofit
si ucelenou pifedstavu o okolnim svété, ¢imZz se redukuje roztfisténost védomosti.
Podstatné vSak je udrZet logiku propojovani poznatki. (20)

Koordinace uciva — tento stupen integrace lze rozdé¢lit na nékolik casti. Z hlediska
logické navaznosti pfi osvojovani, rozSifovani a prohlubovani znalosti v riznych
predmétech se jednd o koordinaci obsahovou. Z pohledu aplikace shodnych metod
a postupti se hovoii o metodické koordinaci. Posledni ¢asovou koordinaci se rozumi
¢asova navaznost na ucivo predchozi, soucasné osvojené i na ucivo budouci. Tento typ
integrované vyuky se v naSich Skolach vyuZzivd pravdépodobné nejvice, protozZe
umoziuje vyuziti bilateralnich meziptedmétovych vazeb, které ucitelé snadno identifiku;i
a integruji do Skolnich vzdé¢lavacich programil a u¢ebnich plant jednotlivych predméti.

Tyto vazby mohou byt nalezeny témét mezi jakymikoliv pfedméty. (20)
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4 Aktivizacni metody
Vyznamnou kapitolu ¢tené diplomové prace predstavuji aktivizaéni metody vyuzivané

ve vyuce. V odborné literatufe se vyskytuji rizné pojeti a charakteristiky téchto metod.

Napiiklad dle Kotrby a Laciny (2007) aktivizujici metody pfedstavuji postupy zaméiené
na vedeni vyuky tak, aby bylo dosazeno vychovné-vzdélavacich cili predevSim
prostiednictvim samostatné ¢innosti zaku. Pfitom se klade diiraz na rozvoj mysleni a schopnosti

fesit problémy.

Podle Manaka (2001) tyto metody kladou diiraz na aktivitu zakt a zaroven jim poskytuji
prostor pro tvofivou ¢innost. Obvykle vychézeji z problémového ptistupu a silné zdiraziuji
interakci mezi ucitelem a zaky. Jejich silny prinik do vzdelavaciho procesu je spojen s reakci

na prevladajici pasivitu zakt béhem vyuky. (22; 23)

Shoda obou autorti je v tom, Ze klicovym znakem aktiviza¢nich metod je zaméfeni

na aktivni zapojeni 7kt a jejich samostatnou ¢innost.

Aktivizaéni metody jsou uzce spojeny s aktivnim ucenim zaki, které klade duraz
na jejich zapojeni do vyuky. Pod pojmem aktivni uceni se skryvaji pravé takové procesy
a postupy, pii kterych zak aktivné pfijima informace a vytvaii si o nich vlastni minéni.
Pti zavadeéni aktivniho uceni ve vyuce se u zakii podporuje rozvoj kritického mysSleni.
Tento proces je charakteristicky svym objevovanim, porovnavanim a zatazovanim novych

osvojenych informaci do stavajiciho znalostniho celku. (24)

4.1 Hlavni cile aktiviza¢ni vyuky

Aktivizacni metody napomadhaji ke zlepSeni procesu vyuky a ¢ini vyucovani
efektivnéj§im. Jednim z hlavnich cili je transformovat pasivni monologické metody
na dynamickou formu, kterd zaky nenasilné€ zapoji do procesu vyucovani. Tim se vzbudi vétsi
zajem 74kl o probirand témata. DalSim piinosem je mozné zlepSeni vztahu mezi ucitelem
a zéky. Pfi vyuzivani aktivizacnich metod si ucitel stile zachovava dominantni roli ve tfidé,

ale zaroven poskytuje zaktim vétsi prostor pro jejich rozvoj a seberealizaci. (22)

Samotny Jan Amos Komensky prosazoval uceni zalozené na aktivité. Lze tedy
konstatovat, Ze se aktivizacni metody zamétuji na osobni prozitek. Pravdou je, Ze ¢lovek
si mnohem Iépe zapamatuje, kdyz se béhem uceni zapoji vice smysli nebo kdyz si néco
skutecné vyzkousi a u toho zazije urcité¢ emoce. Takova zkuSenost je vyrazné€jsi a vytvaii hlubsi

vzpominky. (22)
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4.2 Zac€lenéni aktiviza¢nich metod do vyukovych metod

Podle Matiaka a Svece (2003) Ize vyukové metody ¢lenit do nasledujicich skupin:

1.) Klasické vyukové metody
a) Metody slovni: vypravéni, vysvétlovani, prednaska, prace s textem, rozhovor
b) Metody nazorné¢ — demonstracni: pfedvadéni a pozorovani, prace s obrazem,
instruktaz
¢) Metody dovednostné — praktické: vytvareni dovednosti, napodobovani,
manipulovani, laborovani, experimentovani, produkéni metody
2.) Aktivizujici vyukové metody
a) Metody diskusni
b) Metody heuristické, feseni problému
¢) Metody situacni
d) Metody inscenaéni

e) Didaktické hry

V roce 2011 Manak rozsifil aktivizujici vyukové metody o dalsi tfi, a to:

f) Prace s textem
g) Mentalni mapovani
h) Skupinové metody (25)

3.) Komplexni vyukové metody
a) Frontalni vyuka
b) Skupinova a kooperativni vyuka
c) Partnerska vyuka
d) Individudlni a individualizovand vyuka, samostatnd prace zaku
e) Kritické mysleni
f) Brainstorming
g) Projektova vyuka
h) Vyuka dramatem
1) Oteviené uceni
j)  Uceni v zivotnich situacich
k) Televizni vyuka
1) Vyuka podporovana pocitacem
m) Sugestopedie a superlearning

n) Hypnopedie (26)
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4.3 Klasifikace aktiviza¢nich metod

N 24

rozdé€leni pro potieby ucitele by mohlo dle Kotrby a Laciny (2007) vypadat nasledovné:

a) Podle narocnosti piipravy (¢asu, materidlu, pomutcek nutnych pro realizaci)

b) Podle casové narocnosti samotného priabéhu ve vyuce

¢) Podle zarazeni do kategorii (hry, situacni, diskusni, inscenacni metody, problémové
ulohy)

d) Podle ucelu a cilit pouziti ve vyuce (k diagnostice, opakovani, motivaci, jako nové

formy vykladu, odreagovani) (22)

Pfi zaméfeni na Clenéni do kategorii lze navazat na obecné pojeti Kotrby a Laciny
(2007), kteti obdobné jako Manék (2003) rozd¢€luji aktivizaéni metody do nékolika zdkladnich
oblasti, mezi které patii problémové vyucovani, hry, diskusni, situacni a inscenani metody.
Klasifikace obou autorti je po obsahové strance i z hlediska ¢lenéni velmi podobna, avsak
Kotrba a Lacina (2007) na rozdil od Manaka (2003) uvadi i specidlni metody, do kterych

lze zatadit naptiklad balik doslé posty, projektovou vyuku ¢i cvi¢eni ve vnimavosti. (26; 22)

Sitna (2009) mezi aktivizacni metody zatfazuje: brainstorming, snowballing, buzz
groups, role play, rounds, case study, carousel, navstévniky, diskusi, debatu, goldfish bowl

a mentalni mapovani. (24)

4.4 Charakteristika vybranych aktivizacnich metod
Aby ctenadt lépe pochopil funkci aktivizacnich metod a jejich aplikaci v chemii
¢1 ptirodopisu, byly vybrany nékteré z téchto metod. U kazdé metody je uvedena stru¢na

charakteristika, jeji déleni a ilustraéni ptiklad ve vyuce.

Diskusni metody

Podstatou diskusnich metod je komunikace mezi zédky a ucitelem 1 zdky mezi sebou.
Umoznuji zaklim rozvijet schopnost vyjadfovat své mysSlenky, pocity, nazory a zaroven
naslouchat druhym. Podminkou téchto metod je spontannost a dobrovolnost ti¢astnik diskuse.

Ucitel nesmi dopustit, aby byl v pritbéhu diskuse nékdo zesmésiovan. (27; 28)

Charakteristickym znakem diskuse je kladeni otdzek a formulace odpovédi. Jinymi
slovy lze diskusi chépat jako rozpravu, pii které dochazi ke sdileni zkuSenosti a informaci,

ale také k argumentaci a k obhajob¢ vlastnich nazort. (27; 28)
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Ptinosem diskusnich metod je ptfedevs§im rozvoj komunika¢nich dovednosti, schopnosti
vyjadiovat vlastni ndzory a argumentovat. Zaroven podporuji schopnost tolerovat a vyslechnout

si nazory ostatnich. Nepfimym pfinosem je utuzeni vztahi mezi spoluzéky a ucitelem. (27; 28)

Diskusi Ize vyuzit jak pted vykladem, kdy dochazi k motivaci zaki a zvySuje se jejich

pozornost, tak 1 po vykladu, kdy dochazi k poskytnuti zpétné vazby uciteli.
Mezi diskusni metody 1ze zahrnout naptiklad:

¢ Brainstorming

e (Carousel (koloto¢)

e Philips 66

e Hobo metoda

e Diskuse ve spojeni s pfednaskou

e Diskuse na zakladé tezi

e Retézova diskuse

e Diskuse v malych skupinkach

e Diskuse na zakladé predneseného referatu ¢i prezentace

e Debata (27; 28)

V nasledujicich tabulkach (Tabulka 4 a Tabulka 5) je navrzeno mozné vyuziti nékterych

diskusnich metod v praxi s posilenim mezipfedmétovych vztahti chemie a ptirodopis na ZS.

Tabulka 4 - Diskusni metoda Brainstorming

Priklad diskusni metody Brainstorming

Vyukova metoda zaméfend na produkci vétSiho
Charakteristika metody mnozstvi napadii k danému tématu ¢i problému, aniz

by bylo cilem najit jedno spravné feseni. (29)

Ukazka otazky ¢i problému ., Jak souvisi zelezo s fungovanim lidského organismu? “

Ucitel napiSe ¢i promitne otazku na tabuli a Zaci
Pribéh ve vyuce postupné piipisuji své myslenky a népady na tabuli,

pfi¢emz nedochazi k jejich tfidéni ani hodnoceni.

Chemie — zZelezo jako prvek periodické soustavy
_ prvkil

Posileni mezipiedmétovych vztahii .
Ptirodopis — vyznam zeleza pro ob¢hovou soustavu

¢lovéka
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Tabulka 5 - Diskusni metoda Philips 66

Ptriklad diskusni metody Philips 66

Vyukovd metoda, pii niz Sest jedinct vytvoii tym,
ktery po dobu Sesti minut diskutuje o daném
Charakteristika metody problému. Kazdy tym ma urceného zastupce, jenz
pozdéji v zavérecné diskusi reprezentuje nazor své

skupiny. (29)

Ukazka otazky ¢i problému ,, Proc¢ nékteré cukry télo vyuzije rychleji nez jiné? **

Utitel rozdéli zdky do skupin po Sesti. Zaci
Prabéh ve vyuce ve skupindich mezi sebou diskutuji o dané

problematice po dobu Sesti minut.

‘ Chemie — sacharidy
Posileni meziptedmétovych vztahii ‘ _
Ptirodopis — metabolismus

Heuristické metody, FeSeni problémi

Hlavni myslenkou téchto metod je zadat zakiim problémovy ukol, jehoz feSeni vyzaduje
aktivni zapojeni zakd. Uceni touto cestou odpovida potfebam soucasné spolec¢nosti. Zasadni
zménou u téchto metod je skutecnost, Ze se ucitel z hlavniho vykonavatele u¢ebniho procesu
stava zakovym radcem. ZAci pfi feSeni problémil vyuZivaji své dosavadni znalosti a dovednosti

a dochazi k rozvoji jejich tvofivosti a samostatného mysleni. (28)

Uceni prostiednictvim problémii je mozné aplikovat také béhem frontalni vyuky. Rada
otazek, které oZivuji a obohacuji monoténni vyklad, predstavuje zaklad problémovych tloh.
Ugitel klade problémové otazky, jako naptiklad: Proc..., Cim se lisi..., Co je pricinnou...,

Jaky je rozdil..., Popis..., Jak souvisi..., Dokaz... (22)
Kotrba a Lacina (2007) zatfazuji do heuristickych metod nasledujici aktivizacni metody:

e Metoda cerné skiinky

e Metoda konfrontace

e Paradoxy

e Ulohy samostatné sestavované

e Ulohy na predvidani (22)
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V tabulkach (Tabulka 6 a Tabulka 7) je uvedeno mozné uplatnéni nékterych

heuristickych metod v praxi, které posiluji mezipfedmétové vztahy chemie a p¥irodopis na ZS.

Tabulka 6 - Heuristickd metoda Cernd skiiika

Ptiklad heuristické metody Metoda ¢erné skrinky

V zadani chybi funkéni ¢ast. Zak ma informace pouze
o o vstupech a vystupech. Jeho tkolem je zjistit, jaka
Charakteristika metody ' .
je funkéni ¢ast mechanismu, odhadnout, vydedukovat,

co vedlo k témto zménam. (22)

Do lidského organismu vstupuje kyslik a z téla
Ukazka otazky ¢i problému vystupuje oxid uhlicity. Jaké procesy musi probihat

uvniti organismu, aby k této premené doslo? “

Ucitel na tabuli znazorni vstup kysliku do ¢erného
. ) boxu a vystup oxidu uhli¢itého. Zaci budou mit
Pribéh ve vyuce . . .
za ukol v urcité casové dotaci navrhnout, jaké procesy

v ¢erném boxu probihaji.

_ Chemie — kyslik a oxid uhlicity, oxidace
Posileni meziptedmétovych vztaht ' )
Ptirodopis — dychaci soustava, obeéhova soustava

Tabulka 7 - Heuristickd metoda Ulohy samostatné sestavované

Ptiklad heuristické metody Ulohy samostatné sestavované

Podstatou t&chto uloh je samostatna prace zaku. Patii
o sem napiiklad: domaci tUkoly, cviCeni, psani
Charakteristika metody )
seminarnich praci a dal$i samostatné prace studentt.

(22)

, Vypracuj semindrni praci na téma kyselé deste.
Seminarni prace bude obsahovat nasledujici body:
- Uvodni ¢cdst: seznameni ctendre s kyselymi
Ukazka otazky ¢i problému desti
- Hlavni cast: priciny a dopady kyselych destiu
na prirodu

10 ¢

- Zaver: shrnuti a prevence kyselych destii.
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Ucitel zadd zaklm semindrni praci. Zhotoveni této
Prabéh ve vyuce samostatné prace mize probéhnout ve vyucovaci

hodiné ¢i doma.

) Chemie — oxidy siry a dusiku, kyseliny
Posileni mezipfedmétovych vztaht

Ptirodopis — dopady na ekosystém

Situacni metody

Situa¢ni metody se opiraji o jasné¢ definované, feSitelné, piiméfené a vhodné
problémové situace. Jedna se o modelové situace inspirované realnymi udalostmi, které je nutné
analyzovat a vyftesit. Problémova tilloha obvykle nabizi nékolik zptsobi feSeni a ¢asto vyzaduje
komplexni pfistup zahrnujici znalosti z riznych obord, pficemz klade diiraz na meziptedmétoveé

vztahy. Hlavnim cilem je provést analyzu ptedlozené situace. (22)

Zakam lze takovou situaci predstavit riiznymi zpiisoby. A to textovou podobou (napf-.
odborny c¢lanek, uryvek z knihy, pfibéh), audioukdzkou (napt. analyza hudebni skladby,
nahravka rozhovoru, namluveny piib&h), videoukdzkou (napi. divadelni ukazky, reklamy,
profesionalni odborn¢ zamétené filmy) ¢i pocitacovou podporou (napf. kratka videa ¢i zvukové

ukéazky, powerpointova prezentace, vyukové programy). (22)
Situaéni metody 1ze rozdélit na:

e Metody konfliktnich situaci
e Metody incidentu
e Metody postupného seznamovani s piipadem

e Bibliografické metody (22)

V nésledujicich tabulkach (Tabulka 8 a Tabulka 9) je navrzeno mozné vyuziti nékterych

situacnich metod v praxi s posilenim mezipfedmétovych vztahli chemie a ptirodopis na ZS.
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Tabulka 8 - situacni metoda Konfliktni situace

Ptiklad situa¢ni metody

Metody konfliktnich situaci

Charakteristika metody

Tento typ situacni metody vyzaduje individudlni
ptipravu zakl, kteti pfed vyukou zkoumaji danou
situaci a pfipravuji si argumenty. V prubéhu hodiny
je situace spolecné rozebirand z pohledu pfiicin,
diisledkt a moznych feSeni, pficemz diskuse probiha

pod vedenim ucitele. (22)

Ukézka otazky ¢i problému

1 kdyz grafit a diamant jsou ze stejného prvku, pro¢
je diamant nejtvrdsi nerost a grafit je naopak velmi

mékky a zanechdva stopu na papire?

Prabéh ve vyuce

Ucitel zakiim zada konfliktni otdzku. V rdmci doméci
pfipravy si Zaci vyhledaji informace a pfipravi
si argumenty. V nasledujici hodiné prob¢hne diskuse

vedena uditelem.

Posileni mezipfedmétovych vztaht

Chemie — modifikace uhliku

Ptirodopis — mineraly — prvky

Tabulka 9 - situacni metoda Bibliografickda metoda

Ptiklad situa¢ni metody

Bibliografické metody

Charakteristika metody

Ucitel pfedstavi zaklm Zivot vyznamného védce,
literata, pfipadné zndmé  osoby  vztahujici
se kpfedmétu. Po analyze Zivotopisu se Zaci
pokouseji odpovédet na otazky, jak by se doty¢na
vyznamna osoba chovala v rlznych zivotnich

situacich. (22)

Ukazka otazky ¢i problému

., Predstavte si, ze by Otto Wichterle vedl rozhovor
o zubnich nahradach, a ne o problematice ocniho
lékarstvi. Jak by Otto Wichterle na zaklade svého

Zivotopisu postupoval ve vyzkumu zubnich nahrad? “

Prabéh ve vyuce

Ucitel seznami zaky se zivotopisem Otty Wichterleho
a poté zada problémovou otdzku, kterou zaci vytesi

na zaklad¢ ziskanych informaci.
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) Chemie — polymery, vlastnosti materiali
Posileni mezipfedmétovych vztaht

Ptirodopis — smyslova soustava, stavba zubu

Didaktické hry

Didaktickou hru lze chapat jako dobrovoln¢ volenou aktivitu, jejimz cilem je osvojit
si nebo upevnit ucivo, které¢ stimuluje zédky a rozviji jejich mysleni a poznévaci schopnosti.
Vyhodou této metody je, ze umoziuje probouzeni zajmu zakd o ucivo, podporuje jejich
tvofivost, soutézivost a kooperaci. Nejpiinosnéjsi vlastnosti této metody je motivace zaku.
Diky hram si zaci ¢asto ani neuvédomuji, Ze se uci novym poznatkim a dovednostem.
Didaktické hry lze d¢lit dle rGznych kritérii, které jsou uvedeny v nésledujicim obrazku
(Obrazek 3). (22)
—* Paodle délky trvani

= Kratkodobé (nékolik minut)
= Dlouhodobé [nékolik hodin)

— " Podle mista

=2 Tiida
= Klubovna
Didakticke hry ———— =2 Louka, les
=» Hfisté
= Télocvitna

—* Podle Géelu

=2 Opakovéni védomosti

=2 Pohybové zaméfené hry

= Stresové situace

= Rozvoj socidlnich a jinych dovednosti

———  Podle miry interakce mezi Zaky

=3 Interakéni
= MNeinterakéni

Obrazek 3 - Délent didaktickych her podle riiznych kritérii, vytvoreno dle (22)

V tabulkach (Tabulka 10 a Tabulka 11) je uvedeno mozné uplatnéni nékterych

didaktickych her v praxi, které posiluji mezipfedmétové vztahy chemie a p¥irodopis na ZS.
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Tabulka 10 - didaktické interakcni hry

Priklad didaktické hry

Interak¢ni hry

Charakteristika metody

Zaci se navzajem ovliviuji (Jak zamérné,
tak 1 nevédomég), komunikuji a svym jednanim

a postupy se vzajemné formuji. (22)

Ukazka otazky ¢i problému

,Jsem sulfidovy mineral. Mam zlatavou barvu
a kovovy lesk, lide mé proto zacali oslovovat jako

kocici zlato a casto si mé pletli se zlatem. Kdo jsem? “

Prabéh ve vyuce

Hra nese ndzev: Kdo jsem? UCcitel rozdéli ttidu
do pétic¢lennych skupin a vysvétli pravidla. Kazdy zak
bude vlastnit jednu kartiCku s charakteristikou
ur¢itétho mineralu patfici do sulfidd. Vybrany zak
ve skupiné ¢te charakteristiku a ostatni se snazi urcit,
o jaky minerdl se jedna. Ten, kdo spravné uhodne
mineral, ziskava karticku. Hra pokracuje, dokud
nejsou rozdany vSechny karticky. Vitézem je ten zak,

ktery v ramci skupiny vlastni nejvice karet.

Posileni meziptedmétovych vztaht

Chemie — sulfidy

Ptirodopis — mineraly sulfidy

Tabulka 11 - didaktické neinterakcni hry

Priklad didaktické hry

Neinterak¢ni hry

Charakteristika metody

ro~r

Mezi 74ky neprobihd zadnd vzijemnd komunikace

a spoluprace. Kazdy hraje sam za sebe. (22)

Ukazka otazky ¢i problému

., Pri nedostatku vitaminu A se nam zhorsuje videni

za Sera. ANO nebo NE? “

Prabéh ve vyuce

Ucitel na konci vyucovaci hodiny v ramci
zavérecného opakovani vyuZzije online aplikaci
Kahoot!, prostiednictvim které si zdci hernim

zpusobem zopakuji a upevni probirané ucivo.

Posileni mezipiedmétovych vztahii

Chemie — biochemie — vitaminy

Ptirodopis — metabolismus — vitaminy
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4.5 Kombinace tradi¢ni a aktivizacni vyuky

Autofi odbornych publikaci maji rizné nazory na pouzivani tradi¢nich ¢i aktivizacnich
metod vyuky. Podle Kotrby a Laciny (2015) je nejlep$im zptisobem urcitd kombinace tradi¢ni
a aktiviza¢ni vyuky. Optimdlni je aplikace riznych aktivizacnich metod a poté jejich doplnéni
pomoci monologickych metod. Tito autoii uvadi, ze aktivizatni metody nemohou zcela

nahradit klasickou formu vyuky, mohou ji pouze ozivit, vylepsit a uCinit atraktivnéjsi. (27)

Oproti tomu Capek (2020) zastdva nazor, ze tradi¢ni vyukou zak travi vyucovaci hodinu
pasivng, €asto s nezdjmem a sniZenou motivaci. Proto se snazi ucitele od tradi¢niho zpiisobu
vyuky distancovat a tim tak vést pedagogy k vyuce zalozené na aktivité zaki, béhem které

dochazi k rozvoji jejich kreativity a zapojeni do procesu vyucovani. (30)

Dle Mandka (2003) aktivizacni metody nachazeji vyuziti hlavné v alternativnich

vzdé¢lavacich institucich. Vnima je vétSinou jako doplitkové ke klasickym metodam vyucovani.

(26)

Sitnd (2009) uvadi, Ze metody aktivniho vyucovani se 1i§i od vétSiny tradi¢nich
vyucovacich metod, ve kterych hraje hlavni roli ucitel. Ten zajiStuje vétSinu ¢innosti ve tfide,
zatimco zaci zastavaji spiSe pasivnimi pozorovateli. Tyto klasické metody vyucovani uciteli
vyhovuji, jsou pro n¢j pohodlné. Pokud ale ucitel vyloZzené chce prostfednictvim modernich
metod vyucovat, je pro n¢j nezbytné se v oblasti metodologie neustile vzdélavat. Je nutné,
aby byl ucitel obezndmen s riiznymi zplsoby prace se tfidou, rozumél vyznamu a piinosim

modernich vyu€ovacich metod, a pfedevS§im umél tyto metody spravné pouzit. (24)

V nésledujici tabulce (Tabulka 12) je shrnuto srovnani klasické, aktivizacni

a kombinované formy vyuky.

Tabulka 12 - Srovnani klasické, aktivizacni a kombinované formy vyuky (prevzato z (22))

Forma vyuky

Srovnavaci Kritéria Kombinace
Klasicka vyuka | Aktiviza¢ni vyuka
obou metod

Cas potiebny na ptipravu vyuky | Nizka nadro¢nost | Vysokd naro¢nost | Stfedni naro¢nost

Didaktické pomiicky, ukazka Nizka narocnost | Vysoka naro€nost | Stfedni narocnost

Cas nutny na realizaci ve vyuce | Nizkd narocnost | Vysokd ndro¢nost | Stfedni narocnost

Rozvoj mysleni, kreativity Ne Ano Ano

Zvysuje zajem o ucivo Ne Ano Ano
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Sebepoznani Ne Ano Ano
Méni vztahy ve tfide Ne Ano Ano
Déva studentiim prostor Ne Ano Ano
Prehledny zapis, systematizace | Ano Ne Ano

Z tabulky (Tabulka 12) vyplyva, ze kazda z forem vyuky ma své vyhody i1 nevyhody.
Klasickd vyuka se vyznaCuje niz$i Casovou i materidlni narocnosti a umoziuje jasné
zaznamenavani a systematizaci u€iva. Nicméné nedava dostatek ptilezitosti pro rozvoj mysleni,
kreativity ani pro aktivni zapojeni zakl. Na druh¢ strané aktivizacni vyuka vyZaduje vyssi tsili
ze strany ucitele pfi priprave i realizaci, avSak vyrazné zvysSuje zajem zakt o ucivo, podporuje
jejich mysleni i kreativitu, sebepoznani a zlepSuje vztahy ve tfidé. Spojenim obou metod ucitel

ziska nejvyvazenéjsi piistup k vyucovani. Nejenze tak zachova strukturu a jasnost vyuky, ale

také tim namotivuje zaky k uceni a podpofi jejich rozvoj v riznych oblastech.

4.6 Ptinosy inovativnich metod ve vyucovani

Vyuzivani aktiviza¢nich metod pfinési fadu pozitivnich efekti, které se odrdzi nejen

ve vyuc€ovacim procesu, ale dokonce 1 v rozvoji samotnych zakti. Pecina a Zormanova (2009)

fadi mezi hlavni pfinosy aktivizacnich metod nésledujici:

e Moznost dosahovani vzdélavacich a vychovnych cili na v§ech tirovnich (dle Bloomovy

taxonomie)

Ziskavani védomosti, dovednosti, navykl a postojii v souladu s didaktickymi zdsadami
(napft. zasada aktivnosti, zdsada spojeni teorie s praxi, zasada soustavnosti)

Rozvoj logického mysleni, pfedstavivosti, samostatnosti a kreativity

Pokroky v komunikaci, spolupraci, zodpovédnosti za vlastni praci 1 praci kolektivu
Posileni Zakova sebevédomi

Zvyseni zajmu o dany obor

Podpora individudlniho ptistupu ve vyuce

Systematickd podpora rozvoje potencialu vSech zakti s ohledem na jejich individualni

schopnosti a specifické vzdélavaci potieby (31)

Dle teorie autori ma vyuzivani aktivizaénich metod ve vyuce kladny dopad

na vzdélavaci proces. Tyto metody umoziiuji dosdhnout vzdélavacich i vychovnych cili napiic

vSemi urovnémi Bloomovy taxonomie. Dokonce dochézi k osvojovani si védomosti
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a dovednosti spolu s rozvojem logického mysleni a kreativity. Diky témto metodam se vyrazné
posiluje kooperace a komunikace mezi zaky. Velmi dilezitym bodem je piedev§im zvySovani

sebevédomi zak, které je dilezité pro jejich osobni riist.

4.7 Mozné¢ problémy pii implementaci aktivizacnich metod do vyuky
I kdyz je zavadéni aktivizacnich metod do vyuky v dne$ni dob¢ povazovano za zadouci
a pfinosné, ptesto jejich praktické uplatnéni narazi na fadu bariér. V nasledujicich bodech

je proto shrnuto, které nejcastéjsi problémy s sebou implementace aktivizacnich metod ptinasi.

e Bariéra na strané uditele: tendence vyhybat se vyuzivani novych metod, nedostatek
praxe pii pfipravé materiali zahrnujici aktivizacni metody ¢i nedostateCna casova
kapacita

e Bariéra na strané zakiu: pifekondvani odporu zaki vici novym a nezndmym vécem,
Casto zaci vnimaji aktivizacni ptistupy jako ,,odpoc¢inek* od klasického uceni

e Bariéra na strané vedeni Skoly: striktni pozadovani klasického vyucovéani nebo
neutralni postoj, je mozné, ze ucitel, ktery do své vyuky zacleni aktivizaéni metody,
neziska za Cas straveny ptipravou zadné vyhody, na rozdil od jinych pedagogt, ktefi
dlouhodobé¢ vyuzivaji klasickou frontalni vyuku

e Bariéra materialni a technicka: jednd se o nejmensi prekazku — drtiva vétSina
aktivizacnich metod vychéazi zredlnych moZnosti a standardniho vybaveni, které
je na Skolach obvykle dostupné

e Bariéra financni: omezené moznosti ziskani dalSich finan¢nich prostiedki, jako
je dotace na ndkup vybaveni, technik nebo odmény za praci pfi tvorbé novych hodin

(22)

Shrnutim vySe uvedenych bariér vyplyva, ze zacletiovani aktiviza¢nich metod do vyuky
zavisi na nékolika faktorech, které se vzajemné prolinaji. Lze fici, Ze hlavni ptekdzkou mohou
byt pfevazné problémy na strané ucitelti. Planovani a tvoteni takovychto metod je z hlediska
casu opravdu narocné. Ucitelé, ktefi ve Skolni sféfe ti€inkuji jiz n€kolik let, mohou mit obavy
ze zavadeéni novych metod do vyuky, a to ztoho divodu, Ze nemaji dostatek zkuSenosti
s ptipravou téchto vyukovych metod. Praktickym ptikladem miize byt fakt, Ze se nepfili§ dobte
orientuji v internetovych aplikacich a neznaji vymozenosti 21. stoleti, které jim mohou jejich
préci lehce usnadnit. Samoziejmé je nutné také podotknout, ze motivace ze strany finan¢niho
ohodnoceni urcité hraje vyznamnou roli pii rozhodovani, zda viibec vkladané usili odpovida

jejich platu.
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PRAKTICKA CAST

V ramci praktické ¢asti byly na vybrana témata vyuky chemie navrzeny a zpracovany
ucebni tlohy a aktivity véetné metodické podpory jak pro ucitele, tak pro zaky zakladnich skol.
Béhem tvorby pracovnich listi a dopliiujicich metodickych materiala byl hlavni pohled kladen
na propojeni oborti chemie a piirodopisu. Soucasti praktické Casti je také analyza zmeén
ptuvodniho a revidovaného Rdmcového vzdélavaciho programu, kterd slouzila jako podklad pro
navrh ucebnich uloh a tvorbu metodickych materilii a také analyza Skolnich uéebnic z pohledu

prifezovych témat.

5 Zmény revidovaného Ramcového vzdélavaciho programu zakladniho

vzdélavani (RVP ZV)

Revize Ramcového vzdélavaciho programu pro zékladni vzdélavani (dale RVP ZV),
realizovana Opatienim MSMT &. j. MSMT-20704/2024 ze dne 14. 1. 2025 a nasledné doplnéna
Opatienim ¢. j. MSMT-11173/2025-4 ze dne 24. 6. 2025, byla provedena za ucelem
zjednoduSeni a zlepSeni piehlednosti dokumentu, eliminovani ptipadné duplicity

a reflektovani soucasnych spolecenskych a vzdélavacich potieb. (32)
Ptinesla fadu klicovych zmén, které 1ze shrnout nasledovné:

=  Posileni vazeb mezi RVP ruznvch stupnu vzdélavani

Revize usiluje o zavedeni plynulé¢ vzd€lavaci linie, kterd propojuje
predskolni vzd€lavani, prvni a druhy stupen zékladni Skoly a navazuje
na vzdélavani stfedoSkolské. Cilem je zarulit logické propojeni mezi
jednotlivymi etapami, odstranit obsahové 1 metodické nesoulady

a zjednodusit zakim pfechody mezi jednotlivymi stupni. (33)

= Pouze zavazné ¢asti a metodickd podpora

Novy RVP ZV obsahuje pouze zdvazné Casti. To znamend, Ze vSechny
doporuc¢ené prvky ¢i minimdalni nalezité urovné, které diive patiily
do hlavniho dokumentu, byly odstranény a pievedeny do metodické
podpory, ke které budou mit Skoly nadale ptistup. Metodicka podpora neni
pfimou soucésti hlavniho dokumentu, ale lze ji nalézt v rozsifené verzi
revidovaného dokumentu. Timto krokem byla podpofena vétsi

srozumitelnost a jednoznac¢nost dokumentu. (33)
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Vybér vzdélavaciho obsahu

Revize RVP ZV poukazuje na nutnost stanovit spole¢né zéklady vzdélavani,
které zahrnuji pouze to, co je pro zaky kliCové a nejzasadnéjsi.
Do dokumentu byly tedy vybrany pouze dilezité poznatky a dovednosti
z jednotlivych vzdélavacich obort, které maji pro zaky dlouhodoby vyznam

a prakticky smysl. (33)

“Odlehceni* pocatku $kolni dochazky

Pii pfechodu z ptedskolniho vzdélavani na zakladni Skolu je dulezité,
aby se zaci bez potizi prizptsobili tempu a naroktim vyuky. Z toho diivodu
je nova verze RVP ZV zpracovana tak, aby zacatek Skolni dochazky byl
pro zéky plynuly a bezproblémovy a aby se nezapomnélo na respektovani

rozdilti mezi za¢inajicimi zaky. (33)

Sjednoceni terminologie

V nové aktualizované verzi RVP ZV doslo k technické upravé terminologie.
Namisto vyrazu ,,oCekdvané vystupy* se pouziva termin ,,ocekavané
vysledky ueni®, zkracené OVU. Tato zména smétuje k sjednoceni jazyka
dokumentu a k ptesnéjSimu vyjadieni toho, Ze se jednd o konkrétni ucebni

vysledky zaki, nikoli jen o jednotlivé kroky na cesté k nim. (33)
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5.1 Analyza a srovnani pivodniho a revidovaného RVP ZV

Tato kapitola se vénuje analyze a porovndni pivodniho Rémcového vzdélavaciho
programu pro zédkladni vzdélavani (2023) a jeho revidované verze (2025). Pozornost
je vénovana predevSim struktufe revidovaného dokumentu, kterd prosla vyznamnymi
upravami. V nasledujicich podkapitolach jsou popsany konkrétni zmény v kliovych
kompetencich, zdkladnich gramotnostech a dalSich tematickych okruzich, které revize zasahla.
Hlavnim cilem je ukazat, jak se tyto zmény v kurikularnim rdmci odrazeji v celkovém pojeti

zakladniho vzdélavani a jak reaguji na aktudlni spoleenské a vzdélavaci potieby.

5.1.1 Kli¢oveé kompetence

Revidovana verze RVP ZV 2025 obsahuje zmodernizovany a aktualizovany obsah
klicovych kompetenci bez zbytecnych duplikaci. Pocet klicovych kompetenci byl rozsifen
z puvodnich sedmi na osm, a dokonce byly pfeformulovany jejich ndzvy a obsah, aby 1épe

vystihovali sviij smysl. (34; 33)
V roce 2023 bylo definovano celkem sedm klicovych kompetenci:

=  Kompetence k uceni

= Kompetence k feSeni problému

=  Kompetence komunikativni

= Kompetence socialni a personalni

=  Kompetence obc¢anska

=  Kompetence pracovni

=  Kompetence digitalni — noveé samostatné vyclenéna

Kompetence byly definovany jako obecné cile bez zavaznych vystupa

¢i urovni pokroku. Ackoli Skoldm ponechavaly zna¢nou volnost v realizaci vyuky,

znemoznovaly systematické sledovani a formativni hodnoceni zékd. (33; 6)
V revizi RVP ZV z roku 2025 byly definovany tyto klicové kompetence:

=  Kompetence k uceni

=  Kompetence k feSeni problémt

»  Kompetence komunikacni

» Kompetence k ob¢anstvi a udrzitelnosti
= Kompetence osobnostni a socidlni

=  Kompetence k podnikavosti a pracovni
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= Kompetence digitalni

»  Kompetence kulturni — nové vymezena (5)

Kazda z osmi kompetenci je nyni spojena se zdvaznymi vysledky uceni pro 5. a 9. tfidu.
Jednotlivé kompetence zahrnuji také projevy zaka a strategie ucitele. To usnadiiuje sledovani
pokrokli a dlouhodoby rozvoj kompetenci béhem vzdélavani. Kompetence jsou soucasné
chéapany jako nad oborové prvky vyuky a predstavuji rozsah ¢innosti a myslenek pro planovani,
realizaci a hodnoceni vzdélavaciho procesu. Nové jsou klicové kompetence koncipovany jako
nepretrzity vyvojovy proces od predSkolniho vzdélavani az po stfedoSkolské, coz podtrhuje

jejich trvalou povahu, ktera presahuje oblast zakladniho vzdélavani. (5; 33; 34)

5.1.2 Zékladni gramotnosti

Pii  srovnavani plvodni a revidované verze RVP ZV se ukazalo,
ze zékladni gramotnosti (napf. Ctenaiskd, logickd) nebyly ve verzi RVP ZV zroku 2023
samostatné definovany a strukturovany. Objevovaly se pouze implicitng. Jejich rozvoj byl
zaClenén zejména ve vzdé€lavacich oborech a nekterych klicovych kompetencich. Zéakladni
gramotnosti nebyly nijak blize charakterizovany a nebyly propojeny s ocekavanymi vystupy.
Z dokumentu plyne, Ze zédkladni gramotnosti nebyly vnimany s nad pfemetovou urovni,

ale pouze jako dil¢i schopnosti rozvijené v ramci riznych vyukovych pfedméti. (6; 5)

V roce 2025 byly zakladni gramotnosti poprveé vymezeny jako samostatna ¢ast kurikula.
Revidovand verze RVP ZV definuje dvé zakladni gramotnosti — ¢tenafskou a pisatelskou
a logicko-matematickou. Jsou zaméfeny na aktivni Ctenafstvi a pisatelstvi a na rozvoj
matematické logiky a matematického modelovani. Kazda z téchto gramotnosti je rozdélena
do slozek s ofekavanymi vysledky uceni (dale OVU) pro 3., 5. a 9. ro¢nik zdkladniho
vzdelavani. Gramotnosti jsou také doplnéné o projevy Zaka a jsou nové chdpany jako nad
pfedmétové dovednosti, které maji byt systematicky rozvijeny ve vSech predmétech napiic

vSemi ro¢niky. (33; 5)

Hlavnim rozdilem mezi RVP ZV z roku 2023 a 2025 je, Ze ptvodni varianta RVP ZV
nem¢la zékladni gramotnosti samostatné vymezeny, zatimco v revidované verzi jsou zékladni

gramotnosti novou kurikularni kategorii doplnénou o OVU.
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5.1.3 Prlifezova témata
Nedilnou soucasti analyzy RVP ZV z let 2023 a 2025 bylo porovnat, zda se na prifezova
témata nahlizi stejnym zpisobem nebo zde byly provedeny urcité zmeny. Po procteni kapitol

obou dokumentil bylo zjisténo, ze struktura praifezovych témat byla zna¢n¢ ptepracovana.

Aktualizovana verze RVP ZV 2025 ptfinasi vyraznou transformaci prifezovych témat.
Pivodnich Sest témat (Osobnostni a socialni vychova, Vychova demokratického obcana,
Vychova kmysleni v evropskych a globalnich souvislostech, Multikulturni vychova,
Environmentdlni vychova a Medidlni vychova) bylo slou¢eno do tii vétSich celkli —
Péce o sebe a druhé, Spolec¢nost pro vSechny a Udrzitelné prostiedi. Nékterd témata byla
¢aste¢n¢ zaclenéna do jinych oblasti (napt. medidlni a multikulturni vychova), coz odpovida
trendu vétsiho mezioborového propojeni a dirazu na praktické uplatnéni hodnot v riznych
edukacnich situacich. Vysledkem je piehlednéjsi struktura, kterd zéaroven apeluje
na kompetence zaki i1 na jejich osobni riist. Nové definovand prifezova témata navic obsahuji
zavazné OVU pro 5. a 9. roénik ZV, které ve vydani z roku 2023 zcela chybély. Kromé toho

jsou OVU provazana s klicovymi kompetencemi a zakladnimi gramotnostmi. (33; 6; 5)

V RVP ZV z roku 2023 je v kazdém prifezovém tématu zminéna jeho realizace u zaka
s lehkym mentalnim postizenim (LMP). Naopak v revidované verzi RVP ZV z roku 2025
se tato poznamka u prufezovych témat jiz nevyskytuje a vzdélavani zaki s LMP je pfesunuto

do kapitoly o spolecném vzdé€lavani. (6; 5)

V upraveném RVP ZV 2025 nastala dulezitd zména v pojeti prufezovych témat, ktera
jsou aktualné zpracovana v kompeten¢nim ramci a Gizce souvisi s pojmy jako je wellbeing zak,

participace, udrzitelnost a odpovédnost. Celkové lze tedy konstatovat, Ze novéjsi verze

vvvvvv

5.1.4 Vzdé€lavaci oblasti a obory

Zmény RVP ZV, které vstoupily v platnost v roce 2025, pfinaSi vyznamné zmény
ve struktuie vzde€lavacich oblasti a obort. Tyto Upravy reaguji na soucCasné spolecenské
problémy a vyZzaduji véEt$i provazanost vzdélavani s béZznym Zivotem zakl. Nasledujici

odstavce jsou vénovany rozdilim mezi verzi z let 2023 a 2025.

Jako prvni stoji za zminku zmény tykajici se oblasti Jazyk a jazykova komunikace.
V ramci Ceského jazyka dochdzi k prolnuti jednotlivych slozek, tedy slozky komunikacni,

slohové, jazykové a literarni. Tato integrace by méla podpofit rozvoj ¢tenarské a pisatelské
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gramotnosti a také komunikaci. Vyuka cizich jazykl je nové pfizpisobena Spole¢nému
evropskému referenénimu ramei pro jazyky (CEFR). Byly zohlednény pozadavky na dosazeni
trovné B1 v anglickém jazyce a vyuka tohoto jazyka je povinné fazena uz od 1. ro¢niku ZS,
pricemz je vzdélavaci obsah strukturovan do Ctyi jazykovych Cinnosti — recepce, produkce,
interakce a nové mediace. Obsah byl také navic aktualizovan s ohledem na praktické vyuziti
jazyka v realnych situacich kazdodenniho Zivota, coz plati i pro druhy povinné-volitelny cizi
jazyk. Povinnost volby druhého jazyka zlstala zachovana od 7. ro¢niku, ale vybér byl zGzen
na tfi jazyky, a to ném¢inu, francouzstinu a Spanélstinu. U cizich jazykl byly nové zavedeny

takové ¢innosti, které podporuji schopnost zakl chapat kulturni rozdily. (5; 34; 6)

Dalsi zmény byly provedeny i u vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace.
Vzdélavaci obsah je pfizplisoben celosvétovému standardu UNESCO z roku 2020. Oproti
geometrie, a naopak k posileni zaklada pravdépodobnosti a kombinatoriky. V RVP ZV z roku
2023 je matematika ¢lenéna do Ctyt tematickych celki: 1) ¢isla a po€etni operace; 2) zévislosti,
vztahy a préace s daty; 3) geometrie v rovin€ a v prostoru a 4) nestandardni aplikaéni tlohy
a problémy. V revizi RVP ZV 2025 je nové zavedeno okruhii pét: 1) Cislo a pocetni operace;
2) métfeni a vypocty; 3) geometrie v roviné a prostoru a 4) statistika a pravdépodobnost
a 5) algebra. Revize podporuje vyu€ovani matematiky v redlnych kontextech a Iépe odpovida

potfebam soucasné spolecnosti. (5; 34; 6)

Revizi prosla 1 vzdélavaci oblast Informatika, jejiz obsah se nyni zamétuje na rozvoj
informatického mysleni, praci s daty a feSeni problémi za vyuZiti digitalnich technologii.
Vzdélavaci obsah je ¢lenén do Ctyf tematickych c¢asti (Data, informace a modelovani;
algoritmizace a programovani; informacni systémy a digitalni technologie) stejné jako tomu
bylo v RVP ZV zroku 2023. Novinkou je zaclenéni umélé inteligence a strojového ucent,
a to z divodu porozuméni jejich fungovani, moZnostem vyuziti a spolecenskym dopadiim.
Zavérem vsak lze fici, Ze nedochézi k zdsadni koncepcni zméné pojeti informatiky, ale spiSe

k jeji aktualizaci, protoze technologicky vyvoj je v dnesni dob& opravdu rychly. (5; 34; 6)

Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét, ktera je uréena pouze pro 1. stupen, ziistava pojata
nadéle integrované jako tomu bylo doposud. Stale propojuje poznatky z ptirodovédnych,
spoleenskovédnich a kulturné-historickych oblasti s tématy ochrany zdravi a bezpeci
a umoziuje tak zaklim vnimat svét kolem sebe ucelené. Pied verzi RVP ZV z roku 2025 tuto

oblast tvofilo 5 okruhii: 1) Misto, kde zijeme; 2) Lidé kolem nas; 3) Lidé a Cas; 4) Rozmanitost
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ptirody a 5) Clovék, jeho zdravi a bezpeéi. Téchto pdt okruhd bylo v aktualizované verzi
posileno a doplnéno o rizna témata. Naptiklad tematicky okruh Lidé kolem nas byl rozsifen
o prevenci rizikového chovani a vice zaméfen na komunikaci a spolupraci v rtiznych
kolektivech. Nebo okruh Rozmanitost ptirody byl obohacen o témata jako ochrana Zivotniho
prostiedi ¢i vyznam udrzitelného chovani. S revidovanou verzi navic pfichazi i novy tematicky
okruh, a to Lidé a svét financi, ktery je zaméfeny na zdklady finan¢ni gramotnosti

a hospodareni. (5; 34; 6)

Proménou prosla také vzdélavaci oblast Clovék a spoleénost. Obory dé&jepis a obanska
vychova, které do této oblasti spadaji, jsou nyni propojeny s aktudlnimi tématy, jako napft.
lidska prava, globalni vyzvy ¢i demokratické hodnoty. Ucebni obsah dé&jepisu je strukturovan
nové jen do dvou tematickych okruhi — Pozndvdme minulost a Tvofime dé&jiny. Navic
je vzdélavaci obsah koncipovan tak, ze ho 1ze pojmout jak chronologicky, tak tematicky. Cilem
vyuky dé&jepisu je na zéklad¢é prace s prameny rozvijet u zaka kritické mysleni, historickou
empatii, podporovat diskuzi o déjinach a formulovat vlastni postoje vii€i riznym historickym
udélostem. Tematické okruhy byly zuZeny také v ptipad€ obcanské vychovy, a to na okruhy
Ja ve spole¢nosti, Odpovédny obéan a J4 a svét financi. Posledni okruh se z oblasti Clovék
a jeho svét, kterd je charakteristicka pro 1. stupefi, pfesouva v ramci 2. stupné do oblasti Clovék
a spolecnost. Obcanskd vychova se nové vice zaméfuje na potieby a zivotni zkuSenosti zéka,
sebereflexi a vlastni iniciativu. Nékterd témata, kterd byla soucasti tohoto oboru v ramci RVP
ZV 2023, jsou ptremisténa do vzdelavacich oborti Vychova ke zdravi a bezpeci a Osobnosti

a socialni vychova. (5; 34; 6)

Jednou z klicovych inovaci je povySeni urovné oboru Geografie na samostatnou
vzdélavaci oblast. Geografie byla v RVP ZV 2023 vnimana jako obor pod oblasti Clovék
a priroda. AvSak kvili rostoucimu vyznamu geografického mysSleni, prostorové orientace
a porozumeéni globalnim souvislostem v kontextu udrzitelného rozvoje se tento obor nove stava
vzdé¢lavaci oblasti. Vzd¢lavaci obsah je koncipovan tak, aby vedl zaky k pochopeni vzajemného
ovliviiovani pfirody a lidské ¢innosti a aby zohlednoval aktudlni mezinarodni problémy, jako
jsou zmény klimatu, migrace ¢i udrzitelnost. Posilena je prace s mapami, geografickymi daty
a také s geografickymi informacnimi systémy. JelikoZ je nyni Geografie vnimana jako
vzdelavaci oblast, bylo by vhodné zminit jeji ¢lenéni do tematickych okruhti, kterymi jsou:
1) Geografie a jeji metody poznavani; 2) Pfirodni a socioekonomické prostfedi a jejich

vzajemn¢ interakce; 3) Mista a regiony svéta a 4) Udrzitelnost Zivota na Zemi. (5; 34; 6)
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S ohledem na téma diplomové prace byla vétsi ¢ast rozboru vzdélavacich oblasti a oborti
vénovéna pravé oblasti Clovék a piiroda, do které nyni spadé fyzika, piirodopis a chemie. Z této
oblasti byla vy¢lenéna geografie, jak jiz bylo zminéno dfive. Zakladnim rysem revize oblasti
Clovék a piiroda je vétsi zaméfeni na badatelsky orientovanou vyuku. Diivodem je vedeni zaka
k formulaci vyzkumnych otazek a hypotéz, k experimentovani, praci s daty a interpretaci
vysledkl. Dal§im posunem je zaclenéni aktudlnich spole¢enskych a enviromentalnich témat,
jako jsou napft. udrzitelnost, klimatické zmeény nebo odpovédné vyuzivani piirodnich zdroji.
Vzdélavaci obsah je diiraznéji propojovan s kazdodennim zivotem zaku, a to proto, aby Zaci

nebrali u¢ivo izolovang, ale jako néstroj pro porozuméni okolniho svéta. (5; 34; 6)

Pti porovnavani RVP ZV zlet 2023 a 2025 s ptihlédnutim na fyziku si lze vSimnout,
ze jeji koncept se od porozuméni fyzikalnim zadkonim a jeviim piesouva spise k jejich vyuziti
v praxi. Jeji vyuka se tedy zamétuje na budovani dovednosti a pochopeni souvislosti mezi
fyzikou a technologiemi. Obsahové¢ dochazi i k pfebudovani tematickych okruhi, kterymi jsou:
1) Vlastnosti latek a méteni veli€in; 2) Pohyb, sily a energie; 3) Zvuk a svétlo; 4) Elekttina

a magnetismus a 5) Mikrosvét a makrosvét. (5; 34; 6)

V RVP ZV 2023 byl vzdélavaci obsah oboru Chemie uspofddan podle tradi¢niho
tematického clenéni bez pfimého propojeni s kaZzdodennimi situacemi. U¢ivo bylo rozdéleno
do tematickych okruhtl, jako 1) Pozorovani, pokus a bezpecnost prace; 2) smési; 3) ¢asticové
slozeni latek a chemické prvky; 4) chemické reakce; 5) anorganické slouceniny; 6) organické
slouceniny, a nakonec 7) chemie a spole¢nost. Hlavni diraz byl kladen na systematické
osvojovani pojmi, porozuméni zakonitostem a rozvoj laboratornich dovednosti, které mély
slouzit jako pevny zaklad pro dalsi studium chemie a ptirodnich véd. Kli¢ovou zménou v RVP
ZV 2025 je ptechod od tradi¢niho tematického Clenéni uciva ke struktufe, kterd spojuje
teoreticky obsah s redlnymi situacemi a zkuSenostmi zakl. Vzdé€lavaci obor chemie je nové
rozdélen do tii hlavnich tematickych okruhli — Chemie a ja, Chemie a planeta Zem¢ a Chemie
a spolecnost. Zamétenim okruhu Chemie a j4 je interakce zaka s chemikaliemi, které jsou bézné
dostupné. Pozornost je soustiedéna na jejich bezpecné pouZzivani, pochopeni ucelu jejich
aplikace a také na kategorizaci smérem k udrZitelnosti. Dalsi okruh s ndzvem Chemie a planeta
Zemé se zabyva prostiedim, ve kterém se Zaci nachazeji. Je proto tematicky rozdélen na chemii
vzduchu, vody a pldy. Ttetim a zéroven poslednim okruhem je Chemie a spole¢nost, ktery
na chemii nahlizi jako na obor a profesi, pfi¢emz posiluje pochopeni povahy védy ve svéte.
Okruh také sjednocuje piedchozi dva tim, ze zdiraziiuje ucleni principt ptirodnich

véd se zaméfenim na chemii. Vystupy se tykaji nasledujicich oblasti: Chemie v priamyslu,
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linearni a obsahové zaméfené usporadani a umoziuje pedagogtim vychazet z realnych situaci,
zkuSenosti a potieb zakl. Zaroven se posiluje vztah chemie s kazdodennim zivotem a podporuje
rozvoj praktického poznani. Cilem je podnécovat chemické a udrzitelné mysleni a rozvijet
praktické védecké dovednosti neboli science process skills. Za dilezité se povazuje zminit
1 zménu v hodnoceni zakl v rdmci oboru chemie. RVP ZV 2023 se problematikou hodnoceni
ocekavanych vystupti a uciva, avSak konkrétni metody ovérovani ziskanych znalosti nebyly
detailné popsany. Nové revidovany dokument zdaraziuje rizné formy hodnoceni a bere
v uvahu potfebu sledovat nejen znalosti, ale i celkovy ucebni proces. Dokument piimo
doporucuje hodnotit vysledky zdkovské prace, jako jsou badatelské protokoly, mySlenkové
mapy, postery nebo prezentace. Je nezbytné zaky zapojovat do sebehodnoceni i vzajemného

hodnoceni. (6; 5; 34)

V roce 2023 byl ptirodopis ¢lenén do nasledujicich tematickych okruhii: 1) Obecna
biologie a genetika; 2) Biologie hub; 3) Biologie rostlin; 4) Biologie Zivocichti; 5) Biologie
Cloveka; 6) Neziva ptiroda a posledni okruh nesl nazev 7) Zaklady ekologie. Lze tedy fici,
ze ucebni obsah byl strukturovan spise faktograficky. Revidovany kurikuldrni dokument vice
apeluje na uvédomeéni si hodnoty pfirody a na porozumeéni procesii, vztahii a jevil, které
se v ni odehravaji. Navic zdlraziuje, jak dlouhy byl proces vyvoje do jeji aktualni podoby
a jaké faktory ktomu pfispély. Ocekavané vysledky uceni jsou nyni rozdélené do péti
nésledujicich tematickych okruhi: 1) Zivé struktury a jejich funkce; 2) Organismy a prostieds;
3) RozmnoZovani a dédi¢nost; 4) Evoluce a rozmanitost a 5) Dynamické planeta. Okruhy
vychazeji z klicovych oborovych konceptli neboli big ideas of science. Ptirodopisny obsah byl
posilen o poznatky z redlného svéta, napt. v oblasti zdravi, biodiverzity a ochrany Zivotniho
prostiedi. V ramci organizace vyuky je zdiiraznéna snaha o realizaci vyuky venku s aktivnim

zapojenim zakl do péce o ptirodu. (6; 5; 34)

Vzdélavaci oblast Clovék a zdravi byla v roce 2025 pfejmenovana na Clovék, zdravi
a bezpedi. Novy nazev odrazi §irsi pojeti vychovy ke zdravi. V ramci 2. stupné ZS se zaméfuje
nejen na podporu zdravého Zivotniho stylu a prevenci rizik, ale také na osobni bezpecnost,
pfipravenost v krizovych situacich a schopnost reagovat na mimotadné situace jako jsou
naptiklad zZivelné pohromy nebo epidemie. Cilem oblasti je podporovat vSestrannou pohodu
zakt neboli wellbeing. Naplii oboru vychova ke zdravi a bezpeci je rozd€lena do Ctyt

tematickych okruhti, kterymi jsou: 1) Ochrana a podpora zdravi; 2) Denni rezim; 3) Osobni
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bezpeci a 4) Osobni bezpe¢i za mimotadnych udalosti a v souvislosti s obranou statu. Kromé
vychovy ke zdravi a bezpeéi, ktera navazuje na problematiku 1. stupné ZS v ramci vzdélavaci
oblasti Clovék a jeho svét, zde spada i télesna vychova. Jeji obohaceni spo&iva v zafazeni témat
zamétenych na bezpecné chovani pii sportu se zdiraznénim vyznamu pohybovych aktivit pro
fyzické a dusevni zdravi. Obsah této vychovy je lenén do tii tematickych okruhti: 1) Cinnosti
ovliviiujici pohybové udeni a zdravi; 2) Cinnosti podporujici pohybové udeni a 3) Zdravotni

a aplikovana télesna vychova. (6; 5; 34)

V roce 2023 byly obory jako dramatickad, filmova a tanecni vychova vedeny jako
doplnujici vzdélavaci obory, které byly zatazeny mimo hlavni oblasti. V nové verzi RVP ZV
2025 byly zaclenény do vzdélavaci oblasti Uméni a kultura, ¢imz se posilila jejich provazanost
s hudebni a vytvarnou vychovou. Tento krok vedl ke spojeni vzdélavacich obort do jedné
obsahove¢ §irsi oblasti a vznikly tak dva nové obory — Vytvarnd a filmova vychova a Hudebni,
tane¢ni a dramatickd vychova. Obsah obou obort je shrnut ve tfech tematickych okruzich:
1) Vlastni tvorba a jeji sdileni / Interpretace, vlastni tvorba a jeji sdileni; 2) Recepce a reflexe
umeéleckého dila a 3) Kulturni povédomi a jednani. Pfi dosahovani ocekévanych vysledkli u¢eni
je zdiiraznén vyznam spoluprace s neformalnim vzdélavanim, spolky ¢i se samotnymi umélci
z praxe. Podporuje se doplnéni workshopti a projekt a vytvari se prilezitosti k sebepoznani,

seberealizaci a participaci. (6; 5; 34)

Upravou prosla i vzdélavaci oblast Clovék a svét prace, ktera nyni nese nazev Clovék,
jeho osobnost a svét prace a stala se tak obsahove rozsitengjsi. Jeji soucasti je nove osobnostni
a socidlni vychova a polytechnickd vychova a praktické Cinnosti. Oba tyto obory maji
kontinuélni vysledky ueni pro prvni a druhy stupeil. Zména tykajici se osobnostni a socidlni
vychovy klade diiraz na diilezitost jejiho uplatnéni pii rozvoji socidlni a emocni zdatnosti.
Obsah je nyni vice zaméfeny na sebereflexi, feSeni konfliktd, spolupraci, komunikaci a také
wellbeing a psychickou odolnost a je roztfidén do tii tematickych okruhti, které nesou nazvy:
1) Osobnostni rozvoj; 2) Socialni a eticky rozvoj a 3) Kariérovy rozvoj. V piipadé
polytechnické vychovy a praktickych cinnosti je vyzdviZzena hodnota nejen fyzickych
dovednosti, kreativity, technické vzdélanosti, ale také postoje k praci. Cilem je komplexnéji
rozvijet osobnost zdka, podpofit jeho zruc¢nost a schopnost spolupracovat a orientovat
se ve svete prace. Vzdélavaci obsah proSel modernizaci, aby odpovidal soucasnym potiebam.
Obecné je tento obor vice propojen s kazdodennim zivotem zakii, aby se u nich rozvijeli prave
takové Cinnosti, které jsou pro jejich Zivot i budouci uplatnéni uzitetné (napi. planovani

a organizace prace nebo pouzivani riiznych typi néradi). Navic tento obor podporuje
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interdisciplinarni pfistup (STEM), v ramci kterého se propojuji a aplikuji védecké,
ptirodovédné, matematické, ale i spoleCenské principy v technice. Volitelné okruhy jiz nejsou
soucasti spolecného zakladu, tak jako tomu bylo v RVP ZV 2023, ale Skola ma stale moznost
je realizovat naptiklad jako dopln€k ptirodnich véd (péstitelstvi a chovatelstvi) nebo vychovy
ke zdravi (pfiprava pokrmt). Ucebni obsah je klasifikovan do tii tematickych okruhti: 1) Prace
s technickym materidlem a technicka tvotivost; 2) Péce o domécnost a zahradu a 3) Konstrukéni

¢innosti a automatizace. (6; 5; 34)

Obecné lze fici, ze revidovana verze RVP ZV zroku 2025 pfinasi systematictejsi
a prehledné&jsi pojeti kurikula ve srovndni s verzi zroku 2023. Nové¢ stanovené klicové
kompetence, vyclenéni zdkladnich gramotnosti, pfepracovana struktura prifezovych témat
souCasnym spoleCenskym a vzdélavacim pozadavkim. Tato revize tak zvySuje praktické
vyuziti kurikula, usnadnuje Skolam ptipravu, planovani a hodnoceni vyuky a zaroven smétuje

k rozvoji zakl v SirSich souvislostech, nez umoznovala pfedchozi verze dokumentu.
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5.2 Analyza u€ebnic

Soucasti praktické ¢asti diplomové prace byla analyza vybranych ucebnic chemie
a prirodopisu pro zdkladni Skoly a niz$§i roCniky viceletych gymnazii z pohledu
mezipiedmétovych vztahli mezi t€émito dvéma obory. Hlavnim cilem analyzy bylo zjistit, jakym
zpusobem a v jakém rozsahu se v ucebnicich vyskytuji tematické presahy mezi chemii

a prirodopisem, piipadné biologii na niz§im stupni viceletych gymnazii.

Pro analyzu bylo vybrano celkem dvanact ucebnic. Tti ucebnice piirodopisu pro
8. ro¢nik a tfi pro 9. ro¢nik. Stejné tak v pfipad€ chemie. Charakteristika jednotlivych u€ebnic

je uvedena v nasledujici kapitole.

5.2.1 Charakteristika vybranych ucebnic

Ptedtim, nez bude ¢tendf seznamen s analyzou ucebnic, je vhodné uvést zakladni
informace o analyzovanych ucebnicich. Pro kazdou analyzovanou ucebnici byla vytvofena
tabulka se zdkladnimi identifikaénimi udaji, mezi které patii ndzev ucebnice, autor (autofi),
ro¢nik, vydavatelstvi, rok vydani, pocCet stran a zda je k ucebnici dostupny pracovni sesit
(viz Tabulka 13 az Tabulka 24). Jednotlivé tabulky jsou doplnény o stru¢nou charakteristiku

danych ucebnic.
e Hravy ptirodopis 8 — uéebnice pro 8. roénik ZS a viceletd gymnazia

Tabulka 13 - Zdkladni informace o ucebnici Hravy prirodopis 8 - uc¢ebnice pro 8. rocnik ZS
a viceleta gymnazia (35)

Nazev uéebnice Hravy ptirodopis 8 — ugebnice pro 8. ro¢nik ZS a viceletd
gymnazia

Autofi Mgr. Hana Zidkova a Mgr. Katefina Kntrovéa

Roc¢nik 8. ro¢nik ZS nebo viceletych gymnazi

Vydavatelstvi Taktik International, s.r.o.

Rok vydani 2018

Pracovni sesit ANO

Pocet stran 120

Ugebnice je strukturovana do péti ¢asti. Uvodni &ast je zaméfena na opakovani udiva
sedmého ro¢niku, kde si zaci ptipomenou jiz ziskané znalosti z oblasti botaniky a zoologie.
Druha cast seznamuje zaky s etologii, pivodem a vyvojem clovéka a lidskymi rasami.
Nejrozsitengjsi treti Cast je vénovana anatomii a fyziologii ¢loveka. Jsou zde kapitoly o buiice,

tkanich a jednotlivych organovych soustaviach. Tato Cast také zahrnuje kapitoly o vyvinu
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jedince, genetice a prvni pomoci. Ctvrtou ¢ast tvoii slovni¢ek pojmu, ktery je abecedné
sefazeny. Posledni ¢ast, nazvana jako Laboratorni prace, se zaméiuje na experimentalni cvicent,

pii nichz si zaci procvic¢i a upevni ziskané znalosti. (35)

Ucebnice obsahuje barevné ilustrace, fotografie, schémata ¢i anatomické struktury,
které pomahaji zakiim si piedstavit probiranou problematiku a 1épe ji pochopit. Kazda kapitola
je doplnéna zvyraznénym obdélnikem, ve kterém jsou wuvedeny zajimavosti
¢1 informace typu: ,,VEd¢li jste, Ze...*“. Tento typ informaci rozsifuje zékladni u¢ivo a zaroven
podporuje zajem zakl o dana témata. Dil¢i sekce vzdy kon¢i rameckem s ndzvem shrnuti, jehoz
cilem je upevnit probiranou problematiku. Shrnuti dopliuji otdzky a tukoly vztahujici

se k danému ucivu. Soucasti ucebnice jsou také dvé souhrnné opakovaci €asti umoznujici

uceleni osvojeného uciva. (35)
e Ptirodopis 8 — savci a ¢lovek; ucebnice pro 8. rocnik ZS

Tabulka 14 - Zdikladni informace o ucebnici Prirodopis 8 - savci a ¢lovék; ucebnice pro 8. rocnik ZS (36)

Néazev uéebnice Piirodopis 8 — savci a Glovék; udebnice pro 8. roénik ZS
Autofi Mgr. Eva Bfichackova a Be. Marie Francova

Roc¢nik 8. ro¢nik ZS nebo tercie viceletych gymnazii
Vydavatelstvi Nova skola — DUHA, s.r.0.

Rok vydani 2025

Pracovni sesit ANO

Pocet stran 104

Na zacatku ucebnice je ptehled uciva 7. rocniku v rozsahu pftiblizné Ctyf stran, jehoZz
cilem je zopakovani a upevnéni poznatki. Déle je ucebnice rozd€lena na dveé hlavni ¢asti. Prvni
¢ast s nazvem Savci se vénuje obecné charakteristice savci, stavbé jejich tél, typickému
chovani, jejich vyznamu a systematickému ¢lenéni. Druha ¢ast, nazvana Biologie Clovéka,
obsahuje kapitoly o jednotlivych soustavach lidského organismu, vyvinu ¢lovéka, genetice
a prvni pomoci. Ucebnice je dale doplnéna o ¢ast zaméfenou na laboratorni prace, které
umoznuji praktické procvicovani daného uciva. Soucasti uc¢ebnice jsou rovnéz piehledy uciva,

ocekavané vystupy a také feSeni vybranych opakovacich uloh. (36)

Nedilnou soucasti ucebnice je spousta fotografii, obrazkli ¢i schémat. Ucebnice déle
obsahuje modré sloupce s rozsifujicim ucivem, které neslouzi k pamétnému osvojovani.
V textu ucebnice je pouzivano mnoho symbold, jejichz vyznam je uveden na uvodni strané
ucebnice. Tyto symboly zndzorfiuji napiiklad tUkoly k  rozvoji  digitalni
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kompetence; mezipfedmétové vztahy; enviromentalni vychova; badatelské tkoly ¢i rozvoj
Ctenafské gramotnosti. Zaveér kazdé kapitoly tvoti obdélnik s tuénym textem, ktery shrnuje
vzdélavaci obsah. Ucebnice pracuje s cyklickym opakovanim, v ramci které¢ho se prubézné
vraci k jiz probranym tématiim. Zajimavym doplikem je vybér klicovych slov, kterd jsou

v Upati stran ptelozena do anglického jazyka. (36)
e Piirodopis 8 — hybridni uc¢ebnice pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia, nova generace

Tabulka 15 - Zakladni informace o ucebnici Prirodopis 8 - hybridni ucebnice pro zdkladni skoly a viceleta
gymnazia, nova generace (37)

Néazev uéebnice Piirodopis 8 — hybridni uéebnice pro ZS a viceleta gymnazia,

nova generace

Autofi Mgr. Ivana Pelikdnovd (Anatomie a fyziologie cloveka),
RNDr. Jana Skybova (Savci)

Mgr. Drahuse Markvartova (Anatomie a fyziologie ¢lovéka)
Mgr. Tomas Hejda (Anatomie a fyziologie ¢loveka)

Doc. RNDr. Vaclav Vanéata, CSc. (Vyvoj ¢lovéka)

MUDr. Et ThBc. Marcel Hajek, Ph.D., FICS. (Prvni pomoc)

Roénik 8. ro¢nik ZS nebo viceletych gymnazii
Vydavatelstvi Fraus

Rok vydani 2021

Pracovni sesit ANO

Pocet stran 128

Uvodni strana udebnice je vénovana opakovani ze 7. roéniku. Nasledné je udebnice
rozdelena na dvé velké ¢asti. V prvni ¢asti se zaci seznamuji s vybranymi skupinami savci
a se zéklady jejich chovani, komunikace a vztahi mezi sebou. Druha ¢ast ucebnice se vénuje
tématiim souvisejicim s ¢lovékem, zejména jeho vyvoji, anatomii a fyziologii, genetice a prvni
pomoci. Ucebnice je rovnéz doplnéna o kapitolu Laboratorni prace, kterd pfispiva
k praktickému procvi¢ovani a zafixovani uc¢iva. Ucebnice dale obsahuje kapitolu o vystupech

a kompetencich a rejstiik pojmii. (37)

Po grafické strance je ucebnice velmi pestra. Obsahuje spoustu fotografii, obrazka, schémat
a tabulek. Od ostatnich u€ebnic se 1isi tim, Ze obsahuje QR kody, které odkazuji na fadu online
materidlti dostupnych zcela zdarma. Navic je také doplnéna o 3D modely nékterych Casti
lidského téla, které lze zobrazit pomoci mobilni aplikace. K lepsi orientaci v ucebnici slouzi

symboly, jejichz popis je uveden na zacatku ucebnice. Patfi mezi n€¢ napf. symbol lupy
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znazoriujici badani, prace s mapou nebo symbol puzzle, ktery symbolizuje jinou aktivitu
¢i praci ve skupin€. Dil¢i kapitoly jsou vzdy zakonCeny zelenym obdélnikem, ktery shrnuje
jejich ucebni obsah. Prostor pod timto obdélnikem je vyplnén vzorovymi otazkami a tkoly

k danému tématu. (37)
e Hravy piirodopis 9 — uéebnice pro 9. roénik ZS a viceletd gymnazia

Tabulka 16 - Zdkladni informace o ucebnici Hravy piirodopis 9 - uc¢ebnice pro 9. rocnik ZS
a viceleta gymnazia (38)

Néazev uéebnice Hravy piirodopis 9 — uéebnice pro 9. roénik ZS a viceleta
gymnazia

Autofi Mgr. Hana Zidkova a Mgr. Katefina Kntrovéa

Rocénik 9. roénik ZS nebo viceletych gymnézii

Vydavatelstvi Taktik International, s.r.o.

Rok vydani 2022

Pracovni sesit ANO

Pocet stran 120

Ucebnice vychazi z nejaktualnéjSich poznatkd z geologie a ekologie. Je navrzena tak,
aby zaklim poskytla kvalitni znalosti o dané problematice, ale také podporovala jejich zajem
o probirané ucivo. Na prvnich strandch ucebnice je shrnuto uc¢ivo z 8. ro¢niku pro jeho
zopakovani. Prvni ¢ast ucebnice je zaméfena na nezivou pfirodu, zejména na vlastnosti
a klasifikaci nerostd a hornin, geologické déje a jejich vliv na formovani podoby Zem¢.
V neposledni fadé€ se zaci seznami s tim, jak se na nasi planeté vyvijel Zivot od doby jejiho
vzniku az po souc€asnost. Druhd ¢ast se zaméfuje na dopad nezivého prostfedi na organismy

a na vzajemné vztahy mezi nimi. (38)

Graficka vizualizace ucebnice je totozna s ucebnici Hravy ptirodopis 8 — ucebnice pro

8. roénik ZS a viceleta gymnazia. (35; 38)
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e Piirodopis 9 — geologie a ekologie; ucebnice pro 9. ro¢nik zakladni Skoly

Tabulka 17 - Zdikladni informace o ucebnici Prirodopis 9 - geologie a ekologie; ucebnice pro 9. rocnik ZS nebo
kvarty viceletého gymnazia (39)

Néazev uéebnice Piirodopis 9 — geologie a ekologie; u¢ebnice pro 9. roénik ZS
nebo kvarty vicelet¢ho gymnazia

Autor doc. RNDr. Jiti Matyasek, CSc.

Rocnik 9. roénik ZS nebo kvarty viceletych gymnézii

Vydavatelstvi Nova skola — DUHA, s.r.o.

Rok vydani 2019

Pracovni sesit ANO

Pocet stran 95

Prvni strany ucebnice jsou vénovany opakovani z predeslého ro¢niku stejné jako tomu
bylo v pfipad¢ ucebnice Pfirodopis 8 od stejného vydavatelstvi. Ucebni obsah je zahrnut
do dvou kapitol — geologie a ekologie. V ramci geologie se Zaci zabyvaji geologickymi védami,
planetou Zemi a jeji stavbou, vyznamem geologie pro Cloveka a z velké casti se také dozveédi
informace o hlavnich nerostech a hornindch a jejich hospodaiskému vyznamu a o ptade
apodzemni vod¢. Nedilnou soucasti geologické kapitoly jsou také geologické déje, jako je napft.
zvétravani ¢i zemétieseni. Z hlediska ekologie jsou v ucebnici rozebrana témata jako
ekosystémy, vztahy Zivé a nezivé ptirody, potravni fetézce, kolobéh latek a zeyména globalni

ekologické problémy a ochrana piirody. (39)

Graficky je ucebnice zpracovdna témét shodné, jako Ptirodopis 8 — savci a Clovek;

udebnice pro 8. roénik ZS. (39; 36)
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e Piirodopis 9 — hybridni ucebnice pro ZS a viceletd gymnazia, nova generace

Tabulka 18 - Zdikladni informace o ucebnici Prirodopis 9 - hybridni ucebnice pro ZS a viceletd gymnaczia,
nova generace (40)

Néazev uéebnice Piirodopis 9 — hybridni u¢ebnice pro ZS a viceletd gymnazia,
nova generace
Autor doc. PaeDr. RNDr. Milada Svecova, CSc., RNDr. Dobroslav
Matgjka, CSc.

Rocénik 9. roénik ZS nebo kvarty viceletych gymnazii
Vydavatelstvi Fraus

Rok vydani 2021

Pracovni sesit ANO

Pocet stran 128

V Gvodu ucebnice je na jedné strané struéné shrnuto opakovani z osmého ro¢niku.
Ucebnice je ¢lenéna do deviti kapitol. Prvni kapitola seznamuje zaky s geologii, jako védou
o Zemi. Nasledujici dvé kapitoly — mineraly a horniny — ptedstavuji rozdily, déleni a vyznamné
zastupce téchto nerostl a jejich smési. Kapitola ctvrtd se  vénuje Uvodu
do geologickych dé&ji, které se pak nasledné deli mezi patou a Sestou kapitolu na vnitini a vnéjsi
geologické déje. Ucivo o prirodnich zdrojich je obsazeno v kapitole sedmé. Piedposledni
kapitola s ndzvem ,,Expedice do historie Zemé*“ se zabyva vyvojem nasi planety od jejiho
vzniku a zminuje se také o prvnich organismech. Posledni, devatad kapitola, se konkrétné
zaméfuje na geologicky vyvoj tizemi Ceské republiky. Soudasti uéebnice jsou také naméty pro
badatelskou ¢innost, v rdmci kterych si zaci osvoji ucivo i z praktického hlediska. Pted témito
naméty je na jedné strané uvedena ptehledna tabulka, ktera shrnuje fyzikalni a chemické

vlastnosti minerald. Zaver ucebnice tvofi rejstiik vSech pojmil a vystupy a kompetence. (40)

Vizualni podoba ugebnice je shodn4 s uéebnici Piirodopis 8 — hybridni uéebnice pro ZS

a viceletd gymnazia, nova generace. (37; 40)
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e Hrava chemie 8 — u€ebnice pro 8. ro¢nik ZS a viceletd gymnazia

Tabulka 19 — Zdkladni informace o ucebnici Hrava chemie 8 — ucebnice pro 8. rocnik ZS a viceletd
gvmndzia (41)

Nazev ucebnice Hrava chemie 8 — uéebnice pro 8. roénik ZS a viceleta
gymnazia

Autofi Mgr. Gabriela Budinska, Mgr. Kvétoslava Stikovcova, CHEMIE
Mgr. Lucie Jelinkova a Mgr. Jana Jandova =

Rocénik 8. ro¢nik ZS nebo viceletych gymnazii

Vydavatelstvi Taktik International, s.r.o.

Rok vydani 2022

Pracovni sesit ANO

Pocet stran 128

Ucebnice je rozdélena do tii ¢asti. V ¢asti prvni se Zaci seznamuji se zdkladnimi pojmy,
periodickou tabulkou, slozenim latek a také s chemickymi vypocty. Naplni dalsi ¢asti jsou
dvouprvkové slouceniny a jejich nazvoslovi. Vod¢, kterd je jednou z nejdilezitéjSich latek
na Zemi, je vénovana jedna celd kapitola této Casti. Ve tfeti Casti této ucebnice je rozebrana
zasaditost a kyselost latek a také soli a jejich primyslové vyuziti. V zavéru ucebnice je feSeni

vybranych tloh, laboratorni ulohy a slovnicek dilezitych pojmda. (41)

Ctenafe ucebnici provazi vydet piktogramil, které jsou vysvétleny na tivodni strance.
Patii sem napiiklad piktogram znazorfiujici dim, ktery symbolizuje pokus na doma
k praktickému osvojeni uc¢iva v domécim prostiedi, anebo piktogram se zdrovkou symbolizujici
zajimavost, kterd obohacuje probiranou latku. Grafické zpracovani ucebnice je velmi pestreé.
Obsahuje obrazky, fotografie a schémata. Do ucebnice jsou zatazeny shrnujici strany, diky

kterym si Zaci ziskané znalosti uttidi. (41)
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e Chemie 8 — ivod do obecné a anorganické chemie; ucebnice pro 8. ro¢nik zékladni

Skoly a pfislusné ro¢niky viceletého gymnazia

Tabulka 20 — Zakladni informace o ucebnici Chemie 8 — uvod do obecné a anorganické chemie; ucebnice pro
8. rocnik ZS a prislusné rocniky viceletého gymnazia (42)

Nézev ucebnice Chemie 8 — uvod do obecné a anorganické chemie; ucebnice
pro 8. roénik ZS a piisluiné roéniky viceletého gymnazia

Autor Mgr. Jana Morbacherova

Rocnik 8. ro¢nik ZS nebo viceletych gymnazii

Vydavatelstvi Nova s§kola — DUHA, s.r.o

Rok vydani 2019

Pracovni sesit ANO

Pocet stran 99

Ucebnice je strukturovana do sedmi kapitol. Cilem je poskytnout zakim zakladni
znalosti o chemickych latkach a ¢&asticich, o chemickych vazbach mezi nimi a o jejich
pfeménach béhem chemickych reakcich. Zaci se nauéi rozumét chemickym zna¢kam, vzorciim
1 rovnicim. Ziskaji také pfehled o dulezitych prvcich, jejich slou€eninach a jejich vyuziti
v kazdodennim zivoté i pramyslu. Zavér kazdé kapitoly obsahuje shrnuti daného celku.
Osvojené znalosti si zaci mohou ovéfit formou opakovacich testd, kterymi jsou ukonéeny vetsi
tematické celky. Posledni dvé kapitoly se zamétuji na souhrnné opakovani a laboratorni prace

s pfedem pfipravenymi protokoly. (42)

Ucebnice obsahuje mnoho obrazki, fotografii a schémat, které umoziuji Zakiim 1épe
porozumét dané problematice. Pfednosti ucebnice je rovnéz Sirokd nabidka praktickych tloh
a zajimavosti, které jsou uvedeny v modrych sloupcich. V ucebnici se nachazi fada symbold,
jejichz vysvétlivky jsou uvedeny na tivodni stran€. Tyto symboly oznacuji naptiklad tkoly
k mezipfedmétovym vztahlim; prifezova témata; prace s chemickymi vypocty ¢i digitalni
kompetence. Stejné jako v u€ebnicich ptirodopisu od stejného vydavatele (Nova skola DUHA,
s.r.0.) je i zde uveden vybér klicovych slov, ktera jsou umisténa ve spodni ¢asti stran a pielozena

do anglického jazyka. (42)
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e Chemie 8 — hybridni uéebnice pro ZS a viceleta gymnazia, nova generace

Tabulka 21 - Zdikladni informace o ucebnici Chemie 8 - hybridni ucebnice pro ZS a viceletd gymndzia,
nova generace (43)

Chemie 8 — hybridni uéebnice pro ZS a viceleta gymnazia, nova
Nazev ucebnice
generace
Autofi doc. PhDr. Jii{ Skoda, Ph.D., doc. PaeDr. Pavel Doulik, Ph.D.
Ro¢nik 8. ro¢nik ZS nebo viceletd gymnazia
Vydavatelstvi Fraus
Rok vydani 2022
Pracovni sesit ANO
Pocet stran 135

Na zacatku ucebnice se zaci dozvi, co obor chemie znamend a proc je jeji studium
dalezité. Naplni dalsi ¢asti jsou vlastnosti latek a jejich ¢asticové slozeni. Nasledujici kapitolou
jsou chemické reakce a dé&je, kde je zahrnuta problematika termochemie, katalyzatori
a koncentrace. Obsahem dalSich ¢tyt kapitol jsou vzduch, kyslik, vodik a voda. Ucebnice dale
pokracuje tématy nekovil, polokovii a kovi. Nasledujici vétsi tematicky celek ucebnice
je vénovan sloudenindm. Zaci zatnou poznavat jednoduché dvouatomové sloudeniny
a postupné piejdou ke slozit€jsim, jako jsou kyseliny a zasady. Soli jsou podrobné rozebrany
v kapitole nasledujici. Predposledni kapitola zahrnuje obnovitelné a neobnovitelné zdroje
a vysvétluje princip fungovani elektraren. Kapitola posledni se zamétuje na chemii ve sluzbach
clovéka — propojuje prakticky zivot s chemickou teorii. Nedilnou soucasti ucebnice jsou

i zadani tematicky orientovanych laboratornich praci, rejstiik a periodicka tabulka prvka. (43)

Graficky je ucebnice zpracovana velmi rozmanité. Obsahuje obrazky, fotografie,
schémata, ale 1 tabulky a grafy. Vyznamnym prvkem ucebnice jsou QR kody, které odkazuji
na volné pfistupné online materidly. Pomoci mobilni aplikace je mozné si nékteré modely
prohlédnout 1 ve 3D prostoru. K rozliSeni aktivit v u€ebnici slouzi ikonické symboly, jako
napiiklad symbol lidské hlavy s ozubenymi kole¢ky, ktery znac¢i tkol s vyS$$i obtiZnosti.

V zévéru kazdé kapitoly se nachazi shrnujici obdélnik se symbolem pismene S. (43)
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e Hrava chemie 9 — u€ebnice pro 9. ro¢nik ZS a viceletd gymnazia

Tabulka 22 - Hrava chemie 9 — ucebnice pro 9. rocnik ZS a viceletd gymnazia (44)

Nazev ucebnice Hrava chemie 9 — uéebnice pro 9. roénik ZS a viceleta
gymnazia =
Autofi Mgr. Gabriela Budinska, Mgr. Aneta Krizanova, PaedDr. Véra CH EM'E
Nyvltova a Ing. Petr Toman e
Rocnik 9. roénik ZS nebo viceletych gymnézii
Vydavatelstvi Taktik International, s.r.o.
Rok vydani 2022
Pracovni sesit ANO
Pocet stran 128

Obsah ucebnice je rozdélen do péti ¢asti. Prvni ¢ast je v€novana redoxnim reakcim
a jejich vyuzitim. Podrobnéji se Zaci seznami s oxida¢né-redukénimi reakcemi a jejich
vyéislovanim. Druha &ast uéebnice je zaméfena na studium organické chemie. Zaci se naudi
zakladni poznatky o zpracovani ropy, jednotlivych uhlovodicich a jejich derivatech. V tieti
casti se Zaci seznami se zdklady biochemie a ziskaji poznatky o sacharidech, lipidech,
proteinech a nukleovych kyselinach. Dalsi ¢ast je zaméfena na chemii polymerd, zahrnujici
napiiklad zakladni rozd€leni pouzivanych plasti a jejich vlastnosti. Soucasti je také kapitola
zaméfena na dopady plastl ¢i obecné chemie na Zivotni prostiedi. Posledni pata ¢ast se vénuje

primyslové chemii. Nechybi zde ani kapitola, kterd se zamétuje na bezpecnost a vliv chemie

na zdravi ¢lovéka. (44)

Grafické zpracovani ucebnice odpovida uc¢ebnici Hrava chemie 8 urcena pro 8. ro¢nik

zakladnich Skol a viceletych gymnazii. (41; 44)
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e Chemie 9 — uvod do organické chemie, biochemie a dalSich chemickych obort;

ucebnice pro 9. rocnik zékladni Skoly a ptislusné rocniky viceletého gymnazia

Tabulka 23 - Chemie 9 — uivod do organické chemie, biochemie a dalsich chemickych oborii; ucebnice pro
9. rocnik zakladni skoly (45)

Nézev ucebnice Chemie 9 — tvod do organické chemie, biochemie a dalSich
chemickych oborti; ucebnice pro 9. ro¢nik zakladni Skoly " CHEMIE 9
a ptislusné ro¢niky viceletého gymnazia . -
Autor Mgr. Jana Morbacherova
Roénik 9. roénik ZS nebo viceletych gymnazii
Vydavatelstvi Nova skola — DUHA, s.r.o.
Rok vydani 2020
Pracovni sesit ANO
Pocet stran 95

Uvodni ¢ast uéebnice rekapituluje u¢ivo z predeslého ro¢niku. Uebnice je celkove
¢lenéna do sedmi kapitol. V kapitole prvni se zaci seznami s redoxnimi reakcemi a jejich
vyuzitim v béZném Zivoté. Po ni nasleduje kapitola, kterd predstavuje zékladni principy
organické chemie. Zjisti zde, co se vlastné organickou chemii mysli a nau¢i se zakreslovat riizné
typy vzorct. Daldi dvé kapitoly jsou vénovany uhlovodikim a jejich derivatim. Zaci
se zorientuji v systému jejich rozdé€leni a ziskaji ptehled o kliovych, prakticky dulezitych
zastupcich jednotlivych skupin. V ramci paté kapitoly s nazvem ,,Zdroje organickych
sloucenin® zaci ziskaji ptehled o fosilnich zdrojich, jako je zemni plyn, ropa a uhli. V kapitole
Cislo Sest se zaci presunou od chemie organické k biochemii, kde nahlédnou do svéta ptirodnich
latek. Postupné prozkoumaji sacharidy, lipidy, bilkoviny, nukleové kyseliny i biokatalyzatory.
Posledni kapitola nese ndzev ,,Chemie kolem nas*“ a tfida zde zmapuje, jak chemie souvisi
s vyzivou, seznami se s chemickymi vyrobky v kazdodennim Zzivoté a také rozebere téma
navykovych latek. Zavér kazdé kapitoly tvoii opakovani, diky kterému si Zaci snadnéji upevni
ziskané poznatky. Ucebnice také nabizi tfi laboratorni ulohy, jejichZ uplatnéni ve vyuce podpoii
propojeni teorie s praxi. Nechybi ani celkové zavérecné opakovani, ocekavané vystupy, kli¢

k vybranym ukolim a rejstiik na konci ucebnice. (45)

Graficka stranka ucebnice je shodna s ucebnici Chemie 8 — tvod do obecné a anorganické

chemie; uéebnice pro 8. roénik ZS a piisluiné roéniky viceletého gymnazia. (42; 45)
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e Chemie 9 — hybridni uéebnice pro ZS a viceleta gymnazia, nova generace

Tabulka 24 - Zdikladni informace o ucebnici Chemie 9 - hybridni ucebnice pro ZS a viceletd gymndzia,
nova generace (46)

Nazev ucebnice Chemie 9 — hybridni uéebnice pro ZS a viceleta gymnazia, nova
generace

Autofi doc. PhDr. Jii{ Skoda, Ph.D., doc. PaeDr. Pavel Doulik, Ph.D.

Rocnik 9. roénik ZS nebo viceletych gymnazii

Vydavatelstvi Fraus

Rok vydani 2022

Pracovni sesit ANO

Pocet stran 134

Ucebnice zacind opakovanim uciva chemie z osmého ro¢niku. Obsah je ¢lenén do Sesti
kapitol. Prvni z nich se zabyva chemickymi vypocty. V dalsi kapitole se zaci seznami s riznymi
typy reakci. Cast kapitoly je vénovéna také elektrochemii. Tteti kapitola otevird chemii
organickou s tématem uhlovodikii. V nasledujici kapitole jsou rozebrany derivaty uhlovodika
a jejich vyuziti v praktickém zivote. Nejvetsi ¢ast uebnice zaujima kapitola pata, v ramci které
si zaci osvoji poznatky o pfirodnich latkéach, jako jsou sacharidy, tuky, bilkoviny, vitaminy,
nukleové kyseliny a hormony. Soucésti kapitoly je 1 teorie o ndvykovych latkach
a alkaloidech. Posledni kapitola ucebnice zahrnuje znalosti o plastech, jejich vyuziti a dopadu
na zZivotni prostfedi. Nelze opomenout posledni stranky ucebnice, ve kterych je navrhnuto osm
modelovych laboratornich praci. Déle je zde tabulka se seznamem hasicich pfistrojii, ktera
uvadi jejich vhodné a nevhodné pouziti. Zajimavym doplitkem jsou bodové instrukce, které
sdéluji, jak se zachovat pii vzniku pozaru. Ucebnici zakoncuje rejstiik a periodicka tabulka

prvkd. (46)

Vizualni podoba uéebnice je shodna s uéebnici Chemie 8 — hybridni uéebnice pro ZS

a viceletd gymnazia, nova generace. (43; 46)

5.2.2 Analyza prolinajicich témat ptirodopis — chemie a chemie — ptirodopis
Cilem analyzy bylo zjistit, zda a v jaké mife se v ucebnicich pfirodopisu objevuji
poznatky a pojmy z oboru chemie a naopak. V piipad¢ ptirodopisu v osmém rocniku bylo
vybrano téma Svalovad soustava a pro devaty ro¢nik téma Prvky — mineraly. Z chemickych
témat bylo vybrano téma Oxidy v osmém ro¢niku a téma Sacharidy v devatém rocniku. V ramci

vybranych témat byly identifikovany prvky a pojmy souvisejici s u¢ivem sekundarniho
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pfedmétu. Soucasné bylo zohlednéno, v jakém ro¢niku se dané pojmy probiraji. Vysledky

analyzy jsou pfehledné zpracovany v nasledujicich tabulkach (Tabulka 25 a Tabulka 26).

Tabulka 25 - Vyskyt chemickych pojmii ve vybranych tématech ucebnic prirodopisu.
(v - obsahuje, % - neobsahuje)

Ptirodopis 8. ro¢nik z:

akladnich skol

Téma: Ob&hova

soustava

Hravy ptirodopis 8 —

Ptirodopis 8 — savci a

Pfirodopis 8 — hybridni
ucebnice pro zakladni

S.I.0.

S.I.0.

Ucebnice ucebnice pro 8. roénik ¢lovek; ucebnice pro 8. Skolv a viceletd
ZS a viceleta gymnazia roénik ZS oy .
gymnazia, nova generace
, Taktik International, Nova skola — DUHA,
Vydavatelstvi Fraus

Umisténi tématu v uéebnici

Samostatna kapitola

Samostatna kapitola

Samostatna kapitola

Mezipiedmétové piesahy (chemie)

S.I.0.

S.I.0.

Kyslik (8. roénik ZS) v v v
Voda (8.roénik ZS) v v v
Oxid uhli¢ity (8. ro¢nik) v v x
Bilkoviny (9. ro¢nik) v v v
Zelezo (8. roénik ZS) v v v
Vitaminy (9. roénik ZS) v v v
Rtut’ (8. ro¢nik ZS) v x x
Tuky (9. roénik ZS) v v v
Soli (8.ro¢nik ZS) v v v
Kyselina listova (9. roénik ZS) x v v
Sedimentace (8. rocnik) x v v
Srazeni (8. ro¢nik ZS) v v v
pH (8. ro¢nik ZS) x x v
Ptirodopis 9. ro¢nik zékladnich $kol
Téma: Puda
Hravy pfirodopis 9 — Ptirodopis 9 — geologie a Prlrod(.)pls - h,ybrldn,l
o Y o Sl ucebnice pro zékladni
Ucebnice ucebnice pro 9. rocnik ekologie; ucebnice pro 9. N . .
& o s . . NP Skoly a viceleta
ZS a viceleta gymnazia ro¢nik ZS . .
gymndzia, nova generace
. Taktik International, Nova skola — DUHA,
Vydavatelstvi Fraus

Umisténi tématu v ucebnici

Samostatna kapitola

Samostatna kapitola

Zatazeno do kapitoly o
vnéjsich geologickych
déjich

Mezipiedmétové piesahy (chemie)

pH (8. ro¢nik Z8S)

Voda (8. ro¢nik ZS)

Vzduch (8. roénik ZS)

Roztok (8. roénik ZS)

Zelezo (8. ro¢nik ZS)

Dusik (8. ro¢nik ZS)

Kyslik (8. roénik ZS)

Fosfor (8. ro¢nik ZS)

Hlinik (8.ro¢nik ZS)

Vapnik (8. roénik ZS)

Uhlik (8. roénik ZS)

Hot¢ik (8. roénik ZS)

Oxid uhligity (8. roénik ZS)

LARNENANEIRNEIRNENE IRNENEN

IR AR ARIGNANEIRIANEIANANAN

Uhlicitan vapenaty
(8. ro¢nik ZS)

ANEANE IR 2R AR AR IANANANANANENAN

x

x

Oxid kiemicity (8. roénik ZS)

x

x

Oxidy siry (8. ro¢nik ZS)

x

Methan (9. roénik ZS)

AN

LERNAN
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Sulfan (8. ro¢nik ZS)

Amoniak (8. roénik ZS)

T&zké kovy (8. roénik ZS)

Hné&dé uhli (9. roénik ZS)

LR IIRNEN

< x|x|x%

L ARNE AR

Tabulka 26 - Vyskyt prirodopisnych pojmii ve vybranych tématech ucebnic chemie.
(v - obsahuje, * - neobsahuje)

Chemie 8. ro¢nik zakladnich Skol

Téma: Oxidy

Hrava chemie 8 —

Chemie 8§ —uvod do
obecné a anorganické
chemie; u¢ebnice pro 8.

Chemie 8 — hybridni
ucebnice pro zakladni

Ucebnice udebnice pro 8. ro¢nik & 1w . , .
& - . L. roénik ZS a ptislusné Skoly a viceleta
ZS a viceleta gymnazia . . . o .
ro¢niky viceletého gymnazia, nova generace
gymnazia
, Taktik International, Nova Skola — DUHA,
Vydavatelstvi Fraus
S.I.0. S.I.0.
Zatazeno do kapitoly o
Umisténi tématu v ucebnici Samostatna kapitola dvouprvkovych Samostatna kapitola
slouceninach

Mezipiedmétové presahy (pfirodopis)

Hemoglobin (8. roénik ZS) v % x
Atmosféra (6. ro¢nik ZS) v v v
Fotosyntéza (6. ro¢nik ZS) v x v
Dychani (8. roénik ZS) v v x
Sklenikovy efekt (9. roénik ZS) v v v
Kyselé desté (9. roénik ZS) v v v
Korund (9. ro¢nik ZS) v v x
Kiemen a jeho odridy v N M
(9. rocnik ZS)
Smolinec (9. roénik ZS) x % x
Viépenec (9. roénik ZS) x x v

Chemie 9. ro¢nik zakladnich skol

Téma: Bilkoviny

— proteiny

Hrava chemie 9 —

Chemie 9 —uvod do
organické chemie,
biochemie a dalSich
chemickych obort;

Chemie 9 — hybridni
ucebnice pro zakladni

Ucebnice ucebnice pro 9. ro¢nik N . . . .
78 a viceleta gymnézia ucebr}lce pr(r)v9. ro¢nik slf()_ly a V1c’eleta
zékladni skoly gymnazia, nova generace
a piislusné ro¢niky
viceletého gymnazia
Vydavatelstvi Taktik International, Nova skola— DUHA, Fraus
S.I.0. S.I.0.
e s Zatazeno do kapitoly — Zatazeno do kapitoly o Zatazeno do kapitoly o
Umisténi tématu v udebnici ivod do biochemie piirodnich latkich piirodnich latkich
Mezipredmétové piesahy (pfirodopis)
Buiika (6. ro¢nik ZS) v v v
Fotosyntéza (6. roénik ZS) v x x
Koften (7. roénik ZS) v x x
Svaly (8. roénik ZS) v v v
Kiize a jeji derivaty v v v
(8. rocnik ZS)

Sliny (8. ro¢nik ZS) v v x
Krev (8. ro¢nik ZS) x v v
Zuby (8. roénik ZS) x x v
Semena rostlin (7. ro¢nik ZS) x v x
Lugténiny (7. roénik ZS) v v v
Obiloviny (7. roénik ZS) x x v
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Tkang (8. roénik ZS)
Jatra (8. ro¢nik ZS)
Ledviny (8. roénik ZS)
Srdce (8. ro¢nik ZS)

Plice (8. ro¢nik ZS)
Mikroorganismy (6. roénik ZS)
Imunita (8. roénik ZS)
T¢hotenstvi + kojeni
(8. ro¢nik ZS)

Tréavici soustava (8. roénik ZS)
Bobovité rostliny (7. roénik ZS)
Masozrava rostlina
(7. roénik Z8)
Hormony (8. roénik ZS)
Ptda (9. roénik ZS)

ANRNEIRIRIRNAN
EARNANEIEIE RN

x
<

(\

AN ERNEENENEANANANENAN

x

x
x
ANANER NN NES

NN
x| <

Na zékladé provedené analyzy lze konstatovat, Ze uroven prolindni u¢ebniho obsahu

ptirodopisu a chemie se lisi v zavislosti na konkrétnim tématu i vybrané ucebnici.

V ptipadé Obéhové soustavy, kterd je probirana v rdmci piirodopisu v 8. rocniku,
lze pozorovat, Ze se chemické terminy v této kapitole objevuji rovnomérné napti¢ vybranymi
ucebnicemi. Obvykle se jednd o zakladni chemické latky a biochemické souvislosti

(napft. kyslik, Zelezo, voda, bilkoviny a tuky), které tzce souvisi s funkci obéhové soustavy.

U tématu Puda v ptirodopisu 9. roc¢niku jsou chemické pojmy zastoupeny
diferenciované v zavislosti na jednotlivych vydavatelstvich. Kazd4 z analyzovanych ucebnic
pracuje s riznym vybérem chemickych poznatki, které souviseji se slozenim a vlastnostmi
pudy. Z uvedeného zjisténi vyplyva, Ze téma pidy je sice s chemii Siroce spjato, avsak
jednotlivi autoti kladou diiraz na odliSné souvislosti. Spole¢né se vSak ve vybranych uc¢ebnicich
objevuji nékteré zdkladni chemické pojmy, jako naptiklad pH, voda, vzduch nebo Zelezo.

Nejnizsi mira mezipiedmétovych piesahli byla zaznamenana v ucebnici od vydavatelstvi Fraus.

Analyza uciva chemie v 8. ro¢niku (Oxidy) ukazuje, Ze biologické prvky jsou
v ucebnicich zastoupeny, jejich rozsah se vSak 1i8i v zavislosti na typu ucebnice. Nejvyrazné;si
meziptedmétovy piesah byl prokdzan v ucebnici od vydavatelstvi Taktik International, s.r.o.,
naopak nejmén¢ biologickych pojmi bylo zjist€no v ucebnici od vydavatelstvi Fraus. Z diivodu
tvorby metodického listu a aktivity na téma kyselych destd bylo zkoumano, zda se Zaci
s timto pojmem setkdvaji v ramci vyuky chemie. Provedena analyza ukézala, ze vybrané

ucebnice tento pojem do problematiky oxida zatazuji.

V ucebnicich pro 9. ro¢nik (Bilkoviny) se biologické souvislosti objevuji v SirSim

rozsahu. V ramci tohoto tématu se nejvice objevuji pojmy jako buiika, svaly, hormony a kiize
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a jeji derivaty. Lze fici, Ze mira mezipfedmétového propojeni je mezi jednotlivymi ucebnicemi
pomérné vyrovnana. Slabsi ucebnici z hlediska mezipfedmétovych vztahi je v tomto piipadé

publikace od vydavatelstvi Taktik International, s.r.o.

Na zavér lze konstatovat, Zze intenzita mezipfedmétového propojeni mezi chemii
a prirodopisem (a naopak) je znacné¢ zavisla na konkrétnim tematickém celku i vybrané
ucebnici. Z hlediska vybranych tematickych celki byla nejvyssi mira zastoupeni
mezipiedmétovych vztaht prokdzana v ucebnicich od vydavatelstvi Nova Skola — DUHA.

Zatimco nejslabsi meziptedmétové vazby byly uréeny v ucebnicich od vydavatelstvi Fraus.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Jednim z cili praktické ¢asti diplomové prace bylo navrhnout a zpracovat aktivity
a ucebni ulohy se zafazenim pokusl na prolinajici témata ve vyuce chemie s pfesahem
do piirodopisu na zakladni skole. Ke zpracovanym ucebnim tlohdm pak vytvofit dopliujici
metodickou podporu a zaroven tyto aktivity vyzkouset ve Skolské praxi. Celkem bylo vytvoieno
pét tematicky rizné¢ zaméfenych ucebnich uloh nebo aktivit s riznorodou pedagogickou
aplikaci a metodami. Z diivodu jejich rozsahu jsou spole¢né se svymi ptilohami soucasti ptiloh
diplomové prace. Pro ukazku a popis, jak byly listy tvofeny, byl jeden z nich vybran a dikladné

rozebran v nasledujici ¢asti.

V dalSich odstavcich je zpracovdn rozbor metodologie tvorby metodickych listi
na jednom konkrétnim listu. Vzdy bude uveden popis ¢asti metodického listu a nésledné pak

ukézka ve formé obrazk, které byly vytvoreny autorkou préce.
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6 Metodologie tvorby metodickych listh

Pti tvorbé metodickych listti byl kladen diraz na jejich samostatnost a univerzalnost.
Soucasné byla vénovana pozornost grafickému zpracovani, aby orientace v listech byla
piehledna a umoznovala rychlé a snadné vyhledani potfebnych informaci i pii op€tovném

navratu k jednotlivym ¢astem.

Uvod metodickych listd (dale jen ML) tvoii jejich &islovani podle potadi zpracovani.
Dilezitym bodem je Uroveri obtiznosti, ktery reflektuje naroénost aktivit a pokust. Obtiznost
je znazornéna barevné — zelena barva oznacuje uroven snadnou, oranzova stfedné naro¢nou
a cervena obtiznou. Nasleduje Ndzev metodického listu a struény Popis aktivity v jednom
odstavci, ve kterém se pedagog seznami se zékladnim piehledem o pribéhu a zaméteni danych
¢innosti. Jednotlivé body ML jsou zpracovany formou modrych rdmecki umisténych pfi levém
okraji stranky (viz Obrazek 4). Prvnim bodem je Cilova skupina, ktera urcuje v€kovou kategorii
zakl, pro néz je aktivita urena. Vzhledem k zaméteni diplomové prace na mezipredmétové
vztahy mezi Chemii a P¥irodopisem jsou viechny ML ur&eny pro zaky 2. stupné ZS. Druhy bod

s ndzvem Casovad ndrocnost vyjadiuje, odhadovany ¢as potiebny k realizaci vSech navrzenych

aktivit.

R

METODICKY LIST é. 4

Uroveri obtiZnosti

® @O

LEARNING STATIONS
OBJEVUJME CHEMII CEMENTU

V rdmci vyukové metody Learning stations si Zaci na nékolika stanovistich nejen vyzkousi
michéni chemickych latek a nasledné sledovani jejich reakce, ale ponofi se i do zajimavé teorie
prostfednictvim rdznych aktivit, diky kterym pochopi vlastnosti a vyuZiti pfipravovaného
materialu. Timto zpUsobem si osvoji poznatky ze svéta chemie, pfirodopisu i technologii.

Aktivita je navrhnuta tak, aby se do ni zapojili vsichni Zaci.

Cilova skupina ] 2. stupen 78

Casova naro¢nost ] 30-45 minut

Obrazek 4 - ¢ast metodickych listii zobrazujici uvod, cilovou skupinu a casovou ndrocnost
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V ramci bodu Druh pokusu, ktery je dalsi v potadi, je specifikovano, o jaky typ pokusu
se jedna, respektive zda lze provést ve formé zdkovského nebo demonstraéniho pokusu.
Zaroven je zde kratce popsano, zda tfida pracuje ve skupinach nebo kazdy zak samostatné.
V nekterych pfipadech jsou zde uvedena doporuceni pro didakticky pfistup pedagoga.
Nasleduje bod Vzdélavaci oblast, ktery uréuje, do jaké oblasti v rdamci RVP z roku 2025 aktivita
spada. V dalsim bod¢€ Provazanost v RVP ZV je formou piehledné tabulky zpracovano, s jakymi
ocekavanymi vysledky uceni (dale jen OVU) je ML v souladu. Tabulka je vzdy systematicky
rozdélena na dvé ¢asti — Chemie a Pfirodopis. V obou ¢astech jsou uvedeny kody a nazvy

ptislusnych OVU (viz Obrazek 5).

Druh pokusu ] Zakovsky; Zaci ve ¢tyiclennych skupinkéch spolupracuji jak na praktické

Casti (provadéni experimentu — vyroba cementu), tak i na Casti
teoretické (poznavaci a tfidici ukoly, doplfiovani informaci, Fedeni kviz().
Ukoly jsou rozdéleny celkem do ¢tyf stanovidt a po absolvovéni viech
uloh Zaci shrnou své poznatky, vyhodnoti vysledky experimentu

a spolecné s ucitelem prodiskutuji zavéry.

Vzdé&lavaci oblast ] Clovék a pfiroda

Provazanost v RVP ZV }

Chemie
Zhodnoti rizika priace s béiné dostupnymi
chemickymi latkami a pracuje s nimi bezpelné.
Zhodnoti vyuZivani materidlll a energetickych
surovin v kontextu udrzitelnosti.
Navrhne a provede pozorovani, demonstrace
CAP-CHE-003-ZV9-011 | a pokusy veetné Zaznamu, Zpracovani
a prezentace jejich vysledki.

CAP-CHE-001-ZV9-005

CAP-CHE-003-ZV9-010

Na konkrétnich pfikladech popise chemickou
reakci jako zménu vychozich latek na produkty za
uvolnéni  nebo  spotfebovani  energie  pfi
pieskupovani atomi a chemickych vazeh.

CAP-CHE-003-ZV9-012

Zmapuje chemické (a jiné) provozy v misté svého
bydlisté, zjisti informace o jejich produkci
a zhodnoti jeji vliv na kvalitu Zivotniho prostiedi
a vlastni Zivot.
Pfirodopis

Objasni pficiny neobnovitelnosti
a nerovnomérného rozlozeni zdrojl minerdld,
energie, podzemni vody a dopady jejich té7by
a vyu?iti na zdravi lidi a pfirodu.

CAP-CHE-003-Zv9-014

CAP-PRI-005-ZV9-017

Obrazek 5 - cast metodickych listii zobrazujici druh pokusu, vzdélavaci oblast a provazanost v RVP ZV 2025
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Sesty bod Priifezovd témata vymezuje, ke kterému prifezovému tématu se dana aktivita
vztahuje. Nasledujici Pedagogické vyuziti popisuje dané metody vyuzivané pii aktivitach
a navrh, jakym zpiisobem je vyuzit ve vyuce (viz Obrazek 6). V né¢kterych metodickych listech
je doplnéna i informace o tom, ke kterému vyznamnému dni Ize dany pokus tematicky zaradit

do vyuky (napt. Den Zemé& nebo Den zdravé vyzivy).

Prlifezova témata ] Udrzitelné prostredi

Pedagogické vyuZiti J Vyukova metoda learning stations spoéiva v tom, Ze ucitel rozd&li ugivo

na men3i, na sob& nezdvislé tkoly rozdélené do jednotlivych stanovist
rozmisténych po tridé. Zaci se pak mezi témito stanovisti stfidaji bud
ve skupinkach nebo samostatné. Kazdé stanovisté obsahuje pomucky
a aktivity, které podporuji objevovani, procvitovani & aplikaci uritého
pojmu nebo dovednosti, a to rdznymi zpQsoby - napriklad
prostfednictvim experiment(, her nebo prace s textem. Diky tomu
ma ucitel moZnost pfizplsobit vyuku podle drovné, uéebniho stylu
i zajmi Z3ka, coz zvysuje jejich zapojeni, motivaci a rozvoj klitovych
kompetenci. Metoda umoznuje zakim aktivné se ucit, pohybovat
se po tfidé, stfidat cinnosti a pFistupovat k uéivu z riznych perspektiv,

coz podnécuje hlubsi porozuméni a aplikaci poznatk( v praxi.

Obrdzek 6 - éast metodickych listii zobrazujici priezova témata a pedagogické vyuziti
Klicové kompetence ptedstavuji dalsi nedilnou soucdst ML. Tento bod poskytuje
prehled o tom, které kli¢ové kompetence (dale jen KK) jsou u zaka v pribéhu dané aktivity
nebo pokusu rozvijeny. Pfi vyuce je potieba klast diiraz na rozvoj kli¢ovych kompetenci.
Z tohoto divodu byla vytvofena piehlednd tabulka, kterd uvadi jednotlivé kompetence
v souladu s RVP ZV 2025 (viz Obrazek 7). Tabulka obsahuje nadifazené kategorie kompetenci

(naptiklad kompetence k uceni, komunikacni, ...) a konkrétni kompetence véetné jejich kodu.
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Klicové kompetence ]

Kl

icova kompetence k uéeni

KKU-USU-000-ZV3-001

Ridi viastni procesy uéeni.

KKU-SVMU-000-ZVv9-001

Uvédomuje  si dileZitost  celoZivotniho

charakteru uceni.

Klico

va kompetence komunikacni

KKK-VYJ-000-2V9-001

Vyjadfuje se prostiednictvim souboru béinych
vyrazovych prostiedkd, které voli s dlirazem na
svij komunikaéni zamér, partnera a situaci.

KKK-AKN-000-ZV9-001

Béhem mluvené interakce v kazdodennich
situacich uzplsobuje vlastni projev tak, Ze
aktivné reaguje na projev partnera, a tim pfispiva
ke kultivovanosti konkrétni situace.

Kliéova kompetence osobnostni a socialni

KOS-EMP-000-ZV9-001

Vyrovndava se s adlisnostmi s respektem
k druhym lidem.

KO0S-0DO-000-Z2V9-001

Rozviji vlastni psychickou a fyzickou odolnost.

KQS-VZT-000-ZV9-001

Rozsifuje okruh vztah.

Klicova kom

petence k obcanstvi a udrzitelnosti

KOB-ODP-000-ZV9-001

Prebirda odpovédnost za véci okolo sebe a za
moZné dopady svych rozhodnuti vici ostatnim a
okoli.

Klicova kom

petence k podnikavosti a pracovni

KPP-REA-000-ZV9-001

Realizuje aktivity podle vlastnich &i skupinovych
postupl.

KPP-TYM-000-ZV9-001

Efektivné prispiva k uspé&sné tymové spolupraci.

Klicova kompetence digitalni

KDI-VIN-000-ZV9-001

VyuZivd digitdlni technologie, aby sobé
¢i ostatnim usnadnil & zjednodusil pracovni
postupy a zkvalitnil vysledky prace.

KDI-DAT-000-ZV9-001

Data ziskand na zakladé vlastnich kritérii
a formulovanych dotazl z riznych digitalnich
zdrojh posuzuje z hlediska souladu s jiz znamymi

poznatky i ndroku na spolehlivost zdroje.

Obrazek 7 - ¢ast metodickych listii zobrazujici klicové kompetence dle RVP ZV 2025

0ddil s nazvem Cil pokusu informuje vzdy o tom, ¢eho by mélo byt dosazeno v ramci
daného pokusu ¢i aktivity. Popisuje vzdélavaci zamér a jaké poznatky ¢i dovednosti si Zaci
v prubehu ¢innosti osvoji. Na tento oddil navazuje ¢ast obsahujici tzv. SWBAT (Students Will
Be Able To), coz je termin pouZzivany pro formulaci konkrétnich vystupli uceni v rdmci
vyuCovaci hodiny. Tyto vystupy vymezuji, co bude zak po dokonceni aktivity schopen
konkrétn¢ vykonat, vysvétlit nebo vytvofit. Je dlilezité, aby definované vystupy byly méftitelné
a pozorovatelné. U kazdého ML je definovano nekolik vystupt, které se vztahuji k jednotlivym

aktivitdm a experimentiim (viz Obrazek 8)
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Cil pokusu ] Cilem experimentu je seznamit Zaky s chemickym procesem, pfi kterém

vznika cement a demonstrovat, jak se kapalné slozky transformuji
na pevnou latku bé&hem chemické reakce. Cinnost na riznych
stanovistich (learning stations) jim zaroven umozni osvojit si nezbytné
teoretické znalosti o vyuZivaném materidlu — jeho sloZeni,

charakteristikach a uplatnéni ve stavebnictvi.

SWBAT Zaci budou schopni:

¢ Provést jednoduchy chemicky pokus podle daného postupu.

s Vysvétlit, jak cement pripravit a jaké je jeho vyuZiti,

& \ytvofit viastni schéma primyslové vyroby cementu.

e Spolupracovat a komunikovat ve skuping a spoleéné fedit danou

problematiku.

Obrazek 8 - ¢ast metodickych listii zobrazujici cil pokusu a SWBAT
Nasledujici ¢ast ML s ndzvem Metody prace v bodech shrnuje, jaké vyukové metody
jsou doporucené pii realizaci dané aktivity. Metody jsou rozdéleny do Casti podle toho,

do jakych skupin spadaji (viz Obrazek 9).

Metody prace ] Klasicke vyukovée metody

¢ Metody slovni: vysvétlovani, rozhovor, prace s textem
¢  Metody nazorné-demonstraéni: instruktaz, prace s obrazem
s Metody dovednostné-praktické: manipulovani, laborovani

a experimentovani, vytvareni dovednosti

Aktivizujici metody

s Didaktické hry

e Diskusni metody

Komplexni vwukové metody

s Skupinova vyuka
e Kriticke mysleni

o Udleni v Zivotnich situacich

Obrazek 9 - cast metodickych listit zobrazujici metody prace

66



Navazujici kategorie Klicova slova obsahuje vybrané pojmy, které jsou pro dané téma
ML klicové. V kazdém ML je také uvedena teorie vztahujici se k dané problematice. Bez
teoretického zdkladu se zadna aktivita neobejde. Pro pedagogy byla proto zpracovéana
Teoreticka vychodiska, kterd poskytuji prehled zékladnich odbornych poznatkli. Tato cCast
zaroven propojuje teoretické informace s praktickym vyuzitim, ¢imz podporuje lepsi

porozumeéni uciva a jeho aplikaci v redlnych zivotnich situacich (viz Obrazek 10).

Kli¢ova slova ] Learning stations, cement, vodni sklo, hasené vapno, stavebnictvi

Teoreticka vychodiska ] Kremicitan sodny (vodni sklo) a hydroxid vapenaty (hasené vapno) — na

prvni pohled obyéejné, béiné dostupné chemické latky, které se ale pfi
smichani proméni v pevny cement. Jakmile se tyto latky smisi, spusti
se chemicka reakce, pfi niZ se vapenaté ionty (Ca®') a kfemiitanové
ionty (5i03%) spojuji do molekuly kiemiditanu vapenatého, ktery je ve
vodé nerozpustny a na vzduchu tuhne. Tento vyznamny produkt se
vyuziva pfevazné v nékterych druzich cementu a pro pasivni poZarni
ochranu. Zajimavosti viak je, Ze kFemiéitan véapenaty se vyuiiva

i v klinice, a to pFi operacich kostnich defektt nebo zubni dfené.

Obrazek 10 - ¢ast metodickych listit zobrazujici klicova slova a teoreticka vychodiska
Pomiicky jsou dalsim oddilem ML, které obsahuji pfehled nezbytnych chemikalii,
laboratornich pomticek a dalSich potieb vcetné jejich pozadovaného mnozstvi. Soucésti tohoto
oddilu jsou také Poznamky, které obsahuji rizna doporuceni a upozornéni na bezpecnostni

aspekty (viz Obrazek 11).
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Pomiicky J [Rozdéleni do skupin:]

e Pfilohad. 1

¢ Vodnisklo — kfemiéitan sodny

¢ Hasené véapno — hydroxid vapenaty
e 2x kadinka

e 2xodmérny vélec

e Laboratorni IZi¢ka

e Vahy

e Destilovana voda

e Pfilohaé.2a3

e Psaci potreby

e Pfilohac.4a5

e Psaci potreby, Cisty papir, pfipojeni k internetu
e Pfiloha¢.6

Stanovisté ¢. 4:

s Psaci potfeby

e Pfilohaé¢.7a8

Poznamky

Hydroxid vapenaty — Ziravy, drazdivy
Kiemiéitan sodny — Ziravy, drazdivy

V pfipadé vétsi skupiny Zakh (20 a vice) je vhodné wytvorit dvojnasobny poéet
stanovist, aby mohli Zaci pracovat soucasné a nedochazelo k dlouhym prodlevam.

Obrazek 11 - ¢ast metodickych listii zobrazujici pomiicky

Kazdy metodicky list obsahuje 1 Postup sd€lujici jednotlivé kroky, jak dany experiment
¢1 aktivitu provést. I zde se nachazi prostor s Poznamkami, kde pedagog nalezne veskeré rady

a tipy, které mohou byt vyraznym pomocnikem pfi realizaci pokust (viz Obrazek 12).

68



Postup J 1. Rozdéleni 24kl do skupin pomoci vytvofenych karti¢ek chemickych
prvku (viz pfiloha ¢. 14)

2. Vysvétleni systému ,learning stations”.
3. Pracovni postup pro pfipravu vlastniho cementu:
* Pomoci odmérného valce odmérte 10 ml vodniho skla a prelijte
do kadinky oznacené Cislem 1.
¢ Dale v odmérném valci odmérte 5 ml destilované vody
a prelijte do kadinky s éislem 2.
s Do kadinky ¢ 2 pridejte jesté 2 g hydroxidu vapenatého
a dukladné promichejte.
s Vznikly roztok prelijte do kadinky €. 1 a postupné smés

prelévejte z jedné kadinky do druhé, dokud nezacne tuhnout.

Pozndmky

Pred zacatkem aktivity nezapomente zaky upozornit na mozna bezpecnostni rizika
a po celou hodinu dohliZejte na Faky pfi provadéni experimentu. Zaci by méli po celou
dobu pracovat v rukavicich a s brylemi.

Kadinky umyvejte co nejdrive po provedeni pokusu. Umyvani je obtizné.

Hydroxid vapenaty se ve vodé viechen nerozpusti. Je viak dulezité, aby vznikly roztok
vypadal jako ,vapenné mléko”.

Nezapomenite pracovat nad podlozkou ¢&i tacem, at nedojde k znehodnoceni lavic.

Obrazek 12 - ¢ast metodickych listit zobrazujici postup

Kazdy experiment byl ovéfen v laboratofi, aby byla zjisténa jeho funkénost
a prakti¢nost. Priibéh jednotlivych experimentl byl fotograficky zdokumentovan a jednotlivé
fotografie jsou soucasti ptiloh (ptiloha 9) ML, coz vystihuje dalsi bod Fotografie pokusu. Dalsi
dulezitou ¢asti jsou Instrukce pro zdky, které shrnuji informace o organizaci vyuky a seznameni
zakl s prubéhem aktivit pfed jejich zahdjenim. Zaroven tato ¢ast odkazuje na dopliujici
materidly urcené zakiim. Ke kazdému ML byla zpracovana sebehodnotici karta, kterd u zaka
podporuje schopnost jejich vlastni reflexe. Tyto karty jsou taktéz soucasti ptriloh (ptiloha 10).
Nasledujici oddil s nazvem Vyhodnoceni pokusu shrnuje, co vSe si zaci zkusili, co se naucili

a jakym zptsobem se pfi aktivité rozvijeli (viz Obrazek 13).
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Fotografie pokusu ] Prabeh pokusu je zaznamenan ve fotografiich v pfiloze €.9.

Instrukce pro Zdky ] Zaky je tfeba seznamit se systémem stfidani na stanovistich, kde najdou

i instrukce ke spinéni daného ukolu.

V pfilohach je k nalezeni sebehodnotici karta (viz pfiloha €. 10), ktera
umoznuje zakovi porovnat sv(j vykon s vytyéenym cilem. Ui se tim
prevzit odpovédnost za vysledky sveého uceni a fidit sv(j vzdélavaci

proces.

Vyhodnoceni pokusu J Diky vyukové metodé ,learning stations” si tfida propojila teoretické

poznatky s praxi, coZ jim umozZnilo nejen lépe pochopit utivo, ale také
podpofit rozvoj spoluprace a tymového reseni probléma.
Na jednotlivych, na sob& nezavislych stanovistich se Zéci vénovali

rozmanitym ukolliim, které vyzadovali zapojeni riznych schopnosti zaka.

Obrazek 13 - ¢ast metodickych listit zobrazujici fotografie pokusu, instrukce pro Zaky a vvhodnoceni pokusu

Navazujici segment ML s nazvem RozsiFeni pokusu nabizi moznosti, jak aktivitu dale
rozsifit. Jsou zde navrhnuty doplitujici ¢innosti ¢i méfeni, které umoziuji prohloubit danou
problematiku nebo ji propojit s dal$imi tématy, pfipadné i s jinymi vyucovacimi piedméty.
Soucasti ML je také bod Diferenciace, ktery poskytuje doporuceni, jak prizptisobit aktivitu
riznym urovnim zakl. Predposledni ¢ast ML piedstavuji Prilohy, kde je ptehledné uveden

seznam vSech dopliujicich materiald (viz Obrazek 14).
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Rozsifeni pokusu Aplikace vzniklého cementu

e Pro vétii propojeni s praktickym Zivotem mohou Zaci zkusit
prostrednictvim pfipraveného cementu slepit napr. dvé plastova

vicka od PET lahve nebo mensi kaminky plochého tvaru.

Diferenciace ] Uéitel mbZe predem uréit sloZzeni skupin tak, aby nedoslo ktomu,

ze by jedna skupina byla pfilis slaba a dalsi pfilié nadana.

Pfilohy ] Pfiloha &. 1 — skupiny prvk( pro rozdéleni zak( do skupin

Pfiloha €. 2 — instrukce pro stanovisté ¢. 1
Pfiloha €. 3 — pracovni postup ke stanovisti ¢. 1
Pfiloha €. 4 — instrukce pro stanovisté ¢, 2
Pfiloha &. 5 — pracovni list ke stanoviéti &. 2

w

Pfiloha &. 6 — instrukce pro stanoviité ¢&. 3

v

Pfiloha &. 7 — instrukce pro stanovisté ¢. 4
Pfiloha &. 8 — tajenka ke stanovisti ¢. 4
Priloha ¢. 9 — fotografie pokusu

Pfiloha &. 10 — sebehodnotici karta pro zaky

Obrazek 14 - cast metodickych listi zobrazujici rozsireni pokusu, diferenciaci a prilohy
Dvacatou druhou a zarovei posledni ¢ast ML tvoii Pouzita literatura, kterd uvadi
zdroje, z nichZ vychdzeji navrzené aktivity a experimenty. Soucasné je v této Casti citovan

program, pomoci kterého byly tvoreny rizné piilohy a jejich graficka podoba (viz Obrazek 15).
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7 Ovéfteni funk¢Enosti metodickych listl v praxi

Jak jiz bylo zminéno vyse, navrhnuté a vytvoiené metodické listy (ML) s aktivitami
a pokusy bylo potieba vyzkouset ve Skolské praxi. Jejich ovétreni slouzilo bud’ k potvrzeni jejich
funk¢nosti, nebo k pfipadnym opravam, aby se aktivity ¢i pokusy staly proveditelnymi.
Metodicke listy byly testovany na dvou Skolach — na niz§im gymnaziu (déle jen G) v ramci
vyuky chemie a na zakladni §kole (dale jen ZS) v ramci vyuky piirodovédnych praktik, které

navstévovala jen ¢ast zakl z diivodu volitelného charakteru predmétu.

V nésledujicich kapitolach je popsano, jakym zpiisobem a s jakymi vysledky byly

jednotlivé metodické listy s aktivitami testovany.

7.1 Metodicky list ,,Kysely dést’ v akci! Jaky ma dopad na rostliny a budovy?“
Prakti¢nost tohoto ML byla ovéfovana jak na G, tak i na ZS. Na niz§im gymnaziu byl
tento list praktikovan piimo v hodiné chemie, kde se prave probiralo téma oxidd. V dany den
bylo ve tfidé 26 zaka. V uvodu aktivity byla zakim rozdana Predispozicni karta pro zjisténi,
zda uz se s terminem kysely dést’ setkali a pfipadné do jaké miry. Tato karta je soucasti pfiloh
ML (ptiloha 1). Nejcasté;jsi odpovedi zaki jsou zaznamenany v Tabulka 27. Po vyplnéni otazek
v ramci sloupce ,,myslim si, tipuji“ Zaci odevzdali kartu vyucujicimu. Poté byl zaktim vysvétlen
princip vzniku kyselych dest'li a jejich vliv na Zivotni prostfedi pomoci pfipraveného schématu,
ktery je taktéz soucasti ptiloh (pfiloha 2). Béhem popisovani jim byl sdélen i vliv na rostliny
a budovy. V dalsi ¢asti hodiny si Zaci prostiednictvim experimentl tyto vlivy ovéfili. Pokus
s kvétinami byl z divodu casové naroCnosti realizovan demonstratné v ramci jednoho
nazorného provedeni. Tento experiment byl uspé$ny a po tfech dnech bylo mozné pozorovat,
jak rostliny reaguji na kyselé prostfedi. Pokus s kiidami pro vizualizaci vlivu kyselych desth
na budovy byl proveden zaky, ktefi jej dé€lali ve ¢tvetficich. Kazda skupina méla nachystané
kadinky, kiidy, ocet, vodu a fix pro popis kadinek. Jakmile méli Zaci nachystany roztoky,
vhodili do kadinek kusy kiid a pozorovali pribéh reakci. Po chvili bylo jasné vidét, jak
je uhli¢itan vapenaty citlivy na kyselé prostiedi a dochazelo tak k poskozovani povrchu kiid.
Béhem probihani Zakovského experimentu vSak bylo zjiSt€no, Ze ne vSechny druhy kiid
dostate¢né reaguji na kyselé prostiedi. Proto bylo do poznamek ML dopsano, které kiidy jsou
vhodné pro dosazeni nejlepsich vysledkt. Nékteti vyrobcei pridavaji do kiid rtizné piimési, které
bréani rozpadu kiid nebo naopak viibec nevyrabi kiidy z uhli¢itanu vapenatého, a tak je nemozné
dosahnout rozpadu kiid vlivem kyselého prostiedi. Zaci béhem pokust psali sva pozorovani

a vysledky do pracovniho listu (pfilohy 4 a 5).
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Po vyhodnoceni obou pokusti byly zakiim rozdény predispozi¢ni karty, aby doplnili,
co se naucili ¢i zjistili. Odpovédi jsou zaznamendny do Tabulka 27. Nasledoval zapis do sesitu
o kyselych destich a jejich vlivu na Zivotni prostfedi. U zaka bylo vidét nadSeni a zvidavost.
VSsichni aktivné pracovali a kladli zvidavé dotazy. Na konec byla zdktim rozdana sebehodnotici

karta (viz ptiloha 3), prostfednictvim které zhodnotili svoji praci a pfistup k ni.

Pii testovani ML o kyselych destich na ZS bylo v piirodovédném praktiku piitomno
celkem 9 zaki. Je nutné podotknout, Ze zaci doposud neprobrali téma oxidli v chemii. Proto
se nezabihalo pfiliS dopodrobna a hlavnim cilem bylo pfedat zakiim zakladni informace
o kyselych destich a jak ovliviiuji naSe okoli. Z divodu celkového poctu zaci pracovali
ve trojicich. Pokusy byly realizovany obdobné jako na gymnaziu. Jen v tomto piipadé byl jiz
pouzit spravny typ kiid, a tak se pokus vyvedl v§em skupinam. Odpovédi z Predispozi¢ni karty
jsou taktéz zaznamenany v Tabulka 27. Zaky pokusy velice bavily a lépe diky nim pochopili

problematiku kyselych desti. Prostfednictvim sebehodnoticich karet nakonec reflektovali svoji

praci.
Tabulka 27 - Nejcastejsi odpovedi zakii v predispozicnich kartach na téma "Kyselé deste"
Nizsi gymnazium Zakladni Skola
Otazky
Myslim si / tipuji Zjistil/a jsem Myslim si / tipuji Zjistil/a jsem
Dést, ktery vznika )
) Dést, ktery je )
Nevim z uvoliovani skodlivych Kvseld Znecistény dést’
se
) latek do ovzdusi ey
Co je to kysely
dést? Dést obsahujici Dést’ s jedovatymi )
) Dést’ s kyselinou -
SO, latkami
SO, + 0O, + H,O SO, + O, + H,O Zil‘aV}” dést’ -
Spojenim
Ocet, voda, cukr, Skodlivych latek
Ze spalovani Uvolniovani SO,
sul z tovaren a vody
v mracich
) ) Kdyz se do ovzdusi )
Jak vznika Erupcemi ) Chemicky Z tovaren
dostanou skodlivé latky
kysely dést’?
Pii spalovani se uvoliuje
Vypary ze )
) SO; a oxidy dusiku do
skladek jdou do i
ovzdusi, ty se smichaji - -
ovzdusi
s vodou a pak prsi
a s destém dola
kyselé desté
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Pomalu se Rozpousti omitku )
) Rozkladaji se Pada omitka
] rozpadaji a ta opadava
Jak si myslis, ze
kyselé desté Koroze Rozpousti budovy Koroze Koroze
ovliviiuji Ni¢i jejich barvu,
budovy? omitku..., Narusuji jejich strukturu - Malo
poskozuji je
Nerostou P d M Zvad
: oy ] ostupné vadnou ega vadnou
Jak si myslis, ze a uvadaji
kyselé desté ) .
o . Nemaji spravné ziviny
ovliviiuji Malo zivin Hodné $patné Hodné
) a vadnou
rostliny?
Umiraji Odumiraji - -
Jaka bude ) . .
Nevim Méné nez 7 Velka 4
hodnota pH,
kdyZ budeme 5 7 i 6.7
mluvit o kyselé
vode? Napi§ 5 )
9 5 - Trosku velka
rozmezi.

7.2 Metodicky list ,,STEAM vyuka — od kravy az k plastim*

Tento ML byl otestovan pouze na ZS. Z diivodu dvouhodinové dotace piirodovédného
praktika se veskeré aktivity stihly dokonc¢it v rdmci jednoho dne, kdy bylo pfitomno osm zaki.
Uvod cvigeni predstavovala myslenkovad mapa, do které méli Zaci zapisovat, co vie se jim
vybavi, kdyz se fekne pojem ,,plasty*. Objevovaly se odpovédi jako PET lahve, recyklace, zluta
popelnice, a dokonce i znecisténi moii a ohrozeni vodnich zivocicht. Nasledné bylo s zaky
probrano téma plasti z hlediska chemie. V rdmci frontalni vyuky doplnéné o rtizné ukazky
a ptiklady poznali, jaky je rozdil mezi monomerem a polymerem, jaké druhy plasti mohou najit
kolem sebe a jaké je jejich vyuziti a vlastnosti. Nebyla opomenuta ani problematika jejich
recyklace. Ttida byla seznamena s pojmem ,,upcycling® a nésledné byl veden brainstorming,
jak v tomto sméru vyuzit plastové vyrobky. Zaci navrhli naptiklad vyuziti PET lahvi jako
nalevek nebo kelimkii od jogurti jako malych kvétinadt. Zakim byl sdélen problém
dlouhodobého rozkladu plastii v pfirodé, ¢imZz se tfida dostala k vyrobé bioplastu, ktery
je k piirodé Setrny. Zaci byli rozdéleni do dvou étyi¢lennych skupin a byl jim za pomoci
dataprojektoru promitnut snimek s instrukcemi pro praci ve skuping, ktery je soucasti ptiloh

(ptiloha 2). Clenové skupin si mezi sebou rozdélili role a b&hem probihani experimentu ji kazdy
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svédomité dodrzoval. Bylo vidét, ze jim na jejich vysledném vyrobku zéalezi a nechtéli
nic pokazit. Pfiprava hmoty z mléka a octu se obéma skupinam vyvedla a jejich vysledné
vyrobky jsou vyobrazeny na nasledujicim obrazku (Obrazek 16). Poté vybrani Zaci prezentovali
své vyrobky. Jejich tkolem bylo sd¢lit, jak vyrobili hmotu, ze kterého je jejich vyrobek, jaké
ma hmota vlastnosti a pro¢ se rozhodli vymodelovat zrovna tento pfedmét. Cilem bylo
informace podavat tak, jako by sviij vyrobek prodavali. V zavéru praktika, jakmile si skupiny
uklidily sva pracovni mista, byla zdkiim rozdana sebehodnotici karta (viz ptiloha 3), aby
si mohli sami zpétné zhodnotit svoji ¢innost. Zaky téma moc bavilo a néktefi prohlasili,
ze nikdy nic podobného a zajimavého jesté nevidéli. Jelikoz bylo vse funkéni, nebylo tfeba

navrzeny material jakkoli upravovat.

Obrazek 16 - Vyrobky z bioplastu (zleva: postavicka z animovaného seridlu a dvé srdce jako darek)

7.3 Metodicky list ,,Zdhada zrani plodd — BOV*

Navrhnuté badatelsky orientovana vyuka s ndzvem ,,Zahada zrani plodi* byla testovana
pouze na gymnaziu. Aktivita byla realizovana v hodiné chemie v devatém ro¢niku pii poctu
26 zaku ve tfidé. Tématem vyucovaci hodiny byly alkeny. Jakmile si Zaci procvic€ili nazvoslovi,
zacaly se probirat zastupci. Prvnim z nich byl ethylen, o kterém si Zaci udélali zapis do seSitu
z prezentace. Zakim bylo nasledné sdéleno, Ze ethylen n&jakym zpiisobem ovliviiuje zrani
plodd. Zaci vytvotili dvojice a dostali pracovni list s instrukcemi (viz piiloha 2). Po preéteni
dopisu byly zakiim promitnuty prostiednictvim dataprojektoru fotografie zobrazujici provedeni
a vysledky pokusu. Samotny experiment nebyl ve tfid€ realizovan z diivodu nedostatku casu.
Zaroven se ale potvrdilo, ze fotografie (viz ptiloha 1), které jsou kromé tohoto ML také
u ostatnich ML, stac¢i ke spravnému vyhodnoceni aktivity. Z toho vyplyva, ze pokud pedagog
nema dostatek Casu €i vybaveni na realizaci experimentu, sta¢i mu promitnout zakim
fotografie, ze kterych odvodi jeho vysledek. Ttida do konce hodiny stihla odpoveédét na vSechny

otazky, a dokonce také napsat zavérecnou zpravu. VSechny dvojice pracovaly samostatné a nad
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problematikou zrani plodi ditkladné premyslely. Na zavér byly s zaky diskutovany spravné
odpovédi na vSechny otazky. Sebehodnotici karta nebyla zakiim rozdana, protoze z divodu
nerealizovani pokusu by jeji vyplnéni nemélo plnohodnotny vyznam. I tak bylo mozné z tvari
zaka vycitit jejich nadSeni z aktivity a néktefi si dokonce povidali o tom, Ze pokus musi
vyzkouSet doma. V tabulce nize (Tabulka 28) jsou uvedeny odpovédi zakl na otazky ze dvou

vybranych PL a také jejich zadvérecné zpravy.

Tabulka 28 - Ukazka odpovedi zakii ze dvou pracovnich listi

Otazky Pracovni list ¢. 1 Pracovni list ¢. 2

.,V sacku A nejrychleji, v C

., Nejlépe v sacku A — jablko take nejpomaleji. Polyethylen
Ve kterém sacku dozral vzorek
) B vypoustélo ethen. Nejhiire v sacku | zabranuje uniku ethylenu + jablka
nejrychleji a ve kterém naopak
) i C, jelikoz v otevieném sacku utikal | produkuji prirozené vice ethylenu
nejpomaleji? Pro¢ tomu tak bylo?

¢

ethen nejrychleji. ‘ nez ostatni ovoce. Sacek navic

zadrzuje vihkost.

Jakou roli hralo zralé jablko

,, Vypousteéni ethenu. ,, Viz vyse.
v sacku A?
Cim je ethylen pro rostliny ., Urychluje biochemické procesy.
,, Urychluje jejich zrani.
vyznamny? Zbarveni ovoce a oslazovant. *
Jaké byly rozdily mezi sackem
] ., B — uzavieny — zadrzoval ethen. ,, Uzavreny sacek zajistuje
B a C? Jaky to m¢lo vliv
C — otevireny — vypoustel ethen. rychlejsi zrani.

na zrani ploda?

,»Nechat ovoce dohromady,

Jaké rady byste na zakladé svych ,,Jestli urychlit, dat do blizke
N o ) a hlavné omezit prisun vzduchu —
zjisténi dali lidem, kteti chtéji pritomnosti ostatnich ovoci
) ) zavrete sdcek ci krabicku.
urychlit nebo zpomalit zrani (hlavné jablek). Jestli zpomalit,
) Dejte je samotné do lednice
plodti v domacnosti? odloucit od ostatniho ovoce.

a nechte otevreny sacek.
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,,K dozrani plody potrebuji
,, Polyethylen, ze kterého je sacek
rostlinny hormon ethylen.
vyroben, prirozené zadrzuje
V prvnim sacku vypoustélo ethylen
ethylen, ktery ovoce prirozené
i zralé jablko, tudiz rajce dozralo
vylucuje, a ktery urychluje jeho
Jjesté rychleji. Ve druhém sacku
zrani. Uzavreny sacek ethylen
Zavérefna zprava se ethylen uvolnil, ale kviili
udrzi uvniti a zajisti, zZe bude
uzavreni sacku zistal uvniti- a
ucinkovat. Ovoce, jako je
rajce dozralo. V poslednim sacku,
napriklad jablko, produkuje vice
jenz byl otevreny, ethen unikl pryc
ethylenu, takze plod s jablkem
ze sacku, tudiz rajce zatim ani
v sacku bude zraly jesté rychleji.
nedozralo.

7.4 Metodicky list ,,Learning stations — objevujme chemii cementu‘

Funkénost navrhovaného ML s nazvem ,Learning stations — objevujme chemii
cementu® byla ovéfovana pouze na ZS v ramci piirodovédnych praktik. Pfed zahajenim vyuky
bylo potieba nachystat vSechna stanovisté s pfislusSnymi pomickami. Zadani jednotlivych
stanoviSt’ a jejich soucasti jsou obsazeny v ramci ptiloh (ptilohy 2 az 8). Ptiprava vSech Ctyt
stanovist’ nebyla pfili§ obtizna, ale bylo potifeba zkontrolovat, zda jsou potfebné pomucky
v dostatecném poctu na odpovidajicich stanovistich. V den provadéni byly v praktiku pfitomni
vSichni, tzn. vSech deset zakl. Z poctu vyplyva, Ze nebylo potieba chystat vice stanovist, aby
se Zaci plynule pfesouvali mezi nimi. Naopak, pokud by aktivita byla realizovana za podminek
klasické vyucovaci hodiny, tzn. zhruba 25 zaki, bylo by nutné piipravit vétsi pocet stanovist.
Ttida byla rozdélena do tti skupin — dvé po tfech a jedna po Ctyfech Zacich. Pfi rozzafovani
nebyla vyuzZita ptiloha k tomuto ucelu (pfiloha 1), jelikoZ byl pocet Zaki maly. Prvné byla
zaklim vysvétlena pravidla metody Learning stations. Stanovisté jsou navrhnuta tak, aby prace
zakt nevyzadovala vétsi pomoc pedagoga. Je totiz dulezité, aby pedagog dohlizel na stanovisté
se samotnym pokusem, pfi némz z4ci vytvaii cement pomoci chemické reakce mezi vodnim
sklem a hafenym vapnem. Zaci musi mit pfi realizovani experimentu nasazené ochranné
rukavice. V ramci experimentu si vyzkou$i vaZeni latek, odméfovani objemu kapalin
a prelévani reakéni smési z jedné kadinky do druhé. Smés nakonec ztuhla jen dvéma skupinam
ze tii. U neuspesné skupiny mohl byt vysledek ovlivnén nedostateCnym rozpusténim haseného
vapna ve vode nebo odmeétenim ¢i navazenim nespravného mnozstvi latek. Co se tyce ostatnich
stanovist, tak zdmér samostatné prace zakl ve skupinach byl splnén. Na vSech tfech zbylych
stanovistich Zaci spolupracovali, spole¢né feSili dané ulohy a bylo mozné pozorovat,

jak kazdého zaka bavilo jiné stanovisté. Jakmile skupiny absolvovaly vSechna stanoviste,

wewvr
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stanoviste s kreslenim schématu vyroby cementu a nejméné ¢asu stravily skupiny u stanoviste,
kde mély rozhodnout o tom, zda je dany materidl vyroben zcementu ¢i nikoli.
U vyhodnocovani tajenky (viz pfiloha 8), kde jim vyslo mésto Portland, byl navic posilen
mezipiedmétovy vztah mezi chemii a zemépisem. Z vysledné sebereflexe zaku prostfednictvim
sebehodnoticich karet (pfiloha 10) bylo zjisténo, Ze je metoda ,learning stations™ zaujala

a mohli diky tomu nahlédnout na cement, jakozto stavebni material, z chemické stranky.

7.5 Metodicky list ,,Videoexperiment — magnetické cerealie®
Tento metodicky list byl vyzkousen jen na zakladni Skole. V ptirodovédném praktiku
bylo ten den deset zakil. Nikdo nechybél. Po tivodnich formalitach bylo Zaktim sdéleno, ze uvidi

video (odkaz na video: https://www.youtube.com/watch?v=ASgD9w_h9DI). Dostali za kol

se pozorn¢ divat a zapamatovat si néjaké informace. Po zhlédnuti videa byly zakiim kladeny
otazky vztahujici se k videu. Zaci spoleéné s pedagogem rozebrali Zelezo jak z chemického,
tak z biologického hlediska, vyjmenovali potraviny bohaté na tento biogenni prvek, a nakonec
si pokus i ve dvojicich vyzkousSeli. VSichni Zaci byli udiveni, Ze pokus opravdu funguje
a Ze to neni, jak vétSina pfi sledovani videa fekla, nahrané na kameru. Nasledné byl zakim
do dvojic rozdan pracovni list k aktivité¢ PRAVDA/LEZ, ktery je dohromady s kartickami
soucasti pfiloh ML (pfiloha 1). Karti¢ky s tvrzenimi byly rozmistény rizné po t¥id€ a Zaci vzdy
museli rozhodnout, zda se jedna o pravdu ¢i leZ a zakrouzkovat tak odpovidajici pismeno
v pracovnim listu. Pokud dvojice spravné odhalila vSechna tvrzeni, vyS$lo jim slovni spojeni
»zdrava vyziva®. Pokud jim slovni spojeni nedavalo smysl, mohli se k jakékoli karti¢ce vratit
a opravit si své rozhodnuti. Z vyplnénych sebehodnoticich karet (ptiloha 2) bylo mozné usoudit,
ze si zaci diky aktivité a videoexperimentu Iépe propojily chemicky a biologicky vyznam

zeleza.
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ZAVER

Hlavnim zamétenim prace byla tvorba tloh a aktivit do vyuky chemie na zdkladni Skole
na zéklad¢ analyzy problematiky mezipfedmétovych vztahi ve vyuce chemie a ptirodopisu
(ptip. biologii). V ramci literarni reSerSe bylo zjiSténo, Ze posilovani mezipfedmétovych vztaha
je vyznamnym prvkem vyucovani, a to z divodu propojovani poznatka v ucelenéjsi predstavu
o svéte, k rozvoji kritického mysleni a celkového porozuméni ptirodnim jevim. Soucasné bylo
potvrzeno, Ze vyuzivani aktivizatnich metod, diky kterym neni zdk pouze pasivnim
posluchacem a mlze v procesu uceni vyuzit vice smysld, je pro efektivni vyu€ovani t¢innym

nastrojem.

Analyzou revidovaného Rdmcového vzdélavaciho programu pro zékladni vzdélavani
zroku 2025, kterd je soucasti praktické ¢asti, bylo zjiSté€no, ze soucasné kurikulum vytvaii
prostor pro mezioborové propojeni, ale mira jeho realizace zavisi na samotnych Skoldch. RVP
ZV prosel fadou zmén — byla upravena struktura a obsah vzdélavacich oblasti a samotnych
predmétl, byla sjednocena terminologie a také byla posilena vazba mezi RVP ZV a dalsich

stupniti vzdélavani.

Diky analyze ucebnic bylo zjiSténo, Ze poskytuji pfilezitosti k implementovani
mezipfedmétovych vazeb mezi chemii a pfirodopisem. Je dileZité podotknout, Ze ne kazdé
téma je v tomto sméru podpofeno stejnou mirou a ucebnice nepodporuji meziptedmeétoveé

nadhledy na ucivo ve stejném rozsahu.

Na zaklad¢ provedenych analyz byla vybrana priifezova témata a v rdmci praktické ¢asti
DP byly pro tato témata zpracovany ucebni tlohy vhodné do vyuky chemie na zakladni Skole
s cilem podpory mezipfedmétovych vztahit mezi chemii a pfirodopisem. Ucebni ulohy

a aktivity byly zpracovany dle ramcovych vzdélavacich programii pro ZS z roku 2025.

Dalsi ¢ast praktické casti prace tvofil postup, jakym byly tvofeny metodické listy
k navrzenym ucebnim tuloham. Metodické listy zahrnuji napf.: predispozi¢ni kartu,
sebehodnotici kartu, pracovni listy pro Zaky, pribéh pokusi ve fotografiich, schémata pokust
apod. Uvedené materidly jsou soucasti pfiloh. Navrzené ucebni tlohy byly ovéteny ve skolské
praxi. VétSina materiald nevyzadovala Gpravu, nékde byly tfeba drobné tpravy. Bylo potieba
napt. zminit vhodny typ kiid k aktivité o kyselych destich; uvedeni poznamky, ze reakce
probihajici pii tuhnuti cementu potifebuje vice Casu a nadale byly provedeny drobné zmény
v pracovnich listech, co se tyce pravopisu a grafickych uprav. Vysledky testovani potvrdily,

ze materialy spliuji svij Gcel a jsou tak vhodné do vyuky chemie na zdkladni Skole.
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Aktivity a experimenty podporuji u zaka aplikovat ziskané poznatky v SirSich souvislostech,

ale také zvySuji jejich aktivitu a spolupraci.

V zavéru lze uvést, ze vyuzivani mezipfedmétovych vztahit v ptirodovédnych
pfedmétech, jako je chemie a pfirodopis, podporuje efektivni vzdélavani v ramci
ptirodovédného vzdélavani. Piinosem této prace jsou zejména konkrétni navrzené a ovérené
tilohy a aktivity do vyuky chemie na ZS, které mohou byt pro pedagogy inspiraci a mohou

je rovnéz sami do vyuky zaradit.

Na zaklad¢ dosazenych vysledki Ize fici, ze vSechny stanovené cile diplomové prace

byly splnény.

80



SEZNAM LITERATURY
1. Pricha Jan, Walterova Eliska, Mare§ Jifi. Pedagogicky slovnik - nove, rozsirené a
aktualizované vydani. Praha : Nakladatelstvi Portal, 2013. ISBN 978-80-262-0403-9.

2. NPI CR. Spoletné &asti RVP. RVP - prohlédnout. [Online] Néarodni pedagogicky institut
CR. [Citace: 15. Listopad 2025.] https://prohlednout.rvp.cz/spolecne-casti.

3. Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy. Strategie vzdélavaci politiky CR do roku
2030+ - MSMT. Ministerstvo skolstvi, mlddeze a télovychovy CR. [Online] 2020. [Citace: 15.
Listopad 2025.] https://msmt.gov.cz/uploads/Brozura S2030 online CZ.pdf. ISBN-978-80-
87601-47-1.

4. Dagmar, Safrankova. Pedagogika, 2. aktualizované a rozsifené vyddni. Praha : Grada
Publishing a.s., 2019. ISBN 978-80-247-5511-3.

5. Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy. Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni
vzdeélavani. [[online]] Praha : Ministerstvo skolstvi, mladeze a té€lovychovy, 2025.

6. —. Ramcovy vzdelavaci program pro zdakladni vzdelavani. [[online]] Praha : Ministerstvo
Skolstvi, mladeze a télovychovy, 2023.

7. Lenka Hajerova Miillerova, Jan Slavik. Modelovani kurikula. Plzen : Zapadoceska
univerzita v Plzni, 2020. ISBN 978-80-261-0903-7.

8. Zakladni $kola Zabieh, Skolska 406/11. Dokumenty. Zdkladni $kola Zabieh. [Online] 1.
zari 2023. [Citace: 17. listopad 2025.] https://www.3zszabreh.cz/dokumenty.

9. Zakladni $kola namésti Svobody 3, Sternberk. Utfedni deska. ZS ndmésti Svobody
Sternberk. [Online] 1. srpen 2024. [Citace: 17. listopad 2025.] https:/www.zsns-
stbk.cz/skola/dokumenty-a-uredni-deska/uredni-deska/.

10. Gymnazium Jakuba Skody, Prerov. Skolni vzdélavaci program. Gymndzium Jakuba
Skody. [Online] 1. zaii 2023. [Citace: 17. listopad 2025.] https://www.gjs.cz/skolni-vzdelavaci-
program.

11. Kolar, Zdenék a kolektiv. Vykladovy slovnik z pedagogiky. Praha : Grada publishing, a.s.,
2012. ISBN 978-80-247-3710-2.

12. Safrankova Dagmar, PodrouZek Ladislav, Vagnerova Petra. Mezipiedmétové vztahy a
badatelské metody v popularizaci vedy. [dokument] Plzen : Zapadoceska univerzita v Plzni ,
2016.

13. Jana, Skalkova. Pedagogika - piispévek k otazce mezipfedmétovych souvislosti.
Pedagogika - caasopis pro védy o vzdelavani a vychove. [Online] 1962. [Citace: 19. listopad
2025.] https://pages.pedf.cuni.cz/pedagogika/?p=5639%20title=. ISSN 2336-2189.

14. Josef, Janas. Mezipredmetové vztahy a jejich uplatiiovani ve fyzice a chemii na zadkladni
skole . Brno : Univerzita J. E. Purkyné , 1985.

15. Suchy Karel, Rusek Martin. Rozvoj mezipredmétovych vztahu ve skole. [dokument ]
Praha : Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta , 2019. ISBN 978-80-7603-100-5.

81



16. Jaromir, Plch. Mezipredmeétové vztahy a specifika vychovné vzdelavacicho procesu.
Praha : Univerzita Karlova v Praze , 1987.

17. Jan, Tupy. Clanky . Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky . [Online] 19. fijen 2005.
[Citace: 28. listopad 2025.] https://clanky.rvp.cz/clanek/338/PRUREZOVA-TEMATA. html.
ISSN 1802-4785.

18. Jan, Priicha. Pedagogicka encyklopedie. Praha : Portal, s.r.0., 2009. ISBN 978-80-7367-
546-2.

19. Lucie, Zormanova. Obecna didaktika. Praha : Grada Publishing, a.s., 2014. ISBN 978-80-
247-4590-9.

20. Eva, Hejnova. Integrovanid vyuka ptfirodovédnych pfedméti na zakladnich Skolach v
¢eskych zemich - minulost a soucasnost. Scientia in educatione. 2011, Sv. 2, 2.

21. Alena, RakouSova. Integrace obsahu vyucovani . Praha : Grada Publishing, a.s., 2008.
ISBN 978-80-247-2529-1.

22. Kotrba Tomas$, Lacina Lubor. Praktické vyuziti aktivizacnich metod ve vyuce. Brno :
Spole¢nost pro odbornou literaturu, 2007. ISBN 978-80-87029-12-1.

23. Marnak, Josef. Strucny ndstin metodiky tvorivé prace ve skole. Brno : Paido, 2001. ISBN
80-7315-002-6.

24. Sitna, Dagmar. Metody aktivniho vyucovani. Praha : Portél s.r.o., 2009. ISBN 978-80-
7367-246-1.

25. Josef, Maiak. Aktivizujici vyukové metody. Ndrodni pedagogicky institut Ceské
republiky. [Online]  23.  Listopad 2011. [Citace: 27.  Prosinec  2025.]
https://clanky.rvp.cz/clanek/s/Z/14483/AKTIVIZUJICIVYUKOVEMETODY .html.

26. Maiiak Josef, Svec Vlastimil. Vyukové metody. Brno : Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5.

27. Kotrba Tomas, Lacina Lubor. Aktivizacni metody ve vyuce - Prirucka moderniho
pedagoga . Brno : Barrister & Principal , 2015. ISBN 978-80-7485-043-1.

28. Lucie, Zormanova. Vyukové metody v pedagogice s praktickymi ukazkami. Praha : Grada
Publishing, a.s., 2012. ISBN 978-80-247-4100-0.

29. Robert, Capek. Moderni didaktika, lexikon vyukovych a hodnoticich metod . Praha : Grada
Publishing, a.s., 2012. ISBN 978-80-247-9935-3.

30. —. U¢ jako umélec. Brno : Jan Melvil Publishing, 2020. ISBN 978-80-7555-106-1.

31. Pecina Pavel, Zormanova Lucie. Metody a formy aktivni prace zZdkii v teorii a praxi. Brno :
Masarykova univerzita v Brné¢, 2009. ISBN 978-80-210-4834-8.

32. Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy. Ministerstvo Skolstvi, mladeze a
télovychovy. Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy. [Online] Ministerstvo Skolstvi,
mlédeze a t€lovychovy, 20. Zaii 2025. [Citace: 20. Zati 2025.] https://msmt.gov.cz/.

33. Narodni pedagogicky institut CR. V sérii konferenci jsme ptedstavili revizi kurikula pro
predskolni a zékladni vzdélavani. Revize RVP. [Online] Narodni pedagogicky institut CR, 27.

82



Kvéten 2025. [Citace: 20. Zati 2025.] https://revize.rvp.cz/zv/blog/v-serii-konferenci-jsme-
predstavili-revizi-kurikula-pro-predskolni-a-zakladni-
vz?utm_source=newsletter&utm medium=email&utm_ campaign=kurkulumé&utm_content=n
ove-edurevue.

34. Narodni pedagogicky institut Ceské republiky . Ramcovy vzdé&lavaci program pro
zakladni vzdélavani (RVP ZV): Kli¢ové zmény a inovace . NPI CR . [Online] &erven 2025.
[Citace: 7. listopad 2025.] https://www.npi.cz/.

35. Hana Zidkova, Katefina Kniirova. Hravy piirodopis 8 - ucebnice pro 8. rocnik ZS a
viceleta gymnazia. Praha : Taktik International, s.r.0., 2018. ISBN-978-80-7563-140-4.

36. Eva Brichackova, Marie Francova. Prirodopis § - savci a clovek; ucebnice pro 8. rocnik.
Brno : Nova skola - DUHA, s.r.0., 2025. ISBN-978-80-88651-59-8.

37. Pelikanova, Ivana a kol. Prirodopis 8 - hybridni ucebnice pro zakladni skoly a viceletad
gymnazia, nova generace. Plzen : Fraus, 2021. ISBN 978-80-7489-705-4.

38. Hana Zidkova, KatefFina Knirova. Hravy prirodopis 9 - ucebnice pro 9. rocnik Z8 a
viceleta gymnazia. Praha : Taktik International, s.r.0., 2022. ISBN-978-80-7563-435-1.

39. JiFi, Matyasek. Piirodopis 9 - geologie a ekologie; ucebnice pro 9. rocnik ZS nebo kvarty
viceletého gymndzia . Brno : Nova Skola - DUHA, s.r.0., 2019. ISBN 978-80-88285-50-2.

40. Svecova Milada, Mat&jka Dobroslav. Piirodopis 9 - hybridni ucebnice pro ZS a viceletd
gymnadzia, novd generace . Plzen : Fraus, 2021. ISBN 978-80-7489-706-1.

41. Gabriela Budinska, Kvétoslava Stikovcovz’l, Lucie Jelinkova, Jana Jandova. Hrava

chemie 8 — ucebnice pro 8. rocnik ZS a viceletd gymndzia . Praha : Taktik International, s.r.o.,
2022. ISBN-978-80-7563-438-2.

42. Morbacherova, Jana. Chemie 8§ — uvod do obecné a anorganické chemie; ucebnice pro 8.
rocnik ZS a prislusné rocniky viceletého gymndzia . Brno : Nova §kola - DUHA, s.r.o., 2019.
ISBN-978-80-88651-12-3.

43. Skoda Ji¥i, Doulik Pavel. Chemie 8 — hybridni ucebnice pro ZS a viceletd gymndzia, nova
generace. Plzen : Fraus, 2022. ISBN 978-80-7489-702-3.

44. Gabriela Budinska, Aneta Krizanova, Véra Nyvltova, Petr Toman. Hrava chemie 9 —
ucebnice pro 9. rocnik ZS a viceletd gymndzia . Praha : Taktik International, s.r.0., 2022. ISBN-
978-80-7563-439-9.

45. Morbacherova, Jana. CHEMIE 9 - uvod do organické chemie, biochemie a dalsich
chemickych oborii: ucebnice pro 9. rocnik ZS a kvartu viceletého gymnazia. Brno : Nova §kola
- DUHA, s.r.0., 2020. ISBN 978-80-88285-33-5.

46. Skoda jiti, Doulik Pavel. Chemie 9 - hybridni ucebnice pro ZS a viceletd gymndzia, novd
generace . Plzen : Fraus, 2022. ISBN 978-80-7489-802-0.

83



SEZNAM PRILOH

Ptiloha 1 — Metodicky list ¢. 1 — Kysely dést’ v akci; jaky ma dopad na rostliny a budovy
(spolecné s ptilohami 1-6)

Ptiloha 2 — Metodicky list ¢. 2 — STEAM vyuka; od kravy az k plastiim (spolecné s ptilohami
1-3)

Ptiloha 3 — Metodicky list ¢. 3 — BOV; Zahada zrani plodu (spole¢né s prilohami 1-4)

Ptiloha 4 — Metodicky list ¢. 4 — Learning stations; objevujme chemii cementu (spolecné
s ptilohami 1-10)

Ptiloha 5 — Metodicky list €. 5 — Videoexperiment; magnetické cerealie (spolecné s ptilohami
1-2)

84



SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1 - Systém kurikularnich dokumentti, vyznam zkratek: PV — ptedskolni vzdélavani,
ZV — zakladni vzdélavani, ZSS — zakladni §kola specialni, G — gymnazia, L —
lycea, SOV — stiedni odborné vzdélavani, PRS — prakticka $kola jednoleta
a dvouleta, JS — jazykové Skoly s pravem statni jazykové zkousky, ZUV —
zakladni umélecké vzdélavani, prevzato z (2)

Obrazek 2 - Ttislozkovy model integrace (pievzato z: (21))

Obrazek 3 - Déleni didaktickych her podle riiznych kritérii, vytvoteno dle (22)

Obrazek 4 - ¢ast metodickych listli zobrazujici tvod, cilovou skupinu a ¢asovou naro¢nost

Obrazek 5 - ¢ast metodickych listl zobrazujici druh pokusu, vzdélavaci oblast a provazanost
v RVP ZV 2025

Obrazek 6 - ¢ast metodickych listll zobrazujici prifezova témata a pedagogické vyuziti

Obrazek 7 - ¢ast metodickych listl zobrazujici klicové kompetence dle RVP ZV 2025

Obrazek 8 - ¢ast metodickych listl zobrazujici metody prace

Obrazek 9 - ¢ast metodickych listl zobrazujici cil pokusu a SWABT

Obrazek 10 - ¢ast metodickych listi zobrazujici klicova slova a teoretickd vychodiska

Obrézek 11 - ¢ast metodickych listd zobrazujici pomucky

Obrazek 12 - ¢ast metodickych listli zobrazujici postup

Obréazek 13 - ¢ast metodickych listh zobrazujici fotografie pokusu, instrukce pro Zaky

a vyhodnoceni pokusu

Obrazek 14 - ¢ast metodickych listl zobrazujici rozsifeni pokusu, diferenciaci a ptilohy

Obrazek 15 - ¢ast metodickych listli zobrazujici pouzitou literaturu

Obrazek 16 - Vyrobky z bioplastu (zleva: postavi¢ka z animovaného seridlu a dvé srdce jako

darek)

85



SEZNAM TABULEK

Tabulka 1 - Souhrn vzdé€lavacich oblasti a obori v RVP ZV 2025, pievzato z (5)

Tabulka 2 - Vybrané $koly, které maji v SVP uvedeny mezipfedmétové vztahy piirodopis —
chemie (8; 9; 10)

Tabulka 3 — Vybrané gkoly, které maji v SVP uvedeny meziptedmétové vztahy chemie —
ptirodopis (8; 9; 10)

Tabulka 4 - Diskusni metoda Brainstorming

Tabulka 5 - Diskusni metoda Philips 66

Tabulka 6 - Heuristicka metoda Cerna skiiika

Tabulka 7 - Heuristicka metoda Ulohy samostatné sestavované

Tabulka 8 - situa¢ni metoda Konfliktni situace

Tabulka 9 - situacni metoda Bibliografickd metoda

Tabulka 10 - didaktické interakéni hry

Tabulka 11 - didaktické neinterakéni hry

Tabulka 12 - Srovnani klasické, aktivizacni a kombinované formy vyuky (ptfevzato z (22))

Tabulka 13 - Zakladni informace o u¢ebnici Hravy pi¥irodopis 8 - u¢ebnice pro 8. ro¢nik ZS a
viceletd gymnazia (35)

Tabulka 14 - Zakladni informace o u¢ebnici Pfirodopis 8 - savci a ¢lovek; ucebnice pro 8. rocnik
7S (36)

Tabulka 15 - Zakladni informace o u€ebnici Pfirodopis 8 - hybridni u¢ebnice pro zakladni skoly
a viceletd gymnazia, nova generace (37)

Tabulka 16 - Zakladni informace o ugebnici Hravy piirodopis 9 - u¢ebnice pro 9. roénik ZS a
viceletd gymnazia (38)

Tabulka 17 - Zakladni informace o u¢ebnici Pfirodopis 9 - geologie a ekologie; ucebnice pro 9.
roénik ZS nebo kvarty viceletého gymnézia (39)

Tabulka 18 - Zakladni informace o u¢ebnici Piirodopis 9 - hybridni uéebnice pro ZS a viceleta
gymnazia, nova generace (40)

Tabulka 19 — Zakladni informace o udebnici Hrava chemie 8 — uéebnice pro 8. roénik ZS a
viceletd gymndzia (41)

Tabulka 20 — Zakladni informace o u¢ebnici Chemie 8 — tivod do obecné a anorganické chemie;
udebnice pro 8. roénik ZS a piislusné roéniky viceletého gymnazia (42)

Tabulka 21 - Zakladni informace o uéebnici Chemie 8 - hybridni u¢ebnice pro ZS a viceleta

gymnazia, nova generace (43)

86



Tabulka 22 - Hrava chemie 9 — uéebnice pro 9. ro¢nik ZS a viceletd gymnazia (44)

Tabulka 23 - Chemie 9 — tvod do organické chemie, biochemie a dalSich chemickych obort;
ucebnice pro 9. rocnik zékladni Skoly (45)

Tabulka 24 - Zakladni informace o uéebnici Chemie 9 - hybridni u¢ebnice pro ZS a viceleta
gymnazia, nova generace (46)

Tabulka 25 - Vyskyt chemickych pojmil ve vybranych tématech uéebnic pfirodopisu. (v -
obsahuje, ¥ - neobsahuje)

Tabulka 26 - Vyskyt pfirodopisnych pojmi ve vybranych tématech uéebnic chemie. (v -
obsahuje, ¥ - neobsahuje)

Tabulka 27 - Nejcastéjsi odpovedi zaka v predispozi¢nich kartach na téma "Kyselé deste"

Tabulka 28 - Ukdzka odpovéedi zaka ze dvou pracovnich listil

87



