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Abstrakt

Tato bakalafska prace je zaméfena na vétrnou erozi a jeji vyskyt na Radovesické
vysypce. Zajmova oblast se nachazi v teplickém okrese mezi mésty Bilina, Strbice,
Kostomlaty pod MileSovkou a obci Stépanov. Tato lokalita byla vybrana, protoze
Radovesicka vysypka patii mezi nejvétsi vysypky v Ceské republice. V praci jsou
popsany faktory ovliviiujici vétrnou erozi a mistni piidni vlastnosti. Dale je zde
predstaven vysledek mefeni vétrné eroze na této lokalité. Samotné méteni a
sledovani vétrné eroze probihalo v obdobi od 28. 3. 2017 do 20. 9. 2017. Popsana je
metoda a postup méfeni. Prvni zplisob méteni vétrné eroze byl uskute¢nén za pomoci
eroznich koliki, s ndslednym odectenim a vyhodnocenim namétenych vysledk.
Druhy zpiisob métfeni spocival ve vybéru a vyrobé lapacii vétrné eroze, tak jejich

instalace a v neposledni fad¢ i sbéru a vypoctu ziskanych vzorkd.

Kli¢ova slova

Rodovesické vysypka, vétrna eroze, rekultivace,

This bachelor thesis is focused on wind erosion and its occurrence in Radovesic
dump. The area of interest is located in the Teplice district between the towns of
Bilina, Strbice, Kostomlaty pod Milesovkou and the village of Stépanov. This
location was chosen because Radovesic dump is one of the largest dumps in the
Czech Republic. Factors influencing wind erosion and local soil properties are
described. Furthermore, the result of wind erosion measurements at this site is
presented. The measurement and monitoring of the erosion itself took place in the
period from 28 March 2017 to 20 September 2017. The method and procedure of the
measurement are described. The first way to measure wind erosion was through
erosion pins, followed by reading and evaluating the measured results. The second
method of measurement consisted in the selection and production of wind erosion
traps, and their installation and, at least, the collection and calculation of the

collected samples.
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Radovesicka spoil heap, wind erosion, reclamation
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1 Uvod

Tato bakalarska prace je zaméfend na pidu a erozni procesy, které ovliviiuji
funkci pady a jeji kvalitu.

Pida patii mezi zakladni slozky Zivotniho prostfedi, kterd zajiStuje fadu
dilezitych funkci a poskytuje sluzby nezbytné pro lidské ¢innosti a pro pieziti vSech
ekosystémil. Radime ji tak mezi Zivotné dilezité a tézko obnovitelné ptirodni zdroje.
Hlavnimi riziky ovliviiujicimi pidu a jeji kvalitu jsou ubytek organické hmoty,
omezeni biologické aktivity pidy, zhutiiovani a eroze (Tomasek M, 2007).

Eroze je soubor procesii zptsobujicich uvoliiovani, rozpousténi, obruSovani
a pfemistovani materialu zemského povrchu. Jsou to procesy, které vzdy probihaly
a nadale probihaji. Zplsobuji tak nepfetrzity vyvoj a neustalé zmény povrchu Zemé.
(Janecek M., 2005). Lidska ¢innost vSak zptisobuje tzv. zrychlenou erozi, ktera ma
jen v CR za nasledek ztratu n&kolika tun irodné vrstvy piidy roéng.

Vefejny zajem o vétrnou erozi je v poslednich letech vysoky. Tato obava
vznikla v disledku rostouciho povédomi o dopadech vétrné eroze a emisi prachu
napt. na lidské zdravi, zemé&dé€lskou produktivitu, bezpecnost silniéniho provozu,
klima, atd. Bohuzel, zatimco je k dispozici mnoho modeli emisi prachu,
neptedstavuji tyto modely odpovidajici dopady na hospodateni s ptidou. Kromé toho
je pro vefejnost k dispozici jen malo informaci o vétrné erozi, kterd zplsobuje
zavazné zmény v hospodafeni s pludou, a které podporuji pochopeni
pravdépodobnych dopadl na ekosystémy (Nicholas P. et al., 2016).

Eroze mlize byt zplsobena pievazné vodou (vlnami a proudy, ledem) nebo
vétrem. Erozni procesy vznikaji také ¢innosti ¢loveka. Lidska ¢innost, majici vliv na
horninové a pudni prostiedi, je vyrazna zejména v poslednim obdobi, v némz
spole¢nost intenzivné vyuziva ptirodni zdroje pro sviij dalsi vyvoj (Holy M, 1978).

Praktickd cast této bakaldiské prace bude zaméfena na zmapovani vétrné
eroze pravé na antropogenné preménéné casti naSi republiky — na Radovesické
vysypce. Po dilni Ginnosti vsevernich Cechach vznikla velka fada vysypek.

Radovesicka vysypka patii mezi nejvétsi vysypky v Ceské republice.



2 Cile

Cilem této bakaldiské prace je pomoci ziskanych udaji o topografii terénu
a pudnich vlastnostech, eroznich kolikl a pfistroji pro méfeni vétrné eroze stanovit
odnos plidy na dané ploSe Radovesnické vysypky, kterd je zrekultivovana

zatravnénim.



3 Literarni reSerSe - Eroze pudy

Eroze patii mezi pfirodni procesy, které nepfetrzit€ plisobi na horninové
prostiedi. Je to soubor procesii, které zpiisobuji uvoliovani, rozpousténi, obrusovani
a premistovani materialu (pidnich c¢astic) zemského povrchu (horninového a
pudniho prostiedi). Jsou to procesy, které vzdy probihaly a nadale probihaji.
Zpuisobuji tak nepfetrzity vyvoj a neustalé zmény povrchu Zemé. Obecné lze tici, ze
ptirodnimi Ciniteli. Vlivem eroze se zemsky povrch na jedné strané snizuje
(degraduje) a po nasledné sedimentaci undSenych Céstic zase zvySuje (agraduje)
(Janecek M., 2005).

Eroze mize byt zplGsobena vodou (vlnami a proudy, ledem) nebo vétrem.
Podle druhu erodujiciho prostfedi se potom rozeznava eroze ficni, moiska a jezerni,
ledovcova a vétrna neboli eolickd. Erozni procesy vznikaji také ¢innosti ¢loveéka.
Lidska ¢innost, majici vliv na horninové a pidni prosttedi, je vyraznd zejména v
poslednim obdobi, v némz spole€nost intenzivné vyuziva ptirodni zdroje pro sviij

dalsi vivoj (Holy M, 1978).

3.1 Druhy eroze podle eroznich ¢initeli

Déleni erozi podle erozniho Cinitele mize byt rlizné. Napt. Janecek (2005)
rozdéluje erozi podle erozniho ¢initele na vodni, snéhovou, ledovcovou, vétrnou a

antropogenni. Tyto ¢initelé mohou plisobit samostatné nebo ve vzajemné interakci.

3.1.1 Eroze vodni (akvaticka)

Vodni eroze patii v Ceské republice mezi nejéastéj§i procesy zpusobujici
degradaci pudy. Je zptisobena kinetickou energii vody v podob¢ ptivalovych destd a
pfi jarnim tani masivnich vrstev snéhu, kdy dochazi k roztavani sné¢hové pokryvky a
rychlému odtoku ,,snéhovych* vod do povrchovych vod, jelikoz je po zimnim obdobi
zemsky povrch zmrzly a nemtze tak dojit k zasakovani. Tyto vody pak odplavuji
pudni castice. Sila kinetické energie vody je téz dobte sledovana u fi¢nich vod, kdy
dochazi k postupnému vymyvani bieht a zméné ficnich koryt. Slabou erozi mizeme
sledovat i u jezer a rybnikli. K vodni erozi dochazi i ptisobenim motské vody a to

kinetickou energii narazejicich vin (Janecek M., 2005).



Obr. 1. Vodni eroze ptdy zptisobena silnymi piivalovymi srazkami (Prof. Ing. Josef Hila, CSc. a
kol., 2016, online

3.1.2 Snéhova eroze (nivialni)

Snéhové eroze je v Ceské republice méné rozsifend. MiZzeme ji pozorovat
spiSe v podhorskych oblastech. Kineticka energie snéhovych vlocek je nulova, avsak
k erozi dochazi pii uvolnéni snéhovych vrstev, kdy je ptida bez vegetacniho pokryvu
a soucasn¢ ma zmrzly povrch malou infiltraci. Erozni proces je zplsoben silnym
tlakem a rychlosti unaSeného sn¢hu. Nasledky mohou byt Casto az devastujici (Holy,

1994).



Obr. 2. Sn¢hova eroze pudy zpisobend uvolnénim sn¢hovych vrstev (Ing. Svatava Maradova, 2013,
online

3.1.3 Ledovcova eroze (glacialni)

V dnesni dobé se tento typ eroze v Ceské republice nevyskytuje. Miizeme jej
sledovat jen ve vysokohorskych oblastech, na evropském kontinenté napt. v Alpach.
Eroze je zplisobena tihou ledovce, ktery se pohybuje po skalnim podlozi smérem do

adoli (Holy, 1994).

3.1.4 Vétrna eroze (eolicka)

Vétrna eroze je zpusobena kinetickou energii vétru. Je tvofena 3 fazemi.
Nejprve dochazi k rozruSovani ptidniho prostfedi a uvolnéni padnich ¢astic (abraze),
poté jejich transportu (deflace) a néslednému usazovani (akumulace). Vétrnou
energii jsou nejintenzivnéji erodované pudy, které nejsou pokryté vegetaci (Pasak,

1984). Podrobnéji bude vétrna eroze probrana v kapitole ,,Vlastni prace®.



AVCR, 2016, online

3.1.5 Antropogenni eroze

Antropogenni eroze je zapfiCinéna lidskou cinnosti. Je zpisobena ptredevsim
ekonomickou ¢innosti a zemédélsko-priimyslovou vyrobou. Jako nejzavaznéjsi
antropogenni ¢innosti zpusobujici erozi a zmény pudniho prostiedi, jsou tézba
nerostnych surovin a nesetrné zemédelské obdélavani. Tyto procesy jsou mnohem

drasti¢t¢jsi a rychlejsi nez ptirodni pochody (Blazkova, 2002).



Obr. 4. Antropogenni eroze pudy zpisobena t€zbou hnédého uhli (Jaroslav Priicha, 2015, online)

3.2 Intenzita eroznich procesi

Podle intenzity jsou erozni procesy déleny na  normalni
a zrychlené. Rychlost eroze normalni (tézZ kompenza¢ni nebo pfirozené) je takova,
pti které se odnos pidy rovna jeji tvorbé zveétravanim. Zrychlend eroze je zapiic¢inéna
lidskou ¢innosti. U eroze zrychlené se nestac¢i obnovovat mnozstvi ztracené pudy a
dochazi k degradaci piidniho horizontu (Holy, 1994)

K posouzeni intenzity eroznich procesi na dané lokalité¢ je nutné znat
zejména klimaticky faktor (vyskyt a intenzitu srazek, utvareni a priitbéh povrchového
odtoku), ptidni faktor (strukturu ptidy, obsah humusu, texturu, vlhkost pudy)
a vegetaCni faktor (vegeta¢ni pokryv). Toman (1994) uvadi tyto faktory, které

ovliviiyji intenzitu eroze:

3.2.1 Klimaticky faktor

Jak uz bylo vyse feceno, rozhodujicim klimatickym faktorem pro vznik eroze
jsou privalové srdzky, jejichz erozni ucinek, zplisobeny intenzivnim povrchovym
odtokem, je zesilen pisobenim kinetické energie destovych kapek na piidni povrch.
Ptivalové srazky jsou typické svou znacnou intenzitou, kratkou dobou trvani, omezenym
a plosnym rozsahem. V nasich podminkach je vyskyt téchto erozné nebezpecnych destt

nejcastéjsi v obdobi od konce dubna do pocatku fijna. U snéhovych srazek se posuzuje



rozloZeni, vyska a doba trvani sn¢hové pokryvky. Do klimatickych faktorl je fazen 1
odtok, ktery je urcen predev§im mnoZzstvim srazek, infiltraci vody do plidy, vegetacnim

porostem, vlhkosti a retenci povrchu (Toman, 1994).

3.2.2 Pidni faktor

Piidni faktory ovliviiuji vsakovaci schopnost pidy a zvySuji vzidjemnou
soudrznost pidnich ¢astic (Janecek, 2005).

Rozhodujicimi vlastnostmi ptdy, které ovliviiuji odolnost ptidy proti vzniku
eroze, jsou: povaha horninového substratu, obsah organické hmoty (humusu), textura
a vlhkost ptidy (zejména u vétrné eroze). Pravé mnozstvi humus ovliviiuje zvétravani
pudy, stupen disperze, chemizmus, pohyblivost a tvorbu organomineralnich
sloucenin, texturu pady, vlhkost piidy a v neposledni fadé celkovou soudrznost
pudniho prostiedi (Sotakova, 1982).

Ptitomnost pldni organické hmoty definuje rozdil mezi horninou a ptadou.
Mnozstvi a charakter organické hmoty urcuji smér pudotvornych procesi,
biochemickych, chemickych a fyzikdlnich vlastnosti a urodnost a stabilitu pidy

(Kubat a kol., 2008).

3.2.3 Vegetaéni faktor

Vegetatni faktor ma vliv na pribéh a intenzitu eroznich procesi. Typ
vegetacniho pokryvu piisobi na ochranu plidniho povrchu pied pfimym dopadem
destovych kapek a pied plsobenim vétru, podporuje vsakovani srazkové vody do
pudy, ma vliv na zpomaleni povrchového odtoku a zlepSeni fyzikalnich, chemickych
a biologickych vlastnosti piidy. Nejucinn€js$i protierozni ochrana je pfisuzovana

lesim, dale travnim porostiim a v posledni fad€ polnim plodindm (Toman, 1994).

3.3 Rozsifeni eroze

Podle statistik je v Ceské republice ohrozeno pies 50% pud, z toho je cca
40% piid ohrozeno vodni erozi a 10% pid je ohrozeno vétrnou erozi (Janecek M.,
2008).

Na zékladé téchto informaci vznikl v Ceské republice ve spolupraci
Ministerstva zem&délstvi, Ustiedniho pozemkového tifadu (nyni Statni pozemkovy

ufad) a Vyzkumného ustavu melioraci a ochrany pidy spoleény projekt na



monitoring piid. Ucelem monitoringu je ziskdvani a vyhodnocovéani informaci o
eroznich udalostech na zemédélské ptidé v Ceské republice pro navrh preventivnich
opatfeni a opatfeni na zmirnéni nebo odstranéni negativnich duasledkli eroznich

udalosti (VUMOP, ©2019).

3.4 Nasledky eroze

Eroze patfi mezi negativni vlivy plsobici na plidni fond. Usuzuje se tak
ztoho, Ze mé eroze za nasledek naruSovani svrchni nejurodngj$i casti pudy,
snizovani pudniho fondu, sniZovani obsahu Zivin, zhorSeni fyzikalné-chemickych
vlastnosti, zvySeni stérkovitosti piidy, coz nasledné vede ke zhorseni urodnosti ptdy.
Lze tedy fici, Ze eroze ma vliv na celkové zhorSeni pidniho fondu a vede tak ke
snizeni produktivity piidy. Transport erodovanych ¢asti piidy pak znecistuje ovzdusi,
znecistuje vodni zdroje, snizuje pritok ve vodnich tocich a zvySuje ndklady na
¢isténi povrchovych vod (Janecek M., 2008).

Podle Bredy a Weila (2002) se nasledky eroze projevuji dvéma zptisoby a to

on-situ a off-situ:

3.4.1 On-situ efekty

On-situ efekty jsou ty, které ovliviiuji pidni prostfedi svym pisobenim
napiimo v daném misté. K témto efektim dochazi v okamziku pfimého plsobeni
napt. ptivalovych desth nebo plsobenim silnych vétri, kdy nastdva rozruSovani
pudy a odnosu ptidnich slozek. Nasledky eroze miizou dosahovat az katastrofalnich
scénafd. Pfi Spatném hospodateni miize dochazet k trvalé degradaci pidy a odnosu
ornice. To vede ke snizeni kvality a produktivity ptidy, coz zpiisobi snizeni produkce.
Tlapak a kol. (1992) uvadi, Ze Ginek eroze muze byt natolik silny, Ze naprosto
znemozni polni hospodafeni. To mulze vést k trvalému zatravnéni, poptipadé

zalesnéni pidy bez moznosti zemédélského vyuziti pad.

3.4.2 Off-situ efekty
Oproti on-situ efektim plisobi off-situ efekty mimo erodovanou oblast. Off-
situ efekty se projevuji v misté, kde dochédzi k usazovani unaSenych ptidnich slozek

(at uz vétrem nebo vodou). Maji tak nepfiznivy environmentdlni vliv (napf.



ovlivnéni kvality vody a ovzdusi) a nasledn¢ i ekonomické nasledky (napt. naklady

na Cisténi vod) (Tlapék a kol., 1992).

3.5 Protierozni opatieni

Protierozni opatieni spocivd v ochrané piudy pifed destruktivnimi ucinky
eroznich Ciniteld, zlepSeni soudrznosti piidy, podporovani vsakovani vody, resp.
zabranéni eroze. Tato opatfeni jsou organiza¢niho charakteru, agrotechnického

charakteru a technického charakteru (Janecek M., 2005).

3.5.1 Organizacni opatieni

Mezi hlavni organizacni protierozni opatfeni se fadi situovani pozemku delsi
stranou ve sméru vrstevnic, ochranné zatravnéni (pfedev$im udolnic a drah
soustfedéného povrchového odtoku), uplatiovani protieroznich osevnich postupt

(vylouceni Sirokotadkovych plodin) apod. (Hila a kol., 2010).

3.5.2 Agrotechnicka opatieni

Mezi agrotechnicka protierozni opatieni patii vrstevnicové obdélavani, vysev
do ochranné plodiny nebo strniSté, hrazkovani a mulovani. Dale je také velky
vyznam kladen na péstovani plodin, které ponechavaji velkou ¢ast poskliziiovych
zbytkid na povrchu pudy. Pti ptivalovych srazkéch tak dochézi ke zmirnéni kinetické
energie dopadajicich kapek, k omezeni destrukce pidnich agregatli, vsakovani
destové vody a vzniku piidni krusty (Htila a kol., 2010).

Krusty vznikaji spojovanim drobnych pldnich ¢astic do pevnéjsich celkt.
Mohou byt fyzikdlntho nebo biologického pivodu. Fyzikalni krusty vznikaji
pfedevSim plsobenim vody a vétru. Naopak biologické piidni krusty vznikaji
¢innosti velkého mnoZstvi mikroorganismi, které zptsobi slepeni plidnich ¢astice
k sobé. Pfitomnost piidnich krust mize ovlivnit erodovatelnost ptidy zménou prahové

rychlosti poryvu vétr na dané lokalité (Nicholas P. et al., 2016).
3.5.3 Technicka opatieni

Technickd opatfeni spoc¢ivaji v tprave terénu. Tato opatieni jsou Casto vysoce

nakladné a vyzaduji vyhotoveni projektové dokumentace. Jedna se o terénni
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urovnavky, realizace protieroznich mezi, ptikopt a teras, trvalé zatravnéni pozemku,

apod. (Hula a kol., 2010).

4 Vétrna eroze pudy

Vétrnd eroze je v poslednich letech velmi sledovana, jelikoz obavy vetejnosti
z vétrné eroze jsou velmi vysoké. Tato obava vznikla v disledku rostouciho
povédomi o dopadech vétrné eroze a emisi prachu na lidské zdravi, zemédélskou
produktivitu nebo klima (Nicholas P. et al., 2016).

Jak uz bylo feceno, vétrna eroze nastava pii pusobeni kinetické energie vétru,
ktery zptisobi rozruseni piidniho prostedi, odnos pudnich slozek a jejich akumulaci
na jiném misté. Nejcastéji se vyskytuje na mistech, kde je pocasi charakterizovano
nizkymi a proménlivymi srazkami, proménlivou a vysokou rychlosti vétru, castym
vyskytem sucha, rychlymi a extrémnimi zménami teploty a vysokym vyparem
(Pasdk,1970 v Dufkova, 2008). Ve¢Etrnd  eroze mize pisobit  celoroéng.
Nejoptimalné€jsi podminky pro vznik vétrné eroze jsou ale v jarnim obdobi po suché,
na sn¢hové srazky chudé zimé€. Padni povrch ma minimélni vlhkost, vegetacné je
malo pokryty nebo zcela holy a silny vitr tak mize strhavat piadni slozky. V hodné
podminky, pro vznik vétrné eroze, jsou téZ na podzim, kdy je plda opét bez
vegetacniho pokryvu (Dufkova, 2007).

Dutkova (2008) uvadi, ze byl zjistén vyskyt vétrné eroze az na 90 %
kultivované pidy (napf. na vysypkach) a témét vzdy na pidach lehkych. AvSak
z vyzkumu Dufkové (2008) také vyplyva, ze vétrna eroze plisobi znacné skody i na
pudach tézkych, a to za urcitych klimatickych podminek a pfi nevhodném zplsobu

hospodareni.
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Obr. 5. Potencialni vétrna eroze na bloky orné pady v Usteckém kraji (Padni sluzba — VUMOP, v.v.i.,
2008)
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4.1 Vliv pidniho prostredi na vznik vétrné eroze

Jednim ze zakladnich pidnich faktorti, ktery mé vliv na vznik vétrné eroze a na
odnos pudnich ¢astic je zrnitostni a agregatova skladba ptidy. Rozhoduje zde predevsim
velikost pidnich ¢astic. Jemngjsi castice jsou rychleji erodovany, nez Castice vétSich
rozméra (Pasék,1970 v Dufkova, 2008). Aviak podle vyzkumu Svehlika (1973)
v Dufkova (2008) vyplyvd, ze jsou vétrem erodovany, undSeny a usazovany
1 pomérné veétsi ptdni Castice. Na zékladé jeho vyzkumu byla vyhodnocena hranice
erodovatelnosti pro jednotlivé druhy pad (Tab. 1), z cehoz vyplyva, Ze plidni slozky
veétsi nez uvedené hodnoty by mély byt erozné stalé. Presto jsou vSak nékdy unaseny

1 ¢astice o velikosti az 4,00 mm.

Tab. 1 Hranice erodovatelnosti pro jednotlivé druhy pad (Svehlika (1973) v Dufkové, 2008).

Pudy Velikost ¢astic (mm)
Lehké 0.82
Vaté pisky 1.12
Stiedni 1,51
Tézkeé 2.00
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Dufkovéa (2008) také popisuje vyzkum Chepila (1958), ktery na zakladé
vyzkumi vétrné eroze v aerodynamickém tunelu, stanovil hranici erodovatelnosti
pudnich castic na 0,84 mm. Timto vyzkumem bylo také zjisténo, Ze vétrné erozi
nejlépe odolavaji agregaty o velikosti od 0,84 mm do 6,40 mm. Hroudy véts$i nez
6,40 mm sice odolavaji vétrné erozi, nemaji vSak v poméru ke své vaze dostateény
povrch k ochrané jinych erodovatelnych castic, tudiz se jevi jako nevhodné pro
dosazeni neerodovatelnosti piidniho prostredi.

Dalsimi pidnimi faktory ovliviiujici erodovatelnost plidy jsou piritomnost
jemnych tmelicich materialii, vlhkost plidy, kultivace pidy a ¢innost organismt. Tyto
faktory zptsobuji tmeleni jednotlivych pldnich c¢astic do druhotnych agregati.
Dtlezitymi pidnimi slozkami jsou jilnaté Castice (Castice < 0,01 mm), které
vytvareni druhotnych agregatii zpiisobuji. Pfitomnost vody v ptidé také piisobi na
stmeleni pidnich ¢éastic a organickych ¢i anorganickych jemnych materialt

s tmelicimi u¢inky (Pasék, 1970 v Dufkova, 2008).

4.2  Vliv klimatickych podminek na vznik vétrné eroze

Klimatické podminky jsou dal§im faktorem ovlivilujici erodovatelnost pidy,
jelikoz vlhkost plidy je urCena predevSim mnozstvim srazek, teplotou a vlhkosti
vzduchu a vétrem. Lze tedy konstatovat, Ze je vétrna eroze zavisld na tfech hlavnich
klimatickych prvcich a to na vétru, vzdusnych srazkach a teploté¢ vzduchu (Dutkova,
2008).

Dufkova (2004) také ve své praci uvadi, ze vliv klimatickych podminek na
intenzitu a rozSifeni vétrné eroze nejlépe vystihuje rovnice, kterou Chepil et al.
(1962) v Dutkova, Pokladnikové (2004) nazval ,.erozné klimaticky faktor C*. Tento
faktor vyjadiuje vliv primérné vlhkosti pidniho povrchu a primérné rychlosti vétru

na pramérnou erodovatelnost pudy vétrem.

4.3 Vliv vétrné eroze na pidni prostiedi

Mechanismus vétrné eroze spociva v odnosu jemnéjSich Céstic z mista
pusobeni vétru bud’ ve formé suspenze, nebo skokem a sunutim téchto jemnych
podili do jinych casti Gzemi. Na mist¢ pak zistavaji pouze castice hrubozrnné
a kamenité. Pravé odnosem jemnych ¢astic, hnojiv a prostfedkl na ochranu rostlin

dochazi ke zhorSovani fyzikalnich vlastnosti pidy. DalSim nezadoucim jevem je
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obnaZzovani kotinkl rostlin a presekavanim jemnych stonki mladych rostlin vétrem

unaSenymi zrnky zeminy (Dufkova, Toman, 2004).

4.4 Stanoveni erodovatelnosti piidy vétrem

vvvvvv

sledovani a monitorovani vétrné eroze pomérné obtizny proces, protoze je
diskontinualni a je obtizné sledovat piimo vznikajici erozivni proces. Z tohoto
divodu jsou zkoumany i dopady eroze napi. na zivotni prostiedi (Dufkova.
(Kozlovsky, Lackdova, 2014).

Stanoveni vyskytu vétrné eroze na dané lokalité je slozité. V literatufe jsou
sice popsany ruzné metodiky, jak vétrnou erozi stanovit, avSak k jejich vypoctu je
zapotiebi znat spoustu proménnych, jako je napt. sila vétru, vlhkost ptidy, mnoZzstvi
agregatli, atd. Erodovatelnost pidy miize byt monitorovana objemovymi,
pedologickymi, morfometrickymi i fotogravimetrickymi metodami. Mimo to miZze
byt vétrna eroze sledovana také pomoci specifickych deflametrickych metod, které se
zaméfuji na presné stanoveni vlastnosti deflatu, tj. Castic prenaSenych vétrem.
Nejdulezitéjsi udaje, které je tieba ziskat v terénu, se tykaji mnozstvi a kvality ¢astic
pfenaSenych vétrem za riznych podminek a v riznych vySkdch nad zemi. Pro
stanoveni intenzity vétrné eroze a jejiho vztahu s dal§imi faktory a podminkami jsou
potfebna kvantitativni data o odnosu ptidnich ¢astic (Kozlovsky, Lackdova, 2014).

Dutkova (2007) napt. uvadi stanoveni erodovatelnosti pudy vétrem podle
Pasdka (1967), kdy je zapotiebi znat obsah neerodovatelnych ¢astic v puade,
pomérnou vlhkost piidy a rychlost vétru pti povrchu pudy. Klimatické jevy, jako jsou
rychlost vétru a vlhkost plidy je nutno naméfit/stanovit pfimo v terénu. Jedna se o
hodnoty okamzit¢ a mluvime tedy o stanoveni skute¢né okamzité erodovatelnosti
pudy vétrem.

Dutkova (2007) pouzila rovnici erodovatelnosti, kterd vyjadiuje vzajemné

pusobeni zakladnich faktort ovliviiujicich nachylnost pid k erozi vétrem:

E=2202-0,72P—- 1,69V + 2,64R
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kde:

E = erodovatelnost piidy vétrem (g.m?)

P = obsah neerodovatelnych ¢astic v ptdé (%)
V = pomérna vlhkost ptidy (% hmotnostni)

R = rychlost vétru pfi povrchu pidy (m.s™)

Obsah neerodovatelnych ¢astic v pidé je rozhodujicim kritériem pro
stanoveni erodovatelnosti pidy vétrem. Neerodovatelné ¢astice v pude stanovovala
Dufkova (2007) prosévanim prumérného na vzduchu vyschlého vzorku putdy
z povrchové vrstvy sitem o velikosti ok 0,8 mm. VaZzenim celkového mnoZstvi
vzorku pudy a prosetého mnozstvi vzorku zbylého na sité, 1ze vypocist procentudlni

zastoupeni neerodovatelnych ¢astic:

P=plex100

kde:
P = obsah neerodovatelnych ¢astic v ptdé (%)
p = hmotnost vzorku po proseti sitem (g)

¢ = hmotnost vzorku na vzduchu vyschlého pted prosetim (g)

Ke stanoveni skute¢né erodovatelnosti piidy vétrem potiebovala Dufkova
(2007) prepocitat okamzitou vlhkost ptidy na vlhkost pomérnou podle Pasaka (1967).

Pomérnou vlhkost plidy lze vypocitat z rovnic:

V="V,/Va Vi=0/24

kde:

V = pomérna vlhkost ptdy (%)
VO = vlhkost okamzita (%)
Vn = nepftistupna voda (%)

o = obsah jilnatych ¢astic (%)
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Ke zjisténi okamzité¢ vlhkosti pudy pouzila Dutkova (2007) vazkovou
(gravimetrickou) metodu podle Jandédka (2001). Z rovného, vegetaci nepokrytého
povrchu byly odebirany vzorky pro stanoveni pudni vlhkosti. Vlhké, odebrané

vzorky byly nejprve zvazeny, nasledné vysouSeny a suchy substrat byl opét zvazen.

Sklenarova (2008) ve své praci uvadi stanoveni stupné erodovatelnosti pady
podle Pasédka, ktery stanovil na zaklad¢ pokusti v aerodynamickém tunelu vztah, ve
kterém je erodovatelnost ptidnich druhi zavisld na obsahu jilovych slozek.

Rovnice erodovatelnosti pidy podle Pasaka (1966) ve Sklenatova (2008):

E = 875,52 x 100078

E = erodovatelnost pidy vétrem (t/ha.rok)

M = obsah jilnatych ¢astic v padé (%)
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5 Metodika

5.1 Charakteristika zajmového uzemi - Radovesicka vysypka

Radovesicka vysypka o celkové vymeére cca 1200 ha a s primérnou mocnosti
50 — 70 m se nachazi v teplickém okrese mezi mésty Bilina, Strbice, Kostomlaty pod
Milesovkou a obci Stépanov a patii mezi nejvétsi vysypky v Ceské republice.
Zakladani skryvkovych zemin bylo zapocato v roce 1964 a ukonceno bylo v roce
2003. Za toto obdobi zde bylo ulozeno pies pil miliardy m® nadloznich zemin, ¢imz
vzniklo mohutné vysypkové téleso stoupajici z nadmotiské vysky 250 m n. m. pfi
kontaktu s vysypkou Jirasek na severozapadé a dosahujici vysky 420 m n. m. ve své
vychodni &asti, kde plynule navazuje na masiv Ceského stiedohoid. Poté nasledovala
realizace technick¢é a biologické, pfevazné lesnické rekultivace. Naroc¢nost
rekultivace vysypky spocivala vjeji rozsdhlosti a v prevazné neptiznivych

vlastnostech zakladdanych zemin (Rehof, Ondracek, 2010).

Or. 6. Radovesicka

A

ysypka v roce 2005 a v roce 2015 (Zazij zménu, Ustecky kraj jinak, 2005,2015

V ramci rekultivaénich praci byly na vysypce v roce 2000 vyclenény dve
plochy pro vyzkum pfirozené sukcese o vyméte asi 54 ha, které byly v roce 2016
vyhlageny jako vyznamny krajinny prvek (Rehof, Ondracek, 2010).

5.2  Vysypkové zeminy

Zeminy zaloZzené na Radovesickou vysypku pochazeji pievazné z
povrchového dolu Bilina. Nejcastéji se zde vyskytuji zeminy hlavni uhelné sloje a
svrchnich pisCito-jilovitych vrstev. Hlavnimi materidly zakladanymi na vysypku
Radovesice jsou pisky, kaolinické a kaolinicko-illitické piscité jily, které¢ vykazuji
malou protierozni odolnost a nedostatek zivin. Pfimési téchto materidlli jsou také

uhelnd hmota, siderit a pyrit. Pro dosazeni vhodnych pidnich podminek byly na
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vysypce Radovesice aplikovany sliny a slinovce vytéZzené z pivodniho svrchniho
horizontu tehdejsiho idoli (dne$ni podloZi Radovesické vysypky) (Reho¥, Ondracek,
2010).

5.2.1 Pudni vlastnosti skryvkovych zemin vysypky Radovesice

Charakteristika a pidni vlastnosti vysypkovych zemin jsou velmi diilezité pro
jejich dalsi vyuziti a rekultivani zpracovani, tzn. pro planovani zaloZeni nového
vegetacniho pokryvu. Tyto znalosti jsou také dilezité ke stanoveni erodovatelnosti
pud. V télese vysypky se nejcastéji objevuji zeminy svrchnich piscitojilovitych
vrstev, které jsou tvofeny prachovitymi az pisCitymi jily a pisky. Zékladni
pedologické parametry zemin svrchniho horizontu vysypky Radovesice jsou uvedeny

v tabulce &.2 (Cermak, P. a kol., 1999).

Tab. 2 Zakladni pedologické parametry typickych vzort slinu a zemin svrchniho horizontu vysypky
Radovesice (Rehot, Ondracek, 2010)

horninovy org. prijatelné Ziviny | sorpéni schopnost
typ Nc | latky | CaCOs | pH (mg kg )
Cox KCl Pl K Mg S | T vV
(%) | (%) | (%) o100 9] (%)
Tpiscity 001 21 09 6.8 1 105 | 765 9 9 100
Jjilovec
“Zedy 002 2.2 1.4 74 3 234 | 912 14 14 100
Jilovec
*pisek - 18 08 G2 0 92 335 7 T 100
*orachovity - 6.5 06 3.8 0 25 195 5 20 25
uhel_jiloves
5slin - 03 275 8.1 1 105 | 342 11 11 100

1- zemina piscitohlinita, 2 - zemina jilovohlinita, 3 - zemina hlinitopiscitd, 4 - zemina hlinitopiscita,
5 - zemina jilovohlinita

Nize uvedené charakteristiky pid se dnes vyskytuji v ur¢itém mnozstvi v
télese ¢i na povrchu Radovesické vysypky. Stratigraficky jsou fazené podle jejich

ulozeni v geologickém profilu dolu Bilina.

Zeminy kvartéru (ornice, hliny, sprasové hliny, sprase, Stérky)

Zeminy kvartéru, vyskytujici se na Radovesické vysypce, pochazi z vrchnich
horizontli skryvkovych zemin dolu Bilina. Tyto zeminy byly pii tézbé selektivné
deponovény a ukladany na predpoli dolu Bilina (Rehot, Ondragek, 2010).

Ornice je prednostné vyuzivana pro zemédélskou rekultivaci, jelikoz tvofi

nejcennéjsi plidotvorny substrat kvartérniho geologického plvodu. Je prevazné
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zrnitostné vyrovnana a obsah frakce pod 0,01 mm se pohybuje v rozmezi
30 % - 50 %. Celkovy objem ornice skryté v letech 2007 az 2010 na Radovesické
vysypce je 280 957,6 m® (Reho¥, Ondracek, 2010).

SpraSe a spraSové hliny skryté v Radovesické vysypce patii k nejcastéjSim
kvartérnim sedimentim SeveroCeské hné€douhelné péanve. Jsou typické niz$im
obsahem uhli¢itanu vapenatého a vyraznym zjilovaténim tzn., Ze se od typickych
sprasi odliSuji niz§im obsahem prachovych ¢astic a vy$§im obsahem fyzikalniho jilu.
Jejich sorpéni vlastnosti jsou zavislé na obsahu jilovych minerala. Cermédk a kol.
(1998) uvadi, ze obsah fosforu ve sprasich na lokalit¢ Radovesické vysypky je
pfevazné nizky, kdezto obsah drasliku a hof¢iku je na arovni sttedniho hodnoceni.

Jsou vhodné pro lesnické rekultivaéni Gdely (Cermak, P. a kol., 1999).

NadloZni Sedé kaoliniticko-illitické jilovce

Tento horninovy typ je tvoten jily, jilovci az prachovimi jilovci hnédé az
Sedohnédé¢ barvy s obsahem kiemene, kaolinitu a illitu. Obsah karbonatt je nizky az
nulovy. Ve srovnani s kvartérnimi horninami vykazuji hor$i vlastnosti, zejména
sorp¢ni schopnosti. Diky intenzivnimu zvétravani dochazi u tohoto typu hornin ke
zhutnéni a omezeni infiltra¢nich schopnosti. Jsou vhodné pro lesnickou rekultivaci

(Cermak, P. a kol., 1999).

Sedé pis¢ité jilovce a prachovce

Sedé piscité jilovce a prachovce patii mezi nejvyznamnéjsi skryvkové
horniny, které byly z dolu Bilina na Radovesickou vysypku transportovany. Tento
horninovy typ je pfevazné tvofen jily, jilovci az prachovitymi jilovce hnédé az
Sedohnédé barvy bez ptfimési karbonatli. Pidni reakce byva slabé kyseld az mirné
organickych latek a fosforu. Vzhledem k nestabilnim hydrofyzikalnim a fyzik4dlnim

vlastnostem maji sklon k erozim (Cermak, P. a kol., 1999).

Pisky
Pisky tvofi dalsi vyznamny podil ve skryvkovych zeminach Radovesické
vysypky. Jde pfevazné o hlinitopis¢ité a piscitohlinité horniny s nepifiznivymi

protieroznimi i fyzikalnimi vlastnostmi. Pudni reakce je slabé kyseld az neutralni.
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Obsah karbonatl, fosforu i drasliku je nizky. Maji nizkou sorpéni schopnost

(Cermak, P. a kol., 1999).

Piscité aZ uhelné jilovce a pisky s uhelnou hmotou (skryvkové zeminy uhelné
sloje)

Zaklddané horniny suhelnou hmotou jsou znacné nepiiznivé. Vykazuji
mineralné deficitni (fytotoxicky) charakter. Jedna se o skryvkové zeminy s obsahem
piskli s pfimési porcelanitti (pfepalené horniny) a s vysokym podilem uhelné hmoty.
V omezeném mnozstvi se mohou vyskytovat i siderit a pyrit. Plidni reakce je u téchto
zemin siln€ kyseld. Zakladaji se pouze do télesa vysypky. V ptipadé jejich vyskytu
na povrchu rekultivovanych lokalit je nutné ptevrstveni rekultivaénim zarodnitelnou

zeminou (Cermék, P. akol., 1999).

Sliny a slinovce

Smes slinl a slinovct aplikovanych béhem diln€ - technické rekultivacni
etapy na svrchni horizont vysypkovych zemin tvoii kalcit, kfemen, illit a kaolinit.
Zrnitostni vlastnosti téchto zarodnitelnych zemin je ovlivnéna podilem kusii pevného
slinovce. U Cerstvé vytéZzenych slinovct je znacny podil tvofen stfednim az hrubym
Stérkem. Obsah kalcitu kolisa cca mezi 40-50%, proto byva pudni reakce ve vyluhu
slabé zasadita. Sorpcni schopnosti a obsahy pfijatelnych Zivin jsou zpocatku nizké,
proto byla aplikace slinovct jako rekultivacniho aditiva vhodna aZz cca po 5 letech

vytéZzeni (Stys, S., 1992).

5.3 Hydrologické poméry

Uzemi vysypky spada do povodi feky Biliny. Pied zasypanim bylo ptivodné
radovesické udoli odvodiiovano Lukovskym potokem, ktery pramenil v Ceském
stiedohoii. Protékal od Stépanova pies Radovesice a v Biliné ustil do feky Biliny.
Odvodiioval plochu o rozloze cca 25 km?. Podle Kohoutkové (1992) uvadi Halif,
Pletichova (2010) nasledujict: ,, pritocnost Lukovského potoka v useku, kde protéka
rulou, vzristd o 7 1 /s (420 I/min). I kdyz tato hodnota vétSinou vzbuzuje nediivéru,
dokumentuje skutecnost, ze presypané udoli Lukovského potoka bylo velmi
vyznamnou drenazi puklinovych podzemnich vod krystalinika pod Radovesickou

vysypkou“. Lukavsky potok vSak byl v rdmci vystavby vysypky nejprve pielozen a
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nasledné zcela zasypan. DalSim hydrologicky vyznamnym prvkem v lokalité
Radovesické vysypky je obéh mélkych podzemnich vod v kvartérnim podlozi.
Predpoklada se, ze tento tok podzemnich bude probihat i po zasypéani vysypkovymi
zeminami (Halit, J., Pletichova, M., 2010).

Cely prostor Radovesické vysypky je dodnes nepfetrzit¢ odvodnovan, avSak
uplné¢ zmapovani vSech pramend, studni a drobnych vodoteci na tomto uzemi neni
znamo, jelikoz nebylo provedeno podrobné hydrogeologické mapovani vysypného
prostoru pfed jeho zasypanim. Odvodiovani je zajiStovano tfemi hlavnimi
recipienty. Jsou to Strbicky potok na severu, potok Sycivka na jihu a soustava
odvodnovacich ptikopti vedenych ptes stfed tUzemi, zausténych do feky Biliny.

(Halit, J., Pletichova, M., 2010).

5.4 Klimatické poméry

Oblast Radovesické vysypky spadd dle klimatickych podminek do oblasti
mirné teplé, mirné suché az suché. Jsou zde typickd mirné tepla az tepld jara, dlouha,
tepld a suché léta a podzim s mirnou az pievazné¢ mirnou zimou s kratkym trvanim
sn¢hového pokryvu. Primérnd ro¢ni teplota je 9,1 °C. Oblast je ovlivnéna srdzkovym
stinem Krusnych hor. Primérné rocni uhrny srazek dosahuji 460 mm za rok a
primémd relativni vlhkost vzduchu je 76 %. Smér pievladajicich vétra je

severozapadni (Vrablikova a kol., 2007).

5.5 Rekultivace vysypky Radovesice

Stys, Helesicova (1992) uvadgji, ze rekultivace je aktivni obnova a tvorba
nového plidniho fondu v oblasti devastované primyslovou cinnosti. Rekultivuje se
napft. na holych vysypkach za vzniku trodnych ptid. K tomuto tcelu jsou vyuzivany
vsechny dostupné prostfedky — technické, vodohospodaiské, biologické. Je nutné si
vSak uvédomit, ze rekultivace po tézb€ uhli neni jen navést ornici a vysadit novy les.
V Severoceské hnédouhelné panvi byla krajina velmi zdevastovana a ovlivnéna a jeji
rekultivace musi probihat ucelen¢ podle promyslenych plant, aby jednotlivé
rekultivacni prvky do sebe zapadly a rekultivovana krajina funkéné prospivala.

S rekultivaci a revitalizaci Radovesické vysypky souvisi hlavné jeji
osidlovani ptivodni flérou a faunou a tim i jeji celkové zvySovani ekologické

stability. Jak uz bylo vySe feeno, hlavnimi materidly zakladanymi na vysypku jsou
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pisky, kaolinické a kaolinicko-illitické pis€ité jily, uhelna hmota, siderit a pyrit. Tyto
horniny disponuji  nepfiznivymi vlastnostmi, coz zapfiCiiuje obtiznost
u rekultivacnich praci. Jsou mechanicky nestabilni vi¢i vétrné a vodni erozi a
postupné ziskavaji nepfiznivy az fytotoxicky charakter (Reho¥, Ondragek, 2010),
proto byla na Radovesické vysypce uplatnéna ojedinéld metoda rekultivace
nevhodnych a toxickych zemin vysypky slinovci z jejiho podlozi za vzniku nového
koteniciho horizontu. Tento horizont diky zlepSenym fyzikdlnim a chemickym
vlastnostem vytvati obdobu ptivodniho ptidniho profilu (Bejcek, 2003).

Po aplikaci slinovcli byla také vramci rekultivace Radovesicka vysypka
vyuzita k dalSim pokusnym ucelim. V roce 2000 zde byly ponechany dvé plochy
k pfirozené sukcesi. Na téchto plochach nebyly aplikovany slinovce k vytvofeni
nového kotfenového horizontu. Obé plochy jsou sledovany. Z vysledkli sledovani
vyplyva, ze si jsou obé plochy svym pedologickym charakterem i biologickym

zastoupenim velmi podobné (Rehot, Ondragek, 2010).

5.6 Terénni Setieni

Sledovéani vyskytu vétrné eroze na Radovesické vysypce bylo provadéno
v obdobi od 28. 3. 2017 do 20. 9. 2017 aplikaci eroznich kolikd a jimanim unaSenych
pudnich ¢astic do eroznich lapaci.

Celkem bylo pouzito 40 eroznich kolikti. 30 eroznich kolikd bylo instalovano
na hranu svahu nejvyssiho mista Radovesické vysypky a 10 eroznich koliki bylo
instalovano na ndhorni planiné nejvysstho mista Radovesické vysypky. Jako
experimentalni misto pro lapani erodovatelnych pidnich ¢astic byla vybrana nahorni
ploSina jiz zmifovaného nejvyssiho svahu Radovesické vysypky, kam bylo instalovano

7 eroznich lapaci (obr. €. 7).
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Obr. 7. Umisténi eroznich koliki a eroz
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Erozni koliky

Pro sledovéani vétrné eroze bylo zhotoveno 40 eroznich kolikd, které byly
zhotoveny z dievénych klin. Tyto koliky byly zatlu¢eny do zemé (obr. ¢. 8). Po
umisténi kolikli byla odstranéna vegetace v blizkosti koliku tak, aby bylo mozné na
kolik zaznamenat vySku povrchu piidniho prostiedi. Po uplynuti doby sledovani
vyskytu vzdusné eroze bylo misto v okoli koliku opét opatrné ocisténo od vegetace
a privatych necistot. Nasledn¢ byla opét zméfena vyska povrchu horninového
prostfedi. Po vyjmuti eroznich koliki byl patrny rozdil vysky povrchi pted a po
méteni eroze. Rozdil v obou ryskéch je pozadovany vysledek zkoumani vétrné eroze.
U koliku, kde je druhd ryska zaznamenéna pod rysku pivodni je jednoznacné, ze

doslo k odnosu pudnich ¢astic a tudiz k vétrné erozi. Naopak u koliku, kde byla
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10 eroznich koliki
50°3218.118'N, 13°49'4.377°E
505383651N, 13.8178825E

10 eroznich koliku
50°32'17.744'N, 13°493.817T°E
50.5382619N, 13.8177269E

10 eroznich koliki
50°32'17 449'N, 13°49'3.354°F
50.5331803N, 13.8175983E

Lapaé vzduiné eroze
50°32'18.038"N, 13°49'6.038°E
50.5383438N, 13.3183438E

Lapac vzdusné eroze
50°3217.719'N, 13°49'6.019°E
50.5382553N, 13.8183386E

Lapacé vzdusné eroze
50°32'17.388'N, 12°49%6.019°E
50.5381636N, 13.8183386E

10 eroznich koliki
50°32'17 916'N, 13496 540°E
505383007N, 13.81848338



druha ryska zaznamendna nad rysku ptivodni, mtizeme konstatovat, Ze v daném mist¢

dochazi k usazovani ptidniho sedimentu.

£

Obr. 8. Erozni kolik na Rodovesické vysypce \{as zdroj, 2017

Erozni lapace

Sledovani a vyhodnocovani vétrné eroze v redlnych podminkach na
Radovesické vysypce bylo provadéno do tzv. eroznich lapaci (obr. ¢. 10.), které
funguji obdobné jako jiméani unasSenych pidnich ¢astic do deflametru. Buzek (1983)
popisuje, ze deflametr je pfistroj, ktery umoznuje sledovat mnozstvi a jakost
unasenych castic pady v riznych vyskach nad povrchem terénu. Pro toto sledovani
byly zhotoveny sedmipatrové erozni lapace. Jednotliva patra byla od sebe vzdalena
cca 15 cm, coz znamend, ze kazdy lapa¢ byl vysoky cca 105 cm. K jimani vétrné

eroze byly pouzity uzaviratelné¢ sklenéné naddoby o velikosti cca 10 - 11 cm a o
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obsahu cca 0,2 dl. Ve vicku byly vyvrtany dva otvory, do kterych byla vpravena a
pevné usazena dvé do pravého uhlu ohnuta brcka, utésnéna ve vicku silikonem. Mij
lapa¢ vétrné eroze vychazel z konstrukce lapace, ktery je vyobrazeny na obrazku
(Obr. 9) stim, ze jsem ho zkonstruoval pevny, nenatdcel se po vétru a patra pro
lapani vzdu$né eroze byla rozlozena do sedmi, od sebe stejné¢ vzdalenych nadobek
pro sediment. Z namétenych vzorkl bylo ziejmé, Ze ma zjednoduSend konstrukce se
osvédcila a ze i ptes pomérné kratkou dobu vyzkumu (osm mésicti) bylo mozno s

nashroméazdénymi daty pracovat.

Obr. 9. Vychozi konstrukéni feSeni lapace vétrné eroze (zdroj neznamy)

- S

—E‘ 0.75m

vitr

T 0.50m
T 0.25m
. 0.20m
E'
0.10m
vétrne ]
kormidlo T 0.05m

25



5.7 Laboratorni stanoveni a vysledky

Jak uz bylo vySe popsano, lapani a sledovani vyskytu vétrné eroze bylo
provadéno v obdobi od 28. 3. 2017 do 20. 9. 2017. Poté byly vzorky prevezeny do

laboratofe FZP na Ceské zemédélské univerzité k laboratornimu stanoveni.

5.7.1 Stanoveni erodovatelnosti

Pro stanoveni erodovatelnosti pudy byly 28. 3. 2017 odebrany vzorky ptidy
z rovného hladkého povrchu, zbaveného vegetace a to z povrchu zemé a hloubek 10
a 20 cm. Vzorky o hmotnosti asi 1 kg byly odebirany lopatkou do igelitovych sackd,
které¢ byly uzavieny a nasledné pomoci lihového fixu popsany ¢islem vzorku. Pii
odbéru vzorki z povrchu plidy bylo patrné, Ze se pudni agregaty a hrudky rozpadaji.
Jak uvadi Dufkova (2008) vyskytuje se tento jev u tézkych pid s obsahem jilovych
¢astic po zimé, kdy mrznuti a nasledné rozmrzani rozbiji hroudy. Po odbéru byly
vzorky okamzité pfevezeny do laboratofe.

Neerodovatelné casti byly stanoveny metodou podle Dufkové (2007), kdy
byly vyschlé vzorky piidy prosévany sitem o velikosti ok 0,8 mm. Vysychani vzorki
probihalo po dobu dvou mésict, kdy byly v laboratofi vzorky suseny pfii teploté
20°C - 25°C. Vézenim celkového mnozstvi vzorku plidy a prosatého mnozstvi
vzorku zbylého na sité bylo vypocteno procentualni zastoupeni neerodovatelnych
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¢astic vdaném pudnim vzorku. Vysledky agregatové analyzy jsou znazornény v

tabulce (Tab. 3).

Tab. 3 Obsah neerodovatelnych ¢astic v pidé (vlastni zdroj, 2017)

Obsah Erodovatelnost Velikost
Hloubky neerodovatelnych (t/ha.rok) ¢astic (mm)
pudy (cm) ¢astic (%)
0 2,3 577,1066402 <0,8
10 78,4 0,000591815 > 0,8
20 84,3 0,000203168 > 0,8

5.7.2 Hmotnostni analyzy

Vzorky zachycené v lapacich byly vysuSeny stejnym postupem, jako pfti
stanovovani agregatii v kapitole 5.7.1 a nasledné¢ zvazeny. Vysledky hmotnostni
analyzy jsou zachyceny v tabulce (Tab. 4).

Ze zachycenych sedimentli byla rovnéz vypoctena erodovatelnost. Vysledky
byly téz zaznamendny do tabulky (Tab. 4).

I kdyZ bylo nejprve pocitano se tfemi lapaci, byl jeden lapa¢ v dobé vyzkumu

ponicen. Proto jsou uvadény vysledky pouze ze dvou lapaci.
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Tab. 4 Hmotnosti a stanovena erodovatelnost zachycenych piidnich ¢astic v eroznich lapacich (vlastni
zdroj, 2017)

Zbytky Obsah
Lapa¢ Vaha sedimentu sedimentu | agregatii | Erodovatelnost
(g) na sitech (g) (%) (t/ha.rok)
1L 0,144 0,034 24 838,85
1P 0,057 0,016 28 832,10
2L 0,168 0,022 13 854,99
2P 0,061 0,015 25 837,36
3P 0,075 0,018 24 838,26
3P 0,371 0,018 5 867,86
4P 0,547 0,018 3 870,31
4L 2,245 0,018 1 874,25
5P 0,754 0,018 2 871,74
5L 0,499 0,018 4 869,82
6P 0,01 0 0 875,52
6L 0,019 0,005 26 834,75
7L 0,143 0,018 13 855,78
7P 0,11 0,018 16 849,94

L —leva strana lapace, P — prava strana lapace

Na zakladé hodnot, uvedenych v tabulce €. 4, byl vytvotfen nasledujici graf

pro lepsi grafické zndzornéni danych vysledki (Obr. 11).

Obr. 11. Hmotnosti zachycenych pudnich ¢astic v eroznich lapacich (vlastni zdroj, 2017)
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5.7.3 Meéreni na eroznich kolicich

Meéteni odnesenych a usazenych pidnich ¢astic na eroznich kolicich

probihalo postupem popsanym v kapitole 5.6. Namétené hodnoty jsou znazornéné

v tabulce (Tab. 5)

Tab. 5 Namétené hodnoty odectené z eroznich koliku (vlastni zdroj, 2017)

ubytek pidy (mm) narust (mm)
oliky | 1 | az || ey |
1 3 3 1 1 0
2 2 2 2 2 1
3 2,5 2 2 3 2
4 2,5 2 2 4 1
5 2 2 1 5 1
6 4 4 5 6 0
7 3 2 2 7 2
8 5 5 1,5 8 7
9 7 2 3 9 5
10 4 2 2 10 2
6 Diskuse

Zajmovym mistem pro sledovani mozného vyskytu vétrné eroze byl nejvyssi
vrch Radovesické vysypky a nahorni planina, které jsou zrekultivovany zatravnénim.

Na vétrnou erozi ma predevsim vliv vyskyt a intenzita srazek, vlhkost ptdy,
struktura pady, obsah humusu, a vegetacni pokryv. Radovesickd vysypka se
vyskytuje v regionu, ktery lezi ve sraZzkovém stinu Krusnych hor. Jsou zde typicka
mirné tepla az tepla jara, dlouhd, tepla a sucha Iéta a podzim s mirnou az ptevazné
mirnou zimou s minimalnim snéhovym pokryvem. Tyto klimatické podminky
zpusobuji malou vlhkost pidy a rozpad a nesoudrznost pldnich struktur. Bez
dostatecné vlhkosti méd ptida vysoky sklon k vétmé erozi, coz je patrné i pouhym
pohledem na obrazek v Ptiloze 1. Zde je mozné pozorovat erozni ryhy a obnazeny
povrch zplisobeny vétrnou erozi.

Z vysledkll 1ze vycist nizky obsah neerodovatelnych cCastic ve svrchnim

horizontu do hloubky 10 cm a vysoky obsah neerodovatelnych ¢astic v hlubSich
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mistech. Stanovenim velikosti ¢astic byly také prokazany rozdily ve velikosti
pudnich c¢astic a vyskyt neerodovatelnych agregatii v hlubsich piidnich vrstvach.
Z vypoctu erodovatelnosti pidy z riznych hloubek sledované lokality tak miizeme
konstatovat, Ze vys$i obsah agregatti a hrudek ma vliv na stabilitu pidy. Vysoky
obsah neerodovatelnych castic v hloubkach 10 a 20 cm je pravdépodobné zplisoben
velkym mnozstvim téZce rozpojitelnych druhotnych agregati — hrud, které se v ptidé
vytvofily diky velkému mnozstvi jilnatych ¢astic. Na povrchu Radovesické vysypky
vsak byly také pozorovany jilové krusty. Ze stanoveni velikosti ¢astic je vSak patrné,
ze v zimnim obdobi dochazelo ve svrchnim horizontu sledované zeminy k rozpadu
téchto hrudek. Potvrzuje se tak teorie Dufkové (2008), ze se struktura pudnich
hrudek po zimé, kdy dochazi k mrznuti a ndslednému rozmrzani, méni.

Nizky obsah neerodovatelnych ¢astic, vyskytujicich se v hloubce 0 — 10 cm,
je také mozné porovnat s vypolty erodovatelnosti zachycenych sedimentii.
V zachycenych sedimentech je minimalni vyskyt hrubsich slozek ptudy, coz logicky
vede k vysledkiim vykazujicim vysoky sklon k erodovatelnosti pidy.

Dutkova (2008) rovnéz popisuje vyzkum Chepila (1958), podle které¢ho
vétrné erozi nejvice podléhaji cCastice plidy o velikosti 0,25 — 0,40 mm. Naopak
castice mensi nez 0,05 mm a vétSi nez 1,00 mm jsou odnaSeny vétrem jen velmi
malo a je mozné je oznacit za erozn¢ odolné. Jak vyplyva z méfeni velikosti piidnich
castic Radovesické vysypky v ruznych hloubkéach, potvrdilo se toto Chepilovo
zjiSténi. Naméfené velikosti plidnich ¢astic potvrzuji, Ze Castice mensi nez 0,8 mm
podléhaji vétrné erozi podstatné vice, nez Castice vetsi nez 0,8 mm, které podle

vypoctu vykazuji erozni stabilitu.

Co se tyce samotného zachytavani sedimentl vétrné eroze, byla zvolena
konstrukce lapace s nadobkami umisténymi v rtznych vyskach nad sebou. Tento
lapa¢ byl zvolen pfedevsim proto, Ze jsem lapace vyrabél sam. Proto byl ptfi vybéru
kladen diraz na funk¢nost a samoziejme i na narocnost a slozitost vyroby.

Z namétfenych vzorkG zachycenych v lapacich bylo zfejmé, Ze ma
zjednoduSena konstrukce se osvédcila a ze i pfes pomérné kratkou dobu vyzkumu
(osm mésictl) bylo mozno s nashromazdénymi daty pracovat.

Jako konstrukéni nevyhoda, kterd se ukdzala jako prvni, byla konstrukce
vstupl a vystupll z nddobek pro sediment. Pro tyto vstupy a vystupy jsem pouzil z

hlediska nenaroc¢nosti plastova brcka, kteréd ale po Case zacala vlivem povétrnostnich
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vlivll ztracet svou pruznost a stdvala se zna¢né kiehkymi. Zejména slunecni zatreni a
nasledné vétry a desté tomuto mému feSeni neprospivaly a u nékterych naddobek jsem
musel provést vyménu téchto plastovych bréek v pribé¢hu experimentu. Proto bych

k dalsimu vyzkumu doporucil vyuzit pryzové hadic¢ky, nebo jiny, odoInéjsi material.
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7 Zavér

Zavérem lze Fici, Ze antropogenni ¢innosti v severnich Cechdch maji velky
vliv na ptirodni poméry v této krajing, které jsou jiz nezvratné. TéZbou hnédé¢ho uhli
v této oblasti doslo k totalni pfeméné této oblasti za vzniku zatim vytéZenych krateri
nebo vzniku novych vysypkovych téles, které vSak maji odliSné vlastnosti, nez
nizinnd krajina ptvodni. ZaloZenim vysypky Radovesice doslo k velkému zasahu do
ptvodni krajiny. DoSlo zde ke znacnym zméndm terénnim, hydrogeologickym i
hydrologickym za vzniku nového morfologického utvaru se zcela specifickymi
charakteristikami. Sledovani vyskytu vétrné eroze bylo situovano na hranu svahu
nejvyssiho mista Radovesické vysypky a na nahorni planiné tohoto nejvyssiho mista.

Mapovani vétrné eroze probihalo po dobu 6ti mésicti. Za toto obdobi bylo
potvrzeno, ze na nejvyssim misté Radovesické vysypky dochazi ke znacné vétrné
erozi. Tato oblast vysypky byla zrekultivovana zatravnénim. Z vysledkl vyplyva, ze
je tato rekultivace nedostacujici a méla by se vypracovat nova studie na rekultivaci
tohoto mista. Vhodnym feSenim by mohlo byt zafazenim vétrolamt ke snizeni

rychlosti vétru a omezeni turbulence vzdusnych mas v ptizemnich vrstvach.
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8 Prilohy

Ptiloha 1: Vétrna eroze na Radovesické vysypce (internetovy zdroj)
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Ptiloha 2: Vyroba lapace (vlastni zdroj)
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