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ABSTRAKT

Bakaldrska prace je zaméfena na ndvrh kfizem vyztuzené stropni desky obytné vicepatrové budovy,
vypracovani vykresu tvaru a vykresd vyztuze resené desky. Redend stropni deska se nachdzi nad 1.NP.
Vypocet vnitfnich sil je proveden metodou nahradnich spojitych nosnikd a porovnan s vysledky

z vypoctového programu SCIA Engineer. Vykresy vyztuZzi jsou kresleny v programu AutoCAD

s nadstavbou Recoc. Dalsi ¢ast této prace se zabyva schodistém, které vede z 1.NP do 2.NP, tedy
navazuje na reseny strop. Dale je posouzena vnitini sténa, ktera je ze zdicich prvkd a pod ni navrhnut
zakladovy pas. Pro vypocty byla pouzita norma CSN EN 1992.

KLICOVA SLOVA

KFizem vyztuZend deska, deskové schodisté, posouzeni vnitini zdéné stény



ABSTRACT

Bachelor thesis is focused on design of two way slab of multiple building, elaborating drawing of shape
and reinforcement drawing of solid ceiling tile. Solved ceiling tile is located above 1.NP. Calculation of
internal forces is performed by the method of spare continuous beams and compared with results
from calculation program SCIA Engineer. Reinforcement drawing are drawn in program AutoCAD with
superstructure Recoc. Next part this bachelor deals staircase, which leads from 1.NP to 2.NP, this it is
connected to the solved ceiling. Next is assessed internal wall, which is made of brick elements and
below it, proposed foundation construction. For calculations has been used norm CSN EN 1992.

KEYWORDS

Two way slab, board staircase, assessment of the internal brick wall
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1. UvoD
Bakalarska prace se zabyva navrhem a posouzenim vybranych ¢asti Zelezobetonové
konstrukce vicepatrové budovy. Cilem prace bylo navrhnout a posoudit stropni konstrukci nad
prvnim nadzemnim podlazim jako kfizem vyztuzenou desku, schodisté vedouci do prvniho
nadzemniho podlazi, vnitfni nosnou zdénou sténu a navrhnout pod ni zakladovy pas. Pro
vypocet vnitfnich sil byla pouzita ru¢ni metoda nahradnich spojitych nosnik( a pro porovnani
byl pouzit program SCIA Engineer 18, ktery byl i pouzit pro vypocet prahybu stropni desky.
Navrzena vyztuz byla zakreslena do vykres( v programu AutoCAD s nastavbovym programem
Recoc.

2. POPIS OBJEKTU
Jedna se o obytny diim, ktery je fesen jako Ctyrfpatrovy objekt. V kazdém patfe jsou prostory
pro dva byty. Pldorys je obdéInikovy o rozmérech 13,9x22,2 m, rozdéleny do Sesti poli o
rozmérech 6x7 m. Konstrukéni vyska podlazi jsou 3 m. Nosny systém je zdény z prvkd
Porotherm 30 Profi. Spojeni mezi patry je zajisténo monolitickych schodistém.

3. POPIS KONSTRUKCE
3.1. ZAKLADOVE KONSTRUKCE

Pod nosné stény jsou pfedpoklddané zakladové pasy. Byl proveden vypocet a navrh
zakladového pasu pod vnitini nosnou zed. Zakladovy pas byl navrhnut s Sitkou 1,5 m a vyskou
1,05 m.

3.2.SVISLE KONSTRUKCNI PRVKY

Stropni deska je podporovana nosnymi sténami z brousenych cihelnych blok{ Porotherm 30
Profi, které jsou pouzity na vnitfni i vnéjsi nosné zdivo na maltu pro tenké spary. Sténa je
tloustky 0,3 m.

3.3.VODOROVNE KONSTRUKCNI PRVKY

Stropni deska je navriena jako kfizem vyztuzena deska o Sesti polich s rozmérem 6x7 m.
TlouStka stropni desky je 0,2 m.

4. ZATIZENI
4.1.STALE ZATIZENI(

Ve stalém zatiZeni je uvaZzovano s vlastni tihou stropni desky a skladbou podlahy.

4.2.PROMENNE ZATIZENI
V proménném zatiZeni je uvazovano uzitné zatiZzeni pro obytné plochy, pfemistitelné pricky a
uzitné zatizeni pro schodisté.

4.3.ZATEZOVACI STAVY
Pro vypocet byly vytvorfeny Ctyfi zatéZovaci stavy: ostatni stalé, Sach 1, Sach 2 a uZitné plné.
Tyto stavy byly vypocitany ruéni metodou nahradnich spojitych nosnik( a pouZity do programu
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SCIA Engineer a porovnany. Pro stropni desku bylo pouzito kombinacéni rovnice 6.10, pro
vypocet zdéné stény byly pouZity kombinacni rovnice 6.10a, 6.10b.

5. MATERIAL
Pro navrh viech betonovych konstrukci byl pouzit beton C25/30 a ocel B500.

BETON C25/30
XC1 — BETON UVNITR BUDOV S NiZKOU VLHKOSTI

f. = 25MPa
fum = 2,6 MPa
fu=1,2 MPa
€z = 3,5 %o

OCEL B500
= 500 MPa

F. =200 GPa
£,0= 2,17 %o

6. ZAVER
Navrh a posouzeni feSenych konstrukci bylo provedeno dle platnych norem a zdsad. Cilem
bakalafské prace bylo navrhnout stropni desku tak, aby splfiovala podminky mezniho stavu
unosnosti a mezniho stavu pouZitelnosti — stav trhlin s omezenim na w,=0,4 mm. K feSenym
betonovym prvkam byl vypracovan vykres tvaru a vykresy vyztuze. Vykres dolni vyztuze
stropni desky byl vypracovan ve dvou variantdch (s fedénim vyztuze a bez fedéni vyztuze) pro
srovnani mnozstvi pouzité vyztuze.

7. POUZITA LITERATURA
Platné normy:
[1] CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci
[2] CSN EN 1991-1 a7 7: Zatizeni stavebnich konstrukci
[3] CSN EN 1992-1-1: Navrhovan{ betonovych konstrukci. Obecnd pravidla a pravidla pro
pozemni stavby
[4] CSN 73 1201: Navrhovéni betonovych konstrukci pozemnich staveb
Ostatni literatura:
[5] STEPANEK, Petr a Zmek Bohuslav. Prvky Betonovych konstrukci: Dimenzovéani betonovych
prvkd — ¢ast 3. VUT Brno 2005
[6] BAZANT, Zdenék. Betonové konstrukce 1: Betonové konstrukce plodné — &ast 1. VUT Brno
2005
[7] JENES, Rostislav a Podrouzkova Bozena. Zdéné konstrukce: Zaklady navrhovani. VUT Brno
2005
[8] BLO6: Zdéné konstrukce: Sbirka pfikladd. VUT Brno
[9] Podklady firmy Wienerberger
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8. POUZITY SOFTWARE
SCIA Engineer 18.1
AutoCAD 2014 s nastavbou RECOC
Microsoft Office Word 2007

9. POUZITE ZNACKY

Crom
Crin
ACdev
Cmin,b
Cmin,dur
dy

d‘/

e
€hm
€init
€mk
fg

feta
fuk
fya
feko,05
fha

fy

fi

8k

8d

hs

N min

h c,eff

ulozeni desky

polovina tloustky desky

poloha neutralni osy idealniho prifezu

vyloZeni zakladového pasu

Sirka priarezu

Sitka zakladového pasu

Sitka zdiva

kryti vyztuze

jmenovitad (nominalni) hodnota tloustky betonové kryci vrstvy
minimalni hodnota tloustky kryci vrstvy

zohlednéni dalsi ochrany vyztuze

minimalni hodnota tloustky kryci vrstvy dle profilu vyztuze a velikosti kameniva
minimalni hodnota tloustky kryci vrstvy dle konstrukéni tridy
ucinna vyska vyztuze ve sméru x

Uc¢innd vyska vyztuze ve sméruy

vystrednost zatizeni

vystfednost v poloviné vysky stény v dlsledku vodorovného zatizeni
pocatecni vystfednost

vysledna vystfednost

celkové zatizeni

zatizeni do sméru x

zatizeni do sméruy

charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni
navrhova pevnost betonu v tlaku

primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tlaku
navrhova pevnost betonu v tahu

charakteristickd mez kluzu betonarské vyztuze

navrhova mez kluzu betonarské vyztuze

dolni kvantil pevnosti betonu v dostfedném tlaku

mezni napéti v soudrznosti

normalizovana pevnost v tlaku zdicich prvk(
charakteristickd pevnost zdicich prvkd

charakteristickd hodnota stalého zatiZeni

navrhova hodnota stalého zatizeni

vyska desky

minimalni vyska desky

vyska taZzeného betonu
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|b,rqd
|b,min
N
Ok
Qd

S
Symax

Sr,max

tef

m

I—eff,x
Lesry
Ln
M

vzpérna vyska stény

vyska zadkladového pasu

rozdélovaci soucinitel

tuhost konstrukce

zakladni kotevni délka

minimalni kotevni délka

soucinitel tuhosti

charakteristickd hodnota proménného zatiZzeni
navrhova hodnota proménného zatizeni
vzdalenost vyztuze

maximalni vzdalenost vyztuze

maximalni vzdalenost trhlin

ucinna tloustka stény

prihyb ve sméru x

prihyb ve sméruy

Sitka trhliny

navrhové rovnomérné rozdéleni zatizeni na prvku 3
navrhové rovnomeérné rozdéleni zatizeni na prvku 4
poloha neutralni osy

vzdalenost neutralni osy od okraje tlaceného prirezu
rameno vnitinich sil

poZzadovand plocha vyztuze

prirezova plocha betonarské vyztuze

prirezova plocha rozdélovaci vyztuze

minimalni prafezova plocha betonarské vyztuze
maximalni prifezova plocha betonarské vyztuze
prirezova plocha betonu

plocha idedlniho prirezu

vliv vystrednosti

navrhova hodnota modulu pruznosti betonarské oceli
stfedni hodnota modulu pruznosti betonu v tlaku
ohybova tuhost

modul pruznosti prvku

vysledna sila ve vyztuzi

vlastni tiha zakladového pasu

moment setrvacnosti idealniho prarezu

moment setrvacnosti idealniho prdfezu s trhlinou
moment setrvacnosti prvku

soucinitel pro zdivo s maltou pro tenké spary
délka (rozpéti) ve sméru x

délka (rozpéti) ve sméruy

efektivni délka ve sméru x

efektivni délka ve sméruy

svétlé rozpéti

navrhovy moment v podpore b
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Mpmax Maximalni moment v podpofe b
Mpreo redukovany moment v podpore b
M. navrhovy moment v podpore ¢
Mcmax  mMaximalni moment v podpofre ¢

M navrhovy moment v poli 1

Mimax Maximalni moment v poli 1

M rep  redukovany moment v poli 1

M, navrhovy moment v poli 2

M max  Maximalni moment v poli 2

M, rep  redukovany moment v poli 3

M3 navrhovy moment v poli 3

M3 max  Maximalni moment v poli 3

Ms rep  redukovany moment v poli 3

M moment pfi vzniku trhlin

Meg moment Unosnosti

M moment v hlavé stény

Mieq redukovany moment v hlavné stény
v/ moment uprostied vysky stény
Negm  normalova sila uprostied vysky stény
Nram  Unosnost uprostied vysky stény

Rb max  Navrhova hodnota podporové reakce

0} pramér vyztuze
o pomér modull pruznosti (stupen vyztuzeni)
€3 maximalni pomérné pretvoreni betonu v tlaku
Eyd pomérné pietvoreni ocel
& priimérna hodnota pomérného pretvoreni vyztuze
Esm prdmérna hodnota pomeérného pretvoreni vyztuze
Ecm prdmérna hodnota pomérného pretvoreni betonu
Vs objemova tiha betonu
Vo dil¢i soucinitel stalého zatizeni
Ya dil¢i soucinitel proménného zatiZzeni
Ppet  UCINNY stuperi vyztuzeni
(o napéti v tahové vyztuzi stanovené v prirezu poruseném trhlinou
X redukéni soudinitel
o soucinitel zohlednujici kvalitu podminek soudrznosti a polohu prutu béhem betonaze
N, soudinitel zohlednujici primér prutu
soucinitel tvaru
o redukéni soucinitel
[} zmensujici soucinitel v zavislosti na upevnéni ztuZzované stény
b zmensujici soucinitel vlivu Stihlosti a vystrednosti
Ogd napéti v zakladové spare

10.SEZNAM PRILOH

P1) Vykresova dokumentace
P2) Staticky vypocet
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