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Abstrakt

Tato diplomova prace je zaméfena na dievni §tépku, jeji parametry i vlastnosti a pfedevs§im
na urceni jejiho objemu a mezerovitosti. V praci bylo pouzito velké mnozstvi zdroju za cilem
podat srozumitelny a uceleny obraz o daném tématu. Text se snazi pfiblizit ¢tenafi pojmy jako
drevni $tépka, vlhkost, vyhfevnost, mezerovitost, partikularni latky, pyknometr atd. Praktic-
kou ¢ast tvofi méfeni objemu pevného podilu v partikularnim materialu, kterym jsou drevéné
kosti¢ky z dubu, buku a borovice. Vzorky byly méfeny na nové vyvinutém experimentalnim
piistroji, pracujicim na principu Boyle — Mariottova zdkona. Inspiraci pro vynalezeni tohoto
pfistroje byl plynovy pyknometr. Ze zjisténého objemu dale byla urena mezerovitost

materidlu. Zavér prace je vénovan celkovému shrnuti dané problematiky.

Klic¢ova slova

drevni §tépka, mezerovitost, partikularni latky

Abstract

This thesis is focused on woodchips, its parameters and properties and especially on determi-
nation of its volume and porosity. A large quantity of references was used in this thesis
with the aim to deeply describe this topic. The text is trying to bring to readers concepts such
are woodchips, moisture, calorific value, porosity, particulate matters, pycnometer etc.
The practical part of thesis consists of measuring the volume of solids content in the particu-
late material, which were wooden cubes made of oak, beech and pine. The samples were
measured by newly developed experimental device, which is working on the principle
of Boyle — Mariotte law. The inspiration for used device design was a gas pycnometer.
The porosity of material was also determined from the measured volume. The conclusion

of this work is dedicated to the overall summary of the thesis issues.

Key words
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1 Uvod

vvvvvv

specificky raz rozsahlym plocham zemského povrchu. Jejich metabolismus ma vliv na klima
planety, kolobéh vody a transport riznych prvki a latek. Obyvaji planetu jiz od pradavna.

Podle aktualniho nejptesnéj$iho odhadu jich na Zemi Zzije 3,04 bilionu. Byvalo jich ale pfi-

wewvr

ny ze vSech, zdkony pfirody. [1]

S naSim pfichodem se zacala tvai planety meénit. Dfevo nas naprosto obklopovalo a ¢lovek
se ho postupné naucil vyuzivat, vytvarel rtizné nastroje a také objevil, jak uzitecny mtize byt

ohen, resp. energie tepla. Dievo se zaCalo poté vyuzivat i jako palivo.

ZvySujici se pocet 1 Zivotni Uroven lidi ma za nasledek stale rostouci poptavku po energii.
Disledkem toho zasoba tzv. neobnovitelnych zdroji energie klesd a dostavaji se do popiedi
zdroje obnovitelné, mezi které patii biomasa. Dnes jiZz existuje jen malo lesnich porostd,
do kterych by ¢lovék nezasahl. Pti tézbé dieva i upravach parki, zahrad a sadi vznika mnoho
odpadni dievni hmoty, kterou je vyhodné déle zpracovat. Jednou z moznosti jejiho zpracovani
je Stépkovani, pii kterém dojde k nakraceni dfevni hmoty na malé ¢asti, tzv. Stépky. Vyhodou
Stépky je moznost s ni snadno manipulovat, napt. pomoci nakladaci, a dobie ji prevazet.
Proto se Stépka vyuziva jako palivo napiiklad 1 pro vytapéni rodinnych domi. Lze fici,
ze se dnes fadi mezi nejpouzivanéjsi biopaliva a kotle jsou specialné navrzeny pro jeji spalo-
vani. Velkou vyhodou spalovani biomasy obecné je fakt, ze se jejim spalenim uvolni
do ovzdusi piiblizné stejné mnozstvi oxidu uhli¢itého, jaké bylo potieba pro jeji rast. Doba
pokrocCila az tak daleko, Zze se jiz cilen¢ péstuji tzv. energetické dieviny piimo urcené

k nastépkovani.

Z hlediska vyhievnosti dievni $tépky ma pii hotfeni velky vliv pfedevSim jeji vlhkost, ale
do budoucna by, ve snaze jest¢ zvysit ucinnost spalovani, mohlo dojit zjistovani parametrt
Stépky az tak daleko, ze by bylo pifinosné zjistit i jeji mezerovitost, resp. obsah vzduchu

v prostorovém metru sypaném (prms) paliva.

Tato diplomova prace je proto zamétfena na moznost uréeni mezerovitosti dievni §tépky, resp.
zjisténi jejiho objemu, pomoci nové vyvinutého experimentalniho pfistroje pracujiciho dle

Boyle — Mariottova zakona. Inspiraci pro vynalezeni tohoto pfistroje byl plynovy pyknometr.



2 Drevni stépka

V této kapitole je pfiblizena dievni $tépka, jeji druhy, skladovani a moZnosti vyuZiti, pfede-
v§im z energetického hlediska. Dale je vysvétleno, jakym zplisobem je mozné §tépku vyrobit
za pomoci drti¢i nebo Stépkovacl a jsou zde také blize popsany charakteristické parametry

drevni $tépky.
2.1 Popis drevni Stépky

Dievni Stépka je sypky material, ktery vznika rozdrcenim dievni hmoty nebo jako odpad
dfevozpracujiciho primyslu pii zpracovani dendromasy. Castice dievni $tépky maji délku
nejcasteji od 3 do 50 mm, ptipadné mohou byt i delsi. Protoze zajem o dfevni Stépku neustale
roste, vyrabi se jiz i z cilené pestovanych energetickych dievin, jako jsou japonské topoly a

vrby. Lze fici, ze dievni Stépka je zcela prirodni obnovitelny zdroj energie. [2]

Charakter vstupniho materidlu ma zasadni vliv na vlastnosti $t€pky jako paliva a je ovlivnén
zejména druhem dieviny a pomérem zastoupeni dieva, kiiry, asimilacnich organt a ptipadné
ploda. Stépka miliZze byt z jednoho ¢i vice druhti dfevin a také muize obsahovat cizi Castice,

napiiklad kdyz je znecisténa zeminou.

Stépku 1ze rozdélit podle obsahu komponenti, které zavisi piedev§im na roénim obdobi a

druhu tézby, na tii typy :

Zelena (lesni) Stépka se vyrabi ze zbytkl po lesni tézbe€. Je smési dieva, kliry a zelenych ¢asti
rostlin jako jsou listy, ¢i asimila¢nich organy. Tento druh $tépky je proto nejvlhcim ze vSech.
Po proschnuti se vyuziva pirevazné k vyrobé tepelné i elektrické energie, v mensi miie pak

V7w

na krmivarskeé (jehlici ¢i listi pro ovcee, kraliky,..) ¢i kosmetické pouziti.[3]

Obrizek 1 - Zelend $tépka'”



Hnéda Stépka se sklada ze dreva a kliry. Vyrabi se zpracovanim neodkornénych zbytkovych
casti kmend a pilatskych odfezkd. Vyuzivd se pievazné k technickym uceltim,

napft. v papirenském primyslu.[3]

Obrizek 2 - Hnédd $tépka'

Bila Stépka je tvofena pouze odkornénym nastépkovanym dievem. Pro svoji barvu a homo-

genitu se vyuziva také k technickym ucellim, naptiklad na vyrobu dfevottiskovych desek. [3]

Obrizek 3 - Bild $tépka’®



2.1.1 Material ke $tépkovani

Dievni biomasa pro vyrobu Stépky se ziskava z n€kolika zdroji. Za prvé je to v podstaté
dfevni odpad z lesnictvi a dfevatského primyslu. Sem tedy patii pfevazné tézebni odpad, jako
jsou odrezky z kmenového diivi, vrSky stromii, vétve, diivi z klestu a stromky z protfezavek a

probirek.

Druhy vyznamny zdroj dfevni suroviny je dfevozpracujici primysl. Odpadem z tohoto pri-
myslu jsou odfezky, tiisky, kiira, piliny a odpadni ¢i pouzité dievéné vyrobky, jako naptiklad
stary nabytek, zbytky dfevottiskovych desek, obalové materialy (palety, bedny) a stavebni i
uzitkové dievo. Toto dfevo vSak mlize byt zneciSténé, napiiklad syntetickymi pryskyticemi,
lepidly, lakem nebo barevnymi natéry, a proto se na tyto primesi musi brat pti dalSim zpraco-

vani zietel.

Ttetim, velmi rychle se rozvijejicim zdrojem, jsou vymladkové plantdze rychle rostoucich
dfevin. Na plantazich roste pfedevsim japonsky topol nebo vrba. Tyto stromy jsou nenarocné
na podminky a jejich péstovani je mozné i1 v zdplavovych oblastech a na nekvalitnich zemé-
délskych ptidach do nadmoiské vySky az 600 m. Z hlediska oSetfovani, zpracovani a nasled-
né¢ho vyuziti jsou plantaze velmi vyhodné, protoze diivi je soustfedéno na jednom misté a
stromy se péstuji v fadach. K rychlému rozvoji tohoto zpiisobu ziskavani dievni biomasy na-
hrava také fakt, ze vymladky, silné¢ pruty, na plantdzi se sklizeji velmi snadno a to uz
za 2-6 let, pramérné to byva kazdé tii roky a vymladky maji tloustku 5-7 cm. Vynos nadzem-
ni biomasy je tedy velky. Stromy pak znovu a znovu obrdzeji a za 20 let zivotnosti plantaze

probéhne az sedm sklizni. Dievo se vétsinou stépkuje ptfimo na plantazi. [7] [8]

2.1.2 Skladovani Stépky

Stépku je nutné nechat proschnout na skladovaci vlhkost cca do 25 % a skladovat na suchych
dobte vétranych mistech, aby bylo zabranéno hnilobnym procestim, které by nasledné¢ mohly
vést az k samovzniceni. Nejvhodnéjsi pro skladovani je velky sklad, venkovni zastteSeny pro-
stor, hala nebo velkoobjemové silo. Dobré podminky pro skladovani musi byt zajiStény i
v rodinném domé ¢&i dal$ich budovéch, kde se nachazi kotel na §tépku. Stépku je vhodné spo-

ttebovat do 15 dnil ode dne vyroby, nejdéle pak vydrzi okolo tii mésicu. [9]



2.2 Vyroba stépky

Rozdruzovani tézebnich zbytkl a dal§iho dieva miize byt docileno dvéma riznymi zpiisoby.
Ve zkratce lze fici, ze pii Stépkovani je material ve Stépkovaci délen nozi na homogenni hmo-
tu a Stépkovac si material diky své konstrukci sam vtahuje a pii drceni je material v drtici
délen pomoci kladiv a materidl je vtlaCovan obsluhou stroje. Podle potieby mohou byt stroje
ruzné velké, stacionarni i mobilni (ve formé€ névésu ¢i privésu). Spotieba energie je riizna,

zavisi na pruméru, vlhkosti a typu Stépkovaného materidlu. Blizsi popis jejich fungovani je

na nasledujicich strankach.

Obrdzek 4 - Vysledek po poufiti drtice (vlevo) a §tépkovace (vpravo)'"”
Ze Stépkovace nebo z drtice putuje st€pka ptimo do dopravnich prostiedkli nebo do kontejne-
ri.. Velkoobjemové kontejnery mivaji lozny prostor o objemu 60 — 90 m®. A z ekonomického

hlediska se vyplati vozit §tépku na dalsi zpracovani maximalné do vzdalenosti 50 km.
2.2.1 Drtice

Drtic¢e jsou pouzivany pro zpracovani dievni biomasy v ptipad¢€, kdy neni stanoven piisny
pozadavek na velikost vystupnich castic a neni mozné pouzit St€pkovace, naptiklad kvuli
zne€iSténi zeminou nebo kvili tvaru dieva. Jsou to tedy stroje univerzalnéjsi a odolné&jsi a
spotfeba energie je u téchto strojii 0 néco vyssi nez u Stépkovacii. Drceni probihd na odvoz-
nich mistech ¢i zpevnénych plochéach skladek dieva. Nékteré drtice mohou mit také pasovy
podvozek a pohybovat se tak vterénu. Teoreticky vykon téchto stroji je

cca 450 m’.h™', aviak v realnych podminkach je niZsi.

Vkladéani materialu probiha u malych stroji rucné a ty velké maji pasovy dopravnik, ktery je
nakladan hydraulickou rukou nebo naptiklad nakladacem. Podavaci ustroji tvoti podavaci
valec umistény na pohyblivych ramenech proto, aby se ptizptisobil objemu vkladaného mate-

ridlu. Drceny material je v drticim ustroji namahan soucasn¢ nérazy, lomem a roztiranim.



Diky takovému zplsobu desintegrace maji vystupni ¢astice riznou velikost. Jemné nadrceny

material je vhodny pro kompostovani nebo k obsypéavani rostlin. [11] [14]

Drtici tstroji mize byt raznych typu:

» kladivkové — je nejrozsitenéjsi, tvoii ho kladivka

pfipevnéna na rotoru a otd¢enim se mezi kladivky a

ocelovou deskou material drti
= valcové
=  Snckové
"  nozove, segmentove

= Sredry

Obrizek 5 - Kladivkovy drti¢ "

Pokud je pozadovana velmi jemna desintegrace materidlu, je vyhodné, z hlediska vykonnosti

procesu a sniZeni jeho energetické narocnosti, usporadat drtice sériove, popiipad€ zapojit me-

zi né jeste tfidic, ¢imz bude zajiSténa vicestupniova desintegrace materialu.

Drtice lze délit i podle rychlosti otdCeni drtici hlavy na nizkootackové a vysokotackové.

U nizkootackovych drti¢i je drticim ustrojim obvykle valec se spirdlovité umisténymi nozi a

protiostifim a pouzivaji se pro rizn¢ velky vstupni material predevSim z nabytkaiské vyroby.

vvvvvv

nozi. Vyuzivaji se pro zpracovani odpadniho dieva z lesni tézby.

Tabulka 1 - Vyhody a nevyhody drti¢it oproti $tépkovaciim

Vyhody drti¢a

Nevyhody drtici

vy$$i odolnost drticiho mechanismu

vysoké cena

vysoky vykon

vetsi hmotnost

moznost drtit materidl zneciStény piiméesi

vyssi hluénost

rozmérny podévaci pas

riznd velikost vystupnich ¢astic

moznost podavani i ¢elnim nakladacem

vvvvv




2.2.2 Stépkovace

Stépkovace se vyskytuji v mnoha technickych variantdch. Obecné lze fici, Ze pii zpracovani
dendromasy ve Stépkovaci je material desintegrovan na stejné velké vystupni Castice a

nevznikaji zadné tfisky. Toto zpracovani je vhodné pro dlouhy kusovy dievni odpad.

Zakladni casti Stépkovace tvoii ram, podéavaci zafizeni, $t€pkovaci Ustroji, vyprazdnovaci

ustroji, pojezd a pohonna soustava. Popis jednotlivych ¢asti stépkovace je na Obrazku 6.

Obrizek 6 - Casti $tépkovace "

Popis jednotlivych ¢asti:

1- spalovaci motor 6- tocna

2- tazna zafizeni 7- podvozek

3- hnaci kloubové hridele 8- Stépkovaci ustroji

4- vyprazdnovaci zatizeni (vyfuk) 9- podavaci valce

5- nasypka 10- zavés pro piipojeni vlecky

Podle stépkovaciho mechanismu Ize Stépkovace rozdélit nejcastéji na diskové, bubnové a
Snekové. Nejrozsitenéj$i a nejvykonnéjsi z nich jsou Stépkovace diskové, které umoznuji

nastépkovat dievo o priméru az do 500 mm. Potfebny piikon mize byt az 500 kW.



NozZe (2-16 nozii) jsou umistény na piedni
stran¢ rotujiciho disku. Vykonost téchto
strojii je 250-300 m’.h"'. Takto vyrobena
Stépka je viubec nejkvalitngjsi. Tyto Stépko-
vace nepotiebuji ptidatny ventilator, jelikoz
fezaci disk ma dostatecné velky vrhaci 1 ven-
tilaéni ucinek. Nevyhodou tohoto typu Stép-

kovact je, ze polomér sekaciho disku urcuje

velikost vstupniho otvoru pro material.

Obrizek 7 - Diskové pracovni iistroji §tépkovace "

Bubnovy mechanismus tvofi vélec s nozi ulozenymi $ikmo po jeho obvodu. Casto byva bub-
novy Stépkova¢ vybaven vtahovacim pasem (dopravnikem) a vtahovacimi valci s hroty
pro transport hmoty k rotoru s bfity. Tento stroj je vhodny k sekani dfeva o vét§Sim praméru,
ma nulovy vrhaci G¢inek a maly ventilacni Gi¢inek, proto je nutné namontovat ptidavny venti-

lator. [12]

2 — §tépkovaci miz; 7 — Stépkovany material; v, — Feznd rychlost; v, — podavaci rychlost; ¢ — ithel Fezu



Obrizek 9 - Bubnové pracovni tistroji §tépkovaéii (a - s piimymi no#i; b - s kruhovymi nozi) ™!

e

Rotor -
Vyménné biity e
Horni vtahovaci
valec
Spodni pas
Tridici ko$
Zachytny system

odpadového materialu

Spodni vtahovaci valec

Obrizek 10 - Priifez bubnovym stépkovacem """

v v

Tfetim velmi rozSifenym typem je Sne-
kovy mechanismus s jednou nebo dvéma
Sroubovicemi a rostoucim primérem,

diky kterému se Snek zatfezava do dieva a

tim vtahuje material dovniti. To je velmi
vhodné pro zpracovani tenkych stromku

a kminkli do priméru 10 cm na palivo-

vou stépku.

Obrizek 11 - Snekovy stépkovaé !



Obrizek 12 - Nejéastéji poufivané systémy §tépkovini (zleva: bubnové, kolové, snekové) "

Stépkovate mohou byt stacionarni nebo mobilni. Dle zptisobu dopravy je lze délit na samo-
jizdné, nesené, navésné nebo piivésné. Materidl do Stépkovace miize byt vkladan ru¢né obslu-
hou, hydraulickym jefabem ¢i rukou nebo dopravnikem. Pohon téchto stroji mize byt zajis-

tén spalovacim motorem, elektromotorem, vyvodovou hiideli nebo kombinované.
Podle vykonové tfidy a velikosti 1ze Stépkovace rozdélit do nékolika skupin [15]:

Zahradni Stépkovace jsou mensi stroje (pfenosné, nebo s jednou napravou) pohanéné elek-
tromotorem nebo malym spalovacim motorem a uréené ke zpracovani drobného odpadu

ze zahrad.

Malé Stépkovace, které se vyrabi jako jednondpravové piivésy nebo nesené pro uchyceni
na tfibodovy zavés traktoru. Nutny ptikon pro pohon je 7 — 40 kW. Na téchto strojich jiz lze
ptipravit energetickou Stépku.

Stiredni Stépkovace, jedno- Ci vicenapravové piivésy a naveésy, jsou pohanéné vyvodovym
hiidelem traktoru a nebo maji vlastni spalovaci motor o vykonu od 41- 100 kW.

Velké Stépkovace Ize nalézt v primyslové velkovyrob¢ Stépky a to jako samojizdné stroje
nebo piivésy €i naveésy. Vykon 101- 450 kW.

Tabulka 2 - Vyhody a nevyhody Stépkovacii oproti drti¢iim

Vyhody $tépkovaci Nevyhody Stépkovaci
nizsi cena otupovani nozl
mensi hmotnost mensi vstupni otvor
obvykle jednodussi konstrukce nizsi vykon

moznost nastavit velikost Stépky

kvalita stépky (vystupniho materidlu)

10



2.3 Parametry charakterizujici dievni Stépku

Nejkvalitngjsi dfevni Stépku Ize vyrobit v zafizenich s ostrymi noZi, ve kterych Ize i1 nastavit
velikost vystupnich castic. Na kvalitu dievni §t€épky ma velky vliv hned nékolik parametrt,
kterymi jsou:

= vlhkost

= sypna hmotnost

= velikost ¢astic

= vyhfevnost

chemické sloZeni

Blizsi popis téchto parametrt je na nasledujicich stranach.

2.3.1 Velikost ¢astic

Velikost a tvar ¢astic Stépky jsou dulezitymi parametry zejména z hlediska technologie spalo-
vani, kde ovliviiuji zptisob dopravy paliva do zasobniku a samotné spalovani. Dale rozméry
ovliviluji mechanické vlastnosti pfi manipulaci s materidlem. Prachové ¢astice stroj zanasi a
ucpavaji. Velikost a tvar ma také vliv na objemovou hmotnost sypaného materidlu a na jeho
dosouseni. V CR byla na zakladé evropské technické specifikace CEN/TS posuzujici velikost
&astic paliva vytvofena aktualné platna norma norma CSN EN ISO 17225-4: Tuha biopaliva —
Specifikace a tfidy paliv — Cast 4: T¥idéna dievni §tépka. V této normé jsou napiiklad tabulky
pro klasifikaci tfidéné dievni §té€pky podle [22]:

= zdroje suroviny

= chemickych vlastnosti
= velikosti Castic

= sypnych hmotnosti

= obsahu vody

11



2.3.2 Vlhkost

24

udava moznosti uskladnéni a dalSiho vyuziti (spalovani). Vlhkost ovliviiuje vyhfevnost a také
hustotu dfeva. Ruzné dfeviny maji riznou rychlost vysychani i nachylnost k absorbovani
vody. Obecné lze fici, ze Cerstvé pokacené stromy maji vlhkost v rozmezi 40-60 %. Pro néko-
lik dfevin je vlhkost pfi pokaceni uvedena v Tabulce 3. Pfi provétravani pod stfechou snizi

dfevni hmota za rok svou vlhkost na 20 %. [20]

Tabulka 3 - Vihkost riizného dieva pii pokdceni "

Dievo Vlhkost [%]
vrba 60
jehli¢nany (mékké dievo) 55
dub a buk (tvrdé dievo) 50
jasan 40

Vlhkost udava mnozstvi vody v palivu v procentech. Nej¢astéji se pocita dvéma zptisoby:

= Relativni vlhkost je rozdil mezi hmotnosti vlhkého vzorku a vysuSeného vzorku, déle-

no hmotnosti ptivodniho vlhkého vzorku — energeticka praxe

_ (M‘U_MS)

Wi £100 [%)] (1)

v

= Absolutni vlhkost je rozdil mezi hmotnosti vlhkého vzorku a vysuSeného vzorku, dé-

leno hmotnosti suchého vzorku — dfevaiska praxe

— My=Ms)

W, «100 [%] 2)

N

kde je M, - hmotnost vlhkého vzorku [kg] a M, - hmotnost suchého vzorku [kg]

Stépku je nutné vysusit na vihkost pod 30 %, pak ji lze efektivné vyuzit. Pozadovana vlhkost
zavisi na velikosti zafizeni, ve kterém se bude Stépka spalovat. Mala zafizeni (kotle v domac-
nosti) do 250 kW vyZaduji pouziti paliva o vlhkosti do 30 %, zafizeni vétsi (pro vétsi budovy
a hotely) do 500 kW zvladnou i 40 % vlhkost paliva a pro zafizeni o vykonu nad 1 MW neni

vlhkost limitovana. Cim je palivo sussi, tim je spalovani G&innéjsi. [16] [17]

12



2.3.3 Vyhievnost

S vlhkosti pfimo souvisi vyhfevnost, kterd udava, kolik energie je mozné z jednotky paliva
maximalné ziskat. Se vzristajici vlhkosti vyhfevnost klesd a naopak, protoze pfi spalovani
vlhkého paliva se spotfebovava energie na odpafovani vody z paliva. Vyhievnost skute¢na je
tedy spalné teplo susiny bez tepla na odpateni vody. Zavislost vyhfevnosti na vlhkosti ukazuje

graf na obrazku 13 a Tabulka 4.

Vyhievnost [MJ/kg]
w

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Vihkost [%]

Obrizek 13 - Graf zavislosti vyhitevnoti na vihkosti !’ g

Aktualni vyhtevnost paliva udava vztah:

_ Huwf*(loo—W)—( W)

100 (3)

Hy
Popis:
Hy — aktudlni vyhievnost paliva [MJ.kg"]

Huywy— vyhievnost susiny [MJ kg
W — obsah vody v palivu [%]
r — teplo potiebné pro odpateni 1 kg vody = 2,44 MJ

Vyhtevnost susiny je zjiStovana pomoci kalorimetrie v laboratofi a je relativné nakladna.

Byly proto stanoveny tabulkové primérné hodnoty vyhtevnosti pro jednotlivé druhy paliva.

Pro lepsi ptedstavu o vyhtevnostech jednotlivych druhii paliv jsou tyto hodnoty uvedeny

v Tabulce 5.

13



Tabulka 4 - Vliv vihkosti dieva na vyhievnost a mérnou hmotnost"™"

Druh paliva Obsah vody [%] | Vyhievnost [MJ.kg"] | Objemova hmotnost
volné loZena [kg.m'3]
0 18,56 355
10 16,4 375
Poleno 20 14,28 400
(mékké dievo) 30 12,18 425
40 10,1 450
50 8,1 530
10 16,4 170
20 14,28 190
Drevni Stépka
30 12,18 210
40 10,1 225

Tabulka 5 - Orientacni hodnoty vyhievnosti pro jednotliva paliva

21

Jednotliva paliva Vyhievnost [MJ.kg"]|
Dievo surové (50 % vody) 8,2
Drtevo suché (25 % vody) 13,5
Dtevo bez vody 19,2
Sldma sucha pii sklizni 14,5
Hnédé uhli 12-15
Cerné uhli 25
Koks do 29
Topna nafta 42,9
LTO, TTO 40,9
Zemni plyn [m’] do 36

14



2.3.4 Sypna hmotnost

Sypna hmotnost je parametr, ktery udava pomér mezi hmotnosti a objemem dfevni $tépky.

Jeji jednotou je kg.m™. Pohybuje se v rozpéti 40 kg.m™ (nejlehéi paliva) az po 500 kg.m™

(dfevéné pelety a brikety). Zavisi na vlhkosti §tépky, druhu dfeviny, velikosti a tvaru ¢astic a

jejich zhusténi, napft. setfdsanim. Sypnd hmotnost je dilezitym parametrem pii uvazovani

manipulacnich prostiedkii a spalovacich zatizeni pro Stépku. Tabulka 6 udava sypnou hmot-

nost Stépky pro riizné druhy dieva — prvni Cislo je hmotnost §tépky v susiné a druhé je hmot-

nost stépky s obsahem vody 50 %. [18]

Sypné hmotnost je hmotnost objemové jednotky materidlu véetné dutin, poérii a mezer mezi

zrny. Vypocita se dle vzorce: ps = % [kg.m™3] 4)
kde: m — hmotnost [kg]; V — objem materialu [m’]
Tabulka 6 - Sypnd hmotnost §tépky 7 riiznych druhi dieva ™"

Druh dieva kg.m™ Druh dieva kg.m™ Druh dieva kg.m™
smrk 172/258 habr 300/450 lipa 208/312
jedle 164/246 jilm 256/384 topol 164/246

borovice 204/306 jasan 268/402 vrba 208/312
modfin 220/330 javor 240/360 osika 180/270
dub 272/408 olse 196/294 liska 224/336
buk 272/408 btiza 256/384 akat 240/360

prvni ¢islo — hmotnost Stépky vsuSiné / druhé c¢islo — hmotnost Stépky sobsahem vody 50 %

Pro vyjadieni objemu dfeva se bézn¢ v praxi pouzivaji nasledujici jednotky:

= plm (plnometr) — I m’ plné dfevni hmoty

= prm (prostorovy metr) — I m’ rovnanych polen (slozeného tipaného diivi), obsahuje

60 — 75 % dreva

= prms (prostorovy metr sypany) — 1 m’ §tépky, kterd je volng lozena nezhutnéna.

Tabulka 7 - Prepocet jednotek objemu dieva

[17]

plm prm prms
plm 1,00 1,43 2,43
prm 0,70 1,00 1,70
prms 0,41 0,59 1,00
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2.3.5 Chemické sloZeni

Pti pokéceni stromu, nasledné vyrobenou §tépku tvoii z ptiblizné 50 % voda a druhych 50 %
je tvofeno suSinou. SuSina se sklada z prvki, kterymi jsou uhlik, vodik, kyslik, dusik a pope-

loviny. Procentualni zastoupeni je uvedeno v Tabulce 8. [23]
Z hlediska spalovani je susina $tépky slozena:

=z tekavych (zplynujicich) latek — tvoti 70 - 85 % suSiny a hofi v prostoru mezi roStem
a kominem (C, H, O, N);

= 7 latek spalovanych v pevném stavu — tvofi cca 14 % suSiny, je to prevazn¢ uhlik;

= 7z nespalitelnych popelovin — je jich maximalné 1 %.

Tabulka 8 - Slo%eni dievni $tépky”’

Slozky susiny Zastoupeni v suSiné [%]
Uhlik 50.5

Vodik 6,2

Kyslik 42,7

Sira 0

Dusik 0,6
Popeloviny 1

2.4 Vyuziti Stépky

Stépka se nejastéji vyuziva jako palivo pro vyrobu elektrické energie, popiipadé na vyrobu
elektrické energie a tepla, pokud je spalovdna v kogeneracnich zafizenich. V rodinnych
domech a ve vétsich budovach jsou pro spalovani tépky instalovana kamna ¢&i kotle. Stépka
je velmi levné palivo s vysokou vyhfevnosti a je povazovana za Cisty obnovitelny zdroj ener-

gie, pokud tedy nebyla zapotiebi energie naptiklad na susSeni nebo lisovani Stépky.

Ze $té€pky se také vyrabi dalsi paliva, jako jsou brikety a pelety. Jejich vyhodou oproti sypké
Stépce jsou lepsi transportni vlastnosti a zmenSeni objemu paliva. Kvili pfidané hodnoté
u nich uz lze ¢ekat vyssi cenu.

Dtfevéna Stépka se dale pouziva 1 pii vyrobé dievottiskovych desek, celuldézy i papiru a
v neposledni fadé v zahradnictvi, kde se vyuziva obdobné jako mulovaci kiira

k dekorativnimu pouziti napi. kolem stromi. [9]
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2.4.1 Spalovani dievni Stépky
Hofteni paliva je proces oxidace, pfi kterém za vysoké teploty a za pfisunu vzduchu chemicky
reaguji spalitelné slozky paliva a transformuji se na jiné slou€eniny. Pfi procesu hoteni, jehoz

chemicka reakce je popsana nize, se uvoliluje energie vazana v palivu v podobé tepla.

Chemicka reakce horeni:

Hy +-0; = Hy0 + teplo (5)
C+50, - CO + teplo (6)
CO +50, - CO, + teplo (7)

Pfi hofeni se zvySovanim teploty nejprve odpaii z paliva voda a nasledné se uvolni prchava
hoflavina, té je ve dfevé vysoky obsah a musi dobfe shofet, proto pro toto palivo musi byt
pouzito vhodné spalovaci zafizeni. Pfi teploté okolo 1000 °C i pevny uhlik oxiduje na CO
¢i CO,. Pii spravném spalovani za pfisunu dostateného mnozstvi vzduchu se bude vytvaret
minimalni mnozstvi Skodlivého CO. Ze zastoupeni prvka ve $tépce (Tabulka 8) Ize vycist,
ze pti spalovani paliva nevznika zadny nebo jen mizivé mnozstvi oxidu sifi¢itého a také pro-
dukované emise NOy jsou velmi nizké, vzhledem k nizkému obsahu dusiku. Vliv na vybér
technologie spalovani maji i nespalitelné popeloviny, které by mohly zanaset a ucpavat kotel
¢i tvofit strusku v topenisti. Béhem riistu stromu se v ném ukladaji mineraly, které po shotfeni

tvori popel. Z 1 m® §t&pky je mnozstvi popele 4-6 kg. [23]

2.4.2 Zarizeni pro spalovani drevni stépky

Zatizenimi na spalovani dievni $tépky jsou kotle a kogeneracni jednotky. Dievni §tépku je

vyhodné v téchto zatfizenich spalovat, protoze:

* maji automaticky chod a vykon je mozné regulovat;

= jejich provoz je relativné levny (protoze palivo je levné);
= palivem je obnovitelny zdroj energie;

= vyprodukované emise jsou nizk¢;

* maji relativné malé naroky na skladovani paliva;

= Uc¢innost spalovani je velmi vysokd, pohybuje se v rozmezi 80-90 %.
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Kotle na stépku lze nalézt prevazné v obytnych budovéch, ufadech a v podnicich, kde slouzi
pro ohiev vody nebo k vytapéni objektu. Vykon zavisi na velikosti kotle a mize byt od 15 kW
az po nejvetsi kotle, které maji vykon az nékolik set kilowattl. V téchto zafizenich je mozné
spalovat voln¢ loZenou dievni §tépku, dale také piliny, hobliny, kiiru, obiloviny (slamu) nebo
docasné 1 palivové diivi. Sit' dodavatel dievni Stépky pro spotiebitele neni dostatecné
rozvinuta. Stépku si v mens$im mnoZstvi spotiebitel miZe piipravit sam $tépkovatem nebo
drti¢em ze zbytki stromtll nebo z rychle rostoucich dievin. Pfi vétsi potiebé paliva se odbéra-
tel mize obratit na dodavatele, jako jsou tézaiské firmy, majitelé lest, pil a dfevozpracujiciho
prumyslu ¢i distributoti paliv. Pii koupi stépky smlouva obsahuje tidaje o mnozstvi, velikostni

struktuie, obsahu vody a Cistoté Stépky.

Cena automatickych kotla na Stépku véetné regulace, podavacti a napojeni na komin se pohy-
buje v rozmezi od 80 000 K¢ do 700 000 K¢&. Tyto vyssi potizovaci naklady v pribéhu pou-
zivani vykompenzuje relativné nizka cena paliva, tedy nizsi provozni néklady, proto se koupé
kotle vyplati. Také Ministerstvo zivotniho prostfedi v rdmci programu Zelend usporam
v uplynulych letech podporovalo instalaci zdroji na vytapéni s vyuZitim obnovitelnych zdroji

energie.

Pti potizeni kotle na spalovani stépky zalezi na jeho vykonu a velikosti. Jejich nejcastéjsi
umisténi je ve sklepé budovy. Kotle o vykonu do 20 kW nemusi mit oddé€leny prostor
pro kotelnu, pouze je nutné dobie odvétravat sklad Stépky. ProtoZze doprava §tépky do kotle je
realizovana $Snekovym dopravnikem, vyzaduje to umisténi skladu paliva co nejblize kotli.
Pti vétsi spotiebé paliva se tento blizsi sklad vyuziva jako mezisklad a byva dopliovan
ze vzdalengj$iho centralniho skladu. Kotel je po ustaveni napojen na soustavu Ustfedniho

vytapéni. [24]
Funkce kotle na drevni Stépku

Z nésypky nebo skladovaci mistnosti na $tépku je palivo do spalovaciho prostoru kotle auto-
maticky pfivadéno pomoci Snekového dopravniku. Podavaci mechanismus obsahuje klapku
zabranujici zpétnému prohoteni paliva. Aby palivo spravné odhotivalo, je v kotli ventilator
pro pfivod vzduchu. Ptivod paliva 1 vzduchu je automaticky regulovan v zavislosti na ven-
kovni teploté a pozadované teploté uvniti. Velka nasypka nebo zasobni mistnost se vétSinou

plni jednou ¢i dvakrat za sezoénu. Popis Casti kotle je uveden na Obrazku 14.
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Obrazek 14 - Casti kotle !

YN

Popis:

1. Hoték ze zaruvzdornych materiald.

2. Tryska hotaku pro zvySeni u¢innosti kotle
(dfevoplyn).

3. Spalovaci komora pro lepsi spalovani pali-

va, zabranuje unikani nespalenych plyni.

4. Kotlové téleso — diky technologii ,,suchého
ohné* (bez kontaktu ohng, zaru s kotlovym téle-
sem), je prakticky nemozné, aby kotel zkorodoval,
nebo se propalil.

5. Mechanismus ovladani turbuldtorti pro automa-
tické cisténi kotlového vyméniku

(zvysuje ucinnost kotle).

6. Spalinovy ventilator

(motor je fizeny regulatorem).

7. Snekovy podava¢ paliva.

8. Komora

(zachycuje polétavé castice prachu ve spalinach).
9. Cistici otvor prachu a polétavych ¢astic z
vyméniku.

10. Automatické odpopelnéni hotdku do popelniku.
11. Horkovzdusné automatické zapalovani.

12. Nasavani vzduchu

13. Lambda sonda

14. Odvod spalin do kominu.
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3 Mezerovitost partikularnich materiali

V této kapitole je vysvétleno, co to jsou partikularni latky, jaké dualezité vlastnosti maji a
co jejich vlastnosti ovliviiuji. Dale je popsdna mezerovitost a s ni souvisejici pojmy jako je
sypna a objemova hmotnost. Také jsou zde priblizeny zpisoby urCovani mezerovitosti parti-

kularnich materiala.

3.1 Partikularni materialy

Partikularni latka je latka slozend z pevnych Castic riznych velikosti. Pevné ¢astice mohou
byt praskovité (mikroskopické a makroskopické), zrnité, kusovité nebo balvanité. Chovani
celku (ur¢itého mnozstvi partikularni latky) je ur€ovano jeji strukturou a piitomnosti dalsi
faze, kapalné nebo plynné, ktera vyplituje prostor mezi ¢asticemi, nékdy také nazyvany jako

vn&jsi pory.[26]

Castice, které je mozné rozeznat okem, se nazyvaji zrna a ta tvoii zrnité prosttedi. V tomto
prostfedi je vznik vnitfnich vazeb mezi ¢asticemi zna¢né omezen, a proto maji ¢astice malou

vnitini soudrznost a latka se sype.

ZmenSovanim velikosti Castic se zvétSuje pocet vazeb v latce a zvySuje se vnitini napéti.
Postupné mizi heterogenita i partikularni charakter latky a ta se chova spiSe jako kapalina.

Takovym materidlem se pak zabyva mechanika kontinua.

Kdyz se velikost ¢astic zvétsuje, klesa typicky partikularni charakter latky, jednotlivé Castice

se svou povahou piiblizuji télestim a zabyva se jimi mechanika téles.

Na velikosti Castic zavisi mnozstvi vazeb v latce a tedy i1 napéti. Vnitini napéti je velikosti
nepiimo umérné a udava, jak se dana latka bude chovat. Zavislost partikularity na napéti je
znazornéna v grafu na obrazku 15, kde na svislé ose je udavan soucinitel bo¢niho tlaku

(napéti) K.

K - soucinitel bo¢niho tlaku (napéti) vyjadiuje pomér vertikalniho tlaku a horizontalniho tlaku

na Castici v latce.[26]

Krychle idealni tuhé latky se pfi zatézovani horizontalnim tlakem neporusi, 1 kdyz vertikalni

tlak bude nulovy (o, = 0). Soucinitel se pak také rovna nule.

KITL = ﬂ = 0 (8)

OH
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Krychle idealni kapalné latky se neporusi, pokud na ni soucasné plsobi oba tlaky o stejné

velikosti (oy = o). Soucinitel se v tomto piipade rovna jedné.

Kg=2=1 9)

OH

Soucinitel bo¢niho tlaku (napéti) K partikularnich latek se tedy pohybuje v rozsahu 0 < K < 1.

Latky chovajici se zcela partikularné pak maji soucinitel ptiblizné uprostied tohoto intervalu.

| ided!ni kapaliny

-

viskazni kapaliny

‘

S5 ptikldl ity

v

SOUCINITEL BOCNIHO TLAKU (NAPETI) K
<O
<

pewné spojité ldtky

UROVEN PARTIKULARITY; STUPEN JEMNOSTI
ZDROBNOVACI ENERGIE

Obrdzek 15 - Kédziho diagram partikuldrnich litek *°

Vlastnosti partikularnich latek jsou ovlivnény ptredevsim nasledujicimi faktory, z nichz nejdi-

lezit€jsi je velikost castice. Tedy zaleZi na:

= Stavbé Castice — jeji pevnosti a sloZeni.

= Tvaru a velikosti ¢astic.

= (Cetnosti zastoupeni ¢astic v jednotlivych rozmérovych skupinach.
= Objemové hmotnosti a mezerovitosti.

= Ttecich silach (vazbach) v latce.

= Vazbach, které jsou zptisobené vnitinim napétim a vlivem ostatnich fazi.
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Tvarem a velikosti Castic se zabyva védni disciplina zvana morfologie, kterd na zakladé

tloustky ¢, $itky s a délky / rozliSuje nasledujici Castice:

= korpuskularni — vSechny tfi rozméry jsou vzdjemné srovnatelné;
* Jaminarni (ploché) — dva rozméry prevladaji nad tretim;

» fibrilarni (vlaknité) — prevlada jeden rozmér nad dvéma zbyvajicimi.

Korpuskularni Castice se také oznacuji jako izometrické (maji podil délky a Sitky mensi
nez tii) a castice laminarni s fibrilarnimi jako anizometrické (podil délky a Sifky je u nich
vetsi nez ti). Velikost Castice je aritmetickym primérem z uvedenych rozmeéra. Castice pii-

blizn¢ tvaru koule jsou pak charakterizovany pramérem.[26]

1
Disky Koule
W | e
s
ot -
= Ty&inky
‘S Desticky
=t . Jehlice
— Supinky
A Vlikna
0 < 1
t
Tenkost -
5

Obrizek 16 - Riizné tvary Cdastic *%

Zpracovani suchych partikuldrnich latek se nejcastéji realizuje mechanicky. Zabyva se jim

mechanika partikularnich latek. Lze sem zaradit [28]:

» skladovani — nehybné piebyvani materidlu v Gsecich mezi jednotlivymi procesy (v za-
sobniku, ve skladu), napft. viz. Obrazek 17;

* rozpojovani — zmenSovani velkych ¢astic (drceni, fezani);

» gspojovani — shlukovani malych ¢astic do vétsich celkd, tzv. aglomerati;

» miseni — rovnhomérné smichani raznych partikularnich latek nebo jejich frakei tak, aby
vznikla nova rovnomérna partikularni latka;

= déleni — rozdeleni Castic dle pozadovaného kritéria.
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Z Popis casti:
"7’ — / — 1 — koreckovy dopravnik

2 — pasovy dopravnik pro plnéni

-..'- 2 3 —péasovy dopravnik pro vyprazdiiovani

| / 1

7?__

Vi v 7

Obrdzek 17 - Baterie étyi vilcovych zdsobnikii (sil) s plnicim a vyprazdiiovacim zaiizenim "

D¢leni partikularnich latek mtze byt zaloZzeno na rtiznych principech. Patii sem kvantitativni
déleni homogenni smési, kdy je kritériem pro déleni ,,rozmér®, které se nazyva tridéni nebo
klasifikace. Pievazné se tifidéni provadi na sitech a partikularni latka se tak rozdéli na frakce
(tfidy, skupiny, kategorie). Dale Ize zminit kvalitativni déleni heterogenni smési, kdy je krité-
riem pro dé€leni ,,vlastnost®, to se nazyva rozdruzovani ¢i separace. Déleni podle skupenstvi je
tzv. odlucovani. Dle klasifikace FEM (Fédération Européenne de la Manutention) 1ze material
roztiidit do jednotlivych skupin na zéklad¢ jeho vlastnosti dilezitych pro manipulaci a skla-

dovani. [27] [28]
Témito vlastnosti jsou:

= zrnitost — je ur¢ovana rozmérem (A-K) a tvarem zrna (I.-V1.), viz Tabulky 9 a 10

= soudrznost (1-6) — je ovlivnéna mezipartikularnimi, tfecimi, elektrostatickymi a
dal§imi silami

= chovani v dopravé (o-x) — 10 skupin vlastnosti na které musi brat doprava ohled,
viz. Tabulka 11

»  objemova hmotnost p, [kg.m™]

= teplota ¢ [°C; °F] — zavisi na ni naptiklad vybér materidlu pro dopravni prostredky
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Tabulka 9 - Oznaceni velikosti zrn

28]

Oznaceni Rozmér zrn [mm]
A do 0.4
B 0,4-1,0
C 1-3
D 3-10
E 1025
F 25-50
G 50-175
H 75 —-150
J 150 — 300
K 300 a vice

Tabulka 10 - Oznaceni tvaru zrn

28]

Ozn.

Popis

Ostré hrany s pfiblizné stejnymi
rozméry ve vSech tfech smérech,
napt. krychle.

II.

Ostré hrany, kde jeden rozmér je
viditelné vétsi nez ostatni rozmé-
ry, napft. hranol.

II1.

Ostré hrany, u nichz je jeden
rozmér podstatné mensi nez
ostatni, napt. deska, Supina.

IV.

Zaoblené hrany s pfiblizn¢ stej-
nymi rozméry ve vSech tiech
rozmérech, napt. pfedmét pfi-
blizn¢ kulového tvaru.

Obl¢ hrany majici jeden rozmér
viditeln€ vEétsi nez ostatni rozme-
ry, napf. tyc.

VL

Obl¢ hrany, kde jeden rozmér je
podstatné mensi nez ostatni roz-
meéry, napt. disk.

Tabulka 11 - Oznaceni viastnosti materidlu p¥i dopravé >

Oznaceni Vlastnost Priklad
o abrazivni koks, kifemen, struska
p korozivni kuchyniska stl
q rozbitelny, kiehky mydlové vlocky
r explozivni uhelny prach
S hotlavy dfevéné hobliny a tiisky
t prachovity cement
u vlhky Stépka
v lepivy vlhka hlina
w hygroskopicky sadra, sul
X pachnouci odpadky
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3.2 Mezerovitost a jeji vyznam

Mezerovitost vyjadiuje pomér objemu mezer mezi zrny (vnéjsi pory) k celkovému objemu

urcitého mnozstvi sypké latky. Dle nékterych zdroju se také nazyva porozita.

Mezerovitost je vlastnost kazdého zrnitého sypkého materidlu. Zavisi na velikosti, tvaru a
konzistenci zrn materidlu. Cim vétsi a nepravidelnéjsi ¢astice materidl tvoii, tim vétsi bude

jeho mezerovitost.[26]

Lze ji vypocitat ze vztahu [34]:

e="2.100 = (1-2).100 (10)

Pv

Kde: &—mezerovitost [-; %]
Vi — objem mezer mezi zrny [m’]
V — celkovy objem sypké latky [m’]
ps — sypna hmotnost [kg.m™]

py — objemovéa hmotnost zrn [kg.m™]

Vysledné Cislo vsak neni konstantni, ale je proménné v zavislosti na zhutnéni materialu. Tvar
a velikost Castic totiz ovliviiuji strukturni usporadani materialu a zalezi potom na tom, zda je
materidl voln¢€ sypany nebo zhutnény, napft. setfesenim. Toto je nutné zohlednit béhem zpra-
covani partikuldrnich materialti, napt. pii skladovani, davkovani, dopravé ¢i v riznych vyrob-
nich linkach. Pro pfiblizny vypocet se nejéastéji bere € = 0,4. Pro pfedstavu jsou hodnoty me-
zerovitosti pro rtizné materialy uvedeny v Tabulce 12. [34]

Tabulka 12 - Mezerovitost riiznych materidlii °%

Latka [

Pisek (do 0,5 mm) 0,39 - 0,45
Stérk (cca 2,5 mm) 0,44 — 0,48
Uhli (do 20 mm) 0,45 -0,48
Hréach (cca 7 mm) 0,37 -0,38
Obiloviny 0,40 — 0,49
Préaskovy material (mouka) 0,45 -0,70
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S vypoctem mezerovitosti pfimo souvisi sypna hmeotnost (viz. kapitola 2.3.4) a hmotnost
objemova. Objemova hmotnost je hmotnost objemové jednotky materialu véetné dutin a

pori, bez mezer mezi zrny. Lze ji vypocitat ze vzorce:

[kg.m™3] (11)

m
Pv =7
kde: m — hmotnost [kg]; V — objem materialu bez vn&jsich port [m”’]

Dalsim dtlezitym pojmem tykajicim se této problematiky je porovitost. Porovitost je pomér
objemu dutin v casticich materialu a jejich celkového objemu. Pory v Castici mohou byt
oteviené a uzaviené. O oteviené porovitosti lze hovofit v piipadé poért, které jsou spojené
s povrchem materialu. Diky t€émto porim je materidl schopny navlhat ¢i vysychat (ovliviluji
difazi kapalin a plyna) a také maji vliv naptiklad na tepeln€ ¢i zvukové izolaéni vlastnosti
latky. Pory uzaviené jsou takové, které nemaji spojeni s povrchem materidlu a jsou tedy
v materidlu uzaviené (obklopené jim ze vSech stan). Tyto péry nemaji vliv na navlhavost.
Tabulky 13 a 14 pfiblizn¢ popisuji vztah mezi objemovou hmotnosti materidlu a jeho

porovitosti. [38]
Porovitost materidlu je mozné urcit ze vzorce:

(12)

Kde: ¥, — objem porti [m’]
V — celkovy objem [m’]

Tabulka 13 - Vztah mezi porovitosti a objemovou hmotnosti u organickych materidali °*

Objemova | Porovitost P | Objemova | Porovitost P | Objemova | Porovitost P
hmotnost py [%] hmotnost py [%] hmotnost py (%]
[kg.m™] [kg.m™| [kg.m™|
50 96 — 98 350 72 — 80 650 53-59
100 91-95 400 70 — 78 700 50 -56
150 88 - 92 450 67173 750 47 - 63
200 84 — 89 500 63 - 69 800 44 — 50
250 80 — 86 550 60 — 66 850 40 — 46
300 75 - 83 600 57 -63 900 37 -43
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Tabulka 14 - Vztah mezi porovitosti a objemovou hmotnosti u anorganickych materidlii

138]

Objemova | Porovitost P | Objemova | Porovitost P | Objemova | Pérovitost P

hmotnost py (%] hmotnost py (%] hmotnost py (%]
[kg.m™] [kg.m™] [kg.m™]
300 85-92 1 000 57 - 67 1 700 23 -41
350 83 -91 1 050 54 - 65 1750 26 -39
400 81 -89 1 100 53 - 64 1 800 24 - 37
450 73 - 87 1150 50-61 1 850 22 -34
500 77 -85 1 200 48 — 60 1 900 20-33
550 75—-83 1 250 46 — 58 1950 18 -32
600 73 — 82 1300 44 — 55 2 000 16 - 30
650 70 — 80 1350 42 - 53 2 050 14 - 28
700 73 — 88 1 400 40 — 52 2100 12 -26
750 67-176 1 450 38-50 2150 10 - 24
800 65 —74 1 500 36 -48 2200 8—-22
850 6272 1550 34 -46 2250 6—-20
900 60 —70 1 600 32 -44 2300 4-18
950 58 —68 1 650 30-42

3.3 Moznosti zjistovani mezerovitosti partikularnich materiala
Pojem mezerovitost se nejcastéji pouziva ve spojitosti s kamenivem a dal§imi stavebnimi
materialy. Zabyva se tim norma CSN EN 1097 Zkouseni mechanickych fyzikalnich vlastnos-

ti kameniva, ktera ma dvé c¢asti [29]:

CSN EN 1097 -3

Cast 3: Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti volné sypaného kameniva
CSN EN 1097 -4

Cast 4: Stanoveni mezerovitosti suchého zhutnéného fileru

Principem zkousky je zjisténi hmotnosti vysusen¢ho a voln¢ sypaného (nebo setfeseného)
kameniva pomoci odmérné nadoby a nasledné vypocteni sypné hmotnosti. Z ni a z objemové

hmotnosti se pak vypocitd mezerovitost v procentech.
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Napriklad pro stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti setifeseného kameniva je

postup zkousky nasledujici [29]:

1. Ptipravi se dil¢i navazky. Navazkou se mysli vzorek kameniva, ktery je navysSeny
0 20 — 50 % hmotnosti potfebné k naplnéni zvolené nadoby, a ktery je vysuseny teplo-
tou 110 £ 5 °C na ustalenou hmotnost.

2. Dle Tabulky 15 se nachystd pfislusna valcova nadoba, ktera je vyrobena

z nerezavéjiciho kovu.

Tabulka 15 - Nejmensi objem nddoby v zdvislosti na zrnitosti kameniva "

Horni zrno kameniva D [mm] Objem [1]
do 4 1
do 16 5
do 31,5 10
do 63 20

Prazdna a sucha nadoba se zvazi a tak se ziskd hmotnost m;.

4. Nadoba se ustavi na vibracni pfistroj a pomoci lopatky se plni. V prubéhu vibrovani
se kamenivo lopatkou dopliuje az po okraj nadoby. Poté se pfistroj vypne

5. Nasledné se opatrné srovnavaci liStou odstrani pfevrSené kamenivo. V ptipad¢, ze po-
vrch neni pravidelny, je nutné ho ru¢né zarovnat takovym zplisobem, aby kamenivo
vyplnilo cely objem nédoby.

6. Plna nadoba se zvazi a tak se ziskd hmotnost m; s pfesnosti na 0,1 %.

7. Dale se do protokolu poznamené zplisob zhutnovani kameniva, napt. vibracni stolek
nebo propichovani tyci.

8. Predchozi body se provedou pro 3 dil¢i navazky.

9. Nakonec je potieba zkalibrovat nadobu. Jeji objem se ur¢i hmotnosti vody pottebné
k jejimu naplnéni. Nejprve je zvazena sucha a €ista nddoba spolu se sklenénou deskou.
Nésledné se naplni vodou a zakryje se sklenénou deskou, kterd odstrani piebytecnou
vodu a vzduchové bublinky. Nadoba se zvnéjSku osuSi a zvazi, poté se odecte
od hmotnosti naplnéné nadoby hmotnost prazdné suché nadoby a zjisti se hmotnost

vody, tedy objem Vv litrech.
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Ze zjisténych udaji je vypocitana pro kazdou navazku sypnd hmotnost setfesené¢ho kameniva:

pe =T (Mg m (13)

Kde: m; —hmotnost prazdné nadoby [kg]
m; — hmotnost nadoby se zkusebni navazkou [kg]
V' — objem nadoby [1]

Objemova hmotnost [Mg.m™] setfeseného kameniva je pak primérna hodnota ze ¥ navazek

zaokrouhlend na dvé desetinnd mista.[29]

Poté je mozné vypocitat mezerovitost setiesen¢ho kameniva v %.

g =LraPs) 10 (14)

Prd

Kde: € — mezerovitost [- ; %]
ps — sypnd hmotnost setieseného kameniva [Mg.m'3]

pra — objemova hmotnost [Mg.m™] zrn kameniva vysuSenych v susarng, stanovena dle
normy CSN EN 1097 — 6 ze stejného laboratorniho vzorku
Mezerovitost lze také ptiblizn€ spocitat, pokud zjistime hmotnost latky, objem jejich castic a
nasledné vypocitame hustotu. Objem geometricky jednoduchych téles Ize spocitat po zméieni
délkovych rozmért. V ostatnich ptipadech je vhodné vyuzit napiiklad odmérny valec, avSak

relativni chyba pfi tomto méfeni je vetsi nez 1%.[30] —

Dalsi zptsob, jak zjistit objem c¢astic vzorku partikularni latky je
pyknometrické stanoveni hustoty tuhych latek. Pyknometr je sklenéna
banka, kterda ma zabrouSenou zatku s kapilarnim otvorem. Dany ob-
jem kapaliny pyknometr obsahuje v pfipad¢€, Ze je uzavien zatkou a
prebytecna kapalina odtekla kapilarou. Pti dané teploté, uvedené na

pyknometru, je pfesnost méteni objemu kapaliny 0,01 %.[31]

Obrﬁzek 18 — Pyknometr™"
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Postup méieni pyknometrem [31]:
Nejprve je vhodné zméfit teplotu v mistnosti a teplotu destilované vody.

1. Nasledné je nutné naplnit destilovanou vodou pyknometr a opatrné nasadit zatku
takovym zplsobem, aby vytlacena piebytecnd kapalina vytékala kapilarou a
v pyknometru nezilistala vzduchova bublina. Kapiléra je celd plné vody.

2. Dale se pyknometr, naplnény vodou, osusi a zvazi na analytickych vahéch, tj. m;.

3. Hmotnost m; je urcena zvazenim pyknometru a méfenymi télisky (vzorkem latky)
polozenymi na misce vah.

4. Nasledné se vlozi téliska do pyknometru, piebytecna voda odteCe a pyknometr

se osus$i. Opét se vSe zvazi a odecte se m;.

Na zdkladé¢ zméfenych hmotnosti a hodnoty hustoty vzduchu za dané teploty, zjiSténé

z tabulek, 1ze vypocitat hustotu métenych télisek.

Hmotnost télisek: m= m; —my (15)

Hmotnost vytlacené kapaliny: mg = m, —ms (16)

Hustota t€lisek: p="2" (py—0)+0o (17)
my—ms

Kde: pk — hustota destilované vody za dané teploty (z tabulek, viz. Tabulka 16)

6 — hustota vzduchu za dané teploty

Tabulka 16 - Zavislost hustoty destilované vody na teploté >

T [°C] pi [kg.m™] T[°C] pi [kg.m™] T [°C] pi [kg.m™|
0 999,841 11 999,606 22 997,772
1 999,900 12 999,498 23 997,540
2 999,941 13 999,377 24 997,299
3 999,965 14 999,244 25 997,047
4 99,973 15 999,099 26 996,786
5 999,963 16 998,943 27 996,515
6 999,941 17 998,775 28 996,235
7 999,901 18 998,596 29 995,964
8 999,849 19 998,406 30 995,649
9 999,782 20 998,205
10 999,701 21 997,994
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Dal$im moznym pyknometrickym méfenim hustoty tuhych latek je méfeni plynmovym
pyknometrem. Zalezi zde na stanoveni objemu plynu, ktery je vytlaen pifi definovanych
podminkach praskem o zndmé hmotnosti. Nasledné se vypocita pyknometricka hustota zkou-

Sené¢ho prasku. Nejcastéji se takto méti s heliem. [30] [31]

Plynovy pyknometr je de facto zatfizeni, které je tvofené dvéma nadobkami. Hermeticky uza-
viratelna zkusebni nadobka o objemu V; je spojena ventilem s nddobkou referen¢ni o objemu
V.. Pro naplnéni nadobek méticim plynem do definovaného tlaku je nutné zajistit potiebné
zafizeni (zdroj). Tlak je poté meéfen manometrem. Teplota plynového pyknometru je

15 - 30 °C a v prub¢hu méteni se nesmi ménit o vice nez 2 °C.

Postup méfeni plynovym pyknometrem:

1. ZkuSebni naddobka pyknometru se zvazi a poté se naplni danym mnozstvim prasku
zkousen¢ latky.

2. Nasledné je nadobka neprodysné uzaviena a ptipadné t€kavé necistoty v prasSku jsou
odstranény konstantnim proplachovanim plynem.

3. Odecte se z tlakoméru referencni tlak systému P,, pfi¢emz je ventil, ktery spojuje refe-
rencni a zkuSebni nadobku, otevien.

4. Ventil se uzavie a ob¢ nadobky se tak odd¢li.

5. Zkusebni nadobka je naplnéna plynem pod tlakem do pocatecniho tlaku P; a hodnota
j€ zaznamenana.

6. Ventil mezi nddobkami se opét otevie a je odecten konecny tlak Py

Postup métenti je pro stejny vzorek mnohokrat opakovan, az se po sob¢ nasledujici vypocitané
hodnoty objemu vzorku Vs nelisi o vic nez 0,5 %. Nakonec je zkuSebni nadobka vyprazdnéna

a kone¢na hmotnost prasku je vyjadiena v gramech. [31]

Objem métené¢ho vzorku Vsje dan vztahem:

v
V= V= 7= [em?] (18)

P—Pr

Kde: V,—referen¢ni objem
V;— celkovy objem
P; —pocatecni tlak
P, —referencni tlak

Py—konec¢ny tlak
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Jelikoz je plynovy pyknometr zafizeni s velmi malou mé-
fici komorou, je nevhodny pro méteni vétSich objemt ma-
terialu, nebo vétsich téles. Pro jejich méteni byl proto vy-
vinut novy experimentalni pfistroj (viz. 5.1), ktery funguje
na principu Boyle — Mariottova zakona, popsaného nize.
Postup méteni rtiznych vzorkli na novém piistroji je vy-

svétleny v experimentalni Casti prace.

Obrazek 19
- Plynovy pyknometr

1331
3.3.1 Boyle - Mariottiiv zakon
Pro studium vlastnosti plynt a k vypoctim byl pro zjednodusSeni vytvofen teoreticky model

plynu, tzv. idedlni plyn. Charakterizuji ho tyto vlastnosti:

= gastice plynu se pohybuji chaoticky a vypliuji rovnomérné cely prostor
= pii srazkach ¢astic nedochazi ke tfeni
= (astice na sebe vzdjemné nijak nepiisobi ptitazlivymi silami

= Castice maji hmotnost, ale jejich objem je zanedbatelny

V béznych podminkéch idealni plyn neexistuje, Ize se setkat pouze s realnymi plyny, avSak
za béznych teplot a tlakd Ize fici, ze chovani vzduchu je blizké chovani idealniho plynu.
Redlny plyn se odchyluje od chovéani idealniho plynu za pisobeni vys$sich tlakd a nizSich
teplot. Objem molekul plynu a jejich vzajemné interakce nelze zanedbat, proto pfi stlaCeni ma
redlny plyn oproti idealnimu nenulovy konecny objem a je mozné jej zkapalnit. Pfikladem

realné¢ho plynu miizou byt acetylenové a kyslikové ldhve pouzivané ke svarovani.

V roce 1662 irsky filozof, chemik a fyzik Robert Boyle pfi svych pokusech s plyny dospél
k objevu vztahu mezi objemem a tlakem plynii. Nezavisle na ném dospél ke stejnému poznani

v roce 1676 francouzsky chemik Edme Marriotte. [32]

Boyle — Mariottiiv zdkon spadd do oboru termodynamiky a popisuje stavové chovani stalého
mnozstvi plynu pti konstantni teploté (pfi tzv. izotermickém déji). Zakon tikd, ze soucin tlaku

a objemu je pii téze teploté konstantni.
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Chovani idedlniho plynu popisuji stavové veliiny (tedy veli¢iny, popisujici stav soustavy

¢astic plynu — p, V,T) spojené v nasledujici stavovou rovnici [32]:

V= nkT (19)
p.....tlak plynu uvnitf zkusebniho objemu [Pa]
V....objem danného mnozstvi plynu [m’]
n.....latkové mnozstvi plynu [mol]
R....plynova konstanta [ J.K' kmol'] R = 8314,41 J.K™'.kmol™
T....absolutni teplota plynu [K]

Pti izotermickém dé&ji ( T=konst.) vypada rovnice takto:
pV=konst. (20)
p1Vi=p2.V, (21)

Zavislost objemu na tlaku v idedlnim plynu pfi rliznych pevnych teplotach znazoriuji nasle-

dujici izotermy ve tvaru hyperboly v p-V diagramu:

Graf 1 - Zavislost objemu na tlaku v idedlnim plynu p¥i riiznych teplotich %
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4 Cile prace
Hlavnim cilem této diplomové prace je naméteni objemu pevnych vzorkil na nové vyvinutém

experimentalnim pfistroji, ktery pracuje na principu Boyle — Mariottova zakona.

Dil¢imi cili je poté z vysledkii méfeni posoudit ¢innost i piesnost nové vyvinutého pristroje a
nasledné urcit mezerovitost u jednotlivych druht vzorkt. DalSim cilem je zjisténi vzajemnych
vztahli méfenych parametrii a také vypocteni rocnich nakladii na palivo pro rizné vlhkou
dievni Stépku. Cilem posledni Casti prace je shrnuti dané problematiky a vyvozeni zavéru

z dosazenych vysledkd.
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5 Materidl a metoda
Na nasledujicich stranach je popsany novy experimentalni ptistroj, postup méfeni a také me-
fené materialy. Méfeni bylo realizovano v laboratofi Technické fakulty Ceské zemédélské

univerzity v Praze.

5.1 Novy experimentalni pristroj

Novy experimentalni pfistroj funguje na zékladé principu Boyle — Mariottova zakona, popsa-
ného v kapitole 3.3.1. Tuto aparaturu pro méfeni mezerovitosti a objemu dievni $tépky tvoii
nosny ram, k némuz jsou piipevnény dvé komory o stejném objemu, referen¢ni a méfici, a
také propojovaci vedeni. Vedeni rozvadi métici médium v systému a je pomoci tif uzaviracich
ventill rozdéleno na dvé vétve. V prvni vétvi je zapojen digitalni tlakomér popsany nize.
Méficim médiem je vzduch, ktery je do systému vhanén z kompresoru. Popis ¢asti ptistroje je

na Obrazcich 20 a 21 a jeho schéma na Obrazku 22.[35]

Meéfici komora

Koncovka pro pfipoje-

ni kompresoru

Napoustéci ventil

Ptepoustéci ventil

Tlakomér

Vypoustéci ventil

Pritlacny mechanismus

Obrazek 20 - Pristroj zepredu
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Referen¢ni komora

Vedeni

Prepoustéci ventil

Ptipojka tlakoméru

Vypoustéci ventil

Vypust
Obrazek 21 - Pristroj zezadu
Tlakomér
Ventil 1 Ventil 2 Ventil 3
- —a pla da— —
Vstup Vystup
vzduchu vzduchu
W WV
Komora 1 Komora 2
(referentni) (méfici)

Obrdzek 22 - Schéma systému >

Me¢éfeni a odecitani tlaku probihd na pfipojeném tlakoméru ze série DMS od spolecnosti
CRESSSTO s. 1. 0. (viz. Obr. 23 a Tabulka 17). DMS - digitalni tlakomér s dataloggerem je
prenosny bateriovy servisni a dilensky pfistroj. Protoze je maly, jednoduse se ovlada a Ize se
s nim setkat v primyslu, energetice, v laboratofich ¢i ve zdravotnické technice. Vyhodou
pristroje je piesné méieni, Siroky tlakovy rozsah, ktery je mozné desetinasobné zvétsit, a ko-
munikace s PC pies microUSB kabel. Udaj o naméfeném tlaku se na tomto tlakoméru zobrazi

v uzivatelsky zvolenych jednotkach na ¢tyfmistném hlavnim LCD displeji, ktery ma rozlisi-
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telnost 0,1 % z jmenovitého rozsahu. Tlakomér ma také pomocny displej, na kterém je mozné

zobrazit tdaje nékteré ze zvolenych ptidavnych funkci [37]:

= Teplota

= Min/Max

= Test netésnosti (napr. 4Pa test)
= Rychlost / pritok

= Datalogger

Obrdzek 23 — Tlakomér 7
Tabulka 17 - Technické iidaje tlakoméru "

DMSI

+ 2 kPa

10 kPa

100 kPa
max. 0,5 %

Diferen¢éni

Vsuvka pro rychlospojku 5 mm

0 + + 55 °C (nekondenzujici)
-5+55°C

IP 41

2x baterie AA nebo akumulator

50 mA s podsvitem, 10 mA bez pod-
svitu

450 mA

145 x 85 x 35 mm

285 ¢g
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5.2 Postup méreni

Meéfteni bylo provedeno na pfistroji popsaném v kapitole 5.1. Nezbytné¢ pomticky pro méteni

jsou: tlakomér, teplomér, kompresor, pfistroj, vaha, hodiny, blok a psaci potteby.

Postup méreni:

10.

K pfistroji se na ptislusné koncovky ptipoji tlakomér a kompresor.

Stlacenim paky pftitlacného mechanismu se uvolni méfici nadoba a vyjme se. Sucha
prazdna nadoba se zvazi na vaze a hmotnost se zaznamena.

Do méfici nadoby se umisti vzorek (materidl) a nddoba se znovu zvazi, ustavi se
pomoci paky zpét na misto a po pusténi paky je piitlakem na viko s gumovym tésné-
nim uzaviena.

Zapne se tlakomér a navoli se pozadované jednotky méteni (Pa). V pribéhu méteni
byla kontrolovana teplota. VSechny ventily se oto¢i do svislé polohy, ktera udava stav
zavieno.

Po zapnuti kompresoru a natlakovani jeho ustalovaci naddoby je zni do referen¢ni
komory, otevienim (otocenim do vodorovna) napoustéciho ventilu ptiveden pozado-
vany tlak (Pa).

Napoustéci ventil se uzavie, pocka se na ustaleni hodnoty (cca minutu) a tlak je ode-
¢ten na tlakoméru. Ziska se hodnota p;.

Poté se otevie prepoustéci ventil mezi komorami. Tim se natlakovany vzduch
z referen¢ni komory dostane do komory méfici, ve které je umistén vzorek.
Ztlakoméru se odecte hodnota po ustaleni tlaku.

Pfepoustéci ventil se uzavie a otevienim vypustného ventilu systému je natlakovany
vzduch z méfici komory vypustén do atmosféry. Tlak v komote se tedy ustali na hod-
not¢ atmosférického tlaku.

Vypustny ventil se opét zavie a cely postup méfeni se pro dany vzorek od bodu 5
opakuje.

Po ziskani dostate¢ného poctu hodnot se méfeni ukonci a tlakomér s kompresorem

se odpoji.
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Za ptedpokladu, ze méfeni probihd za neménné teploty, plati vztah [35]:
P1-Vi =p2.Vi+ p2. Vo (22)

Kde:
p1 — tlak v referen¢ni komote [Pa]
p2 — tlak po piepusténi a ustaleni [Pa]

¥, — objem referenéni komory a k ni p¥isluiné &asti vedeni [m’]

V> — objem méfici komory a k ni piislusné &asti vedeni [m’]

V42 je objem prazdného prostoru ve druhé (méfici) komote a lze ho vyjadfit jako:

Var = Vo = Vs = V3 (212) (23)

Odtud Ize urcit objem pevného podilu V:

= (252) 2

Ziskané hodnoty z méfeni byly tedy nésledné vlozeny do programu Microsoft Excel, s jehoz

pomoci byl dle rovnice (24) vypocitan objem méfenych vzorki.
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5.3 Mérené materialy

Jelikoz pfistroj je experimentdlni, bylo nejprve nutné pokusit se o jeho zkalibrovani, tedy
o0 zjisténi schopnosti a presnosti méteni (zjisténi odchylky, chyby). Z toho divodu bylo pro-
vedené nejprve méfeni naprazdno a dale byly méfené riizné materialy a az nakonec se nameéti-
ly vzorky z jednotlivych druhli dfeva. Bylo zkouSeno méfeni pti rizné teploté (17 — 22 °C) 1

ruzné vysokych tlacich (od 1 — 5 kPa).
Vycet provedenych méfeni:

= naprazdno

s dubovymi kostickami

= s bukovymi kostickami

= s borovymi kostickami

Obrazek 24 - Méici pristroj a vzorky
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5.4 Vzorce pro vypocty nakladi na topeni riizné vlhkou stépkou

Vlhkost dievni $tépky ovlivituje jeji vyhievnost a od toho se také odviji cena za kilogram
tohoto paliva. V kapitole 7.3.1 jsou spocitany ro¢ni ndklady na spotfebované rtizné vlhké
palivo spalované v kotli MAKAK o vykonu 30 kW. Vypocty byly provedeny na zakladé

nasledujicich vzorct:

Vypocet faktoru anuity — fa:

fa=TLD 25)
Vyse ro¢nich odpist:

odpisy = fa.(CK — D)  [K¢] (26)
Roc¢ni spotieba paliva:

RS = =t [kg] (27)

Nkotle-Hpaliva
Roc¢ni naklady na palivo:
NP = RS.CP [K¢] (28)
Naklady na spotiebu el. energie:
NE = Phodsq g Px- Cg [K¢] (29)
Celkové ro¢ni naklady na provoz Kkotle pri spalovani paliva:
CN = NP + NE + NS + odpisy [K¢] (30)

Provozni hodiny za vykonu kotle 30 kW:

Qspotf-

Phodsg jw = 22 [h] (31)
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6 Namérené hodnoty

6.1 Méreni vzorkii ze ti'i druhii dieva

V ramci experimentu byly pro méfeni vytvofeny vzorky tvaru krychle o strané 20 mm ze tii
druhti dieva. Zvolenym dievem byla borovice, dub a buk, viz. Obrazek 25. Pfed kazdym mé-
fenim byly vzorky vzdy zvazeny a pomoci posuvného méfitka zméfeny jejich rozméry.
Nasledn¢ byl uren objem a stanovena vlhkost vzorkdi. Chyba stanoveni objemu

nepiesahovala 3 %.

Obrazek 25 - Méiené vzorky (a-borovice, b-buk, c-dub)

Vzorky z jednotlivych druhti dfeva se méfily pfi riznych vlhkostech (viz. Tabulka 18). Nejpr-
ve byly v horkovzdu$né peci pii teploté 105+0,5 °C (CSN 72 1012) vzorky vysuseny.
Nasledné byly zvazeny, zméfeny a poté vlozeny do méfici komory. Bylo provedeno 15 méte-
ni. Tedy ziskano 15 hodnot pro jedno dievo o urcité vlhkosti. Vzdy po zvySeni vlhkosti vzor-
ku se méfeni opakovalo. Méteni bylo provedeno dle postupu popsaném v kapitole 5.2 pfi tla-

cich z intervalu 1000 — 1500 Pa. Teplota pfi méteni se pohybovala v rozmezi 20 — 21,7 °C.

Tabulka 18 - DosaZend vihkost jednotlivych druhii dieva

Vzorek Dosazena vlhkost [%]

Borovice 0 6,37 20,64 27,99 35,58
Buk 0 12,68 15,57 30,30 53,93
Dub 0 6,13 26,24 39,06 43,65

Vlhkost se u vzorkll zvySovala macenim ve vod¢€. Vzorky byly vzdy vlozeny na jednu hodinu
do vody o teploté 15+3 °C. Poté byly vyjmuty a uloZeny na 12 hodin do neprodysSné uzavie-

ného igelitového sacku, aby se vlhkost vSech kosticek ve vzorku vyrovnala na stejnou
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hodnotu. Po uplynuti doby se vzorky ze sa¢ku vyjmuly, opét se zvazily, zméfily se rozméry a
bylo provedeno experimentalni méfeni. Vzorky z kazdého dfeva byly naméceny ve vod¢ cel-
kem cCtytikrat, resp. tfikrat po dobu jedné hodiny a u ¢tvrtého maceni byla doba prodlouzena

na 36 hodin.

Popis veli¢in uvedenych v nasledujicich tabulkach:

p1 — tlak v referencni komote [Pa]

p2 — tlak po prepusténi a ustaleni [Pa]

¥, — objem referenéni komory a k ni piislu$né ¢asti vedeni [m]
V> — objem mé&fici komory a k ni piisluné &asti vedeni [m’]

Objem V; je mensi nez objem V), protoze dany piistroj nebyl zkonstruovan tak, aby délka

obou vétvi vedeni byla stejna.

6.1.1 Méreni kosticky buk
Zjisténd hmotnost vzorku a objem vypocitany z rozméra zjisténych posuvnym meéfitkem jsou
pro jednotlivé vlhkosti uvedeny v Tabulce 19. Naméiené hodnoty vzorka z bukového dreva

pii jednotlivych vlhkostech jsou v nasledujicich Tabulkach 20-24.

Tabulka 19 — Hmotnost a vypocitany objem BUK

Objem téles méfenych

Vihkost [%] Hmotnost [g] 3

posuvnym méritkem [m’]
0 449,21 0,000753796
12,68 514,90 0,00072081
15,57 529,27 0,000742399
30,30 605,03 0,000793804
53,93 726,59 0,00081566
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Tabulka 20 - Buk - suSina

Cislo Chyba méreni/
méreni | P! [Pa] | p: [Pa] V; [m3] V; [m3] V, [m3] vniknuti do poru
[%o]
1 1064 604 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004029 46,55
2 1387 787 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004016 46,72
3 1307 742 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004032 46,52
4 1050 596 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004027 46,58
5 1300 739 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004071 46,00
6 1198 680 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004026 46,58
7 1320 749 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004017 46,72
8 1276 725 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004056 46,19
9 1410 801 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004051 46,26
10 1254 712 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004035 46,47
11 1187 674 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004037 46,44
12 1386 787 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004037 46,44
13 1110 630 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004024 46,62
14 1252 712 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004083 45,84
15 1226 696 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004031 46,52
Primér: 0,0004038 46,43
Smérodatna odchylka: 0,25
Tabulka 21 - Buk pii vlihkosti 12,68 %
Cislo Chyba méreni/
méreni | Pt [Pa] | po [Pa] | V;[m3] V,[m3] V, [m3] vniknuti do pora
[Yo]
1 1620 934 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004486 37,76
2 1848 1065 | 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004474 37,93
3 1197 690 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004481 37,83
4 1542 888 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004452 38,23
5 1620 934 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004486 37,76
6 1117 644 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004486 37,76
7 1854 1069 | 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004489 37,73
8 1472 850 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004532 37,13
9 1873 1080 | 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004490 37,71
10 1848 1065 | 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004474 37,93
11 1154 666 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004515 37,36
12 1847 1065 | 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004490 37,72
13 1662 960 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004540 37,01
14 1600 922 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004471 37,97
15 1513 873 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004509 37,44
Priamér: 0,0004492 37,69
Smérodatna odchylka: 0,31
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Tabulka 22 - Buk pii vlhkosti 15,57 %

Cislo Chyba méreni/
méreni | P! [Pa] | p: [Pa] V; [m3] V; [m3] V, [m3] vniknuti do poru
[%o]
1 1276 769 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005753 22,51
2 1348 812 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005739 22,70
3 1413 852 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005767 22,32
4 1036 624 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005736 22,73
5 1351 813 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005711 23,07
6 1484 895 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005773 22,24
7 1162 701 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005781 224
8 1333 803 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005740 22,68
9 1257 757 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005732 225119
10 1149 693 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005774 2y
11 1325 798 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005734 22,76
12 1362 820 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005724 2255
13 1115 672 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005754 22,50
14 1051 633 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005735 22,75
15 1264 762 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005761 22,40
Primér: 0,0005748 22,58
Smérodatna odchylka: 0,26
Tabulka 23 - Buk pii vlihkosti 30,30 %
Cislo Chyba méreni/
méreni | Pt [Pa] | po [Pa] | V;[m3] V,[m3] V, [m3] vniknuti do pora
[Yo]
1 1264 811 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007449 6,16
2 1311 840 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007413 6,61
3 1249 800 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007404 6,72
4 1433 917 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007380 7,03
5 1248 800 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007425 6,46
6 1209 776 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007459 6,03
7 1142 732 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007423 6,48
8 1357 870 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007429 6,41
9 1407 902 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007428 6,43
10 1353 866 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007386 6,96
11 1493 957 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007424 6,48
12 1252 803 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007440 6,28
13 1314 841 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007384 6,97
14 1030 660 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007415 6,59
15 1258 807 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007444 6,22
Pramér: 0,0007420 6,52
Smérodatna odchylka: 0,29
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Tabulka 24 - Buk pii vlhkosti 53,93 %

Cislo Chyba méreni/
méreni | P! [Pa] | p>[Pa] | Vi[m3] V,[m3] V, [m3] vniknuti do poru

[%]

1 1049 691 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008131 0,31

2 1275 839 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008105 0,64

3 1187 781 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008102 0,67

4 1072 706 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008126 0,38

5 1380 908 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008102 0,67

6 1047 689 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008106 0,62

7 1061 699 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008135 0,27

8 1089 717 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008119 0,46

9 1157 762 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008127 0,37

10 1397 919 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008097 0,73

11 1348 887 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008104 0,65

12 1142 752 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008122 0,42

13 1348 887 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008104 0,65

14 1075 708 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008127 0,37

15 1382 910 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008121 0,43
Prumér: 0,0008115 0,51
Smérodatna odchylka: 0,15

6.1.2 Méreni kosticky dub

Pro rizné vlhké dubové kosticky je hmotnost vzorku a objem vypocitany z rozméra zjisté-

nych posuvnym métitkem v Tabulce 25. Hodnoty naméfené experimentalnim pfistrojem jsou

zaznamenany v nasledujicich Tabulkéach 26-30.

Tabulka 25 — Hmotnost a vypocitany objem DUB

Vlhkost [%]

Hmotnost [g]

Objem téles mérenych po-

suvnym mé¥itkem [m’]

0 470,13 0,0007059
6,13 501,36 0,000737445
26,24 638,40 0,000829534
39,06 771,90 0,000866277
43,65 855,31 0,000874819
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Tabulka 26 - Dub - susina

Cislo Chyba méreni/
méreni | P! [Pa] | p: [Pa] V; [m3] V; [m3] V, [m3] vniknuti do poru
[%o]
1 1134 648 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004225 40,15
2 1258 718 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004189 40,65
3 1447 827 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004230 40,08
4 1058 606 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004294 39,17
5 1147 655 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004205 40,43
6 1400 799 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004188 40,68
7 1179 673 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004193 40,60
8 1178 671 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004130 41,49
9 1396 798 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004235 40,00
10 1296 740 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004202 40,48
11 1356 775 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004230 40,08
12 1025 585 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004189 40,66
13 1018 581 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004188 40,67
14 1272 726 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004190 40,65
15 1414 808 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004225 40,15
Prumér: 0,0004208 40,39
Smérodatna odchylka: 0,49
Tabulka 27 - Dub p¥i vlhkosti 6,13 %
Cislo Chyba méreni/
méreni | Pt [Pa] | po [Pa] | V;[m3] V,[m3] V, [m3] vniknuti do pora
[Yo]
1 1287 743 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004525 38,64
2 1284 741 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004514 38,78
3 1385 800 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004540 38,43
4 1535 886 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004519 38,72
5 1286 743 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004548 38,33
6 1042 603 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004595 37,69
7 1251 723 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004557 38,21
8 1392 803 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004503 38,94
9 1013 585 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004534 38,52
10 1175 678 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004510 38,84
11 1072 619 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004531 38,56
12 1377 795 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004527 38,62
13 1327 766 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004521 38,69
14 1228 709 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004528 38,61
15 1213 699 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004472 39,36
Priamér: 0,0004528 38,60
Smérodatna odchylka: 0,36
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Tabulka 28 - Dub p¥i vihkosti 26,24 %

Cislo Chyba méreni/
méreni | P! [Pa] | p>[Pa] | Vi[m3] V,[m3] V, [m3] vniknuti do poru
[%]
1 1444 856 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005287 36,26
2 1066 632 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005291 36,22
3 1020 605 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005304 36,07
4 1407 834 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005285 36,29
5 1434 847 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005184 37,50
6 1019 603 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005237 36,86
7 1481 878 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005289 36,24
8 1384 819 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005238 36,86
9 1269 751 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005240 36,84
10 1253 743 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005296 36,16
11 1114 660 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005271 36,46
12 1148 681 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005307 36,03
13 1412 836 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005252 36,68
14 1104 654 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005268 36,50
15 1237 733 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0005276 36,40
Prumér: 0,0005268 36,49
Smérodatna odchylka: 0,38
Tabulka 29 - Dub pii vihkosti 39,06 %
Cislo Chyba méreni/
méreni | Pt [Pa] | po [Pa] | V;[m3] V, [m3] V, [m3] vniknuti do pora
[%]
1 1272 851 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008525 1,59
2 1218 816 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008560 1,19
3 1221 818 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008560 1,19
4 1305 874 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008552 1,28
5 1301 872 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008571 1,06
6 1318 882 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008532 1,52
7 1337 895 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008540 1,42
8 1352 904 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008511 1,76
9 1152 771 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008534 1,48
10 1270 852 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008594 0,79
11 1262 844 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008516 1,70
12 1328 890 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008569 1,09
13 1255 841 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008566 1,11
14 1156 773 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008512 1,74
15 1320 883 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008522 1,63
Pramér: 0,0008544 1,37
Smérodatna odchylka: 0,28
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Tabulka 30 - Dub pii vlhkosti 43,65 %

Cislo Chyba méreni/
méreni | P! [Pa] | p>[Pa] | Vi[m3] V,[m3] V, [m3] vniknuti do poru

[%]

1 1275 860 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008730 0,21

2 1169 789 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008746 0,03

3 1150 776 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008740 0,09

4 1291 871 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008736 0,14

5 1329 897 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008746 0,03

6 1069 721 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008728 0,23

7 1350 911 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008741 0,08

8 1226 827 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008731 0,19

9 1171 789 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008703 0,52

10 1108 747 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008718 0,35

11 1121 756 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008726 0,26

12 1090 735 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008723 0,29

13 1389 937 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008733 0,18

14 1287 868 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008727 0,24

15 1189 802 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0008730 0,21
Prumér: 0,0008730 0,20
Smérodatna odchylka: 0,12

6.1.3 Méreni kosticky borovice
Hmotnost a vypocitany objem riizn¢ vlhkych borovych vzorkli udava Tabulka 31. Hodnoty

objemu zjisténé na experimentalnim pfistroji jsou uvedeny v nasledujicich Tabulkach 32-36.

Tabulka 31 - Hmotnost a vypocitany objem BOROVICE

Objem téles mérenych po-

Vihkost [%] Hmotnost [g] 3

suvnym méritkem [m’]
0 378,67 0,000689789
6,37 404,69 0,000707432
20,64 477,37 0,000780693
27,99 525,99 0,000785767
35,58 588,02 0,000779762
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Tabulka 32 - Borovice - suSina

Cislo Chyba méreni/
méreni | P! [Pa] | p: [Pa] Vi [m3] V,[m3] V, [m3] vniknuti do poru
[%]
1 1307 735 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0003749 45,65
2 1179 663 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0003748 45,66
3 1049 590 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0003753 45,58
4 1046 589 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0003788 45,08
5 1183 665 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0003737 45,82
6 1122 631 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0003751 45,62
7 1123 633 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0003819 44,64
8 1142 642 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0003739 45,79
9 1384 783 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0003929 43,04
10 1275 719 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0003832 44,44
11 1237 696 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0003765 45,42
12 1396 785 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0003747 45,68
13 1010 568 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0003750 45,63
14 1269 714 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0003765 45,42
15 1283 722 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0003770 45,35
Prumér: 0,0003776 45,26
Smérodatna odchylka: 0,71
Tabulka 33 - Borovice p¥i vlhkosti 6,37 %
Cislo Chyba méreni/
méreni | Pt [Pa] | po[Pa] | V;[m3] V, [m3] V, [m3] vniknuti do poru
[%o]
1 1295 734 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0003984 43,69
2 1380 782 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0003977 43,78
3 1166 661 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0003989 43,61
4 1215 690 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004042 42,87
5 1156 656 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004019 43,19
6 1020 578 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0003977 43,78
7 1401 797 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004093 42,15
8 1052 596 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0003970 43,38
9 1348 764 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0003982 43,71
10 1227 696 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004007 43,36
11 999 569 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004128 41,64
12 1292 733 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004012 43,29
13 1157 660 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004174 41,00
14 1331 755 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004007 43,36
15 1398 793 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0004007 43,36
Prumeér: 0,0004024 4311
Smérodatna odchylka: 0,83
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Tabulka 34 - Borovice p¥i vlhkosti 20,64 %

Cislo Chyba méreni/
méreni | P! [Pa] | p2[Pa] | V;[m3] V,[m3] V, [m3] vniknuti do poru
[%]
1 1236 755 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0006127 21,52
2 1112 679 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0006116 21,66
3 1360 831 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0006135 21,41
4 1287 787 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0006156 21,14
5 1354 828 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0006157 21,13
6 1260 768 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0006067 22,29
7 1197 732 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0006158 21,13
8 1416 866 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0006160 21,09
9 1242 758 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0006103 21,83
10 1207 737 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0006116 21,66
11 1317 805 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0006145 21,29
12 1193 730 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0006175 20,91
13 1224 748 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0006139 21,37
14 1132 692 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0006148 21,25
15 1170 715 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0006139 21,37
Prumér: 0,0006136 21,40
Smérodatna odchylka: 0,34
Tabulka 35 - Borovice p¥i vlhkosti 27,99 %
Cislo Chyba méreni/
méreni | P! [Pa] | po[Pa] | V;[m3] V, [m3] V, [m3] vniknuti do poru
[%o]
1 1450 942 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007774 1,06
2 1057 687 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007786 0,91
3 1456 946 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007777 1,02
4 1039 675 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007775 1,06
5 1240 806 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007788 0,89
6 1193 775 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007773 1,08
7 1022 664 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007776 1,03
8 1020 663 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007788 0,89
9 1242 807 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007778 1,01
10 1326 862 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007791 0,85
11 1205 785 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007846 0,15
12 1419 922 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007778 1,01
13 1283 834 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007790 0,87
14 1355 881 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007795 0,79
15 1169 759 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007759 1,25
Prumeér: 0,0007785 0,92
Smérodatna odchylka: 0,24
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Tabulka 36 - Borovice p¥i vlhkosti 35,58 %

Cislo Chyba méreni/
méreni | P! [Pa] | p2[Pa] | V;[m3] V,[m3] V, [m3] vniknuti do poru

[%]

1 1416 920 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007777 0,27

2 1063 691 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007790 0,10

3 1216 790 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007775 0,29

4 1293 839 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007743 0,70

5 1138 739 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007764 0,44

6 1214 787 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007719 1,01

7 1052 683 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007758 0,51

8 1036 664 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007421 4,83

9 1178 765 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007764 0,43

10 1118 726 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007763 0,44

11 1179 766 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007776 0,27

12 1349 876 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007763 0,44

13 1026 666 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007753 0,57

14 1221 793 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007767 0,39

15 1215 788 0,0016846 | 0,0016859 | 0,0007731 0,86
Prumér: 0,0007738 0,77
Smérodatna odchylka: 111

6.2 Urceni mezerovitosti vzorkiu tfi druhu direva

Pro urCeni mezerovitosti vzorka tfi druhii dfeva byly vybrany zjisténé objemy pii nulové

(suSina materidlu), stifedni a nejvys$i dosazené vlhkosti dieva. Dosazenim piislusnych

objemt, tj. objemu vzorki a objemu nadoby, do vzorce (25) byla vypoctena mezerovitost

vzorki, kterd je uvedena v Tabulkach 37-39. Jako hodnota objemu nddoby métici komory je

pro vypocet brano 0,001673939 m® = 1673,939 cm’.

Vzorec pro vypocet mezerovitosti:

Kde:

Vi — objem mezer mezi zrny [m’]

€ — mezerovitost [%

e=2" 100
174

V — celkovy objem sypké latky [m’]

(32)
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Tabulka 37 - Mezerovitost pro suSinu

Objem téles Objem téles | Mezerovitost | Mezerovitost
Vaorky Vlhkost zjistény méfenych pro objem pro objem
[%] v mérici posuvnym téles z mérici | vypocteny z
komote [m’] | mé&Fitkem [m’] komory [%] | rozméra [%]
Borovice 0 0,00037761 0,00068979 22,56 41,21
Dub 0 0,00042075 0,00070590 25,14 42,17
Buk 0 0,00040381 0,00075380 24,12 45,03
Tabulka 38 - Mezerovitost pro vlhkost 26 - 31 %
Objem téles Objem téles Mezerovitost | Mezerovitost
Vaorky Vlhkost zjistény méfenych pro objem pro objem
[%] v mérici posuvnym téles z mérici | vypocéteny z
komote [m’] | méFitkem [m’] komory [%] | rozméra [%)]
Borovice 27,99 0,00077851 0,00078577 46,51 46,94
Dub 26,24 0,00052683 0,00082953 31,47 49,56
Buk 30,30 0,00074203 0,00079380 44,33 47,42
Tabulka 39 — Mezerovitost pro nejvyssi dosaZenou vihkost
Objem téles Objem téles Mezerovitost | Mezerovitost
Vaorky Vlhkost zjistény mérenych pro objem pro objem
[%0] v mérici posuvnym téles z mérici | vypocteny z
komote [m’] | méfitkem [m’] | komory [%] | rozméri [%]
Borovice 35,58 0,00077376 0,00077976 46,22 46,58
Dub 43,65 0,00087304 0,00087482 52,15 52,26
Buk 53,93 0,00081151 0,00081566 48,48 48,73
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7 Vyhodnoceni vysledkii méreni
V nésledujici kapitole jsou zdokumentovany a vyhodnoceny vysledky méfeni vzorki
na novém experimentalnim pfistroji. A v zavéru kapitoly je ekonomicky vypocet ro¢nich

nakladt na palivo pfi spalovani riizné vlhké dievni §tépky.

7.1 Vliv porovitosti materialu
Data z nasledujicich souhrnnych tabulek jsou vzdy piehledné zpracovana do grafu, pod kte-

rym se nachazi slovni komentar.

7.1.1 Borovice

Tabulka 40 - Souhrnna tabulka BOROVICE

Vihkost [%] | Mnozstvi péri [%] Objem tele;sa \ Isner1c1 ObJen,1 telesv fr}erenychs
komorie [m’] posuvnym méritkem [m”]
0 45,68 0,00037761 0,00068979
6,37 43,36 0,00040244 0,00070743
20,64 21,40 0,00061360 0,00078069
27,99 0,92 0,00077851 0,00078577
35,58 0,77 0,00077376 0,00077976
Obrazek 26 - Borovice
50,00 - - 1,00€-03
40,00 - 8,006-04 =
S, 30,00 4 - 600804 §
=5 =
E 20,00 400E-04 O
10,00 - i I. 1. r 2,00E-04
0,00 + —— - e 0,00E+00
0 5 10 15 20 25 30 35

Vihkost [%]

Pory v kostickach ~&#— Objem kostiéek zméfeny pristrojem
=@— Redlny objem kostiéek

Z hodnot v Tabulce 40 je sestrojen graf na obrazku 26, ze kterého je patrna zavislost mnozstvi
port a objemu na vlhkosti vzorku dieva. Méteni ukdzalo, Ze s rostouci vlhkosti se zvétSuje
objem vzorku, material pozvoln¢ navlha. Také je v ¢asti I. a II. patrny zna¢ny rozdil v objemu

kosti¢ek zmétenych piistrojem a realnym objemem, vypoctenym na zakladé rozmért kosticek

54



zjisténych posuvnym méfitkem. Divodem tohoto rozdilu objemil je poérovitost méfeného
materidlu. Pfi méfeni vzduch zaplni nejen mezery mezi kostickami, ale také vnéjsi pory
v materialu. S rostouci vlhkosti se vn€j$i pory v materialu zaplituji vodou a poérovitost vzorku
klesa. Do zaplnénych pori se jiz nedostane pi1 méfeni vzduch a diky tomu se méfeni objemu
pevného vzorku pribliZzuje k objemu vypoctenému z rozméri, viz ¢erna a Seda barva v Grafu
5. Pfi maximalni dosazené¢ vlhkosti je porovitost minimdlni a zméfeny objem

v experimentalnim pfistroji je t¢émef shodny s vypoctenym.

7.1.2 Dub
Tabulka 41 - Souhrnna tabulka DUB
Vihkost [%] | Mnozstvi péri [%] Objem telt:sa v 1311er1c1 Objerl,I telesv 51’1erenych3
komore [m’] posuvnym méritkem [m]
0 40,39 0,00042075 0,00070590
6,13 38,60 0,00045300 0,00073745
26,24 36,49 0,00052683 0,00082953
39,06 1,37 0,00085441 0,00086628
43,65 0,20 0,00087304 0,00087482

Obrazek 27 - Dub

50,00 - 1,00E-03

40,00 ‘L 8,00E-04 —
\\? .—-——-.— i
2. 30,00 6,00E-04 z
E 20,00 O ® - 4,00E-04 %
- ' ' 2

10,00 - L . lIl. - 2,00E-04

0,00 + : - - — 0,00E+00

0 10 20 30 40

Vihkost [6]

Pory v kostickach =#—= Objem kosticek zméfeny pfistrojem
=@— Redlny objem kosticek

Pro vzorky z dubového dieva je vysledek z méfeni obdobny jako pro borovici, s tim rozdilem,
7e navlhani materidlu a tudiz i narist objemu je pozvolny pouze v ¢asti 1. (pfi prvnim a
druhém maceni), poté se prubeh kiivek objemu i vlhkosti razantné méni. Tato ostrd zména
muze byt zptisobena tim, ze se diky zvétSovani objemu navlhanim otevira stale vétsi mnozstvi

pora v materialu a material pak vlhkost Iépe adsorbuje.
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7.1.3 Buk
Tabulka 42 - Souhrnna tabulka BUK

Vihkost [%] | Mnozstvi péri [%] Objem teltzsa v 1311er1c1 Objen} telesv Errlerenych3
komore [m’] posuvnym méritkem [m]
0 46,43 0,00040381 0,00075380
12,68 37,69 0,00044917 0,00072081
15,57 22,58 0,00057476 0,00074240
30,30 6,52 0,00074203 0,00079380
53,93 0,51 0,00081151 0,00081566
Obrazek 28 - Buk
50,00 4 r 1,00E-03
40,00 8,00E-04 =
= — ‘l"* Ot
S, 30,00 - 600604 =
g ' £
« 20,00 - 400E-04 2o
S [ I In 2
10,00 - 2,00E-04
0,00 -+ T J Y T — o 0,00E+00
0 10 20 30 40 50

VihKost [%]

Pory v kostickach == Objem kosticek zméreny pfistrojem

=—@— Redlny objem kostitek

I u buku lze z grafu na Obrazku 7 vypozorovat shodné vztahy jako u ptedchozich dvou vzor-
kt. Avsak pribeh kiivek je zde odlisny. Zatimco u borovice byl pribéh relativné pozvolny,
u dubu pozvolny do druhého maceni a pak strméjsi, tak u buku je nejvetsi zména uprostied
grafu pfi 2. a 3. maceni a dale maji kiivky pozvolny pribéh. Buk ma také, obdobné jako
borovice, pfi 30 % vlhkosti jiz téméf minimalni pérovitost, zatimco u dubu je jeSté mnozstvi

por na 30 %.

7.2 Vlhkost a hmotnost
Tabulka 43 - Pory v ditevindach pii riiznych vihkostech

Borovice Buk Dub
Vlhkost Mnozstvi pora Vlhkost | Mnozstvi port Vlhkost Mnozstvi port
[%] [%] [%] [%] [%] [%]

0 45,68 0 46,43 0 40,39
6,37 43,36 12,68 37,69 6,13 38,60
20,64 21,40 15,57 22,58 26,24 36,49
27,99 0,92 30,30 6,52 39,06 1,37
35,58 0,77 53,93 0,51 43,65 0,20
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Obrazek 29 - Graf zachycujici vliv vlhkosti na pory

Graf na obrazku 29 pro vSechny tii dfeviny souhrnné zachycuje zavislost mnozstvi pori a
vlhkosti. Je vidét Ze nejporovitéjsi z téchto vzorka byly buk a borovice, dub mél na zac¢atku
porovitost o 5 % nizsi. Jak jiz bylo feceno, porovitost se s rostouci vlhkosti snizuje, protoze
voda zapliiuje poéry. VSechny tfi dieviny byly méafeny stejnym zpisobem a stejn¢ dlouho.
Z grafu je vidét, ze rizné dfeviny maji riznou schopnost adsorbovat vodu. To je nejspi§ dano

hustotou a strukturou dfeva. Nejmensi mnozstvi vody, aby zaplnilo své pory, adsorbovalo

borové dievo.

Vlhkost ptfiblizné 30 % lze obecné povazovat za hranici, pii které se jesté¢ vlhkost (voda)
uchovava v bunkach dreva, které jsou ji maximalné nasycené. Pii zvySovani vlhkosti dievo
dalsi vodu adsorbuje uz do svych pért. Pti pohledu do grafu 10 je mozné se domnivat,
ze bunky borového dfeva potiebuji ke svému nasyceni méné vody (jsou moznd mensi),
a proto borové dievo, oproti ostatnim dvéma, dosahlo 1 pfi zaplnéni téméi vSech port pouze

vlhkosti 35,58 %.

Tabulka 44 - Hmotnost pii mdaceni

C. méfeni | Dub - hmotnost lg] Buk - hmotnost [g] | Borovice - hmotnost [g]
0 - susina 470,13 449,21 378,67
1. maceni 501,36 514,90 404,69
2. maceni 638,40 529,27 477,37
3. méceni 771,90 605,03 525,99
4. maceni 855,31 726,59 588,02
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Obrazek 30 - Hmotnost pi'i mdceni Obrazek 31 - Vihkost pii maceni

Zajimavy je také pohled na kiivky vlhkosti a hmotnosti v pribéhu méceni, viz grafy na obraz-
cich 30 a 31. Hmotnost vSech vzorkl se samoziejmé diky rostouci vlhkosti postupné zvySova-
la, avSak bukové¢ drevo, které dosahlo nejvyssi vlhkosti, nemé nejvyssi kone¢nou hmotnost.
Nejveétsi hmotnost mé dievo dubové, které ma také ze vSech tii nejvyssi hustotu. Hmotnost
borovice se zvySovala nejpostupnéji, protoze, jak je patrné z obrazku 31, ma borovice schop-

nost navlhat pozvoln¢.

7.3 Mezerovitost pro tri druhy direva

V Tabulce 45 jsou uvedeny hodnoty vypocitané mezerovitosti pro vysusené vzorky, vzorky
o vlhkosti kolem 30 % a pro maximalni dosazenou vlhkost. Mezerovitost 1 oznacuje mezero-
vitost vypoctenou na zaklad¢é objemu zméteného experimentalnim piistrojem. Mezerovitost 2
je mezerovitost vypocitand z hodnot vypocitaného objemu na zakladé¢ zméfenych rozméra

vzorkl. Z hodnot v tabulce je sestrojena nésledujici série grafi.

Tabulka 45 - Mezerovitost pro tii druhy dieva

Borovice Buk Dub
Vlhkost | Mezer. 1 | Mezer. 2 | Vlhkost| Mezer. 1 Mezer. 2 | Vlhkost| Mezer. 1 Mezer. 2
[%0] [%o] [%0] [%0] [%] [%o] [%o] [%0] [%o]
0 22,56 41,21 0 24,12 45,03 0 25,14 42,17
27,99 46,51 46,94 30,30 44,33 47,42 26,24 31,47 49,56
35,58 46,22 46,58 53,93 48,48 48,73 43,65 52,15 52,26
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Nejvyssi objem pii maximalni dosazené vlhkosti maji dubové vzorky (viz Tabulka 39). Mezi
velkymi zrny materidlu jsou i velké mezery, proto ma dub i nejvyssi hodnotu mezerovitosti,
jak je patrné z grafu na Obrazku 35. Nejnizs$i mezerovitost ma borovice, ktera také nejméné

ze vzorkl zvétSila sviy objem.

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 3.2, mezerovitost je podil objemu mezer mezi zrny latky
(bez porti v materialu) a objemu, ktery latka zaujima. Aby vSak bylo mozné ziskat na experi-
mentalnim pfistroji relevantni vysledky méfeni objemu a mohla byt zjisténa porovitost mate-
ridlu, bylo nutné méfit stale stejny pocet kosticek. Z tohoto diivodu byla métici komora zcela
vyplnéna nasypanymi kostiCkami dfeva az v pfipad¢ jejich maximalni dosazené vlhkosti
(viz Cerna Cara v Obrazku 36). Kdyby se naplnila komora celd suSinou na zacatku, navlhajici

zvetsSujici se kostiCky by se do ni potom vSechny nevesly, proto

byl objem suSiny v komote mensi (viz ¢ervend Cara v Obrazku

36). V Obrazku 36 cervend, modrd a cerna cara naznacuje

Métici ,Sypny objem vzorku pii 0 %, cca 30 % a maximalni dosazené

komora vlhkosti. Tyto rizné ,,sypné“ objemy vSak nebyly pfi méfeni

zaznamenany. Bylo by mozné je vypocitat pii zjisténi, do jaké
Obrdzek 36 . i . . , ., o, .
- Vy$ka nasypaného materidlu  VYSKy v nadobé dosahuje nasypany material. Toto méfeni se vSak

neuskutecnilo.

Pro vypocet hodnot do Tabulky 45 tedy byla brana hodnota objemu nadoby. Vypoctena hod-
nota mezerovitosti pro 0 % a cca 30 % vlhkost je z tohoto diivodu nepfesna. Je vSak nepfesna

jesté z divodu ovlivnéni méfeni porovitosti, jak bylo jiz popsano vyse.

Z hlediska mezerovitosti je jediny vypovidajici fadek v tabulce oznacen zelené. Hodnoty
v zeleném tadku udédvaji mezerovitost pro plnou nadobu maximalné vlhkych vzorkt (Meze-
rovitost 2), tato hodnota tedy neni zatizena chybou, a také mezerovitost vypoctenou z name-
fen¢ho objemu na experimentalnim pfistroji (Mezerovitost 1). Mezerovitost 1 pro maximalni
dosaZenou vlhkost také neni zatizena chybou, jelikoZ porovitost materidlu je v tomto piipadé
mens$i neZ 1 %. Hodnoty Mezerovitosti 1 a 2 se 1i8i pouze v desetindch procenta a proto lze
povaZzovat méfeni mezerovitosti timto experimentalnim pfistrojem za uspokojivé. Logicka
uvaha je, Ze se mezerovitost zvySuje se zvétsSujicimi se zrny materialu, jeji zdvislost na zméné
objemu vsak z tohoto experimentalniho méfeni nebylo mozné urcit. Pro jeji zjisténi by bylo
nutné zjistit pro kazdé méfeni ,,sypny* objem a bylo by vhodné méfit nejlépe néjaky neporo-

vity material.
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7.4 Porovnani nakladi na topeni riazné vlhkou stépkou v kotli MAKAK 30 kW

Pro lepsi pfedstavu cené a o tom, jaky vliv mé vlhkost St€pky na cenu a mnozstvi paliva je
jsou zde uvedeny vypoctené ndklady na topeni v kotli na §tépku. Protoze jsou hodnoty Spatné
dohledatelné a ve vétSin€ zdrojich se lisi, byly pro vypocet zvoleny orienta¢ni hodnoty pro
palivo a primérnou ro¢ni spotiebu energie a jako ptiklad byl vybran zplynovaci ocelovy kotel
MAKAK 30kW (viz Tabulky 47 a 48). Technicka specifikace kotle je uvedena v Tabulce 46.
Vypoctem tepelnych ztrat a celkové potieby tepla se tato prace nezabyva. Do vypoctl také
nebyly zahrnuty naklady na otopnou soustavu, ro¢ni udrzbu, instalaci kotle atd. Pro vypocet
byly zjistény z internetu piiblizné udaje potieby energie rodinného domu za rok. Ro¢ni spo-
tieba energie b&zné Ceské rodiny, ktera Zije ve vét§im rodinném domé (plocha cca 160 m?),

se pohybuje v rozmezi 100 — 120 GJ. Pro vypocet byla vzata hodnota 110 GJ.[39]

Tabulka 46 - Technické parametry kotle MAKAK "’

Vykon kotle 30 kW

Utinnost 90,63 %

Trida kotle 5

Norma CSN EN 303-5

Max. délka polen 55 cm

Hloubka x Vy3ka x Siika 1330x 1310x 650 mm
Priamér kourového hrdla 156 mm

Teplota spalin 160 —200 °C

Provozni teplota vody 55-85°C

Obrazek 37 - Kotel MAKAK 30 kw %

Na tento kotel od firmy Kovarson se pro rok 2017 vztahuje tzv. kotlikova dotace, ktera ¢ini

pro kotle na biomasu 80 % z ceny kotle. Cena kotle po odecteni dotace je:
71239 —80 % z 71239 = 71239 — 56991 = 14 248 K¢

Tabulka 47 - Orientaéni hodnoty vyhievnosti a ceny pro tii vihkosti §tépky ™"

Palivo Vihkost [%] | Hpaiva- Vyhievnost [MJ.kg'] | CP - Cena [K&kg'|
Dtevni stépka 20 14,4 2.9
Drevni Stépka 30 12,3 2,5
Dfevni §tépka 40 10,1 1,6
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Tabulka 48 - Vstupni udaje " 1"/

Udaje pro vypoéty: Oznaceni Hodnota
Potteba tepla na vytapéni a ohiev teplé vody Qpotr 110 GJ
Ucinnost kotle Nkotle 90,63 %
Vykon kotle P3oxw 30 kW
Vyhtevnost paliva Hoaiiva viz Tabulka
Piikon kotle Pk 0,06 kW

Urok u 1,5 %

Faktor anuity a 0,07494

Cena kotle CK 71 239 K¢
Cena za 1 kg paliva CP viz Tabulka
Ezsgen;:fliiiiifzzl\f: }Iiopela, ) NS 2150 Ke

Cena za 1 kWh el.energie CE 3,71 K¢
Dotace na kotel D 80 % z CK =56 991 K¢
Doba vyuziti zatizeni T 15 let
Tabulka 49 - Vypoctené hodnoty

Vypocteno:

Faktor anuity 0,07494
Roc¢ni odpisy 1 068 K¢
Néklady na spotiebu el. energie 227 K¢
Provozni hodiny za vykonu kotle 30 kW 1019h
Celkové ro¢ni naklady na provoz kotle pfi spalovani paliva s 20 % vlhkosti 27 888 K¢
Celkové ro¢ni naklady na provoz kotle pfi spalovani paliva s 30 % vlhkosti 28 114 K¢
Celkové ro¢ni néklady na provoz kotle pii spalovani paliva s 40 % vlhkosti 22 672 K¢
Tabulka 50 - Rocni spotieba a naklady na palivo

DF. Stépka Roc¢ni spotieba pal.[kg] | Roc¢ni naklady na pal. [K¢] prms

20 % vlhk. 8 429 24 443 26,30

30 % vlhk. 9 868 24 669 30,80

40 % vlhk. 12017 19 227 37,60

Jako hodnota pro piepocet rocni spotieby stépky v kilogramech na prostorové metry sypané je

bréno r = 320 kg.prms ™.
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vihkosti Obrazek 38 - Graf rocni spotieby paliva a ceny
za toto mnoZstvi paliva pro jednotlivé vihkosti

Z grafu na Obrazku 39 je patrné, Ze s rostouci vlhkosti cena paliva klesa, jelikoz vlhké palivo
ma mensi vyhfevnost a je ho proto potieba vice. Tento fakt je vidét i z Obrazku 38, ve kterém
jsou zaznamenany vypoditana cena a roéni spotfeba paliva. Stépka se 40 % vlhkosti je sice
vyhievnost a proto je ji potieba nejmensi mnozstvi. Tato St€épka ma na kilogram také nejvyssi
cenu, ale cena za ro¢ni spotiebu paliva nejvyssi neni. I kdyZ se jevi jako optimalni varianta, je
tato Stépka na trhu htfe dostupna. Nejcastéji se spotiebitel setka se stépkou o vlhkosti 30 %,
které je, pro spalovani ve vySe popsaném kotli MAKAK, potieba za rok 9,9 tun za cenu

24 699 K¢.
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8 Zaveér

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo naméfeni objemu pevnych vzorkl na nové vyvinu-
tém experimentdlnim pfistroji, ktery pracuje na principu Boyle — Mariottova zakona.
Pro naméfeni relevantnich dat nebylo mozné méftit pfimo dievni Stépku, jelikoz bylo potieba
zjistovat objem materialu jesté jinou cestou nez pomoci pfistroje. Proto byly z jednotlivych
druhti dfeva (dub, buk, borovice) vytvoreny kosticky, které byly po kazdém zvyseni vlhkosti
pfeméteny posuvnym métitkem, a jejich celkovy objem byl dopocitan a nésledné porovnan
namétfené objemy jsou proto mensi, nez objemy vypoctené z rozméri. Toto neplati pro maxi-
malni dosazenou vlhkost vzorki, kdy byly témét vSechny jejich pory zaplnény vodou.
V tomto piipadé byly oba objemy téméf shodné, lisily se u borovice o 0,77 % (tj. 6 cm’),
u dubu 0 0,20 % (tj. 1,88 cm3) a u buku o 0,51 % (4. 4,15 cm3). Lze tedy fici, ze méfeni na

experimentalnim piistroji je relativné piesné.

Pfi urcovani vzajemnych vztahi naméfenych parametri bylo zjiSténo, Ze s rostouci vlhkosti
se porovitost snizuje a objem 1 hmotnost vzorkll se naopak zvétSuje. Zajimavy je rizny pri-
beh kiivek vlhkosti pii maceni u jednotlivych dievin. Rozdily jsou dané odlisnou strukturou

dfevni hmoty u dubu, buku i borovice. Nejvétsi vlihkosti ze tfi zminénych dosahl buk.

Vypocet mezerovitosti v této praci byl pouze ptiblizny. Mezerovitost je zatizena vlivem poéro-
vitosti a také chybou, protoze nelze brat pro jeji vypocet stale stejny objem materidlu,
resp. objem meéfici komory. Nejptesnéjsi hodnotu bylo tedy mozné urcit pro nejvlhéi vzorky,
které vyplnily celou méfici nadobu. Pii dalSim méfeni by bylo vhodné zméfit 1 vysku, které
nasypané vzorky v nadob¢ dosdhnou. V tomto ptipad¢ lze pak zjistit i zavislost mezerovitosti

na rostoucim objemu.

M¢éfenim bylo potvrzeno, ze nové vyvinuty experimentalni pfistroj je mozné pouzit
k relativné ptfesnému urceni objemu méfené¢ho sypkého materidlu, avSak latka nesmi mit
porovity charakter, nebo musi byt jeji porovitost brana v tvahu. Vysledky z tohoto prvniho

zkusebniho méfeni na experimentalnim piistroji byly uspokojivé.
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Borovice — susina

Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vaha | Objem kostek | Objem kostek | Vlhkost
A[mm] | B[mm] | C[mm] | [qg] [mm?] [m’] kostek [%]
Borovice 1 19,59 19,61| 20,39| 4,25 7833,02| 7,83302E-06 -
Borovice 2 19,39 19,58 | 20,12| 4,18 7638,68| 7,63868E-06 -
Borovice 3 19,44 19,56| 20,65| 4,31 7852,09| 7,85209E-06 -
Borovice 4 19,53 19,53| 20,22| 4,17 7712,33| 7,71233E-06 -
Borovice 5 19,45 19,48 | 20,47| 4,26 7755,80 7,7558E-06 -
Borovice 6 19,36 19,53| 20,26| 4,12 7660,32| 7,66032E-06 -
Borovice 7 19,38 19,55| 20,55 4,4 7785,96| 7,78596E-06 -
Borovice 8 19,47 19,52| 20,32| 4,13 7722,71| 7,72271E-06 -
Borovice 9 19,51 19,38| 20,33| 4,27 7686,85| 7,68685E-06 -
Borovice 10 19,41 19,5| 19,83| 4,19 7505,56| 7,50556E-06 -
Borovice 11 19,46 19,67| 19,85| 4,14 7598,15| 7,59815E-06 -
Borovice 12 19,49 19,43| 20,46 4,33 7748,01| 7,74801E-06 -
Borovice 13 19,61 19,45| 20,16| 4,21 7689,32| 7,68932E-06 -
Borovice 14 19,55 19,43 20,53 4,3 7798,45 7,79845E-06 -
Borovice 15 19,38 19,54| 20,47| 4,19 7751,69| 7,75169E-06 -
Borovice 16 19,5 19,79 20,3| 4,13 7833,87| 7,83387E-06 -
Borovice 17 19,39 19,51| 20,23| 4,16 7652,99| 7,65299E-06 -
Borovice 18 19,36 19,53 20,6| 4,28 7788,88| 7,78888E-06 -
Borovice 19 19,38 19,5| 20,05| 4,12 7577,10 7,5771E-06 -
Borovice 20 19,59 19,4| 20,09| 4,15 7635,12| 7,63512E-06 -
Borovice 21 19,49 19,73 20,14 | 4,06 7744,59 7,74459E-06 -
Borovice 22 19,52 19,49| 20,14 4,1 7662,16 | 7,66216E-06 -
Borovice 23 19,46 19,55 20,18 | 4,09 7677,34 7,67734E-06 -
Borovice 24 19,35 19,57| 20,22| 4,22 7656,90 7,6569E-06 -
Borovice 25 19,4 19,53| 20,19| 4,14 7649,63| 7,64963E-06 -
Borovice 26 19,49 10,37 20,17 | 4,05 4076,58 4,07658E-06 -
Borovice 27 19,86 19,51| 20,33| 4,07 7877,24| 7,87724E-06 -
Borovice 28 19,5 19,36| 20,11| 4,15 7591,93| 7,59193E-06 -
Borovice 29 19,44 19,46 20,06 | 4,27 7588,75 7,58875E-06 -
Borovice 30 19,39 19,43| 20,39| 4,16 7681,89| 7,68189E-06 -
Borovice 31 19,53 19,43| 20,02 4,2 7596,95| 7,59695E-06 -
Borovice 32 19,59 19,54 20,05 4,13 7674,91 7,67491E-06 -
Borovice 33 19,49 19,46 20,47 | 4,31 7763,77 7,76377E-06 -
Borovice 34 19,58 19,45| 20,38| 4,16 7761,34| 7,76134E-06 -
Borovice 35 19,51 19,38 20,21| 4,19 7641,48 7,64148E-06 -
Borovice 36 19,6 19,37| 20,57| 4,31 7809,44 | 7,80944E-06 -
Borovice 37 19,49 19,37 20,4 4,11 7701,43| 7,70143E-06 -
Borovice 38 19,42 19,46| 20,35| 4,16 7690,53| 7,69053E-06 -
Borovice 39 19,47 19,4 20,25| 4,27 7648,79| 7,64879E-06 -
Borovice 40 19,43 19,59 20,21 | 411 7692,61 7,69261E-06 -
Borovice 41 19,52 19,52 20,24 | 4,17 7712,06 7,71206E-06 -




Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vaha | Objem kostek | Objem kostek | Vlhkost
A[mm] | B[mm] | C[mm] | [qg] [mm?] [m’] kostek [%]
Borovice 42 19,33 19,55| 20,54| 4,28 7762,10 7,7621E-06 -
Borovice 43 19,49 19,38 20,31| 4,13 7671,42 7,67142E-06 -
Borovice 44 19,43 19,48 | 20,34| 4,29 7698,62| 7,69862E-06 -
Borovice 45 19,48 19,37| 20,26| 4,18 7644,66| 7,64466E-06 -
Borovice 46 19,51 19,44 19,71 4,31 7475,50 7,4755E-06 -
Borovice 47 19,48 19,4 20,1| 4,06 7596,03| 7,59603E-06 -
Borovice 48 19,56 19,6 20,03| 4,12 7679,02| 7,67902E-06 -
Borovice 49 19,39 19,5 20,44 | 4,15 7728,47 7,72847E-06 -
Borovice 50 19,6 19,54 19,9| 4,14 7621,38| 7,62138E-06 -
Borovice 51 19,65 19,58 | 19,65| 3,96 7560,28| 7,56028E-06 -
Borovice 52 19,45 19,48| 20,16| 4,17 7638,34| 7,63834E-06 -
Borovice 53 19,5 19,42| 20,33| 4,17 7698,77| 7,69877E-06 -
Borovice 54 19,39 19,62| 20,11| 4,23 7650,48| 7,65048E-06 -
Borovice 55 19,35 19,52| 20,42| 4,26 7712,88| 7,71288E-06 -
Borovice 56 19,45 19,56| 20,29| 4,18 7719,17| 7,71917E-06 -
Borovice 57 19,5 19,4 19,97 | 4,09 7554,65 7,55465E-06 -
Borovice 58 19,52 19,45| 20,14| 4,12 7646,43 | 7,64643E-06 -
Borovice 59 19,43 19,43| 20,29| 4,35 7659,98| 7,65998E-06 -
Borovice 60 19,36 19,49| 20,28 | 4,21 7652,18| 7,65218E-06 -
Borovice 61 19,43 19,54 20,41 4,16 7748,91 7,74891E-06 -
Borovice 62 19,36 19,55| 20,38 | 4,09 7713,59| 7,71359E-06 -
Borovice 63 19,47 19,47 | 19,72| 4,16 7475,48| 7,47548E-06 -
Borovice 64 19,51 19,38 20,53 4,3 7762,47 7,76247E-06 -
Borovice 65 19,56 19,55| 20,25| 4,08 7743,56| 7,74356E-06 -
Borovice 66 19,52 19,46| 20,49| 4,31 7783,32| 7,78332E-06 -
Borovice 67 19,32 19,51 20,58 | 4,32 7757,29 7,75729E-06 -
Borovice 68 19,42 19,45| 20,07| 4,13 7580,82| 7,58082E-06 -
Borovice 69 19,38 19,55 20,37 | 4,22 7717,77 7,71777E-06 -
Borovice 70 19,49 19,37 20,2 4,19 7625,93| 7,62593E-06 -
Borovice 71 19,48 19,58 | 20,32| 4,16 7750,42| 7,75042E-06 -
Borovice 72 19,59 19,57 19,63 | 4,07 7525,68 7,52568E-06 -
Borovice 73 19,49 19,44| 20,35| 4,28 7710,32| 7,71032E-06 -
Borovice 74 19,47 19,63| 20,26| 4,13 7743,29| 7,74329E-06 -
Borovice 75 19,44 19,49 20,39| 4,16 7725,48 7,72548E-06 -
Borovice 76 19,56 19,44 20,44 | 4,31 7772,24 7,77224E-06 -
Borovice 77 19,48 19,58 | 20,28 | 4,15 7735,17| 7,73517E-06 -
Borovice 78 19,53 19,58 20,47 | 4,18 7827,67 7,82767E-06 -
Borovice 79 19,5 19,51| 22,52| 5,03 8567,62| 8,56762E-06 -
Borovice 80 19,41 19,49| 20,37 4,2 7705,99| 7,70599E-06 -
Borovice 81 19,5 19,52 20,39 4,19 7761,25 7,76125E-06 -
Borovice 82 19,47 19,4| 20,36| 4,19 7690,34| 7,69034E-06 -
Borovice 83 19,4 19,52| 20,59| 4,44 7797,19| 7,79719E-06 -
Borovice 84 19,35 19,55| 20,67 | 4,36 7819,31| 7,81931E-06 -

II



Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vaha | Objem kostek | Objem kostek | Vlhkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] | [qg] [mm?] [m’] kostek [%]
Borovice 85 19,48 19,49 20,17 | 4,47 7657,85 7,65785E-06 -
Borovice 86 19,47 19,43 20,44 4,32 7732,49 7,73249E-06 -
Borovice 87 19,5 19,44 | 2042| 4,2 7740,81| 7,74081E-06 -
Borovice 88 19,44 19,41 20,33| 4,29 7671,13 7,67113E-06 -
Borovice 89 19,36 19,56 20,57 | 4,34 7789,48 7,78948E-06 -
Borovice 90 19,5 19,5| 20,14| 4,12 7658,24| 7,65824E-06 -
Celkem: 689788,60| 0,000689789 -
Borovice — Vlhkost 6,37 %

Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vaha | Objem kostek | Objem kostek | Vlhkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] | [g] [mm’] [m’] kostek [%]
Borovice 1 19,75 20,25 19,69 4,53 7874,77| 7,87477E-06 6,18
Borovice 2 19,77 19,96 19,60 4,46 7734,34| 7,73434E-06 6,28
Borovice 3 19,68 19,76 | 20,45 4,59 7952,53| 7,95253E-06 6,10
Borovice 4 19,69 19,82 19,99 4,44 7801,21| 7,80121E-06 6,08
Borovice 5 19,69 19,64 | 20,23 4,53 7823,18| 7,82318E-06 5,96
Borovice 6 19,67 19,66 | 20,10 4,38 7772,92| 7,77292E-06 5,94
Borovice 7 19,69 19,67 | 20,40 4,69 7900,97| 7,90097E-06 6,18
Borovice 8 19,68 19,67 | 20,17 4,40 7807,92| 7,80792E-06 6,14
Borovice 9 19,70 19,76 | 20,17 4,56 7851,62| 7,85162E-06 6,36
Borovice 10 19,69 19,64 | 19,64 4,48 7595,02| 7,59502E-06 6,47
Borovice 11 19,83 19,78 19,68 4,41 7719,23 | 7,71923E-06 6,12
Borovice 12 19,79 19,74 | 20,32 4,62 7938,10 7,9381E-06 6,28
Borovice 13 19,74 19,79| 20,00 4,47 7813,09| 7,81309E-06 5,82
Borovice 14 19,74 19,79| 20,35| 4,59 7949,82 | 7,94982E-06 6,32
Borovice 15 19,78 19,70 20,35 4,48 7929,70 7,9297E-06 6,47
Borovice 16 19,90 19,88 | 20,26 4,41 8015,10 8,0151E-06 6,35
Borovice 17 19,69 19,71 20,08 4,43 7792,85| 7,79285E-06 6,09
Borovice 18 19,75 19,71 20,41 4,57 7945,05| 7,94505E-06 6,35
Borovice 19 19,67 19,72 19,85 4,41 7699,66| 7,69966E-06 6,58
Borovice 20 19,83 19,72 19,96 4,44 7805,31| 7,80531E-06 6,53
Borovice 21 19,85 19,82 20,01 4,32 7872,47| 7,87247E-06 6,02
Borovice 22 19,76 19,87 20,01 4,39 7856,55| 7,85655E-06 6,61
Borovice 23 19,75 19,92 19,98 4,36 7860,53| 7,86053E-06 6,19
Borovice 24 19,71 19,78 | 20,08 4,50 7828,47| 7,82847E-06 6,22
Borovice 25 19,73 19,75| 20,06 4,41 7816,73| 7,81673E-06 6,12
Borovice 26 19,67 19,69 | 20,07 4,34 7773,16| 7,77316E-06 6,68
Borovice 27 20,00 19,85| 20,13 4,33 7991,61| 7,99161E-06 6,00

III




Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vaha | Objem kostek | Objem kostek | Vlhkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] | [qg] [mm’] [m’] kostek [%]
Borovice 28 19,72 19,70 19,94| 4,42 7746,37 | 7,74637E-06 6,11
Borovice 29 19,73 19,65| 19,91| 4,55 7719,00 7,719E-06 6,15
Borovice 30 19,67 19,64 | 20,23| 4,44 7815,23 | 7,81523E-06 6,31
Borovice 31 19,75 19,83 | 19,88| 4,48 7785,85| 7,78585E-06 6,25
Borovice 32 19,86 19,80| 20,01| 4,40 7868,49 | 7,86849E-06 6,14
Borovice 33 19,79 19,70 20,31| 4,60 7918,12| 7,91812E-06 6,30
Borovice 34 19,73 19,88 | 20,24| 4,43 7938,78 | 7,93878E-06 6,09
Borovice 35 19,74 19,68 | 20,03| 4,49 7781,32| 7,78132E-06 6,68
Borovice 36 19,72 19,84 20,46 4,60 8004,87| 8,00487E-06 6,30
Borovice 37 19,69 19,65| 20,29| 4,39 7850,37 | 7,85037E-06 6,38
Borovice 38 19,69 19,81| 20,20| 4,43 7879,19| 7,87919E-06 6,09
Borovice 39 19,83 19,78| 20,11| 4,57 7887,89 | 7,88789E-06 6,56
Borovice 40 19,75 19,91| 20,05| 4,38 7884,11| 7,88411E-06 6,16
Borovice 41 19,73 19,77 20,05 4,47 7820,75| 7,82075E-06 6,71
Borovice 42 19,71 19,83 | 20,39| 4,58 7969,42 | 7,96942E-06 6,55
Borovice 43 19,68 19,68 | 20,13| 4,41 7796,40 7,7964E-06 6,35
Borovice 44 19,71 19,80| 20,13| 4,57 7855,89 | 7,85589E-06 6,13
Borovice 45 19,71 19,84| 20,12 4,47 7867,85| 7,86785E-06 6,49
Borovice 46 19,73 19,75| 19,46| 4,59 7582,93 | 7,58293E-06 6,10
Borovice 47 19,68 19,66 19,94 4,34 771496 | 7,71496E-06 6,45
Borovice 48 19,86 19,83 | 19,82| 4,42 7805,59| 7,80559E-06 6,79
Borovice 49 19,72 19,76 | 20,26| 4,44 7894,66 | 7,89466E-06 6,53
Borovice 50 19,86 19,81 | 19,74| 4,42 7766,24 | 7,76624E-06 6,33
Borovice 51 19,84 19,90| 19,51| 4,30 7702,86| 7,70286E-06 7,91
Borovice 52 19,74 19,73| 20,05| 4,46 7808,88 | 7,80888E-06 6,50
Borovice 53 19,70 19,74| 20,19| 4,47 7851,45| 7,85145E-06 6,71
Borovice 54 19,74 19,83 | 20,28| 4,52 7938,49 | 7,93849E-06 6,42
Borovice 55 19,72 19,80 20,28 4,55 7918,45| 7,91845E-06 6,37
Borovice 56 19,76 19,90| 20,08| 4,48 7895,94 | 7,89594E-06 6,70
Borovice 57 19,72 19,74| 19,87| 4,38 7734,85| 7,73485E-06 6,62
Borovice 58 19,73 19,80| 19,99| 4,40 7809,17 | 7,80917E-06 6,36
Borovice 59 19,75 19,69| 20,16| 4,65 7839,77 | 7,83977E-06 6,45
Borovice 60 19,74 19,70 20,07| 4,51 7804,78 | 7,80478E-06 6,65
Borovice 61 19,79 19,72 20,32| 4,46 7930,06 | 7,93006E-06 6,73
Borovice 62 19,69 19,71 20,14 4,37 7816,13| 7,81613E-06 6,41
Borovice 63 19,74 19,68 | 19,58| 4,46 7606,50 7,6065E-06 6,73
Borovice 64 19,83 19,71| 20,32| 4,60 7942,06 | 7,94206E-06 6,52
Borovice 65 19,77 19,73| 20,05| 4,37 7820,75| 7,82075E-06 6,64

IV



Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vaha | Objem kostek | Objem kostek | Vlhkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] | [qg] [mm’] [m’] kostek [%]
Borovice 66 19,82 19,70 20,36| 4,61 7949,64 | 7,94964E-06 6,51
Borovice 67 19,73 19,80 20,45| 4,62 7988,87 | 7,98887E-06 6,49
Borovice 68 19,69 19,73| 19,89| 4,40 7726,94 | 7,72694E-06 6,14
Borovice 69 19,72 19,68 | 20,16| 4,50 7823,89| 7,82389E-06 6,22
Borovice 70 19,70 19,80| 20,04| 4,48 7816,80 7,8168E-06 6,47
Borovice 71 19,76 19,87| 20,05| 4,45 7872,26 | 7,87226E-06 6,52
Borovice 72 19,83 19,88 | 19,42| 4,35 7655,76 | 7,65576E-06 6,44
Borovice 73 19,75 19,69| 20,16| 4,58 7839,77 | 7,83977E-06 6,55
Borovice 74 19,91 19,78 | 20,09| 4,42 7911,84| 7,91184E-06 6,56
Borovice 75 19,70 19,72| 20,18| 4,46 7839,61| 7,83961E-06 6,73
Borovice 76 19,84 19,75| 20,29| 4,60 7950,43 | 7,95043E-06 6,30
Borovice 77 19,90 19,74| 20,11| 4,45 7899,73| 7,89973E-06 6,74
Borovice 78 19,80 19,90| 20,34| 4,48 8014,37| 8,01437E-06 6,70
Borovice 79 19,81 19,78 22,41 5,40 8781,17| 8,78117E-06 6,85
Borovice 80 19,73 19,79| 20,20| 4,49 7887,23 | 7,88723E-06 6,46
Borovice 81 19,90 19,74| 20,21| 4,48 7939,01| 7,93901E-06 6,47
Borovice 82 19,71 19,84| 20,21| 4,49 7903,05| 7,90305E-06 6,68
Borovice 83 19,77 19,68 | 20,50| 4,76 7976,01| 7,97601E-06 6,72
Borovice 84 19,73 19,81| 20,50| 4,66 8012,45| 8,01245E-06 6,44
Borovice 85 19,79 19,74| 20,16| 4,80 7875,60 7,8756E-06 6,88
Borovice 86 19,77 19,73| 20,30| 4,64 7918,26 | 7,91826E-06 6,90
Borovice 87 19,70 19,77| 20,26| 4,50 7890,64 | 7,89064E-06 6,67
Borovice 88 19,85 19,69| 20,17| 4,60 7883,37| 7,88337E-06 6,74
Borovice 89 19,83 19,74| 20,40| 4,65 7985,46 | 7,98546E-06 6,67
Borovice 90 19,71 19,79| 19,98| 4,41 7793,42| 7,79342E-06 6,58
Celkem: 707431,90 | 0,000707432 -
Priimér: 6,43
MIN: 5,82
MAX: 7,91




Borovice — Vlhkost 20,64 %

Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vaha | Objem kostek | Objem kostek | Vihkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] | [g] [mm’] [m’] kostek [%]
Borovice 1 21,03 20,67| 20,33| 5,56 8837,25| 8,83725E-06 23,56
Borovice 2 20,55 20,89| 20,07| 5,26 8615,84 | 8,61584E-06 20,53
Borovice 3 20,5 20,84| 20,59| 5,33 8796,46 | 8,79646E-06 19,14
Borovice 4 20,58 21| 20,11 5,3 8691,14| 8,69114E-06 21,32
Borovice 5 20,86 20,5| 20,39| 5,43 8719,38| 8,71938E-06 21,55
Borovice 6 20,84 20,56| 20,21| 5,31 8659,39| 8,65939E-06 22,41
Borovice 7 20,85 20,53| 20,55| 5,55 8796,44 | 8,79644E-06 20,72
Borovice 8 20,41 20,59| 20,24| 5,04 8505,70 8,5057E-06 18,06
Borovice 9 20,98 20,57| 20,32| 5,43 8769,27 | 8,76927E-06 21,36
Borovice 10 20,41 20,86| 19,77| 5,23 8417,13| 8,41713E-06 19,89
Borovice 11 20,71 20,95 19,8| 5,21 8590,72 | 8,59072E-06 20,54
Borovice 12 20,42 20,65| 20,45| 5,23 8623,21| 8,62321E-06 17,21
Borovice 13 20,83 20,49| 20,14| 5,22 8595,89 | 8,59589E-06 19,35
Borovice 14 20,93 20,58| 20,49| 5,51 8825,85| 8,82585E-06 21,96
Borovice 15 20,78 20,49| 20,45| 5,26 8707,25| 8,70725E-06 20,34
Borovice 16 21 20,73| 20,19| 5,15 8789,31| 8,78931E-06 19,81
Borovice 17 20,66 20,47 20,21 5,13 8547,02| 8,54702E-06 18,91
Borovice 18 20,6 20,88| 20,53| 5,48 8830,53| 8,83053E-06 21,90
Borovice 19 20,68 20,45| 19,99| 5,11 8453,89 | 8,45389E-06 19,37
Borovice 20 21,03 20,62| 20,09| 5,53 8711,80 8,7118E-06 24,95
Borovice 21 21,14 20,71| 20,11| 5,43 8804,35| 8,80435E-06 25,23
Borovice 22 20,63 21,01 20,09 5,31 8707,74| 8,70774E-06 22,79
Borovice 23 20,63 21| 20,11| 5,15 8712,26| 8,71226E-06 20,58
Borovice 24 20,54 20,89 | 20,17| 5,32 8654,56 | 8,65456E-06 20,68
Borovice 25 20,39 20,75| 20,20| 5,22 8546,47 | 8,54647E-06 20,69
Borovice 26 20,45 20,66| 20,13 51 8504,86 | 8,50486E-06 20,59
Borovice 27 21,05 20,87| 20,19| 5,23 8869,74 | 8,86974E-06 22,18
Borovice 28 20,52 20,74| 20,05| 5,15 8532,98| 8,53298E-06 19,42
Borovice 29 20,4 20,78| 20,02| 5,29 8486,72 | 8,48672E-06 19,28
Borovice 30 20,6 20,43| 20,33| 5,09 8556,04 | 8,55604E-06 18,27
Borovice 31 20,92 20,57| 20,01| 5,23 8610,79| 8,61079E-06 19,69
Borovice 32 20,75 21,04| 20,04| 5,32 8749,06 | 8,74906E-06 22,37
Borovice 33 20,69 20,42 20,4| 5,22 8618,79| 8,61879E-06 17,43
Borovice 34 21,03 20,63| 20,36| 5,49 8833,16| 8,83316E-06 24,23
Borovice 35 20,46 20,59| 20,16| 5,13 8492,83 | 8,49283E-06 18,32

VI



Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vaha | Objem kostek | Objem kostek | Vihkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] | [qg] [mm’] [m’] kostek [%]
Borovice 36 21,05 20,57 | 20,56 5,6 8902,45| 8,90245E-06 23,04
Borovice 37 20,63 20,37| 20,37| 5,03 8560,15| 8,56015E-06 18,29
Borovice 38 20,91 20,56 20,29| 5,34 8722,87| 8,72287E-06 22,10
Borovice 39 20,97 20,56| 20,17| 5,52 8696,16 | 8,69616E-06 22,64
Borovice 40 20,63 21,05| 20,18 5,5 8763,40 8,7634E-06 25,27
Borovice 41 20,75 20,46 | 20,14| 5,19 8550,34 | 8,55034E-06 19,65
Borovice 42 20,54 20,88| 20,52| 5,34 8800,52 | 8,80052E-06 19,85
Borovice 43 20,82 20,5 20,26 | 5,23 8647,17| 8,64717E-06 21,03
Borovice 44 20,49 20,81| 20,27| 5,34 8643,07 | 8,64307E-06 19,66
Borovice 45 20,94 20,63| 20,25| 5,39 8747,84 | 8,74784E-06 22,45
Borovice 46 20,77 20,41 19,67| 5,29 8338,42 | 8,33842E-06 18,53
Borovice 47 20,45 20,69| 20,05| 5,08 8483,37 | 8,48337E-06 20,08
Borovice 48 20,71 21,1 19,96 | 5,46 8722,14| 8,72214E-06 24,54
Borovice 49 20,45 20,71| 20,39| 5,13 8635,56 | 8,63556E-06 19,10
Borovice 50 21,09 20,73| 19,88| 5,56 8691,45| 8,69145E-06 25,54
Borovice 51 21,03 20,73 19,7| 5,04 8588,25| 8,58825E-06 21,43
Borovice 52 20,68 20,44| 20,16| 5,12 8521,62| 8,52162E-06 18,55
Borovice 53 20,57 20,84| 20,24| 5,47 8676,46 | 8,67646E-06 23,77
Borovice 54 20,96 20,58 20,1| 5,35 8670,27 | 8,67027E-06 20,93
Borovice 55 20,65 20,45 20,42 5,19 8623,21| 8,62321E-06 17,92
Borovice 56 21,03 20,64 | 20,27| 5,43 8798,38 | 8,79838E-06 23,02
Borovice 57 20,86 20,58| 19,94| 5,43 8560,22 | 8,56022E-06 24,68
Borovice 58 20,86 20,59| 20,11| 5,29 8637,39| 8,63739E-06 22,12
Borovice 59 20,4 20,67 | 20,29| 5,32 8555,64 | 8,55564E-06 18,23
Borovice 60 20,62 20,41| 20,21| 5,11 8505,46 | 8,50546E-06 17,61
Borovice 61 20,82 20,84| 20,36| 5,28 8833,98| 8,83398E-06 21,21
Borovice 62 20,49 20,79| 20,33| 5,16 8660,32 | 8,66032E-06 20,74
Borovice 63 20,95 20,46| 19,74| 5,36 8461,29 | 8,46129E-06 22,39
Borovice 64 20,55 20,93| 20,49| 5,37 8812,98| 8,81298E-06 19,93
Borovice 65 20,45 20,72| 20,19| 5,04 8554,99 | 8,55499E-06 19,05
Borovice 66 20,96 20,56| 20,45| 5,47 8812,67 | 8,81267E-06 21,21
Borovice 67 20,51 20,76 | 20,55| 5,31 8749,94 | 8,74994E-06 18,64
Borovice 68 20,39 20,6| 20,07| 5,02 8430,08 | 8,43008E-06 17,73
Borovice 69 20,57 20,81| 20,36| 5,32 8715,34| 8,71534E-06 20,68
Borovice 70 20,69 20,4| 20,11| 5,13 8487,95| 8,48795E-06 18,32
Borovice 71 20,54 20,92| 20,15| 5,16 8658,39| 8,65839E-06 19,38
Borovice 72 21,04 20,69 19,57 | 5,44 8519,17| 8,51917E-06 25,18

VII



Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vaha | Objem kostek | Objem kostek | Vihkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] | [qg] [mm’] [m’] kostek [%]
Borovice 73 20,63 20,4| 20,29 5,2 8539,09| 8,53909E-06 17,69
Borovice 74 20,65 21,02 20,26 | 5,26 8794,12| 8,79412E-06 21,48
Borovice 75 20,78 20,48 20,33| 5,22 8651,93| 8,65193E-06 20,31
Borovice 76 20,59 20,95 20,42 5,52 8808,38 | 8,80838E-06 21,92
Borovice 77 21,03 20,59 20,26 | 5,27 8772,74 | 8,77274E-06 21,25
Borovice 78 20,62 20,98 20,37| 5,25 8812,22| 8,81222E-06 20,38
Borovice 79 20,56 20,91 22,77 | 6,27 9789,04 | 9,78904E-06 19,78
Borovice 80 20,39 20,65 20,29| 5,14 8543,18 | 8,54318E-06 18,29
Borovice 81 20,96 20,55 20,34| 5,23 8761,01| 8,76101E-06 19,89
Borovice 82 20,9 20,49 20,31 5,2 8697,57| 8,69757E-06 19,42
Borovice 83 20,89 20,54| 20,52| 5,64 8804,73 | 8,80473E-06 21,28
Borovice 84 20,56 20,86 20,64 5,4 8852,12| 8,85212E-06 19,26
Borovice 85 20,74 20,43 20,36| 5,46 8626,90 8,6269E-06 18,13
Borovice 86 20,91 20,54| 20,42| 5,39 8770,21| 8,77021E-06 19,85
Borovice 87 20,69 20,46 20,37| 5,17 8622,98 | 8,62298E-06 18,76
Borovice 88 20,85 20,47 20,27 5,3 8651,23| 8,65123E-06 19,06
Borovice 89 20,99 20,6 20,43| 5,66 8833,81| 8,83381E-06 23,32
Borovice 90 20,41 20,64| 20,08, 5,03 8458,95| 8,45895E-06 18,09
Celkem: 780692,87 | 0,000780693 -
Primér: 20,64
MIN: 17,21
MAX: 25,54
Borovice — Vlhkost 27,99 %

Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vaha | Objem kostek | Objem kostek | Vlhkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] | [g] [mm’] [m?] kostek [%]
Borovice 1 20,69 21,04 20,3 6,07 8836,95| 8,83695E-06 29,98
Borovice 2 20,96 20,6| 20,08 5,93 8670,06| 8,67006E-06 29,51
Borovice 3 20,55 20,95| 20,59 6,04 8864,46 | 8,86446E-06 28,64
Borovice 4 20,61 21,06 20,1 5,9 8724,34| 8,72434E-06 29,32
Borovice 5 20,9| 20,58| 20,38| 5,9 8765,89 | 8,76589E-06 27,80
Borovice 6 20,87 20,6 20,23 5,77 8697,32| 8,69732E-06 28,60
Borovice 7 20,94| 20,57| 2055| 6,12 8851,62| 8,85162E-06 28,10
Borovice 8 20,78 20,53| 20,28 5,68 8651,72| 8,65172E-06 27,29
Borovice 9 21,01 20,61| 20,31 6,01 8794,56 | 8,79456E-06 28,95

VIII



Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vdha | Objem kostek | Objem kostek | VIhkost
A[mm] | B[mm] | C[mm] | [qg] [mm?] [m’] kostek [%]
Borovice 10 20,94 20,45 19,8| 5,81 8478,82 | 8,47882E-06 27,88
Borovice 11 21,02 20,67| 19,82| 5,86 8611,46| 8,61146E-06 29,35
Borovice 12 20,57 20,93| 2041 5,99 8787,12| 8,78712E-06 27,71
Borovice 13 20,92 20,56| 20,12| 5,83 8653,92| 8,65392E-06 27,79
Borovice 14 20,95 20,61| 20,48| 6,05 8842,84| 8,84284E-06 28,93
Borovice 15 20,55 20,87| 20,44| 5,81 8766,28 | 8,76628E-06 27,88
Borovice 16 20,86 21,11| 20,37| 5,86 8970,02| 8,97002E-06 29,52
Borovice 17 20,56 20,81| 20,19| 5,74 8638,36| 8,63836E-06 27,53
Borovice 18 20,94 20,62| 20,53| 6,07 8864,50 8,8645E-06 29,49
Borovice 19 20,55 20,8| 19,99| 5,61 8544,53 | 8,54453E-06 26,56
Borovice 20 21,05 20,6| 20,07 5,94 8702,95| 8,70295E-06 30,13
Borovice 21 21,1 20,76 | 20,13| 5,87 8817,66| 8,81766E-06 30,83
Borovice 22 21,05 20,6 20,12| 5,79 8724,64| 8,72464E-06 29,19
Borovice 23 21,08 20,66| 20,14| 5,85 8771,23| 8,77123E-06 30,09
Borovice 24 20,61 20,97 20,2| 5,94 8730,27| 8,73027E-06 28,96
Borovice 25 20,82 20,53| 20,14| 5,65 8608,53| 8,60853E-06 26,73
Borovice 26 20,81 20,52| 20,16| 5,58 8608,75| 8,60875E-06 27,42
Borovice 27 20,95 21,12| 20,27| 5,87 8968,75| 8,96875E-06 30,66
Borovice 28 20,82 20,57 | 20,04| 5,69 8582,48 | 8,58248E-06 27,07
Borovice 29 20,9 20,46| 20,01| 5,83 8556,56 | 8,55656E-06 26,76
Borovice 30 20,49 20,79| 20,32| 5,68 8656,06 | 8,65606E-06 26,76
Borovice 31 20,62 20,98| 19,99| 5,88 8647,83| 8,64783E-06 28,57
Borovice 32 20,69 21,04| 20,01| 5,84 8710,71| 8,71071E-06 29,28
Borovice 33 20,55 20,94 20,4| 5,95 8778,47| 8,77847E-06 27,56
Borovice 34 20,65 21,06| 20,34| 5,93 8845,64 | 8,84564E-06 29,85
Borovice 35 20,8 20,55| 20,14| 5,78 8608,64 | 8,60864E-06 27,51
Borovice 36 21,02 20,6 20,6 6,07 8920,05| 8,92005E-06 29,00
Borovice 37 20,48 20,79| 20,35 5,6 8664,61| 8,66461E-06 26,61
Borovice 38 20,95 20,6 20,33 5,8 8773,82| 8,77382E-06 28,28
Borovice 39 21,01 20,58 20,2| 5,97 8734,19| 8,73419E-06 28,48
Borovice 40 21,08 20,7| 20,17| 5,95 8801,30 8,8013E-06 30,92
Borovice 41 20,53 20,83| 20,14| 5,74 8612,67| 8,61267E-06 27,35
Borovice 42 20,95 20,61| 20,52 6 8860,12| 8,86012E-06 28,67

IX




Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vdha | Objem kostek | Objem kostek | VIhkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] | [qg] [mm?] [m’] kostek [%]
Borovice 43 20,52 20,85| 20,26| 5,72 8668,08 | 8,66808E-06 27,80
Borovice 44 20,95 20,55| 20,25| 5,88 8718,08| 8,71808E-06 27,04
Borovice 45 20,58 20,98| 20,22| 5,79 8730,36| 8,73036E-06 27,81
Borovice 46 20,96 20,51| 19,67| 5,85 8455,93 | 8,45593E-06 26,32
Borovice 47 20,48 20,81 | 20,07 5,6 8553,61| 8,55361E-06 27,50
Borovice 48 21,11 20,73| 19,96| 5,85 8734,70 8,7347E-06 29,57
Borovice 49 20,53 20,84| 20,39| 5,67 8723,76 | 8,72376E-06 26,81
Borovice 50 20,79 21,06| 19,87| 5,86 8699,83 | 8,69983E-06 29,35
Borovice 51 20,8 21,11| 19,64| 5,56 8623,69| 8,62369E-06 28,78
Borovice 52 20,53 20,85| 20,14| 5,65 8620,94| 8,62094E-06 26,19
Borovice 53 20,57 20,89| 20,29| 5,76 8718,76 | 8,71876E-06 27,60
Borovice 54 20,61 20,99| 20,09 5,92 8691,01| 8,69101E-06 28,55
Borovice 55 20,86 20,54| 20,39| 5,78 8736,39| 8,73639E-06 26,30
Borovice 56 20,66 21,1| 20,22| 5,88 8814,42 | 8,81442E-06 28,91
Borovice 57 20,59 20,89| 19,97| 5,72 8589,60 8,5896E-06 28,50
Borovice 58 20,54 20,91 20,1| 5,66 8632,78| 8,63278E-06 27,21
Borovice 59 20,87 20,49| 20,28| 5,84 8672,26| 8,67226E-06 25,51
Borovice 60 20,56 20,79| 20,17| 5,69 8621,51| 8,62151E-06 26,01
Borovice 61 20,88 20,53| 20,39| 5,68 8740,51| 8,74051E-06 26,76
Borovice 62 20,85 20,51| 20,33| 5,56 8693,79| 8,69379E-06 26,44
Borovice 63 20,99 20,48| 19,72| 5,77 8477,14| 8,47714E-06 27,90
Borovice 64 20,97 20,6 20,47| 5,96 8842,67| 8,84267E-06 27,85
Borovice 65 20,5 20,82| 20,17| 5,58 8608,76 | 8,60876E-06 26,88
Borovice 66 21 20,6| 20,47 6,1 8855,32| 8,85532E-06 29,34
Borovice 67 20,88 20,59| 20,56| 5,94 8839,14| 8,83914E-06 27,27
Borovice 68 20,51 20,82| 20,02| 5,59 8548,90 8,5489E-06 26,12
Borovice 69 20,6 20,86| 20,26| 5,85 8706,05| 8,70605E-06 27,86
Borovice 70 20,82 20,5| 20,16| 5,71 8604,49 | 8,60449E-06 26,62
Borovice 71 20,59 21,03| 20,26| 5,81 8772,74| 8,77274E-06 28,40
Borovice 72 21,06 20,71 19,59| 5,86 8544,23 | 8,54423E-06 30,55
Borovice 73 20,5 20,83| 20,31 5,8 8672,67| 8,67267E-06 26,21
Borovice 74 20,67 21,03| 20,17| 5,83 8767,70 8,7677E-06 29,16
Borovice 75 20,81 20,55| 20,29| 5,62 8676,93| 8,67693E-06 25,98

X



Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vaha | Objem kostek | Objem kostek | Vihkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] | [qg] [mm?] [m’] kostek [%]
Borovice 76 21 20,6| 20,37 6,05 8812,06| 8,81206E-06 28,76
Borovice 77 20,63 21,02 20,2 5,8 8759,58 | 8,75958E-06 28,45
Borovice 78 20,65 21,04 20,35 5,95 8841,59| 8,84159E-06 29,75
Borovice 79 20,6 21,02| 22,76 6,84 9855,35| 9,85535E-06 26,46
Borovice 80 20,48 20,83 | 20,29 5,71 8655,68 | 8,65568E-06 26,44
Borovice 81 20,64 21,04 20,32 5,86 8824,28 | 8,82428E-06 28,50
Borovice 82 20,55 20,97| 20,33 5,79 8760,88| 8,76088E-06 27,63
Borovice 83 20,92 20,55| 20,54 6,09 8830,27| 8,83027E-06 27,09
Borovice 84 20,93 20,62 | 20,63 6,05 8903,43| 8,90343E-06 27,93
Borovice 85 20,96 20,53| 20,33 6,01 8748,18 | 8,74818E-06 25,62
Borovice 86 20,99 20,59| 20,41 6 8820,88 | 8,82088E-06 28,00
Borovice 87 20,55 20,85| 20,37 5,79 8727,88| 8,72788E-06 27,46
Borovice 88 20,55 20,94 20,3 5,9 8735,44 | 8,73544E-06 27,29
Borovice 89 20,63 20,97 | 20,46 6,02 8851,22| 8,85122E-06 27,91
Borovice 90 20,82 20,51 20,1 5,54 8583,07| 8,58307E-06 25,63
Celkem: 785767,18 | 0,000785767 -
Priimér: 27,99
MIN: 25,51
MAX: 30,92
Borovice — Vlhkost 35,58 %

Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vdha | Objem kostek | Objem kostek | VIhkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] | [qg] [mm?] [m’] kostek [%]
Borovice 1 20,64 20,89 20,63 6,68 8895,03| 8,89503E-06 36,38
Borovice 2 20,83 20,57 20,04 6,55 8586,60 8,5866E-06 36,18
Borovice 3 20,52 20,91 20,58 6,65 8830,33| 8,83033E-06 35,19
Borovice 4 20,59 20,87 20,09 6,61 8632,94 | 8,63294E-06 36,91
Borovice 5 20,88 20,43 20,32 6,59 8668,07| 8,66807E-06 35,36
Borovice 6 20,88 20,52 20,23 6,28 8667,70 8,6677E-06 34,39
Borovice 7 20,96 20,57 20,54 6,63 8855,76| 8,85576E-06 33,63
Borovice 8 20,81 20,47 20,43 6,28 8702,79| 8,70279E-06 34,24
Borovice 9 20,72 21,1 20,28 6,68 8866,25| 8,86625E-06 36,08
Borovice 10 20,37 20,96 19,68 6,41 8402,48 | 8,40248E-06 34,63

XI



Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vaha | Objem kostek | Objem kostek | Vihkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] | [qg] [mm?] [m’] kostek [%]
Borovice 11 21,02 20,61 19,8| 6,48 8577,80 8,5778E-06 36,11
Borovice 12 20,51 20,91| 20,35| 6,69 8727,38| 8,72738E-06 35,28
Borovice 13 20,52 20,91| 20,05| 6,43 8602,92 | 8,60292E-06 34,53
Borovice 14 20,53 20,89| 2044| 6,71 8766,14 | 8,76614E-06 35,92
Borovice 15 20,83 20,54 20,3| 6,46 8685,32| 8,68532E-06 35,14
Borovice 16 21,02 20,79| 20,41| 6,65 8919,29| 8,91929E-06 37,89
Borovice 17 20,52 20,88| 20,13| 6,37 8624,85| 8,62485E-06 34,69
Borovice 18 20,95 20,58 | 20,48| 6,63 8829,97 | 8,82997E-06 35,44
Borovice 19 20,51 20,91 19,9| 6,38 8534,40 8,5344E-06 35,42
Borovice 20 20,95 20,55| 20,35| 6,57 8761,13| 8,76113E-06 36,83
Borovice 21 21,1 20,8| 20,07| 6,54 8808,32| 8,80832E-06 37,92
Borovice 22 21,04 20,55| 20,01 6,4 8651,76 | 8,65176E-06 35,94
Borovice 23 20,68 20,87 | 20,14| 6,42 8692,25| 8,69225E-06 36,29
Borovice 24 20,94 20,5| 20,19| 6,65 8666,96 | 8,66696E-06 36,54
Borovice 25 20,81 20,53 | 20,17| 6,28 8617,21| 8,61721E-06 34,08
Borovice 26 20,86 20,47| 20,19| 6,26 8621,21| 8,62121E-06 35,30
Borovice 27 21,1 20,91| 20,19 6,7 8907,85| 8,90785E-06 39,25
Borovice 28 20,82 20,52 | 20,03 6,3 8557,34| 8,55734E-06 34,13
Borovice 29 20,99 20,42 19,91| 6,65 8533,74| 8,53374E-06 35,79
Borovice 30 20,81 20,47| 20,24| 6,35 8621,85| 8,62185E-06 34,49
Borovice 31 20,57 20,81 19,89| 6,71 8514,15| 8,51415E-06 37,41
Borovice 32 20,58 20,99| 19,89| 6,56 8591,97 | 8,59197E-06 37,04
Borovice 33 20,94 20,54| 20,41| 6,66 8778,50 8,7785E-06 35,29
Borovice 34 20,64 20,92 20,31| 6,69 8769,63 | 8,76963E-06 37,82
Borovice 35 20,77 20,71| 20,06| 6,32 8628,74 | 8,62874E-06 33,70
Borovice 36 20,83 20,48 | 20,48| 6,77 8736,74 | 8,73674E-06 36,34
Borovice 37 20,81 20,48 | 20,72| 6,26 8830,63| 8,83063E-06 34,35
Borovice 38 20,53 20,83| 20,18| 6,46 8629,77 | 8,62977E-06 35,60
Borovice 39 20,86 20,49| 20,31| 6,63 8680,93 | 8,68093E-06 35,60
Borovice 40 21,01 20,62| 20,03| 6,55 8677,52| 8,67752E-06 37,25
Borovice 41 20,58 20,78| 20,17 6,4 8625,75| 8,62575E-06 34,84
Borovice 42 20,94 20,57| 20,58 | 6,78 8864,54 | 8,86454E-06 36,87

XII



Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vaha | Objem kostek | Objem kostek | Vihkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] | [qg] [mm?] [m’] kostek [%]
Borovice 43 20,45 20,79| 20,14| 6,36 8562,63 | 8,56263E-06 35,06
Borovice 44 20,54 20,83| 20,09| 6,56 8595,47 | 8,59547E-06 34,60
Borovice 45 20,52 20,86| 20,18| 6,51 8637,99| 8,63799E-06 35,79
Borovice 46 20,49 20,96| 19,49| 6,45 8370,38| 8,37038E-06 33,18
Borovice 47 20,47 20,78| 19,96| 6,17 8490,32| 8,49032E-06 34,20
Borovice 48 20,64 21,11| 19,87 6,6 8657,57 | 8,65757E-06 37,58
Borovice 49 20,86 20,45| 20,32| 6,32 8668,25| 8,66825E-06 34,34
Borovice 50 20,66 21,08| 19,82| 6,68 8631,86| 8,63186E-06 38,02
Borovice 51 20,71 20,96| 19,52| 6,45 8473,27 | 8,47327E-06 38,60
Borovice 52 20,46 20,83 20| 6,26 8523,64 | 8,52364E-06 33,39
Borovice 53 20,85 20,53| 20,18 | 6,39 8638,06 | 8,63806E-06 34,74
Borovice 54 20,88 20,62 20 6,6 8610,91| 8,61091E-06 35,91
Borovice 55 20,95 20,49 20,3| 6,42 8714,09| 8,71409E-06 33,64
Borovice 56 20,79 20,53| 20,08 6,66 8570,52| 8,57052E-06 37,24
Borovice 57 20,47 20,84| 19,82| 6,36 8455,11| 8,45511E-06 35,69
Borovice 58 20,49 20,87| 20,02 6,31 8561,08| 8,56108E-06 34,71
Borovice 59 20,43 20,85| 20,21| 6,64 8608,76 | 8,60876E-06 34,49
Borovice 60 20,85 20,54| 20,19| 6,39 8646,55| 8,64655E-06 34,12
Borovice 61 20,87 20,51| 20,36| 6,43 8714,97 | 8,71497E-06 35,30
Borovice 62 20,79 20,42 20,25| 6,31 8596,77 | 8,59677E-06 35,18
Borovice 63 19,53 20,37| 19,53| 6,32 7769,54 | 7,76954E-06 34,18
Borovice 64 20,94 20,55| 20,36| 7,01 8761,25| 8,76125E-06 38,66
Borovice 65 20,76 20,43| 20,05| 6,28 8503,74| 8,50374E-06 35,03
Borovice 66 20,5 20,99| 2041| 6,72 8782,32| 8,78232E-06 35,86
Borovice 67 20,51 20,84 | 20,46 6,6 8745,19| 8,74519E-06 34,55
Borovice 68 20,43 20,8| 19,84| 6,21 8430,89| 8,43089E-06 33,49
Borovice 69 20,75 20,53 | 20,21 6,4 8609,41| 8,60941E-06 34,06
Borovice 70 20,53 20,78| 20,02 6,49 8540,80 8,5408E-06 35,44
Borovice 71 20,8 20,59| 20,35| 6,53 8715,34| 8,71534E-06 36,29
Borovice 72 20,94 20,7| 19,65 6,5 8517,45| 8,51745E-06 37,38
Borovice 73 20,47 20,81| 20,37| 6,42 8677,23 | 8,67723E-06 33,33
Borovice 74 20,84 20,59| 20,11| 6,69 8629,11| 8,62911E-06 38,27

XIII



Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vdha | Objem kostek | Objem kostek | VIhkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] | [qg] [mm?] [m’] kostek [%]
Borovice 75 20,53 20,81| 20,12| 6,46 8595,85| 8,59585E-06 35,60
Borovice 76 20,85 20,52| 20,32| 6,85 8693,75| 8,69375E-06 37,08
Borovice 77 21,02 20,07| 20,18| 6,66 8513,36| 8,51336E-06 37,69
Borovice 78 21,02 20,61| 20,32| 6,76 8803,08| 8,80308E-06 38,17
Borovice 79 20,58 21,07 | 22,72| 7,46 9851,86| 9,85186E-06 32,57
Borovice 80 20,82 20,51| 20,16| 6,38 8608,69 | 8,60869E-06 34,17
Borovice 81 20,84 20,55| 20,35| 6,58 8715,13| 8,71513E-06 36,32
Borovice 82 20,46 20,96| 20,21| 6,46 8666,89 | 8,66689E-06 35,14
Borovice 83 20,88 20,47| 20,49| 6,84 8757,70 8,7577E-06 35,09
Borovice 84 20,82 20,63| 20,54| 6,95 8822,27 | 8,82227E-06 37,27
Borovice 85 20,51 21| 20,06| 6,66 8640,04 | 8,64004E-06 32,88
Borovice 86 20,58 20,95| 20,36| 6,75 8778,23 | 8,77823E-06 36,00
Borovice 87 20,51 20,86| 20,26| 6,48 8668,01| 8,66801E-06 35,19
Borovice 88 20,54 20,85| 20,13| 6,58 8620,85| 8,62085E-06 34,80
Borovice 89 20,64 21,01 2041| 6,72 8850,72| 8,85072E-06 35,42
Borovice 90 20,89 20,54| 20,09 6,32 8620,23 | 8,62023E-06 34,81
Celkem: 779761,67 | 0,000779762 -
Priimér: 35,58
MIN: 32,57
MAX: 39,25

X1V



Buk - susSina

Rozmér | Rozmér | Rozmér Objem kostek | Objem kostek Vihkost
A[mm] | B[mm] | C[mm] |Vdha [g] [mm’] [m’] kostek [%]
Buk 1 20,72 20,39 20,17 5,47 8521,44|  8,52144E-06 -
Buk 2 20,52 19,82 20,69 4,81 8414,76 8,41476E-06 -
Buk 3 20,47 20,38 21,26 5,21 8869,22 8,86922E-06 -
Buk 4 18,86 20,66 20,74 4,51 8081,29 8,08129E-06 -
Buk 5 20,47 20,69 20,7 5,64 8766,95 8,76695E-06 -
Buk 6 20,53 19,83 20,39 4,76 8300,97 8,30097E-06 -
Buk 7 20,08 20,55 20,29 5,16 8372,55 8,37255E-06 -
Buk 8 19,84 20,47 20,7 4,93 8406,78 8,40678E-06 -
Buk 9 20,47 20,32 20,44 5,46 8502,03 8,50203E-06 -
Buk 10 20,47 19,96 20,18 5,12 8245,17 8,24517E-06 -
Buk 11 20,14 20,58 20,46 5,21 8480,29 8,48029E-06 -
Buk 12 19,85 20,67 20,66 5,04 8476,79 8,47679E-06 -
Buk 13 20,21 20,62 19,89 5,12 8288,76 8,28876E-06 -
Buk 14 20,26 20,55 20,99 5,01 8739,04 8,73904E-06 -
Buk 15 20,57 19,71 20,56 4,96 8335,74 8,33574E-06 -
Buk 16 20,62 19 20,47 4,44 8019,74 8,01974E-06 -
Buk 17 20,6 19,77 21,15 4,68 8613,59 8,61359E-06 -
Buk 18 22,08 20,6 19,96 5,68 9078,77 9,07877E-06 -
Buk 19 20,77 19,52 20,58 4,58 8343,76 8,34376E-06 -
Buk 20 20,52 19,88 20,99 5,27 8562,61 8,56261E-06 -
Buk 21 20,61 19,45 19,91 4,4 7981,21 7,98121E-06 -
Buk 22 20,48 20,35 20,28 5,38 8452,06 8,45206E-06 -
Buk 23 20,73 19,97 20,8 5,31 8610,74 8,61074E-06 -
Buk 24 20,68 20,42 20,85 5,49 8804,65 8,80465E-06 -
Buk 25 20,64 19,7 20,23 4,93 8225,68 8,22568E-06 -
Buk 26 19,73 20,61 19,91 4,76 8096,11 8,09611E-06 -
Buk 27 19,78 20,63 20,11 4,99 8206,11 8,20611E-06 -
Buk 28 20,62 21,04 20,08 5,36 8711,60 8,7116E-06 -
Buk 29 19,62 20,69 20,01 4,51 8122,82 8,12282E-06 -
Buk 30 20,68 19,63 19,27 4,33 7822,63 7,82263E-06 -

XV



Rozmér | Rozmér | Rozmér Objem kostek | Objem kostek Vihkost
A[mm] | B[mm] | C[mm] |Vdha [g] [mm’] [m’] kostek [%]
Buk 31 20,63 19,63 20,48 4,95 8293,72 8,29372E-06 -
Buk 32 20,61 20,01 20,56 5,08 8479,07 8,47907E-06 -
Buk 33 20,73 19,67 20,14 4,8 8212,27 8,21227E-06 -
Buk 34 18,87 20,53 20,14 4,33 7802,26 7,80226E-06 -
Buk 35 20,61 20,48 20,75 5,59 8758,43 8,75843E-06 -
Buk 36 20,57 19,83 21,24 4,8 8663,86 8,66386E-06 -
Buk 37 20,47 20,69 19,51 5,21 8262,96 8,26296E-06 -
Buk 38 20,65 19,92 20,15 4,96 8288,66 8,28866E-06 -
Buk 39 20,66 19,95 20,28 4,63 8358,75 8,35875E-06 -
Buk 40 20,25 20,69 20,27 4,85 8492,57 8,49257E-06 -
Buk 41 19,92 20,47 20,59 5,01 8395,83 8,39583E-06 -
Buk 42 20,67 20,02 21,23 5,11 8785,26 8,78526E-06 -
Buk 43 20,57 20,16 19,45 5,06 8065,74 8,06574E-06 -
Buk 44 20,46 19,87 20,42 4,82 8301,55 8,30155E-06 -
Buk 45 21,54 20,55 19,76 5,45 8746,70 8,7467E-06 -
Buk 46 20,65 20,64 20,07 5,39 8554,16 8,55416E-06 -
Buk 47 20,4 20,16 20,13 5,34 8278,74|  8,27874E-06 -
Buk 48 20,5 19,66 20,32 5,11 8189,57 8,18957E-06 -
Buk 49 20,77 19,78 20,28 4,54 8331,64 8,33164E-06 -
Buk 50 20,58 18,72 20,41 4,33 7863,11 7,86311E-06 -
Buk 51 20,39 20,45 20,13 5,29 8393,72 8,39372E-06 -
Buk 52 19,69 20,52 20,47 5,12 8270,67 8,27067E-06 -
Buk 53 20,71 20,82 20,04 5,4 8640,89 8,64089E-06 -
Buk 54 20,4 20,18 21,04 5,57 8661,58 8,66158E-06 -
Buk 55 20,45 20,31 20,21 5,03 8394,01 8,39401E-06 -
Buk 56 20,7 19,88 20,04 4,71 8246,78 8,24678E-06 -
Buk 57 19,93 20,51 19,85 4,88 8113,97 8,11397E-06 -
Buk 58 18,94 20,41 19,84 4,3 7669,46 7,66946E-06 -
Buk 59 19,92 20,59 20,06 5,05 8227,67 8,22767E-06 -
Buk 60 20,52 19,89 19,6 4,61 7999,60 7,9996E-06 -
Buk 61 20,43 20,57 20,86 5,22 8766,31 8,76631E-06 -

XVI



Rozmér | Rozmér | Rozmér Objem kostek | Objem kostek Vihkost
A[mm] | B[mm] | C[mm] |Vdha [g] [mm’] [m’] kostek [%]
Buk 62 20,43 19,84 19,51 4,74 7908,01 7,90801E-06 -
Buk 63 20,39 20,49 19,19 5,15 8017,41 8,01741E-06 -
Buk 64 19,97 20,61 20,64 4,69 8495,05 8,49505E-06 -
Buk 65 20,32 20,63 20,56 5,02 8618,78 8,61878E-06 -
Buk 66 20,67 19,65 20,27 4,45 8232,97 8,23297E-06 -
Buk 67 20,16 20,61 20,29 5,23 8430,45 8,43045E-06 -
Buk 68 20,58 20,21 20,16 5,22 8384,98 8,38498E-06 -
Buk 69 20,66 19,61 20,77 4,76 8414,81 8,41481E-06 -
Buk 70 20,56 19,78 20,44 5,11 8312,47 8,31247E-06 -
Buk 71 20,61 19,54 20,3 4,46 8175,20 8,1752E-06 -
Buk 72 19,72 20,83 20,86 4,86 8568,61 8,56861E-06 -
Buk 73 20,44 20,55 19,96 5,07 8384,04 8,38404E-06 -
Buk 74 20,78 19,29 20,74 4,68 8313,55 8,31355E-06 -
Buk 75 21,82 20,66 19,7 5,49 8880,78 8,88078E-06 -
Buk 76 20,63 19,83 20,28 4,9 8296,40 8,2964E-06 -
Buk 77 20,52 20,19 20,19 5 8364,69 8,36469E-06 -
Buk 78 20,63 20,18 20,3 5,07 8451,16 8,45116E-06 -
Buk 79 20,16 20,58 20,91 5,08 8675,41 8,67541E-06 -
Buk 80 20,59 20,64 20,79 5,67 8835,28 8,83528E-06 -
Buk 81 19,97 20,56 20,74 5,14 8515,50 8,5155E-06 -
Buk 82 19,89 20,46 20,25 4,92 8240,73 8,24073E-06 -
Buk 83 20,49 20,26 19,54 4,92 8111,59 8,11159E-06 -
Buk 84 19,55 20,62 20,42 4,85 8231,73 8,23173E-06 -
Buk 85 19,73 20,56 20,32 4,92 8242,78 8,24278E-06 -
Buk 86 19,97 20,75 19,43 4,68 8051,35 8,05135E-06 -
Buk 87 20,37 20,38 20,13 5,41 8356,78 8,35678E-06 -
Buk 88 20,54 20,55 20,39 5,52 8606,56 8,60656E-06 -
Buk 89 20,66 19,52 20,46 4,48 8251,17 8,25117E-06 -
Buk 90 20,61 19,87 20,67 4,66 8464,79 8,46479E-06 -
Celkem: 753796,42| 0,000753796 -

XVII



Buk — Vlhkost 12,68 % (bez suseni)

Rozmér | Rozmér | Rozmér Objem kostek | Objem kostek | Vlhkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] |Vdha [g] [mm’] [m’] kostek [%]
Buk 1 19,71 20,01 20,85 5,71 8223,18 8,22318E-06 4,20
Buk 2 19,69 19,80 20,30 5,62 7914,20 7,9142E-06 14,41
Buk 3 19,68 19,84 19,30 5,60 7535,71 7,53571E-06 6,96
Buk 4 20,00 19,63 20,80 5,91 8166,08 8,16608E-06 23,69
Buk 5 20,16 19,63 20,28 5,72 8025,62 8,02562E-06 1,40
Buk 6 20,13 19,64 19,41 5,58 7673,81 7,67381E-06 14,70
Buk 7 19,91 19,62 19,92 5,60 7781,43 7,78143E-06 7,86
Buk 8 19,81 19,53 20,22 5,67 7822,90 7,8229E-06 13,05
Buk 9 19,57 19,71 20,84 5,85 8038,50 8,0385E-06 6,67
Buk 10 19,58 19,89 20,89 5,83 8135,53 8,13553E-06 12,18
Buk 11 19,63 19,94 21,00 5,82 8219,87 8,21987E-06 10,48
Buk 12 19,60 19,95 20,09 5,57 7855,59 7,85559E-06 9,52
Buk 13 20,11 19,67 21,03 5,93 8318,70 8,3187E-06 13,66
Buk 14 20,51 19,34 20,77 5,77 8238,70 8,2387E-06 13,17
Buk 15 19,63 19,86 20,36 5,77 7937,38 7,93738E-06 14,04
Buk 16 19,96 19,59 19,38 5,48 7577,90 7,5779E-06 18,98
Buk 17 19,68 19,80 20,67 5,84 8054,35 8,05435E-06 19,86
Buk 18 19,82 19,61 20,88 5,72 8115,43 8,11543E-06 0,70
Buk 19 19,71 20,11 21,09 5,82 8359,40 8,3594E-06 21,31
Buk 20 19,84 19,57 20,53 5,80 7971,16 7,97116E-06 9,14
Buk 21 19,94 19,70 20,87 5,69 8198,11 8,19811E-06 22,67
Buk 22 19,66 19,97 20,60 5,86 8087,77 8,08777E-06 8,19
Buk 23 19,66 20,33 19,96 5,74 7977,77 7,97777E-06 7,49
Buk 24 19,88 19,57 20,97 5,90 8158,41 8,15841E-06 6,95
Buk 25 19,55 19,89 20,08 5,53 7808,10 7,8081E-06 10,85
Buk 26 20,05 19,61 20,71 5,86 8142,77 8,14277E-06 18,77
Buk 27 19,62 20,28 20,61 5,86 8200,59 8,20059E-06 14,85
Buk 28 20,15 19,62 21,26 6,02 8404,99 8,40499E-06 10,96
Buk 29 19,66 20,02 19,99 5,63 7867,93 7,86793E-06 19,89
Buk 30 19,62 19,97 20,33 5,75 7965,53 7,96553E-06 24,70
Buk 31 20,00 19,66 20,42 5,68 8029,14 8,02914E-06 12,85
Buk 32 19,63 19,93 20,40 5,69 7981,01 7,98101E-06 10,72

XVIII



Rozmér | Rozmér | Rozmér Objem kostek | Objem kostek Vihkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] |Vdha [g] [mm’] [m’] kostek [%]
Buk 33 19,91 19,57 20,80 5,83 8104,48 8,10448E-06 17,67
Buk 34 20,09 19,62 21,29 6,14 8391,79 8,39179E-06 29,48
Buk 35 20,12 19,62 20,60 5,90 8131,94 8,13194E-06 5,25
Buk 36 19,84 19,64 19,64 5,59 7652,88 7,65288E-06 14,13
Buk 37 19,66 19,91 20,54 5,72 8039,98 8,03998E-06 8,92
Buk 38 20,16 19,62 20,59 5,72 8144,15 8,14415E-06 13,29
Buk 39 20,09 19,72 20,46 5,61 8105,74 8,10574E-06 17,47
Buk 40 19,74 19,66 20,00 5,64 7761,77 7,76177E-06 14,01
Buk 41 19,61 19,97 20,58 5,83 8059,37 8,05937E-06 14,07
Buk 42 19,75 19,71 21,40 6,11 8330,43 8,33043E-06 16,37
Buk 43 19,72 19,88 21,24 6,10 8326,79 8,32679E-06 17,05
Buk 44 20,29 19,69 20,63 5,79 8241,89 8,24189E-06 16,75
Buk 45 19,68 19,88 19,87 5,50 7773,91 7,77391E-06 0,91
Buk 46 19,70 19,80 20,17 5,49 7867,51 7,86751E-06 1,82
Buk 47 19,85 19,66 19,94 5,60 7781,60 7,7816E-06 4,64
Buk 48 19,96 19,60 20,60 5,75 8059,05 8,05905E-06 11,13
Buk 49 20,37 19,66 20,97 6,14 8397,94 8,39794E-06 26,06
Buk 50 19,69 20,13 19,36 5,35 7673,52 7,67352E-06 19,07
Buk 51 20,09 19,62 20,13 5,63 7934,56 7,93456E-06 6,04
Buk 52 19,57 19,52 20,51 5,51 7834,95 7,83495E-06 7,08
Buk 53 20,29 19,72 20,04 5,59 8018,38 8,01838E-06 3,40
Buk 54 20,09 19,65 20,18 5,77 7966,43 7,96643E-06 3,47
Buk 55 20,17 19,65 19,58 5,55 7760,35 7,76035E-06 9,37
Buk 56 20,07 19,43 21,24 5,88 8282,75 8,28275E-06 19,90
Buk 57 19,51 19,72 20,06 5,40 7717,83 7,71783E-06 9,63
Buk 58 19,63 20,01 20,88 5,84 8201,59 8,20159E-06 26,37
Buk 59 19,96 19,66 20,20 5,68 7926,75 7,92675E-06 11,09
Buk 60 19,62 19,36 20,59 5,59 7820,97 7,82097E-06 17,53
Buk 61 19,68 20,42 19,72 5,59 7924,79 7,92479E-06 6,62
Buk 62 20,09 19,62 19,96 5,71 7867,55 7,86755E-06 16,99
Buk 63 19,75 19,94 21,58 6,12 8498,53 8,49853E-06 15,85
Buk 64 20,11 19,66 19,64 5,45 7764,92 7,76492E-06 13,94
Buk 65 20,16 19,74 20,14 5,75 8014,88 8,01488E-06 12,70

XIX



Rozmér | Rozmér | Rozmér Objem kostek | Objem kostek Vihkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] |Vdha [g] [mm’] [m’] kostek [%]
Buk 66 19,60 19,99 19,57 5,63 7667,60 7,6676E-06 20,96
Buk 67 19,73 19,61 20,77 5,75 8036,02 8,03602E-06 9,04
Buk 68 19,68 20,26 20,43 5,61 8145,78 8,14578E-06 6,95
Buk 69 19,54 19,64 20,77 5,63 7970,81 7,97081E-06 15,45
Buk 70 20,02 19,69 20,68 5,92 8151,93 8,15193E-06 13,68
Buk 71 19,61 19,85 20,85 5,85 8116,04 8,11604E-06 23,76
Buk 72 19,68 20,08 20,34 5,82 8037,85 8,03785E-06 16,49
Buk 73 19,80 19,60 19,48 5,39 7559,80 7,5598E-06 5,94
Buk 74 19,75 20,14 20,04 5,61 7971,21 7,97121E-06 16,58
Buk 75 19,59 19,97 20,85 5,89 8156,78 8,15678E-06 6,79
Buk 76 19,64 19,98 20,81 5,78 8165,99 8,16599E-06 15,22
Buk 77 19,74 19,56 21,11 5,79 8150,87 8,15087E-06 13,64
Buk 78 19,97 19,75 21,59 5,99 8515,26 8,51526E-06 15,36
Buk 79 19,63 20,14 21,34 6,06 8436,73 8,43673E-06 16,17
Buk 80 19,91 19,63 20,89 5,81 8164,51 8,16451E-06 2,41
Buk 81 19,69 19,78 19,08 5,21 7431,05 7,43105E-06 1,34
Buk 82 20,19 19,66 19,67 5,66 7807,72 7,80772E-06 13,07
Buk 83 19,84 19,62 20,79 5,70 8092,73 8,09273E-06 13,68
Buk 84 19,80 19,63 19,21 5,34 7466,43 7,46643E-06 9,18
Buk 85 19,66 19,85 19,62 5,42 7656,72 7,65672E-06 9,23
Buk 86 19,68 19,83 20,63 5,63 8050,95 8,05095E-06 16,87
Buk 87 19,68 19,84 19,67 5,48 7680,18 7,68018E-06 1,28
Buk 88 19,73 20,12 20,48 5,89 8129,90 8,1299E-06 6,28
Buk 89 20,13 19,68 21,19 5,84 8394,60 8,3946E-06 23,29
Buk 90 19,20 19,64 20,38 5,51 7685,05 7,68505E-06 15,43
Celkem: 720810,07 0,00072081 -
Priimér: 12,68
MIN: 0,70
MAX: 29,48

XX



Buk - Vlhkost 15,57 %

Rozmér | Rozmér | Rozmér Objem kostek | Objem kostek | Vlhkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] |Vdha [g] [mm’] [m’] kostek [%]
Buk 1 20,6 20,16 20,19 6,38 8384,83 8,38483E-06 15,94
Buk 2 20 19,87 20,77 5,65 8254,00 8,254E-06 14,95
Buk 3 20,07 20,15 21,3 6,56 8613,94 8,61394E-06 24,11
Buk 4 19,94 19,15 20,79 5,31 7938,68 7,93868E-06 13,54
Buk 5 20,14 20,79 20,75 6,59 8688,24 8,68824E-06 16,61
Buk 6 19,87 20 20,41 5,57 8110,93 8,11093E-06 14,52
Buk 7 20,27 20,19 20,34 6,12 8324,17 8,32417E-06 17,14
Buk 8 20,06 20 20,77 5,82 8332,92 8,33292E-06 15,70
Buk 9 20,2 20,12 20,47 6,39 8319,50 8,3195E-06 15,90
Buk 10 20,2 20 20,25 6,02 8181,00| 0,000008181 15,44
Buk 11 20,27 20,16 20,5 6,13 8377,19 8,37719E-06 15,81
Buk 12 20,06 20,09 20,8 5,89 8382,51 8,38251E-06 15,26
Buk 13 20,36 20,21 19,96 6 8213,05 8,21305E-06 14,84
Buk 14 20,41 20,17 21,06 5,92 8669,76 8,66976E-06 15,77
Buk 15 19,98 19,87 20,61 5,82 8182,22 8,18222E-06 14,90
Buk 16 19,31 19,87 20,52 5,23 7873,31 7,87331E-06 14,42
Buk 17 19,95 19,87 21,17 5,51 8391,93 8,39193E-06 14,21
Buk 18 20,29 21,92 19,97 6,72 8881,79 8,88179E-06 18,18
Buk 19 19,72 20,01 20,59 5,4 8124,76 8,12476E-06 14,09
Buk 20 19,9 20,02 21,04 6,18 8382,29 8,38229E-06 15,69
Buk 21 19,94 19,65 20,03 5,15 7848,17 7,84817E-06 13,18
Buk 22 20,44 20,22 20,28 6,38 8381,66 8,38166E-06 17,06
Buk 23 20,13 20,15 20,8 6,28 8436,89 8,43689E-06 16,90
Buk 24 20,22 20,33 20,85 6,51 8570,86 8,57086E-06 17,29
Buk 25 20,07 20,28 20,3 5,84 8262,50 8,2625E-06 16,46
Buk 26 19,82 20,02 20 5,59 7935,93 7,93593E-06 14,16
Buk 27 20,28 19,88 20,2 5,9 8143,96 8,14396E-06 15,53
Buk 28 20,85 20,73 20,15 6,38 8709,24 8,70924E-06 16,94
Buk 29 19,87 19,97 20,04 5,28 7951,95 7,95195E-06 13,68
Buk 30 20,04 19,93 19,36 5,06 7732,33 7,73233E-06 12,70
Buk 31 20,09 19,77 20,59 5,84 8177,92 8,17792E-06 15,67
Buk 32 20,34 20,05 20,7 5,98 8441,81 8,44181E-06 15,82

XXI



Rozmér | Rozmér | Rozmér Objem kostek | Objem kostek Vihkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] |Vdha [g] [mm’] [m’] kostek [%]
Buk 33 20,19 19,83 20,16 5,68 8071,41 8,07141E-06 15,09
Buk 34 19,92 19,21 20,19 5,08 7725,97 7,72597E-06 12,21
Buk 35 20,32 20,27 20,83 6,54 8579,59 8,57959E-06 16,10
Buk 36 20,07 19,9 21,27 5,59 8495,09 8,49509E-06 14,13
Buk 37 20,55 20,22 19,56 6,15 8127,59 8,12759E-06 16,43
Buk 38 20,01 20,15 20,18 5,8 8136,61 8,13661E-06 14,69
Buk 39 20,09 19,88 20,31 5,43 8111,59 8,11159E-06 14,26
Buk 40 20,54 19,92 20,33 5,71 8318,16 8,31816E-06 15,25
Buk 41 20,26 19,91 20,58 5,9 8301,49 8,30149E-06 15,27
Buk 42 20,17 20,22 21,28 6,04 8678,78 8,67878E-06 15,22
Buk 43 20,15 20,5 19,55 5,99 8075,62 8,07562E-06 15,25
Buk 44 20,22 20,15 20,46 5,75 8336,08 8,33608E-06 16,06
Buk 45 20,25 21,15 19,82 6,46 8488,66 8,48866E-06 18,36
Buk 46 20,23 20,47 20,09 6,33 8319,43 8,31943E-06 17,12
Buk 47 20,26 20,15 20,18 6,27 8238,26 8,23826E-06 16,61
Buk 48 20,09 19,95 20,4 6,02 8176,23 8,17623E-06 15,83
Buk 49 19,98 20,08 20,39 5,33 8180,44 8,18044E-06 12,87
Buk 50 19,06 19,92 20,4 5,07 7745,37 7,74537E-06 13,83
Buk 51 20,37 20,19 20,16 6,25 8291,21 8,29121E-06 17,05
Buk 52 20,07 19,98 20,48 6,05 8212,45 8,21245E-06 16,88
Buk 53 20,27 20,28 20,07 6,32 8250,29 8,25029E-06 16,46
Buk 54 20,02 20,14 21.1 6,55 8830,14 8,83014E-06 16,98
Buk 55 20,46 20,03 20,3 5,93 8319,22 8,31922E-06 16,22
Buk 56 19,95 20,12 20,09 5,51 8064,01 8,06401E-06 13,61
Buk 57 20,18 20,01 19,8 5,7 7995,28 7,99528E-06 15,19
Buk 58 19,27 19,98 19,88 5,08 7654,09 7,65409E-06 13,36
Buk 59 20,24 20,12 20,06 5,97 8169,01 8,16901E-06 16,20
Buk 60 20,06 19,84 19,69 5,41 7836,43 7,83643E-06 14,31
Buk 61 20,53 20,31 20,9 6,24 8714,55 8,71455E-06 18,25
Buk 62 20,11 19,94 19,57 5,54 7847,44 7,84744E-06 14,01
Buk 63 20,26 20,05 19,29 6,05 7835,85 7,83585E-06 14,71
Buk 64 20,21 19,94 20,67 5,54 8329,75 8,32975E-06 15,60
Buk 65 20,11 20,26 20,58 5,92 8384,88 8,38488E-06 15,65

XXII



Rozmér | Rozmér | Rozmér Objem kostek | Objem kostek Vihkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] |Vdha [g] [mm’] [m’] kostek [%]
Buk 66 19,87 19,96 20,33 5,23 8062,98 8,06298E-06 13,85
Buk 67 20,12 20,25 20,34 6,16 8287,13 8,28713E-06 16,17
Buk 68 20,09 20,45 20,21 6,14 8303,09 8,30309E-06 16,40
Buk 69 19,73 19,89 20,88 5,59 8193,93 8,19393E-06 14,74
Buk 70 20,18 19,93 20,59 5,98 8281,04 8,28104E-06 14,70
Buk 71 20,01 19,72 20,38 5,24 8041,89 8,04189E-06 13,33
Buk 72 19,99 19,95 20,89 5,7 8330,94 8,33094E-06 14,43
Buk 73 20,57 20,27 19,98 5,94 8330,74 8,33074E-06 16,14
Buk 74 19,48 20,1 20,75 5,54 8124,62 8,12462E-06 15,33
Buk 75 21,38 20,24 19,76 6,46 8550,77 8,55077E-06 16,47
Buk 76 19,91 20,09 20,36 5,73 8143,84 8,14384E-06 14,36
Buk 77 20,34 19,93 20,27 5,88 8216,98 8,21698E-06 15,20
Buk 78 20,36 20,38 20,32 6,05 8431,52 8,43152E-06 16,36
Buk 79 19,96 20,22 20,96 5,98 8459,27 8,45927E-06 14,85
Buk 80 20,03 20,49 20,84 6,63 8553,04 8,55304E-06 16,52
Buk 81 20,36 20,3 20,77 6,2 8584,41 8,58441E-06 20,35
Buk 82 20,02 20,07 20,31 5,77 8160,59 8,16059E-06 15,02
Buk 83 20,41 20,02 19,57 5,84 7996,46 7,99646E-06 16,14
Buk 84 19,84 20,14 20,5 5,72 8191,34 8,19134E-06 16,29
Buk 85 20,25 19,55 20,39 5,83 8072,15 8,07215E-06 16,79
Buk 86 20,08 20,16 19,52 5,5 7901,95 7,90195E-06 14,56
Buk 87 20,41 20,05 20,18 6,37 8258,07 8,25807E-06 17,52
Buk 88 20,17 20,57 20,43 6,46 8476,34 8,47634E-06 15,96
Buk 89 20 19,77 20,5 5,26 8105,70 8,1057E-06 13,36
Buk 90 19,89 20,07 20,74 5,47 8279,25 8,27925E-06 14,70
Celkem: 742399,26 0,000742399 -
Priimér: 15,57
MIN: 12,21
MAX: 24,11

XXIII



Buk - Vlhkost 30,30 %

Rozmér | Rozmér | Rozmér Objem kostek | Objem kostek | Vlhkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] |Vdha [g] [mm’] [m’] kostek [%]
Buk 1 21,02 21,78 20,22 7,49 9257,03 9,25703E-06 35,38
Buk 2 20,4 20,61 20,8 6,4 8745,24 8,74524E-06 28,29
Buk 3 21,06 20,84 21,35 7,63 9370,31 9,37031E-06 43,21
Buk 4 19,67 20,74 20,8 6,01 8485,48 8,48548E-06 25,38
Buk 5 20,97 21,87 20,76 7,62 9520,82 9,52082E-06 34,62
Buk 6 20,45 20,64 20,52 6,32 8661,25 8,66125E-06 27,96
Buk 7 20,84 20,85 20,36 6,87 8846,71 8,84671E-06 30,54
Buk 8 20,63 20,71 20,82 6,59 8895,29 8,89529E-06 29,28
Buk 9 20,82 21,31 20,49 7,24 9090,88 9,09088E-06 30,43
Buk 10 20,85 20,71 20,25 7,03 8744,02 8,74402E-06 32,76
Buk 11 20,91 20,88 20,53 7,18 8963,41 8,96341E-06 33,85
Buk 12 20,57 20,78 20,7 6,65 8848,10 8,8481E-06 28,90
Buk 13 20,89 21,11 19,95 6,86 8797,71 8,79771E-06 29,34
Buk 14 20,96 21,19 21,06 6,86 9353,64 9,35364E-06 32,06
Buk 15 20,42 20,77 20,71 6,62 8783,60 8,7836E-06 28,77
Buk 16 20,71 19,69 20,56 5,97 8383,95 8,38395E-06 27,92
Buk 17 20,68 20,28 21,22 6,35 8899,46 8,89946E-06 28,60
Buk 18 21,12 22,84 20,02 7,94 9657,26 9,65726E-06 39,51
Buk 19 20,09 20,64 20,66 5,93 8566,83 8,56683E-06 23,20
Buk 20 20,71 20,43 21,06 7,09 8910,60 8,9106E-06 31,38
Buk 21 20,72 20,08 20,01 5,86 8325,31 8,32531E-06 25,66
Buk 22 20,92 21,34 20,31 7,41 9067,05 9,06705E-06 34,64
Buk 23 20,86 20,68 20,89 7,03 9011,63 9,01163E-06 29,97
Buk 24 20,91 21,15 20,86 7,53 9225,26 9,22526E-06 34,58
Buk 25 20,73 21 20,35 6,63 8858,97 8,85897E-06 30,74
Buk 26 20,83 20,34 20,06 6,36 8499,06 8,49906E-06 27,30
Buk 27 20,98 20,51 20,22 6,73 8700,66 8,70066E-06 29,69
Buk 28 21,66 21,23 20,2 7,41 9288,80 9,2888E-06 34,05
Buk 29 20,27 20,72 20,09 5,95 8437,69 8,43769E-06 25,58
Buk 30 20,33 20,84 19,4 5,8 8219,34 8,21934E-06 25,57
Buk 31 20,3 20,72 20,61 6,53 8668,90 8,6689E-06 27,82
Buk 32 20,85 20,74 20,7 6,73 8951,28 8,95128E-06 29,00

XXIV



Rozmér | Rozmér | Rozmér Objem kostek | Objem kostek Vihkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] |Vdha [g] [mm’] [m’] kostek [%]
Buk 33 20,88 20,31 20,16 6,37 8549,31 8,54931E-06 26,93
Buk 34 20,72 19,6 20,23 5,93 8215,65 8,21565E-06 26,06
Buk 35 21,07 21,05 20,83 7,44 9238,59 9,23859E-06 31,36
Buk 36 20,67 20,49 21,31 6,27 9025,39 9,02539E-06 26,30
Buk 37 21,42 21 19,59 7,06 8811,97 8,81197E-06 32,34
Buk 38 20,84 20,7 20,27 6,64 8744,23 8,74423E-06 29,37
Buk 39 20,57 20,63 20,34 6,24 8631,46 8,63146E-06 28,70
Buk 40 20,67 20,9 20,35 6,43 8791,26 8,79126E-06 28,01
Buk 41 20,73 20,61 20,66 6,61 8826,89 8,82689E-06 27,44
Buk 42 20,75 20,89 21,34 7,07 9250,20 9,2502E-06 32,08
Buk 43 21,22 20,87 19,64 6,87 8697,80 8,6978E-06 29,67
Buk 44 20,84 20,94 20,52 6,55 8954,71 8,95471E-06 29,88
Buk 45 21,98 20,85 19,84 7,32 9092,33 9,09233E-06 34,00
Buk 46 20,87 21,14 20,08 7,25 8859,13 8,85913E-06 33,88
Buk 47 20,95 21,33 20,18 7,32 9017,71 9,01771E-06 35,36
Buk 48 20,62 20,81 20,46 6,85 8779,43 8,77943E-06 30,26
Buk 49 20,84 20,36 20,37 6 8643,04 8,64304E-06 23,78
Buk 50 19,45 20,74 20,23 5,91 8160,64 8,16064E-06 29,53
Buk 51 21,46 21,03 20,18 7,15 9107,31 9,10731E-06 33,04
Buk 52 20,59 20,69 20,54 6,71 8750,19 8,75019E-06 28,86
Buk 53 21,24 20,98 20,17 7,41 8988,06 8,98806E-06 35,96
Buk 54 20,98 20,86 21,11 7,53 9238,64 9,23864E-06 33,97
Buk 55 20,71 21 20,27 6,75 8815,63 8,81563E-06 30,99
Buk 56 20,75 20,55 20,12 6,23 8579,42 8,57942E-06 25,85
Buk 57 20,66 20,67 19,94 6,63 8515,22 8,51522E-06 32,41
Buk 58 20,68 19,64 19,91 5,66 8086,55 8,08655E-06 23,29
Buk 59 20,78 20,92 20,12 6,76 8746,52 8,74652E-06 30,11
Buk 60 20,63 20,51 19,72 6,15 8343,95 8,34395E-06 27,55
Buk 61 21,03 21,16 20,98 7,2 9335,99 9,33599E-06 35,42
Buk 62 20,82 20,69 19,6 6,4 8443,01 8,44301E-06 29,07
Buk 63 21,15 20,75 19,3 6,81 8470,05 8,47005E-06 27,12
Buk 64 20,62 20,65 20,67 6,31 8801,35 8,80135E-06 29,72
Buk 65 20,88 20,81 20,62 6,88 8959,65 8,95965E-06 32,35

XXV



Rozmér | Rozmér | Rozmér Objem kostek | Objem kostek Vihkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] |Vdha [g] [mm’] [m’] kostek [%]
Buk 66 20,32 20,69 20,37 6,02 8563,97 8,56397E-06 27,89
Buk 67 20,89 20,92 20,39 7,02 8910,81 8,91081E-06 31,13
Buk 68 20,79 21,04 20,24 7,06 8853,41 8,85341E-06 32,80
Buk 69 20,59 20,15 20,91 6,24 8675,32 8,67532E-06 26,29
Buk 70 20,54 20,85 20,61 6,91 8826,42 8,82642E-06 30,41
Buk 71 20,14 20,73 20,4 5,91 8517,04 8,51704E-06 24,79
Buk 72 20,73 20,41 20,93 6,52 8855,47 8,85547E-06 28,52
Buk 73 21,26 20,96 20 6,94 8912,19 8,91219E-06 34,69
Buk 74 19,93 20,8 20,61 6,19 8543,75 8,54375E-06 26,92
Buk 75 22,49 20,89 19,75 7,34 9278,87 9,27887E-06 31,41
Buk 76 20,71 20,42 20,37 6,38 8614,44 8,61444E-06 25,61
Buk 77 20,61 20,86 20,29 6,58 8723,17 8,72317E-06 27,29
Buk 78 21,12 21,03 20,4 7,02 9060,73 9,06073E-06 32,55
Buk 79 20,73 20,71 21 6,75 9015,68 9,01568E-06 27,56
Buk 80 21,21 20,74 20,79 7,51 9145,43 9,14543E-06 31,67
Buk 81 21,26 21,14 20,87 7,29 9379,74|  9,37974E-06 41,27
Buk 82 20,62 20,73 20,35 6,68 8698,66 8,69866E-06 31,10
Buk 83 20,82 21,01 19,62 6,75 8582,34 8,58234E-06 32,11
Buk 84 20,95 20,5 20,48 6,61 8795,65 8,79565E-06 32,96
Buk 85 20,87 20,2 20,39 6,56 8595,89 8,59589E-06 30,26
Buk 86 20,91 20,63 19,52 6,41 8420,41 8,42041E-06 30,73
Buk 87 20,73 21,14 20,14 7,28 8826,00 8,826E-06 34,12
Buk 88 20,92 21,36 20,45 7,5 9138,11 9,13811E-06 33,62
Buk 89 20,71 20,14 20,54 5,93 8567,22 8,56722E-06 24,83
Buk 90 20,68 20,48 20,77 6,3 8796,64 8,79664E-06 29,76
Celkem: 793804,19 0,000793804 -
Priimér: 30,30
MIN: 23,20
MAX: 43,21

XXVI



Buk - Vlhkost 53,93 %

Rozmér | Rozmér | Rozmér Objem kostek | Objem kostek | Vlhkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] |Vdha [g] [mm’] [m’] kostek [%]
Buk 1 21,9 21,17 20,24 8,81 9383,73 9,38373E-06 58,49
Buk 2 21 20,58 20,78 7,71 8980,70 8,9807E-06 51,60
Buk 3 21,13 21,47 21,33 9,07 9676,59 9,67659E-06 68,93
Buk 4 19,8 21,11 20,83 7,29 8706,48 8,70648E-06 47,04
Buk 5 22,09 21,17 20,75 9,15 9703,64 9,70364E-06 61,36
Buk 6 20,63 20,97 20,5 7,56 8868,53 8,86853E-06 50,18
Buk 7 21,18 21,1 20,32 8,32 9080,97 9,08097E-06 56,43
Buk 8 20,84 21,02 20,79 7,94 9107,20 9,1072E-06 53,09
Buk 9 21,1 21,3 20,5 8,71 9213,32 9,21332E-06 55,56
Buk 10 21,06 21,05 20,22 8,36 8963,79 8,96379E-06 55,57
Buk 11 21,15 21,18 20,51 8,47 9187,60 9,1876E-06 56,01
Buk 12 20,85 21,09 20,64 8,05 9075,95 9,07595E-06 54,04
Buk 13 21,55 21,15 20,01 8,16 9120,21 9,12021E-06 51,26
Buk 14 21,4 21,23 21,08 8,24 9577,11 9,57711E-06 55,98
Buk 15 20,99 20,61 20,66 7,95 8937,60 8,9376E-06 51,82
Buk 16 19,84 21,05 20,55 7,19 8582,34 8,58234E-06 50,18
Buk 17 21,01 20,48 21,25 7,57 9143,55 9,14355E-06 49,49
Buk 18 21,26 23,09 20 9,33 9817,87 9,81787E-06 63,81
Buk 19 20,29 21,05 20,6 7,3 8798,35 8,79835E-06 46,74
Buk 20 20,71 21 21,06 8,44 9159,20 9,1592E-06 54,66
Buk 21 21,02 20,21 20,05 7,05 8517,52 8,51752E-06 46,57
Buk 22 21,59 21,11 20,29 8,82 9247,47 9,24747E-06 58,70
Buk 23 21,24 20,99 20,87 8,48 9304,42 9,30442E-06 55,23
Buk 24 21,49 21,13 20,89 9 9485,81 9,48581E-06 59,49
Buk 25 20,95 21,29 20,33 8,1 9067,70 9,0677E-06 57,32
Buk 26 20,57 21,07 20,07 7,63 8698,54 8,69854E-06 48,98
Buk 27 20,72 21,19 20,19 8,03 8864,56 8,86456E-06 51,88
Buk 28 21,53 21,91 20,15 8,89 9505,20 9,5052E-06 58,64
Buk 29 20,48 21,07 20,07 7,15 8660,48 8,66048E-06 46,89
Buk 30 20,42 21,1 19,34 6,92 8332,87 8,33287E-06 45,04
Buk 31 21,06 20,54 20,6 7,92 8910,99 8,91099E-06 52,29
Buk 32 21,04 21,02 20,68 8,08 9145,95 9,14595E-06 52,72

XXVII



Rozmér | Rozmér | Rozmér Objem kostek | Objem kostek Vihkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] |Vdha [g] [mm’] [m’] kostek [%]
Buk 33 20,55 21,19 20,22 7,67 8804,89 8,80489E-06 49,23
Buk 34 21,07 19,71 20,19 7,03 8384,70 8,3847E-06 43,97
Buk 35 21,26 21,48 20,81 8,94 9503,19 9,50319E-06 56,78
Buk 36 20,64 21,05 21,32 7,68 9262,94 9,26294E-06 51,52
Buk 37 21,6 21,23 19,59 8,57 8983,35 8,98335E-06 58,74
Buk 38 20,87 21,07 20,3 7,9 8926,54 8,92654E-06 51,40
Buk 39 21 20,72 20,35 7,49 8854,69 8,85469E-06 50,98
Buk 40 21,26 21 20,35 7,77 9085,46 9,08546E-06 51,77
Buk 41 20,94 20,93 20,66 7,97 9054,74 9,05474E-06 50,77
Buk 42 21,24 20,94 21,3 8,48 9473,51 9,47351E-06 55,16
Buk 43 21,43 21,24 21,4 8,11 9740,71 9,74071E-06 50,00
Buk 44 21 21,23 20,55 7,99 9161,81 9,16181E-06 54,75
Buk 45 22,45 21,13 19,79 8,96 9387,75 9,38775E-06 63,82
Buk 46 21,46 21,17 20,09 8,64 9127,05 9,12705E-06 59,20
Buk 47 21,24 21,56 20,2 8,72 9250,27 9,25027E-06 60,36
Buk 48 21,48 21,11 20,46 8,29 9277,44|  9,27744E-06 55,30
Buk 49 21,27 20,47 20,37 7,3 8869,03 8,86903E-06 44,95
Buk 50 19,68 21,08 20,29 7,04 8417,40 8,4174E-06 50,65
Buk 51 21,49 21,48 20,15 8,75 9301,34 9,30134E-06 61,46
Buk 52 20,8 21,07 20,54 8,26 9001,78 9,00178E-06 56,99
Buk 53 21,13 21,46 20,13 8,71 9127,94 9,12794E-06 59,21
Buk 54 21,32 21,13 21,11 8,99 9509,88 9,50988E-06 59,27
Buk 55 21,21 20,99 21,3 8,04 9482,72 9,48272E-06 54,23
Buk 56 20,75 21,07 20,17 7,51 8818,37 8,81837E-06 47,62
Buk 57 21 20,86 19,83 7,77 8686,73 8,68673E-06 53,52
Buk 58 20,97 19,8 19,92 6,95 8270,90 8,2709E-06 45,38
Buk 59 21,05 21,22 20,11 8,32 8982,75 8,98275E-06 57,57
Buk 60 20,99 20,95 19,72 7,4 8671,68 8,67168E-06 49,91
Buk 61 21,24 21,4 20,95 8,69 9522,53 9,52253E-06 62,08
Buk 62 20,82 21,04 19,59 7,64 8581,45 8,58145E-06 50,79
Buk 63 21,03 21,46 19,21 8,25 8669,55 8,66955E-06 50,65
Buk 64 20,79 21 20,69 7,58 9033,05 9,03305E-06 53,03
Buk 65 21,11 21,02 20,64 8,14 9158,63 9,15863E-06 54,26

XXVII



Rozmér | Rozmér | Rozmér Objem kostek | Objem kostek Vihkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] |Vdha [g] [mm’] [m’] kostek [%]
Buk 66 20,61 21,04 20,37 7,25 8833,13 8,83313E-06 49,73
Buk 67 21,15 21,21 20,38 8,43 9142,29 9,14229E-06 55,65
Buk 68 21,18 21,28 20,23 8,43 9117,87 9,11787E-06 57,22
Buk 69 20,92 20,41 20,87 7,55 8911,01 8,91101E-06 49,56
Buk 70 21,11 20,79 20,53 8,19 9010,14 9,01014E-06 52,03
Buk 71 20,42 21,04 20,4 7,13 8764,59 8,76459E-06 45,64
Buk 72 21,14 20,59 20,93 7,73 9110,26 9,11026E-06 49,31
Buk 73 21,4 21,22 19,98 8,18 9073,08 9,07308E-06 57,70
Buk 74 21,2 20,1 20,83 7,47 8876,08 8,87608E-06 49,73
Buk 75 22,68 21,15 19,76 8,96 9478,52 9,47852E-06 58,91
Buk 76 20,98 20,67 20,38 7,88 8837,92 8,83792E-06 51,56
Buk 77 20,94 21,04 20,3 7,96 8943,73 8,94373E-06 51,12
Buk 78 21,27 21,41 20,35 8,34 9267,20 9,2672E-06 54,59
Buk 79 21,1 20,95 21 8,15 9282,95 9,28295E-06 50,66
Buk 80 21,2 21,55 20,82 9,08 9511,83 9,51183E-06 58,69
Buk 81 21,33 21,28 20,79 8,64 9436,63 9,43663E-06 67,18
Buk 82 20,9 21,03 20,34 7,98 8939,98 8,93998E-06 54,06
Buk 83 21,01 21,24 19,62 8,06 8755,47 8,75547E-06 55,09
Buk 84 21,23 20,63 20,5 7,92 8978,49 8,97849E-06 57,49
Buk 85 21,1 20,41 20,31 8 8746,52 8,74652E-06 56,83
Buk 86 20,74 21,2 19,53 7,63 8587,11 8,58711E-06 52,40
Buk 87 21,06 21,46 20,15 8,79 9106,74 9,10674E-06 61,68
Buk 88 21,23 22,97 20,43 8,87 9962,75 9,96275E-06 56,88
Buk 89 20,3 21,04 20,56 7,17 8781,42 8,78142E-06 46,06
Buk 90 20,62 21,03 20,74 7,56 8993,66 8,99366E-06 52,63
Celkem: 815660,41 0,00081566 -
Priimér: 53,93
MIN: 43,97
MAX: 68,93

XXIX



Dub - susina

Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vaha | Objem kostek | Objem kostek Vihkost
A[mm] | B[mm] | C[mm] | [g] [mm?] [m®] kostek [%]
Drevo Dub 1 20,22| 19,65| 20,01| 5,35 7950,43 7,95043E-06 -
Drevo Dub 2 19,48 | 19,23| 20,53| 5,21 7690,55 7,69055E-06 -
Drevo Dub 3 19,76 | 19,54| 21,24| 4,88 8200,98 8,20098E-06 -
Drevo Dub 4 18,87| 19,42| 20,66| 4,92 7570,97 7,57097E-06 -
Drevo Dub 5 20,41| 19,78| 20,68| 5,38 8348,72 8,34872E-06 -
Drevo Dub 6 19,60| 19,36| 20,43| 5,13 7752,29 7,75229E-06 -
Drevo Dub 7 19,82| 19,68 | 20,25| 5,25 7898,67 7,89867E-06 -
Drevo Dub 8 19,60 19,55| 20,70| 5,33 7931,83 7,93183E-06 -
Drevo Dub 9 20,07| 19,77| 20,43 5,5 8106,30 8,1063E-06 -
Drevo Dub 10 19,83| 19,54| 20,16| 5,47 7811,56 7,81156E-06 -
Drevo Dub 11 19,69| 19,89| 20,43| 5,48 8001,08 8,00108E-06 -
Drevo Dub 12 19,74| 19,57| 20,55| 5,25 7938,71 7,93871E-06 -
Dievo Dub 13 19,89| 19,76| 19,89| 5,54 7817,30 7,8173E-06 -
Dfevo Dub 14 19,62 19,90 20,94 | 5,43 8175,77 8,17577E-06 -
Drevo Dub 15 19,49| 19,51| 20,54| 5,36 7810,33 7,81033E-06 -
Dfevo Dub 16 19,07 19,39 2041| 4,81 7546,95 7,54695E-06 -
Drevo Dub 17 19,41| 19,56| 21,08| 5,06 8003,22 8,00322E-06 -
Drevo Dub 18 19,85| 21,39| 19,91| 5,38 8453,62 8,45362E-06 -
Drevo Dub 19 19,45| 19,35 20,53| 4,93 7726,62 7,72662E-06 -
Drevo Dub 20 19,56| 19,58 | 20,92| 5,47 8012,04 8,01204E-06 -
Drevo Dub 21 19,28 | 19,47| 19,92| 4,75 7477,60 7,4776E-06 -
Drevo Dub 22 19,89 19,78 20,21| 5,52 7951,10 7,9511E-06 -
Drevo Dub 23 19,60 19,69| 20,79| 5,42 8023,36 8,02336E-06 -
Drevo Dub 24 19,80| 19,78 | 20,81| 5,57 8150,11 8,15011E-06 -
Drevo Dub 25 19,56| 19,82| 20,26| 5,24 7854,38 7,85438E-06 -
Drevo Dub 26 19,45| 19,60| 19,91| 5,16 7590,09 7,59009E-06 -
Dievo Dub 27 19,46| 19,76| 20,13| 5,41 7740,58|  7,74058E-06 -
Drevo Dub 28 20,34| 19,87| 20,13| 5,67 8135,66 8,13566E-06 -
Dievo Dub 29 19,47 19,50 19,95| 4,83 7574,32 7,57432E-06 -
Drevo Dub 30 19,53| 19,53| 19,30| 4,65 7361,42 7,36142E-06 -
Dievo Dub 31 19,56 19,36 20,48 | 5,36 7755,40 7,7554E-06 -
Drevo Dub 32 19,91| 19,51| 20,61| 5,37 8005,83 8,00583E-06 -
Drevo Dub 33 19,59| 19,42| 20,03| 5,18 7620,17 7,62017E-06 -
Drevo Dub 34 18,94| 19,45| 20,10| 4,68 7404,50 7,4045E-06 -
Drevo Dub 35 19,91| 19,73| 20,76| 5,56 8155,03 8,15503E-06 -
Drevo Dub 36 19,65| 19,40| 21,17| 5,16 8070,22 8,07022E-06 -
Drevo Dub 37 20,15| 19,72| 19,50| 5,39 7748,48 7,74848E-06 -
Dievo Dub 38 19,58 19,77 20,11 5,33 7784,51 7,78451E-06 -
Drevo Dub 39 19,35| 19,76| 20,23| 5,00 7735,06 7,73506E-06 -
Drevo Dub 40 19,37| 20,09| 20,24| 5,24 7876,26 7,87626E-06 -
Drevo Dub 41 19,46| 19,86| 20,51| 5,43 7926,61 7,92661E-06 -




Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vdaha | Objem kostek | Objem kostek Vihkost
A[mm] |B[mm]|C[mm]| [g] [mm?] [m’] kostek [%]
Drevo Dub 42 19,77| 19,63| 21,22| 5,53 8235,17 8,23517E-06 -
Drevo Dub 43 20,01| 19,59| 19,57| 5,47 7671,36 7,67136E-06 -
Drevo Dub 44 19,52| 19,63| 20,37| 5,22 7805,33 7,80533E-06 -
Drevo Dub 45 20,70| 19,82| 19,74| 5,15 8098,81 8,09881E-06 -
Drevo Dub 46 19,81| 19,88| 20,00| 5,17 7876,46 7,87646E-06 -
Drevo Dub 47 19,78| 19,99| 20,10| 5,28 7947,58 7,94758E-06 -
Drevo Dub 48 19,50| 19,61| 20,37| 5,47 7789,39 7,78939E-06 -
Drevo Dub 49 19,58| 19,58 | 20,32| 4,88 7790,21 7,79021E-06 -
Drevo Dub 50 18,86| 19,43| 20,18| 4,67 7394,96 7,39496E-06 -
Drevo Dub 51 19,86| 19,73| 20,10| 5,31 7875,94 7,87594E-06 -
Drevo Dub 52 19,52| 19,57| 20,44| 5,18 7808,21 7,80821E-06 -
Drevo Dub 53 19,81| 19,88| 20,06| 5,27 7900,09 7,90009E-06 -
Drevo Dub 54 19,75| 19,36| 21,01| 5,43 8033,38 8,03338E-06 -
Drevo Dub 55 20,01| 19,51| 20,26| 5,23 7909,40 7,9094E-06 -
Drevo Dub 56 19,74| 19,42| 20,10| 5,09 7705,35 7,70535E-06 -
Drevo Dub 57 19,80| 19,49| 19,84| 5,08 7656,30 7,6563E-06 -
Drevo Dub 58 19,08| 19,41| 19,81| 4,64 7336,49 7,33649E-06 -
Drevo Dub 59 19,69| 19,63| 20,04| 5,36 7745,75 7,74575E-06 -
Drevo Dub 60 19,34| 19,68| 19,63| 4,97 7471,40 7,4714E-06 -
Drevo Dub 61 19,76 19,88| 20,87| 5,27 8198,34 8,19834E-06 -
Drevo Dub 62 19,44| 19,71| 19,51| 5,10 7475,50 7,4755E-06 -
Drevo Dub 63 19,88 | 19,65| 19,22| 5,55 7508,14 7,50814E-06 -
Drevo Dub 64 19,86| 19,39| 20,59| 5,06 792891 7,92891E-06 -
Drevo Dub 65 19,56 19,81| 20,50| 5,41 7943,41 7,94341E-06 -
Drevo Dub 66 19,44| 19,55| 20,24| 4,80 7692,25 7,69225E-06 -
Drevo Dub 67 19,83 | 19,64 | 20,34| 5,45 7921,64 7,92164E-06 -
Drevo Dub 68 20,01 19,56 20,14 5,3 7882,71 7,88271E-06 -
Drevo Dub 69 19,39| 19,34| 20,83| 5,13 7811,30 7,8113E-06 -
Drevo Dub 70 19,76 19,52| 20,49| 5,51 7903,30 7,9033E-06 -
Drevo Dub 71 19,38| 19,50| 20,29| 4,80 7667,79 7,66779E-06 -
Drevo Dub 72 19,64| 19,47| 20,83| 5,26 7965,20 7,9652E-06 -
Dievo Dub 73 20,05 19,77 19,89 | 5,06 7884,17 7,88417E-06 -
Drevo Dub 74 19,52| 19,11| 20,71| 5,06 7725,39 7,72539E-06 -
Drevo Dub 75 19,80| 20,42| 19,68| 5,46 7956,94 7,95694E-06 -
Drevo Dub 76 19,53| 19,57| 20,28| 5,29 7751,06 7,75106E-06 -
Drevo Dub 77 19,43 19,94 20,17 | 5,40 7814,55 7,81455E-06 -
Drevo Dub 78 19,83| 19,75 20,30| 5,52 7950,34 7,95034E-06 -
Drevo Dub 79 19,73| 19,85| 20,89| 5,51 8181,37 8,18137E-06 -
Drevo Dub 80 19,67| 20,08 20,68| 5,48 8168,05 8,16805E-06 -
Drevo Dub 81 19,75| 19,80| 20,70| 4,85 8094,74 8,09474E-06 -
Drevo Dub 82 19,67| 19,48 | 20,24| 5,33 7755,39 7,75539E-06 -
Drevo Dub 83 19,52| 19,91| 19,52| 5,35 7586,32 7,58632E-06 -
Drevo Dub 84 19,63| 19,16| 20,40| 5,04 7672,66 7,67266E-06 -

XXXI



Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vdaha | Objem kostek | Objem kostek Vihkost

A[mm] |B[mm]|C[mm]| [g] [mm?] [m’] kostek [%]
Dievo Dub 85 19,09 19,77 20,34 51 7676,51 7,67651E-06 -
Drevo Dub 86 19,59 19,72| 19,45| 5,05 7513,82 7,51382E-06 -
Drevo Dub 87 20,00| 19,66| 20,13| 5,17 7915,12 7,91512E-06 -
Drevo Dub 88 19,92| 19,77| 20,38| 5,54 8026,02 8,02602E-06 -
Drevo Dub 89 19,43 19,42 20,41 4,82 7701,32 7,70132E-06 -
Drevo Dub 90 19,73| 19,37| 20,64| 5,01 7887,99 7,88799E-06 -
Celkem: 705900,45 0,0007059 -
Dub - Vlhkost 6,13 %

Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vdaha | Objem kostek | Objem kostek Vihkost

A[mm] |B[mm]|C[mm]| [g] [mm?] [m’] kostek [%]
Drevo Dub 1 19,92| 20,39 20,87| 5,91 8476,74 | 8,47674E-06 9,48
Drevo Dub 2 20,46| 19,96 20,27 | 5,29 8277,90 8,2779E-06 1,51
Drevo Dub 3 20,31| 19,94 19,24| 6,11 7791,84| 7,79184E-06 20,13
Dievo Dub 4 20,58 19,77 20,77 5,56 8450,62| 8,45062E-06 11,51
Drevo Dub 5 20,63| 19,84 20,27| 6,12 8296,49 | 8,29649E-06 12,09
Drevo Dub 6 20,5| 19,86 19,42| 5,25 7906,46 | 7,90646E-06 2,29
Drevo Dub 7 20,43| 19,84 19,92 5,60 8074,20 8,0742E-06 6,25
Drevo Dub 8 19,57 20,4 20,08| 5,35 8016,50 8,0165E-06 0,37
Drevo Dub 9 19,84| 20,16 20,87| 5,92 8347,47| 8,34747E-06 7,09
Drevo Dub 10 20,44| 19,78 20,89| 5,59 8445,89| 8,44589E-06 2,15
Drevo Dub 11 20,48 | 19,83 20,98| 5,65 8520,36| 8,52036E-06 3,01
Drevo Dub 12 20,28 | 19,82 20,16 | 5,44 8103,30 8,1033E-06 3,49
Drevo Dub 13 20,58 | 19,82 20,99| 5,59 8561,73| 8,56173E-06 0,89
Drevo Dub 14 20,95| 19,56 20,76 | 5,44 8507,07| 8,50707E-06 0,18
Drevo Dub 15 19,78| 20,07 20,31| 5,45 8062,76| 8,06276E-06 1,65
Drevo Dub 16 20,42| 19,78 19,35| 5,17 7815,61| 7,81561E-06 6,96
Drevo Dub 17 20,21| 19,92 20,55| 5,51 8273,08| 8,27308E-06 8,17
Drevo Dub 18 20,28| 19,77 20,74| 6,18 8315,40 8,3154E-06 12,94
Drevo Dub 19 20,56| 19,84 21,07| 5,43 8594,67 | 8,59467E-06 9,21
Dfevo Dub 20 20,35 19,75 20,48 5,73 8231,17| 8,23117E-06 4,54
Drevo Dub 21 19,93| 20,31 20,86| 5,36 8443,68 | 8,44368E-06 11,38
Drevo Dub 22 20,37| 19,79 20,62| 5,86 8312,38| 8,31238E-06 5,80
Drevo Dub 23 19,86| 20,87 19,85| 5,75 8227,39| 8,22739E-06 5,74
Drevo Dub 24 19,76 | 20,49 20,96| 5,99 8486,34 | 8,48634E-06 7,01
Drevo Dub 25 20,19| 19,58 20,04| 5,38 7922,22 | 7,92222E-06 2,60
Drevo Dub 26 20,45| 19,83 20,72| 5,54 8402,45| 8,40245E-06 6,86
Drevo Dub 27 19,84| 20,91 20,44| 5,52 8479,62 | 8,47962E-06 1,99
Drevo Dub 28 21,28 | 19,81 20,73| 5,87 8738,87| 8,73887E-06 3,41
Drevo Dub 29 20,34 19,92 20,03| 5,29 8115,61| 8,11561E-06 8,70
Drevo Dub 30 20,35| 19,82 20,32| 5,43 8195,81| 8,19581E-06 14,36
Drevo Dub 31 19,82 | 20,57 20,27 | 5,39 8264,03| 8,26403E-06 0,56

XXXII




Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vdaha | Objem kostek | Objem kostek Vihkost
A[mm] |B[mm]|C[mm]| [g] [mm?] [m’] kostek [%]
Drevo Dub 32 20,31| 19,78 20,47 | 5,47 8223,45| 8,22345E-06 1,83
Drevo Dub 33 19,71| 20,36 20,69| 5,49 8302,81| 8,30281E-06 5,65
Drevo Dub 34 19,84 | 20,56 21,23| 5,79 8659,94 | 8,65994E-06 19,17
Drevo Dub 35 19,85 20,5 20,56| 6,03 8366,38 | 8,36638E-06 7,79
Drevo Dub 36 20,34| 19,78 19,66| 5,28 7909,71| 7,90971E-06 2,27
Drevo Dub 37 20,31| 19,89 20,5| 5,65 8281,30 8,2813E-06 4,60
Drevo Dub 38 20,8 19,79 20,68| 5,42 8512,55| 8,51255E-06 1,66
Drevo Dub 39 19,9 20,3 20,43| 5,30 8253,11| 8,25311E-06 5,66
Drevo Dub 40 19,84| 20,14 20| 5,30 7991,55| 7,99155E-06 1,13
Drevo Dub 41 19,75| 20,53 20,69| 5,52 8389,12| 8,38912E-06 1,63
Drevo Dub 42 20,36 20 21,44 | 5,74 8730,37| 8,73037E-06 3,66
Drevo Dub 43 19,95| 20,53 21,28 | 5,76 8715,72| 8,71572E-06 5,03
Drevo Dub 44 20,62| 19,86 20,53| 5,48 8407,31| 8,40731E-06 4,74
Drevo Dub 45 19,94 20 19,84| 5,95 7912,19| 7,91219E-06 13,45
Drevo Dub 46 20,26| 19,86 20,21| 5,83 8131,77| 8,13177E-06 11,32
Drevo Dub 47 19,86| 20,35 19,8| 5,81 8002,19| 8,00219E-06 9,12
Drevo Dub 48 20,42| 19,78 20,62| 5,55 8328,57| 8,32857E-06 1,44
Drevo Dub 49 20,82 19,8 20,95| 5,79 8636,34 | 8,63634E-06 15,72
Drevo Dub 50 19,93 20,6 19,35| 5,05 7944,30 7,9443E-06 7,52
Dievo Dub 51 19,76 20,45 19,91 5,75 8045,47| 8,04547E-06 7,65
Drevo Dub 52 19,73| 19,79 20,51| 5,56 8008,27 | 8,00827E-06 6,83
Drevo Dub 53 20,54| 19,98 20,05| 5,87 8228,30 8,2283E-06 10,22
Drevo Dub 54 20,75| 19,77 20,17| 6,05 8274,29| 8,27429E-06 10,25
Drevo Dub 55 20,61| 19,88 19,61| 5,44 8034,74 | 8,03474E-06 3,86
Drevo Dub 56 20,62| 19,62 21,14| 5,55 8552,49| 8,55249E-06 8,29
Drevo Dub 57 19,61| 20,12 20,05| 5,26 7910,79| 7,91079E-06 3,42
Drevo Dub 58 20,5| 19,86 20,85| 5,51 8488,66| 8,48866E-06 15,79
Drevo Dub 59 19,9| 20,39 20| 5,50 8115,22 | 8,11522E-06 2,55
Drevo Dub 60 20,03| 19,79 527| 5,29 2088,99| 2,08899E-06 6,05
Drevo Dub 61 20,87| 19,89 19,7| 5,67 8177,55| 8,17755E-06 7,05
Drevo Dub 62 19,81| 20,52 19,94| 5,40 8105,63| 8,10563E-06 5,56
Drevo Dub 63 20,26| 20,07 21,66| 5,77 8807,35| 8,80735E-06 3,81
Dievo Dub 64 19,81 20,41 19,42 5,15 7851,94| 7,85194E-06 1,75
Drevo Dub 65 19,57 20,6 20,15| 5,45 8123,31| 8,12331E-06 0,73
Drevo Dub 66 20,46| 19,74 19,63| 5,32 7928,17| 7,92817E-06 9,77
Drevo Dub 67 19,83 | 20,27 20,74| 5,68 8336,53| 8,33653E-06 4,05
Drevo Dub 68 20,49 | 20,02 20,39| 5,68 8364,18| 8,36418E-06 6,69
Drevo Dub 69 19,95| 19,74 20,75| 5,32 8171,62| 8,17162E-06 3,57
Drevo Dub 70 20,55| 19,89 20,6| 5,55 8420,03| 8,42003E-06 0,72
Drevo Dub 71 20,23| 19,78 20,82| 5,52 8331,11| 8,33111E-06 13,04
Drevo Dub 72 19,82| 20,45 20,29| 5,49 8223,92| 8,22392E-06 4,19
Drevo Dub 73 19,79 20,43 19,38| 5,48 7835,52| 7,83552E-06 7,66
Drevo Dub 74 20,7| 19,97 19,97| 5,29 8255,18| 8,25518E-06 4,35

XXXII




Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vdaha | Objem kostek | Objem kostek Vihkost

A[mm] |B[mm]|C[mm]| [g] [mm?] [m’] kostek [%]
Drevo Dub 75 20,62 | 19,78 2091| 5,55 8528,43 | 8,52843E-06 1,62
Drevo Dub 76 20,36 19,8 20,79| 5,46 8381,03| 8,38103E-06 3,11
Drevo Dub 77 19,67 | 20,04 21,27 | 5,44 8384,35| 8,38435E-06 0,74
Drevo Dub 78 20,25| 20,01 21,62| 5,62 8760,48 | 8,76048E-06 1,78
Drevo Dub 79 20,7 19,83 21,24| 5,70 8718,62 | 8,71862E-06 3,33
Drevo Dub 80 20,49 19,8 20,8 6,17 8438,60 8,4386E-06 11,18
Drevo Dub 81 20,01| 19,85 19,13| 5,67 7598,41| 7,59841E-06 14,46
Drevo Dub 82 20,57| 19,76 19,64| 5,35 7982,94 | 7,98294E-06 0,37
Drevo Dub 83 20,53| 19,84 20,67| 5,39 8419,21| 8,41921E-06 0,74
Drevo Dub 84 20,43| 19,86 19,23| 5,25 7802,38| 7,80238E-06 4,00
Drevo Dub 85 20,31| 19,86 19,6 5,37 7905,79| 7,90579E-06 5,03
Drevo Dub 86 20,41| 19,88 20,65| 5,33 8378,75| 8,37875E-06 5,25
Drevo Dub 87 20,59| 19,95 19,72 5,91 8100,39| 8,10039E-06 12,52
Drevo Dub 88 20,66| 19,95 20,41| 5,98 8412,33| 8,41233E-06 7,36
Drevo Dub 89 20,55| 19,97 21,16 | 5,53 8683,71| 8,68371E-06 12,84
Drevo Dub 90 19,63 | 19,89 20,27| 5,21 7914,23| 7,91423E-06 3,84
Celkem: 737445,29 | 0,000737445 -
Primér: 6,13
MIN: 0,18
MAX: 20,13
Dub - Vlhkost 26,24 %

Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vdaha | Objem kostek | Objem kostek Vihkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] | [g] [mm?] [m?] kostek [%]
Drevo Dub 1 21,73| 20,74| 21,01| 6,99 9468,79 9,46879E-06 23,46
Drevo Dub 2 20,77 21,75 20,45 6,9 9238,24 9,23824E-06 24,49
Dfevo Dub 3 20,75 21,47 19,34| 6,36 8616,02 8,61602E-06 23,27
Drevo Dub 4 20,47 | 21,81 20,94 7,2 9348,68 9,34868E-06 31,67
Drevo Dub 5 21,8 20,6 20,48| 7,02 9197,16 9,19716E-06 23,36
Drevo Dub 6 20,67| 22,05| 19,57| 6,94 8919,49 8,91949E-06 26,08
Drevo Dub 7 20,57| 21,68| 19,93| 6,94 8887,93 8,88793E-06 24,35
Drevo Dub 8 20,2 21,25| 20,35| 6,85 8735,24 8,73524E-06 22,19
Drevo Dub 9 20,44 | 21,42| 21,07| 7,02 9224,97 9,22497E-06 21,65
Drevo Dub 10 20,48 21,5 21,09| 7,08 9286,35 9,28635E-06 22,74
Drevo Dub 11 20,77 22,19| 21,19| 7,59 9766,18 9,76618E-06 27,80
Drevo Dub 12 20,68 | 21,79| 20,21| 7,01 9106,97 9,10697E-06 25,11
Drevo Dub 13 21,76 | 20,59| 21,24| 7,35 9516,34 9,51634E-06 24,63
Drevo Dub 14 20,39 22,4 2097| 7,36 9577,75 9,57775E-06 26,22
Drevo Dub 15 20,6 21,61| 2051| 7,12 9130,35 9,13035E-06 24,72
Drevo Dub 16 20,6 21,99| 19,54| 6,96 8851,50 8,8515E-06 30,89
Drevo Dub 17 21,11 20,59| 20,79| 6,92 9036,48 9,03648E-06 26,88
Drevo Dub 18 20,53 | 21,44| 20,98| 6,97 9234,62 9,23462E-06 22,81
Drevo Dub 19 20,72 | 21,87| 21,25| 7,27 9629,36 9,62936E-06 32,19

XXXIV




Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vdha | Objem kostek | Objem kostek Vihkost
A[mm] | B[mm]|C[mm]| [g] [mm?] [m’] kostek [%]
Drevo Dub 20 20,51| 21,54| 20,63| 7,08 9114,03 9,11403E-06 22,74
Drevo Dub 21 219| 20,84 21 7,1 9584,32 9,58432E-06 33,10
Dfevo Dub 22 20,46| 21,52| 20,76| 7,09 9140,61| 9,14061E-06 22,14
Drevo Dub 23 20,5| 21,72 20,19| 6,93 8989,80 8,9898E-06 21,79
Drevo Dub 24 20,48 21,61 21,12 7,19 9347,14 9,34714E-06 22,53
Drevo Dub 25 21,57| 20,39| 20,26| 6,94 8910,60 8,9106E-06 24,50
Drevo Dub 26 20,84 20,51 20,92 7,14 8941,80 8,9418E-06 27,73
Dfevo Dub 27 21,74 20,5| 20,73| 7,12 9238,74|  9,23874E-06 24,02
Drevo Dub 28 20,58 | 21,89| 21,44| 7,45 9658,64 9,65864E-06 23,89
Drevo Dub 29 21,64| 20,63| 20,19| 6,92 9013,49 9,01349E-06 30,20
Drevo Dub 30 20,57 | 21,54| 20,53| 6,97 9096,39 9,09639E-06 33,29
Drevo Dub 31 21,52| 20,52| 20,58| 6,85 9087,93 9,08793E-06 21,75
Drevo Dub 32 20,55| 21,65| 20,55| 6,92 9142,85 9,14285E-06 22,40
Dfevo Dub 33 21,72| 20,53| 20,95| 7,26 9341,85| 9,34185E-06 28,65
Drevo Dub 34 20,74 22,2 21,48| 7,96 9889,99 9,88999E-06 41,21
Drevo Dub 35 21,9 20,65| 20,79| 7,28 9401,97 9,40197E-06 23,63
Drevo Dub 36 21,43 | 20,45| 19,81| 6,72 8681,60 8,6816E-06 23,21
Drevo Dub 37 21,45| 20,53 20,7| 6,83 9115,63 9,11563E-06 21,08
Drevo Dub 38 21,66 20,42| 20,86 6,9 9226,32 9,22632E-06 22,75
Drevo Dub 39 20,75| 21,64| 20,58| 6,92 9241,04 9,24104E-06 27,75
Drevo Dub 40 21,72 20,67| 20,15| 6,96 9046,39 9,04639E-06 24,71
Drevo Dub 41 21,64 | 20,43| 20,85 7,1 9217,89 9,21789E-06 23,52
Drevo Dub 42 21,29 | 20,54| 21,52 7,29 9410,62 9,41062E-06 24,14
Drevo Dub 43 20,77 21,77| 21,35| 7,54 9653,68 9,65368E-06 27,45
Drevo Dub 44 22,02 20,77 20,8 7,19 9512,99 9,51299E-06 27,40
Drevo Dub 45 21,84| 20,85| 20,01| 6,85 9111,83 9,11183E-06 24,82
Drevo Dub 46 20,89 | 21,82| 20,35 6,9 9275,93 9,27593E-06 25,07
Drevo Dub 47 21,94 | 20,74 20,1 7,21 9146,22 9,14622E-06 26,77
Drevo Dub 48 20,5 21,51| 20,73| 7,04 9141,00 9,141E-06 22,30
Drevo Dub 49 22,07 20,5 21,16| 7,38 9573,52 9,57352E-06 33,88
Drevo Dub 50 22,15| 20,83| 19,47| 6,74 8983,16 8,98316E-06 30,71
Drevo Dub 51 20,55| 21,96| 20,21 7,02 9120,33 9,12033E-06 24,36
Drevo Dub 52 20,6 21,02 20,557| 6,72 8907,06 8,90706E-06 22,92
Drevo Dub 53 21,64| 20,74| 20,19| 6,94 9061,55 9,06155E-06 24,06
Drevo Dub 54 21,77| 20,48| 20,33| 7,06 9064,12 9,06412E-06 23,09
Drevo Dub 55 2193| 20,64| 19,79| 6,85 8957,65 8,95765E-06 23,65
Drevo Dub 56 22,49| 20,51| 21,33| 8,03 9838,89 9,83889E-06 36,61
Drevo Dub 57 21,25 20,37 20,21| 6,69 8748,15 8,74815E-06 24,07
Drevo Dub 58 20,8| 22,27| 21,03| 7,69 9741,43 9,74143E-06 39,66
Drevo Dub 59 21,5| 20,52| 20,32| 6,85 8964,78 8,96478E-06 21,75
Drevo Dub 60 20,78 | 21,93| 20,81| 7,82 9483,23 9,48323E-06 36,45
Drevo Dub 61 20,75| 22,17| 19,87| 6,88 9140,75 9,14075E-06 23,40
Drevo Dub 62 22,02| 20,63| 20,12| 7,17 9139,96 9,13996E-06 28,87
Drevo Dub 63 21,71 20,69 21,71 7,41 9751,70 9,7517E-06 25,10
Drevo Dub 64 20,71 22,19| 19,53| 6,94 8975,11 8,97511E-06 27,09
Drevo Dub 65 20,48 | 21,86| 20,29 7 9083,69 9,08369E-06 22,71

XXXV



Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vdha | Objem kostek | Objem kostek Vihkost

A[mm] | B[mm]|C[mm]| [g] [mm?] [m’] kostek [%]
Dievo Dub 66 22,09 20,63 19,75 7,09 9000,40 9,0004E-06 32,30
Dievo Dub 67 21,57 20,53 20,91 | 6,99 9259,62 9,25962E-06 22,03
Dievo Dub 68 20,73 21,9 20,6 | 6,99 9352,13 9,35213E-06 24,18
Drevo Dub 69 21,46 20,65 2096 | 7,21 9288,40 9,2884E-06 28,85
Drevo Dub 70 21,29 20,53 20,86 | 7,15 9117,57 9,11757E-06 22,94
Drevo Dub 71 20,51 21,55 20,99| 7,18 9277,38 9,27738E-06 33,15
Drevo Dub 72 20,5 21,53 20,5 7 9047,98 9,04798E-06 24,86
Dievo Dub 73 20,6 21,69 19,54 | 6,66 8730,75 8,73075E-06 24,02
Drevo Dub 74 21,79 20,75 20,22 | 6,93 9142,32 9,14232E-06 26,98
Dfevo Dub 75 20,83 22,58 21,07 8,41 9910,09 9,91009E-06 35,08
Dfevo Dub 76 21,72 20,6 2098 | 7,11 9387,12 9,38712E-06 25,60
Dievo Dub 77 20,66 21,98 21,37 | 7,62 9704,26 9,70426E-06 29,13
Dfevo Dub 78 20,85 21,82 21,87 7,33 9949,69 9,94969E-06 24,69
Drevo Dub 79 20,59 | 21,85 21,5| 7,55 9672,67| 9,67267E-06 27,02
Drevo Dub 80 21,34 20,52 20,97 7,05 9182,70 9,1827E-06 22,27
Drevo Dub 81 21,68 20,76 19,24 | 6,37 8659,48 8,65948E-06 23,86
Dievo Dub 82 20,58 21,85 19,8 6,9 8903,53 8,90353E-06 22,75
Dievo Dub 83 21,64 20,53 2094 | 7,15 9303,00 9,303E-06 25,17
Dievo Dub 84 20,71 21,85 19,35| 6,74 8756,14 8,75614E-06 25,22
Dievo Dub 85 21,39 20,52 19,78 | 6,63 8681,89 8,68189E-06 23,08
Dievo Dub 86 20,78 21,79 20,8 7 9418,16 9,41816E-06 27,86
Dievo Dub 87 20,94 22.1 19,76 | 7,25 9227,17 9,22717E-06 28,69
Dievo Dub 88 20,59 21,45 20,62 | 7,14 9106,94 9,10694E-06 22,41
Dievo Dub 89 21,58 20,69 21,35 7,2 9532,57 9,53257E-06 33,06
Dievo Dub 90 21 20,75 20,5 7,06 8932,88 8,93288E-06 29,04
Celkem: 829533,59 0,000829534 -
Primér: 26,24
MIN: 21,08
MAX: 41,21
Dub - Vlhkost 39,06 %

Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vaha | Objem kostek | Objem kostek Vihkost

A[mm] | B[mm] | C[mm] | [g] [mm’] [m?] kostek [%]
Dievo Dub 1 22,27 21,08 21| 8,59 9858,48 9,85848E-06 37,72
Drevo Dub 2 21,03 22,17 20,45| 8,52 9534,51 9,53451E-06 38,85
Drevo Dub 3 21,99 21,04 19,41 7,89 8980,42 8,98042E-06 38,15
Dievo Dub 4 22,67 20,76 20,95| 8,84 9859,68 9,85968E-06 44,34
Dievo Dub 5 22,64 20,86 20,45| 8,59 9657,93 9,65793E-06 37,37
Dievo Dub 6 22,64 20,86 19,59 | 8,33 9251,78 9,25178E-06 38,42
Drevo Dub 7 22,47 20,8 20,04 | 8,37 9366,22 9,36622E-06 37,28
Dievo Dub 8 22,47 20,54 20,34 | 8,55 9387,60 9,3876E-06 37,66
Dievo Dub 9 20,75 22,26 20,98 | 8,68 9690,56 9,69056E-06 36,64

XXXVI



Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vdha | Objem kostek | Objem kostek Vihkost
A[mm] | B[mm] | C[mm]| [g] [mm?] [m’] kostek [%]
Drevo Dub 10 22,44 20,77| 21,07| 8,84 9820,28 9,82028E-06 38,12
Drevo Dub 11 22,52| 20,88| 21,17| 8,75 9954,51 9,95451E-06 37,37
Drevo Dub 12 20,87| 22,41| 20,26| 8,38 9475,54 9,47554E-06 37,35
Drevo Dub 13 20,83 | 22,58| 21,15| 8,99 9947,72 9,94772E-06 38,38
Drevo Dub 14 20,55| 22,83 20,9| 8,74 9805,37 9,80537E-06 37,87
Drevo Dub 15 22,47| 20,75| 20,51| 8,67 9562,84 9,56284E-06 38,18
Drevo Dub 16 22,52| 20,73 19,5| 8,18 9103,37 9,10337E-06 41,20
Drevo Dub 17 22,1| 20,99| 20,79| 8,82 9644,04 9,64404E-06 42,63
Drevo Dub 18 20,73| 22,29| 20,95| 8,71 9680,40 9,6804E-06 38,23
Drevo Dub 19 21,03| 22,59| 21,25| 8,76 10095,19 1,00952E-05 43,72
Drevo Dub 20 20,81| 22,39 20,48| 8,66 9542,37 9,54237E-06 36,84
Drevo Dub 21 22,15 21,1 21,01| 8,56 9819,34 9,81934E-06 44,51
Drevo Dub 22 22,59| 20,78| 20,81| 8,83 9768,63 9,76863E-06 37,49
Drevo Dub 23 20,86| 22,78 20,09| 8,69 9546,58 9,54658E-06 37,63
Drevo Dub 24 22,55| 20,75 21,13| 8,79 9886,99 9,88699E-06 36,63
Drevo Dub 25 20,61| 22,29| 20,26| 8,33 9307,38 9,30738E-06 37,09
Drevo Dub 26 22,6| 20,79| 20,87| 8,73 9805,85 9,80585E-06 40,89
Dievo Dub 27 20,82 22,68 20,71| 8,89 9779,21 9,77921E-06 39,15
Drevo Dub 28 22,59| 20,86 21,45| 8,99 10107,83 1,01078E-05 36,93
Drevo Dub 29 22,42| 20,92| 20,18| 8,41 9464,95 9,46495E-06 42,57
Drevo Dub 30 22,39| 20,91| 20,48| 8,57 9588,22 9,58822E-06 45,74
Drevo Dub 31 20,87 22,6| 20,46| 8,62 9650,20 9,6502E-06 37,82
Drevo Dub 32 22,57| 20,87| 20,62| 8,58 9712,76 9,71276E-06 37,41
Drevo Dub 33 22,38| 20,73| 2091| 8,73 9700,93 9,70093E-06 40,66
Drevo Dub 34 22,55| 20,77 21,47| 9,21 10055,76 1,00558E-05 49,19
Drevo Dub 35 22,7| 20,89| 20,78| 8,87 9853,94 9,85394E-06 37,32
Drevo Dub 36 22,46 | 20,77| 19,78| 8,35 9227,26 9,22726E-06 38,20
Drevo Dub 37 22,43 20,9| 20,71 8,6 9708,58 9,70858E-06 37,33
Drevo Dub 38 22,68| 20,77| 20,85| 8,65 9821,68 9,82168E-06 38,38
Drevo Dub 39 22,22 | 21,06 20,6| 8,49 9639,84 9,63984E-06 41,11
Drevo Dub 40 22,22| 20,91| 20,14| 8,47 9357,45 9,35745E-06 38,13
Drevo Dub 41 22,58 | 20,74| 20,84| 8,61 9759,56 9,75956E-06 36,93
Drevo Dub 42 20,99 | 22,38| 21,56 9,2 10127,94 1,01279E-05 39,89
Drevo Dub 43 22,47 | 20,99 21,4 9,23 10093,21 1,00932E-05 40,74

XXXVII



Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vdha | Objem kostek | Objem kostek Vihkost
A[mm] | B[mm]|C[mm]| [g] [mm?] [m’] kostek [%]
Drevo Dub 44 22,74| 21,05| 20,74 8,7 9927,76 9,92776E-06 40,00
Drevo Dub 45 21,1| 22,04| 19,96| 8,15 9282,28 9,28228E-06 36,81
Drevo Dub 46 22,24 | 20,98 20,4| 8,29 9518,54 9,51854E-06 37,64
Drevo Dub 47 22,19| 20,83| 20,03| 8,51 9258,22 9,25822E-06 37,96
Drevo Dub 48 20,85| 22,46| 20,72| 8,62 9702,99 9,70299E-06 36,54
Drevo Dub 49 22,97| 20,82| 21,17| 9,15 10124,24 1,01242E-05 46,67
Drevo Dub 50 21,02| 22,37| 19,47| 8,09 9155,13 9,15513E-06 42,27
Drevo Dub 51 22,62| 20,76 20,2| 8,39 9485,74 9,48574E-06 36,71
Drevo Dub 52 21,48| 20,87 20,6| 8,19 9234,72 9,23472E-06 36,75
Drevo Dub 53 22,32| 21,07| 20,17 8,3 9485,60 9,4856E-06 36,51
Drevo Dub 54 22,81| 20,77| 20,32 8,6 9626,88 9,62688E-06 36,86
Drevo Dub 55 22,75| 20,91| 19,72| 8,29 9380,85 9,38085E-06 36,91
Drevo Dub 56 22,53| 20,58| 21,41| 8,95 9927,12 9,92712E-06 43,13
Drevo Dub 57 21,89 20,7| 20,21| 8,06 9157,62 9,15762E-06 36,97
Drevo Dub 58 22,52| 20,86 21,01| 8,76 9869,81 9,86981E-06 47,03
Drevo Dub 59 22,46| 20,83| 20,28| 8,59 9487,83 9,48783E-06 37,60
Drevo Dub 60 22,04| 20,79| 20,82| 8,51 9539,97 9,53997E-06 41,60
Drevo Dub 61 21,01| 22,84 19,86| 8,38 9530,19 9,53019E-06 37,11
Drevo Dub 62 22,65| 20,79| 20,09 8,5 9460,25 9,46025E-06 40,00
Drevo Dub 63 21,09| 22,34 21,8| 9,09 10271,08 1,02711E-05 38,94
Drevo Dub 64 22,58| 20,91| 19,69| 8,19 9296,59 9,29659E-06 38,22
Drevo Dub 65 22,96 20,67 20,32 | 8,48 9643,53 9,64353E-06 36,20
Drevo Dub 66 22,56| 20,76| 19,78| 8,32 9263,88 9,26388E-06 42,31
Drevo Dub 67 21,03 22,3| 20,93| 8,56 9815,52 9,81552E-06 36,33
Drevo Dub 68 22,39| 21,02 20,53| 8,44 9662,19 9,66219E-06 37,20
Drevo Dub 69 21,95| 20,84 20,89| 8,42 9555,88 9,55588E-06 39,07
Drevo Dub 70 22,38| 20,83| 20,78| 8,88 9687,12 9,68712E-06 37,95
Dievo Dub 71 22,43 20,74 20,99 | 8,75 9764,51 9,76451E-06 45,14
Drevo Dub 72 22,68| 20,84 20,48| 8,67 9679,90 9,6799E-06 39,33
Drevo Dub 73 22,26| 20,77| 19,57| 8,04 9048,00 9,048E-06 37,06
Drevo Dub 74 22,5| 21,08| 20,16| 8,37 9561,89 9,56189E-06 39,55
Drevo Dub 75 22,66| 20,81| 21,14| 8,93 9968,66 9,96866E-06 38,86
Drevo Dub 76 22,42 20,83| 20,97| 8,62 9793,17 9,79317E-06 38,63
Drevo Dub 77 22,27| 20,65| 21,34| 8,73 9813,74 9,81374E-06 38,14

XXXVIII



Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vdha | Objem kostek | Objem kostek Vihkost

A[mm] | B[mm]|C[mm]| [g] [mm?] [m’] kostek [%]
Drevo Dub 78 22,18| 21,16| 21,85| 8,39 10254,83 1,02548E-05 37,91
Drevo Dub 79 22,62| 20,96| 21,47| 9,16 10179,25 1,01793E-05 39,85
Drevo Dub 80 20,83 | 22,34| 20,92| 8,71 9734,96 9,73496E-06 37,08
Dfevo Dub 81 21 22,1 19,23| 7,75 8924,64 8,92464E-06 37,42
Drevo Dub 82 20,86| 22,76| 19,78| 8,39 9391,02 9,39102E-06 36,47
Drevo Dub 83 22,29| 20,77| 20,88| 8,66 9666,67 9,66667E-06 38,22
Drevo Dub 84 22,37| 20,85| 19,36| 7,99 9029,78 9,02978E-06 36,92
Drevo Dub 85 22,35| 20,76| 19,75| 8,15 9163,72 9,16372E-06 37,42
Drevo Dub 86 21,02| 22,17| 20,82| 8,43 9702,40 9,7024E-06 40,09
Drevo Dub 87 22,45| 21,02 19,86| 8,21 9371,91 9,37191E-06 37,03
Drevo Dub 88 22,76 | 20,89| 20,58| 8,87 9784,89 9,78489E-06 37,54
Drevo Dub 89 21,04| 22,24| 2134| 8,69 9985,62 9,98562E-06 44,53
Drevo Dub 90 20,81| 21,39| 2045| 8,22 9102,82 9,10282E-06 39,05
Celkem: 866276,85 0,000866277 -
Primér: 39,06
MIN: 36,20
MAX: 49,19
Dub - Vlhkost 43,65 %

Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vdaha | Objem kostek | Objem kostek Vlhkost

A[mm] | B[mm] | C[mm]| [qg] [mm’] [m?] kostek [%]
Drevo Dub 1 22,45 21,13 21,02 9,5 9971,23 9,97123E-06 43,68
Drevo Dub 2 21,1 22,47| 20,46| 9,51 9700,43 9,70043E-06 43,74
Drevo Dub 3 22,35 21,1| 19,44| 38,97 9167,61 9,16761E-06 40,36
Drevo Dub 4 20,82| 22,86 20,95| 9,66 9971,05 9,97105E-06 44,62
Drevo Dub 5 22,82 20,9| 20,45| 9,68 9753,38 9,75338E-06 44,73
Drevo Dub 6 22,78 20,9 19,6 9,34 9331,60 9,3316E-06 42,72
Drevo Dub 7 20,85| 22,67| 20,01| 9,34 9458,12 9,45812E-06 42,72
Drevo Dub 8 22,57| 20,57| 20,34| 9,46 9443,15 9,44315E-06 43,45
Drevo Dub 9 22,42| 20,79| 21,01| 9,43 9793,01 9,79301E-06 43,27
Dievo Dub 10 20,82 22,6 21,07 9,75 9914,11 9,91411E-06 45,13
Drevo Dub 11 20,88 22,6 21,18| 9,68 9994,59 9,99459E-06 44,73
Dfevo Dub 12 20,9| 22,51| 20,15| 9,41 9479,75 9,47975E-06 43,15

XXXIX



Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vdha | Objem kostek | Objem kostek Vihkost
A[mm] | B[mm]|C[mm]| [g] [mm?] [m’] kostek [%]
Drevo Dub 13 20,88| 22,79| 21,18| 9,95 10078,61 1,00786E-05 46,23
Drevo Dub 14 23,02| 20,56| 20,93| 9,75 9905,98 9,90598E-06 45,13
Drevo Dub 15 20,82 22,6| 20,54| 9,38 9664,73 9,66473E-06 42,96
Drevo Dub 16 20,79| 22,67 19,5| 9,15 9190,53 9,19053E-06 41,53
Drevo Dub 17 21,03| 22,23| 20,81 9,5 9728,61 9,72861E-06 43,68
Drevo Dub 18 22,47| 20,81| 20,99| 9,62 9814,94 9,81494E-06 44,39
Dfevo Dub 19 22,7| 21,07| 21,22| 9,75 10149,29 1,01493E-05 45,13
Drevo Dub 20 20,83 | 22,52| 20,49| 9,62 9611,69 9,61169E-06 44,39
Drevo Dub 21 22,28 | 21,14| 21,01| 9,51 9895,69 9,89569E-06 43,74
Drevo Dub 22 22,77| 20,82| 20,79| 9,59 9855,94 9,85594E-06 44,21
Drevo Dub 23 21,01| 22,92 20,09| 9,57 9674,32 9,67432E-06 44,10
Drevo Dub 24 20,79| 22,67| 21,13 9,6 9958,77 9,95877E-06 44,27
Drevo Dub 25 20,64| 22,43| 20,26| 9,21 9379,47 9,37947E-06 41,91
Drevo Dub 26 22,82| 20,85| 20,83| 9,74 9934,64 9,93464E-06 45,07
Drevo Dub 27 22,87| 20,88 20,71| 9,86 9889,56 9,88956E-06 45,74
Drevo Dub 28 20,93 | 22,72 21,42 10 10185,84 1,01858E-05 46,50
Drevo Dub 29 22,61| 20,98| 20,18| 9,44 9572,54 9,57254E-06 43,33
Drevo Dub 30 20,98| 22,53| 20,47| 9,46 9675,75 9,67575E-06 43,45
Drevo Dub 31 22,79| 20,93 20,6| 9,52 9826,09 9,82609E-06 43,80
Drevo Dub 32 20,91| 22,63| 20,59| 9,35 9743,05 9,74305E-06 42,78
Drevo Dub 33 20,81| 22,51 20,9| 9,75 9790,25 9,79025E-06 45,13
Drevo Dub 34 22,74 20,83 21,46 | 10,19 10165,05 1,0165E-05 47,50
Drevo Dub 35 22,87| 20,97| 20,81| 9,85 9980,14 9,98014E-06 45,69
Drevo Dub 36 20,83 22,6| 19,81| 9,15 9325,72 9,32572E-06 41,53
Drevo Dub 37 20,93| 22,53| 20,72| 9,53 9770,58 9,77058E-06 43,86
Drevo Dub 38 22,87| 20,82| 20,86| 9,73 9932,56 9,93256E-06 45,02
Drevo Dub 39 21,21 22,3| 20,62| 9,45 9752,91 9,75291E-06 43,39
Drevo Dub 40 20,93| 22,38 20,13| 9,26 9429,16 9,42916E-06 42,22
Drevo Dub 41 22,72| 20,79| 20,87| 9,49 9857,92 9,85792E-06 43,62
Drevo Dub 42 22,55| 21,01 2155| 101 10209,86 1,02099E-05 47,03
Drevo Dub 43 22,64 21,05 21,41 10,15 10198,64 1,01986E-05 47,29

XL



Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vdha | Objem kostek | Objem kostek Vihkost
A[mm] | B[mm]|C[mm]| [g] [mm?] [m’] kostek [%]
Drevo Dub 44 22,85 21,1| 20,78| 9,64 10018,77 1,00188E-05 44,50
Drevo Dub 45 21,11 22,16 20| 9,18 9355,95 9,35595E-06 41,72
Drevo Dub 46 22,43| 21,04 20,44| 9,25 9646,19 9,64619E-06 42,16
Drevo Dub 47 22,35| 20,88 20,04| 9,35 9352,03 9,35203E-06 42,78
Drevo Dub 48 20,92| 22,62| 20,72| 9,71 9804,92 9,80492E-06 44,90
Drevo Dub 49 23,13| 20,86| 21,16| 10,16 10209,53 1,02095E-05 47,34
Drevo Dub 50 21,12 22,57| 19,49| 9,22 9290,46 9,29046E-06 41,97
Drevo Dub 51 20,81| 22,78| 20,13| 9,25 9542,66 9,54266E-06 42,16
Drevo Dub 52 21,74| 20,91| 20,66| 9,31 9391,69 9,39169E-06 42,53
Drevo Dub 53 22,49 | 21,12 20,19| 9,21 9590,02 9,59002E-06 41,91
Drevo Dub 54 20,82 | 22,95 20,3| 9,43 9699,73 9,69973E-06 43,27
Drevo Dub 55 23,06| 20,98 19,73| 9,18 9545,35 9,54535E-06 41,72
Drevo Dub 56 22,67| 20,63 21,38| 9,92 9999,04 9,99904E-06 46,07
Drevo Dub 57 21,97 | 20,73 20,2| 8,95 9199,85 9,19985E-06 40,22
Drevo Dub 58 22,9| 20,92| 21,04| 9,66 10079,59 1,00796E-05 44,62
Drevo Dub 59 20,89| 22,59| 20,23| 9,34 9546,64 9,54664E-06 42,72
Drevo Dub 60 20,84 | 22,11| 20,78 9,5 9574,85 9,57485E-06 43,68
Drevo Dub 61 22,96| 21,09 19,87| 9,34 9621,58 9,62158E-06 42,72
Drevo Dub 62 20,85| 22,83| 20,13| 9,42 9581,99 9,58199E-06 43,21
Drevo Dub 63 22,51 21,14 21,74 10,01 10345,23 1,03452E-05 46,55
Drevo Dub 64 20,97 | 22,73| 19,67| 9,1 9375,67 9,37567E-06 41,21
Drevo Dub 65 23,06 20,6| 20,33| 9,33 9657,48 9,65748E-06 42,66
Drevo Dub 66 22,7| 20,81| 19,81 9,2 9357,99 9,35799E-06 41,85
Drevo Dub 67 20,87 | 22,46| 20,94| 9,53 9815,42 9,81542E-06 43,86
Drevo Dub 68 22,56| 21,07 20,56| 9,38 9772,97 9,77297E-06 42,96
Drevo Dub 69 21,99| 20,91 20,9| 9,44 9610,05 9,61005E-06 43,33
Drevo Dub 70 20,89 | 22,55| 20,77| 9,78 9784,11 9,78411E-06 45,30
Drevo Dub 71 22,56 20,8 21| 9,64 9854,21 9,85421E-06 44,50
Drevo Dub 72 20,9| 22,83 20,5| 9,41 9781,51 9,78151E-06 43,15
Drevo Dub 73 22,46| 20,81| 19,56| 8,95 9142,20 9,1422E-06 40,22
Drevo Dub 74 22,77 21,14 20,19 9,33 9718,61 9,71861E-06 42,66

XLI



Rozmér | Rozmér | Rozmér | Vdha | Objem kostek | Objem kostek Vihkost
A[mm] | B[mm]|C[mm]| [g] [mm?] [m’] kostek [%]

Drevo Dub 75 22,77| 20,85| 21,13| 9,68 10031,56 1,00316E-05 44,73
Drevo Dub 76 20,86| 22,58| 20,97| 9,52 9877,26 9,87726E-06 43,80
Drevo Dub 77 22,35| 20,65 21,33| 9,65 9844,38 9,84438E-06 44,56
Drevo Dub 78 21,22 | 22,38 21,93| 9,88 10414,64 1,04146E-05 45,85
Drevo Dub 79 20,87 | 22,77| 21,48| 10,19 10207,51 1,02075E-05 47,50
Drevo Dub 80 22,53| 20,87| 20,97| 9,47 9860,12 9,86012E-06 43,51
Drevo Dub 81 21,13 | 22,23| 19,26| 8,44 9046,81 9,04681E-06 36,61
Drevo Dub 82 22,94| 20,87| 19,79| 9,29 9474,62 9,47462E-06 42,41
Drevo Dub 83 20,98| 22,44| 20,85| 9,72 9816,00 9,816E-06 44,96
Drevo Dub 84 20,96| 22,51| 19,33 9 9120,08 9,12008E-06 40,56
Drevo Dub 85 22,5| 20,82| 19,78| 9,11 9265,94 9,26594E-06 41,27
Drevo Dub 86 21,04| 22,33| 20,81| 9,66 9777,02 9,77702E-06 44,62
Drevo Dub 87 22,59| 21,09 19,86| 9,02 9461,76 9,46176E-06 40,69
Drevo Dub 88 20,97 22,9| 20,55| 9,75 9868,38 9,86838E-06 45,13
Drevo Dub 89 22,52 | 21,09| 21,36 9,6 10144,86 1,01449E-05 44,27
Drevo Dub 90 21,56| 20,86 20,49| 9,26 9215,21 9,21521E-06 42,22
Celkem: 874819,30 0,000874819 -

Primér: 43,65
MIN: 36,61
MAX: 47,50

XLII



