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1 Uvod

Bakalaiska prace se zabyva problematikou oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi
v Ceské republice. Téma se stalo aktualni a je feseno jiz od poslednich dekad 20. stoleti,
kdy patfila situace na uzemi Ceské republiky vzhledem k znedisténi ovzdusi
sifi¢itého a dalSich znecistujicich latek. Zejména v husté osidlenych a primyslovych
oblastech méla tato situace za nasledek vazné zdravotni problémy obyvatel a poskozeni

lesnich ekosystéma.

Devadesata 1éta 20. stoleti byla ve znameni restrukturalizace narodni ekonomiky a
pfijeti novych pravnich pfedpist v oblasti ochrany ovzdusi. V obdobi ptfed rokem 2000
doslo k vyraznému snizeni koncentraci nejen PMjo a SO,, ale za¢atek nového tisicileti
ptinesl stagnaci a nasledné opétovné mirné stoupani zejména koncentraci PMig a NOx.
Vyvoj sméfoval k nové legislativé formované v souladu se smérnicemi Evropské unie a
vyustil v zakon 86/2002 Sb. Spolu s nim vznikl koncept oblasti se zhorSenou kvalitou
ovzdusi (OZKO) k vyhodnocovani znecisténi ovzdusi a jeho naslednému zlepSovani
fizenému krajskymi a mistnimi organy vefejné spravy. Velkd mezirocni variabilita
rozsahu OZKO, podminéna do znacné miry meteorologickymi podminkami jednotlivych
let, a také zména skladby hlavnich skupin zdroju zneciStujicich ovzdusi, se odrazila
Vv ptehodnoceni celého pfistupu v novém zdkoné o ovzdusi 201/2012 Sb., kterym se

koncept OZKO transformoval do jinych legislativnich nastrojt.

Prostorové mapovani rozsahu OZKO v obdobi let 2005-2012 je mozné diky datovym
podkladim, které pro pozadavky zakona zpracovaval CHMU. Tato prace piinasi
souhrnnou analyzu tohoto obdobi na izemnim principu podle krajii CR a se zohlednénim

jednotlivych sledovanych znecist'ujicich latek.



2 Cile prace

Cilem bakalaiské prace je zhodnotit Casoprostorovou variabilitu oblasti se
zhor$enou kvalitou ovzdusi (OZKO) na tzemi Ceské republiky. Zhodnocen bude
podkladovy legislativni rdmec pro vyhlasovani a vymezovani OZKO. V obdobi 2005—
2012, pocinaje rokem 2005, bude provedena analyza mezirocni variability a prostorového
rozlozeni OZKO. V analyze bude zohlednéno i rozlozeni jednotlivych znecist'ujicich
latek. Pro srovnani snovou legislativou bude provedena analyza OZKO se

zavedenim latek s cilovymi imisnimi limity.



3 Metody zpracovani

3.1 Piehled dostupné literatury

Zpracovani analyzy hodnotici prostorové rozloZzeni a casovou variabilitu oblasti se
zhorSenou kvalitou ovzdu§i (OZKO) nutné prechdzelo podrobné sezndmeni
s problematikou hodnoceni kvality ovzdusi a jejiho legislativniho uchopeni. Obecné
seznameni s problematikou zneciStovani ovzdusi, s charakteristikou znecist'ujicich latek
a jejich chovani v atmosféte je dostupnych v Ceském prostiedi nékolik odbornych
publikaci a vysokoskolskych skript, napi. Brani§, M. a Hanova, 1. eds. (2009), Hemerka,
J. a Vybiral, P. (2010), Henelova V. ed. (2013), Hlinov4, 1. a Janouskova, S. (2004) nebo
Kurfiirst, J. ed. (2008).

Vyhlasovani oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi (OZKO) zavedl do Ceského
pravniho prostfedi zakon ¢. 86/2002 Sb. o ochran¢ ovzdusSi. Na n¢j navazalo n€kolik
dalsich legislativnich dokumentti. Nafizeni vlady ¢. 350/2002 Sh. stanovilo imisni limity
a metody posuzovani urovné znecisténi ovzdusi. Bylo aktualizovano natfizenimi 60/2004
Sb. a 429/2005 Sb. a nasledné¢ zruSeno novéj$im nafizenim vlady 597/2006 Sh.
0 sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdusi (to stanovilo imisni limity pro roky 2007 a
pozd¢jsi). Toto natfizeni bylo také pozdé€ji aktualizovéno, a to od unora 2011 nafizenim
42/2011 Sh. Od 1. 9. 2012 vstoupil v platnost novy zakon ¢. 201/2012 Sb. o ochrané
ovzdusi, ktery dosavadni legislativni tpravu zruSil a snim byl 1 cely koncept
vyhodnocovani OZKO Vv ptavodni podob¢ ukoncen; nahradilo jej hodnoceni pétiletych
klouzavych priimér koncentraci znecistujicich latek.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi vydava Véstnik MZP. Toto resortni odborné
periodikum slouZi ke zvefejiovani podzédkonnych norem a dokumenti (metodickych
pokynt, sdéleni apod.), které¢ stanovi konkrétni kroky k napliiovani platné legislativy
V ochran¢ Zivotniho prostiedi. Pravé vtomto véstniku bylo ufedné zvefejiovano
vymezeni oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi, a to na zakladé dat postupné z let 2000—
2010 — konkrétn¢ v ¢islech 8/2002 (podkladem data za rok 2000), 2/2003 s opravou
v 7/2003 (data za rok 2001), 4/2004 (data za rok 2002), 12/2004 (data za rok 2003),
12/2005 se zménou v 5/2006 (oboji data za rok 2004), 3/2007 (data za rok 2005), 4/2008
(data za rok 2006), 2/2009 a 6/2009 (oboji z dat za rok 2007), 4/2010 (data za rok 2008),
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4/2011 (data za rok 2009) a jako posledni 2/2012 (z dat za rok 2010). V dalsich letech uz
nova legislativa dalsi zvefejiiovani OZKO nevyzadovala.

Vyznamnym pramenem informaci k hodnoceni imisni situace jsou clanky
zvefejiiované v odborném cCasopise Ochrana ovzdusi. Informace K vyvoji a podobé
legislativy v ném publikoval Kuzel, J. (2006) a Kuzel, J. et al. (2012), samostatnou
pifilohou dvojc¢isla 5-6/2005 byla také stanoviska a vyklad Ministerstva zivotniho
prostiedi k aplikaci zdkona €. 86/2002 o ochrané ovzdusi v platném znéni. Hodnoceni
imisni situace jednotlivych oblasti CR ve zkoumaném obdobi podali v sérii ¢lanki Fory,
T. et al. (2009), Fory, T. et al. (2010), Homolkova, B. et al. (2007), Horélek, J. a
Ostatnickd, J. (2013), Krejéi, B. a Cernikovsky, L. (2008), Lepicova, P. (2010),
Machalek, P. a Ostatnicka, J. (2007), Ostatnicka, J. (2006, 2009a, 2009b), Ostatnicka, J. a
Hlavicova, J. (2007), Sehnalova, P. (2010), Skeftil, R. (2008a, 2008b, 2008c), Skefil, R. a
Cech, J. (2008), Stehlik, J. a Ostatnicka, J. (2007). Specifickému hodnoceni imisni
situace na Ostravsku se vénovali Cernikovsky, L. et al. (2007), Janéik, P. et al. (2009) a
Blazek et al. (2009), imisni situaci na stfedni Moravé zhodnotil Ptasek, P. (2008). Novak,
V. (2013) podal hodnoceni problematickych lokalit z hlediska plnéni imisnich limitd
v obdobi 2005/2006-2011/2012. Pfimo problematice mapovani a Gzemniho hodnoceni
kvality ovzdusi se vénoval ¢lanek Fiala, J. et al. (2002) a vybranym aspektim plosného
hodnoceni kvality ovzdusi také Kotlik, B. (2009).

Pristuptim k mapovani kvality ovzdusi se dale vénuje Horalek, J. et al. (2005) a
Ostatnicka, J. (2005). Série technickych zprav ETC/ACM (napt. Horalek, J. 2014 a starsi)
doklada, ze mapovani imisnich koncentraci modelové v siti ¢tvercli neni jen Ceskou
specialitou, ale vyuziva se i na evropské trovni, kde se voli ¢tverce 10 km x 10 km.

Souhrnné hodnoceni stavu kvality ovzdusi v Ceské republice pravidelng
zveiejiiuje Cesky hydrometeorologicky ustav Vv sérii roenek pod ndzvem Znecisténi
ovzdusi na vizemi Ceské republiky. Jsou dostupné také on-line na webu CHMU (za roky
1996, 1998 a od roku 2000 kazdy rok, aktudlné az po 2012). Obsahuji mimo jiné také
samostatnou kapitolu o rozsahu vymezeni oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi za dany
rok, ovSem bez podrobnéjSiho systematického vyhodnoceni pfi¢in zafazeni (imisni
situace je v téchto rocenkach hodnocena oddélené v samostatné kapitole). Na webovych
strankach CHMU jsou viak zvlast dostupné datové soubory vymezeni OZKO za roky
2005-2012 a novéji také prehledy pétiletych pramérnych koncentraci (CHMU 2014).

11



3.2 Pouzita data a metodika zpracovani

Cesky hydrometeorologicky ustav na svych webovych strankach zvefejiuje
samostatné sadu datovych souborii o prostorovém rozsahu vymezenych OZKO (CHMU
2014). Data jsou ve form¢ soubort shapefile pfipravena pro dalsi vyuziti a zpracovani
v GIS software. Aktualné jsou takto dostupna data za obdobi 2005-2012, ktera byla
vyuzita ke zpracovani vysledki této prace.

Kazdy shapefile s vymezenim oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi pro dany rok
je mozné stahnout pro kazdy kraj zvlast nebo souhrnné pro celou republiku. Je ptitom
mozné si zvolit i soufadny systém (S-42, S-JTSK nebo WGS84). Pro tvorbu map v této
praci byl zvolen soufadny systém S-JTSK, ktery je nejbéznéjsi v tvorbé map pro civilni
sektor.

Data jsou ulozena ve vektorové vrstvé slozené ze ¢tvercu 0 velikosti 1 km x 1 km.
Kazdy ctverec ma v atributech uvedeno, zda na jeho uzemi doslo v pfislusném roce
k prekroc¢eni nékterého z imisnich limitd pro hodnocené znecistujici latky — hodnota
atributu 0 oznacuje, ze v daném cCtverci nebyl imisni limit pfislusné latky ptekrocen,
hodnota 1 indikuje piekroceni imisniho limitu a hodnota 2 ptekroceni imisniho limitu
véetné meze tolerance. Kromé latek s pravné stanovenymi imisnimi limity jsou
v atributech vyhodnoceny také latky s ur€enymi cilovymi imisnimi limity (ty sice nemaji
pravni dopad na vymezeni OZKO, vyhledové v budoucnu se ale mély stat platnymi
imisnimi limity, proto bylo jejich hodnoceni také pfipojovano).

Jako zakladni softwarovy produkt pro prostorové analyzy dat a zhotoveni
mapovych vystuptt byl pouzit ArcGIS spole¢nosti ESRI veverzi 10.0. Pro dalsi
statistické zhodnoceni dat byl vyuzit Microsoft Excel ve verzi 2010.

Z datovych vrstev dostupnych na webu CHMU byla vytvoiena kompozitni mapa
etnosti zatazeni jednotlivych &asti uzemi CR do OZKO v celém osmiletém obdobi
2005-2012 a dale byl kazdy datovy soubor pro jednotlivé roky obdobi let 2005 az 2012
zpracovan do mapy hodnotici pfi¢inu vymezeni OZKO z hlediska jednotlivych
znecistujicich latek prekracujicich imisni limity.

V té€chto mapach byly pouZzity hodnoty pro jednotlivé znecist'ujici latky a jejich
kombinace k analyze, ktera latka a v jakém Uzemnim zastoupeni stoji za zneCiSténim
ovzdu$i. V tom jsou mapy zpracované¢ pro tuto bakalaiskou praci odlisné od map
zpracovanych pro Véstniky MZP a grafické ro¢enky CHMU, kde je pouze vyznadeno

vymezeni OZKO, ovsem bez zastoupeni pfi¢innych znecistujicich latek. Pokud pro latku
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plati vice imisnich limit (napt. pro PMj¢ 24hodinovy a ro¢ni limit), nebyly uz jednotlivé
urovné detailné rozliSovany, aby pocet kombinaci latek v analyze nevedl k pfilisné
komplikovanosti a nesrozumitelnosti vysledk.

V dalsi fazi byl zpracovan soubor map za roky 2006 az 2012 zahrnujici i cilové
imisni limity pro benzo(a)pyren, arsen, kadmium a nikl. K vytvofeni vSech kombinaci
latek na uzemi bylo pouzito stejné metody jako v ptedeslém souboru map OZKO.

Dulezité je podotknout, ze v mapach jsou hodnoceny pouze imisni limity pro
ochranu zdravi lidi, nikoliv pro ochranu ekosystémii a vegetace, se kterymi legislativa
pracovala zvlast a stanovovala jejich jiny ucel pouziti pii vytvafeni nastroji ke
zlepsovani kvality ovzdusi. Déle je nutné zminit, Zze pii tvorbé map nebyl zahrnovéan
cilovy imisni limit a dlouhodoby imisni cil pro pfizemni ozon. Tato sekundarni
zneCist'ujici latka ma natolik specifickou povahu a pfi¢iny vzniku, Ze je i v analyzach
CHMU sledovana samostatng. Jeho cilovy imisni limit byvéa zpravidla piekraovan na
velkém izemi, ovSem v jiném obdobi roku (I1éto), nez kulminuji situace zhorSené kvality

ovzdusi v disledku ostatnich znecistujicich latek.
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4 Teoreticka vychodiska

4.1 Legislativni ramec vyhlasovani OZKO

Vymezovani oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi (OZKO) v Ceské republice
zavedl zakon ¢. 86/2002 Sb. o ochran¢ ovzdusi v reakci na pozadavky evropské smérnice

96/62/ES. Zakon 86/2002 Sb. v §7, odstavec (1) fika:

Oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdu$i se rozumi provadécim pravnim pfedpisem
vymezena ¢ast uzemi (zéna) nebo sidelni seskupeni (aglomerace), kde je prekrocena hodnota
jednoho nebo vice imisnich limitii nebo cilového imisniho limitu pro ozon nebo hodnota jednoho

¢i vice imisnich limit zvySena o piislusné meze tolerance.

Konkrétni hodnoty imisnich limiti a mezi tolerance stanovilo nafizeni vlady
350/2002 Sb. a poprvé bylo vymezeni OZKO zvefejnéno ve Véstniku MZP 8/2002 na
podklad¢é imisnich dat za rok 2000. V souvislosti s upravou imisnich limiti nafizenim
vlady 429/2005 Sb., které pfineslo zruSeni ro¢niho imisniho limitu pro SO; a rtut,
24hodinového imisniho limitu pro amoniak a zménilo imisni limity pro arsen, nikl,
kadmium a benzo(a)pyren na cilové imisni limity, kterych mélo byt dosazeno az do 31.
12. 2012, bylo znéni paragrafu §7 zakona 86/2002 Sb. zménéno (v ramci zakona
385/2005 Sb.) tak, Ze prvni odstavec dostal nésledujici znéni:

Oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdus$i se rozumi uzemi v ramci zony nebo aglomerace,

kde je ptekrocena hodnota imisniho limitu u jedné nebo vice latek.

Tato definice OZKO jiz zustala v platnosti az do 1. 9. 2012, kdy novy zdkon
201/2012 Sb. zcela nahradil dosavadni legislativu v ochrané ovzdusi a od vymezovani
OZKO pravné upustil. Vyznam vymezeni OZKO spocival v navazné povinnosti
ptislusnych krajskych a obecnich spravnich organd vypracovat v ptipad¢ zatazeni uzemi
do OZKO krajsky, resp. mistni program zlepSeni kvality ovzdusi pro znecist'ujici latky,
jejichz imisni limity byly pfi¢inou zatazeni do OZKO. Zakon 86/2002 Sb. tak uplatiioval

pozadavek na kroky v fizeni kvality ovzdusi pfimo na krajské a mistni Grovni.
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Vymezeni OZKO se provadélo kazdorocné na zakladé nejnovéjSich dostupnych
prikaznych vysledkti méfeni a navazného modelovani imisni situace na uzemi CR.
Ministerstvo zivotniho prostfedi uvefejiiovalo toto vymezeni formou sdéleni ve Véstniku
MZP. Pocinaje sdélenim ve Véstniku MZP 12/2005 (z dat za rok 2004) byly
k tabulkovym piehledim piipojovany i mapy zobrazujici izemni rozsah OZKO v siti
¢tverct 1 km % 1 km preloZenych pfes Gizemi stavebnich Gfadii (zvolenych jako nejmensi
administrativni jednotka pro vyhodnocovani).

Prostorové vyhodnocovani imisi v tizemi CR bylo provadéno uz pied piijetim
zdkona 86/2002 Sb., CHMU je zafadil do rodenky Znecisténi ovzdusi na vizemi Ceské
republiky poprvé v roce 1996 v ramci souhrnného hodnoceni kvality ovzdusi v CR, jimz
bylo Gizemi statu klasifikovano do péti tfid kvality ovzdusi odvozenych od souhrnného
plnéni imisnich limitd (I — ¢isté a téméer Cisté ovzdusi, II — mirné znecisténé ovzdusi, 111 —
zneCisténé ovzdusi, IV — silné znecisténé ovzdusi, V — velmi siln€ znecisténé ovzdusi).
Od roku 2002 bylo souhrnné uzemni vyhodnocovani kvality ovzdusi i v rocenkach
CHMU pojato formou vymezovani OZKO, poéinaje rokem 2005 jsou takto vyhodnocena
data dostupna i jako samostatné soubory.shp (shapefile) k zahrnuti do mapovych vystupt
prostfednictvim nastroji GIS.

V soudasnosti se ochrana ovzdusi v Ceské republice pravné fidi zakonem
201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi, ktery nabyl Gc¢innosti 1. 9. 2012. Vyznamnym impulzem
pro jeho vytvofeni byly mimo jiné pozadavky nové evropské smérnice 2008/50/ES o
kvalit¢ vn€jStho ovzdusi a CistSim ovzduSi pro Evropu, komplikovanost stavajici
legislativy zatizené velkym mnoZstvim pozménujicich pravnich ptedpist a v neposledni
fade také neptiznivy vyvoj kvality ovzdusi v Ceské republice (Kuzel, J. et al. 2012).

Zakon 201/2012 Sb. uZz nepracuje spojmem OZKO. Vymezeni oblasti
S prekro¢enymi imisnimi limity je vSak nadale pouZzivano, vyzaduje jej §11, odstavec (6)
pro posouzeni nutnosti ur¢ovani tzv. ,,kompenzaéni opatfeni“. K posouzeni imisni situace
za timto G&elem se nové vychazi z pramérnych koncentraci pro &tverec o velikosti 1 km?
vzdy za 5 predchozich kalendéainich let. Ministerstvo zivotniho prostfedi ma piimo
zédkonem ulozenu povinnost kazdoro¢né zvetejiovat toto hodnoceni pro celé statni tzemi,
a to smoznosti dalkového pristupu k datim (neboli na internetu). Tuto povinnost
naplituje prostiednictvim CHMU, které na svém webu pokraduje se zvefejiovanim
soubortt .shp — jsou zde nové dostupné pozadované pétileté priméry, ale také
vyhodnoceni za kalendairni roky 2011 a 2012 ve stejném duchu, jako byly v ptfedchozich

letech vyhodnocovéna data pro vymezeni OZKO.

15



4.2 Imisni limity

Nezbytnym podkladem pro vymezeni OZKO jsou legislativné uréené imisni
limity znecisténi ovzdusi. Ty se v legislativé od roku 2002 rozliSuji na imisni limity pro
ochranu zdravi lidi a imisni limity pro ochranu ekosystémt a vegetace. Pro nékteré latky
jsou specificky stanoveny cilové imisni limity, tedy pfipustné Grovné znec€isténi, jejichz
splnéni neni vyzadovano okamzité, ale vyhledové k ur¢itému datu v budoucnosti. Piehled
imisnich limith a cilovych imisnich limith pro ochranu zdravi lidi platnych v obdobi let
2005-2012 uvade;ji tabulky 1 a 2.

Imisni limity pro ochranu zdravi jsou stanoveny pro znecist'ujici latky, které maji
prokazatelny Skodlivy vliv na zdravi populace. Pro vybrané znecistujici latky byly
pfechodné stanoveny Kk imisnim limitim je$t€¢ meze tolerance (procento nebo ¢ast
absolutni hodnoty imisniho limitu, o kterou smél byt imisni limit pfesazen, tato hodnota
se mezirocné linearné snizovala az k uplné nule).

Tabulky 1 a 2 dokladaji, ze pro vétSinu zakladnich znecistujicich latek se napfic
jednotlivymi na sebe navazujicimi pravnimi Upravami hodnoty imisnich limitQ
nezmeénily. Od listopadu 2005 byl zrusen ro¢ni imisni limit pro SO; a rtut’ a 24hodinovy
imisni limit pro amoniak a dalezitou zménou bylo pfevedeni latek benzo(a)pyren, arsen,
kadmium a nikl z kategorie imisnich limiti do kategorie cilovych imisnich limitd. Za rok
2005 proto jeste patiily mezi latky vstupujici do vymezovani OZKO, od roku 2006 uz
nikoli. Mezi platné imisni limity je vratil zakon 201/2012 Sb. (ktery ale zaroven piestal
vyzadovat vymezovani OZKO). Je vhodné také zminit, Ze se jedna o koncentrace
odpovidajici ptitomnosti téchto Skodlivin ve vdechovatelné frakci prasného aerosolu
PMj, nejde tedy o celkové mnozstvi téchto latek v ovzdusi.

Zcela specifickou latku pfi hodnoceni OZKO tvoii pfizemni ozon. Jednd se
0 sekundarni znecist'ujici latku se specifickymi pfi¢inami vyskytu v ovzdusi, s tzemnim
a casovym chodem vyrazné odliSnym od ostatnich Skodlivin. I v dobé pivodniho
vymezeni pojmu OZKO (pted zménou 385/2005 Sb.) byly OZKO vyhodnocovany zvIast
bez ozonu a nasledné se zahrnutim ozonu, zdkonné Uprava z roku 2005 pak ujasnila, Ze
0OZKO se vymezuji bez cilovych imisnich limiti (i nadéle vSak byly dopliikové mapy se
zahrnutim pfizemniho ozonu konstruovany). Pro ozon je navic vymezen i dlouhodoby
imisni cil — snizit jeho koncentrace natolik, Ze mezni hodnota maximalniho denniho 8h

klouzavého praméru 120 pg-m > nebude prekradovana viibec.
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Tab. 1 Imisni limity pro ochranu zdravi lidi platné v obdobi 20052012 (vlastni zpracovani podle Sbirky zakonti CR).

A NV 302002 | \U'sc 0055 ot 15,3, 2011 60.30.8.2012 | 0 1.9.2012
ST R ve znéni NV 597/2006 Sbh. NV 597/2006 Sh. ve znéni zakon
stanovujici limity NV 80/2004 | Nv 6072004 sb. NV 42/2011 Sb. 201/2012 Sb.
a NV 429/2005 Sb.
Latka prﬁggfjvéni 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
1lh 350, prekroéeni povoleno max. 24krat za rok
SO, [ug'm™] 24 h 125, prekroceni povoleno max. 3krat za rok
rok 50 -
PMyo [pg-m ] 24 h 50, ptekroceni povoleno max. 35krat za rok
rok 40
PMys [ug-m™] rok 25
NO, [ug-m’] 1h 200 ***, piekrogeni povoleno max. 18krat za rok
rok 40 ***
Pb [pg-m ] rok 0,5
ot | 0o
Benzen rok 5 H**
NHs [pg-m ] 24 h 100 =
Benzo(a)pyren [ng-m ] rok 1 *x* = 1*
Ni [ng-m~] rok 20 *x* 20 *
As [ng-m~] rok 6 *** = 6*
Cd [ng-m’] rok 5 = 5*
Hg [ng-m’] rok 50 =
ontiem ]| 0
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Vysvétlivky: NV — nafizeni vlady; * obsah v PMyg; ** piekrogeni povoleno 25krat ro¢né v praméru za 3 roky; *** navic stanoveny meze tolerance (snizujici se do roku 2010 na nulu).




Tab. 2 Cilové imisni limity pro ochranu zdravi lidi platné v obdobi 2005-2012 (vlastni zpracovani podle Sbirky zakont CR).

od 1. 11. 2005
. ’\;\b/ ?/Seozlrzlgglz NV 350/2002 Sb. od 15. 3. 2011 do 30. 8.2012 | od 1. 9. 2012
A i NV 6072004 ve znéni NV 597/2006 Sb. NV 597/2006 Sb. ve znéni zakon
stanoviyjict timity i NV 60/2004 Sb. NV 42/2011 Sh. 201/2012 Sb.
’ a NV 429/2005 Sh.
Latka Doba 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

prumérovani
Benzo(a)pyren [ng-m ] rok = 1* =
datum splnéni - 31.12. 2012 -
Ni [ng-m ] rok = 20 * =
datum splnéni - 31.12. 2012 -
As [ng-m~’] rok = 6* =
datum splnéni - 31.12. 2012 -
Cd [ng-:m~’] rok = 5 * =
datum splnéni - 31.12. 2012 -

3 max. denni 8h . o o
Ozon [pg'm™] Klouz. primér 120, max. 25krat/rok v priméru za 3 roky -
datum splnéni 1.1.2010 31. 12. 2009 -
kalendaini rok - 25 -
, datum splnéni - 31.12.2014 -
PMas[pg'm ] P

KP3 ** - 20 -
datum spInéni = rok 2015 =

Vysvétlivky: NV — nafizeni vlady; * obsah znecist'ujici latky v ¢asticich PMjq; ** klouzavy primér méstskych pozad’ovych lokalit 2013-2015.
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5 Vysledky prace

V této kapitole jsou popsany vystupy analyzy prostorového rozsiteni oblasti se zhorSenou
kvalitou ovzduSi nejprve z hlediska Cetnosti zatazeni v letech 2005-2012 vzhledem
k platnym imisnim limitim pro ochranu zdravi lidi, v dal§i ¢asti jsou analyzovany
pri¢inné znecist'ujici latky podle platnych imisnich limiti pro ochranu zdravi lidi a ve
tieti Casti analyzy jsou do analyzy zahrnuty také cilové imisni limity pro benzo(a)pyren,

arsen, kadmium a nikl.

5.1 Cetnost zaiazeni tizemi do OZKO

Obr. 1 znazornuje Casoprostorovou variabilitu oblasti se zhorSenou kvalitou
Moravskoslezského kraje, kterd byla zatazena do OZKO kazdy rok sledované¢ho obdobi.
Jde zejména o Casti okresti Novy Ji¢in, Ostrava-mésto, Karvina a Frydek-Mistek.

Nasleduje n€kolik lokalit, které byly také kazdy rok zatazeny do OZKO, ovSem
velikost postizeného izemi je zde mnohonasobné mensi nez v Moravskoslezském kraje.
Je to zejména okoli mésta Usti nad Labem a dalii oblasti v Usteckém kraji, které maji
pouze bodovy charakter. Relativné velké zastoupeni tzemi, kde bylo OZKO vyhlaseno
kazdy rok, méa i Jihomoravsky kraj, resp. aglomerace Brno-mésto. O néco Iépe
V porovnani s aglomeraci Brno-mésto se jevi aglomerace Praha resp. Hlavni mésto Praha,
ve které je koncentrace oblasti zafazenych do OZKO kazdy rok znateln€ mensi.

Dalsi kraje, které na svém uzemi vykazujici oblasti, které byly zatazeny do OZKO
kazdy sledovany rok jsou Sttedoc¢esky, Olomoucky a Zlinsky.

V 7 leté Cetnosti vyskytu, ze sledovaného obdobi, jsou zahrnuty zejména okrajové
oblasti nejcastéji zneciSténych uzemi kraji.

Velkou &ast plochy Ceské republiky zaujimaji oblasti, které byly vyhlagené jako
OZKO ve 24 letech sledovaného obdobi. Je to zejména velkd oblast pii hranicich
Pardubického a Kralovéhradeckého kraje, jih Jihomoravského kraje, stfedni a severni
oblast Stfedoceského kraje a stfedni oblast kraje Zlinského.

Uzemi, kde bylo OZKO vyhlageno v 5-6 leté etnosti ve sledovaném obdobi,
zaujima pomérné velkou &ast Usteckého a Stiedoeského kraje v Cechach, a zejména

Olomouckého a Zlinského na Moravé.
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sledovaném horizontu let 2005-2012. Imisni limity pro ochranu zdravi lidi v téchto
krajich byly ptekroceny v zdsad¢ jeden rok, pouze misty ve dvou az tiech letech. To plati
viceméné 1 pro Liberecky kraj, ovSem zde je zneciSténa plocha vétsi. Tuto skutecnost
ovSem zkresluje fakt, ze oblasti zatazené do OZKO jeden rok z obdobi 2005-2012 byly
zneCi$téné zejména benzo(a)pyrenem, pro ktery byl imisni limit pro ochranu zdravi lidi
stanoven az v roce 2012.

Za cisté mizeme dale povazovat oblasti Krkonos, Jesenikl a dal§ich chranénych

krajinnych oblasti, coz je vzhledem k jejich ptirodnimu vyznamu logické.

Tab. 3 Uzemni rozloZeni &etnosti zafazeni do OZKO v obdobi 2005-2012 (vlastni
zpracovani na zakladé dat CHMU).

¢etnost zarazeni (podle poctu let) v % plochy tizemi

uzemi
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Hlavni mésto Praha - - 21,3 28,2 26,7 154 6,4 1,4 0,6
Stfedocesky kraj 380 161 181 145 92 26 11 03 01
JihoCesky kraj 90 08 02 00 — — — — —
Plzensky kraj 93 06 01 00 - - — — -
Karlovarsky kraj 95,8 41 0,0 — — - — — —
Ustecky kraj 322 84 58 11,1 244 125 37 10 08
Liberecky kraj 565 381 36 14 03 — — — —
Kralovéhradecky kraj 47,7 11,1 40,1 09 00 01 — — -
Pardubicky kraj 586 10,2 275 24 05 0,7 01 — —
Kraj Vysocina 92,9 6,1 1,0 0,1 — — — — —
Jihomoravsky kraj 310 10,2 273 179 109 13 09 04 0.2
Olomoucky kraj 335 90 84 77 108 145 128 31 0,2
Zlinsky kraj 285 153 40 189 138 13,7 46 10 0,2
Moravskoslezsky kraj 27,1 3,9 5,6 3,0 6,3 7,3 5,2 8,7 328
CR 586 91 109 65 60 36 19 10 23
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Cetnost zarazeni
do OZKO

bez zarazeni
1 rok
2 roky
3 roky
| 4 roky

[ 5 ket
B 6 et
7 et
B 3 et

Hranice

“ kraj

50 100 km

Obr. 1 Cetnosti zafazeni izemi mezi oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi podle dat za obdobi 2005-2012

(podkladova data CHMU 2014, vlastni zpracovani).
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5.2 OZKO podle prekroceni platnych imisnich limitia

V roce 2005 bylo provedeno vyhodnoceni pro ro¢ni koncentrace PMjg, NOo,
olova, benzenu, benzo(a)pyrenu, kadmia, arsenu a niklu a dale byly vypocteny cetnosti
piekroceni dennich imisnich limith pro PMjg, SO; a hodinové imisni limity pro SO; a
NO;. V tomto roce se jiz neprovadélo vyhodnocovani podle rtuti a amoniaku, protoze se
jejich imisni limity neopiraly o limity stanovené smérnicemi EU.

V roce 2005 bylo na tizemi Ceské republiky zjisténo piekrodeni imisniho limitu
v hlavnim mésté Praze, kde byl pfekrocen imisni limit na téméf celém tizemi celku. Ve
Zlinském kraji bylo zneéisténo vice nez 70 %, v Jihomoravském a Usteckém presahovalo
znecisténi 60 % plochy uzemi.
kraje Jihocesky a Plzensky, kde bylo znecisténo pouze okolo 0,5 % plochy. Mezi dalsi
kraje, které nevykazuji znecisténi na vice nez 90 % plochy, se fadi Karlovarsky kraj a
kraj Vysocina.

V mapé, respektive tabulce pro rok 2005 nejsou rozliSeny jednotlivé zneciStujici

latky, protoze v podkladovych datech za tento rok jesté nebylo toto rozliseni k dispozici.
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Tab. 3 OZKO 2005 bez zahrnuti piizemniho ozonu (% plochy z tizemi celku).
Podkladova data CHMU, vlastni zpracovani.

Kraij neni prekrocen imisni limit pFekt:oc“:.en imisni
(%) limit (%)

Ustecky kraj 39,94 60,06
Hlavni mésto Praha 1,15 98,85
Jihomoravsky 36,02 63,98
Jihocesky 99,49 0,51
Karlovarsky 96,28 3,72
Kralovéhradecky 50,79 49,21
Liberecka 58,04 41,96
Moravskoslezsky 55,90 44,10
Olomoucky 52,32 47,68
Pardubicky 68,17 31,83
Plzensky 99,60 0,40
Stfredocesky 48,56 51,44
Vysocina 94,46 5,54
Zlinsky 29,37 70,63
Ceska republika 65,05 34,95

Uzemi s prekroéenym imisnim
limitem

uzemi bez piekrogeni
imisniho limitu

uzemi s pfekro¢enym imisnim

Hranice

Obr. 2 Oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi vzhledem k platnym imisnim limitim pro
rok 2005

(podkladovéa data CHMU 2014, vlastni zpracovani).
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V roce 2006 bylo na tizemi Ceské republiky zjisténo piekrodeni imisniho limitu
zne€isSt'ujicich latek na celkem 28,15 % plochy.

Z tabulky je zfejmé, ze ve vSech krajich kromé¢ Karlovarského byl piekrocen
imisni limit pro PMy,.

Jako kraj s nejhorsi kvalitou ovzdusi vzhledem k imisnim limitim byl stejné jako
v roce 2005 hlavni mésto Praha. Doslo tu k piekroceni frakci PMjp na 83,93 %. Dalsi
kraje, které vykazuji silné znecisténi suspendovanymi frakcemi PMjo, jsou
Moravskoslezsky a Jihomoravsky. V Moravskoslezském kraji se silné znecisténi tyka
predevsim Ostravy, Karviné, Havifova, Ttince, Ceského Té&sina, Frydku Mistku, Nového
Ji¢ina a Opavy. Nejvétsim problémem jsou zde nadlimitni koncentrace PMjo V husté
osidlenych lokalitach a znecisténi benzenem v primyslem zatizenych lokalitach.

Vzhledem ke znecisténi latkou PMjo v kombinaci s NO; siln¢ vynikalo hlavni
mesto Praha. Zejména centrum Prahy je vystaveno silné koncentraci dopravy, ktera je ve
velké mife piivodcem NO,. V ostatnich krajich, kde se vyskytovalo znecisténi touto
kombinaci latek, neptesahovalo 0,25 %. V Jihomoravském kraji byl tento druh znecisténi
véazan na aglomeraci Brno a v Usteckém kraji na mésta Dé&&in, Usti nad Labem a Teplice.
V tomto roce byly koncentrace NO, piekroceny na znaéném Uzemi mésta Olomouce
vV Olomouckém kraji.

K piekrogeni imisniho limitu oxidu sifi¢itého doslo v Usteckém kraji v lokalité
Usttk a Kostomlaty pod MileSovkou. V kombinaci slatkou PMy iV Kkraji
Moravskoslezském Vv lokalité Karvina.

Jediné piekro¢eni imisniho limitu benzenu v CR bylo v Moravskoslezském kraji
na 0,09 % uzemi celku. Znecisténi benzenem se vyskytovalo v primyslem zatizené
lokalité Ostravy.

Z mapy je Castecné ziejma také vazanost koncentraci NO; na dalni¢ni tahy D1 a

D5 ve Stredoceském kraji.
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Tab. 4 OZKO 2006 bez zahrnuti piizemniho ozonu (% plochy z tizemi celku).

Podkladova data CHMU, vlastni zpracovani.

neni
Kra] thakToEjan PMy | PMy + PM,, + NO, szl\llw -:ON+02 SO, PI:'ST
.|m.|5n| (%) NO, (%) BZN (%) (%) (%) (%) (%)
limit (%)
H'a‘;”r;?aesm 393 8393 12,13 — — — — | -
Stfedocesky 62,59 37,17 0,20 — 0,06 — — -
Jihocesky 99,51 0,49 — — — — — —
Plzefisky 99,93 | 0,07 — — — — - =
Karlovarsky 99,97 — — — 0,03 — — —
Ustecky'l 60,41 39,45 0,05 — — — 0,07| 0,02
Liberecky 96,30 3,70 — — — — — —
Kralovéhradecky 57,93 42,01 0,06 — — — — —
Pardubicky 63,68 36,30 0,02 — — — — -
Vysocina 97,50 2,50 — — — — — —
Jihomoravsky 44,12 55,65 0,23 — — — — —
Olomoucky 53,05 46,83 0,12 — — — — —
Zlinsky 66,34 33,66 — — — — — -
Moravskoslezsky 35,73 63,67 0,03 0,44 — 0,09 — 0,03
Ceska republika 71,85 27,94 0,15 0,03 0,01 0,01 0,00| 0,00

100 km
|

Hranice

Uzemi s prekro&enym imisnim

limitem znecist'ujici latky

zemi bez prekroceni

imisniho limitu
PM,,

NO,

SO,
I Pw+ BZN
B Pm,+NO,
B PMm, .+ so,
B PV, + BZN +NO,

Obr. 3 Oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi vzhledem k platnym imisnim limitim pro
rok 2006
(podkladovéa data CHMU 2014, vlastni zpracovani).
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V roce 2007 bylo na tizemi Ceské republiky zjisténo piekro¢eni imisniho limitu
zne€ist'ujicich latek na celkem 6,27 % plochy. V ramci celé republiky §lo o snizeni uzemi
vykazujiciho piekroc¢ené imisni limity o 21,9 % oproti pfedchazejicimu roku.

Pocet kraju, které byly bez prekroCeni imisniho limitu PMjg se mezirocn¢ zvysil o
kraj JihoCesky, Plzenisky a Vysocina.

Imisni limity pro PMig byly piekro¢en zejména v Moravskoslezském kraji a
hlavnim mésté¢ Praze, ve které ovSem doslo k vyraznému meziro¢nimu zlepSeni.
V Moravskoslezském kraji byla opét nejvice zasazena oblast mést Ostrava, Havifov,
Karvina, Tfinec, Cesky T&in a Frydek-Mistek.

K meziro¢nimu snizeni doslo u kombinace latek PMjp s NO; v hlavnim mésté
Praze. Za zlepSeni mohly ziejmé dobré rozptylové podminky, nepoc€itd se se zmirnénim
intenzity dopravy.

Jihomoravsky kraj, respektive aglomerace Brno se vzhledem k NO, potykala
S podobnym problémem jako Praha ovSem v mens$i mife. Imisni limit pro oxid uhelnaty
byl pfekrocen na 0,08 % tzemi kraje.

V Moravskoslezském kraji doslo dale k ptekrofeni benzenu spolecné s PMjy,
misty 1 s NO,. Jedna se opét o primyslovou lokalitu Ostravy. Meziro¢né doslo k v této
oblasti kK mirnému zlepseni, ovsem vysoké koncentrace benzenu pretrvavaji.

Imisni limit pro oxid sifi¢ity byl pfekroéen pouze v Litvinové v Usteckém kraji.
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Tab. 5 OZKO 2007 bez zahrnuti piizemniho ozonu (% plochy z tizemi celku).
Podkladova data CHMU, vlastni zpracovani

neni
. presaien PMy+ | PMyo+ SO, PMyo +
Kraj imisni timit | TV %) | o (%) | Bzn () | NO2 (B | (o) | NO2*
(%) BZN (%)
Hlavni mésto

Praha 54,73 37,69 6,20 — 1,38 — —
Stfedocesky 95,47 4,41 0,08 — 0,03 — —
JihoCesky 100,00 — — — — — —
Plzensky 100,00 — — — — — —
Karlovarsky 100,00 — — — — — —
Ustecky 96,10 3,80 0,04 — — 0,07 —
Liberecky 99,91 0,09 — — — — —
Kralovéhradecky 99,27 0,73 — — — — —
Pardubicky 99,77 0,23 — — — — —
Vysocina 100,00 — — — — — —
Jihomoravsky 97,46 2,46 0,04 — 0,04 — —
Olomoucky 85,61 14,37 0,02 — — — —
Zlinsky 93,03 6,97 — — — — —
Moravskoslezsky 50,25 49,37 0,03 0,33 — — 0,02
Ceska republika 93,73 6,16 0,06 0,02 0,02 0,00 0,00

Uzemi s prekroéenym imisnim
limitem znec¢istujici latky
uzemi bez prekroceni
imisniho limitu
PM,
NO,
SO,
I Py + BZN
I Py,
I P+ BZN + NO,

Hranice

Obr. 4 Oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi vzhledem k platnym imisnim limitim pro
rok 2007

(podkladovéa data CHMU 2014, vlastni zpracovani).
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V roce 2008 bylo na tizemi Ceské republiky zjisténo piekrodeni imisniho limitu
zne€iSt'ujicich latek na celkem 2,74 % uzemi. V rdmci celé republiky §lo o sniZeni uzemi
vykazujiciho pfekrocené imisni limity o 3,53 % oproti pfedchédzejicimu roku. Za snizeni
mohly pfiznivéjsi rozptylové podminky, které toho roku prevladaly.

Doslo také k dalSimu zvySeni poctu kraju, které neevidovaly znecisténi, jmenovité
slo o Liberecky a Pardubicky kraj. Bez ptekroceni jediného imisniho limitu setrvavaly
kraje Jihocesky, Kralovéhradecky, Plzenisky a kraj Vysocina.

Siln¢ ptevysujici koncentrace PMyo byla zaznamenana u Moravskoslezského kraje
ve srovnani s ostatnimi kraji, kde nebyl tento imisni limit ptekroCen na vice nez 1 %
plochy. V Moravskoslezském kraji bylo touto latkou zneéisténo bezmala 35 % uzemi.
Jednalo se opét zejména o oblast mé&st Ostrava, Havifov, Karvina, Tfinec, Cesky TéSin a
Frydek-Mistek.

V hlavnim mésté Praze byly imisni limity PMjo piekroceny pouze na 1,20 %
uzemi. V ostatnich krajich byla mira znecisténi suspendovanymi c¢asticemi minimalni.
V aglomeraci Brno ovSsem problém s koncentracemi PMig i pfes mirné zlepSeni
pokraduje. V Usteckém kraji byly imisni limity PMyo i pies celkové dobrou imisni situaci
prekroGeny v Usti nad Labem, D&&iné a Mostg.

U koncentraci NO; doslo k ptekroCeni imisni limitu na 7,23 % a v kombinaci
s PMyp na 0,86 % tizemi hlavniho mésta Prahy. Opét vlivem intenzivni dopravy zejména
vcentru Prahy. Kraje Ustecky, Jihomoravsky, Kralovéhradecky a Stiedodesky
vykazovaly pfekraCovani imisniho limitu této latky, avSak pouze na uzemi v fadu desetin
procenta. V Jihomoravském kraji byla nejvétsi koncentrace NO; na izemi aglomerace
Brna a v Usteckém kraji v Dé&&iné a Usti nad Labem.

Piekro¢eni imisnich limitl u kombinace suspendovanych frakci PMjg a benzenu
bylo evidovéano opét pouze v Moravskoslezském kraji a to na uzemi 0,29 % plochy celku.
Situace se oproti pfedchozimu roku opét zlepsila.

PrekroCené imisni limity pro koncentraci oxidu sifi¢it¢ho nebyly v tomto roce
zaznamenany na z4dné monitorovaci stanici Ceské republiky.

V roce 2008 panovala nejlepsi imisni situace v Ceské republice za sledované

obdobi.
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Tab. 6 OZKO 2008 bez zahrnuti piizemniho ozonu (% plochy z Gizemi celku).
Podkladova data CHMU, vlastni zpracovani.

neni
kraj I':::I‘:f;':t PMio (%) |NO, (%)| PMso+BZN (%) | PMyo+NO, (%)
(%)
Hlavni mésto Praha 90,71 1,20 7,23 — 0,86
Stfedocesky 99,65 0,24 0,10 — 0,02
Jihocéesky 100,00 — — — —
Plzensky 100,00 — — — —
Karlovarsky 100,00 — — — —
Ustecky 98,99 0,97 0,04 — —
Liberecky 100,00 — — — —
Kralovéhradecky 99,98 — 0,02 — —
Pardubicky 100,00 — — — —
Jihomoravsky 99,51 0,44 0,03 - 0,03
Vysocina 100,00 — — — —
Olomoucky 99,38 0,60 — — 0,02
Zlinsky 99,05 0,95 — — —
Moravskoslezsky 65,08 34,61 — 0,29 0,02
Ceska republika 97,26 2,63 0,07 0,02 0,01

Uzemi's prekrocenym imisnim
limitem znecist'ujici latky
Uzemi bez pfekrogeni
imisniho limitu
PMH]

NO,

2

I P+ BZN

Hranice

Obr. 5 Oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi vzhledem k platnym imisnim limitim pro
rok 2008
(podkladova data CHMU 2014, vlastni zpracovéni).
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Vroce 2009 bylo v Ceské republice zjisténo piekrodeni imisniho limitu
zne€iSt'ujicich latek na celkem 4,34 % tzemi. Doslo zde k mirnému zhorSeni ovzdusi
v ramci Ceské republiky oproti pede§lému roku. Za vzestup miize predevim zhorieni
rozptylovych podminek.

Nejvaznéjsi situace byla opét v Moravskoslezském kraji, kde evidovali piekroceni
imisnich limith pro PMjp na mnohondasobné vét§im Gzemi, nez tomu bylo v ostatnich
krajich. Situace se oviem zna¢né zhorila i v Olomouckém, mirn&ji pak v Usteckém,
Zlinském a StfedoCeském kraji. V Olomouckém kraji bylo zneciSténo suspendovanymi
casticemi téméf 10 % plochy tUzemi. U dalSich zminénych kraji to bylo v ramci
maximalné 3 %. Meziro¢né vzrostlo znecisténi suspendovanymi ¢asticemi PM3g zejména
na Kladensku ve StfedoGeském kraji, Mostecku v Usteckém kraji a v oblasti mezi
Sumperkem, Zabiehem a Uni¢ovem a dale ve méstech Pierov a Prost&jov v Olomouckém
kraji.

Piekro¢eni imisniho limitu NO, bylo nejcetnéjsi opét v hlavnim mésté Praze.
Znecisténo bylo 1,72 % uzemi celku, pficemzZ misty byl piekracovan soucasné s PMyj.
Znecisténi touto kombinaci latek opét je typické i pro aglomeraci Brno v Jihomoravském
kraji a mésta D&¢in a Usti nad Labem v Usteckém kraji, které se vyznacuji silnou
koncentraci dopravy a v ptipadé Usteckého kraje u primyslu. Oxid dusiéity byl déle
ptrekrocen ve Stredoceském Kraji.

Piekroceni imisnich limitd u kombinace suspendovanych castic frakce PMjg a
benzenu bylo evidovano opét pouze v Moravskoslezském kraji, a to na uzemi 0, 09 %
plochy celku v primyslové lokalité v Ostravé.

Imisni limit pro oxid sifi¢ity byl prekrocen pouze v lokalité Teplice v Usteckém

kraji.
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Tab. 7 OZKO 2009 bez zahrnuti piizemniho ozonu (% plochy z Gizemi celku).
Podkladova data CHMU, vlastni zpracovani.

neni
o | e o o | s | | so.00
(%)

Hlavni mésto Praha 97,59 0,69 1,38 0,34 — —
Stfedocesky 98,75 1,22 0,03 — — —
Jihocéesky 100,00 — — — — —
Plzensky 100,00 — — — — —
Karlovarsky 100,00 — — — — —
Ustecky 96,18 3,76 — 0,04 — 0,02
Liberecky 99,88 0,12 — — — —

Kralovéhradecky 100,00 — — — — —
Pardubicky 100,00 — — — — —
Vysocina 100,00 — — — — —
Jihomoravsky 99,46 0,45 0,03 0,07 — —
Olomoucky 90,52 9,48 — — — —
Zlinsky 97,76 2,24 — — — —

Moravskoslezsky 55,54 44,36 — 0,02 0,09 —

Ceska republika 95,66 4,30 0,02 0,01 0,01 0,00

Uzemi s prekroéenym imisnim
limitem znecist'ujici latky

uzemi bez prekroceni
imisniho limitu

PM,

NO,

SO,

I Pm,+ BZN

Hranice

Obr. 6 Oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi vzhledem k platnym imisnim limitim pro
rok 2009
(podkladova data CHMU 2014, vlastni zpracovéni).
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Vroce 2010 bylo v Ceské republice zjisténo piekrodeni imisniho limitu
zne€i$t'ujicich latek na celkem 21 % tzemi. Oproti pfedeslému roku je to velice silny
podminkami.

Karlovarsky a Kralovéhradecky kraj vtomto roce neevidovaly piekroceni
zadného z vysSe uvedenych imisnich limitt.

Situace se vzhledem k piekroceni imisnich limitd pro PMi zhorsila nejvice
V Moravskoslezském, Olomouckém, Zlinském a Usteckém kraji. U t&chto kraji piesahlo
zneCiSténi vice nez poloviny plochy tzemniho celku. V Pardubickém kraji bylo
meziro¢ni zvySeni provazano zejména s meéstem Pardubice a oblasti kolem Moravské
Ttrebové. V Libereckém kraji doSlo k piekro€eni imisnich limitd PMjg Z nejveétsi Casti
v Liberci. V Usteckém kraji doslo k téméf k celoplognému zhorseni.

Imisni limit pro NO; byl opét s nejvétsi etnosti piekrocen v hlavnim mésté Praze
na uzemi 0,17 %, v kombinaci s latkou PMyo na 1,21 % uzemi celku. Jihomoravsky,
Moravskoslezsky a StfedoCesky kraj evidovaly pfekroceni imisniho limitu pro NO, na
podobné urovni jako v ptedchozich letech. V Jihomoravském kraji bylo pifekroceni
vazané na aglomeraci Brno, v ostatnich ¢astech kraje oxid dusicity prekroc¢en nebyl.

Piekroceni imisnich limitd u kombinace suspendovanych frakci PMy a benzenu
bylo evidovano opét pouze v Moravskoslezském kraji a to na izemi 0,02 % plochy celku.
Doslo k dalsimu meziroénimu zlepSeni. V Ostravé ovSem zustala praimyslova lokalita
s nadlimitni koncentraci benzenu.

PrekroCené imisni limity pro koncentraci oxidu sifi¢itého nebyly v tomto roce

zaznamenany na zadné monitorovaci stanici Ceské republiky.
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Tab. 8 OZKO 2010 bez zahrnuti pfizemniho ozonu (% plochy z Gizemi celku).
Podkladova data CHMU, vlastni zpracovani.

. neni prekrocen PM10 + NO2 PM10 +

kraj imisnp; limit (%) | TV10 (%) (%) NO2(%) | g7N (%)
Hlavni mésto Praha 74,48% 24,14% 1,21% 0,17% —
Stredocesky 81,96% 18,02% 0,02% 0,01% —
Jihocesky 99,89% 0,11% — — —
Plzerisky 99,80% 0,20% — — —
Karlovarsky 100,00% — — — —
Ustecky 48,91% 51,09% — — —
Liberecky 96,71% 3,29% — — —
Pardubicky 94,42% 5,58% - — -
Kralovéhradecky 100,00% — — — —
Vysocina 99,94% 0,06% — — —
Jihomoravsky 68,95% 30,94% 0,10% — —
Olomoucky 41,39% 58,61% — — —
Zlinsky 46,12% 53,88% - — -

Moravskoslezsky 30,37% 69,57% 0,03% — 0,02%

Ceska republika 79,01% 20,96% 0,02% 0,00% 0,00%

Uzemi s prekroéenym imisnim
limitem zneéist'ujici latky

uzemi bez prekroceni
imisniho limitu

PM,
NO,
B Pm+ BZN
I Py o,

Hranice

Obr. 7 Oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi vzhledem k platnym imisnim limitim pro
rok 2010
(podkladova data CHMU 2014, vlastni zpracovany).
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V roce 2011 bylo na tizemi Ceské republiky zjisténo piekrodeni imisniho limitu
zneCist'ujicich latek na celkem 21,49 % tGzemi.

Kraj Vysocina v tomto roce neevidoval pfekroceni zadného imisniho limitu pro
ochranu zdravi lidi. Ve vSech ostatnich krajich byly ptekroceny imisni limity pro PMyy,
ovSem v JihoCeském, Karlovarském a Plzenském kraji bylo znecisténi velice mirného
rozsahu. Situace byla nejvaznéjsi zejména v hlavnim mésté¢ Praze a Moravskoslezském
kraji, kde pfekraCovalo zneciSténi suspendovanymi ¢asticemi PMyg vice nez 60 % a v
hlavnim mésté Praze dokonce 70 % uzemi celku. Situace se mezirocné zlepSila
Vv Jihomoravském kraji v oblasti Znojemska, ovSem problém aglomerace Brna
S prekracovanim PMjg pfetrvava. V Pardubickém kraji doSlo ke zhorSeni v oblasti
hradecko-pardubické aglomerace. Ve Stiedoceském kraji se mezirocné zvysily
koncentrace PMg v oblasti od Kralup n. Vltavou, pfes Kladno az po Rakovnik a Siroké
okoli. Na vychod od stiedu kraje doslo ke zhor$eni v okoli Kolina, Nymburku, Celakovic
a dalSich velkych mést. K mirnému zlepSeni doslo v Olomouckém kraji v oblasti
Moravské Tiebové. Nadlimitni koncentrace PMjo se meziro¢né snizily také v Liberci
Vv Libereckém kraji.

Problém s piekracovanim latky NO, byl opét v aglomeracich Praha a Brno vlivem
vysoké koncentrace dopravy.

Piekroceni imisnich limitt u kombinace suspendovanych frakci PMo a benzenu
bylo evidovano opét pouze v Moravskoslezském kraji v oblasti Ostravy a to na tzemi
0,12 % plochy celku. Meziro¢né doslo ke zvétSeni rozsahu oblasti znecisténé benzenem.

Nadlimitni hodnoty pro koncentraci oxidu sifi¢itého byly vtomto roce
zaznamenany na 0,02 % Usteckého kraje v kombinaci se suspendovanymi frakcemi

PMyo.
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Tab. 9 OZKO 2011 bez zahrnuti pfizemniho ozonu (% plochy uzemi celku).
Podkladova data CHMU, vlastni zpracovani.

. neni prekrocen PMy+ | PMy+ BZN | PMy, + SO
kraj imisn'? imit 06) | PV %) | no (o) %) o
Hlavni mésto Praha 28,45 70,69 0,86 — —
Stfedocesky 62,74 37,24 0,02 — —
JihoCesky 99,95 0,05 — — —
Plzerisky 99,91 0,09 — — —
Karlovarsky 99,89 0,11 — — —
Ustecky 43,86 56,12 — — 0,02
Liberecky 98,15 1,85 — — —
Kralovéhradecky 99,35 0,65 — — —
Pardubicky 97,08 2,92 — — —
Vysocina 100,00 — — — —
Jihomoravsky 84,83 15,09 0,08 — —
Olomoucky 52,43 47,57 — — —
Zlinsky 46,22 53,78 — — —
Moravskoslezsky 36,60 63,27 — 0,12 —
Ceska republika 78,51 21,46 0,02 0,01 0,00

Uzemi s prekroéenym imisnim
limitem znecist'ujici latky

uzemi bez pfekrogeni
imisniho limitu

PMO

I P, 2N
. I Py o,
I Pmgeso,
I || Hranice

50 100 km
|

kraj

Obr. 8 Oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi vzhledem k platnym imisnim limitim pro
rok 2011
(podkladova data CHMU 2014, vlastni zpracovany).
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Do mapy OZKO pro rok 2012 nebyly zahrnuty latky benzo(a)pyren, arsen,
kadmium, nikl a PM_s, pro které zacal imisni limit platit nové az 1. 9. 2012, kdy vesel
V platnost novy zédkon o ochran¢ ovzdusi (ten zaroven od vyhlaSovani OZKO upustil),
situace je tedy i vtomto roce zhodnocena v ramci ptivodni legislativy (i s ohledem na
moznost srovnani s predchozimi roky).

Vroce 2012 bylo v Ceské republice zjisténo piekro¢eni imisniho limitu
zneCist'ujicich latek bez zahrnuti pfizemniho ozonu na celkem 9,56 % tzemi.

V Karlovarském a Plzenském kraji nebyl pifekroen Z4dny imisni limit pro
imisni limity pro PMjg pfekro¢eny na 62,44 % uzemi celku. Situace vzhledem k PM;o se
vyrazné zlepsila vic¢i roku 2010 v hlavnim mésté Praze, kde byly piekroceny imisni
limity pro PMy pouze pro 5,17 % tzemi. K dalsimu velkému zlepSeni vhledem k PMjy
doslo ve StfedoCeském kraji prakticky v celé severni poloviné oblasti. Velké zlepSeni
zaznamenal i Ustecky kraj, kde se znelisténi meziroéné plo$né snizilo, oviem
koncentrovalo do oblasti Mostecka, Chomutovska oblasti od Litométfic po Mélnik a
Kralupy n. Vltavou. Ptekroc¢eni imisnich limitd PMjo jako jiz tradi€né zaznamenaly
zejména dopravné vytizend mésta Usti nad Labem, D&Gin a Teplicich. Hraji zde
samoziejmé velkou roli i primyslové lokality. Prudké mezirocni zlepSeni situace
zaznamenal i Zlinsky kraj v oblasti Uherského Hradiste, Uherského Brodu a Zlinska.

Benzen byl v kombinaci s PMjg ptekrocen pouze v Moravskoslezském kraji na
0,07% tzemi celku.

Kombinace ptekro¢eni imisnich limiti pro NO, a PMjyy byla zaznamenana
zejména v aglomeraci Brno v Jihomoravském kraji. Centrum hlavniho mésta Prahy bylo
znecisténo pouze nadlimitnimi koncentracemi NO..

PrekroCené imisni limity pro koncentraci oxidu sifi¢itého nebyly v tomto roce

zaznamenany na zadné monitorovaci stanici Ceské republiky.
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Tab. 10 OZKO 2012 bez zahrnuti ptizemniho ozonu (% plochy z tizemi celku)
Podkladova data CHMU, vlastni zpracovani.

kraj :‘;:‘S'n‘l"lfr':‘::z;'; PMio (%) | PMio+NO,(%) | NO, (%) PMI;’;:)BZN

H'a‘gl;?aesm 93,62 5,17 0,17 1,03 —
Stfedocesky 96,93 3,05 0,01 0,01 —
Jihocesky 99,98 0,02 — — —
Plzensky 100,00 — — — —
Karlovarsky 100,0 — — — —
Ustecky 79,88 20,12 — — —
Liberecky 99,85 0,15 — — —
Kralovéhradecky 99,80 0,20 — — —
Pardubicky 98,67 1,33 — — —
Vysocina 100,00 — — — —
Jihomoravsky 97,54 2,38 0,08 — —
Olomoucky 69,22 30,78 — — —
Zlinsky 80,36 19,64 — — —

Moravskoslezsky 37,49 62,44 — — 0,07

Ceska republika 90,44 9,54 0,01 0,01 0,00

Uzemi s prekroéenym imisnim
limitem znecistujici latky
uzemi bez prekroceni
imisniho limitu
PM,

NO,

2

I Pv -+ BZN

Obr. 9 Oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi vzhledem k platnym imisnim limitim pro
rok 2012
(podkladovéa data CHMU 2014, vlastni zpracovani).
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5.3 OZKO se zahrnutim cilovych imisnich limiti

Dalsi krok analyzy hodnoti piekraovani cilovych imisnich limitti dvou nejcetnéji
se vyskytujicich latek v kombinaci s imisnimi limity pro PMjo. Neni bran v avahu cilovy
imisni limit pro prasny aerosol frakce PM, 5, protoze jeho méfeni a modelovani dosdhlo
celoplo$ného pokryti CR aZ od roku 2011 a data za vét§inu obdobi tak nejsou k dispozici,
navic se jednd o podslozku problému znecisténi prasnym aerosolem PMjg. V dalSich
letech, kdy bude méfeni probihat ve véEtSim rozsahu a za delSim obdobi, bude vSak
piislusna analyza se zahrnutim PM; s pfinosna, posledni dva dostupné roky 2011 a 2012
ukazuji na vyznamné zastoupeni mist, kde dnes jiZ standardni imisni limit pro PM; s neni
splnén. Cilem této analyzy je vidét OZKO optikou nove pfijatych imisnich limitd, které

do roku 2012 byly pouze cilové.

Podle vyse uvedenych kritérii byly v roce 2006 vybrany latky PMjo a latky
s nejéastéji prekrocenym cilovym imisnim limitem: benzo(a)pyren a arsen. Cilové imisni
limity ostatnich sledovanych tézkych kovi, tedy niklu a kadmia, nebyly v tomto roce
piekrodeny v zadné lokalité. V roce 2006 bylo v Ceské republice zjiiténo piekrodeni
imisniho nebo cilového imisniho limitu téchto znecist'ujicich latek na 30,52 % tzemi.

V zasad¢ lze konstatovat, Zze prevaznou plochu zneciSténi zaujima piekroceni
imisnich limitd pro pouze PMy a to 21,76 % uzemi. V kombinaci s benzo(a)pyrenem
bylo prekroceni evidovano na 6,21% a samotny benzo(a)pyren byl ptekrocen na 2,37 %
tizemi Ceské republiky. Po zahrnuti benzo(a)pyrenu by se celkova plocha OZKO pro rok
2006 zvetsila asi 0 2,5 %.

Vsechny kraje vykazovaly prekroCeni cilového imisniho limitu pro
benzo(a)pyren. Benzo(a)pyren je vazan na vEétsi mésta i s primérnou dopravni zatiZzenosti
coz je zfejmé z mapy Cislo 10. Nejhorsi situace vzhledem k piekro€eni cilového imisniho
limitu pro benzo(a)pyren v kombinaci s PM;j panovala v aglomeracich Praha, Brno.
Piekroceni benzo(a)pyrenu se vyskytlo i v fadé dalSich méstech a obcich vSech kraja.

Cilovy imisni limit pro arsen byl pfekro¢en v Moravskoslezském kraji na 2,24 %
uzemi a ve StfedoCeském kraji na 0,04 % tzemi celku. Jednalo se o lokality Ostrava a

Kladno. Na vSech mistech byl arsen piekrocen soucasné i s PMig a benzo(a)pyrenem.

38



Tab. 11 OZKO 2006 vzhledem ke tfem nejcetnéjSim znecist'ujicim latkdm se zahrnutim
cilovych imisnich limitt (% plochy z uzemi celku). Podkladova data CHMU,

vlastni zpracovani.

Kraj PMy (%) PMl:(y:)BaP BaP (%) P“::z;nB(;'; ¥

Hlavni mésto Praha 5,57 90,49 0,82 —

Stredocesky 31,23 6,09 2,01 0,04
JihoCesky 0,15 0,34 1,88 —
Plzenisky 0,02 0,05 4,05 —
Karlovarsky — — 3,36 —
Ustecky 30,69 8,83 4,37 —
Liberecky 1,06 2,64 4,47 —
Kralovéhradecky 38,98 3,09 2,13 —
Pardubicky 33,59 2,74 1,56 —
Vysocina 1,93 0,57 1,63 —
Jihomoravsky 48,72 7,16 1,93 —
Olomoucky 40,86 6,10 0,95 —
Zlinsky 23,92 9,73 4,24 —

Moravskoslezsky 33,03 29,00 0,58 2,24

Ceska republika 21,78 6,20 2,38 0,16

Uzemi s prekroéenym imisnim
nebo cilovym imisnim limitem
PM,,
BaP
B Pwm,, +BaP
- PM,, + BaP + Arsen

J v . .'. §
e oY ""'-o.i.-ﬁ .
) ¢ 'u ";‘ri

1]
1 3
‘ | Hranice

100 Km
|

kraj

Obr. 10 Kombinace imisnich limitti PMjp a nejéetnéjSich cilovych imisnich limitt pro
rok 2006
(podkladova data CHMU 2014, vlastni zpracovany).
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V roce 2007 k PMyp opét nejéastéji nesplnily cilovy imisni limit benzo(a)pyren a
arsen. V roce 2007 bylo v Ceské republice zjisténo prekroeni imisniho nebo cilového
imisniho limitu téchto zneciStujicich latek na 8,37 % uzemi. Limit pouze pro
suspendované Castice PMjy byl piekroéen na 3,57 % uzemi. V kombinaci
S benzo(a)pyrenem bylo prekroceni evidovano na 2,54 % a samotny benzo(a)pyren byl
prekroden na 2,11 % tizemi Ceské republiky. Po zahrnuti benzo(a)pyrenu by se celkova
plocha OZKO pro rok 2007 zvétsila asi o 2 %.

Vsechny kraje vykazovaly ptekroceni cilového imisniho limitu pro benzo(a)pyren
a vétSina kraji také imisni limity pro PMiy. Benzo(a)pyren je vdzan na vétsi mésta i
S primérnou dopravni zatiZenosti coZ je zfejmé z mapy Cislo 11.
benzo(a)pyrenem a suspendovanymi casticemi zde bylo evidovano také piekroceni
cilového imisniho limitu pro arsen ve vSech kombinacich. PfekroCeni benzo(a)pyrenu se
vyskytlo i v fadé dalsich méstech a obcich vsech kraju.

Arsen byl piekrocen ve vsech kombinacich také ve StiedoCeském kraji v oblasti
Kladna. V Moravskoslezském kraji, zejména v Ostrave, byl piekrocen cilovy imisni limit
na témet 2 % tzemi celku.

Cilovy imisni limit pro kadmium byl pfekro¢en pouze v lokalit¢ Tanvald
v Libereckém kraji. Cilovy imisni limit pro nikl nebyl pfekrocen v Zadné métené lokalité.
Té&zké kovy nebyly v mape zahrnuty pro jejich zanedbatelnou Cetnost, kterd méa pouze

bodovy charakter.
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Tab. 12 OZKO 2007 vzhledem ke tfem nejcetnéjSim znecist'ujicim latkam se zahrnutim
cilovych imisnich limitt (% plochy z Gizemi celku). Podkladova data CHMU,

vlastni zpracovani.

BaP +
Kraj PMy, (%) ;a“:?;) BaP (%) flxl:z:nB(;F; A(r;c-;n A:’s“ellrlio(;)
()

Hlavni mésto Praha 2,07 40,79 37,69 0,86 0,34 0,17

Stfedocesky 2,05 2,36 2,93 0,08 0,03 0,01
Jihocesky — — 1,76 — — —
Plzensky — — 1,71 — — —
Karlovarsky — — 0,87 — — —
Ustecky 1,54 2,30 2,72 — — —
Liberecky 0,03 0,06 2,02 — — —
Kralovéhradecky 0,08 0,65 2,56 — — —
Pardubicky 0,06 0,17 2,34 — — —
Vysocina — — 0,77 — — —
Jihomoravsky 1,94 0,55 0,75% — — —
Olomoucky 12,10 2,30 0,95 — — —
Zlinsky 4,25 2,72 4,70 — — —
Moravskoslezsky 28,08 19,94 0,48 1,73 — —

Ceska republika 3,57 2,54 2,11 0,14 0,01 0,00

Uzemi s prekro&enym imisnim
nebo cilovym imisnim limitem

PM,

BaP
- PM, +Arsen
B Pwm, +BaP

BaP + Arsen
- PM, + BaP + Arsen

Hranice
0 50 100 km
]

Obr. 11 Kombinace imisnich limitd PMjg a nej¢etnéjSich cilovych imisnich limitd pro
rok 2007

(podkladova data CHMU 2014, vlastni zpracovany).
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I v roce 2008 byly v této analyze vyhodnoceny latky PM3o, benzo(a)pyren a arsen.
V roce 2008 bylo v Ceské republice zjisténo piekroéeni imisniho nebo cilového imisniho
limitu téchto znecist'ujicich latek na 4,47 % tzemi.

Limit pouze pro benzo(a)pyren byl piekrocen na 1,69 % tzemi. V kombinaci se
suspendovanymi casticemi PM3g bylo piekroceni evidovano na 1,73 % a samotné PMjy
bylo prekroéen na 0,87 % tzemi Ceské republiky. Piekro¢eni benzo(a)pyrenu bylo
Ptekroceni benzo(a)pyrenu se vyskytlo i v fadé dalSich méstech a obcich. Po zahrnuti
benzo(a)pyrenu by se celkova plocha OZKO pro rok 2008 zvétsila asi o 1,7 %.

Arsen byl jako pfedchozi rok piekrocen v Hlavnim mésté Praze,
Moravskoslezském a StfedoCeském kraji. Zejména v Hlavnim mésté Praze bylo
evidovano znecisténi arsenem v kombinaci s benzo(a)pyrenem na 2,58 % uzemi celku,
coz znamenalo radikalni zhorSeni oproti pfedchozimu roku. Ve StfedoCeském kraji se
jednalo opét o lokalitu Kladno. V Moravskoslezském kraji je zneciSténi arsenem vazano
na Ostravskou, priimyslem zatiZenou lokalitu.

Cilovy imisni limit pro kadmium byl pifekrocen pouze Vv Ostrave
V Moravskoslezském kraji.

Cilovy imisni limit pro nikl nebyl piekrocen v zadné méetené lokalité.

Tézké kovy nebyly v mapé zahrnuty pro jejich zanedbatelnou cetnost, kterd ma pouze

bodovy charakter.
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Tab. 13 OZKO 2008 vzhledem ke tfem nejcetnéjSim znecist'ujicim latkdm se zahrnutim

cilovych imisnich limitt (% plochy z uzemi celku). Podkladova data CHMU,

vlastni zpracovani.

BaP + BaP+ | PMy +
kraj BaP : PM1o Boa P P':/Im Arsen (%) PMy + | Arsen Arsl:e)n
(%) (%) (%) Arsen (%) | (%) (%)
Hlavni mésto Praha 1,38 64,54 0,17 1,72 0,17 2,58 0,34
Stfedocesky 0,10 2,80 | 0,08 0,41 0,05 0,15 0,03
Jihocesky — 0,90 — — — — —
Plzensky — 1,35 — — — — —
Karlovarsky — — — — — — —
Ustecky 0,57 1,22 | 0,41 — — — —
Liberecky — 1,29 — — — — —
Kralovéhradecky — 0,73 — — — — —
Pardubicky — — — — — — —
Vysocina — 0,06 — — — — —
Jihomoravsky 0,28 1,79 0,18 — — — —
Olomoucky 0,41 1,62 0,21 — — — —
Zlinsky 0,31 2,39 | 0,64 — — — —
Moravskoslezsky 23,10 0,54 | 11,11 — 0,71 — —
Ceska republika 1,73 1,69 | 0,87 0,07 0,06 0,04 0,01

Uzemi s prekrogenym imisnim
nebo cilovym imisnim limitem
PM,,

BaP

Arsen

I Pu, +Arsen
e

BaP + Arsen

Il FV, + BaP + Arsen

Obr. 12 Kombinace imisnich limiti PMjp a nejéetnéjSich cilovych imisnich limitt pro

rok 2008
(podkladova data CHMU 2014, vlastni zpracovany).
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V roce 2009 s latkou PMjq ptekracoval sviij cilovy imisni limit vyraznéji uz jen
benzo(a)pyren, arsen se stal plo§né nevyznamnym polutantem. V roce 2009 bylo v Ceské
republice zjiSténo piekro¢eni imisnitho nebo cilového imisniho limitu téchto
zneciStujicich latek na 5,26 % tGzemi.

Limit pouze pro suspendované ¢astice PMjo byl piekrocen na 3,03 % uzemi.
V kombinaci s benzo(a)pyrenem bylo piekro¢eni evidovano na 1,28 % a samotny
benzo(a)pyren byl prekroéen na 0,93 % tizemi Ceské republiky.

Po zahrnuti benzo(a)pyrenu by se celkova plocha OZKO pro rok 2009 zvétsila
témet o 1 %.

U jediného Pardubického kraje nebylo evidovano piekroceni Zadného vybraného
imisniho limitu. Ve vSech ostatnich byl piekrocen benzo(a)pyren, v n€kterych i limit pro
suspendované castice PMyg. Prekroceni benzo(a)pyrenu bylo nejvyraznéjsi v Hlavnim
mesté Praze. V Moravskoslezském kraji byl benzo(a)pyren soucasné s PMjg piekrocovan
voblasti Ostravy, Havifova a Karviné. V Usteckém kraji bylo znegi§téni
benzo(a)pyrenem vazano piedeviim na mésta D&¢in, Usti nad Labem, Teplice a
Chomutov. V Libereckém kraji se zneCiSténi benzo(a)pyrenem tykalo predevsim
krajského mésta Liberec. Piekroceni benzo(a)pyrenu se vyskytlo i v fadé dalSich méstech
a obcich.

Cilovy imisni limit pro arsen byl pfekrocen Vv malém rozsahu opét v Kladné a
Ostravé.

Nadlimitni hodnoty pro nikl ani kadmium nebyly naméfeny v zadné méfené
lokalité.

Tézké kovy, tento rok vcetné arsenu, nebyly v map€ zahrnuty pro jejich
zanedbatelnou Cetnost, ktera ma pouze bodovy charakter nebo jejich cilové imisni limity

nebyly pfekroceny.
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Tab. 14 OZKO 2009 vzhledem ke tfem nejcetnéjSim znecist'ujicim latkdm se zahrnutim

cilovych imisnich limitt (% plochy z uzemi celku). Podkladova data CHMU,

vlastni zpracovani.

kraj PMy, (%) PM,, + BaP (%) BaP (%)
Hlavni mésto Praha 0,17 0,86 29,14
Stfedocesky 0,90 0,32 1,06
Jihocesky — — 0,09
Plzensky — — 0,46
Karlovarsky — — 0,51
Ustecky 2,72 1,08 2,63
Liberecky — 0,12 1,61
Kralovéhradecky — — 0,02
Pardubicky — — —
Vysocina — — 0,04
Jihomoravsky 0,13 0,38 0,97
Olomoucky 8,37 1,11 1,20
Zlinsky 0,31 1,93 1,19
Moravskoslezsky 30,63 13,83 0,48
Ceska republika 3,03 1,29 0,94

Uzemi s prekro¢enym imisnim
nebo cilovym imisnim limitem
PM,
BaP

I Pu, +BaP

Obr. 13 Kombinace imisnich limitti PMjp a nejéetnéjSich cilovych imisnich limit pro
rok 2009
(podkladova data CHMU 2014, vlastni zpracovéni).
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Také v roce 2010 byly hodnoceny plosné uz jen PMyy a benzo(a)pyren. V roce
2010 bylo v Ceské republice zjisténo prekroceni imisniho nebo cilového imisniho limitu
téchto znecistujicich latek na 24,76 % tzemi.
Imisni limit pouze pro suspendované castice PMjo byl piekrocen na 10,49 % tzemi.
V kombinaci s benzo(a)pyrenem bylo piekroceni evidovano na 10,48 % a samotny
benzo(a)pyren byl piekroden na 3,77 % uzemi Ceské republiky. Po zahrnuti
benzo(a)pyrenu by se celkova plocha OZKO pro rok 2010 zvétsila témér o 4 %.

Vsechny kraje vykazovaly ptekroceni cilového imisniho limitu pro benzo(a)pyren
a vétsina kraju také imisniho limitu pro PMjy. Situace vzhledem k ptekracovani cilovych
uzemi. V kombinaci s pfekro¢enym imisnim limitem pro PMjg se situace mezirocné
zhorSila zejména ve Zlinském, Olomouckém, Stfedoceském, Usteckém a
Moravskoslezském kraji. V Usteckém kraji bylo znegisténi vazano nejvyrazngji na mésta
Dé&¢in, Usti nad Labem, Teplice, Chomutov a Most. Velkou roli zde hraji primyslové
lokality a frekventovana doprava. Pfekro¢eni benzo(a)pyrenu se vyskytlo i v fad¢é dalsich
méstech a obcich.

Cilovy imisni limit pro arsen byl piekro¢en v malém rozsahu opét v oblasti
Kladenska.

Cilovy imisni limit pro nikl ani kadmium nebyl piekrofen v zZadné méfené
lokalité.

Tézké kovy, tento rok vcetné arsenu, nebyly v map€ zahrnuty pro jejich
zanedbatelnou Cetnost, kterd méa pouze bodovy charakter nebo jejich cilové imisni limity

nebyly pfekroceny.
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Tab. 15 OZKO 2010 vzhledem ke tfem nejcetnéjSim znecist'ujicim latkdm se zahrnutim
cilovych imisnich limitt (% plochy z uzemi celku). Podkladova data CHMU,

vlastni zpracovani.

kraj PMy, + BaP (%) PMy, (%) BaP (%)
Hlavni mésto Praha 25,34 — 72,07
Stredocesky 8,52 9,52 10,33
Jihocesky 0,10 0,02 1,56
Plzensky 0,18 0,03 2,31
Karlovarsky — — 1,38
Ustecky 8,36 42,73 0,62
Liberecky 1,32 1,97 1,85
Kralovéhradecky — — 1,60
Pardubicky 0,15 5,44 1,15
Vysocina 0,06 — 0,44
Jihomoravsky 6,50 24,55 1,86
Olomoucky 31,74 26,87 0,27
Zlinsky 31,85 22,02 15,77
Moravskoslezsky 59,64 9,99 0,92
Ceska republika 10,50 10,49 3,77

Uzemi s prekroéenym imisnim
nebo cilovym imisnim limitem
PM,,
BaP

. v, BeP

Hranice

0 50 100 km .
| kraj

Obr. 14 Kombinace imisnich limitti PMjp a nejéetnéjSich cilovych imisnich limit pro
rok 2010
(podkladova data CHMU 2014, vlastni zpracovéni).
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V roce 2011 byly opét hodnoceny latky PMjo, benzo(a)pyren. V roce 2011 bylo
v Ceské republice evidovano piekrogeni imisniho nebo cilového imisniho limitu téchto
zneCist'ujicich latek na 22,84 % uzemi.

Nejrozsahlejsi bylo znecisténi kombinaci latek benzo(a)pyren a PMjg a to témét na 15,5
% tzemi. Imisni limity pouze pro suspendované ¢astice PMjg byl piekrocen na 6,15 %
tizemi. Samotny benzo(a)pyren byl piekroéen na 1,30 % uzemi Ceské republiky.

Po zahrnuti benzo(a)pyrenu by se celkova plocha OZKO pro rok 2011 zvétsila o vice nez
1 %.

Hlavni mésto Praha opét evidovalo zavazné zneciSténi benzo(a)pyrenem a
suspendovanymi frakcemi PMjp na vice nez 97 % tzemi.

V Moravskoslezském kraji doSlo na vice nez 35 % tzemi k piekroceni kombinace
benzo(a)pyrenu a suspendovanych PMjg. Tato kombinace latek byla piekrocena i
v Jihomoravském kraji, uzemi zneciSténi zde nebylo vétsi nez 1 % kraje. Prekroceni
benzo(a)pyrenu se vyskytlo i v fad¢ dalSich méstech a obcich.

Cilovy imisni limit pro arsen byl pfekrocen v malém rozsahu opét v oblasti
Kladenska. A dale v Hlavnim mésté Praze, kde byl piekrocen naposled v roce 2008.

Cilovy imisni limit pro kadmium nebyl pfekrocen v Zadné métené lokalité. Cilovy
limit pro nikl byl pfekro€en pouze v lokalité¢ Pfibram ve Stfedoceském kraji.

Tézké kovy, tento rok vcetn€ arsenu, nebyly v mapé zahrnuty pro jejich
zanedbatelnou Cetnost, ktera ma pouze bodovy charakter nebo jejich cilové imisni limity

nebyly pfekroceny.
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Tab. 16 OZKO 2011 vzhledem ke tfem nejcetnéjSim znecistujicim latkdm se zahrnutim
cilovych imisnich limitii (% plochy z tizemi celku). Podkladova data CHMU,

vlastni zpracovani.

kraj BaP + PMy, (%) PMy, (%) BaP (%)
Hlavni mésto Praha 71,55 — 25,69
Stredocesky 28,07 9,19 2,46
Jihocesky 0,05 — 0,47
Plzensky 0,05 0,04 1,27
Karlovarsky — 0,11 —
Ustecky 16,57 39,57 —
Liberecky 1,03 0,82 1,17
Kralovéhradecky 0,43 0,22 2,82
Pardubicky 1,46 1,46 1,23
Vysocina — — 0,51
Jihomoravsky 5,95 9,22 0,92
Olomoucky 40,90 6,67 0,18
Zlinsky 44,76 9,02 0,45
Moravskoslezsky 58,98 4,41 2,42
Ceska republika 15,33 6,15 1,32

Uzemi s prekroéenym imisnim
nebo cilovym imisnim limitem
PM,
BaP

B e, oo

Hranice
0 50 100 km

kraj

Obr. 14 Kombinace imisnich limitd PMjg a nej¢etnéjSich cilovych imisnich limitd pro
rok 2011
(podkladova data CHMU 2014, vlastni zpracovéni).
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V poslednim hodnoceném roce 2012 do plosné analyzy opét vstoupily latky PMjg
a benzo(a)pyren. V roce 2012 bylo v Ceské republice evidovano piekroéeni imisniho
nebo cilového imisniho limitu téchto znec€istujicich latek na 26,56 % uzemi.
Nejrozsahlejsi bylo znecisténi kombinaci latek benzo(a)pyren a PMyg a to téméf na 13 %
uzemi. Limit pouze pro suspendované Castice PMig byl ptekrocen na 6,15 % uzemi.
Samotny benzo(a)pyren byl ptekro¢en na 1,30 % tizemi Ceské republiky.

Po zahrnuti benzo(a)pyrenu by se celkova plocha OZKO pro rok 2012 zvétsila o
15 %.

Hlavni mésto Praha opét evidovalo zdvazné zneciSténi benzo(a)pyrenem na 84,5
% uzemi a v kombinaci s suspendovanymi frakcemi PMjo na dalSich vice nez 5 % tizemi.

V Moravskoslezském kraji doSlo na vice nez 60 % Uzemi k prekroc¢eni zavazné
kombinace benzo(a)pyrenu a suspendovanych PMjy. PiekroCeni benzo(a)pyrenu se
vyskytlo i v fad€ dalsich méstech a obcich.

Cilovy imisni limit pro nikl, kadmium ani arsen nebyl ptekroCen v zddné¢ méeiené
lokalité.

Tézké kovy, tento rok vcetné arsenu, nebyly v mapé zahrnuty pro jejich
zanedbatelnou Cetnost, kterda ma pouze bodovy charakter nebo jejich cilové imisni limity

nebyly pfekroceny.
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Tab. 17 OZKO 2012 vzhledem ke tfem nejcetnéjSim znecist'ujicim latkdm se zahrnutim

cilovych imisnich limitii (% plochy z tizemi celku). Podkladova data CHMU,

vlastni zpracovani.

kraj BaP (%) BaP + PMy, (%) PMy, (%)
Hlavni mésto Praha 84,48 5,34 —
Stfedocesky 37,47 3,06 —
JihoCesky 0,82 0,02 —
Plzensky 1,72 — —
Karlovarsky 0,17 — —
Ustecky 13,05 16,68 3,44
Kralovéhradecky 25,63 0,20 —
Liberecky 3,99 0,15 —
Pardubicky 25,05 1,33 -
Vysocina 0,38 — —
Jihomoravsky 28,56 2,44 0,03
Olomoucky 22,41 30,59 0,19
Zlinsky 45,72 19,64 —
Moravskoslezsky 6,09 62,50 0,02
Ceska republika 17,00 9,31 0,25

Uzemi's prekro¢enym imisnim
nebo cilovym imisnim limitem

PM,,
BaP

B Pwv, +BaP

Hranice

0 50 100 km
|

kraj
L 1 | 1

Obr. 14 Kombinace imisnich limitti PMjg a nejéetnéjSich cilovych imisnich limitt pro
rok 2012
(podkladovéa data CHMU 2014, vlastni zpracovani).
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6 Zavér

Znedisténi ovzdusi v Ceské republice proslo ve sledovaném obdobi let 2005-2012
pomérné riznorodym vyvojem vzhledem k variabilit¢ rozsahu a také znecistujicim
latkdm. Vyvoj prostorové variability v pribéhu sledovaného obdobi mél ziejmé piimou
navaznost na rozptylové a meteorologické podminky. Ty do jisté miry ovlivnily zakladni
priabéh vyvoje OZKO. V letech 2005-2006 doslo vzhledem k rozsahu OZKO ke
stagnaci, misty k mirnému zlepseni. V roce 2007 se celkova plocha OZKO meziro¢né
témet Ctyinasobné zmensSila a doslo k ndhlému a rozsdhlému zlepSeni imisni situace. Rok
2008 mtizeme oznacit jako nejCistéjSim vzhledem k prekracovani imisnich limitd ve
sledovaném obdobi. Od roku 2009 se zacala imisni situace opét horSit a mezirocné se
plocha OZKO pétinasobné zvétsila. V roce 2011 nasledovala dalsi stagnace a s rokem

2012 dvojnasobné snizeni plochy OZKO oproti roku ptfedchozimu.

Prvni analyza ukézala jak prostorovy rozsah OZKO, tak i strukturu znecist'ujicich
latek. Nejcetné&jsi latkou, kterd kazdorocné ovliviiuje rozsah OZKO, jsou suspendované
Castice a frakce PMjg Jejich plivodcem je predevSim doprava, primysl a lokalni
topenisté. Jsou tedy vazané predevsim na osidlené oblasti se silnou dopravni intenzitou a
primyslové lokality. Znecisténi latkou PMyg Se v zavislosti na rozptylovych podminkach
velmi ménilo, v kazdém roce byla ovSem zasazena zna¢na oblast Ostravsko-Karvinska,
dale aglomerace Brna a Prahy, Kladenska a Podkrusnohoti. Pfi $patnych rozptylovych
podminkach, které panovaly vroce 2006 pifevazné VvV zimnim obdobi, byly zasaZeny
rozsahlé oblasti Usteckého, Jihomoravského, Olomouckého, Moravskoslezského a
StfedoCeského kraje. Naopak vroce 2008 byla situace vzhledem k PMj relativné
ptizniva. Sedm krajii neregistrovalo na svém uzemi piekroceni imisniho limitu pro PMyg
vibec, ostatni v minimalnim rozsahu.

Piekracovani imisniho limitu pro oxid dusicity je typické pro aglomerace a
lokality zatizené intenzivni dopravou a vefejnou energetikou. Kazdy rok ze sledovaného
obdobi byly nadlimitni hodnoty registrovany v aglomeraci Praha a Brno a v lokalité
Ostrava. Témét kazdy rok byl oxid dusiéity piekradovan také v Usti nad Labem, D&¢iné a
Teplicich, coz jsou dopravou silné vytizena mésta. Ojedinéle byl piekrocen i v Olomouci,
Hradci Kralové Moravské Trebové. V roce 2006 je ziejma i ndvaznost na dalni¢ni tahy

D1 a D5 ve Stfedoceském kraji.
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Imisni limit pro oxid sifi¢ity byl piekracovan v Teplicich, Ustéku, Litvinové a
Kostomlatech pod MileSovkou v Usteckém kraji a v Petrovicich u Karviné
vV Moravskoslezském kraji. Tato latka je emitovana predevsim pfi taveni rud s obsahem
siry. Zne¢isténi oxidem sifi¢itym bylo rozsahové vyznamné predevsim v 70. -80. Letech.

Nadlimitni hodnoty pro benzen byly namétfeny kazdy rok v oblasti Ostravska.

Vysoké koncentrace benzenu zde souvisi zejména s vyrobou koksu.

Analyza provedend za ucelem zhodnoceni situace vzhledem k byvalym cilovych
imisnich limitdm pohledem nové legislativy odhalila, do jaké miry by tyto latky ovlivnily
vymezeni OZKO v hodnoceném obdobi.

Cilové imisni limity byly stanovené pro tézké kovy a benzo(a)pyren. Analyza
ukazala, ze nadlimitni hodnoty pro nikl a kadmium byly naméteny velice zfidka. Nikl byl
ptekrocen pouze v roce 2011 v lokalit¢ Pfibram a kadmium v Ostravé a Tanvaldu.

Nadlimitni koncentrace arsenu se vyskytovaly na Ostravsku, Kladensku, tedy
Vv lokalitach spalovani ¢erného a hnédého uhli, a tézkych topnych oleja.

Hlavni latkou pro, kterou byl stanoven ve sledovaném obdobi cilovy imisni limit,
je benzo(a)pyren, ktery ve velké mife pochazi z dopravy a lokalnich topenist. Jeho
piekradovani bylo evidovano viadé vétsich mést vramci celé Ceské republiky.
Pfedevsim od roku 2010 se jeho koncentrace markantné zvysily a v roce 2012 byl rozsah
jeho znecisténi 3x veétsi nez u PMjo, Se zavedenim nadlimitnich hodnot benzo(a)pyrenu
do map se rozsah OZKO v jednotlivych letech zvétsil o 1-15%, v roce 2012 dokonce o
25%.

Z toho vyplyva skutecnost, Ze kdyby byl pro benzo(a)pyren stanoven imisni limit
v dobé fungovani konceptu OZKO, kraje a obce by nemély moznost plnit programy
zlepSovani kvality ovzdu$i. Mistni orgdny nemaji prakticky zadné néstroje, kterymi by
provadély regulaci predevSim stile rostouci intenzity dopravy, resp. regulaci topeni
V husté osidlenych oblastech. Je prokdzano, Ze benzo(a)pyren je silné mutagenni a

karcinogenni, ovS§em jeho regulace neni v aktivni mife realna.
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7 Summary

This bachelor thesis focuses on the areas with the deteriorated air quality — spatio-
temporal analysis. A main goal of this thesis is to evaluate a spatio-temporal variability of
the areas with deteriorated air quality in the period from 2005 to 2012, moreover it
describes and evaluates a legislative framework of a declaration of areas with the

deteriorated air quality.

Individual years are evaluated on the map basis that has been created by ArcGIS
software produced by ESRI company. A database has been provided by the website of the

Czech Hydrometeorological Institute.

Firstly, the composite map of individual areas, sorted by deteriorated air quality in the
whole eight years period, was created from the data layers taken from the CMHU.
Secondly, every data file for individual years from 2005 to 2012 has been incorporated
into a map that evaluates a reason of a demarcation of areas with deteriorated air quality

from the perspective of individual pollutants that exceed a air pollution limits.

It has been proofed that the legislation is not a culprit in the matter of the fluctuating
development in the range of the areas with deteriorated air quality, but the varied
dispersion and meteorological conditions. The values of air pollution have stayed

identical, even though the legislation has changed.

Ostravsko region is considered to be the worst area with a deteriorated air quality in
view of human health protection, where the limits of PM10, benzene, NO2 and
benzo(a)pyrene strongly exceeded every year during the period of observation, moreover
the limits of arsen exceeded in the period from 2006 to 2008 as well. Air pollution limits
for PM10, NO2 and benzo(a)pyrene have been yearly exceeded in the agglomeration of
Praha, Brno and Olomouc. In the region of Usti nad Labem the pollution has been

registered mainly in the industrial areas and the highly populated cities.

The additional analysis of the air pollution target limits revealed that the biggest
present problem becomes a benzo(a)pyrene pollution that cannot be regulated in a real

situation.
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