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Vyvoj webové aplikace v jazyce Java

Abstrakt
Tato bakalafska prace se zabyva vyvojem webové aplikace ,,Pet Tree* v jazyce

Java. Aplikace ma umoznit vyhledani mazlickt, automatického vytvareni rodokmenu a
pomoci tak vyfeSit problém s neexistujici moznosti najit ptuvod velkého mnoZstvi
domacich zvifat.

V Gvodni ¢asti jsou predstaveny technologie a nastroje pro vyvoj jak klientské, tak
serverové Casti aplikace. Dale je popsana analyza, navrh a implementace vlastni aplikace.
Nakonec je popsano nasazeni, testovani a zhodnoceni aplikace spole¢né s ndvrhem dalsich

vylepSeni, které ptineslo testovani uzivateli.

Kli¢ova slova: Java, Spring Boot, Webova aplikace, TypeScript, Angular, MariaDB, JPA,
Maven



Web application development in Java

Abstract
This bachelor thesis deals with the development of a web application "Pet Tree" in

Java programming language. The application is intended to allow searching for pets,
automatic creation of pedigrees and thus help solve the problem of the non-existent
possibility of finding the origin of many pets.

The introductory part introduces technologies and tools for the development of both
client and server parts of the application. The analysis, design and implementation of the
application are also described. Finally, the deployment, testing and evaluation of the
application is described, together with a proposal for other improvements that were
brought by the user testing.

Keywords: Java, Spring Boot, Web application, TypeScript, Angular, MariaDB, JPA,
Maven
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1 Uvod

Pokud si chce ¢lovék v dnesni dobé pofidit bézné chované doméci zvite (naptiklad
psa, kocku, kralika nebo fretku) s prikazem puvodu bud’ jen jako domaciho mazlicka,
nebo hleda vhodného partnera do jeho chovu, ve vétsiné piipadti nenarazi na zasadni
problém. Pokud ale ma zajem o méné bézny druh, Ize puvod zvitete v nékterych ptipadech
zjistit pouze z plemenné knihy. Zdaleka ne kazdy chovatel registruje vSechna své zvifata,
proto u velkého mnozstvi zvifat neni moznost jejich ptivod zjistit.

Potencialniho majitele zajima druh zviiete, plemeno, morfologicka forma, pohlavi a
jeho piedci. Aplikace ,,Pet tree®, ktera je obsahem této prace, tuto funkci plni. Aplikace je
mifend primarné na chovatele jako nastroj pro hledani potencialnich partnert a vytvafeni
rodokment za Gc¢elem bud’ zamezeni kiizeni a snizeni genetické diverzity nebo naopak
ktizeni za G¢elem vytvaieni novych genetickych mutaci.

Vysledek prace bude nahran na webovy server s doménou www.pet-tree.eu .
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http://www.pet-tree.eu/

2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem prace je analyza, navrh a implementace webové aplikace ,,Pet tree* slouzici
jako databaze domaécich mazlicku umoziujici vyhledani vhodného partnera a
automatickeho vytvareni jejich rodokment. Tato webova aplikace dale nabizi vzajemny

kontakt majitelti ¢i chovatell zvifat.

2.2 Metodika

Préace sestava ze dvou ¢asti. Metodika zpracovani teoretické casti prace vychazi ze
studia odbornych informacnich zdroji. Na zaklad¢é syntézy zjisténych poznatki budou
formulovéana teoreticka vychodiska pro zpracovani praktické ¢asti prace.

Prakticka ¢ast prace spoc¢iva v navrhu a implementaci webové aplikace pro evidenci
domacich mazlickt. Pfi zpracovani praktické ¢asti budou vyuzity standardni nastroje a
metody softwarového inzenyrstvi. Pro implementaci front-end ¢asti aplikace bude vyuzit
framework Angular a back-end vystavujici RESTful rozhrani, ktery bude implementovan v
jazyce Java a frameworku Spring Boot.

Aplikace bude otestovana a nasazena na produkéni server. Z jejiho vyvoje a testovani
budou shrnuty poznatky a dale pak budou nastinény moznosti pfipadného dal$iho rozvoje

aplikace.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Java

Java je objektové orientovany jazyk ptavodné vyvinuty firmou Sun Microsystems
pod vedenim Jamese Goslinga a Billa Joye. Byla navrzena jako platformové nezavisly
programovaci jazyk. Od verze Java SE 11, kdy Java jiz byla vlastnénd firmou Oracle, se
zménily podminky licencovani a jazyk s jeho néstroji nelze pouzivat zdarma ke komerénim
ucelam. Od roku 2017 je ale firmou Oracle oficialné podporovan projekt OpenJDK, ktery
je open source variantou jazyka Java a umoznuje pouziti zdarma i ke komerénim Géelam.
Je vsak vydavan se zpozdénim a bez profesionalni podpory. (1)

v

Java soucasné patii mezi nejpopularnéjsi jazyky na svété. (2)

3.1.1 Spring Framework

Spring Framework je popularni open-source framework pro aplikace zaloZené na
Jave a sklada se z nékolika modula.

Modul core obsahujici naptiklad dependency injection (vkladani zavislosti), udalosti,
lokalizaci, validaci, datovou vazbu a pievody typi, modul pro testovani, pfistup k datim,
MVC a WebFlux framework, a integrace jako je email, planovani nebo caching.

,Dalo by se fict, Ze vSechny moduly spojuje jeden spole¢ny kontejner. Spring
kontejner vyuziva navrhovy vzor Inversion of Control (IoC). Ten uvolituje pevné vazby
mezi objekty. Pevna vazba znamena, ze tfida si sama inicializuje své vlastnosti (jiné tiidy,
se kterymi ma vztah) a nedostane je z venci. (3)

.S 10C souvisi dependency injection. Je to jednoduchy navrhovy vzor, kdy je do
tiidy vloZena instance jiné tiidy a framework se o ni stard sdm. Umoziuje flexibilitu a

testovatelnost.« (4)

3.1.1.1 Spring Boot

Spring Boot je kombinaci Spring Frameworku a aplika¢niho serveru (Tomcat, Jetty,
Undertow). Zjednodusuje konfiguraci projektu pro jeho sestaveni, dale také nabizi nastroje
pro méfeni a sledovani stavu aplikace. Umoziuje automatickou konfiguraci nékterych
knihoven tfetich stran a nevyzaduje xml konfigurace, jako je tomu u standardniho Spring

Frameworku. Vyvoj i nasazeni je tak snadnéjsi a rychlejsi. (5)
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3.1.1.2 Spring Data JPA

Knihovna pro Spring Framework, kterd zptistupiiuje data pomoci enterprise
specifikace jménem Jakarta Persistence API, ve zkratce JPA. Jde o standard jazyka Java,
ktery umoziiuje objektové relaéni mapovani (ORM), jako naptiklad pomoci Hibernate.

Spring Data JPA piidava abstraktni vrstvu pro vyrazné snizeni bézné casti kodu

potiebné k implementaci datové piistupovych vrstev pro rizna Ulozisté. (6)

3.1.2 Hibernate

Hibernate je framework zaloZeny na jazyce Java pro objektové rela¢ni mapovani
(ORM). Je to technika pro mapovani objekta aplikaénich doménovych modela na tabulky

relacnich databazi a opa¢né. (6)

3.1.3 Apache Maven

Apache Maven je populdrni nastroj pro spravu, fizeni a automatizaci builddg,
primarné pro projekty v jazyce Java. Kazdy projekt je popsan pomoci pom.xml (project
object model).

Kombinace groupId, artifactId a version unikatn¢ identifikuje projekt.
GroupId je identifikator organizace, ktera projekt vlastni, artifactId je nazev
projektu a version udava specifickou instanci projektu. Verze se obvykle udavaji ve tvaru
<major>.<minor>.<patch>-<qualifier>. Pokud verze obsahuje kvantifikator
SNAPSHOT, znadi to, ze je verze projektu nezvetejnéna a je stale ve vyvoji. Muze to
znamenat napfiiklad zasadni chyby, které zptsobi pad aplikace.

Dalsi zakladni element pom.xml je seznam zavislosti, které Maven stahuje
z repozitafe (databéze existujicich sestavenych projekti a jejich verzi).

Existuji dva zakladni typy repozitaiu:

e Local — adresaf v pocitaci, kde Maven bézi. Ukladaji se tam zavislosti stazené
ze vzdaleného repozitaie a docasné vlastni sestavené projekty, které jesté
nebyly vydané.

e Remote — jakykoliv typ vzdaleného repozitaie pristupného napiiklad pres
FTP (File Transfer Protocol) nebo HTTP (Hypertext Transfer Protocol).
Muze se jednat o vzdaleny repozitat tieti strany nebo interni firemni repozitar

pro spolupraci mezi teamy.
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Pfi primarnim nastaveni stahuje zavislosti ze vzdaleného Maven Central Repository,
je ho mozné ale ptenastavit na jiny. Kazda zavislost ptedstavuje projekt urCeny
identifikatory vyse.

Maven poskytuje tii zivotni cykly:

e default — zakladni sestaveni projektu a jeho a nasazeni

e clean — smazani docasnych a jinych generovanych slozek a soubord
vytvoienych Mavenem

e site — vytvoreni dokumentace projektu

Vychozi zivotni cyklus sestaveni se déli na faze (validate, process-
resources, compile, test, package, integration-test,verify, install
a deploy). Pii spusténi zivotniho cyklu Maven spousti jednotlivé faze od zacatku v
daném portadi, az do faze, které byla zadana pti spusténi.

Dulezity element packaging 0Oznacuje typ vysledného balicku sestaveni projektu

pro dalsi integraci ¢i nasazeni. Mezi nejcastéji pouzivané patii jar, war nebo pom. (7)

3.2 REST API

Representational state transfer (REST) je architektura rozhrani pro distribuované
systémy zalozené na hypermédiich.

Hlavni vyhodou REST API je, Ze se nevdze na zadnou konkrétni implementaci.
Klient i server tak mohou byt napsany v odlisném libovolném jazyce, které dovedou
generovat pozadavky a parsovat odpovédi HTTP. (8)

,Rozhrani REST je pouzitelné pro jednotny a snadny pfistup ke zdrojim (resources).
Zdrojem mohou byt data, stejné jako stavy aplikace (pokud je Ize popsat konkrétnimi
daty). VSechny zdroje maji vlastni identifikator URI a REST definuje ¢tyfi zakladni
metody pro pfistup k nim.

REST implementuje ¢tyti zakladni metody, které jsou znamé pod oznacenim CRUD,
tedy vytvoreni dat (Create), ziskani pozadovanych dat (Retrieve), zménu (Update) a
smazani (Delete). Tyto metody jsou implementovany pomoci odpovidajicich metod HTTP
protokolu (CREATE, GET, UPDATE, DELETE). « (9)

Odpoved HTTP obsahuje stavovy kdd, ktery udava, zda dany pozadavek skoncil
uspésné. Jsou rozdélené do péti skupin:

1. Informacni (1xx)

2. Usp&sné (2xx)
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3. Presmérovani (3xx)
4. Klientské chyby (4xx)
5. Serverove chyby (5xx)
Nejcastéji pouzivané kody v aplikaci:
e 200 OK — Uspésny pozadavek.
e 201 Created — Pozadavek byl tspésny a byl vytvoren novy obsah.
e 204 No Content — Pozadavek byl uspésny, ale nevratil data.
e 400 Bad Request — Nevalidni pozadavek z klienta na server.
e 401 Unauthorized — Klient neni ovéteny.
e 403 Forbidden — Klient nema prava pro ptistup ke zdroji.
e 404 Not Found — Server nenasel pozadovany zdroj.
e 409 Conflict — Pozadavek nelze splnit vzhledem ke konfliktu.
e 500 Internal Server Error — PoZzadavek na serveru skon¢il chybou.
e 503 Service Unavailable — Server neni ptipraveny pro zpracovani pozadavku.
Obvykle znaéi vypnuti pro Udrzbu, nebo pietizeni.
(10)

3.3 JSON Web Token (JWT)

JSON Web Token (JWT) je standard definujici kompaktni zptsob pro bezpeény
ptenos informaci mezi dvéma stranami v podob¢é¢ JSON objektu. Informacim muize byt
duveérovano ovéfenim digitalniho podpisu. Token je podepsan pomoci tajného klice
(secretu) a Sifrovaciho algoritmu, nebo pomoci paru privatniho a vetejného klice
pouzivajici jeden z Sifrovacich protokola pro digitalni podpis.

JWT ma tii casti. Hlavicku obsahujici typ algoritmu a typ tokenu, payload neboli

data, kde se obvykle uklada naptiklad identifikator uzivatele a popis. (11)

3.4 MariaDB

MariaDB je jedna z nejpopularnéjSich rela¢nich databazi a je zaloZena na puvodnim
projektu MySQL. Je vyvijena pavodnimi vyvojafi MySQL a garantuje otevienost
softwaru. Je soucasti vétsiny nabidky cloudovych sluzeb a je instalovan jako vychozi

balic¢ek nahrazujici pivodni MySQL ve vétsing Linuxovych distribuci. (12)
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3.5 Jednostrankova aplikace

Jednostrankova aplikace funguje uvniti prohlize¢e bez nutnosti nacitat celou stranku
znova pii interakci s uzivatelem. Kdd aplikace je tak nacteny po celou dobu, kdy je stranka
nactena v prohlize¢i a dochazi pouze k naéteni konkrétnich dat se kterymi aplikace pracuje.
Mezi nevyhody patii nutnost povoleného JavaScriptu, bez kterého aplikace nemuze
fungovat. Je také nachylIng&jsi na utoky pomoci cross-site scripting (XSS), ktera spociva

Vv podstréeni ciziho kddu do dynamicky nactené webove stranky. (13)

3.6 TypeScript

Typescript je open-source jazyk vyvinuty a spravovany firmou Microsoft. Je
postaveny na jazyku JavaScript a rozsifuje ho pridanim staticky validovanych typa. Typy
pfinasi moznost definovani struktury objekti a umoznuji TypeScriptu validovat spravnost
kodu. Tato statickd validace neni vsak povinnd a je mozné vyuzit pouze dynamickou
validaci, kterou poskytuje jazyk JavaScript.

Kad je transformovany kompilatorem do JavaScriptu, Ize proto psat do TypeScriptu i
¢isty JavaScript. Je mozné vynutit podporu starSich prohlizec¢i. Ma to tu vyhodu, zZe
naptiklad pfi pouziti nové&jsi funkce, bude vystup TypeScript kompilatoru kompatibilni a
stale spustitelny i ve star$im prohlizeci. (14)

3.6.1 Angular

Angular je framework v jazyce TypeScript pro vyvoj klientskych jednostrankovych
aplikaci. Je multiplatformni a rychly. Diky néstroji Angular CLI umoziuje rychly vyvoj,

ptidavani komponent, testt a rychlé nasazeni. (15)

3.7 Scalable Vector Graphics (SVG)

SVG je znaCkovaci jazyk a format souboru, ktery definuje vektorovou grafiku ve
formatu XML. To znamena, Ze kazdy element je dostupny v SVG DOM (Document
Object Model) a lze jej programové upravovat. Podporuje také obsluhu udalosti v

prohlize¢i. Je to standardni zptsob vykreslovani 2D grafiky nejen v prohlize¢i. (16)
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4 Vlastni prace

4.1 Analyza

Aplikace ,,Pet Tree* ma plnit Ukoly jako je registrace a ptihlaseni uzivateld, sprava
mazli¢ka a kresleni rodokmenu. Vzhledem k tomu, Ze tyto ¢innosti jsou bézné i u jinych
webovych aplikaci, je vhodné je zanalyzovat a vyuzit ziskanych znalosti pro tuto aplikaci.

Dale je tieba identifikovat vSechny funkéni a nefunkéni pozadavky.

4.1.1 Analyza podobnych stranek

V ramci analyzy byla objevena jedina podobna webova aplikace Pedigree Pets. (17)

Jedna se o aplikaci pro registrované chovatele na Novém Zélandu a Austrélie.
Aplikace umoziuje zvIast jak hledani dostupnych mazlicka k prodeji, tak chovatela a
vrhii. VSechna hledani obsahuji filtr na druh zvitete (pes a kocka) a zminéné oblasti.

Aplikace obsahuje také blog s n¢€kolika uziteCnymi informacemi a zvlast’ sekci se
vSemi plemeny pst a kocek, které aplikace podporuje.

Pti registraci aplikace rozlisuje, zda je uzivatel chovatel ¢i kupujici hledajici
domaciho mazlicka. Kromé obvyklych zakladnich udaji pozaduje i telefonni ¢islo a
biografii, kde obsah zalezi na typu uzivatele. Chovatel by mél uvést svd chovna zvifata
véetné typu, plemena a dalSich souvisejicich informaci. Kupujici by naopak mél napsat
dostatek informaci pro chovatele, kterého mize zajimat budouci domov zvifete a zda je pro
néj vhodny.

Dalsi sekce opét zalezi na roli uzivatele (Ize vybrat oboji). Po vybrani roli nasleduji
otazky souvisejici s biografii. U chovatele je napiiklad vycet psich i ko¢i¢ich plemen na
vybér, diky kterym je nasledné v jeho profilu odkaz na detail vybranych plemen. Na konci
registrace Ize nahrat profilovy obrazek.

Po odeslani registrace ptisel email sinformaci nutnosti ruéni verifikace
administratorem do 72 hodin a odkazy na Facebookové skupiny, které maji velikost kolem

10 uzivatelq.

4.1.2 Pozadavky aplikace

Ze zadani vyplyvaji nasledujici funkéni pozadavky:

e Podpora v§ech druhti domacich mazlicka
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¢ Vyhledavéani mazlickti pomoci riiznych parametrt véetné lokace
e Piidavani mazlicka

e Editace mazlicki

e Registrace jako vlastnik mazlicku i jako chovatel

e Piihlaseni

e Vytvofeni rodokmenu

e Moznost kontaktovat chovatele

e Sprava roli uzivateld

Nefunk¢ni pozadavky:
e Jednoduchost ovladani
e Bezpecnost a splnéni GDPR

o Rozsifitelnost

4.1.3 Databaze druhu zvifat

Pro podporu v8ech druhti domacich mazli¢ku a jejich snadné vyhledavani je vhodné

zanalyzovat jiz existujici APl s databazi zvifat:

e iNaturalist (18)

e Petfinder (19)
Ob¢ databaze vystavuji REST API, pro jehoz pouzivani je tfeba registrovat aplikaci a
ziskat pro ni identifikator nebo token, pomoci kterého se zisk&va nejprve potiebna
autorizace. iNaturalist povoluje maximalné 100 dotazi za minutu, 1épe vSak pod 60, nebo
pod 10 000 za den. Petfinder je striktnéjsi se zakladnim omezenim 50 dotazti za sekundu
nebo 1 000 za den, umoziuje vSak pozdé€jsi navysSeni jeli potieba.

API webové aplikace iNaturalist je vice védecky zaméfené. Obsahuje velkou skalu
zvitat a databaze je velmi aktivné udrzovand. Chybi vsak informace, zda se dany druh
chova jako domaci mazlicek, proto neni pfili§ vhodné pro tuto aplikaci.

Petfinder oproti tomu obsahuje vyhradné domaci mazlicky. Vraci jak druhy zvitat,
tak nektera plemena. Bohuzel jeho struktura neni vzdy spravna. Jako ptiklad lze uvést
kategorie psi, obsahuje vraci spravné jejich druhy a plemena, ale zobecnéna kategorie
nazvana ,,Supiny, ploutve a ostatni‘ obsahuje misto druhu spise celé tfidy a podtiidy. Pod
plemeny se teprve skryva druh zvitete. Petfinder API by se dalo tedy s ur¢itym omezenim

pouzit, ale musela by se implementovat pro nekteré kategorie odlisna logika.
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4.1.4 Hledani zemépisné pozice

K hledani mazlic¢ki podle lokace je tieba analyzovat sluzby umoznujici geokdédovani
(hledani zem¢pisné pozice podle textového fetézce a zeméEpisnych objektii na soufadnici).
Analyza se bude zabyvat pouze témi, které jsou k dispozici zdarma.

e Jawg Maps (20)
e HERE (21)

e Mapbox (22)

e LocationlQ (23)

Jawg Maps umoznuje zdarma 50 000 nacteni mapy a 10 000 pozadavkt na geolokaci
za mésic. Poskytuje zdroj pro hledani, které jde omezit napiiklad jen na region, coz umozni
zamezit sbéru piesnych adres, které nejsou potieba. Do mapy Ize vkladat vlastni znacky.

HERE zdarma poskytuje 250 000 transakci, 5 000 uzivateli a pienos 2,5 GB dat za
mésic. API podle dokumentace neumi filtr jako Jawg Maps, ma vsak filtr na konkrétni stat.

Mapbox se zasadné oproti Jawg Maps lisi pouze omezenim 100 000 pozadavkl na
geolokaci za mésic, jinak jsou API vcelku podobna.

Posledni LocationlQ pro pouziti zdarma umoziuje 5 000 dotazi za den, funkéné je
API podobné HERE.

4.1.5 Knihovna na generovani rodokmenu

Generovani rodokmenu se sklada ze dvou ¢asti. Jedna je vizualizace a druha ziskani
datové struktury rodokmenu.
Vizualizaci grafu lze ve zvoleném frameworku Angular pomoci nasledujicich tii
knihoven:
e Basic Primitives (24)
e ngx-echarts (25)
e ngx-graph (26)
Basic Primitives je knihovna piimo podporujici generovani rodokment.
K vygenerovani ale pozaduje informaci o ,,manzelstvi*, kterou aplikace nezna. Divod je
dale vysvétlen v kapitole navrhu datoveho modelu pod entitou ,,pet*.
Ngx-echarts je jednoducha knihovna, ale neposkytuje potiebné vlastnosti jako
ptizptisobeni vzhledu uzlu a pfidani odkazu. To je v této aplikaci potieba pro uzivatelsky

piivétivé rozhrani a snadnou navigaci aplikaci.
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Ngx-graph je naopak $ablonovaci systém pro generovani SVG (technologie zminéna
jiz v kapitole teoreticka vychodiska) grafu. Sablony lze zvlast' specifikovat pro uzly, hrany
a klastry. Je tak mozné vygenerovat uzel i s obrazkem a odkazem na detail ptislusného
zvifete. Lze tak snadno prohlizet piedky a potomky. Pomoci klastru Ize také oddélit

generace a tim graf vizualné zprehlednit.

4.1.6 Ochrana osobnich dat —- GDPR

,.GDPR neboli General Data Protection Regulation (Cesky Obecné nafizeni na
ochranu osobnich Gdaji) je dosud nejvice ucelenym souborem pravidel na ochranu dat na
svété. Predstavuje novy pravni rAmec ochrany osobnich udaja v evropském prostoru, které
od 25. kvétna 2018 piimo stanovi pravidla pro zpracovani osobnich udajt, veetné prav
subjektu Udaju (fyzické osoby). V ¢eském pravnim prostredi tak Obecné nafizeni nahradi
zakon ¢. 101/2000 Sh., 0 ochran¢ osobnich idaji a 0 zméné nekterych zakonl.* (27)

JelikoZz se mezi osobni udaje fadi jméno a email, které tato aplikace pouziva
k registraci uzivatele, bude nutné spinit nésledujici identifikované pozadavky GDPR: (28)

e Kontaktni udaje uzivatelti pod 16 let nesmi byt vetejné
e Rodic¢ovsky souhlas pro uzivatele mladsi 16 let
e Préavo byt editovan/smazan

e Osobni data nepotiebna k funk¢nosti aplikace nesmi byt shromazd’ovana

4.1.7 Vysledek analyzy

Na zéklad¢ studia existujicich databazi zvifat bylo odpusténo od moznosti vyuZiti
existujicich databazi zvirat, které by znamenalo omezeni mnozstvi nebo vhodnost
dostupnych druht.

Pro kresleni grafu rodokmene byla vybrana knihovna ngx-graph, protoze jako jedina
umoziuje vytvoreni vlastnich Sablon, diky kterym bude mozné grad piizpasobit pro
potieby této aplikace.

Na vyhledavani geolokace bylo vybrano APl Mapbox. Poskytuje vhodne filtry a

umoznuje rozumny pocet dotazli zdarma.
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4.2 Navrh

4.2.1 Dréatové modely

Vsechny obrazovky budou obsahovat banner, navigacni listu s odkazem na Uvodni
stranku, tlacitko pro ptihlaseni, nebo po ptihlaseni uzivatele tlacitko odkazujici do profilu a

odhlaseni. Pokud ma uzivatel alespon jednu z roli administratora, bude na navigacéni 1isté i

odkaz do administrace.

Dole v pati¢ce bude pro splnéni GDPR aplikace obsahovat stranky ,,Soukromi* a

»Smluvni podminky*.

4.2.1.1 Uvodni stranka

(/\5?4

] se

selece | v Country / City

Search

N

N

ZaN

Name:  Valentina

Species :  Bearded dragon

Morph :  Normal
Age : %

EAN

Name:  Valentina

Species :  Bearded dragon

Morph :  Norwal
Age: 4

New York New York
200 x \209\ 200 x 200 200 £ 200 200 x \290\ 206 x200
Nae alentina Name:  Valent Name:  Valentina Name:  Valentina Name :  Valent:
Species on Species gon Species g speci g Species : B
Morph:  Norwmal Morph :  Normal Morph :  Normal Morph :  Normal Morph: N
Age 4 Age: 4 Age: 4 Age 4 Age: 4

Lorem ipsum dolor sit amet 2019

Obrazek 1 - Dratovy model Gvodni stranky (zdroj: autorka)

Uvodni stranka bude obsahovat filtr pro vyhledavani mazlicka a jejich strankovany

seznam. Filtrovat bude mozné podle vSech parametr zvitete a adresy vlastnika omezené

na mésto a stat. Pole adresy bude napojeno na vyhledavaci APl Mapbox.
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Zvitata budou zobrazena ve stylu dlazdic s odkazem na jejich detail, zobrazenou
fotkou a z&kladnimi Udaji.

4.2.1.2 Prihlaseni

Login to Pet Tree Sign up to Pet Tree
| @ Login with Google | | @ Sign up with Google |
| @ Login with Facebook | | @ Sign up with Facebook |

OR

Email Name L_

OR

L L

Password TR | Email |—
et [ |
New User?  ZignUp

Confirm password |"*'"**" |

Forapt Password
wries L ]

By clicking Sign Up, you agree to our Terms of use. Learn
how we collect, use and share your data in pur

Forgot Passwo rd Privacy notice

Email ’— —‘ =

Already have an account? Log (n!

Reset Password

New password IT"“"“"’ —I
Confirm password t"*“-"""’ J

Privacy

Term of service Lorem ipsum dolor sitamet 2019

Obrazek 2 - Dratovy model p¥ihlaseni, registrace a resetu hesla (zdroj: autorka)
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Na dialogu pro piihlaseni se bude mozné pfihlasit pomoci Google ¢i Facebook uctu,
nebo kombinaci emailu a hesla. Dialog bude mozné pfepinat mezi pfihlasenim a registraci.
Pro osoby mladsi 18 let nebude umoZznéna registrace. Nebude tak nutné fesit rodicovsky
souhlas. Registrace tedy bude obsahovat i pole datum narozeni, bude vsak slouzit pouze k
valida¢nim ucelim a nebude se ukladat do databdze. Po registraci se uzivateli posle
ovéfovaci email. Pod ptihlaSenim bude tlacitko na dialog s formularem pro zaslani emailu

s odkazem na resetovani hesla.

4.2.1.3 Profil

©o

SIS s M
PN | N [ NI NN N

Name :  Valentina

Name :  Valentina Name :  Valentina Name :  Valentina Name :  Valentina

Species - Bearded dragon Species:  Bearded dragon Species :  Bearded dragon Species :  Bearded dragon Species - Bearded dragon

Morph :  Norwal Morph :  Norwal Morph :  Norwal Morph :  Norwal Morph :  Norwal
Age: 4 Age : 4 Age: 4 Age 4 Age: 4

New York New York New York New York New York

Lorem ipsum dolor sitamet 2019

Obrazek 3 - Dratovy model profilu uzivatele (zdroj: autorka)

Na obrazovce profilu uzivatele budou zobrazena jeho zakladni informace kromé
emailové adresy, pokud neni vefejna a nejedna se o profil ptihlaseného uzivatele. Nad

Udaji vlevo bude tlacitko zpé&t.
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Pod Udaji bude strdnkovany seznam mazlickt uzivatele stejné jako na Gvodni
strance.

Pokud se jedna o profil ptihlaseného uzivatele, nad seznamem mazlicku pfibude
tlacitko ,,pridat mazli¢ka“, nad nim ,upravit profil* a pokud je uZzivatel registrovan pomoci

emailu a hesla, zobrazi se i tla¢itko ,,zménit heslo*.

- - }
Edit Profile Edit Profile
Nawme | ] Name | B
Ewail | | O Ewmail is private Email | | O emaitis privare
Location | B Location | |
Breeder Information

| |
Close Save — |

Voutube | |

instagram | ]

I Close | I Save |

Obrazek 4 - Dratovy model editace profilu uzivatele (zdroj: autorka)

V dialogu pro editaci profilu bude mozné kromé editace vSech daju nastavit email
jako soukromy. Pole pro adresu bude stejné jako na Gvodni strance ve filtru napojené na
vyhledavaci APl Mapbox a bude omezené na mésto i stat. Pokud uzivatel neni chovatelem,
zobrazi se tlacitko ,,Stat se chovatelem®, jinak se dale zobrazi sekce informaci o chovateli.

Na konci dialogu bude mozné kompletné smazat ucet véetné svych mazlickd. Zmizi

tak 1 jako rodi¢e u mazlicku cizich.
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4.2.1.4 Detail mazlicka

NN LN

About:  Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.

Praesent vitae fringill

ac pulvin

la mauris. Vestibulum et sagittis sem,

uam. Etiam mattis iaculis sem id efficitur.

Nawa velit felis, lobortis id convallis vel, euismod non purus.

320 x 320

AN

320 x 320

220 x(320

Lorem ipsum dolor sitamet 2019

Obrézek 5 - Dratovy model detailu mazli¢ka (zdroj: autorka)

Na obrazovce detailu mazlicka budou zobrazené vsechny jeho Udaje, véetné ptiblizné
adresy majitele, odkaz na profil majitele, chovatele a tla¢itko zpét.

Pro zvife vlastnéné piihlaSenym uzivatelem bude moZné nahrit maximalné pét
obrazka, upravovat vSechny jeho udaje ¢i ho celého smazat.

Nize se pak zobrazi vygenerovany rodokmen s ovladacim prvkem pro omezeni poctu

zobrazenych generaci.
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Edit Pet Upload Image

lmage |— —l

Lapel | |

Name |— —|
Class |—Ss|'€.ct —lTl
|
|
|
|

Species I

Morph

Breed I
|
|

Birthday

S S 1 =

Breeder | |

Mother | |

Father |— —|

Abput

Close Save

Obrazek 6 - Dratovy model editace mazli¢ka a nahrani obrazku (zdroj: autorka)

V dialogu editace mazli¢ka, ktery je stejny pro ptidavani, bude umoznéno upravovat
vSechny jeho Udaje.

Pole ,.druh“ nebude mozné vyplnit, dokud uzivatel nevybere pole ,tfida“. Bude
napojené na vyhledavani existujicich druhi v databazi filtrované pomoci pole ttidy. Pokud
druh neexistuje, uzivatel jej bude moci vytvotit.

Pole ,,chovatel* bude do seznamu pod vstupni pole napovidat jména uzivateld, ktefi
jsou chovateli. Uzivatelim také umozni vytvorit neexistujiciho chovatele, ktery bude ale
vytvofen jen jako faleSny uzivatel bez emailu a nebude mozné ho upravovat. Falesny
uzivatel zde umozni zadat i chovatele, ktery neni v aplikaci registrovany. Je ale stale nutné
umoznit pfislusnému chovateli registraci pod stejnym jménem a odlisit je. Pro jejich
rozeznani se vedle uzivatelt s emailem zobrazi zelena znacka jako je to bézné u socialnich
siti, naptiklad Twitter ¢i Facebook.

Podobné chovani bude probihat i pti vybirani matky a otce stim rozdilem, ze pro
jejich vyplnéni musi uzivatel nejprve vyplnit druh a chovatele. Ptipadni ,,falesni mazli¢ci‘
se vytvoii pod vybranym chovatelem a nebudou se zahrnovat do vysledki hledani na

uvodni obrazovce, aby uzivatele nematli.
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4.2.1.5 Administrace

B ——

~ 3403 x 147
Poree adin g

Species

+ Name Scientific Name Class Actions |
Central bearded dragon Reptiles Edit Delete

2 Do Mawmal [ Ede ]

= Sping-tailed monitor Reptiles Edic

“ North Island kokako Callagas Birds Edit

Privacy

Tevwn of service Lorem ipsum dolor sit amet 2019

—

,//7 1403 x 347
Pt ndin oy o

—

Users

# Name Ewalil Email Verified |Breeder |Pets les ctions

2 |admin adunin@gwail com true false 12 ROLE SUPER ADMIN, ROLE_USER, ROLEADMIN Edit Delete
2 |Agama Vousatd Lew false erue 2 Edit Delete
3 |user test@gmail com true fale |2 ROLEUSER Edi Delete

(=l 2l

Brivacy
Teren of service Lorem ipsum dolor sit amet 2019
Edit User Edit Species
Name Adwmin Name L ]
Epmail acrrin@gmal com Scientific Name | ]
[ Class [seect 1=
User roles S ROLEADMIN
o C .

Roles Drag heve to vemove

Obrazek 7 - Dratovy model administrace (zdroj: autorka)

Aplikace bude rozlisovat tii uzivatelské role: Uzivatel, administrator a super
administrator. Role uzivatel je pfifazena pii registraci, administratorské role je nutné
ptifadit ru¢né. Pokud je uzivatel administratorem, bude mu umoznéno upravovat, piidavat

a mazat druhy zvifat. Super administrator navic mize upravovat prava vSech uzivateli.
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4.2.2 Datova struktura

A2 id: bigint(20)
content_type: varchar(255)
data: madiumblob
data_small: blob
height: inti 17
height_small: inti 717}
label: varchar(32)
weight: inti 17)
weight_small: inti17)

& pebid: bigint{20)

. J
A2 id: bigint
about 255 PE
birthday: d
breed: varchar(32)
morph: varchar{32)
s varchar(32)
< breeder_id: bigint(20)
< father_id: bigint(20)
< mother_id: biginti20)
< user_id: bigint(2
< species_id: bigint(20) o
pub: biti1)

ﬁg—/

A2 id: biginti20)

class: v

& name:

pet_seq picture_seq role_seq
next_val: bigint{20) next_val: bigint(20) next_val: bigint(20) next_val: bigint{20)
. J o\ J o
breeder_seq species_seq token_seq
p id: bigint(20) next_val: biginti20) next_val: biginti20) next_val: biginti20)
expiny_date: date
| \. J o\ J o

p id: bigint(20)
country: varchari{g4)
created: datetime(0)

< email: varch
email_verifiad: )
last_logged_in: datetime(0)

password: varchar(255)
provider: int(11)
provider_id: varchar(
region: varchar
< breeder_id: [
private_email: biti 1)

A& id: bigint(20)

: varchs

user_role

A% user_id: bigint(20)
A2 role_id: bigint(20)

y

sarchar( 16)

varchar{g4)

<» scientific_name: varchar(64)

verified: biti 1)

breeder

id: bigint(20)
facebook: varchar(2048)
instagram: varchar(2048)

website: varc

youtube: varchar(2048)

Obréazek 8 - Entity-relationship diagram (zdroj: autorka)

Na obrazku Entity-relationship diagram Ize vidét entity a vztahy mezi nimi.

4.2.2.1 User

Entita uzivatele uchovava vsechny potiebné udaje pro piihlaSeni a adresu rozdélenou
do dvou sloupcii: stat a region. Tabulka poruSuje pravidlo atomicity. Spravné by méla
existovat dalsi tabulka adresy propojena s uzivatelem, nicmén¢é pro jednodussi praci bylo

vybrano toto feseni.

4.2.2.2 Breeder

Chovatel s dalsimi atributy pro kontakt rozsituje vlastnosti uzivatele.
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4.2.2.3 Pet

Kazdy mazlicek ma jednoho vlastnika, ostatni vztahy jsou nepovinné. Entita
obsahuje dva vztahy sama na sebe, které predstavuji jeji rodice. Vztahy mezi rodi¢i se pro
zjednoduSeni nefesi, protoZze zvifata obvykle nemaji dlouhodobé vztahy. Mazlicek ve

vztahu s obrazky je omezen na 0-5.

4.2.2.4 Species

Entita druhu zvitete slouzi hlavné k filtrovani a kategorizaci mazlicku.

4.2.2.5 Picture

Obrazek je propojeny pouze s mazlickem, v budoucnu by se ale mohl pouzit pro vice

entit.

4.2.2.6 Token

Token je pouzit K identifikaci uvniti emaild K jejich ovéfeni po registraci a resetu
hesla. Ma platnost hodinu.
4.2.2.7 Role

Enumeracni entita nabyvajici nasledujicich tti hodnot:
e ROLE_USER
e ROLE_ADMIN
e ROLE_SUPER_ADMIN
4.2.2.8 User role

Entita propojujici role a uzivatele ve vztahu M:N.

4.2.3 REST API

Pro komunikaci mezi backendem a frontendem je tfeba nejprve navrhnout REST
API. Nasleduji vycty CRUD metod a jejich identifikatory (URI) rozdélené podle

kontroleru, do kterych budou nasledné implementovany.
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4.2.3.1 AuthController

Resources souvisejici s pfihlaSenim a registraci uzivatele.

POST /login — Pfihlaseni uzivatele do aplikace na z&klad¢ emailu a hesla.
Jako odpovéd’ vraci JWT token s dobou expirace.

POST /signup — Registrace uzivatele do aplikace. Pfijima jméno, email,
heslo, potvrzeni hesla a v¢k, ktery nejprve validuje a déle neuklada. Po
uspésném ulozeni do databaze se odesle potvrzovaci email. Vraci odpovéd’
201 created.

GET /verify-account — Ovéieni tokenu z potvrzovaciho emailu. Pokud je
token validni, G¢et se oznaci jako ovéfeny a token se smaze.

GET /regenerate-token — Resource piijima token. Pokud v databazi existuje,
vygeneruje novy, stary smaze a odesle novy potvrzovaci email.

GET /request-password-change — Resource piijimé email. Pokud v databazi
existuje, vygeneruje token a odesle email s odkazem na zménu hesla.

GET /validate — Validace tokenu vygenerovaného pro zménu hesla. Po
uspésné validaci se token smaze. Vraci odpovéd’ s id uzivatele.

PUT /change-password — Zména hesla uzivatele na zaklad¢ id, nového hesla

a jeho potvrzeni. Validuje se rovnost hesel a existence id uzivatele.

4.2.3.2 AuthenticatedUserController

Resources souvisejici s pfihlaSenym uzivatelem. Vyzaduji token v hlavicce

Authorization a jsou omezené na roli ROLE_USER.

GET /user/me — Kompletni detail uzivatele.

PUT /user/me/edit — Editace uzivatele. Pfijima existujiciho uzivatele a po
uspésném ulozeni ho vraci zpét. Ovéfi, zda id uzivatele souhlasi s id z tokenu
v hlavi¢ce Authorization a pii neshodé vraci HTTP status 403 Forbidden.
PUT /user/me/change-password — Zmeéna hesla vyzaduje heslo pivodni nové
a potvrzujici. Validuje se spravnost puvodniho hesla a rovnost nového
S potvrzujicim.

GET /user/me/breeder — Zména uzivatele na chovatele. Vytvofi se nova entita

chovatele a nastavi se uzivateli.
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e DELETE /user/me/delete — Kompletni smazani uZivatele véetné jeho
mazlicka. Nejprve ale odstrani vazby, které ma jako chovatel s jinymi
mazli¢ky a které nevlastni. Vazby mazlicka uzivatele na déti a rodice je také

nutné odstranit.

4.2.3.3 AdminController

Resources pro spravu druhd zvifat a roli uzivateld. Vyzaduji token v hlaviéce
Authorization.

e PUT /admin/species/{id} — Editace existujiciho druhu zvitete. Vyzaduje roli
ROLE_ADMIN.

e DELETE /admin/species/{id} — Smazani existujiciho druhu zvifete. Vyzaduje
roli ROLE_ADMIN.

e GET /admin/users — Strankovany seznam uzivatell. Pozaduje roli
ROLE_SUPER_ADMIN.

e GET /admin/users/{id} — Editace roli uzivateld. Pozaduje roli
ROLE_SUPER_ADMIN.

4.2.3.4 BreederController

Resources souvisejici s chovateli. Vyzaduji token v hlavi¢ce Authorization a jsou
omezené na roli ROLE_USER.
e GET /breeders/{name} — Vyhledavani seznamu chovateli podle jména.
e POST /breeders — Vytvoieni faleSného chovatele. Pfijima entitu user, kterd

ma nastavené pouze jméno a po uloZeni ji navrati zpét.

4.2.3.5 PetController

Resources souvisejici s mazlicky. Pouze GET metody nevyzaduji token v hlaviéce
Authorization a nejsou omezené na roli ROLE_USER, tim padem jsou i dostupné pro
nepiihlaSené uzivatele.

e GET /pets — Strankované hledani mazlickt podle filtru s parametry vek,
region, stat, pohlavi, ttida, ,,query* (spole¢né pole pro jméno, druh,

morfologicky druh a plemeno), stranka a velikost stranky.
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GET /pets/search/{name} — Hledani mazlicka do pole rodi¢e podle pohlavi
(urCuje, zda hleddme matku ¢i otce), vlastnika (pfedstavuje chovatele
mazlic¢ka, kterému patii id) a id mazlicka pro kterého rodi¢e hledame.

GET /pets/owner/{ownerld} — Strankovany seznam mazli¢ka podle vlastnika
pro profil uzivatele.

GET /pets/{id} — Kompletni detail mazlicka.

GET /pets/tree/{id} — Data pro graf rodokmene. Pfijima maximalni pocet
generaci déti a rodicu.

POST /pets — Vytvaieni mazlicka.

PUT /pets/{id} — Editace mazlicka. Zde se validuje, zda id uzivatele z tokenu
sedi s vlastnikem mazlicka.

DELETE /pets/{id} — Mazani mazlicka. Je zde stejna validace jako u editace.
POST /pets/{id}/picture — Nahrani obrazkia mazli¢ka. Pfijima jak ptavodni
zkomprimovany obrazek na 1 MB, tak ofiznuty pro nahledy.

DELETE /pets/{id}/picture/{pictureld} — Smazani obrazku mazlicka.

4.2.3.6 SpeciesController

Resources souvisejici s druhy zvifat.

GET /species — Strankovany seznam druht zvitat.

GET /species/search/{name} — Hledani druhu podle jména.

GET /species/{id} — Kompletni detail druhu.

GET /species/classes — Seznam enumerovanych tiid.

POST /species — Vytvoteni druhu. Pozaduje token v hlavic¢ce Authorization a
je omezené na roli ROLE_USER.

4.2.3.7 UserController

Jediny resource GET /user /{name} pro hledani uZivatele podle jména. Slouzi pro

vefejny profil, proto nevraci email, pokud je nastaven jako soukromy.
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4.3 Implementace

4.3.1 ZaloZeni projektu

Front-end aplikace byl vyvinut pomoci frameworku Angular v jazyce Typescript,
backend v jazyce Java. Pro ob¢ ¢asti bylo vyuzito vyvojové prostiedi IntelliJ IDEA, které
je dostupné pro studenty zdarma v plné verzi.

Na spusténi backendu je potieba nejprve nainstalovat Java SDK 14, IntelliJ IDEA a
MariaDB. V MariaDB je potieba nastavit pfihlasovaci Udaje pro nasledujici konfiguraci
v aplikaci. Diky Pouziti Spring Bootu neni potieba instalovat aplika¢ni server, jelikoz je jiz
soucasti zavislosti spring-boot-starter-web. Pii pouziti nastroje Spring Initializr
neni nutné zvlast instalovat ani Maven. Projekt bude obsahovat maven wrapper, ktery ho
sdm stahne a nainstaluje pii spusténi. Pro frontend ¢ast je pak tfeba nainstalovat Node.js a
Angular CLI.

Pro zalozeni projektu pro backend byl vyuzit Spring Initializr. Je to nastroj pro
rychlé zalozeni Spring Boot projektu a je podporovan i nékterymi IDE véetné IntelliJ. Po
nastaveni zakladnich parametri a zavislosti se automaticky vygenerovalo pom.xml a

zakladni trida pro aplikace.
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>org.springframework.boot</
>spring-boot-starter-parent</
>2.2.6.RELEASE</ >
/>

>
>cz.vilhelmova</
>pet-tree</
>1.0</ >
>jar</
>pet-tree</

>

>
>org.springframework.boot</
>spring-boot-starter-
actuator</ >
</ >
>
>org.springframework.boot</
>spring-boot-starter-web</
>
>
>org.springframework.boot</
>spring-boot-starter-data-
>
>
>
>org.mariadb.jdbc</
>mariadb-java-client</
>2.7.0</ >
>
>
>org.projectlombok</
>1lombok</
>provided</ >
>

Kad 1 - Z&kladni zavislosti v pom.xml
Krom¢ zékladnich zavislosti pro webovou aplikaci a piipojeni k databazi byla

pouzita také knihovna ,,Spring Boot Actuator* pro monitorovani stavu aplikace a ,,Project
Lombok*, ktery nahrazuje bézné ¢asti kodu anotacemi a generuje jej az pii kompilaci. Kod
se tak stava kratsi a ¢itelngjsi. (29), (30)

Pro konfiguraci pfipojeni a zpisobu komunikace s databdzi byl vytvofen soubor

application.yml podslozkou src/main/resources S poticbnymi parametry.
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/pet-tree/api

jdbc:mariadb://localhost:3306/pet tree?useSSL=false
user
: password

update
org.hibernate.cfg.ImprovedNamingStrategy

org.hibernate.dialect.MySQL5InnoDBDialect

Kéd 2 - Zakladni konfigurace application.yml

Front-end ¢ast projektu byla vygenerovana pomoci Angular CLI a v souboru

environment. ts vytvorena konfigurace pro volani backend ¢asti.

= {

'http://localhost:8080/",

'pet-tree/api/"

Kéd 3 - Konfigurace frontend aplikace

4.3.2 Prihlaseni a zdkladni zabezpeceni aplikace

Ptihlaseni bylo inspirovano tutoridlem ,,Spring Boot OAuth2 Social Login with
Google, Facebook, and Github®, byla ale pouzita jind novéjsi knihovna pro JWT token.
(31), (32), (33)

Pti vyvoji vzesel nedostatek splnéni GDPR pfi ptihlaseni pomoci Google a Facebook
ucétu. Pro znemoznéni zaloZeni G¢tu osobam mladsi 18 let je nutné znat datum narozeni.
Soucasna implementace napojeni na Google API tyto informace neposkytuje, proto byla

funkce v ramci této prace vypnuta.

4.3.3 Generovani rodokmenu

Knihovna ngx-graph vykreslujici graf konzumuje data pomoci 3 poli:
e Uzly —id, jméno, pohlavi a jeden zmenseny obrazek

e Hrany —id hrany, ditéte a rodice
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e Kilastry —id (¢islo generace) a pole id mazlicka

(26)

Ve zdroji pro detail mazlicka byl nejprve rekurzi vypocitan pocet generaci na ob&
strany. Hloubka rekurze byla omezena na 8 zanofeni. Poéty generaci jsou pak pouzity pro
ovladaci prvky na klientské ¢asti.

Pomoci rodi¢ovskych atributt mazlicka, které jsou nastaveny na ,,FetchType.LAZY*
(data se stahuji na vyzadani), je aplikace schopna omezit hloubku dotazu vyse ziskanym

poctem generaci.

4.3.4 Problémy a ieseni

4.3.4.1 Problém s mazanim uZivatele

Pti implementaci smazani uctu byl objeven problém u komplikovanych vztahti mezi
entitami. Pokud existovali dva uzivatelé, kdy mazlicek jednoho uzivatele byl ve vztahu
s druhym uzivatelem jako jeho chovatel, a mazli¢ek chovatele byl nastaven jako jeho
rodi¢, pak smazanim prvniho uzivatele se kaskadovité smazala cela databaze.

Problém zptisobovalo nastaveni ,,CascadeType.ALL“. Resenim bylo nastavit pouze
,CascadeType.REMOVE*" v entit¢ uzivatele jak na pole mazlicku tak i chovatele, a pted

smazanim uzivatele nejprve ru¢né odstranit vztahy mezi entitami odstranénim cizich kli¢a.

4.3.4.2 Problém s nahravanim velkych obrazki

Pfi nahravani obrazkt mazli¢ka vznikl problém s nastavenim maximalni velikosti
souboru Spring Frameworku, ktery je ve vychozim stavu 1 MB. Limit je sice mozné
zvysit, ale neni to pfili§ rozumné feSeni. Byla proto vyuzita knihovna ,,ng2-img-max‘ pro
automatickou kompresi obrazkt do dané velikosti. Knihovna je omezena na typy jpg a
png. (34)

4.3.5 Nasazeni

Pro vystaveni aplikace byl vyuzit virtudlni server s opera¢nim systémem CentOS
Linux 8 na doméné pet-tree.eu. Po instalaci MariaDB a OpenJDK stejné jako na lokalni
stanici bylo tieba doinstalovat jest¢ Apache HTTP server. Ve slozce /var/www/html

byl vytvofen soubor . htaccess s nasledujicim nastavenim:
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RewriteEngine On

# If an existing asset or directory is requested go to it as it |
RewriteCond %{DOCUMENT ROOT}%{REQUEST URI} -f [OR]

RewriteCond %{DOCUMENT ROOT}%{REQUEST URI} -d

RewriteRule ©~ - [L]

# If the requested resource doesn't exist, use index.html

RewriteRule » /index.html

Kéd 4 - .httpaccess
Pro nasazeni klientské ¢asti aplikace byla nejprve nastavena produkéni konfigurace

v souboru environment.prod.ts ktera se pti spusténi piikazu ng build -prod

nahradi za lokalni konfiguraci. (15)

* 4
'https://pet-tree.eu/’,

'api/',

'https://pet-tree.eu/oauth2/redirect’,

token

Kéd 5 - produkéni konfigurace

Obsah  /dist/pet-tree-fe/browser byl zkopirovan do  slozky
/var/www/html na server.

Pro nasazeni backendové ¢asti byl ruéné vyménén konfiguracni soubor za produkéni
a sestaveny jar Mavenem zkopirovan na server. Diky pouziti Spring Bootu stacilo tento

archiv aplikace spustit piikazem java -jar pet-tree-1.0.jar.

4.4 Testovani

Po implementaci je tieba ovéfit funkcnost a srozumitelnost aplikace pro uzivatele.
Testovani funkénosti bylo provddéno béhem vyvoje mezi jednotlivymi ¢astmi. Pfi vyvoji
bylo také vyuzito rozsifeni v IntelliJ IDEA SonarLint pro Javu, které poskytuje okamzitou
zpétnou vazbu. Pomaha najit chyby, bezpeénostni slabiny, pteklepy nebo neoptimalni kod
z pohledu udrZovatelnosti.

Dukladné bylo tfeba otestovat hlavné mazani ruznych entit a kontrolovat ruc¢né

databazi pomoci nastroje DBeaver, zda se nesmazala data navic. Dalsi dukladné testovani
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vyzadovaly vSechny role, aby se uzivatel nedostal do mist, kam nema nebo naopak. Pro
splnéni GDPR bylo také tieba ovétit spravnou funkénost funkce nastaveni emailu jako
privatni.

Pro ovéfeni srozumitelnosti aplikace byl zvolen jednoduchy zptsob testovani, kdy po
volné navigaci aplikaci byly polozeny nésledujici 2 otazky:

1. Je pro vas aplikace srozumitelnd?
2. Co byste zménili?

Jeden z uzivatelti byl zmaten na Uvodni obrazovce a nechépal filtr mazlicka. Navrhl
zvyraznit filtr a obsah.

Dalsim uzivatelem bylo navrzeno dat filtru nadpis a jeho zGzeni. Mezi dalsi navrhy
byl zminén napiiklad zapamatovani nastaveni strankovani uzivatele, které se momentaln¢
vraci pokazdé do vychoziho nastaveni.

Po implementaci navrhi prvnich uzivatela nebyl zaznamenan zadny zasadni problém
s porozuménim aplikace.

Pfi testovani na primémé rychlém piipojeni méla aplikace problémy s rychlosti
nacitani. Je zpuisobené nacitanim vSech obrazkd mazli¢ka spole¢né v detailu. Obrazky se
soucasné nacitaji pies textovy format, ktery je méné efektivni pro ukladani dat. Jeden dotaz

muze diky tomu dosahnout vice nez 5 MB.
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5 Vysledky a diskuse

Vysledkem prace je funkéni aplikace dle zadanych pozadavki. Z ndvrhu byla
vypusténa jen jedna funkce pfihlaSeni pomoci Google a Facebook téta. Funkce ale neni
zasadni k pouzivani aplikace.

V dal$im vyvoji by bylo vhodné se soustiedit na zlepSeni bezpe¢nosti, vykonu
aplikace a znovu zprovoznéni piihlaSeni pomoci Géta sociélnich siti. Dalo by se zvazit také
naptiklad pouziti GraphQL databdze misto rela¢ni pro naéitani grafi rodokmene, pokud by
zména umoznila zrychleni a vétsi skalovatelnost.

Pro lepsi zabezpeceni by bylo mozné omezit poéet pokust na piihlaseni za urcity
interval a pii vétsim poctu netGspéSnych pokusu zaslat varovny email. Dalsi zpusob
zabezpeceni aplikace mize byt reCAPTCHA pii pfidavanim podeziele velkého mnozstvi
dat v kratkém intervalu.

Z obdrzenych navrhu by se dalo ptidélat zapamatovani nastaveni strankovani pomoci
local storage (ulozisté v prohlizeci klienta), zménu vlastnika mazli¢ka a zvlastni zdroj pro
nacitani obrazki.

Déle by bylo vhodné doplnit implementaci unit testi, které pomahaji pti vyvoji
zejména dalSich funkci. Ovéfuji, ze nedoslo k nechténym zménam v chovani aplikace. Je
mozné tak odhalit zasadni chyby pifed nasazenim a zvetejnénim aplikace. Také by bylo
v budoucnu dobré mit testovaci verzi aplikace, ktera je dostupna na neoficialni adrese, aby
tak testovani neohrozilo data uzivatelt v produkci.

Pro rozsifeni aplikace by bylo dobré integrovat sdileni na socialni sité.
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6 Zavér

Cilem této préce byla analyza, ndvrh a implementace webové aplikace ,,Pet tree®
slouzici jako databaze domacich mazlicku umoznujici vyhledani vhodného partnera,
automatického vytvareni jejich rodokmenti a pomoci tak vyfeSit problém S neexistujici
moznosti najit ptivod velkého mnozstvi domacich zvirat.

Pro seznameni s pouzitymi technologiemi byla nejprve piedstavena teoreticka
vychodiska. Pro serverovou cast aplikace byl predstaven jazyk Java, sni spojené
frameworky a technologie Spring Framework, a nad nim postaveny Spring Boot
s automatickou konfiguraci pro snadnéjsi vyvoj, Spring Data JPA a Hibernate pro praci
s databdzi MariaDB, Apache Maven pro sprdvu a sestavovani aplikace, JWT pro
zabezpeceni aplikace a REST API jako rozhrani, pies které je backend vystaven. Déle pro
klientskou ¢ast aplikace byl piedstaven pojem Jednostrankova aplikace, jazyk TypeScript a
v ném implementovany Angular pro snadny vyvoj, a SVG pro vektorové obrazky na webu.

Obsahem vlastni prace byla nejprve analyza problému, podobnych webovych
aplikaci, dale pak nasledovalo ur¢eni pozadavku a jejich analyza. Na zakladé analyzy bylo
dale navrhnuto feSeni v podobé dratovych modeld, datové struktury a REST API. Po
navrhu nésledovala vlastni implementace, kde byl nejprve zalozen projekt, piihlaseni
jakozto hlavni bezpecnostni jadro aplikace, generovani rodokmenu, které piedstavuje
hlavni funk¢ni pozadavek pro feSeni pivodniho problému a nékteré z vétsich vyskytnutych
problému v pribéhu vyvoje. Déle bylo popsano nasazeni aplikace na virtualni server a

nasledné testovani. Nakonec byla aplikace zhodnocena a byl navrzen jeji ndsledny vyvoj.
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8 Prilohy

Seznam pftiloh na CD:
e Zdrojové kody frontend a backend ¢asti aplikace
e SQL script pro vytvoreni schéma a databazovych tabulek
o Kopie bakalafiské prace
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