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Uvod

Na pocatku jsem stal u vybéru zadani své diplomové prace. V pribéhu studia me
zaujalo n€kolik dil¢ich celkl, znichz mi pfiSlo nejblizsi téma stavebnic. Mé&l jsem
moznost pracovat se stavebnici, umoznovala kombinaci relativné jednoduchych modeld,
i pohyblivych, ale s navodem, kde jsem se jako stavitel ztracel. Z toho vzesla hlavni
myslenka — zabyvat se tématem hloub¢ji a zkusit navrhnout novy navod. Spojeni do mé

druhé¢ aprobace mi nabizi zabyvat se oblasti designu a konstruovani.

Vychozim bodem pro téma byla zkuSenost se stavebnici Fischer Technik.
Stavebnice na dobré urovni, do skol vhodna ptedev§im formou nabidky modeld, ale
s nepfili§ zdafilym navodem. Pii porovnani s dal$imi stavebnicemi, napfiklad se
stavebnici Merkur nebo nejvice rozsifenou stavebnici Lego je Fischer Technik s nimi

srovnatelny.

Pti rozhodovani a hledani vhodného tématu po strance administrativni se taktéz
zrodila vzpominka na détstvi a rozsah stavebnic, se kterymi jsem pftisel do styku. Jejich
rozdilnost a také dostupnost, nebot” Cast z nich zistala uskladnéna doma, piispéla

k okolnostem pfi zadavani diplomové prace.

V diplomové praci jsem se zaméfil nejen na pouzivani stavebnic ve Skolnim
prostiedi, ale 1 na jejich dostupnost na trhu. Stavebnice prosly vyvojem, maji ureni pro
vékové skupiny a ¢leni se do nékolika skupin. Soucasti diplomové prace je dozvédét se
historii stavebnic, prozkoumat jejich moznosti a typy, provést dostupnost trhu a porovnat
dostupné stavebnice mezi sebou po vSech strankach. Cilem je taktéZ zmapovat vyuzivani
stavebnic ve vyuce na zakladnich Skolach. Kratky vyzkum potvrdi nebo vyvrati tvrzeni
Vv oblasti pouZiti danych typtl stavebnic. Z vyzkumu vychézi dalsi ¢ast diplomové prace,
kterou je zaméteni na tvorbu didaktickych materiali pro zaky a ucitele. Zaméfeni je na

nejvice pouzivané stavebnice ve Skolach.
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I

Teoreticka ¢ast

1 Stavebnice
1.1 Vyznam stavebnice

V samotném uvodu prace je vhodné definovat termin ,,stavebnice”. Vyznam slova
stavebnice je definovan jako hracka, ktera se sklada ze skupiny dilii. Dalsi vyznam slova
stavebnice ji definuje jako soupravu kostek, z nichz kazda ma jiny geometricky tvar. Ve

vysledku z kostek sestavujeme slozité tvary.

Dnes jiz vyznam slova stavebnice nese i technické dilo ¢i primyslovy vyrobek
urceny k sestaveni. Principem stavebnice je, Ze jednotlivé dily se daji vzdjemné spojovat
a sestavovat. Vznikaji trojrozmérné sestavy nebo modely. Obvykle jedna stavebnice
nabizi sestavit jeden model. Zakladni typologie se déli na stavebnice, jez 1ze opakované
sestavovat a rozebirat a na stavebnice, jez disledkem provedeni spoje uz nelze opétovné
rozebrat. Baleni stavebnic je nejcastéji v obalech nebo boxech, davaji dohromady sadu
urcitych dilkid. Samostatnou ¢asti je vzdjemna variabilita jednotlivych sad, ¢imz miZeme
sestavit pocetnéjsi model dle poctu dilkli. Smyslem stavebnice je rozvoj jemné motoriky,

,,citu v prstech ruky”, prostorové piedstavivosti a fantazie. >3

Kazd4 stavebnice ma svlij systém sestavovani. NejjednodusSim zpiisobem je
sestavovani na sebe. Nepotiebujeme Zadny spojovaci material. Hlavni nevyhodou je
ztrata stability a pfipadna destrukce modelu. Z vyhod jmenuji velmi rychlou demontéz.
Staci narusit stabilitu a model se samovolné zni¢i. Poté uz staci jen uklidit. Stavebnice
spojovani jsou to rizné zadmky, zdmkové uchyty a prvky pro zacvaknuti. K této pocetné
skupin€ patfi opét mezi vyhody snadnd montdz a demontaz. Mezi nevyhody fadime
materidl. Nejcastéji se pouziva plast, jez je kiehky a postupem Casu degraduje a starne.
Disledkem je vznik lomu a destrukce dilku. Dal$i skupina spojovacich prvki zahrnuje
Sroubovy spoj. Zde zalezi na druhu materidlu, nebot’ Srouby mohou byt mimo kovu
vyrobeny také z plastu. Plastovy spoj nema vlastnosti kovu, vydrzi méné. Spojovat
jednotlivé dilky miizeme 1 pomoci magnetti. Magnety maji dva poly, severni a jizni. Vzdy

se pritahuji opacné poly, ¢imz je jen jedna spravnd varianta spojeni dvou dilkl. Tuto

1 Slovnik.sk: Stavebnica [online]. ©2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: https://slovnik.aktuality.sk/pravopis/slovnik-sj/?q=stavebni%C4%8Dka
2 Stavebnice: Stavebnice — spousta stavebnic na jednom misté [online]. © 2010-2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: https://stavebnice.org/

3 Wikipedie: Stavebnice [online]. 2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Stavebnice
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skute¢nost nahrazuje suchy zip. Opét dva dilky Ize vzdjemné spojit jen jednim moznym
zpisobem. Samostatnou skupinou jsou nerozebiratelné spoje. Stavebnice vznikne
sestavenim z dilk. Dilky se k sobé lepi. U této varianty spoje jiz nelze stavebnici
opétovné rozebrat a sestavit znovu. Jednou ze zakladnich podminek je pouziti vhodného
lepidla. Lepidlo musi spliiovat urc¢ité pozadavky na bezpecnost a zaroven musi zajistit
vznik lepeného spoje v zavislosti na materialu. Sestaveni stavebnice 1ze provést i pajenim.
P4jeny spoj se pouziva predevsim v elektrotechnice za ucelem zajisténi propojeni dvou
vodivych casti. Spoje fadime mezi nerozebiratelné, avSak za jistych ucelti Ize spoj

rozpajet a op&tovné spajet.

Sestavovat modely Ize podle piilozeného navodu, kde dochazi k rozvoji prostorové
pfedstavivosti. VétSinou k tomu pomdha obrazovd dokumentace. Sestavovani podle
vlastni fantazie pfinasi klady a zapory. Z kladnych véci mizu uvést model, jeZ vznika
podle mé fantazie a ja jsem autorem. Dochazi ke zkouSeni a experimentovani s dilky
stavebnice. Pfed vznikem modelu Casto existuje jen vize a napad tak neni pieveden do
podoby navodu. Zaporem je feSeni nahlych a nepfedvidanych situaci. Dochazi k nim
nejcasteji béhem sestavovani modelu. Limitem je chybéjici dilek, stabilita modelu ¢i jina
nepfedvidand konstrukéni chyba. VSechny tyto skuteCnosti musime feSit b&hem
sestavovani modelu. Problém muliZe vzniknout 1 u elektrotechnickych stavebnic. Chybné

vewr

stavebnic je dle jejich ureni uvedené v samostatné kapitole.

1.2 Historie stavebnic

Historie stavebnic se datuje od konce devatenactého stoleti. Prvni stavebnice
vznikly ze dfeva. Tvofily je dfevéné kvadry a principem bylo skladdani dilkd na sebe.
Pozdg¢ji se dilky rozsifily o tvary kuzele ¢i valce. Za vynalezce 1ze povazovat Friedricha
Wilhelma Augusta Frobela. Cilem stavebnice byl rozvoj prostorové piedstavivosti. O
nckolik let pozdéji prisli bratti Lilienthalové s prvni kamennou stavebnici. Ziskali patent
na vyrobu kostek ze smési pisku, Inéného oleje a kiidy. Jejich napad tesil problematiku
dreva, které je heterogennim materidlem. Jejich dilky stavebnice tvotila hmota, jeZ méla
vSude stejné vlastnosti. Odpadl tim problém s rozdilnou hmotnosti u dievénych kostek.
Na pfelomu devatenactého a dvacatého stoleti se objevuji prvni kovové stavebnice.

V nasem prostiedi je to stavebnice Merkur. Jeji vyroba zapocala v obdobi prvni

4 Wikipedie: Stavebnice [online]. 2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Stavebnice
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republiky. V druhé poloving dvacatého stoleti prichazeji na trh stavebnice plastové.
Jednou z prvnich a zaroven nejrozsifenéjsich stavebnic z plastu je Lego. O nékolik let
pozdé&ji postupné zacaly vznikat plastové stavebnice raznych modelt uréené ke slepenti,
zejména letadel, lodi a automobild. Tyto stavebnice vznikaly v riznych méfitcich.
Koncem druhé poloviny dvacatého stoleti se zacaly objevovat stavebnice
elektrotechnické. Posledni rozvoj nastal poc¢atkem dvacatého prvniho stoleti s ptichodem
pocitaci. Stavebnice se objevuji v elektronické podobé ve formé programu. Vyvoj
pokracoval jesté¢ dal, na trhu se objevily stavebnice nabytku. Prikopnikem je firma

IKEA.> ®

Stavebnice a jejich rozvoj zacal po prelomu stoleti, nebot’ do stavebnic mizeme
zafadit i jednoduché¢ dievéné kostky a jiné vyrobky. VEtsi rozvoj nastal po druhé svétové
valce spole¢né s objevy novych materidli. Stavebnice jiz zacaly plnit moznost stavby
modell podle navodi nebo realizaci svych népadii. Postupem casu se uvadély na trh rizné
typy a vznikla tak cela fada riznych obtiznosti, typd stavebnic a z riznych materialti —
kov dfevo, plast a dalsi materidly. Zde zmiiiuji i marketingovou stranku, kde si zdkaznik
koupi jeden z modelil a postupné si dokupuje dalsi rozsitujici sady. Pocatek dvacatého
prvniho stoleti ptinesl na trh elektronické prvky, mnoho modelli je mozné sestavit jako
pohyblivé. K tomuto kroku pfispél nejen postupny vyvoj, ale 1 postup vyroby

jednotlivych soucasti.

2 Vyuziti stavebnic ve vyuce

Stavebnice a jejich vyuziti ve vyuce je pomérné rozsahlé téma. Stavebnice piinése;ji
do vyuky nejen rozvoj klicovych kompetenci a osobnosti, ale taktéz zajimavou a
ptinosnou hodinu. Dnes existuje cela fada stavebnic, jejich typologie je obsahla a nabizi
robotickych modelll. Zajem ze strany déti a zaka je ve vzdélavani jednou z podminek.
Jest¢ pred vstupem do piedskolniho vzdelavani fada déti zkousi hru s riznymi
stavebnicemi a experimentuje, co z nich Ize sestavit. Sady stavebnic ma k dispozici
jedinec doma. V tomto piipadé mu je pofidili rodi¢e dle uréitych kritérii pro vybér.
Predskolni v€k nabizi hru se spoluzéky ve skolském zatizeni. Pfidejme jeste, Ze Skolské

zafizeni ma vicero druht stavebnic. V predskolnim vzdélavani je na hru se stavebnici

5 Wikipedie: Kamennd stavebnice [online]. 2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Kamenna_stavebnice

6 Wikipedie: Stavebnice [online]. 2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Stavebnice
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nejvice Casu, prispiva k tomu i denni rezim Skolky. Rozsifeni stavebnic na prvnim a
druhém stupni neni moc velké. Po nastupu zdka do prvni tfidy jde hra se stavebnici
stranou, do popiedi se dostava pInéni Skolnich povinnosti. Stavebnice byva k dispozici
doma. Na druhém stupni, pokud se zak chce vénovat praci se stavebnici ve vétSim
rozsahu, mize zvolit zajmovy krouzek. Prvni a druhy stupen zakladni Skoly se zdjmu
stavebnic moc neptiklani, nezbyva na tyto Cinnosti ¢as a zaci maji moznost se se
stavebnicemi setkat napiiklad pii volnéjsi vyuce (pfed Vanoci, ...). Na druhém stupni je
vyuziti stavebnic ve vyuce oproti pfedchozim stupiitim studia o néco mensi. Je to déano
predevsim v podobé volitelného zdjmového krouzku skoly. Zaméfeni stavebnic je
v predskolnim vzdélavani na konstrukéni, prvni stupen je na kombinaci konstruk¢nich a
elektrotechnickych, ale jen velmi jednoduchych. Druhy stupenn zékladni Skoly ptindsi
zaméfteni na konstrukéni a robotické stavebnice. Elektrotechnické stavebnice se objevuji
V naro¢néjsich variantach. Kdyz pijdeme jest¢ dale, tak béhem zaveéru druhého stupné
zakladni Skoly a bchem stfedoskolského studia je zaméfeni na programovatelné
stavebnice. Je tedy Cisté na zakovi, zda ma zajem dochazet na krouzek a chce si vyzkouset
stavebnici, jez naptiklad nema doma k dispozici. Motivaci mize byt zejména stavebnice,
kterou Skola vlastni. Dnes jsou to hlavné viceti¢elové stavebnice, jeZ umoziuji stavbu od
jednoduchych modelt aZ po naro¢néjsi modely s riznymi funkcemi. Ve sttedoSkolském
vzdélavani zalezi na zaméfeni Skoly, vyuka prace se stavebnicemi probihd opét formou
zajmovych ¢innosti. Zde uvadim rtizné soutéze skol a prehlidky, kde Zaci prezentuji své

vytvoiené modely.
2.1 Prfinosy prace se stavebnici

Stavebnice ma své pozitivni stranky za jejichz pomoci dochazi k rozvoji osobnosti.

Stavebnice rozviji: ’

e jemnou motoriku, manualni zru¢nost, koordinaci pohybu ruky

e mysleni, fantazii, pfedstavivost, pamét

e mezilidské vztahy — prace ve skupin€, navozovani vztahti a pratelstvi, pozice
v kolektivu

e fec — komunikace ve skupiné

e 0sobnost — uspokojeni, vypln ¢asu, uskute¢néni vlastnich navrhti a predstav

7 BITTENGLOVA, Tereza. Vyznam prace se stavebnicemi u déti predskolniho véku. Plzen, 2017. Bakalaiska prace. Zapado&eska univerzita v Plzni, Fakulta
pedagogicka, Katedra matematiky, fyziky a technické vychovy. Dostupné z: https://dspace5.zcu.cz/bitstream/11025/27406/1/BP%20Bittenglova%20Tereza.pdf
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2.1.1 Technicka tvofivost

Prace se stavebnici rozviji tvofivost, jinym slovem kreativitu. Je to stav, kdy jedinec
generuje nové napady. U stavebnic je to faze premysleni, objevovani a experimentovani.
Tvofivost ma svij pribéh, na zacatku je napad nebo vize, kde dojde ke stanoveni
problému. Vstupni informace tvofi znalosti a dohledané informace. Faze hledani feseni
umoznuje fesit problém po vice strankach. Nejrozsifenéjsi je pfi praci se stavebnici
konstrukéni nebo technické feseni. Pak uz jen nésleduje ovéfeni v praxi, zda je vSe podle

predpokladti jedince, nebo je nékde chyba a jedinec se musi vratit zpét. 8

2.1.2 Technické mysleni

S technickou tvotivosti souvisi jesté€ jeden pojem, kterym je technické mysSleni. MySleni
je z hlediska psychologie proces, odehrava se uvniti jedince. Technické mysleni je
specificka forma, nebot’ vSechny procesy jsou technického sméru. Pro moji praci je
podstatné uvést ¢lenéni technického mysleni. Prvnim z nich je praktické mysleni. Zde
jedinec manipuluje snafadim a s pfedméty. Vysledkem je zjisténi, diagnostika a
zkoumani novych véci. Vizudlni mysleni je tvofivé, jedinec si planuje cely proces od
zacatku do konce. Zacind u nacrti, od nichz se odvijeji konstrukéni prace. Predpokladem
je vznik modelu. Ttetim ze zplisobl mysleni je mysleni intuitivni. Intuitivni mysleni je
zalozeno na vylepSovani jiz existujicich modeli nebo na konstrukénich upravéch.
Vznikat tak mohou nové modely. Poslednim typem mysleni je koncepéni mySleni.

Koncepéni mysleni je zalozeno na myslenkovych operacich a systémech pojmil. °

Rozvoj technického mysleni probihd nejéastdji v podobé zadani tkolu. Ukol je
nevyfeSeny a tim motivuje zaky. Zaci maji snahu nalézt feSeni a tikol zdarn& uzaviit.
Mysleni rozliSujeme na dvé skupiny. Technické konstrukéni je postaveno na
zjednoduSeni nebo upravé existujicich modelii. Naopak technické funkéni mysleni se
zabyva podstatou véci. Jedinec se snazi pochopit princip modelu a jeho funkce. Tyto

poznatky pak pietransformuje do svého modelu. 1°

8 MANAK, Josef. Strucny ndstin metodiky tvorivé prdce ve skole. Bmo: Paido, 2001. ISBN 80-731-5002-6.

9 SPALEK, Karel. Kreativita a rozvoj technického mysleni. Bro, 2011. Bakalaiska prace. Masarykova univerzita v Brng, Fakulta pedagogicka, Katedra technické

a informaéni vychovy. Dostupné z: https:/is.muni.cz/th/zigt0/

10 SKARA, Ivan. Uvod do teorie technického vzdélavani a technické vychovy Zdkii zakladni skoly. Brno: Masarykova univerzita, 1993. ISBN 80-210-0743-5,
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3 Prace se stavebnicemi z hlediska vyvoje jedince

Na samotném pocatku je jedinec, ktery postupné prochazi psychologickym
vyvojem V jednotlivych etapach od novorozence k dospélému. Psychologicky vyvoj
pokracuje az do stafi, pfipadné¢ do dlouhovékosti. Zaméteni na praci se stavebnicemi je
zvlasté v nizkém véku. Psychologicky vyvoj probiha jesté pted narozenim v téle matky.
Po porodu novorozenec, pozdéji kojenec. Nasleduje batole, u n¢hoz se objevuji prvni

znaky prace se stavebnici, naptiklad v podob¢ kostek.

Do kontextu stavebnic je nutné uvést jejich moznosti. Z hlediska ontogeneze vyvoje
Cloveéka si v pocatku détského veéku déti hraji s jednoduchymi stavebnicemi, skladaji
jejich dily podle svého uvazeni. Jde o jednoduchost, velké dilky (soucésti) a snadnou
manipulaci s dilky. Pozdéji se dostavuje tvorba modelu podle navodu a vyuziti vice
stavebnic. Od jednoduchého skladani dilki nejcastéji na sebe se dité dostava k mensim
soucastkdm a s tim se rozSifuje 1 vyuzivani vice druhii stavebnic. V neposledni fad¢ se
stavebnice to neumoznuje. Tim se zijem ditéte pfesouva k jinému druhu stavebnice,
idealné takové, kterd nabizi rlizné soucastky a dilky k zakoupeni. Zde taktéZ zalezi na
konceptu stavebnice — zda se dilky spojuji skladanim na sebe, nebo je nutné ke spojovani
dilkd pouzit spojovaci material. Ptispiva k tomu i material, z jakého jsou dilky stavebnice
vyrobeny. Spojovaci material je taktéz jednim z faktord volby stavebnice. Spojovani
Srouby €1 jinymi prvky neni vhodné pro pfilis nizky vek.

3.1 Batoleci vék

Z hlediska etap vyvoje se zacind objevovat prvni hra se stavebnici v batolecim
veéku. Zde jsou to jednoduché stavebnice, naptiklad vrstveni kostek na sebe. Piikladem
muze byt v€z, kde nejvétsi dilek je dole a nad nim je vzdy mensi dilek. Systém umoznuje
sloZit jedinou spravnou moznost podoby véze. U této jednoduché stavebnice uvadim i jeji
skladnost. Mensi dilek 1ze ulozit do vétsiho, jehoz disledkem vznikne moznost slozit vse

do nejvétsiho dilku stavebnice. 1

Pti préci s kostkami dochazi k rozvoji jemné motoriky. Rozviji se moznosti ichopu.
Kolem prvniho roku Zivota jiZ jedinec zvlada stavéni kostek na sebe, dle autort alesponl

umisténi dvou kostek na sebe. Stavba véze z kostek se objevuje po roce a ptil Zivota. Pro

11 SKORUNKOVA, Radka. Zdklady vyvojové psychologie. Hradec Kralové: Gaudeamus, 2013. ISBN 978-80-7435-253-9.
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dvouletého jedince uz neni prekazkou stavba véze nebo skladani kostek do tady. Tiilety
jedinec dokéaze napodobit stavbu slozitéjSich konstrukci. Prispiva k tomu rozvoj
vnimani.*? (Obr. 1, Obr. 2)

Obr. 1 Plastové kostky | Obr. 2 Priklad drevénych kostek

3.2 Predskolni vék

Vyvojova etapa jedince pokracuje v predskolnim véku. VEk je uvadén od tii let a je
ohranicen vstupem do $koly. Vyvojova etapa je charakterizovana rozvojem hrubé a jemné
motoriky. ,,Zdokonaluje se manudlni zrucnost, kterou si dit¢ cvi¢i pii manipulaci se
stavebnicemi, s plastelinou, & pii kresleni.” (Skorunkova, 2013, str. 80) '® Dochazi
k vyvoji mySleni. Vyznamnou roli hraje nejen domaci prostiedi, ale taktéz piedskolni
vzdélavani. Dle vykladu zdkona uvedeného v textu ptedskolniho vzdélavani je povinny
nejméné jeden rok predSkolniho vzdélavani. V rdmcovém vzdélavacim programu je
uveden bod 5.1, kde je jednou z podminek podporovani manualni zru¢nosti, zejména
manipulacnich ¢innosti a jednotlivych ukonii. Bod 5.2 uvadi rozvoj jazyka a feci. Jeden
z dil¢ich bodu se vénuje praci s predstavivosti, fantazii a myslenkovymi operacemi.
Charakterizovat tuto oblast mliZeme jako realizaci vlastnich napadii a experimentovani
se stavebnicemi. Piedpokladem je vybaveni $kolského zafizeni vice druhy stavebnic,
¢imz ma jedinec moznost vybéru. Dochazi taktéz k rozvoji mySlenkovych operaci a
problémovych metod. Oblast ramcového vzdélavaciho planu predSkolniho vzdelavani je
obsahld, zaméfeni na praci se stavebnicemi je zde obsazeno ve vicero bodech. Pfi

podrobnéjsim zaméfeni na vyvojové etapy dochazi u piedSkolniho véku k nejvétsimu

12 LANGMEIER, Josef a Dana KREJICIROVA. Vyvojovi psychologie. Praha: Grada, 1998. ISBN 80-716-9195-X.

13 SKORUNKOVA, Radka. Zdklady vyvojové psychologie. Hradec Kralové: Gaudeamus, 2013, ISBN 978-80-7435-253-9.
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rozvoji prace se stavebnicemi. Je to ovlivnéno i ¢asem, ktery jedinec travi ve skolském

zaiizeni, kde je presné definovana tato vzdélavaci oblast. 4

3.3 Skolni vék

Zakladni vzdélavani, zahrnujici vékové rozmezi nejcastéji od Sestého roku po dobu
deviti let, je pro praci se stavebnicemi velmi rozséhlé. Jedinec vstupuje do skoly, mimo
Skolni dobu travi ¢as hrou. S vySSim vékem dochazi postupné k dal§im z&jmam.
V ramcovém vzd€lavacim planu zékladniho vzd€lavani je mozné se setkat se
stavebnicemi v pifedmétu ¢lovek a svét prace ve formé povinného pfedmétu. Na prvnim
stupni je okruh zabyvajici se praci se stavebnici povinny, na druhém stupni volba
tematického okruhu zavisi na vedeni Skoly. Tematickych okruhti je dohromady osm, ve
vétsin€ z nich je mozné vyuku se stavebnicemi realizovat. Vzdélavaci oblasti ¢lovek a

svét prace se vénuji v samostatné kapitole. *°

3.3.1 Miladsi a stfedni Skolni vék

Mladsi a stiedni Skolni vek je vymezen ve véku od Sesti do desiti let. Vyvojova
etapa prfindsi dal$i psychologicky vyvoj. Pfi praci se stavebnicemi bude jedinec
pfistupovat k feSeni problému jinym zplsobem neZ v ptedskolnim v€ku. Zde zaroven
dochazi ke zméné, kterou je vétSina pfedmeéti. PredSkolni vék nabizel hry a praci se
stavebnicemi jako hlavni naplii dne, doplnénou o dalii aktivity. Skolni dochazka uz
takové moznosti nema a se stavebnici je mozné se setkat jen ojedinéle béhem vyucovani.
Zménou je hra se stavebnici jen ve volném case, pfevazné po vyucovani. Pikladem je

doma ve volném ¢ase nebo ve skolni druzing.

3.3.2 Pubescence

Posledni vyvojovou etapou je pubescence. Opét dochédzi k vyvoji mysleni, ¢imz se
jedinec posouva k feseni obtiznéjSich problému v piipadé prace se stavebnici. Pubescence
je prvni etapou dospivéani, navazuje na ni adolescence. Pubescence je doprovdzena
zménou osobnosti. Vyvojovou etapu charakterizuji jako pomyslny vrchol prace se
stavebnicemi. Je to pfevazné druhy stupeni zakladni skoly, vyuka a prace se stavebnici je
mozna v podob¢ pfedmétu praktického vyu€ovani. Stavebnici se stava i ur¢ity model

nebo pokus ve fyzice nebo chemii. Stavba a pfiprava pokusu vyzaduje urCité znalosti a

14 Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy: Dokument ke stazeni: RVP PV leden 2018.pdf [online]. ©2013-2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z:
http://www.msmt.cz/file/45304/

15 Ministerstvo $kolstvi, mladeze a t€lovychovy: Dokument ke stazeni: RVP ZV 2017 _cerven.pdf [online]. ©2013-2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z:
http://www.msmt.cz/file/43792/
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spravné sestaveni jednotlivych ¢asti, kterymi jsou rizné kadinky nebo pouhé vodice a
spinace v elektrickém obvodu. Préace se stavebnici je realizovana v zdjmovych krouzcich
a ¢innostech mimo Skolni vyucovani. Uvadim dobrovolnou tc¢ast na z4jmové Cinnosti a
feSeni vlastniho napadu. Zde jsou stavebnice obtiznéjsi oproti piedskolnimu a mladSimu
Skolnimu véku. Stavebnice uz nejsou jen konstrukéni, ale nabizeji omezenou
programovatelnost. Jedinym limitem je v€k jedince a jeho schopnosti, zda zvlada praci

se stavebnici. Ptili§ obtizna stavebnice nevzbudi u zaka zajem.

3.3.3 Adolescence

Etapu vyvoje ve Skolnim prostfedi uzavira adolescence. Adolescence je ve
vekovém rozmezi od vstupu na stfedni Skolu do jejiho ukonceni. Prace se stavebnici je
uz Cist€ na zakovi, jaky obor vzdélavani si zvoli. Opét je moznost, pokud $kola nabizi
navstévovat zajmové krouzky, kde se jedinec setka se stavebnici. U ucebnich obori je
Sance mnohem mensi, opakem jsou napiiklad gymnézia nebo stfedni odborné Skoly.
Obtizné modely, na kterych se zak podili, programuje jejich funkce a zabyva se
designovou strankou modelu se nachazeji na pomyslném vrcholu oblasti stavebnic.
Podpora oblasti stavebnic je v podobé veletrhti a soutézi, v neposledni tad¢ také

k prezentaci $koly a vzbuzeni zajmu uchaze¢l o studium.

3.4 Dospélost

Vyvoj jedince pokracuje dospélosti, ¢leni se na mladsi, stiedni, star§i dospélost. Po
dospélosti nasleduje stafi a ptipadn¢ dlouhovekost. Prace se stavebnicemi jde vétSinou
mimo osobnost, nebot’ neni na ni ¢as a prostor. Existuji i vyjimky, kdy se dospély snazi
o vznik zajimavého projektu — modelu. Pievazné jde o slozity model, obtiZzny a naro¢né
sestaveny. Oproti dospivani je mnohem sloZit¢jsi. Roli zde hraji jak osvojené postupy a
dovednosti, tak 1 zkuSenosti. Hra se stavebnicemi ma 1 druhou stranku. V rdmci rodiny
dochazi k traveni spolecného ¢asu vice generaci. Doménou stavebnic jsou muzské role,
dospé€ly se dostava do role, kdy pomahd nebo fesi problémovou metodu. MensSim
omezenim je vysoky veék, kde dochazi vlivem starnuti k omezenim pii manipulaci a

nepftili§ velkému z4jmu o nové moderni technologie a uceni se né¢emu novému.

4 Stavebnice v ramcovém vzdélavacim planu zZV

Vymezena oblast pro praci se stavebnicemi je v rdamcovém vzdélavacim planu
zakladniho vzdélavani pojmenovana ,,Clovek a svét prace”. Praci se stavebnici miizeme

pojmout i v jiném pifedmétu, pak je mozné ji zafadit i do oblasti informacni a komunikacni
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technologie nebo ¢lovek a piiroda. V ramcovém vzdélavacim planu je oblast s ndzvem

¢lovék a svét prace uvedena pro oba stupné. 1

4.1 Prvnistupen zZV

Na prvnim stupni jsou Ctyfi povinné tematické okruhy — prace s drobnym
materidlem, konstrukéni ¢innosti, péstitelské prace a ptiprava pokrmti. U prace s drobnym
materidlem je jeden bod vénovan praci podle navodu. V nasem piipadé je zpracovan
navod a prace zakl probihd bez zasahu vedouciho (ucditele) samostatné. Druhy bod
tematického okruhu konstruk¢énich ¢innosti obsahuje praci orientovanou na stavebnice.
Definovan zde neni druh, zdsadou je stavebnice umoznujici jednoduché a snadné
konstruovani. Dil¢im o¢ekdvanym vystupem je, ze zak zvlada elementarni dovednosti a
¢innosti pii praci se stavebnicemi. V druhém obdobi je tematicky okruh rozsifen o
dodrzovani zasad hygieny a bezpecnosti prace a poskytnuti prvni pomoci pii urazu.
Tematicky okruh je obohacen o jednoduchou montaz a demontdz modelu a zak pracuje

podle slovniho navodu, predlohy ¢i jednoduchého naértu. ¥’

4.2 Druhy stupen zZV

Pro druhy stupen zékladniho vzd€lavani je vymezeno celkem osm tematickych
okruhii. Prace s technickymi materialy, design a konstruovani, péstitelské prace a
chovatelstvi, provoz a Udrzba domdcnosti, piiprava pokrmi, prace s laboratorni
technikou, vyuziti digitalnich technologii, svét prace. Zde je povinny tematicky okruh
svet prace. Dalsi podminkou je, aby Skola zvolila nejméné jeden dalsi tematicky okruh

podle svych moznosti. 18

4.2.1 Konstrukéni ¢innosti

Préace se stavebnici je obsazena v okruhu vénujicimu se konstrukénim ¢innostem.
Ocekéavané vystupy jsou stejné, jako vysSe uvedené pro prvni stupenn zakladniho
vzdélavani. V ramcovém vzdélavacim planu zdkladniho vzdelavani je pod bodem ucivo
uvedeno, Ze stavebnice mohou byt plosné, prostorové nebo konstrukéni a prace probiha

s navodem, ptedlohou ¢i jednoduchym nacrtem.

16 Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy: Dokument ke stazeni: RVP ZV_2017_cerven.pdf [online]. ©2013-2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z:
http://www.msmt.cz/file/43792/

17 Ministerstvo $kolstvi, mladezZe a télovychovy: Dokument ke stazeni: RVP ZV_2017_cerven.pdf [online]. ©2013-2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z:
http://www.msmt.cz/file/43792/

18 Ministerstvo $kolstvi, mladeze a t€lovychovy: Dokument ke stazeni: RVP ZV 2017 _cerven.pdf [online]. ©2013-2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z:
http://www.msmt.cz/file/43792/

23


http://www.msmt.cz/file/43792/
http://www.msmt.cz/file/43792/
http://www.msmt.cz/file/43792/

4.2.2 Prace s drobnym materidlem

Vyuziti stavebnice ve vyuce na druhém stupni zakladniho vzd€lavani je mozné
taktéz u tematického okruhu prace s drobnym materidlem. Ve smyslu stavebnice si
muzeme predstavit naptiklad papirovy model, jez obsahuje n€kolik ¢asti. Tyto jednotlivé
¢asti je podminkou spravné sestavit (vzajemné spojit), aby vznikl vysledny model. Pro
uvedeny ptiklad papirového modelu miizeme ptidat i vyrobu jednotlivych dilkl, nebo

alesponi jejich upravu pted vzajemnym spojovanim.

4.2.3 Prace s technickymi materidly

Okruh prace s technickymi materidly je podobny tematickému okruhu prace
s drobnym materidlem. Zde je redln¢jsi vyuziti technickych materidli, kterymi jsou
dfevo, kov, plasty a dal$i materialy. Velkou a podstatnou odliSnosti od ptedchoziho
tematického okruhu je rozsah materiald a vétsi métitko. Model vyrobeny ze dieva a
slozeny z n¢kolika ¢asti, z nichz kazdou zék zhotovil samostatné podle ndvodu je mozné
pojmenovat slovem stavebnice. Zde uvaddim 1 pouziti vhodného natfadi a pracovniho

postupu pro vznik jednotlivych ¢asti a celého modelu.

4.2.4 Design a konstruovani

Tematicky okruh s nazvem design a konstruovani obsahuje dvé ¢asti. Prvni z nich
je design. Jedna se o navrzeni, pfipadné pievedeni napadu do prezentovatelné podoby,
aby mohl vzniknout vysledny model. Druhé ¢ast s nazvem konstruovani je uvadéna jako
realizace vlastniho projektu (ndpadu) a jeho ovéfeni. Ramcovy vzdélavaci plan
zakladniho vzdélavani vymezuje oCekavané cile, kde Zak sestavi podle navodu, nacrtu,
planu, jednoduchého programu dany model, navrhne a sestavi jednoduché konstrukéni
prvky, ovéti a porovna jejich funkénost, nosnost, stabilitu, provadi montaZ, demontaz a
udrzbu jednoduchych pfedméta a zatizeni, dodrzuje zasady bezpecnosti a hygieny prace
a bezpecnostni predpisy, poskytne prvni pomoc pii Urazu. Ke zdejSimu vyctu bodl se
nabizi myS$lenka mezipfedmétovych vztahi. Napiiklad vyuziti fyzikalnich vlastnosti, kde
si zak vytvofi skicu modelu, ktery nasledné sestavi a ovéfi razné faktory a limity.
Z uvedeného uciva do tohoto okruhu spadaji i stavebnice konstruk¢ni, elektrotechnické a
elektronické. Néplni je sestavovani modeld, tvorba konstrukénich prvkii, montdz a

demontéz, dale pak navod, pfedloha, nacrt, plan, schéma a jednoduchy program.

4.2.5 Provoz a udriba domacnosti
Okruh provoz a udrzba domacnosti zahrnuje nékteré z Cinnosti uvedenych

v tematickych okruzich vyse. Pfikladem je oprava spotiebice v domécnosti, kde je nutné
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demontovat kryty spotiebi¢e a nasledné zjistit rozsah vad, pfipadné Skod. Zalezi na
schopnostech jedince, zda zvladne opravu sdm nebo vyhledd odbornou pomoc. Z udrzby
domaécnosti se mtizeme setkat s vyrobky vyzadujici konstrukcéni ¢innosti v oblasti ¢astého
rozebirani a sestavovani napiiklad disledkem hygieny. Ptikladem je vybaveni kuchyné

za ucelem provedeni myti.

4.2.6 Prace s laboratorni technikou

Prace s laboratorni technikou ma do jisté miry souvislost se stavebnicemi.
Stavebnici muze byt sada laboratornich pomticek. Piiprava experimentu probiha podle
navodu nebo predlohy, kde je dulezité spravné sestaveni a pospojovani ¢asti laboratorni
techniky. Po experimentu nésleduje tklid, tedy vycisténi, rozebrdni a uschovani

laboratornich pomucek.

4.2.7 Vyutziti digitalnich technologii

Pti préci se stavebnicemi je okruh vyuziti digitalnich technologii taktéz mozny. Zde
je to cileno na programovani funkci modelu a jednoduchych opravach. Vse zalezi na
schopnostech a dovednostech ucitele a zakid. Ptikladem muze byt i moznost ovladani
modelu prostfednictvim digitalnich technologii, naptiklad chytrym telefonem, tabletem a

dalsi technikou.

5 Druhy stavebnic
Dnes je mozné zakoupit velké mnozstvi typu stavebnic, jez nabizeji rizné moznosti.
jsem analyzu trhu, jaké mozné typy stavebnic je mozné zakoupit. S nékterymi

stavebnicemi jsem mél moZnost se seznamit a vyzkouset jejich vlastnosti.

5.1 Clenéni stavebnic podle véku

Na kazd¢ stavebnici je uvedeno vékové rozmezi. Vekové rozmezi je orientac¢niho
charakteru. U kazdého jedince probihéd vyvoj jinak, lisi se délka obdobi. Mize nastat i
odklon od normy nebo zpozdéni vyvoje. Clenéni podle véku se nejéastéji pouziva u
nizkého veku ditéte. Prvni skupinu tvoii nula az tfi roky. Nasleduji skupiny stavebnic
vhodné od tii let, odstupiiované nejcastéji az do dvanacti let. Dalsi skupinu tvofi od
dvanacti, patnacti a osmnacti let. Tyto tfi oznaceni jsou v souvislosti s pozadavky na

bezpecnost.
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5.2 Clenéni stavebnic podle typu uZivatele

Velmi znamym clenénim stavebnic je rozd€leni podle ziskanych znalosti
potiebnych pro manipulaci se stavebnici. Jsou zavedeny tfi obtiznosti, prvni z nich je
nejjednodussi. Nosnou myslenkou koncepce je postupné osvojovani dovednosti. Prispiva
k tomu i v€k jedince a jeho psychologicky vyvoj. Cilem je zacit s jednoduchou stavebnici
Vv roli zaCateCnika. Zde dit€¢ pochopi zékladni princip prace se stavebnici a pozdéji si
potidi verzi pro pokrocilé. Koncept vede pozdéji k potizeni verze pro velmi pokrocilé.

Jiné pojmenovani verze je ,.expert”. 1°

Clenéni podle stupné znalosti uzivatele

e zacateCnik (prvni seznameni, ziskani zakladnich dovednosti)

v r

e pokrocily (rozsifeni dosavadnich védomosti)

v 4

e velmi pokrocily (maximalni rozsifeni védomosti)

5.3 Clenéni stavebnic podle jejich vlastnosti

Stavebnice ma sviij promysleny systém sestavovani. Nejrozsifenéjsi skupinou jsou
stavebnice konstrukéni. Veékové rozmezi je od nizkého véku jedince. PouzZiva se
zakladnich spojovacich prvkl nebo pouze vrstveni dilkli na sebe. Slozit€j$i a obtiznéjsi

skupinou jsou zbyvajici uvedené stavebnice. Vyzaduji nejen vyssi veék, ale 1 urcité

zakladni znalosti.

Clenéni stavebnic podle jejich vlastnosti

konstrukéni

o statické — vyuziti kladeni kostek na sebe
o mechanické — pohyblivé prvky a ¢asti
e robotické
e elektronické
e polytechnické (kombinace mechanické a elektronické)

e programovatelné

19 DRAHOVZAL, Pavel. Navrh elektrotechnické stavebnice s fotodetektory pro vyuku na druhém stupni zakladni skoly. Brno, 2013. Bakalaiska prace.
Masarykova univerzita, Fakulta pedagogicka, Katedra technické a informacéni vychovy. Dostupné z:

https://is.muni.cz/th/jI790/Navrh_elektrotechnicke stavebnice s_fotodetektory pro_vyuku_na_druhem_stupni_ZS.docxhttps://is.muni.cz »
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5.4 Clenéni stavebnic dle moznosti stavby model(

Zékladni rozdé€leni stavebnic je na dvé skupiny. Prvni nazyvajici se monotematické
a druha skupina siroce koncipované. Monotematické stavebnice dovoluji stavbu jednoho
modelu, vétsinou podle piilozeného navodu. Stavba dle vlastni fantazie narazi na
nedostatek soucastek. Skupina Siroce koncipovanych stavebnic nabizi stavbu vice modelt
Z jedné konkrétni sady. Sada stavebnice ma vice dilkt, pti stavbé modelu nevyuZzijeme
vSechny pfilozené dilky. K Siroce koncipovanym sadam 1ze dokupovat dalsi dilky a

soucastky, ¢imz dosahneme jesté vEtsi variability.

5.5 Clenéni stavebnic dle materidlu a moznosti

Typ stavebnice | Vyhody Nevyhody
Kovova Téméf neznicitelna Hmotnost
Plastova Nizka hmotnost, barevné Mala odolnost dilkii na destrukci,
variace Casty vznik loma
Dtevéna Ptirodni material Rozdilna hmotnost, vady dfeva
Elektronicka Zapojeni el. obvodu Baterie pro zdroj napéti
Kamenna Hmotnost a stejna hustota Opakované dokupovani
dilkd spojovaciho materialu

Tab. 1 Vyhody a nevyhody stavebnic dle pouzitého materidlu

5.5.1 Kovové stavebnice

Kovové stavebnice se zacaly objevovat na trhu brzy po dievénych. Jejich prednosti
je neznicitelnost. Oproti dievénym vydrzi mnohem vice. Vyroba dilkl probihd z tenkého
plechu, spojovani je zajiSt€éno Sroubovymi spoji, nebot’ Srouby jsou také z kovu.

Povrchova uprava nabizi mnozstvi barev a zaroven ochranu proti korozi. (Tab. 2)

5.5.1.1 Merkur

Stavebnice Merkur vznikla v ¢eském prostiedi. Zakladnim principem je spojovani
kovovych soucasti pomoci Sroubovych spojeni (Obr. 4). Stavebnice je vyrobena z kovu,
nachazi se v ni jen maly podil plastovych materiala (Obr. 3). Cilova skupina je omezena
vékem minimalné tfi roky, vyrobce uvadi riziko malych soucastek, zejména Sroubki.

Dilky maji otvory pro vzajemné spojovani a nabizeji Siroké pouziti i z hlediska tvarovych
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moznosti. Materidlem je ocelovy plech, s povrchovou Upravou praskové barvy. Barevnost
byla u starSich verzi omezena na Cervenou, modrou a zelenou, dnes je portfolio barev
vyrazné vétsi. Pro spojovani jednotlivych dilk k sobé slouzi Srouby a matice. Je tedy
nutné mit §roubovak a kli¢ k provedeni pevného spoje. Srouby jsou ureny ke spojeni
plochym Sroubovakem, ale vyjimkou nejsou sady s vnitinim Sestihranem — zde je v sadé

imbusovy klig. 202122

Koncept stavebnice je zaloZen na stavbé riznych modeli. VéEtsinou je k zakoupeni
sada, jez obsahuje zakladni model, ktery lze sestavit. Navod obsahuje také dal$i modely,
jez lze sestavit z potizené sady. Vzajemna variabilita nabizi zakupovat vice sad, z nichz
1ze poté sestavit vétsi model, i do poctu soucastek a dilkt. Zde zmifiuji novéjsi sady, které
jsou urceny star§im détem, nebot’ obsahuji rizné soucastky, jako naptiklad ozubena kola,
Snekové prevody a elektromotor. Z takovych modela lze sestavit pohyblivy model,
napiiklad automobil, ktery opravdu pojede. Jedinou nevyhodu shledavam pii manipulaci
se sadami stavebnic. Kazdé baleni a jeho obsah je tvoien kovovymi dilky, pfi manipulaci
pfemist'ujeme nckolik kilogrami kovu. Vyhodou stavebnice Merkur je odolnost, dlouha

Zivotnost a témér neznicitelnost.

Obr. 3 Dilky Merkuru Obr. 4 Sroubové spoje, sroubovik a kli¢

5.5.1.2 Geomag

Stavebnice Geomag pfisla na trh na pocatku dvacatého prvniho stoleti. Do této
skupiny ji fadim, nebot’ je vyrobena z kombinace magnetli (ve vétsi mife) a mensi ¢ast
z plastovych materialt (Obr. 5). Plati zakladni fyzikalni zakony, vzajemn¢ se ptitahuji

magnety s opacnymi poly. Stavebnice je ¢lenéna na dva zakladni typy dilkda (Obr. 6).

20 Merkurtoys: Merkur [online]. ©2016-2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: http://www.merkurtoys.cz/

21 Wikipedie: Merkur (stavebnice) [online]. 2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Merkur_(stavebnice)

22 Svét Merkur: Stavebnice Merkur [online]. ©2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: http://www.svetmerkur.cz/produkty/stavebnice-merkur
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Prvni maji tvar koule, kterou tvoii magnet. Druhy typ dilka tvofi plastové ,.ty¢e”, na
jejichz koncich jsou umistény magnety. Tyto magnety maji opa¢nou polaritu nez vyse

popisované ,,koule”.

Zékladnimi tvary Geomagu jsou trojuhelnik a ¢tverec. Trojuhelnik tvofi tii koule
a tfi tyCe, v usporadani tetraedru je to Sest ty¢i a Ctyii koule. Nejéastéji se pro stavbu
modeld pouzivd kombinace trojuhelnikti a ctverci. Geomag se hodi ke stavbé téles.
Vyuziti ve vyuce by bylo mozné v ptipad¢é znazornéni naptiklad miizky nebo vnitinich
stén télesa. Stavebnice Geomag je k zakoupeni i ve form¢ modela. Sestavit tak 1ze model
automobilu, tedy s uritymi prvky a Gpravami. Piikladem jsou pneumatiky, volant ¢i

feSeni ty¢i formou zamku nebo Sroubového zavitu pro zvyseni stability.

Obr. 5 Princip Geomagu Obr. 6 Spojovaci prvky — koule a tyce riiznych
délek
Nazev stavebnice | Vyhody Nevyhody
Merkur Témef neznicitelnd, odolnd, | Malé Sroubové spoje, hmotnost,
variabilita bez omezeni obtiznéjsi demontaz
Geomag Magneticky spoj, rychlost Omezeni na dilky, neumist’ovat
sestaveni do blizkosti elektro zatizeni

Tab. 2 Porovnadni kovovych stavebnic

5.5.2 Plastové stavebnice

Plastové stavebnice se zacaly objevovat na trhu postupné po druhé svétové valce.
Druhé polovina dvacatého stoleti je spojovana s rozvojem plasti. Plast pfinaSi nové
vlastnosti ve srovnani s dievem nebo kovem (Tab. 3). Zaroven je vodéodolny, jen vlivem

ultrafialového zéfeni a svétla ztraci barvu a postupné degraduje.
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5.5.2.1 Lego

Lego je jedna z nejrozsifenéjsich stavebnic po celém svéte. Vznikla v Dansku po
druhé svétové valce v ndvaznosti na rozvoj plastovych materiali. Nazev Lego pochazi
z danského slova , hraj si dobie”, v prekladu ,,leg godt”. 2 Stavebnice je tvofena vyhradné
plastovymi materialy (Obr. 8). Principem stavby modelt je vrstveni kostek na sebe.
Kazdy dilek (kostka Lega) ma vylisované zamky. Kostka je nejCastéji krychle nebo
hranol, na horni plose jsou vystouplé valce, jez zajiStuji pevnost spoje. Vnitini prostor je
duty, obsahuje plastové nalitky. Tyto prvky zamezuji pohybu a zapadaji mimo valcové
vylisky na horni plose kostky. Je tedy jen jedna moznost spravného sestaveni — kostka
ma v zasade¢ jen jednu spravnou pozici. Pro presnéjsi popis dodavam, ze vSechny boc¢ni
stény kostky jsou hladké (Obr. 7). Rozmér zakladni kostky Lego je patnact milimetri na

$itku, osm milimetra na vysky a na délku tficet dva milimetra. 2*

Rozsifeni stavebnice Lego je pod nékolika uvedenymi tematickymi okruhy.
Pfikladem je Lego Duplo, Lego City, Lego Star Wars, Lego Ninjago, Lego Bionic, Lego
Minecraft a dal$i neuvedené piipony (Obr. 9, Obr. 10). Stavebnice Lego pouziva systém
znaceni pro sady stavebnic. Obal stavebnice obsahuje zékladni informace, napiiklad
pocet dilkl, v€kové urfeni nebo pétimistné ¢islo sady stavebnice. Princip Lega u
nekterych uvedenych tematickych sad je odlisny. Dilky jsou plastové, nespojuji se
vrstvenim na sebe. PouZivd se dimyslnych prvkll a zamkid. Kombinace s klasickym

Legem je moZna.

Barevnost kostek a dal$ich dilkt zavisi na barvé plastické hmoty. Plastové kostky
lega jsou vyrabény z ABS plastu. Plastové granule ve formé polotovaru jsou roztaveny a
za tepla a tlaku lisovany do formy. % Dnes se pouziva velké mnoZstvi barev. Mimo
klasickych popisovanych kostek uvadéla firma na trh i dalsi dilky, diky nim je mozné
spojovat kostky naptiklad boc¢n€, pracovat s kruhovymi tvary a mnoha dal§imi
moznostmi. V poslednich letech jsou uvadény na trh stavebnice vybavené riznymi
elektrickymi prvky. Lze tedy pofidit elektrické motory, propojovaci draty, ozubena kola

a dalsi specifické dilky. Stavebnice se prodavaji v sadach, z nichz je mozné sestavit

23 SPALEK, Karel. Kreativita a rozvoj technického mysleni. Brno, 2011. Bakalafska prace. Masarykova univerzita v Brng, Fakulta pedagogickd, Katedra

technické a informaéni vychovy. Dostupné z: https:/is.muni.cz/th/zigt0/

24 Wikipedie: Lego [online]. 2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Lego

25 VOBORSKY, Michal. Investovani do setii stavebnice Lego. Praha, 2017. Bakalafska prace. Vysoké $kola ekonomické v Praze, Fakulta financi a u&etnictvi,

Katedra ménové teorie a politiky. Dostupné z: https://vskp.vse.cz/70578 investovani_do_setu_stavebnic_lego

30


https://is.muni.cz/th/zigt0/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Lego

vybrané modely. Vzijemna variabilita zajistuje postupné stavbu vétsich a slozitéjSich
modell. Aktudlné lze zakoupit taktéz dilky samostatné, ale za jiné ceny. M4 to vyhodu
pii stavbé vlastniho konkrétniho modelu podle svych piedstav, nebo v ptipadé zniceni
nekterého z dilka. Zakoupit mizeme razné€ obtizné sady S modely, vékové omezenti je jen
zdivodu nebezpeci spolknuti malych dilkd. Stavebnice nabizi od zakoupeni
jednoduchych modeld, pres velké sady obsahujici vice ¢asti — naptiklad vice modelil
Z jedné sady sestavenych zaroven az po slozité modely umoznujici pohyby a dalsi funkce.

Zajimavé je i uréeni cilové skupiny, jeZ je prakticky neomezena. 2

Dostupnost kostek Lega pfinasi stavbu nadrozmérnych modelt s vyuzitim vlastni
fantazie. Cenov¢ pfijatelné plastové kostky, ve stovkach kust nabizeji stavbu velkych

rozméri. Pikladem jsou mnohametrové modely, klidné i v méfitku 1:1. %/

Na zavér dodejme, Ze dostupnost stavebnice Lego je zavisla na marketingu. Je cela
fada faktordi, jez ovliviiuje prodejni cenu setu. Téma a doba prodeje je jednou véci.
Dalsimi strankami véci je obsah dilki, exkluzivita setu a ¢etnost ,,reedic”. Pocet nove
vydanych a podobnych sad zvySuje vybér pro zakazniky. Sou€asné s tim se ale sniZuje

hodnota stavebnice. 28

Obr.7 Zdikladni kostka Lega Obr. 8 Dilky stavebnice Lego

26 Lego: Home Oficidlniho LEGO obchodu CZ [online]. ©2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: https://www.lego.com/cs-cz

27 CzechCrunch: Podivejte se na nevsedni vyuziti stavebnice LEGO v kreativni kampani reklamni agentury Ogilvy [online]. ©2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z:
https://www.czechcrunch.cz/2018/07/podivejte-se-na-nevsedni-vyuziti-stavebnice-lego-v-kreativni-kampani-reklamni-agentury-ogilvy/

28 VOBORSKY, Michal. Investovéni do setii stavebnice Lego. Praha, 2017. Bakalaiska prace. Vysoka dkola ekonomické v Praze, Fakulta financi a tcetnictvi,

Katedra ménové teorie a politiky. Dostupné z: https://vskp.vse.cz/70578 investovani_do_setu_stavebnic_lego
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Obr. 9 Podoba kostek Legz;\ — jind sada Obr. 10 Ukdzka speciﬁcky::/lz dilkii
5522 Cheva

Stavebnice snazvem Cheva je obdobna stavebnici Lego (Obr. 11). Vyrabi se
v Ceské republice. Zasadnim rozdilem je systém spojovani a velikost dilk(i. Materialem
je plast, barevné nabizi pomérné omezené mnozstvi barev. Vychozim tvarem stavebnice
je kostka, obdobna Legu. Lisi se tim, Ze je vétsi (Obr. 12). Bo¢ni plochy jsou hladké,
horni plocha ma valcové vylisky. Horni plochy valcovych vyliskii jsou duté. Spodni
plocha kostky je ¢lenéna na ¢asti, do nichz nasunutim pasuji plochy uvedené v horni ¢asti
kostky. Mimo kostek, podobné jako u stavebnice Lego existuje celd fada specifickych
dilkd, kterymi jsou napiiklad okna, dvefe, kola a dalsi. Zakoupit Ize v sadach, které

obsahuji dané modely. 2% %

=2 e

Obr. 11 Dilky stavebnice Cheva Obr. 12 Rozdil mezi kostkou Lega a Chevy

5.5.2.3 Seva
Seva je nazev stavebnice vyrdbéné v severnich Cechach. Je to Gesky vyrobek.

Zakladnim materialem je plast, vyjimku tvoii kovové hiidele. Princip spojovani tvoii dveé

29 Wikipedie: Cheva [online]. 2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Cheva

30 Svét stavebnice: Cheva [online]. ©2010-2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: https://www.svet-stavebnice.cz/12-cheva-stavebnice
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¢asti — spojovaci body a dilky. Spojovaci bod tvoii dilek, nejcastéji bilé barvy. Je to
krychle, z kazdé strany ma kiiz, ktery je vystouply, ¢imz vznikaji Ctyfi zapusténé Ctverce.
Spojit 1ze tedy maximalné Sest sousedicich dilkii. Druha varianta spojovaciho prvku je
tvofena zakladnou krychle, avsak jedna z jejich ploch je upravena pro spojeni dalSich
dvou dilkii. Timto bodem Ize spojit dilky pod uhlem 45 stupiii. Spojovaci dilky, které se
umist’'uji mezi spojovaci body maji riizné délky. Odlisit je mizeme barevné, kde zakladni
barvou je modra. Dnes uz i barva zelena, Cervena a fialova. Tvarové vychazeji z bilych
spojovacich bodu, jejich prafez ma tvar pravidelného kiize. Vzdjemné spojovani se
provadi prostiednictvim zasouvani spojovacich dilkti do spojovacich bodi. Pti spojovani
vznika ¢tvercova konstrukce. Vypli ¢tverct je mozné provést vlozenim dal§iho dilku —

barevny hranol se zamky, zacvakne se mezi spojovaci dilky. !

Mimo specifické dilky, kterymi jsou hlavné kola a jejich osy pro zajiSténi se
vyrabéji 1 rizné zahnuté spojovaci dilky. Dilky umoznujici sestaveni kruhu ze Ctyt
barevnych dilki a klasickych spojovacich prvki jsou novinkou poslednich let. Systém je
zaloZen na zakryti ploch mezi dilky 1 v podob¢ zahnutého vyse popisovaného dilku. Tim
se na trhu objevuje jesté vetsi pocet dilkl. Zakoupit stavebnici je mozné formou sady
obsahujici dany model. Opét je tu vzdjemna variabilita, ¢imz 1ze dosahnout postupné

vvvvv r

stavby slozitéjsiho a rozsahlejiiho modelu.*

5.5.2.4 Variant

Variant je druh stavebnice, jehoz dilky jsou vyrobeny z plastu. Je to obdoba
stavebnice Merkur, ale v plastovém materialu. V porovnani s Merkurem je vétsi a uréena
je pro cilovou skupinu mens$ich déti. Dilky jsou plastové, barevné, 1ze je do jisté miry
ohybat. Systém spojovani je stejny, jako u Merkura. Plastové Srouby jsou mnohem vétsi,
jsou nachylnéjsi ke znieni. Pro provedeni spoje je nutné mit Sroubovak a kli¢

k utahovani, jez je soucasti sad. 3 (Obr. 13)

Dilky stavebnice Variant obsahuji otvory pro vzajemné spojovani, jez je zjisténo

plastovymi Srouby a maticemi. Ke spojeni dvou dilkd je nutné pouzit Sroubovak a klic.

31 Seva. Uvod [online]. 2018 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: https://www.seva-czech.cz/
32 Stavebnice Seva: Stavebnice Seva — jak vybrat tu nejvhodnéjsi [online]. 2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: https://www.stavebniceseva.cz/

33 Kaden: Vyrobky — Stavebnice Variant [online]. ©2007-2012 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: http://www.kaden.cz/kadenhracky/?s=hracky
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Dilky maji riizné tvary, stavebnice obsahuje taktéz rizné specifické dilky, naptiklad kola

nebo ozubena kola. (Obr. 14)

Obr. 13 Obal stavebnice Variant Obr. 14 Ukazka dilkii stavebnice Varian

5.5.2.5 Panela

Panela je druh stavebnice vyrabéné v byvalém Ceskoslovensku. Materidlem je
plast. Jednotlivé dilky jsou pojmenovany jako malé panely, od nichz vznikl ndzev Panela.
Dilky jsou ploché a vychazeji z tvaru obdélniku. Jedena z ploch je hladkd, druhd ma
strukturu ¢tvercové sité. Spojovani dilku je feSeno zasouvanim do drazek. Drazky maji
stejnou hloubku i1 vySku. Stavebnice obsahuje dva typy dilkid. Prvni z nich jsou na prvni
pohled bilé barvy a maji z kazdé strany tii vystupky. Druhy typ dilku ma ¢tyti vystupky
a tii zamky, do kterych se nasouva piedchozi typ dilku. Dilky druhého typu jsou vyrobeny
ve Ctyfech barvach, v tmave Cervené, svétle zelené, zluté a tmaveé modré. Jednotlivé dilky
je mozné spojovat i pod thlem devadesat stupiiti. Urceny jsou piedevsim ke stavbé domil,
vézi a malych modelii. Velikost jednoho dilku je mald, stavebnice je vhodna pro malé

stavby. (Obr. 15)

: & B¢

Obr. 15 Stavebnice Panela
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5.5.2.6 Fischer Technik

Fischer Technik je némecka stavebnice. Do Ceského prostiedi se dostala béhem
poslednich let. Nabizi Sirokou nabidku sad a modelt, uréenou pro déti od péti let. Firma
nabizi jednoduché modely k sestaveni, pfes rizné robotické modely az po slozité

elektronické modely. Zajimavé je i Clenéni sad stavebnic podle nazvl, naptiklad

vvvvv
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z kovu a elektronika v kombinaci s plastem. Spojovani dilki je feSeno nékolika zptisoby
(Obr. 17). Nekteré dilky maji zamky, spojovani probihd zasunutim do zamku. Dal$im
zpusobem je spojeni pomoci otocného prvku. Ma tvar Sroubu, bez zaviti, hlava je
ukoncena vyliskem obdélnikového tvaru. Na opaéném konci je vélec, jeho prameér je veétsi
nez primér jeho téla. Dilky urcené k tomuto spojeni maji otvory, které jsou kulaté, ale
s dvéma bo¢nimi hranami. Pti spojovani nasuneme pomysiny sroub do obou dilkt a poté
oto¢ime o devadesat stupni doleva ¢i doprava. Tim dojde k zajisténi pomysIného Sroubu.
Stavebnice obsahuje 1 specifické dilky, jsou jimi kolecka, ozubena kola a Snekova kola,
ruzné kliky, vylisky kabiny nebo vrtule. Tim dostavaji nékteré z modelt svou podobu.
Prostfednictvim téchto vyse jmenovanych dilki Ize zajistit pohyblivost modelt, napiiklad

tocenim kliky se model plosiny zdviha (Obr. 16). 3

Tento typ stavebnice je jednim z nejlépe dostupnych pro Skolni prostfedi. Uréeni
sady pro konkrétni cilovou skupinu zakt nabizi vyuzit stavebnici k ovéfeni ziskanych

znalosti. Kombinace elektronické a technické stavebnice nabizi sestaveni zajimavych

vvvvv

34 Fischer Technik: Der Konstruktionsbaukasten fiir Kinder jeden Alters [online]. ©2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: https://www.fischertechnik.de/de-de
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zahrnuto vice ukond. Oproti vySe popisovanym stavebnicim je hlavni nevyhodou

Obr. 16 Model plosiny Obr. 17 Ukdzka dilkii a soucastek stavebnice
Fischer Technik

pofizovaci cena.

5.5.2.7 Monti system

Produkce firmy Monti system nabizi zakoupit plastovy model k sestaveni.
Stavebnici je produkt ulozeny v pifepravnim obalu. (Obr. 18) Je to plastovy barveny
vylisek, ktery se nejprve vyladme a pfipravi pro sestaveni. Sestaveni modelu je fesSeno
pomoci zamki, Gchytl a jinych mechanizmi. Neni potfeba Zadné lepidlo. Popisky, napisy
a jiné dekorativni prvky jsou feSeny samolepkami. Firma nabizi modely dopravnich
prostiedkil vzniklé dle skute¢né predlohy v métitku 1:35, 1:48 a 1:28. V prodeji jsou tfi
provedeni — basic, maji kolem tficeti dilka a jsou urcené pro déti od Sesti let, standart —
detailnéjsi zpracovani a vétsi pocet dilkil, odliSuji se od predchozich métitkem a poctem
dilkd a profi — maji vice jak sto dilkt, propracovany do vétsich detaill a jsou uréeny pro

déti od osmi let. 2°

Obr. 18 Priklad obdobné stavebnice modelu letadla

35 Monti system: Monti system shop [online]. ©2014-2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: http://www.montisystem.eu/
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Nazev stavebnice

Vyhody

Nevyhody

Lego Dostupnost, ndhradni dily, Malé dilky, nachylnost na lom, u
zaméieni sad nekterych sad pofizovaci cena

Seva Barvy dilku, velikost, Dilky vlivem opotiebeni nelze
rozsah pouZiti pevneé spojit

Cheva Vétsi nez Lego, jednoduchy | Mensi technické moznosti nez u
systém spojovani dilka Lega

Variant Plastova obdoba Merkura, Plastovy material, ztrata vlastnosti
velké Sroubové spoje vlivem starnuti materidlu

Panela Dva typy dilk, barvy dilkd, | Omezeni na stavbu doml

velikost dilkd, spojovani

Fischer Technik Systém spojovani, ¢lenéni Obtizna na pochopeni, vysoka

dle obtiznosti, zpracovani pofizovaci cena

Monti system Bez pouziti lepidla, Nelze rozlozit

spojovani — zamky, drazky

Tab. 3 Porovndni plastovych stavebnic

5.5.3 Drevéné stavebnice

Dievéné stavebnice patii mezi nejstarSi. Vyrdbény jsou z pfirodniho materialu.
Mekké i tvrdé dievo ma své vyhody a nevyhody (Tab. 4). U mekkych dfev je to nizka
hmotnost, ale za cenu Stipani materialu. Tvrdé dievo vydrZi vice, vyrobit v ném lze drazky
a jiné prvky diky jeho mens$i nachylnosti na vznik $tépu. Hlavni nevyhodou v obou
piipadech je jeho hmotnost. Sada stavebnice obsahuje mnozstvi dilki, pfi manipulaci tak

muze vzniknout problém, podobné jako u kovové stavebnice Merkur.

5.5.3.1 Walachia /Vario/Hobby kit

Walachia, jinym nazvem Vario nebo Hobby kit je vyuZitelna ke stavbé doma a
srubd  (Obr. 19). Pochazi zceského prostredi. Sklada se zvice dilkt, témi
nejzékladnéj$imi je dievénd kulatina bukového dieva 0 priméru 15 milimetri a rizné

délce. Valce kulatiny maji na koncich vyfrézované zamky, ¢imz se zajisti vzdjemna
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soudrznost dilkd. Spojeni mezi kulatinou tvoii ptlkruhovy tvar, vyska dvou pfilehlych
stén se 1i8i o polomér kulatiny. Druhou a méné zndmou variantou jsou misto valct borové
hranoly o rozméru 9 x 9 milimetri. Pro stavby, jako naptiklad chalupa ¢i chata jsou
vyrobena 1 okna a dvefe. V kazdém ptipad¢ tyto dilky maji ¢tvercovy tvar a spojeni se
sténou z kulatiny je zajisténo do drazky (Obr. 20). Dal§im odlisnym dilkem je stfecha a
podlozka, ktera je tvofena z preklizky. Materidlem je vzdy bukové dievo, v surovém
stavu, povrchové brousené. Zde u této stavebnice je limitem jeji vyuZiti ur¢ené zejména

pro stavbu budov. Sestavené modely 1ze op&tovné rozebrat na jednotlivé dilky. *°

Hobby kit je dalsi z nazvii pro stavebnici z produkce Walachia. Systém skladani,
dilky a dalsi véci zastavaji stejné. Rozdilem je vSak pouzivani lepidla. Vznikly model se
béhem sestavovani lepi disperznim lepidlem, vyrobce uvadi lepidlo na dievo. Lepidlo
neni baleno spole¢né s modelem. Stavebnice umoziuje sestavit model jen v méfitku 1:32,

vysledny model nejde rozebrat. 3

WALACHIA k(‘;_)//'

VARIO
ASSIVE

Obr. 19 Vyuziti na stavby budov Obr. 20 Kulatina a spojovaci drdzky

5.5.3.2 Kapla

Kapla je druh dfevéné stavebnice. Pivodem je z Nizozemi, tvofi ji dfivka
Z francouzské pinie. Zakladnim prvkem celé stavebnice je hranol surového dieva,
povrchové brouSeny, poméry stran ma 1:3:5. Stavét lze cokoliv, zédkladem je vrstveni
diivek na sebe. Omezujicim faktorem je pocet hranolii, ¢imzZ v dostate¢ném poctu mohou
vznikat i modely velkych rozméra. Limitem je jen jeden mozny tvar dieva. Vrstveni na

sebe neni zcela stabilni a nenabizi ptili$ Siroké vyuziti. Kapla je prezentovana predevsim

36 Walachia: Drrevéné stavebnice Walachia [online]. ©2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: http://www.walachia.com/cs/titulni-strana/

37 Walachia: Drrevéné stavebnice Walachia [online]. ©2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: http://www.walachia.com/cs/titulni-strana/
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pro stavbu budov, vyjimkou neni moznost postavit si napiiklad lod’, ale za cenu pouhého

statického modelu.

Dnesni podoba stavebnice Kapla umoziuje potidit i barevné dilky. Tyto dievéné
hranoly jsou barvené a vyuzit se daji pro dominantni prvky modelid. Pro upfesnéni
existuje vice vyrobct této stavebnice. Pii jejich porovnani jsou u sad rozdily. Piikladem
je odlisny materidl, jenZ ma jiné vlastnosti oproti origindlni verzi stavebnice. Tyto

vlastnosti nedovoluji pfesné sestaveni dilkl, jehoz disledkem je ztrata stability.

5.5.3.3 Vyrdbéné laserem

Skupinu dievénych stavebnic uzaviraji modely vyrobené na dievéné pieklizce.
Vznikly vyfezanim pomoci laseru. Model je vyfezan do pteklizky nebo do tvrdého papiru.
V tomto piipadé by mél byt fazen do typologie papirovych stavebnic. (Obr. 21) Prvnim
krokem je ,vylaméani” dilkti. VétSinou podle ptilozeného navodu sestavujeme
trojrozmérny model. Stavba probiha bez pouziti lepidla. Dilky maji vyfezané zamky, diky
nim je zajiSténo jejich vzajemné spojovani. Plivodni verzi této podoby stavebnice byl
model nakresleny na pieklizce. Model se musel opracovat — oddé¢lit fezanim od zbylé
pteklizky, dobrousit a nasledné se dal sestavit. Nevyhodou byla neptesnost, kdy vlivem
vétsi mezery zamku dilky vzajemné nedrzely. Casteéné se provedeny spoj dal fixovat

disperznim lepidlem.

Pokrok dnesni doby umoziiuje vznik libovolného modelu. Dnes lze model
vyhotovit v grafickém programu a poslat do tiskového centra, kde maji k dispozici
laserové gravirovaci zafizeni. Dojde k ,tisku” na pireklizku. Vznikne dilek, ktery po

vyjmuti ze zafizeni jednoduse oddélime od zbytku pieklizky.

Vi ,"u“
Obr. 21 Princip sestaveni dievéné/papirové
stavebnice rezané laserem

38 Kapla:  Kapla — Uvod [online]. ©2004-2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: http://www.kapla.cz/
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Nazev stavebnice | Vyhody Nevyhody
Walachia/Vario/ | Bukové valce, vyfrézované | Pouziti na stavbu domu a srubd,
Hobby kit zamky, délky valca pii lepeni nerozebiratelna
Kapla Barevné dilky, kvalita Jeden typ dilku, limitovani dilky
zpracovani, pfesnost pfi stavbé velkého modelu
Vyrabéné laserem | Zpracovani, rychlé Prilis uzké dilky nachylné na
vylamani, sestaveni bez zni¢eni pi1 manipulaci
lepidla

Tab. 4 Porovnani dievénych stavebnic

5.5.4 Elektronické stavebnice

Elektronické stavebnice zajistuji rozvoj elektrotechnického sméru. Mimo
porozuméni zdkladnim schématiim zapojeni pfindseji moznost vyzkouSet si zapojit
elektricky obvod s danymi prvky a poznat, jak se uvedeny elektrotechnicky prvek ¢i

soucastka chova a co vSechno umoznuje. (Tab. 5)

»Elektrotechnickd stavebnice je takova soustava nosnych prvki, funkénich prvki a
funkénich ¢asti urcenych k jednordzovému nebo opakovanému sestaveni rizného poctu
obvodu, ktera je jako celek urcena svymi didaktickymi a technickymi parametry.*

(Novak, 1997, str. 10) ®

Elektrotechnické stavebnice ¢lenime dle umisténi soucastek. Soucastky jsou
umistény pévné na desce nebo jsou zapouzdieny a umistény na nosnych stitcich nebo jsou
umistény volné¢ a k jejich propojeni dochazi pomoci propojovacich poli. U
elektrotechnickych stavebnic je diilezité dbat na spravné zapojeni elektrického obvodu.
Stavebnice musi spliiovat urcité bezpecnostni predpisy. Zpravidla mé vydrzet vyssi
zatizeni z hlediska ochrany ptfed zni¢enim elektrickym proudem. DalSim ¢astym jevem je
vznik zkratu v elektrickém obvodu. Pfedimenzovani prvk zajisti ochranu pied spalenim

soucastek. Mezi cilené¢ bezpecnostni prvky mizeme zaradit rizné mechanické prvky.

39 NOVAK, Daniel. Elektrotechnické stavebnice v technické wichové. Praha: Univerzita Karlova, 1997. ISBN 80-860-3937-4.
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Mechanické prvky taktéz znemozni nespravné zapojeni ¢i zaménu vodict v elektrickém

obvodu.

55.4.1 Voltik

Mezi nejznamé;jsi elektrotechnické stavebnice se fadi stavebnice Voltik. Stavebnice
je balena v krabici, tvofi ji zakladni panel napajeny tuzkovymi bateriemi. Panel obsahuje
nckolik elektrickych zatfizeni, napiiklad led diody, reproduktor, civku ptfepinace a jiné
elektrotechnické prvky. VySe uvedené elektrotechnické prvky nejsou mezi sebou
propojeny, to je ukol uzivatelt (Obr. 23). V navodu je obsazeno schéma spravného
zapojeni a cilem je postavit elektricky obvod s danymi prvky. Ze zédkladniho panelu jsou
vyvedeny rozebiratelné spoje — konkrétn¢ zdifky. Sada obsahuje vodi¢e riznych délek a
pryzové $punty (Obr. 25). Elektricky obvod vznikne propojenim vodi¢ti mezi zditkami.
V soucasnosti 1ze zakoupit celkem tfi sady, prvni je nejjednodussi. Z vice sad 1ze sestavit

i naroénéjsi elektrické obvody. (Obr. 22, Obr. 24) %°

y
i
‘
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Obr. 22 Voltik 1 Obr. 23 Detail propojovani prvkii obvodu
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@ zatiaéita zakroutit
=

A B %

C Spravné D Spatné

ok

Obr. 1 Zpusob upeviiovani vodich v kontakinich zditkach

Obr. 24 Voltik 2 Obr. 25 Detail pryzového Spuntu, spojovaciho
dratu a principu propojeni v ndvodu stavebnice

40 Stavebnice: Stavebnice Voltik I. [online]. 2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: https://stavebnice.org/elektronicke-stavebnice/stavebnice-voltik-1.html
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5.5.4.2 Boffin

Mezi cisté elektrotechnické stavebnice patii stavebnice Boffin. Stavebnice slouzi
k rozvoji elektrotechnickych piedpokladi. Stavebnici tvofi zakladni deska, jeZ ma v sobé
otvory. Otvory jsou pravidelné a tvoii sit’. VSechny dalsi prvky pfislusenstvi, mezi néz
patii propojovaci segmenty, spinace, civky, pfepinace diody, zarovky, odpory a mnoho
dal$iho se umist’uji na zakladni desku (Obr. 26). Spojeni v podobé Cepu u soucastky a
otvoru u zakladni desky umoziuje sestavit libovolny obvod (Obr. 27). Opét je podle ¢isla

v ndzvu stavebnice odvoditelny pocet dilki.

Vyhodu u stavebnice Boffin vidim v podobé provedeni. Elektrotechnické soucastky
ulozené na plastovych dilcich zajist'uji variabilitu. Umist'ovani na zakladni desku spliiuje
zakladni pozadavky elektrotechniky. Kazdy elektrotechnicky prvek ma na sobé
schematickou znacku, ¢imz uzivatel pfichdzi do styku se schematickymi znackami
elektrotechniky. Velmi ocenuji provedeni spojovacich vodict. Vodic€ je v této stavebnici
zaizolovan v plastovém pouzdie a barevné oznacen. V kazdé stavebnici jsou rizné délky
vodict, jedinec pfi propojovani danych soucastek musi dodrzovat zdsady — vedeni vodici
je mozné jen vodorovné nebo svisle, jako u elektrotechnickych schémat a vykresi. Pro
uplnost principu propojovani dochazi nejprve k umisténi elektrotechnickych souc¢astek na
zakladni desku. Poté uz mizeme propojovat tyto soucastky propojovacimi segmenty.
K propojeni dochdzi opét pomoci ¢epu a otvoru, avSak spoj je vyroben z vodivych
kovovych materidlli. Pfi vyuce ve Skolnim prostiedi se stavebnice Boffin hodi k propojeni
s fyzikou.

Obr. 26 Jednoduchy elektricky obvod Obr. 27 Detail spojovant elektrotechnickych prvkii

41 Boffin: O stavebnici [online]. ©2010-2017 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: http://www.boffin.cz/
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5.5.4.3 Lego—elektro

Do skupiny elektrotechnickych fadime i stavebnici Lego. Vyvoj zapoc¢al béhem
osmdesatych let, kdy se na trhu zacaly objevovat prvni stavebnice s elektrickymi prvky.
Existuje n€kolik podob, princip stavby modelu je stale stejny. Nazvy jsou ,,Lego
Mindstorm” a ,,Lego Technic*. Od konstruk¢ni stavebnice se odliSuje specialnimi dilky.
Cilem elektrotechnické stavebnice je sestavit pohyblivy model. Zdrojem napéti je sada
baterii. Koncept ,.elektroLega” nabizi zakoupit rizné motory (Obr. 28), pievody,
propojovaci draty a jiné dilky. Mezi zapory fadim kombinace plast a kov. Elektronické
soucastky jsou zapouzdieny v plastu, daji se spojovat. Nejméné povedené jsou
propojovaci draty. Maji jen jednu spravnou orientaci a v ptipadé obtizného konstrukéniho
feSeni se musi ohnout do pravého tihlu. Jsou proto nachylné na prasknuti hned za mistem
plastové kostky a samostatnym vodi¢em (Obr. 29). Za nepftili§ povedené hodnotim i
plastové pievody nebo ozubena kola. Elektromotor ma velky rozsah otacek, jde jej
regulovat. Pii nahlém rozpojeni kostek v konstrukci drzici elektromotor a pirevodové

prvky ¢asto dochazi k protoéeni ptevodovych prvki. Trpi tim zejména plastova ozubena

kola 42, 43

AR\

Obr. 28 Elektromotor Obr. 29 Detail spojovaciho prvku Lega

5.5.4.4 Merkur elektro
Mezi elektrotechnické stavebnice fadime 1 stavebnici Merkur. Existuji sady, jez
nabizeji skloubit konstrukéni ¢innosti s elektrotechnickymi. Téchto vlastnosti 1ze vyuZit

napiiklad v ptfipad€ pohyblivého modelu nebo jiné stavby.

42 KADLECIKOVA, Jana. LEGO Mindstorms EV3 v projektové vyuce na stiedni skole. Zlin, 2015. Diplomova prace. Univerzita Tomase Bati ve Zling, Fakulta
aplikované informatiky, Ustav informatiky a umélé inteligence. Dostupné z:

https:/digilib.k.utb.cz/bitstream/handle/10563/34145/kadlecikova_2015_dp.pdf?sequence=1&isAllowed=y

43 KIRCHNER, Filip. Model vzducholodi s vyuzitim stavebnic LEGO Mindstorms Education EV3. Praha, 2014. Bakalaiska prace. Ceské vysoké uceni technické v
Praze, Fakulta elektrotechnicka, Katedra fidici techniky. Dostupné z: http://rbs.felk.cvut.cz/files/Bp_2014 Kirschner_filip.pdf
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Stavebnice Merkur elektro ma stejnou koncepci jako stavebnice Merkur. Na rozdil
od klasického Merkura obsahuje elektronické prvky (Obr. 30). Elektromotor (Obr. 31),
opét ozubena kola, u starSich provedeni v kovu, u nové&jSich provedeni v plastu, sada
vodi¢li a zdroj napéti — baterie. Merkur elektro umoznuje sestavit pohyblivy model.
Limitem je nemoznost regulace otacek. Regulovat se daji jen stavem baterie, tedy vybita

nedava pozadovany proud, elektromotor nedovoluje vysoké otacky.
' = / 7
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Obr. 30 Pouzdro pro baterie, elektromotor, Obr. 31 Schéma pripojeni pievodového poméru
ozubena kola

5.5.4.5 RCstavebnice

Do kategorie elektrickych stavebnic fadime i RC stavebnice. Radio Control, ¢esky
radiove fizené modely existuji v podobé rozlozenych stavebnic. Jsou cenove levnéjsi nez
sestavené modely. Po zakoupeni ¢eka ,,modelafe” sestaveni modelu podle navodu. Dilky
jsou konstrukéni, z riznych materialt, naptiklad plastu nebo kovu. Model je po sestaveni
pohyblivy, stavebnice obsahuje elektrosoucastky. FElektro cast zabezpecuje fizeni
modelu. Pii stavbé jde hlavné o spravné sestaveni a zapojeni prvka pro bezproblémovy
provoz. Uvadim i vysokou pofizovaci cenu stavebnice modelu. Pro fizeni modelu je

vyzadovano také pofizeni piisluSenstvi. Pro tplnost uvadim i dostupnost stavebnic

modelt v nékolika métitcich. 44

44 RC auta.eu: DETC410 elektro stavebnice Team Durango 4WD [online]. ©2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: https://www.rc-

auta.eu/component/virtuemart/rc-auta/rc-stavebnice-aut-elektro/on-road-stavebnice-1-10/dest210-elektro-stadium-truck-2wd-rtr-40132-detail ?Itemid=524
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Nazev stavebnice | Vyhody Nevyhody

Voltik Spojovani, odolnost proti Vodice se ¢asem zacnou ,,tfepit”,
zkratu pocet pryzovych Spuntt
Boffin Plosna sit’, schematické Kombinace kov a plast, plastové

znacky, mnozstvi soucastek | Cepy se Casem ochodi

Lego Regulace otacek motorti, Plastovy obal, provedeni
pestra nabidka soucastek spojovacich vodicl
Merkur elektro Rozsiteni stavebnic o zdroj | Nelze regulovat otacky motoru,

pohybu, pohyblivé modely | nutnost umistit zdroj do modelu

RC stavebnice Riditelny model, vzor dle Zdlouhava stavba vyzadujici

skute¢nosti zkuSenosti a znalosti

Tab. 5 Porovnani elektrotechnickych stavebnic

5.5.5 Kamenné stavebnice
Pojem kamenné stavebnice je souhrnny nazev oznacujici skupinu stavebnic, které

imituji napodobeninu kamene. Je to napodobenina umélého kamene, dnes na bazi

plastickych hmot. (Tab. 6)

5.55.1 Teifoc

Konstruk¢ni kreativni stavebnice Teifoc, jak uvadi vyrobce Eitech, je stavebnice
umoziujici stavbu budov (Obr. 32). Sklada se z malych napodobenin cihel, jez jsou
vyrobeny z neuvedenych pfirodnich materiald. Velikost cihel je zhruba 10 milimetrii na
Sirku, 10 milimetrd na vysku a 40 milimetrti na délku. Cihly se k sob& spojuji maltou.
Maltu tvofi jemny pisek a kukufiény prasek. Prasek se misi s vodou v poméru 1:1, jeho
konzistence by méla byt hladka a namichand smés by neméla byt fidka ani pfili§ sucha.
Spojovaci materidl se nandsi ptilozenou malou Spachtli ve tvaru zednické lopatky. Po
stavbé malta ztvrdne a spoji cihly mezi sebou. Opétovné rozlozeni k dal§imu pouZiti se

provadi namocenim sestaveného modelu do vody po n€kolik hodin. Kukufi¢ny prasSek
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s jemnym piskem se rozpusti a cihly se umyji ve vodé. Rozpustény spojovaci material

nelze pouzit znovu. *°

i

Obr. 32 Obal stavebnice Teifoc, vpravd dole
vyobrazena cihla a baleni malty

5.5.5.2 Anchor

Anchor je z dalsich kamennych stavebnic. Oproti Teifocu je mnohem star$i. Jeji
historie se datuje od roku konce 19. stoleti, kdy byla zahdjena vyroba v Némecku.
Puvodni dievéné kostky nemély stejnou hustotu ani hmotnost, stavby tak disledkem vad
ve dievé nemély spravnou stabilitu. Vynalezeny byly kostky imitujici barvu piskovce,
bridlice a cihel. Vyrabény jsou z pisku, Inéného oleje a kiidy. Diky hmoté, kterd je ve
vSech ¢astech kostky stejna odpada problém s rozdilnou hmotnosti a stabilitou. Principem
stavby je vrstveni kostek na sebe. Tvary kostek jsou rtzné, tvofi je krychle, kvadry,
jehlany, kuzele, valce a dalsi télesa. Anchor nabizi sestavit si model hradu, zamku, véze,

palice, domu a jinych architektonickych zajimavosti. 4°

Nazev stavebnice | Vyhody Nevyhody

Teifoc Rozvoj tvotivosti, moznost | Dokupovani prasku pro spojovani
demontdze, baleni cihel, ptiprava spojovaciho
stavebniho néradi materialu — konzistence

Anchor Imitace kamene, hmotnost a | Hmotnost, pouziti jen pro stavby
hustota dilkd, piirodni budov
materialy

Tab. 6 Porovnani kamennych stavebnic

45 Teifoc: Stavebnice Teifoc [online]. 2012-2019 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: https://www.teifoc.cz/

46 Anchor: O stavebnici z kamene [online]. ©2004-2016 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: http://www.anchor.cz/
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5.6 Stavebnice pro Skolni prostredi

Kazda stavebnice musi splilovat dana kritéria. Prvnim z nich je urceni pro cilovou
stavebnice jde hlavné o z4jem cilové skupiny, pfipadné se ptipravit a vybavit tak, aby
prace zaky neodradila. Piikladem muze byt zjednoduSeni navodu nebo jeho roz¢lenéni na
vice krokl. Druhym podstatnym kritériem je dostatek dilkt. V ptipadé tfidy o tficeti
zacich ¢i poloviné tfidy tomu musi odpovidat pocet sad. Pro tyto piipady vyrobci

stavebnic nabizeji k zakoupeni vétsi sady tomu urcené.

Vybér vhodnych stavebnic pro Skolni prostredi je nasledujici, stavebnice musi byt
dobfe dostupnd, musi obsahovat jednoduché prvky umoziujici manipulaci a spojovani
jednotlivych dilkGi a co do poctu dilkii zni musi byt zrealizovatelny dany model.
naro¢néjsi modely a ptipadné si kazdy zak nebo skupina zakti mize sestavit model dle
vlastni fantazie. Mensim limitem je dostatek Sroubovakl a klici pro provadéni

Sroubovych spojeni.

Druhou jmenovanou stavebnici je Lego. Zde je princip skladani jednodussi nez u
Merkuru. Limitem pro vyuzivani této stavebnice je pocet dilkl v sad€. Tento problém Ize
vyfeSit piipadnym dokoupenim kosticek, zejména téch nejvice pouZzivanych.
V kombinaci s riznymi sadami mtize vzniknout pohyblivy model se zajimavym tvarem.
Pouziti Lega je od malych modell aZ po vétsi a rozsahlejsi projekty. Piikladem muiZe byt

model mésta.

Tteti zminovanou stavebnici je Fischer Technik. Stavebnici tvoii 1 pohyblivé
modely, tim se odliSuje od pfedchozich dvou vySe uvedenych. Mensim tuskalim je
vazanost na pracovni ndvod a omezenost dilkd. Nelze tak sestavit model dle vlastni
fantazie, nebot’ nedostacuji dilky. Na druhé strané stavebnice obsahuje zajimavé
pohyblivé Casti, zaci tak maji moznost sestavit si prevodové spojeni nebo jiny zajimavy

prvek.

5.7 Vybér stavebnice
Kazdy z rodi€l stoji pied rozhodnutim, jakou stavebnici zakoupi pro své dité.
Vstupnim kritériem je vek ditéte. Od toho se odviji dalsi kritéria, kterymi jsou pohlavi

nebo smér stavebnice. Nejprve jsou to konstrukéni statické stavebnice, ve vys$§im veéku to

vvvvvv
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Stavebnice musi byt po vSech strankach bezpecna. Spliiovat musi zdravotni
nezévadnost a doporucena je i jeji variabilita. Jistym doporuc¢enim je preferovat piirodni

materialy nad umé&lymi. 4’

Ve skolnim prostiedi se tento tkol presouva do volby ucitelii a moznosti skoly.
Kritérii vyberu jsou cena a moznosti stavebnice. Dulezity je i pfinos do Skoly, a hlavné
vyuziti stavebnice pro zaky. Dnes v pomyslném seznamu vedou stavebnice s

kombinacemi vlastnosti, nejcastéji konstrukénich nebo elektrotechnickych.

6 Prace se stavebnici

Prace se stavebnici ve vyucovaci hodiné musi byt dobfe organizovand, tadné
pfipravend a predem promysSlend. Jestlize chceme, aby se Zaci aktivné ucastnili
vyucovaciho procesu, volime adekvatni zadani umémné jejich véku a schopnostem. Praci

se stavebnici jsem zaméfil na vyuku formou povinné skolni vyuky.

6.1 Metody vyuky pro praci se stavebnici
Zakladni tfi skupiny metod vyuky jsou slovni, nazorn¢ demonstracni a praktické.

Z téchto tfi jmenovanych pouzivame pii praci se stavebnici nejcastéji metody praktické.

~
y .

Zaci stavi, respektive manipuluji s dilky sami. Nazorné demonstra¢ni metoda se objevuje
téz v piipadé vykladu, jak spravné néco spojit nebo sestavit. Dllezité pro Zaky je

pozorovani, ze kterého poté Eerpaji ve své praci. 8

6.2 Formy vyuky pro praci se stavebnici

Forem vyuky pro préci se stavebnici relativné mnoho. Individualni vyuka je jednou
Z nejrozsifendjiich forem. Zak pracuje sam, na svém ukolu, bez pomoci. Skupinové
vyuka pfinasi zapojeni vice zakti. Vzajemna kooperace skupiny nebo jen pouhé ¢lenéni
dil¢ich ukolti mezi Zaky je taktéZ jednou z moZnosti. Tématu skupinové prace se vénuji
v dalsi kapitole. Skupinova vyuka je podobna tymové vyuce. Projektova vyuka umoziuje
pracovat na zaddni. Zde je pracovni skupina, kterd sama fesSi problém. Pfi praci se

stavebnici je tato forma pouzitelna pro vybér tématu, napiiklad automobil.

47 Duhovy motyl: Jak vybrat stavebnici [online]. ©2009-2018 [cit. 2019-09-25]. Dostupné z: https://www.duhovymotyl.cz/clanky-2/jak-vybrat-stavebnici/

48 MANAK, Josef. Nérys didaktiky. 3. vyd. Brno: Masarykova univerzita, 2003. ISBN 80-210-3123-9.
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6.3 Planovani a pfiprava vyuky
6.3.1 Casové orientace, rozvrien{ praci

Z didaktického hlediska je prace se stavebnici obtizngji na piipravu. Casova dotace
ma byt alespoii dvé vyucovaci hodiny. Hned v ivodu upozoriiuji, ze Ctyficet pét minut na
montazni prace, demontdzni prace a kratkou diskuzi o zadéni nestaci. Ihned pfi organizaci
a planovani vyuky si musime promyslet a pfipravit plan. Z ¢asového hlediska Ize sestavit
a rozebrat model za devadesat minut. Tato varianta je pfijatelngjsi. Ukol miZeme
pripravit i na delsi casovy usek. Napiiklad pfi dotaci jedné hodiny tydné se vyucuje
predmét ve dvouhodinovych blocich po ¢trnacti dnech. Takto sestaveny plan na meésic

umozni zakum realizovat stavbu modelu v delSim ¢asovém useku.

6.3.2 Pracovni skupina, Uprava ucebny

Prvni odliSnou véci oproti klasické vyucovaci hodin€ je zaméteni Cisté praktickeé.
V zévislosti na typu stavebnice probih4 vyuka v odborné uc¢ebné nebo klasické tiide. U
klasické tiidy je vhodné pieskupit nabytek tak, aby mél kazdy dostatek mista pro praci.
Vyuka prace se stavebnici je realizovana nejcastéji jako skupinova. ,,Skupinova prace je
dynamicka a adaptabilni vyucovaci strategie se znacnymi vyhodami, kterd je soucasti
téméf kazdého moderniho vyucovani.” (Petty, 2006, str. 175) *° Skupinova vyuka je
znadma pod terminem kooperativni. Kooperativni vyuc¢ovani je zaloZeno na spolupraci pfi
dosahovani cile. Vysledky jedince jsou v prospéchu celé &innosti skupiny a naopak. >
Rozdil mezi kooperaci skupiny a skupinovou praci je ve spole¢né praci. Kooperativni je
v piekladu spole¢ny, podileji se tedy vSichni Zaci ve skupiné na stejném tkolu. Skupinova

préce nabizi ¢lenéni zadaného ukolu. Kazdy ze skupiny tak mize provadét jiny dil¢i ukol.

,»Planovité preskupovani zakl ve tfidé v rizné velké skupiny odpovida cilim
demokratické pedagogiky a Skoly, ponévadz se tak realizuje vnitini diferenciace,
individudlni ptistup k zdkim a Zaci se vedou ke kolektivni spolupraci i k individudlni
odpovédnosti.” (Manak, 2003, str. 47) Koncepce skupin je stala nebo variabilni. U
variabilni skupiny lze Z4ky clenit naptiklad jak sedi v lavicich, podle fad, podle ¢isel

v seznamu tfidy, losovanim, podle vykonnosti, pohlavi, jejich véku a jinych faktort. >

49 PETTY, Geoffrey. Moderni vyucovani. Vyd. 4. Praha: Portal, 2006. ISBN 80-736-7172-7.
50 SKALKOVA, Jarmila. Obecna didaktika. Praha: 1SV, 1999. ISBN: 80-85866-33-1.

51 MANAK, Josef. Narys didaktiky. 3. vyd. Bro: Masarykova univerzita, 2003. ISBN 80-210-3123-9.
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Moznosti rozdéleni zaki je ¢lenéni podle kamaradstvi, vysledkl a zkuSenosti zakl c¢i

ucitele, zasedaciho potadku nebo podle vyrovnanosti.

PInéni cile je v z4jmu spoluprace skupiny. Jeji ¢lenové si museji nastolit vnitini

potadek, naptiklad si zvoli vedouciho skupiny nebo si rozd¢li tkoly.

6.3.3 Vybér vhodné stavebnice

V nékolika predchozich kapitolach jsem se zabyval moznostmi a limity stavebnice.
Nejcastéji se pouzivaji stavebnice Lego a robotické stavebnice pro mimoskolni vyuku.
Zde je podstatné zohlednit vékovou skupinu zaki, jejich znalosti a dovednosti. Dle
moznosti Skoly, zda je Skola vybavena riznymi druhy stavebnic vybirdme tu
nejvhodnéjsi. Stavebnici volime s ohledem na jeji moZnosti a limity. Limitem je pocet
dilkt, pocet zakl ¢i nemoznost provést dany kol z diivodu neexistujicich dilkl. Nutnosti
je taktéz zajisténi potifebného naradi pro Zaky. Stavebnice Merkur se spojuje pomoci
Sroubovych spojii. Ne kazdy Sroubovy spoj lze provést ,,rucné”. Pro spravné zajisténi
potfebujeme Sroubovy spoj dotdhnout, ¢imZz zamezime jeho samovolnému pohybu.
Vyuzijeme Sroubovaku a klice. S ohledem na pocet zaka volime pocet naradi, alespon

omezené mnozstvi pro skupinu zakd.

6.3.4 Téma vyuky

Zakladni ¢asti piipravy je napli a cil vyuky. Hodina mliZe byt zamétena na stavbu
podle ndvodu s diirazem na seznameni Zakll s moZnostmi dané stavebnice. Jinym cilem
je propojeni s pfedmétem, kde doSlo k ziskani novych znalosti. Pfi praci se stavebnici
dojde k experimentovani a ovéfeni znalosti. Téma a napln vyuky jsou voleny s ohledem
na Zaky a rozvoj osobnosti. Rozvoj technickych ptredpokladii, prostorové predstavivosti
a vymysleni népadu, jez nasledné zak realizuje. Dochazi k uskute¢néni vlastni myslenky

¢i vize do prostorového modelu sestaveného ze stavebnice.

6.4 Realizace vyuky
6.4.1 Uvodni &ast

Pred realizaci vyuky je vhodné provést kontrolu sad stavebnic, ptipadné si ji
piipravit pied vyukou. Dal$i Zz moznosti je pfinést stavebnici do u¢ebny pied vyukou.
V tomto piipad¢ je jednou z podminek upoutat pozornost zaki tak, aby si se stavebnici
nehrali uz pii samotném vykladu zadéani. Zcela ideélni pfistup je, Ze sady stavebnic si Zaci

rozeberou az po vyslechnuti zadani. Uvodni ¢ast zahrnuje Givod, motivaci zakl pro praci
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se stavebnici a zadani tkolu. Dulezité je zadani tikolu. Jasné a zietelné definovat cil a

pribéh vyuky.

6.4.2 Prabéh vyuky

Prib¢h vyuky je zavisly na zadani a ptipravé ukolu. Jestlize Zaci maji nejprve
vyslechnout zadani, pak za kol sestavit model a pfed koncem hodiny jej rozebrat,
Vv zavislosti na ¢asové dotaci toho mnoho nestihnou. Kdyz vyslechnou zadani a poté
zacnou pracovat, stihnou vice prace. Nejlepsi je navaznost v dalsi vyuce, kdy dojde
k pokra¢ovani plnéni ukolu. V prub&hu vyuky uditel pribézné kontroluje zaky, zjistuje
stav, jak se jim dafi plnit tikol. Soucasti vyuky je taktéz dodrzovani pofadku v ucebné,
zejména hluku.
6.4.3 Zavérefna Cast

Pred koncem hodiny podle planu dojde k ukonceni praci. V ptipadé, ze Zaci
dokoncili model, pro ucely archivace doporucuji poridit fotodokumentaci. U vysledného
modelu doporucuji kratkou zpétnou vazbu. Diskuze o modelu, co skupinu 74kl bavilo,
co jim neslo, nebo proc si vybrali tento vysledny model je nedilnou soucasti vyu¢ovaciho
procesu. V lepsim piipadé maji byt zaci hodnoceni znamkou. Nevim, jestli jde hodnotit
praci se stavebnici, ale v ptipad¢ aktivniho zajmu Zaka a jeho zapojeni do vyuky by to
melo byt kladné hodnoceni.

,Pribézna kontrola a hodnoceni prace maji i u zakdl motivac¢ni charakter.*
,Hodnoceni ma ptisobit podnétné, protoze zohlednuje troven schopnosti Zakd, ale i jejich

snahu, zajem, vytrvalost a samostatnost.” (Petras, Hajkova, 2015, str. 15) 2

Zavere€na Cast patii zvlasté k demontdznim Cinnostem. Model vznikl po n¢kolika
vyukovych celcich a nyni pfichdzi ¢as na tklid — rozebrani na dilky a vraceni zpét do sady
stavebnice. Tento krok je nezbytny, nebot’ Zaci rozlozi sestaveny model a umozni dalsi

skupin€ mit vSe pfipravené pro stavbu, jako méli sami na zacatku.

52 PETRAS, Petr a Hana HAJKOVA. Metodika price asistenta pedagoga: Podpora v pracovni vychové a pracovnich cinnostech u Zdkit s mentdlnim postizenim.

Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2015. ISBN: 978-80-244-4739-1.
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Prakticka Cast

7 Rozsireni stavebnic ve vyuce

Pro zjisténi vysledki, které konkrétni stavebnice se vyskytuji ve vyuce nejcastéji,
jsem pouzil dotaznik. Dle typologie jde o kvalitativni vyzkum, respondenti odpovidaji na
otazky. Dotaznik obsahoval deset otdzek, z nichz dvé byly povinné k vyplnéni. Dotaznik
mél pouze elektronickou podobu, diky elektronické komunikaci s cilovou skupinou
respondenttl je to nejrychlejsi zplisob. Zaskrtavani odpovédi probihalo kliknutim tlacitka
mysi. Typologie otazek se délila na uzaviené, s odpovedi ano nebo ne, v druhém ptipadé
zakliknout vice moznych odpovédi. Dotaznik jsem mél promyslen, u nékterych otazek
mohli respondenti zakliknout pole jiné a dopsat tak vlastni odpovéd’, jez v nabidce
chybéla. Navratnost vyplnéného dotazniku byla méné nez polovi¢ni. Hlavnim cilem
vyzkumu bylo ovéfit rozsifeni danych typi stavebnic ve Skolach. Dle ptedpokladii k tomu

doslo.

7.1 Pfiprava vyzkumu

Do piipravy vyzkumu spada né€kolik faktorii. Je to celd fada véci, od kterych se
vyzkum déle odviji a sméfuje jistym smérem. Prvni véci je stanoveni vyzkumné otazky.
V mém piipad¢ jsem chtél zjistit vyuziti danych typt stavebnic ve Skoldch. Redln¢
pfipadala moZnost poloZit respondentiim jednu otdzku, ale nakonec jsem zvolil otazek
vice. Béhem sepisovani otdzek a pfipravé vyzkumu jsem taktéz prochazel dostupné
zdroje, abych zjistil, jaké stavebnice maji nejvetsi vyuziti ve vyuce. Dle dostupnosti to
jsou stavebnice Merkur, stavebnice Lego ve vicero kombinacich, nejcastéji Lego Duplo
a na prvnim stupni stavebnice Seva. Dohledat 1ze jest¢ dalsi nespecifikované stavebnice
v podob¢ dievénych kostek. V nekterych skolach, zvlasté pak za prispévku penéz

Evropské unie je mozné se setkat se stavebnici Fischer Technik.

7.2 Respondenti

Do cilové skupiny adresatii jsem zaradil celkem patnact Skol. Pfehled Skol, které
obdrZely odkaz na dotaznik jsem volil podle nasledujicich kritérii. Pedagogicka fakulta
Univerzity Hradec Kralové ma na svych strankach uvedeny seznam Skol, pod odkazem
spoluprace s praxi. Tyto Skoly maji statut partnerska skola nebo pracovisté fakulty. Cely
seznam $kol jsem proSel a vybral z nich patnact uvedenych Skol. Kritériem vybéru skoly
byl nazev ,,zdkladni skola” a Skola zaroven uskuteciiovala vyuku na prvnim a druhém

stupni. Tim doSlo mezi Skolami k rovnosti vstupnich podminek. V posledni fad¢ k tomu
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ptispéla taktéz poloha Skoly, tedy ve mésté, vyjimecné v obci spadajici pod spravu mésta

Hradec Kralové.

7.3 Ziskani dat

Kazda vyse uvedena skola obdrzela v mailové korespondenci odkaz na dotaznik.
Dotaznik jsem si vytvoril prostfednictvi sluzby Google dotaznik. Jedinou podminkou je
vedeni u¢tu na strankdch Google. Koncepce dotazniku byla pfedem promyslena,
k vypInéni jsem uvedl dileZitost dvou otazek. Otazka s volbou odpovédi ano nebo ne,
zda skola pouziva stavebnici ve vyuce, na niz navazuje oznaceni pole u ndzvu stavebnice
zajistilo zékladni podklady vysledki pro vyzkum. Zbyvajicich osm ,,dopliiujicich” otazek
zajistilo pohled na problematiku stavebnic ze strany Skol. Pfikladem bylo pouziti
stavebnic na prvnim a druhém stupni, ¢etnost pouziti stavebnic ve vyuce v pribéhu roku,
zda ma Skola vice druhli stavebnic nebo jestli se zdci mohou se stavebnici setkat
V nepovinném zajmovém krouzku. Do dotazniku jsem zaradil pfinos prace se stavebnici
a jestli jsou konstrukéni ¢innosti dilezité. Poslednim bodem dotazniku byl prostor pro
rady, dotazy a doporuceni. Ponechal jsem respondentiim prostor pro jejich vyjadreni.
Tvorba dotazniku v Googlu neni zcela dokonala, nepodafilo se mi nastavit sméfovani
dotazniku na dalsi otazku dle zavislosti na vyplnéné odpoveédi. Volba odpovédi je formou
ano nebo ne, v druhém piipadé vice spravnych odpovédi. Existuje odpoved’ ,,jiné”, ¢imz
lze odpovéd’ na otazku vyplnit slovné. Je to dalsi volba, kterd mé naptiklad nenapadla
nebo respondent chce uvést néco neocekavaného. Podobu odpovédi v dotazniku jsem
ponechal anonymni. Nechci sbirat adresy, nebot’ ¢ast respondentti odradi od vyplnéni
podminka uvedeni emailového kontaktu. Pfemyslel jsem nad sbirdnim emailovych adres,
na zakladé této informace bych zjistil, s jakymi stavebnicemi se na konkrétni $kole mohu
setkat. Sbér kontaktd by taktéz zajistil zpétnou kontrolu pro vyplnéni odpovédi, pfi

opakovaném odesilani odkazu na dotaznik bych predesel znovu odeslani na stejnou Skolu.

Tvorba dotazniku v Googlu umoznuje nastavit fadu véci. Po vyplnéni musi
respondent kliknout na tla¢itko odeslat. Ziskané vysledky pak vidim jako uzivatel Gctu.
Grafickd podoba, fazeni odpovédi, srovnani a jiné funkce jsou na dobré urovni. Reélné
pouziti do vyzkumné zpravy neni nijak reprezentativni. Rada grafii, obrazkd a jinych
grafickych znacek je propracovand predevSim po estetické strance. Po vypracovani
dotazniku, nastaveni v§ech moznosti pro odpovédi jsem si dotaznik otestoval vyplnénim
odpovédi. Vyzkousel jsem volby odpovédi a praci s vyhodnocenim. Sviij pokus jsem jeste

pied odeslanim odstranil, aby nedoslo ke zkresleni dat.
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7.4 Zpracovani ziskanych odpovédi

Na samotném pocatku zminuji navratnost dotaznikového Setfeni. Z patnacti
oslovenych $kol jsem ocekaval navratnost méné nez poloviny dotazniki. Podafilo se mi
ziskat pét vyplnénych dotaznikovych Setfeni. V porovnani pfipada navratnost kazdého
tretiho dotazniku. Za pfipomenuti stoji i Skoly, které se praci se stavebnicemi nevénuji, a
tedy dotaznik nevyplnily. Z dotaznikt, jez Skoly vyplnily, byla struktura odpovédi
nasledujici — skoly vlastni stavebnice (Graf 1), pracuji s nimi na pfevazné na prvnim
stupni (Graf 2). Je to dano piedevs§im ¢asovymi moznostmi, zejména z hlediska skladby
predmétli a moznosti pracovat se stavebnici po delsi ¢asovy usek. Na druhém stupni zéci
se stavebnicemi taktéz pracuji, ale ve velmi omezeném rozsahu. Zajimava odpovéd’, jez
jsem neocekdval je vyuzivani stavebnic o pfestavkach. Odpovéd’ naznacuje rozvoj
technickych piedpokladd, volnost zdka a téz vyplii voln¢ho Casu hrou se stavebnici.
Obdobnad odpovéd je vyuziti ve Skolni druziné. Ze slozeni stavebnic vyplynula
roz§itenost stavebnic Lego, zde ve vice kombinacich a pod vice nazvy — naptiklad Lego
Dacta, Merkur a v jednom piipadé¢ Fischer Technik, pravdépodobné z né&jakého projektu
(Graf 3, Graf 6). Lego i Merkur mély $koly k dispozici téZ v podobé elektro. Prace se
stavebnici probiha ve vyuce praktickych ¢innosti. Jak jsem uvedl v textu vySe, na prvnim
stupni to jsou i jiné pfedméty, napiiklad matematika (Graf 5). Z elektrotechnickych
pfipojovaci body napéti do pracovnich stolli Zak, stavebnici se rozumi propojovaci draty
a rizné elektrotechnické soucastky, napiiklad vypinace, spinaCe, zarovky a dalsi
elektrotechnické prvky. Stavebnice Merkur byla oznacena v odpovédich ve vice
podobach. Prvni forma je Cisté konstrukéni, druhou variantou je elektrotechnicka.

V souvislosti s timto tvrzenim je mozné sestaveni pohyblivych modeld.

Cetnost pouziti stavebnic je jednou az dvakrat za mésic, nékdy i dvakrat za pololeti
(Graf 4). Prace se stavebnici je brana spiSe jako doplitkova ¢innost a dochazi k ni
nejcastéji pfed prazdninami, svatky a jinymi dny. Opakem je prace se stavebnici
v zdjmovych krouzcich, nebot zde rozviji zaci své schopnosti od fijna do kvétna
minimaln¢ jednu hodinu tydné. Krouzky zamétfené na robotické a elektrotechnické
stavebnice nejsou vyjimkou. Svou roli zde hraji faktory poctu Zakt a jejich dobrovolny
zajem.

Predposledni z otdzek zahrnovala piinos prace se stavebnici. Zde se respondenti

shodli na vSech uvedenych odpovédich (Graf 7, Graf 8). Zavér dotazniku jsem ponechal
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pro ptipadné rady a doporuceni, jednou z odpovédi, jez se v dotazniku objevila je vyuziti
stavebnice ve vyuce formou zpestfeni vyuky.

Vyzkum a nizkd névratnost dotaznikii v mém piipadé ovétila predpokladanou
roz§ifenost vybranych stavebnic. Dle prizkumu popsaného v textu vySe se ve Skolach
setkame nejcastéji se stavebnici Merkur nebo Lego. Nahrava tomu i nabidka vyrobct a

prodejct v podobé zakoupeni sady s vétsim poctem dilkti. Ve Skolnim prostiedi se

predpoklada vétsi pocet zakl nez v ptipad€ hry se stavebnici v domécnosti.

Vychodiskem pro praci se stavebnici je predmét pracovni ¢innosti (Graf 5). Rozsah
tohoto predmétu neni dostacujici, dvé hodiny za ¢trnact dni neni mnoho. Dle ramcovych
vzdélavacich plant je nutné obsahnout jiné vzdélavaci oblasti. Na stavebnice tak nezbyva
¢as a dochazi k propojeni ¢i presahu do jinych predmétl. Stavebnice se pouZivaji1 béhem

projektovych dnti, zaleZi vSak na tématu a casovych moznostech.

7.4.1 Shrnuti dotaznikového Setteni v grafické podobé

PouZiti stavebnice ve vyuce VyuZziti stavebnic na stupnich Skoly

5
4
3
2
1
0
= Ano = Ne M 1.stupenl M 2.stupen
Graf 1 Odpoveédi z otazky 1 Graf 2 Odpovédi z otazky 2
Vybér nejpouzivanéjsich stavebnic Cetnost poufziti stavebnic
5 5
4 4
3 3
2 ) I
1
0 , M |
uLego ® Merkur 1xtydné 1xzald lxzamdsic 2xza
W Fischer Technik Seva dni pololeti
M Elektrostavebnice ve Fyzice N 1. stupenn M 2.stupen
Graf 3 Odpovedi z otdzky 3 Graf 4 Odpovedi z otdzky 5

55



Propojeni s predméty Pocet typl stavebnic ve skole

5
4
3
2
1
0
B Pracovni ¢innosti B Fyzika
B Matematika Vytvarnd vychova = Jedentyp = Vice typl
Graf 5 Odpovedi z otdzky 6 Graf 6 Odpovédi z otdzky 8
PFfinos prace se stavebnici Konstrukéni ¢innosti za dllezité
5
4
3
2
1
0
B Mezilidské vztahy M Fantazie, kreat., tvor.
B Prost. PFedstavivost ™ Jemna motorika = Ano = Ne
Graf 7 Odpovédi z otdzky 9 Graf 8 Odpovédi z otazky 10

7.4.2 Shrnuti slovnich odpovédi
Oteviené odpovédi na otdzky jsem zpracoval do piehledného textu. Podoba

zpracovani do grafu na oteviené otazky by byla nepiehledna.

U odpovédi na otdzku cislo ¢tyti byla hlavni odpovéd’ ,,pracovni ¢innosti”. Tuto
odpovéd’ povazuji za dostateCnou, na prvnim stupni vSak nelze za Ctyficet pét minut
zvladnout sestavit model ze stavebnice, a jesté jej demontovat zpét na jednotlivé dilky.
Caste¢né tak dochazi k propojeni s jinymi predméty, do kterych zasahuje prace se
stavebnici. Neuvedené vyucovaci pfedméty jsou v rozvrhu pied nebo po pracovnich
¢innostech a neni problémem si hodiny béhem dne pfeorganizovat a zvladnout préci se

stavebnicemi behem delSiho ¢asového useku.

Odpovédi na sedmou otazku obsahovaly ndzvy zdjmovych krouzkl. Jesté pired
spusténim dotazniku jsem si ovéfoval, zda oslovené Skoly nabizeji zajmové krouzky
zamétené na praci se stavebnicemi. Nékde byla nabidka docela pestra, obsahovala i vice

z4jmovych krouzkl. V odpovédich vedlo Lego s celkovym poctem tii odpovédi. Po
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dikladnéj$im zkoumani webovych stranek uvedenych skol je Lego pojato jako roboticky,
programovatelny a klasicky jednoduchy krouzek. Vyuziti je pro v€kovou skupinu od
prvni tfidy az po devaty rocnik. Lego existuje pod riznymi obchodnimi nazvy, na rozdil
od Merkura, jak uvedli respondenti v dotazniku. Lego je jednodu$si a obecné
vyuzitelnéjsi. Merkur mé spojovaci materialy, jsou malé a vyzaduji vyssi vék. Lego nema

veékové omezeni a systém spojovani je beze zmén. Predpokladem jsou obtiznéj$i modely

pro vékove starsi zaky.

U této otazky jest€¢ uvadim vlastni poznatky. Pfed spusténim dotazniku jsem si
ovetoval, kolik oslovenych Skol ma ve své nabidce zdjmové krouzky zamétené na praci
se stavebnici. Dohledal jsem Sest Skol, které nabizeji pro své zaky z&jmové krouzky.
Nejcastéji je to Lego krouzek, veékové cilené na oba stupné zdkladni Skoly. K vysSe
popisovanému Lego krouzku se pridava jest¢ modeldisky krouzek. Nevim, zda by sem
mohlo patfit 1 programovani, ale pfi formulovani programu mizeme zohlednit pfipravu
programu pro konkrétni pohyblivy model. Zastoupen je i elektro krouzek, zde opét
podobné jako u programovani to neni Cisté stavebnice. Zdrojem informaci pro z4jmové
krouzky byly webové stranky $kol. 5354 55. 56,57, 58
7.5 Zavér vyzkumu

Ptinos dotaznikového vyzkumu vidim v ovéteni tvrzeni konkrétnich stavebnic a
jejich pouzivéani na zdkladnich Skolach. KdyZ vynecham Skolni druZinu, na prvnim stupni
se zaci se stavebnicemi setkdvaji Castéji neZ na druhém stupni. Stavebnice Lego a
stavebnice Merkur jsou na pomysinych prvnich mistech. Rozvoj technickych
pfedpokladil je jedna z podminek, jez ovliviiuje jedince pii vybéru dalSiho studia. Je
trochu Skoda nemoznost se setkat se stavebnici béhem vyuky. Velmi dobrou nabidkou
jsou volnoc¢asové zdjmové ¢innosti, ve vétSiné piipadl za finan¢ni poplatek, ale umoziuji

realizaci vlastnich napadt. Zde krouzky vede Skola nebo je krouzek nabizen zakim ve

53 Skolni internetovy registratni systém. Akce skoly [online]. 2019 [cit. 2019-11-30]. Dostupné z: https://www.sirs.cz/zs-horak-hk.htm

54 Zakladni a matefska $kola Jiraskovo namésti Hradec Kralové: Krouzky na Skolni rok 2019/2020 od 1. 10. 2019 [online]. ©2016 [cit. 2019-11-30]. Dostupné z:
https://www.zsjirasek.cz/domains/zsjirasek.cz/index.php/zakladni-skola/zajmova-cinnost

55 Zakladni a matefska $kola Pohadka: Krouzky 2019/2020 [online]. ©2019 [cit. 2019-11-30]. Dostupné z: https://mandyska.cz/82-krouzky

56 Zakladni $kola a Mateiska $kola Hradec Kralové — Kukleny: Probihajici krouzky 2019/2020 [online]. ©2019 [cit. 2019-11-30]. Dostupné z:
https://zskukleny.cz/zakladni-skola/pripravovane-krouzky-2018-19/

57 Zakladni §kola a Matefska $kola Hradec Kralové — Svobodné Dvory, Spojovaci 66: Krouzky oteviené ve Skolnim roce 2019/2020 [online]. 2019 [cit. 2019-11-
30]. Dostupné z: https://zssvobodnedvory.edupage.org/kruzky/

58 ZS Uprkova: Seznam nabizenych krouzkii [online]. ©2019 [cit. 2019-11-30]. Dostupné z: http://zsuprkova.cz/zs/uzitecne_informace/krouzky
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Skole, a tedy nevede jej nikdo ze Skoly. Uved'me také v porovnani cenu krouzku
organizované¢ho Skolou a krouzku organizovaného jinou instituci. Posledni véci jsou
dotac¢ni tituly. Pofizeni zajimavych stavebnic je jen jednim z krokti. Otazkou zlistava

vyuzitelnost téchto stavebnic ve skolach.

7.6 Shrnuti a vychodiska pro dalsi praci

Proces od ziskani odpovédi, zpracovani a vyvozeni urCitych tvrzeni a zavéri je
obsahly. Na jeho konci stoji rozhodnuti, jakym smérem se bude diplomova prace dale
odvijet. Udavany smér vyvoje prace jsem mél promysleny uz pred rozesilani odkazli na
dotazniky. Dotaznikové Setfeni jen potvrdilo vyuziti stavebnic Lego a Merkur. Tyto dvé
stavebnice se pouzivaji nejcastéji. Stavba modelil je spojena mimo jiné s navodem nebo
¢isté na napadu zéka. Ponechdni volnosti je jednou z véci pro rozvoj osobnosti. Vyrobcem
ptilozené ndvody jsou na vyjimky dobie zpracované, jejich pouziti ve Skolnim prostiedi
zvladaji Zaci samostatné bez pomoci u€itele. Samostatnou kapitolou je stavebnice Fischer
Technik. Stavebnice je pofizovana za financnich prostiedkt jinych subjektd a ze
zkuSenosti je navod v nékterych piipadech nepftilis Citelny a jasny. Zbyvajici vlastnosti
této stavebnice jsou na velmi vysoké urovni, nabidka modelii nebo princip stavby modeli.
Zbyvajici uvedené stavebnice, zvIasté stavebnice Seva, ma navod zpracovany podobné
jako Lego nebo Merkur. Zavérem a vychodiskem prace se stava zaméfeni na dvé vysSe
uvedené stavebnice do podoby didaktickych materialti pro zaky a pro ucitele, nebot’ tyto

stavebnice jsou nejrozsifenc;si ve Skolach.
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8 Didakticky materidl pro Zaky a ucitele

Pro ob¢ strany je pfipraveno celkem pét témat. JednodusSi témata jsou pro
stavebnici Lego, nebot’ je urcena pro nizsi vékovou skupinu zaka. Pro starsi zaky jsem
ptipravil modely ve spojeni s fyzikou, kde si zaci nejprve ovéfi zakladni principy stavby
propracovanéjSich modeld. Prace je pfipravena pro skupinu, z vyucovacich metod jde
hlavné¢ o metody praktické. Mezi nézorn€¢ demonstratni muizeme zafadit obrazky

v materialech pro zaky.

Vymyslené materialy jsem si v nékolika p¥ipadech ovéfoval. Cast se mi podafilo
zrealizovat ve $kole se t¥idou, Gast jsem si doma postavil sam. Slo zv1asté o pofizeni
fotodokumentace a podkladi, abych mohl dopracovat zadani pro zéky. Naptiklad téma
pievoda obsahuje Sest riznych modeld, a tedy i Sest variant pracovnich listt. Kazdy
Z téchto listh se 1181 svym zaddnim, model se sklada z riiznych soucastek a nutné je taktéz
dodrzet princip pievodu. Nékteré z modelli jsem naopak nerealizoval, nebot’ stavba

pocet dilki.

8.1 Pamatky

Piipravena vyuka ma piesah do vytvarného uméni a d&jepisu. Zaci budou pracovat
se stavebnici Lego, ve skupindch, ¢lenéni skupin ponechavam oteviené. Zadanim je
vybrat jednu zajimavou pamatku z mésta a pokusit se ji postavit ze stavebnice Lego. Ja
jsem si stavbu pamatky ovéfil, zabyval jsem se hradem Kunéticka hora (Obr. 33-36). Neni
to pamatka z mésta, ale pro pfiblizeni népadu pln€ dostacujici. Jedinym problémem
stavby byl nedostatek dilkidi. Prvnim omezenim je, aby dvé skupiny nestavély stejnou
pamatku. Druhym je velikost stavby — modelu. Devadesatiminutova vyuka obsahuje
zadéani, motivaci, kde se Zaci zapoji do vyuky, a poté se pusti do praci. Pomoc pii vybéru
pamatky nechdvam téZ na vyhledani obrazki na internetu, jako zdroji inspirace. Uvod,
motivace a zadani je predpokladano na maximalné sedm minut. Pak se zaci rozdéli do
skupin, rozeberou si stavebnice a pusti se do praci. Casovy limit pro stavbu je Sedesat
minut. Poté dojde k ptedstaveni modelt, pofizeni fotodokumentace a rozebrani modelu.

Pfi piedstaveni modell staveb prob&hne jesté spolecna reflexe. (Tab. 7)
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Obr. 35 Bokorys Kunétické hory Obr. 36 Pohled na véz Kunétické hory
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8.1.1 Cést pro utitele

Piiprava vyuky ¢. 1 — stavebnice Lego

Popis Poznamky
Téma Pamatky Déjepis, vytvarna vychova
Néamét Pamatky ve mésté

Cilova sk., ¢as, obtiznost

6.-7. roC., 2 x 45 min, lehké

Stavebnice

Lego

Cil vychovny

Zdokonalit praci se

stavebnici

Cil vzdélavaci

Zaci zdokonali své znalosti

o pamatkach mésta

Porozumét systéemu
skladby kostek Lega,

imitace a rozbor (analyza)

stavby
Vazba na RVP Design a konstruovani,
prace s drobnym materidlem
Pomticky Stavebnice Lego Dostupnost internetu pro

vyhledavani obrazki

Forma vyuky

Skupinova prace (3-5 zaki)

Lze 1 samostatné

Uvod (2 min) Seznamit zaky s planem
vyuky, rozdélit je do skupin
Motivace Pamatky ve mésté

Motivacni otazky (5 min)

Jmenujte pamétihodnosti ve
méste, historické stavby. Co
je na nich historického?

Cim se odliguji?
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Zadani (3 min)

Postavit ve skupiné

historickou pamatku mésta

Hlidat, aby kazda skupina
me¢la jinou stavbu, omezit

velikost stavby

Pribéh (60 min)

Z4ci stavi z Lega

Kontrola tfidy, ptipadna

pomoc

Reflexe (5 min)

Skupiny predstavi své
pamatky

Béhem reflexe poftidit

fotodokumentaci

Hodnotici kritéria

Splnéni zadani, aktivni

zapojeni zaka do praci

Zavér (7 min)

Po hodnoceni rozebrat
model pamatky, uklidit

ucebnu

Tab. 7 Priprava vyuky — Pamatky
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8.1.2 Céast pro zaky

Téma: Pamatka
Stavebnice Lego, 1 sada pro 1 skupinu (nemichat dilky mezi sadami)
Cas: 60 min, skupinova prace (3-5 Zaki ve skuping)
Ukol
Ukolem je postavit model pamatky z mésta. Aby byla kazda pamatka zastoupena
jen jednou, sdéli vase skupina, co bude stavét. Inspiraci je architektura, stavebni slohy,

historie. Pro piredlohu miize vase skupina pouzit internetu pro vyhledani obrazku, abyste

zvladli sestavit z Lega 1 dominantni prvky stavby.
Cil
Ve skupin¢ postavte vybranou pamatku z Lega. Velikost je omezena na vysku

modelu maximalné 20 centimetrt (udaj neplati pro vyskové budovy — konzultovat). Cas

pro stavbu je 60 minut.
Kritéria hodnoceni

e Aktivni zapojeni kazdého ¢lena skupiny do stavby
e Velikost modelu
e Vybér vhodné pamatky

e Popsat dominantni prvky této stavby
Zavér hodiny

Po dokonceni praci pfedstavit pamatku zakiim, zda uhodnou, co je postaveno
z Lega. Na pokyn ucitele po potizeni fotodokumentace model rozebrat. Stavebnici uklidit

a odevzdat ve stavu, v jakém jste ji dostali na zacatku hodiny.
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8.2 Pribéh — pracovni postup

pro vékovou kategorii zaki druhého stupné. V zavislosti na véku zadkl vzniknou
propracovangj$i modely. Nejprve budou zaci seznameni s planem vyuky, roz¢leni se do
skupin. Podminkou bude alespoi jeden mobilni telefon s fotoaparatem v docela adekvatni
kvalitd. Zaci si vyberou jedno z nabizenych témat, podle kterého si sestavi z Lega
prostiedi, kde se bude v§e odehravat. Nabizenymi tématy jsou ,,piiprava ¢aje/kavy” (Obr.
37), ,,vyména kola u auta”, ,,peCeni suSenek/peciva” a ,,stavba sn¢huldka”. Pak zkusi
zkuSebni snimek. Zadané téma si skupinka promysli a zachyti (vyfoti) v minimalné sedmi
krocich. Tim, jak se bude d¢j odehravat, naptiklad pfi piipravé ¢aje se dava varit voda a
cukr se ptidava nakonec, budou skupiny Zaki ménit misto déje a zaroven jej fotit. Ve
vysledku vznikne obrazkovy nadvod (manuadl), shrnuty v zakladnich krocich. StaZeni fotek
z mobilniho telefonu prob&hne jesté béhem vyuky, poslouzi k prezentaci skupin. Transfer

dat z mobilniho telefonu do pocitace lze realizovat nékolika zpisoby, v ptipadé propojeni

dratem je nutné zduraznit pfineseni piislusenstvi telefonu. (Tab. 8)

Obr. 37 Pracovni postup — piiprava éaje v deseti krocich
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8.2.1 Cést pro utitele

Piiprava vyuky &. 2 — stavebnice Lego

navrhy zakl nutno predem

konzultovat)

Popis Poznamky
Téma Ptibeh Informatika, pocitacova
grafika, video, praktické
¢innosti (pfiprava vyroby)
Namét Pracovni postup (vlastni Ptiprava Caje/kavy,

vyména kola u auta,
peceni susSenek/peciva,

stavba snéhulaka

Cilova sk., Cas, obtiznost

6.-9. ro€., 2 x 45 min,

sttedni
Stavebnice Lego
Cil vychovny Zdokonalit skupinovou

praci, zdokonalit praci

s digitalnimi technologiemi

Cil vzdélavaci

Naucit se zaklady vzniku
videa, aplikovat pracovni

postup v krocich

Znalost dan¢ho pracovniho
procesu, zpfesnéni a jeho

interpretace

Vazba na RVP

Design a konstruovani,
prace s drobnym
materidlem, vyuZiti

digitalnich technologii

Pomicky

Stavebnice Lego,
fot’ak/mobilni telefon,

pocitac ke stazeni snimkl

Z4ci mohou vyuzit své
telefony; zajistit
prostiedky pro stazeni dat
(drat, ...)
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Forma vyuky

Skupinova prace (2-3 zaci)

1 fotak/mobil do skupiny

Uvod (2 min)

Seznamit zaky s planem
vyuky, rozdélit je do skupin,

pracovni prostor skupin

Motivace (2 min)

Zaznam pracovniho postupu

Motivaéni otazky (5 min)

Z ¢eho se sklada film?, Jak
vnima4 lidské oko snimky?,
Co je to pracovni postup?,

Kde se miizeme setkat

S pracovnim postupem?

Zadani (2 min)

Vybrat pracovni postup,
sestavit z Lega kulisy d&je,
kazdou zménu zaznamenat

— vyfotit

Prace s pofizenymi snimky
neni z ¢asovych divoda

mozna

Pribéh (+ 60 min)

Zéci stavi z Lega, snimkuji

d&j

Kontrola ttidy, ptipadna
pomoc, diraz na potizeni

fotodokumentace

Reflexe (10 min)

Skupiny piedstavi své

rrrrr

kulisy, kde se d&j odehraval

Béhem reflexe poftidit

fotodokumentaci

Hodnotici kritéria

Zapojeni zaku, zachyceni

postupu

Pocet snimku,
zaznamenani hlavnich

kroku

Zavér (10 min)

Po prezentaci rozebrat

kulisy, uklidit u¢ebnu

Tab. 8 Priprava vyuky — Pracovni postup
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8.2.2 Céast pro zaky

Téma: Pribéh

Stavebnice Lego, 1 sada pro 1 skupinu (nemichat dilky mezi sadami)
Cas: 60 min, skupinova prace (2-3 Zaci ve skupiné)

Ukol

Ukolem je vybrat si ve skupiné jedno z nabizenych témat, zamyslet se nad nim a
vybrat dominantni kroky z pracovniho postupu. Minimdlni pocet snimki piib&hu je 7.
Vybrané téma déje se bude nékde odehravat, ve skupiné postavte misto déje. Stavét

miuzete klasicky trojrozmérné, nebo se piibéh muze odehravat v plose na desce.
Casova orientace

e Stavba mista d¢je, vybér dominantnich prvkt 30 minut
e Snimkovani, stavba celého d&je, pfemeénovani mista déje 30 minut

e Po dokonceni stazeni snimkti do pocitace
Postup

Ve skuping vyberte jedno z nabizenych témat, promyslete ptibéh a postavte misto
déje z Lega. Vyfot'te, a zméiite tak, aby byl vidét dalsi krok. Opét vyfotte. Po potizeni
posledniho snimku béZte stdhnout fotky do pocitace. Zbyvajici ¢lenové skupiny mezitim

uklidi pracovni misto a nachystaji model k prezentaci ostatnim skupinam.
Cil
Vybrat nabizené téma piibéhu, promyslet dominantni prvky déje, postavit misto
d¢je a postupné d¢j menit a fotit.
Kritéria hodnoceni

e Aktivni zapojeni kazdého ¢lena skupiny do stavby
e Pofizeni fotodokumentace
e Vystizeni dominantnich momentt déje

e Pfi prezentaci obrazka dal$im skupinam slovné doplnit d¢j
Zavér hodiny

Béhem stahovani obrazkt z telefonu zbyvajici ¢lenové uklidi pracovni misto. Po ukazce
modelll a promitnuti snimkd pracovniho postupu dojde Kk rozlozeni modelt a uklidu

ucebny.
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8.2.3 Reflexe vyuky

Jednim z pfipravenych materiald, které jsem testoval ve vyuce s zadky bylo téma
ptibéh — pracovni postup. Tato vyuka byla zamétfena na zrealizovani vymysleného nebo
nabizeného piibéhu, kde doslo k d¢&ji, ktery se odehraval prostfednictvim stavebnice
Lego. Kazdy krok se pak zdokumentoval — vyfotil. Vysledkem se stal obrazkovy navod

nebo piibéh, jez si zaci ve skupinach sestavili.

Ttidu tvorili Zaci sedmého ro¢niku, byly rozdéleni na poloviny. Dohromady
jedenact zaku vytvoftilo celkem tii skupiny. Skupiny byly po tiech a ¢tyfech zacich, jedna
divei, jedna chlapecka a jedna smiSend. V uvodu probéhlo seznameni s planem vyuky.
Nésledovaly otazky, co je pracovni postup, k ¢emu slouzi a kde se s nim setkdvame.
Népadu padla celd fada. V ramci fyziky doslo k vysvétleni principu filmu, ktery je slozen
ze snimkd, jez se rychle obménuji. Hned poté se zéci rozdélili do tfi skupin a méli jednu
minutu na vymysleni navrhii na pracovni postup, ktery jsou schopni zrealizovat ve
skupinéach. Jako inspiraci jsem pouzil svilj pracovni postup na téma piipravy Caje. Jesté
jsem sdglil Zakiim zbyvajici ptipravené navrhy, kterymi byly vyména kola u auta, peceni
suSenek/peciva a stavba snéhuldka. V pribéhu jedné minuty se Zaci ve skupindch
navzajem domluvili, promysleli pracovni kroky a pak sdélili ostatnim, ¢im se budou
zabyvat. Jedna skupina si moc nevédéla rady, méli napady, ale zvolili vyménu kola u
auta. Jedna z div¢ich skupin pfisla s navrhem ptipravy poharu. Zde byly jednotlivé kroky
uz pii predstaveni napadu velmi promyslené. Tieti skupinu inspirovalo téma ptipravy
pokrmi. Spoleénymi silami vymysleli vyrobu hranolek. Zde jsem jim poradil zac¢atek
pracovniho postupu od ziskani surovin — brambor. To skupina ocenila, nebot’ saek s
mraZzenymi a pfredsmaZenymi hranolkami by se obtizné sestavoval z Lega. Jesté pred
rozebranim sad stavebnic jsem upozornil na fotografovani ptibehu, tedy co se zmeéni, aby
zachytili. Pro tyto ucely poslouzila jedna z lavic, kde vznikl fotokoutek. Ptines| jsem si
vlastni fotoaparat, ¢imz jsem Zaky jen instruoval v zakladni obsluze — ,,jak spravné fotit”.
Na konci hodiny pak stacilo jen fotky stdhnout do pocitace. V takto malém poctu zaka

jsem neptedpokléadal, Ze bude kazda skupina vybavena potfebnou technikou.

Po necelych patnacti minutach se skupiny zacaly vénovat stavbé z Lega. Ttidu jsem
pribé&zné prochazel, pozoroval, jak se jim dafi pracovat na jejich pracovnich postupech.
Skupina chlapct sestavovala model auta, model feSili jako prostorovy. Zbyvajici dvé

skupiny $ly formou plo$ného zobrazeni na desce, kde se vSe odehrava. Pritb¢h a sestaveni
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Obr. 38 Priprava zmrzlinového pohdru, skupina divek
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Ptiprava zmrzlinového pohdru je pékné zpracovand, druhy obrdzek pracovni
postupu znazoriuje nabirdni zmrzliny, které se odehrava nékde v chladicim boxu. Dale
je vidét nandseni Slehacky a zdobeni dekorativnim posypem (zeleny). Zeleny deStnik
(paraple) mohl mit mozna né&jaky dalsi prvek, ale nardzime na konstrukéni mozZnosti
stavebnice Lega. Na poslednim obrazku ziskava pohar 1zicku a je pfipraven ke

konzumaci. (Obr. 38)
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Obr. 39 Vyména kola u auta, skupina chlapcii, prostorové vyjdadreni
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Skupina chlapcii zvolila nejprve stavbu modelu osobniho auta. Pravd zadni
pneumatika byla praskla, jak je tomu na prvnim obrazku ptibéhu. Stavba modelu zabrala
nejvice Casu, uskalim bylo hledani dilka a feSeni dvefi tak, aby se daly otvirat. D¢&j se
odehrava nékde u chodniku, ktery je znazornén Sedymi panely. Postup vymény prasklé
pneumatiky je zaznamenan od vystupu cestujicich z vozidla, oznaceni mista udalosti
Sipkou, vyndanim nového kola, zajisténim vozidla pomoci klint, povolenim Sroubti kola,
zvednutim pomoci heveru a sunddnim vadného kola. Postup pokracuje nasazenim nového
kola, polozenim auta zpét na zem heverem, dotazenim Sroubti kola, tiklidem pouzivané¢ho
naradi, ndstupem osob do vozidla a odjezdem z mista. Vyfoceny postup se mi libi, je zde
fada snimkt, ocenuji jednotlivé kroky, nebot vymeéna kola se mohla odehrat jen do
demontaZe a snimky pak mohly pokraovat v obraceném potradi. Pfemyslel jsem jesté nad
pofizenim vyfezu mista vymény kola, mohl by tak vzniknout dal$i obrazkovy pracovni

postup. (Obr. 39)

Obr. 40 Priprava pokrmii — hranolek
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Tteti smiSena skupina se dohodla na ptipravé pokrmi — hranolek. Inspiraci skupiny
byly fetézce rychlého obcerstveni a pfiprava hranolek v domacnosti. Zde se skupina
zamg¢fila na brambory, které se po umyti nakraji na tvary hranoli. Mozna zde chybi ¢ast
o Skrabani slupek brambor, ale tento krok Ize obejit pouzitim jiného druhu, ktery neni
nutné zbavovat slupek a staci jej jen dikladné¢ umyt. Hranoly brambor vznikaji
prichodem skrze ostrou formu, pak dojde k jejich pfemisténi do kovového kosiku.
Kovovy kosik je vlozen do fritézy, odkud se po smazeni piesypou do kornoutu. Nechybi
ani pridani kecupu. Poté jsou pfipraveny ke konzumaci. Prace smiSené skupiny je velmi
pekné zpracovana. Takto jsem si postup predstavoval. Pro uplnost navodu by nemél
chybét ¢asovy udaj o dobé smazeni a hmotnost ¢i pocet brambor potfebnych k zhotoveni

daného poctu porci. (Obr. 40)

Pfipravené¢ téma pracovniho postupu probihalo docela dobie. Fotokoutek se
osveédcil, v nékterych piipadech ma své nevyhody. Néapadl na pracovni postupy bylo
mnoho, stavebnice Lego ma viak své limity a néco se obtizné sestavuje. Zaky bych rad
pochvalil za jejich zapojeni. Ocetiuji 1 jejich prezentaci hotovych piibéht a také
spolupréci ve skupinach. Vybér fotek, sestaveni, sefazeni se vSem povedlo a zajimavé
bylo pozorovat, ze se Zaci v ramci skupin dohodli. Vychodiskem pro dalsi praci je
sefazeni snimkti do jednoho obrazku a piipadné kratky slovni popis. Toto je prace na
pocitaci, zatadil bych ji do informatiky. Zavérem — téma se povedlo, s Casovou orientaci
vyuky to nebyl velky problém, za dvé vyucovaci hodiny neni moZzné realizovat pfilis

dlouhy pracovni postup.
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8.3 Vahy

Néplni vyuky je stavba rovnoramenné vahy (Obr. 41). Zaci sestavi model vah podle
navodu Vv pracovnim listu a vyzkousi si vazeni (Obr. 42-43). Rozdéleni do skupin, klidné
1 dvojic, umozni zakim sestavit model rovnoramennych vah. Stavba by neméla zabrat
vice nez tficet minut. Skupiny taktéz dostanou sadu zavazi, vyzkousi si zjistit hmotnost
alespon tfi predmét. Misky vah budou nejprve na koncich ramen, pozd¢ji se presunou
blize stfedu (Obr. 44). Zaci téZ mohou umistovat zavazi libovolné na ramena vah.
Ukolem skupin bude najit rovnovahu a experimentovat s rovnoramennymi vahami. Pied
koncem hodiny probéhne sdileni ziskanych poznatki mezi skupinami a poté se pusti
skupiny do rozebirani modell vah. Probéhne demontéz, tklid dilkt a uklid u¢ebny. (Tab.

9)

VAHY éis. 22

Obr. 41 Reseni vah v ndvodu Obr. 42 Viastni ieSent vah

Obr. 43 Vlastni FeSeni vah Obr. 44 Experiment s délkou ramene a zdvazim
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8.3.1 Cast pro utitele

Piiprava vyuky ¢. 3 — stavebnice Merkur

Popis Poznamky
Téma Vahy Fyzika, matematika
Namét Mg¢éfeni/zjistovani hmotnosti | Experimentovani

Cilova sk., ¢as, obtiznost

6.-7. roC., 2 X 45 min, lehké

Stavebnice

Merkur

Cil vychovny

Porozumeét soustave sil

Cil vzdélavaci

Prakticky si vyzkouset praci

s vahami

Zapamatovat a pochopit
soustavu sil, zdokonalit

manipulaci se zavazimi

Vazba na RVP Design a konstruovani, Meziptedmétoveé vztahy —
prace s drobnym materidlem | fyzika (paka a sila)
Pomticky Stavebnice Merkur, kli¢ a Klice a Sroubovaky pro
Sroubovak, sada zavazi vSechny skupiny
Forma vyuky Skupinova prace (2-3 zaci)
Uvod (2 min) Seznamit zaky s planem
vyuky, rozdélit je do skupin,
rozdat sady zavazi
Motivace Pouziti vah v praxi experimentovani

Motivaéni otazky (5 min)

K ¢emu slouzi vahy?, Jak
jinak lze zjistit hmotnost
télesa?, Existuji néjakeé
ptiklady vah v praxi
(naptiklad houpacka)?
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Zadani (2 min)

Sestavit vahy dle navodu

(obrazek)

Prabéh (+ 60 min)

Dohlizet na stavbu vah,
ponechat dostate¢ny ¢as pro

experimentovani

Kontrola ttidy, pfipadna
pomaoc, zjistit hmotnost

alesponi u tii pfedmétt

Reflexe (7 min)

Zaci sdéli zavéry a zjisténi,
k jakym vysledkiim vazeni

se dostali

Hodnotici kritéria

Zapojeni zaku, stavba vah
podle névodu, zjisténi
hmotnosti minimalné tii

predméta

Zavér (10 min)

Pied koncem hodiny
demontaz vah a uklid

ucebny

Tab. 9 Priprava vyuky — Rovnoramenné vihy
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8.3.2 Cést pro zaky
Téma: Vahy
Stavebnice Merkur, 1 sada pro 1 skupinu (nemichat dilky mezi sadami)
Cas: 60 min, skupinova prace (2-3 Zaci ve skupiné)
Ukol
Ve skuping sestavte model rovnoramennych vah podle obrazku (Obr. 45). Zjistéte

hmotnost tii pfedméti. Pouzijete k tomu sadu zévazi. Zkuste pracovat s délkou ramen.

Co se stane, kdyz posunete jednu z misek smérem ke sttedu?
Casova orientace

e Stavba vah podle pfilozeného obrazku 30 minut
e Zjistovani hmotnosti a experimentovani 30 minut
e Shrnuti zjiSténych zavéra

Postup

Sestavte rovnoramenné vahy podle ptiloZzeného obrazku. Pouzijte stejné dilky, jaké
jsou uvedeny v obrazku. Pocty dér v kovovych pasech jsou uvedeny v kusovniku.
Najdéte tii véci a zjistéte u nich jejich hmotnost. Zkuste posunout jednu z misek smérem

ke sttedu a porovnejte, k cemu doslo.
Cil
Postavit model rovnoramennych vah, zjistit hmotnost tii predmétd a zkoumat vliv

délky ramene na hmotnosti vazenych predméti.

Kritéria hodnoceni

e Aktivni zapojeni kazdého ¢lena skupiny do stavby
e Stavba vah podle navodu
e ZjiSténi hmotnosti u tfi véci

Zavér hodiny

Ve skupiné zformovat zavéry vazeni, sdélit, k cemu skupina dosSla béhem vazeni.

Pied koncem hodiny rozlozeni modeld vah na dilky a uklidit ucebnu.
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1036

Obr. 45 Vihy jako obrdzkovy navod

Kusovnik dilki pro stavbu vah (dle ¢isel v katalogu)

4081
1085
1052
1051
1036
1039
1025
1015
1062
1040

Sroubovak

Kli¢ rovny/nebo 2085 Kli¢ zahnuty

Sroub 24 ks
Matice 24 ks
Deska modra 5ks
Patka zakladny (zelend) 4 ks

Pas — 25 otvorl 6 ks
Pas — 15 otvord 8 ks
Osa — délka 120 mm 3ks
Kolo malé (zluté, cervené) 10 ks
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8.3.3 Reflexe vyuky

Obdobi kratce po vanocénich prazdninach jsem vyuzil k otestovani pracovnich listii.
Pro stavebnici Lego Slo v obou népadech na vyuku o voln€j$i modely, nechtél jsem se
nechat zaskoc¢it nedostatkem dilkid. U stavebnice Merkur jsem si zpracoval kusovniky
dilkt. Ve Skolnich sadach jsem si naSel potifebny pocet dilkd. Zvolil jsem stavbu
rovnoramennych vah, a to z divodu jednodussiho modelu a spojeni s fyzikou. Pfemyslel
jsem i nad volbou ptfevodi, ale nakonec jsem se rozhodl o stavbu jednodussiho modelu
pro zacatek. Stavba prevodi vyzaduje piehled o déni ve skupinach a také alespon néjaké

zafizeni pro vyhledavéni na internetu.

K dispozici byl sedmy ro¢nik, pocet Zakl byl patnact. Jednalo se o polovinu tfidy.
Stavba vah je jednoduchad, zaci se rozdélili do péti skupin. Nejprve jsem zédkim predstavil
plan hodiny, prob¢&hl uvod, motivace a motivacni otazky. Zde mé Zaci prekvapili — znali
rovnoramenné vahy, méli jiz zakladni znalosti z Sestého ro¢niku, kdy s nimi pracovali.
Zadani ukolu, kde kazda skupina dostane pracovni list, kde je ndvod, byla velmi pfinosna.
V takto malém poctu zaku jsem vSechny pfitomné pozadal k pfesunu dopiedu, kde jsem
jim vSe vysvétlil a ukédzal. Padly i prvni napady ze strany zakl, jak postupovat
V montaznich ¢innostech, pfipadné kde a ¢im zalit sestavovani rovnoramennych vah.
Doslo i na druhou ¢ast ukolu, kde méli zaci experimentovat s délkou ramen. Nechal jsem
jeste prostor pro dotazy zaki, ale nic je nenapadlo, co by chtéli zodpovédet. Rozebrali si

tedy sady zavazi, ,,Merkury”, pracovni listy a pustili se do prace.

Skupiny jsem hlidal, opakované obchazel. Prace se Zakiim dafila, ndvod v podobé
pracovniho listu byl pro né piehledny. Mezi nejcastéji vazené piedméty patiily
kancelarské potieby, PET lahve s napoji a jiné drobné predmeéty. Zjisténé hmotnosti si
zaci zapisovali. Prostor pro pfestavku Zaci nevyuzili, vénovali se praci se stavebnici
Merkur. Experimentalni vazeni ptedméti v podobé rizné délky ramen vzbudilo u skupin

zajem. Nalezeni rovnovahy bylo pro n€které skupiny velmi obtizné.

V zé&véru hodiny jsem dal prostor zdktim ptedstavit své poznatky. Kazda skupina
ptispé€la, co se jim dafilo a co Si z prace s rovnoramennymi vahami odnaseji. Skupiny
taktéz predstavily vazené predméty, probéhlo tak porovnani zjiSténych hmotnosti
predmétti mezi skupinami. Nasledoval pokyn K uklidu a demontazi rovnoramennych vah.
Deset minut na demontaZ plné dostacovalo. Zaci jesté ulozili vie fadné do jednotlivych

sad, vratili sady zavazi a odesli na prestavku.
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8.4 Prevody

Ptevody jsou jednou z moznosti, jak zajistit pohyblivost modelt. Elektromotor,
V naSem pfipad¢ nahrazen klikou, ma jen jeden vystup — osu, kterou je nutné propojit
s jinym pohyblivym prvkem. Propojeni je mozné pomoci ptevodu, je vSak nutné brat
Vv Givahu vhodnost tohoto pievodu. Cilem vyuky je sezndmit Zaky s prevody. Zaci se
rozdéli do skupin, skupiny sestavi vybrané pfevody a vyhledaji k nim informace, na
jakém principu tyto pievody funguji. Pro tfidu bylo vybrano celkem Sest typti pievodd.
Kazda skupina dostane pracovni list, kde je vysledny pievod vyfocen a také je zde
kusovnik formou obrazové dokumentace s ¢isly dilkii. Zaméfil jsem se na ozubena kola,
pas/provazek/femen, spojeni hiideli kloubovou spojkou, fetézovy pievod a klikovy
mechanismus umoznujici pfevod rotaéniho pohybu na posuvny. Pfipravené¢ modely

pfevodll jsem zkouSel, jednak z hlediska konstrukéniho, tak i z casové naro€nosti a

existenci dilki v sadach. (Tab. 10)

Pracovni list je zpracovan pro kazdy typ pfevodu samostatné, soucasti je i kusovnik
dilkt. Dilky jsou ¢islovany. Vzhledem k povaze zadani jsem pro zaky zdmérné neuvadeél
nazev pievodu, nebot jejich ukolem je vyhledat jej. Obrazky k pfevodiim jsou na stranach

nize (Obr. 46-57).
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8.4.1 Cést pro ulitele

Piiprava vyuky ¢. 4 — stavebnice Merkur

Popis Poznamky
Téma Pievody Fyzika, mechanika
Namét Pievod moment a sil Experimentovani

Cilova sk., ¢as, obtiznost

8.-9. roC., 2 X 45 min,

sttedni
Stavebnice Merkur
Cil vychovny Naucit se rozpoznat pievody

Cil vzdélavaci

Seznamit Zaky s typologii

pievodua

Zkonstruovani prevodu
pomoci navodu, vyvozeni

pro praktické pouziti

prevodua

Vazba na RVP Design a konstruovani, Meziptedmétoveé vztahy —
prace s drobnym materialem | fyzika (mechanika)

Pomitcky Stavebnice Merkur, kli¢ a Kli¢e a Sroubovaky pro
Sroubovik, internet, vSechny skupiny
pracovni list pro kazdou
skupinu

Forma vyuky Skupinova prace (2 Zaci) Maximaln¢ 6 skupin

Uvod (2 min) Seznamit zaky s planem Kazdy ptevod je na
vyuky, rozdélit je do skupin, | pracovnim listé, kazda
vylosovat si pievody skupina si jeden vylosuje

Motivace Porozuméni principu Experimentovani se

stavebnici Merkur
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Motivacéni otazky (5 min)

Kde se setkavame
s ptevody?, Jaké typy
prevodu existuji? Co je

principem prevodi?

Zadani (3 min)

Vylosovat pievod, sestavit
jej podle obrazku, na
internetu vyhledat princip a

pouziti ptrevodu

Omezit ¢as pro

vyhleddvani na internetu

Pribéh (+ 60 min)

Kontrolovat praci ve
skupinach, motivovat je

k hledani informaci

Kontrola ttidy, ptipadna
pomoc, zjistit hmotnost

alespon u tii predméti

Reflexe (7 min)

Prezentovat pouziti
prevodi, popsat princip,

demonstrovat na modelu

Pochvala za hledani
informaci a predstaveni

principu prevodu

Hodnotici kritéria

Spravné sestaveni pievodu
podle obrazkt, vyhledani

informaci o pouziti ptevodu

Zavér (10 min)

Pied koncem hodiny

demontéz a uklid ucebny

Tab. 10 Priprava vyuky — Prevody

81




8.4.2 (Cést pro zaky

Téma: Prevody
Stavebnice Merkur, 1 sada pro 1 skupinu (nemichat dilky mezi sadami)
Cas: 60 min, skupinova prace (2 Zaci ve skupiné)
Ukol
Ve skupiné sestavte model pievodu podle obrazku. Rid'te se &isly dilka. Kazda
skupina ma jiny pfevod. Po sestaveni vyhledejte na internetu pouziti daného ptevodu.

Princip pfevodu budete ukazovat ostatnim spoluzakiim. Ptipravte si odpovédi na otazky,

které vam pomohou s objasnénim principu pievodu.

e Co je principem tohoto ptevodu?

e Kde se s pievodem setkame?

vvvvvv

e Co bylo pro vas nejobtiznéjsi?
Casova orientace

e Stavba pievodu podle pfilozeného obrazku (30-40 min)
e Hledani informaci o pfevodu, princip ¢innosti
e Shrnuti zjiSténych zavéra

Postup

Podle ptilozeného obrazku zkonstruujte model pfevodu. Vyhledejte, kde se tento

ptevod pouziva a jak funguje.
Cil

Sestavit pievod podle pfiloZzeného obrazku, zaméfit se na jeho princip a pouziti.
Kritéria hodnoceni

e Aktivni zapojeni kazdého ¢lena skupiny do stavby
e Stavba podle obrazku
e Vyhledani informaci o pfevodu

e Ukazka principu ptrevodu spoluzakiim
Zavér hodiny

Pied koncem hodiny rozlozeni modelu pievodu na dilky a uklidit u¢ebnu.
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84.2.1
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Obr. 46 Prevod ¢. 1
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Obr. 47 Kusovnik k prevodu ¢. 1
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8.4.2.2 Prevod¢. 2

Obr. 48 Prevod ¢. 2
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Obr. 49 Kusovnik k prevodu ¢. 2
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8.4.2.3 Prevod¢. 3
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Obr. 50 Prevod ¢. 3
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8.4.2.4 Prevod¢. 4

1068 Gumicka {
1042 1043
A
2031
1025
f r - S S
1031 !
1036
\ 1o ]
1040 1002
1061
Obr. 52 Pievod ¢. 4
1ks

1ks

16 ks

16 ks

5 %’ h-& -~

Obr. 53 Kusovnik k prevodu ¢. 4
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8.4.2.5 Prevod(¢ 5
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Obr. 55 Kusovnik k prevodu ¢. 5
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8.4.2.6 Prevod(¢. 6
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Obr. 57 Kusovnik k prevodu ¢. 6
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8.5 Dopravni prostfedek

Pro Zaky je pfipraveno téma dopravniho prostiedku. Jde o volné téma, zaci zapoji
svou piedstavivost a fantazii, zvlasté stranku designu a konstruovani. Zadanim bude
stavba libovolného dopravniho prostiedku. Zaci budou pracovat ve skupinach, budou
moci pouzit navod jako oporu (Obr. 58-61). Diiraz bude kladen, aby zaci nekopirovali
modely z navodu, ale aby do nich vlozili svoji designovou stranku. V tvodu se zaci
rozdeli do skupin, ¢asovy limit pro montdzni a demont4zni €innosti bude 4 x 45 minut.
Na zacatku bude seznameni, pak budou Zaci pracovat ve skupindch, na konci kazda
skupina ukaze sviij dopravni prostiedek. Po potizeni fotodokumentace dojde k uklidu a

demontazi modelu. (Tab. 11)

Obr. 58 Inspirace — dopravni prostiedky v ndavodu  QObr. 59 Inspirace — dopravni prostiedky v ndvodu
Merkur 4 Merkur 5

Obr. 60 Inspirace — dopravni prostiedky v navodu  Obr. 61 Inspirace — dopravni prostiedky v ndavodu
Merkur 6 Merkur 8
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8.5.1 Cast pro utitele

Piiprava vyuky &. 5 — stavebnice Merkur

prostfedky a jejich funkci

Popis Poznamky
Téma Dopravni prostiedek
Néamét Névody, esteticka stranka
modelu
Cilova sk., ¢as, obtiznost | 8.-9. ro¢., 4 X 45 min,
obtizné
Stavebnice Merkur, Merkur elektro
Cil vychovny Zdokonalit estetickou
stranku modelu
Cil vzdélavaci Piipomenout dopravni Aplikace ziskanych

znalosti a dovednosti,
interpretace modelu

Z navodu, rozbor
funk¢niho a estetického

feSeni modelu

Sroubovak, navody

Vazba na RVP Design a konstruovani, Mezipiedmétové vztahy —
prace s drobnym materialem | fyzika (mechanika)
Pomtcky Stavebnice Merkur, kli¢ a Kli¢e a Sroubovaky pro

vSechny skupiny

Forma vyuky

Skupinova prace (4-5 zaku)

Uvod (2 min) Sezndmit Zaky s planem
vyuky, rozdélit je do skupin
Motivace Stavba podle svého napadu | Diraz na estetickou funkci
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Motivacéni otazky (5 min)

Z ¢eho se sklada dopravni
prostiedek?, Jaké mame

druhy dopravy?

Zadani (3 min)

Vymyslet a zkonstruovat
dopravni prostredek,
premyslet nad pohyblivosti

modelu

Volné zadani, omezit dle
¢asovych moznosti —

rozvrzeni praci

Prabéh (+ 150 min)

Kontrolovat praci ve
skupinach, motivovat je

k hledani informaci

Kontrola ttidy, ptipadna
pomac, zjistit hmotnost

alespon u tii predméti

Reflexe (10 min)

Predstavit spoluzakiim

model, slovné doplnit

Ptedstavuje skupina

Hodnotici kritéria

Spravné sestaveni pievodu
podle obrazkd, vyhledani

informaci o pouZiti pfevodu

Zavér (15 min)

Demontaz modelu a uklid

ucebny

Tab. 11 Priprava vyuky — Dopravni prostiedek

Pocet hodin na stavbu modelu vétsiho rozsahu je vyssi oproti predchozim modelam.
Jestlize vyuku budou tvoftit dva bloky po 90 minutach, na konci prvniho bloku probéhne
uklid dilka a ucebny, v druhém bloku se bude pokracovat ve stavbé. V tivodu probéhne
jen kratké pripomenuti rozpracované¢ho tkolu. Na konci hodiny skupiny pifedstavi, co

postavily a po pofizeni fotodokumentace se model rozlozi na dilky. Zaci, ktefi se

neucastnili prvniho nebo druhého bloku se pfifadi k nékteré ze skupin.
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8.5.2 Céast pro zaky

Téma: Dopravni prostiredek

Stavebnice Merkur, 1 sada pro 1 skupinu (nemichat dilky mezi sadami)
Cas: cca 150 min, skupinova prace (4-5 Zaki ve skupiné)

Ukol

Po utvoteni skupin se domluvte na dopravnim prosttedku, ktery byste chtéli stavét.
Muze to byt néco vétsiho. Ve skupiné si rozde€lte ¢innosti, aby se podilel na stavbé kazdy

¢len skupiny.
Casova orientace

e Stavba dopravniho prostifedku (cca 150 min)
e Piedstaveni modelu spoluzakiim

e Demontaz
Postup

Ve skupiné si rozdé€lte praci, aby se kazdy c¢len castnil stavby. Pouzit mizete i
motory, pfevody umoziiujici pohyb modelu. Praci si mlzete rozdélit na nékolik ¢asti,

kazdy ¢len miize pracovat na jiné ¢asti a ve vysledku dojde jen ke spojeni téchto casti.
Cil

Sestavit model dopravniho prostfedku. Model mizZe byt pohyblivy. Dliraz bude
kladen na estetickou stranku modelu a vlastni napad skupiny.

Kritéria hodnoceni

e Aktivni zapojeni kazdého €lena skupiny do stavby
e Model dopravniho prosttedku

e Piedstaveni modelu ostatnim skupindm
Zavér hodiny

Pied koncem posledni hodiny rozlozeni modelu dopravniho prostiedku na dilky a

uklidit u¢ebnu.
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Zaveér

Tvorba diplomové prace mé bavila, vybral jsem si téma, o které se zajimam. Na
zacatku prace jsem se zabyval vyvojovymi obdobimi, diky kterym jsem zavzpominal na
své détstvi. Shanéni dostupnych stavebnic nebyl velky problém, velkou ¢ast z nich jsem
naSel doma. Horsi bylo, jak nejlépe danou stavebnici prezentovat. Mnozstvi dilkt,
doslova ,,hromada”a ukol vybrat ty nejznaméjsi, abych mohl poftidit fotodokumentaci,
byla pomérné narocna. Z dostupnosti stavebnic m¢ piekvapily stavebnice kamenné.
Z materiall je zajimavé pouziti Skrobu jako lepidla. Opétovné pouziti dilka stavebnice —

rozlepenim namocenim do vody je velmi povedené.

Po prizkumu a seznameni s existujicimi stavebnicemi jsem se zaméfil na
dostupnost stavebnic ve Skoldch. Obecny prizkum, jaké stavebnice jsou nejpouzivangjsi
na zékladnich Skolach, jsem provedl jest¢ pied sestavenim a spusténim dotazniku.
Névratnost dotazniki by mohla byt pfisté vétsi, ale odpovédi vétSiny respondentli

potvrdily pfedpoklddané populédrni stavebnice ve Skolach.

Posledni ¢asti, jez byla z téchto tii nejobtiznéjsi, jsou didaktické materialy. Existuje
mnoho navodil, realizovanych 1 prezentovanych na internetu, poslouzily mi jako zdroj
inspirace. Vymyslel jsem pét modeld, které si lze postavit v priabéhu vyuky. Lego je pro
S nim pracovat ve Skolni vyuce. Népli hodin jsem tak sméfoval na mezipfedmétoveé
vztahy a oblast design a konstruovani, nebot’ ma nejblize k vytvarné vychove. Nekteré

modelové hodiny jsem si zkousel, at’ uz to bylo ve Skole ¢i samostatné.

Shanéni podkladl, materidlu a v neposledni fad€é hra se stavebnici mé bavila,
dozvédél jsem se nové informace. Nemilou skute¢nosti je omezenost prace se stavebnici
ve Skolach, své navrzené hodiny bych si nékdy rad vyzkousel ve vétSim rozsahu, idealné

I v nékolika tfidach pro porovnani.
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PFiloha — dotaznik

Nazev dotazniku: Stavebnice ve vyuce

1. Pouzivate stavebnici ve vyuce na vasi ZS? (uzaviend odpovéd, povinnd otdzka)
e Ano
e Ne
2. Na jakém stupni pouzivate stavebnici? (volba vice odpovedi)
e Prvni stupeir ZS
e Druhy stupei ZS
3. Jaky je ndzev stavebnice? Jestlize stavebnici ve vyuce nepouzivate, o jaké byste

uvazovali? (volba vice odpovédi, povinna otdizka)

e Merkur
e Lego

e Cheva
e Seva

e Variant

e Fischer Technik

e Walachia
e Vario

e Kapla

e Voltik

e Boffin

e Lego elektro

e Merkur elektro

e Teifoc
e Geomag
e Anchor

e Jina (prostor pro zadani textové odpovedi)
4. V jakém predmétu prace se stavebnici probiha? (prostor pro zadani dlouhé
textové odpovédi)
5. Kolikrat rocné dochazi k préci se stavebnici? (volba jedné odpovédi)
e Jednou tydné

e Jednou za 14 dni
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e Jednou za mésic
e Dvakrat za pololeti
e Jina (prostor pro zadani textové odpovedi)
6. Dochazi pti préci se stavebnici k propojeni s jinymi predméty? Pokud ano,
uved’te s jakymi? (volba vice odpovédi)
e Ano
e Ne
e Jina (prostor pro zadani textové odpovedi)
7. Vyucujete na vasi Skole volitelny pfedmét nebo volno€asovou aktivitu

zaméfenou na praci se stavebnici? Pokud ano, uved’te nazev predmétu/krouzku?

(volba vice odpovedi)
e Ano
e Ne

e Jina (prostor pro zadani textové odpoveédi)
8. Mate k dispozici jeden typ stavebnice ve Skole nebo méte vice typi stavebnic
ruzného zaméieni? (uzaviend odpoved)
e Jedentyp
e Vice typi
9. Jaky prinos vidite v praci se stavebnici? (volba vice odpovédi)
e Mezilidské vztahy — skupinova prace, komunikace
e Fantazie, kreativita, tvofivost
e Prostorova predstavivost
e Jemna motorika
e Jina (prostor pro zadani textové odpovedi)
10. Povazujete konstruk¢ni ¢innosti za dalezité? (uzavirena odpoved)
e Ano
e Ne
Prostor pro rady, dotazy, doporuceni (prostor pro zadani dlouhé textové

odpoveédi)
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Pfiloha — seznam 3kol (pfevzato z webu Univerzity Hradec Kralové)

Nazev $koly Adresa Email
Biskupské gymnazium BB | Orlické nabrezi 356/1, | skola@czshk.cz
a ZS a MS Jana Pavla II. HK

Masarykova ZS a MS

Jilemnického 420, HK

skola@zsplotiste.cz

7S a MS Josefa Gocara

Tylovo nabtezi 1140,
HK

skola@zsgocarova.cz

ZS a MS Pohadka

Mandysova 1434, HK

rozdolska@mandyska.cz

ZS a MS Svobodné Dvory

Spojovaci 66, HK

reditelna@zs-sdvory.cz,
reditelna@zssvobodnedvory.cz

7S a MS Jiraskovo

Jiraskovo namésti

skola@zsjirasek.cz

namesti 1166, HK

7S a MS Uprkova Uprkova 1, HK info@zsuprkova.cz

ZS Sever Luzicka 1208, HK info@zssever.cz

ZS Pouchov K Sokolovné 452, HK | zspouchov@zspouchov.cz

ZS Bezruéova

Bezrucova 1468, HK

skola@bezrucka.cz

7S Habrmanova

Habrmanova 130, HK

skola@habrmanova.cz

ZS Milady Horakové

Milady Hordkové 258,
HK

skola@zshorakhk.cz

ZS Slovenského narodniho
povstani

tiida SNP 694, HK

skola@zssnp.cz

ZS a MS Kukleny

Prazska 198, HK

zskukleny@zskukleny.cz
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