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Invazivni SiFeni zastupca rodu Pterois (Perutyn)

Souhrn

Tato bakalarska prace se zabyva pomérn¢ aktualni a soucasné zdvaznou problematikou
z hlediska ekologie Zivotniho prostiedi, a to invazivnim Sifenim jednoho z motskych Zivocichd,
konkrétné perutynem. Tato ryba ma ptirozené prostiedi v Indo-Pacifickém oceénu, ale tspésné
se §iti az v Atlantském oceanu.

Jak je znamo, pfiroda je schopna pomérné dobfe fungovat bez lidskych zasahii
a zachovavat si svou stalost a rozmanitost. Jakékoliv problémy s pfemnozenim uréitych druht
¢1 n&jaké nenadalé plisobeni prirodnich katastrof dokaze diive, nebo pozdéji ptiroda obvykle
sama svymi mechanismy napravit a navratit do pivodniho stavu. Problém vSak nastava ve
chvili, kdy do ptfirozeného fungovani Zivotniho prostiedi zasahuje neuvazené clovek.

Perutyn je na pohled velmi zajimava okrasna ryba, ¢asto chovand v akvariich, avsak je
také netiprosnym, dravym a jedovatym zabijakem v Fi$i zvifat. Nema ptirozené nepiatele, kteti
by jeho populaci udrzovali na normalni Grovni, jako tomu je u jinych druht zvifat. Dsledky
tohoto invazivniho Sifeni mohou mit dopady i na ekonomiku, primysl a cestovni ruch
dotCenych oblasti, coz uz se stava problémem vlad a dalsich velkych organizaci.

Tato bakalarska prace si tak vzala za cil predstavit jak zakladni charakteristiku druhu,
chov v akvaristice, tak predevsim to, jakym zptisobem se invazivné v piirodé $iii a jaké to ma
negativni disledky na ostatni Zivocichy a celé prostiedi. Jsou zde zminény metody vyzkumu
a monitoring v oblastech, kde vSude uz se perutyn stacil uspésné rozsitit a jakymi zptisoby 1ze
tuto invazi zmirnit.

Kli¢ova slova: neptivodni druh, invazivni organizmus, ekologie, perutyn, moiska biologie,

biodiverzita



Invasive spread of species genus Pterois (Lionfish)

Summary

This bachelor thesis focuses on a relatively actual and currently serious issue in terms
of environmental ecology, namely the invasive spread of one of the marine animals, concretely
lionfish. This fish has a natural habitat in the Indo-Pacific Ocean, but successfully spreads to
the Atlantic Ocean.

As is well known, the environment and nature in general can function relatively well
and keep stability and diversity without human interventions.

Any problems with the overpopulate of some species, or any unexpected effects of
natural disasters, nature can sooner or later usually correct itself by its mechanisms and return
to its primal state. The problem arises when human carelessly interferes to the natural
functioning of the environment.

The lionfish is a very interesting ornamental fish, often kept in aquariums, but it is an
unrelenting, predacious and venomous Killer in the animal kingdom, lionfish has no natural
enemies to keep its populations at a normal level, as happens with other animal species. The
consequences of this invasive spread may also have an impact on the economy, industry and
tourism of the areas where lionfish gradually spread, which is already becoming a problem for
governments and other large organizations.

The aim of this bachelor thesis is to introduce basic characteristics of the species,
keeping lionfish in an aquarium, and above all, how it is invasively spread in nature and what
it has negative consequences for other animals and the whole environment. There are mentioned
methods of research and monitoring in areas where lionfish has already been successfully
spread and in what ways can be mitigated this invasion.

Keywords: unoriginal species, invasive organism, ecology, lionfish, marine biology
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1 Uvod

Rozsifovani neplivodnich druhl pfedstavuje riziko z hlediska zachovani biologické
rozmanitosti jak na urovni druhli (nebezpeci kiizeni a ztraty genetické variability, konkurence),
tak na arovni celych spolecenstev. Ekologové je povazuji po niceni a ibytku Zivotniho prostiedi
za druhou nejvyznamnéjsi hrozbu pro zivou ptirodu. Zavlecené druhy casto zptisobuji obrovské
hospodarské Skody, v nékterych ptipadech mohou vést i k rozvratu celych ekosystémi
(Matgjcek, 2003).

Druhy zivocichi a také rostlin se v novych podminkach stanou invaznimi, coz se stava,
kdyz vytésiiuji a ohrozuji pivodni druhy, zptsobuji ekonomické Skody a jsou rizikem pro
zdravi ¢lovéka. Invazni nepilivodni druhy jsou bezesporu globalnim problémem.

Pesimisticky scénaf nastifiuje budoucnost, kdy budou lidé na sousi i ve vodach po celé
planeté potkavat jenom stejné organismy. Globalni oteplovani a klimatické zmény Sifeni
vetfelc podporuji. Uz ted’ se kvlili vy$§im teplotdm mnohé rostliny a Zivoc¢ichové presouvaji
do vyssich poloh. Ne vSechny druhy se vSak dokdZou na klimatickou zménu dobie adaptovat
(mzp, 2016).

Regulace téchto druhii je ale komplikovana z mnoha dtvoda. Ur¢ité piekazky jsou
shodné pro vsechny invazni nepivodni druhy, jiné jsou charakteristické pro nékteré skupiny
tdchto druhti. Za invazni druhy lze dle definice Umluvy o biologické rozmanitosti pokladat ty
nepuvodni druhy, jejichz zavleCeni, eventudlné Sifeni ohrozuje biologickou rozmanitost
(Ktizova, 2019).

Z jiného uhlu pohledu (DolezZalova, 2011) jsou invaznimi druhy takové neptivodni druhy,
Skody na lidském zdravi.

Ackoliv vétsina zivocichil disponuje schopnosti vlastniho aktivniho pohybu, jak uvadi
Dolezal (2003), v krajin¢ se nachazi prekazky, které za béznych okolnosti nezvladnou prekonat.
Paklize se jim ale podafi do nového prostfedi proniknout, mize se stat, ze svym rychlym
Sifenim zacnou vytlaCovat nékteré domaci druhy, a to jak ty, které se jim stanou potravou
(rostliny, mensi zivo€ichové, ¢i jejich jikry), tak rovnéz ty, pro néz se stanou nebezpenymi
konkurenty (se shodnymi potravnimi naroky, vytlac¢i je z nejvyhodnéjSich lovist’ aj.).

K piekonavani ptirozenych bariér a k dalSimu rychlému rozsifovani Zivocichti dochazelo
prirozené i diive bez vlivu Cloveéka, ovSem s rozvojem jistych lidskych cinnosti (hlavné
zemed€lstvim a dopravou) se mnozstvi té€chto ptipadi zvysilo a nasledky byly a jesté budou
katastrofické (Matéjcek, 2003).

Jednim z takovych pfipadi invazivniho §ifeni zivoc¢ichi, v tomto pfipadé ryby, je i ptiklad
perutyna ohnivého (Pterois volitans) a v mensi mii'e také perutyna zoldnéie (Pterois miles).



2 Cil prace

Cilem prace je ptedstavit jak zakladni charakteristiku druhu, tak pfedevs§im to, jakym
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prostiedi.



3 Literarni reserse

3.1 Problematika neptuvodnich a invaznich druhi

Nepiivodni druhy zivocicht jsou takové, které ziji mimo plvodni aredl pfirozeného
vyskytu. Do oblasti se dostanou az s pfichodem lidi, neimyslnym zavleceni, zamérnym
dovezenim, anebo pfirozenou cestou z izemi, ve kterém jsou nepiivodni, coz znamena, ze do
oblasti byly zavleceny jiz predtim (Richardson a kol. 2000; Pysek a kol. 2004).

Ve vétsing pripadl se nepiivodni druhy nedokazi novému okoli piizptisobit a zavleCeni je
tedy netspésné. Jindy vSak druhy pieziji, zdomacni a zacnou se rozmnozovat.

Pokud se invazivni druhy Uspé&$né mnozi, maji dostatek potravnich zdroji, a Zadného
predatora, mize dojit k rozvraceni ekosystému. Vznikaji tak rozsahlé ekologické Skody, vcetné
potladeni pivodnich druhti. Napt. v Ceské republice je dnes b&zné rozsiteny psik myvalovity
(Nyctereutes procyonoides, Gray, 1834). Tato Selma ptiivodem z Asie lovi chranéné druhy, ale
prenasi i nemoci na ¢lovéka.

Podle Kiizové (2019) dosahuji skody zptiisobené invaznimi druhy a ndklady nezbytné na
jejich kontrolu jen v Evropské unii kazdorocné nekolika miliard eur. Zaroven nesmime
zapominat ani na jejich dopad na lidské zdravi kviili schopnosti pfechovavat parazity a pienaset
patogeny. Z vySe uvedeného vyplyva, ze nepivodni druhy jsou opravdu velkym problémem,
ktery je tieba fesit (Kiizova 2019).

ZavleCeni zivoCichu do prostiedi, kde se nevyskytuji, se nazyva introdukce
(z introductio = Gvod, vstup).

Reintrodukci se rozumi vysazeni biologického druhu do ptvodniho vyskytu, odkud
vymizel nebo byl vyhuben ¢lovékem. Mezi takové druhy patii napt. vysazeni kon¢ Prevalského
(Equus przewalskii Poliakov, 1881) do Mongolska, odkud byl vyhuben.

Mezi zavazné invazni druhy patii napt. zdivocela ko¢ka domaci (Felis catus Linnaeus,
1758). V Australii jich jsou az dva miliony a ohroZuji pieziti fady druhti. V Ceské republice
patii mezi nepivodni druhy napf. norek americky (Mustela vison Schreber, 1777), myval
severni (Procyon lotor Linné, 1758), nebo jiz zminény psik myvalovity (Mokras 2009).

Invazni druhy méni ekosystémy ve svém okoli a jsou stale vice uznavany jako hlavni
Cinitelé ohrozujici zdravi ekosystémil a globalni biologickou rozmanitost (Carlton a Geller
1993; Ruiz et al. 1997). V ramci poslednich 20 let doslo k exponencidlnimu nartstu poctu
invazim motskych ryb dochdzi v uzavienych systémech, jako jsou vnitrozemskd mote nebo
pobiezni zatoky. Problémy s invazemi moiskych zivocichii v otevieném ocednu jsou
komplikované z hlediska jejich pozorovani a monitorovani vzhledem k omezenosti poznani
oceanti obecn¢ (Whitfield, Hare, David et al. 2007).

Invaznich druht je jiz obrovské mnozstvi a jsou diky tomu ve svéteé sledovany.
Napiiklad v Evropé¢ existuje databaze neptivodnich druhii s ndzvem DAISIE a jeji
aktualizovand verze zminuje pres 12 tis. nepivodnich druhti. Co se tyce rostlin, existuji
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je podobna komplexni analyza evropskych nepivodnich druht jen stézi realizovatelna



pro celkovy nedostatek informaci, malé mnozstvi expertli a pro taxonomickou pestrost
0 n¢kolik radu vétsi (Pergl, Dusek, Hosek a kol., 2016).

O zavlecCenych invaznich druzich rostlin a zivocicht, které mimo sviij ptvodni
areal zpusobuji rizné problémy az katastrofy, se miizeme velmi ¢asto dozvidat z médii.
Mezi invazivni druhy patii pravé i mnohé ryby. Je zajimavé, ze problémy zplisobuji
nejen zavlecené sladkovodni ryby, ale i nékteré moiské druhy. Pomérné novou
Zélezitosti je pak zavleCeni perutyna ohnivého do Karibského moie a jeho invaze
Vv téchto vodach. V piivodnim aredlu (Rudé morte, Indicky ocedn az Tichomoti) zije s
ostatnimi druhy ryb v rovnovaze, ve svém novém domové¢ Karibiku se stal pro mnohé
druhy nebezpecnym predatorem, ktery zacal decimovat jejich populace.

Mezi invazivni druhy ve Stfedozemnim moii patii napt. Ctverzubec stfibropasy
(Lagocephalus sceleratus Gmelin, 1789), kterému se zde dobie dafi. Podle toxikologa
Dietricha Mebse z univerzitni kliniky v némeckém Frankfurtu nad Mohanem je
do n¢j teprve pred nckolika lety z Rudého mote, ale v jeho vychodni ¢asti se rychle
rozsitil a dostal se jiz 1 k italskym a Spanélskym biehiim. Pocet ¢tverzubetu v zapadni
casti Stredozemniho moi'e rychle roste, upozornuje Maria Corsini, biolozka z feckého
Centra pro moi'sky vyzkum na ostrové Rhodos.

Ze 750 druhd ryb, které ziji ve Stfedozemnim mofi, podle ni az 150 pochazi
puvodné odjinud, ptrevazné z Rudého moie.

Druhy, které se snazi vniknout do otevienych motskych ekosystému, musi
obvykle pfekonat potencialné nepiiznivé abiotické (napf. teplotu nebo slanost) anebo
biotické podminky (napf. interakce predator/kofist, konkurence nebo onemocnéni),
stejné tak to plati pro perutyny. OvSem teplota ani slanost mote pravdépodobné
nepiizniveé neovlivituje uspech populaci perutynii ohnivych, nebot” v mistech, kde se
zdrzuji (okraje utesi apod.), ve srovnani s mél¢imi pobieznimi vodami (< 20 m)
a hlubsimi pobtfeznimi vodami (> 80 m) podminky pfili§ nekolisaji.

Teplota a slanost na okraji Utest zlstavaji relativné stabilni. Rovnéz soutézeni
0 koftist byva jednou z okolnosti, kterd brani rozsifovani neptivodnich druhti. U perutynt
toto ziejmé také nebude problémem, jelikoz i v mistech svého ptivodniho rozsiteni
predstavuji vrchol potravniho fetézce (Meister, Wyanski, Loefer et al. 2005).

Vyznam sledovani invaznich druhti obecné potvrzuje i Pergl, Dusek, Hosek a kol.
(2016). ZavleCeni neptuvodnich druhti je soucasné se zménami kvality stanovist,
klimatu, zvySujicim se vyuzivanim pfirodnich zdrojii a znecisténim Zivotniho prostiedi
pokladano za nejvyznamnéj$i procesy, které velmi nepfiznivé ovliviuji svétovou
biodiverzitu. Jak bylo fe¢eno vyse, invazni druhy, zavle¢ené lidmi mimo oblast svého
ptirozeného vyskytu, prezentuji ptic¢inu cetnych environmentalnich
a socioekonomickych problémii.

Nékteré zavlecené druhy omezuji diverzitu pivodnich druhil, produkuji alergenni pyl,

eventualn¢ prenaseji choroby hospodarskych zvifat a péstovanych rostlin. Je zapotiebi
zdlraznit, Ze pouze nepatrné mnozstvi neptivodnich druhit ma takto zietelny neptiznivy vliv,
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Hruby odhad zaloZeny na datech ze Sesti stata svéta (USA, Anglie, Australie, Jizni Afrika,

Indie, Brazilie) ukazuje, Ze nédklady spojené s biologickymi invazemi (socioekonomické Skody,



naklady na eradikace) prezentovaly na zacatku stoleti v celosvétovém meéritku asi 1,4 bilionu
USD, tudiz asi 5 % svétového HDP.

3.2 Lessepsovska migrace

Lessepsovska migrace je oznaceni pro migraci moiskych organismti mezi Sttedozemnim
mofem a Rudym motem pies Suezsky pruplav, dostavény Ferdinandem de Lessepsem v roce
1869. Otevieni Suezského priplavu v Egypté bylo jednou z nejvyznamnéjsich
biogeografickych a bioekologickych udalosti 19. stoleti. Doslo ke zkraceni obchodnich cest
mezi Stfedozemnim motfem a Indickym oceanem, bez obeplouvani Afriky.

Ztidka Zivocichové migruji opaénym smérem, tzv. antilessepsianskou migraci. Rudé
JiZ vice nez 120 let kolonizuji Stfedozemni mote druhy Rudého mote.

Migrace z Rudého mote nezacala okamzité, ptirozenou bariérou byla Hotka jezera (Velké
Hoiké jezero a Malé Hoiké jezero) s vysokym obsahem soli. Postupem Casu se vSak salinita
snizila ze 68 %o a dnes kolisa mezi 49 %o a 44 %o, na Urovni Rudého mote. Organismy postupné
pronikaly do Stfedozemniho mote, dalsi prekazkou jim byly brakické vody, které mayji
koncentraci soli na pomezi moiské a sladké vody. V roce 1971 byla vybudovana Vysoka
Asuanska prehrada, ktera snizila rozsah brakickych vod (Madl 1999).

Je pravdépodobné, Ze perutyni se dostali z Rudého mote dal do Stredozemniho moie
prave lessepsovskou migraci pies Suezsky pruplav.



LIANDB STNA’

Dostupné z: https://3kbo302x031g2i1rj8450xje-wpengine.netdna-ssl.com/wp-content/
uploads/2011/04/Suez-canal-map.qgif

3.3 Charakteristika Celedi Scorpaenidae

Ropusnicoviti (Scorpaenidae) zahrnuji vice nez 350 pfevazné dravych moiskych druht
ryb. Nékteré druhy jsou velmi atraktivni stejné jako nebezpeéné a jsou zadané akvaristy.
Vv soucasnosti patii do ¢eledi odrancoviti (Synanceiidae).

Tyto ryby se vyskytuji v tropickych i mirnych moftich, nejcastéji jsou k nalezeni v Indo-
Pacifiku. Obyvaji nejrtiznéjsi prostiedi od sttedomotskych pobieznich skal ptes hlubiny oceanu
az po koralové Utesy, piistavy a vraky lodi. Nachazeji se od povrchu az do hloubky 150 m,
nékteré mohou byt v hlubinach kolem 800 m. Druhy jako ropus$nice se vyskytuji na dné nebo
v blizkosti dna, kterému se podobaji.

Maji tvrdé ostnaté ploutevni paprsky spojeny s jedovou Zlazou (Datbujan, 2001). Jejich
jed se nachazi v hibetnich, bti$nich a fitnich ploutvich. Prsni a ocasni ploutve nejsou jedovaté,
protoze nemaji ostny. Bylo zjisténo celkem 23 jedovatych rodu z této ¢eledi. Konkrétné se jedna
o rody Apistus, Brachirus, Centropogon, Choridactylus, Erosa, Gymnapistes, Helicolenus,
Hypodytes, Inimicus, Leptosynanceia, Minous, Notesthes, Pterois, Ruboralga, Scorpaena,
Scorpaenodes, Scorpaenopsis, Sebastapistes, Sebastes, Sebastodes, Sebastolobus, Snyderina,
Synanceia (Halstead, 1970, Roche and Halstead, 1972).

Pro tuto Celed’ je typicka velka hlava, télo porostlé trny s jedovymi zlazami a trnité
kosténé i lalo¢naté kozni vyrastky na hlavé. Diky jejich roztazitelné tlamé dokazi tyto ryby
ulovit a poziit i rybu jen 0 malo mensi, nez jsou ony samy.

Mnohé druhy jsou relativné malé (mensi nez 20 cm) a jejich biologie neni Gplné presné
znama.



T¢lo téchto ryb je obvykle tenci, Stihlé, hlava stiedni az vétsi, oko mensi, az relativné
velké. Usta téchto ryb byvaji vétsi a maji horni postaveni (obracené k hlading). Na hornich
a dolnich celistech jsou pfitomny ¢etné malé kuzelovité zuby. Hibetni ploutev je velka, silna,
s jedovymi trny. Ocasni ploutev byva zaoblena a zakulaceni. VétSina druhti md maskovaci
zbarveni, diky tomu patii mezi lovce ze zalohy. Zbarveni jsou ¢asto do ¢ervena, ¢ervenohnéda
¢i hnéda s miizovitymi nebo jinak strakatymi vzory (Carpenter a Niem, 1999).

Zastupci celedi vedou osamély zivot a stykaji se navzajem jen pii reprodukci. VétSina
druhd je ve vyvojovém stadiu larvy a pladku planktonicka. Nejvice lovi pfedevsim ¢lenovce,
mnoho dal$ich lovi mensi ryby a koryse.

Ryby z podceledi Scorpaeninae a z celedi Sebastolobinae se od perutynu lisi naptiklad
tim, Ze maji nenapadné zbarveni a dobfe se maskuji. Maji také ¢astecné nebo upln¢ redukovan
plynovy (plovaci) méchyt, proto je ve volné vodé nevidime plavat, ale sedét na dné nebo na
utesu. Pohybuji se tak, ze skacou za pomoci svych silnych prsnich ploutvi.

Ackoliv jsou vSechny druhy Celedi jedlé, vétsina jich v zapadni ¢asti Pacifiku netvofi cil
rybolovu pravé kvili nebezpecénosti pii manipulaci (Carpenter a Niem, 1999).

3.3.1 Systematika ¢eledi Scorpaenidae

Systematika celedi je komplikovana a nestala. Fishes of the World (2018) rozpoznava
10 podceledi s celkem 388 druhy, zatimco FishBase (2017) uvadi 3 podceledi: Scorpaeninae,
Caracanthinae, a Pteroinae, 26 rodt a 223 druhti. Nékteré druhy byly piesunuty do celedi
Sebastidae, kterou jiné autority neuznavaji.

Podle Eschmeyera (1998) zahrnuje c¢eled” ropusnicovitych podceledi Scorpaeninae
Sebastolobinae a Pteroinae.

Do celedi Scorpaenida byly fazeny i ryby rodu odranec (Synanceia), ale jak jiz bylo
zminéno vyse, patii do vlastni ¢eledi odrancoviti (Synanceiidae). V nékterych ¢lancich jsou
stale zafazeny do Celedi ropusnicovitych. Zajimavosti je, Ze odranci patii mezi nejjedovatéjsi
ryby na svété, dale jsou to ¢tverzubci a n¢které druhy rejnok.

Odranci jsou nékdy nazyvani ,,stonefish®, svym vzhledem pfipominaji kdmen nebo ¢ast
koré&lu. Mohou byt také zahrabani v pisku nebo porostli fasami.

Pokud ¢lovék na zahrabaného odrance Slapne, ryba prostiednictvim hibetnich ploutvi
vstiikne jed, ktery je schopen zabit dospélého ¢loveéka za méné nez hodinu (Oceana).

Do podéeledi perutyni (Pteroinae) patii naptiklad i perutyn tykadlovy (Pterois antennata
Bloch, 1787), perutyn paprscity (Pterois radiata Cuvier, 1829), nebo perutyn havajsky (Pterois
sphex Jordan & Evermann, 1903), ktery je endemitem Havajskych ostrovi.



Tab. 1: Seznam perutynt z rodu Pterois (FISHBASE)

¢. | Platné jméno Anglické jméno Autor

1. | Pterois androver Andover lionfish Allen & Erdmann, 2008

2. | Pterois antennata Broadbarred firefish | Bloch, 1787

3. | Pterois brevipectoralis Mandrytsa, 2002

4. | Pterois lunulata Luna lion fish Temminck & Schlegel, 1843
5. | Pterois miles Deuvil firefish Bennett, 1828

6. | Pterois mombasae Frillfin turkeyfish Smith, 1957

7. | Pterois paucispinula Matsunuma & Motomura, 2015
8. | Pterois radiata Radial firefish Cuvier, 1829

9. | Pterois russelii Plaintail turkeyfish | Bennett, 1831

10. | Pterois sphex Hawaiian turkeyfish | Jordan & Evermann, 1903
11. | Pterois volitans Red lionfish Linnaeus, 1758

Dostupné z: https://www.fishbase.se/identification/SpeciesList.php?genus=Pterois

‘ - \
ois antennata), lokalita Fiji,
Jizni Pacifik (vlevo), a Palau, Tichy oceédn
Dostupné z: https://reefguide.org/pixhtml/spotfinlionfish6.html
https://reefguide.org/pixhtml/spotfinlionfish10.html

3.3.2 Rozdily mezi Pterois volitans a Pterois miles

Podle FishBase (2015) existuje 11 druhti perutyni rodu Pterois z ¢eledi Scorpaenidae,
ale invazivni jsou pouze dva druhy — perutyn ohnivy (Pterois volitans) a perutyn Zoldnéf
(Pterois miles). Védci se snazi zjistit, zda existuji rozdily v lokalité, potravé nebo chovani.
Nékteti badatelé povazuji oba druhy za jediny druh. Okolo 93 % perutynii v Atlantiku je druhu
Pterois volitans, zbyvajici procento tvori Pterois miles. Vzhled téchto perutynu je téméft
totozny, s vyjimkou poctu hibetnich a fitnich ploutvi (viz obr. 3). Také barvy téla a skvrn se
mohou lisit.


https://www.fishbase.se/identification/SpeciesList.php?genus=Pterois
https://reefguide.org/pixhtml/spotfinlionfish6.html
https://reefguide.org/pixhtml/spotfinlionfish10.html

Perutyn zoldnét ma obecné kratsi prsni ploutev a objevuje se v oblasti od Jizni Afriky
k Rudému mofi, zatimco perutyn ohnivy ma vétsi skvrny a je vice rozsifeny, vyskytuje se pres
z&padni Pacifik od Japonska k Australii, ze zapadni Australie k jiznimu Pacifiku.

Existuji perutyni, ktefi maji jasné Cervené zbarveni, a dalsi, ktefi maji zbarveni cerné. Je
mozné také spatiit jedince s ¢astecnymi nebo zcela chybé&jicimi hibetnimi paprsky. Ale pouze
test DNA stoprocentné urci, o jaky druh se jedna.

Podle Smithe (1957) byl Pterois miles adultni forma Pterois volitans.

Pterois miles Pterois volitans

Hibetni ploutve 10 11

Ritni ploutve 6 7

Prsni ploutve Kratsi Delsi

Velikost skvrn Kratsi Delsi
Geografické Afrika — Indonésie -
rozsifeni Indonésie zapadni Pacifik

Obr. 3: Rozdily mezi perutynem ohnivym (Pterois volitans) a perutynem Zoldnéfem, nékdy
nazyvanym perutyn d’abelsky (Pterois miles).
Dostupné z: https://www.slideshare.net/NerdyChristie/evidence-for-widespread-
hybridization-between-two-closely-related-lionfishes

3.4 Biologie a ekologie zastupcu rodu Pterois

3.4.1 Obecna charakteristika

Perutyni maji pruhované télo s vlajicimi ostny ploutevnich bodct, ¢imz pfipomina lvi
hiivu. Diky této vyzdob¢ je tato ryba nazyvana ,,lionfish“, 1vi ryba. Zdanliva kiehkost a krasa
je ale matouci, pruhovani slouzi jako dokonalé maskovani pii itoku na nic netusSici kofisti.
Ostny na ploutvich jsou vyplnény silnym toxinem (Dohnal 2011). Perutyn ohnivy mé&ii 30—38
cm, vazi okolo 1,2 kg a miiZe se dozit az 10 let. Je ovSem tieba fici, Ze o biologii a ekologii (viz
dale) perutynu toho pied zapocetim jejich invaze nebylo pfilis znamo. Diky tomu, Ze se perutyn
stal problémem, se védci o jeho biologii a ekologii zacali zajimat, a dnes je tak mozné jeho
chovani do urcité miry popsat.



| pfes svou nebezpecnost a jedovatost byva perutyn loven domorodci pro své velmi chutné
maso. Jde o zna¢n¢ cenénou rybu v gastronomii, kde se upravuje jako specialita a vyhlasena
pochoutka. Pro jeji pfipravu je ovSem zapotiebi mit znalosti ohledn¢ odstranéni jedovych zlaz
perutyna. Ze vSech druhti perutynti prezentuje perutyn ohnivy nejodoln¢jsi druh, ktery je navic
nejméné narocny na chov, diky ¢emuz se stal ¢astou rybou mnoha akvarijnich expozici, kde
pfitahuje pozornost svou barevnosti, nezvyklym tvarem a majestatnym, pomalym plavanim
(Wood 2001).

3.4.2 Prirozeny areal vyskytu

Jedna se o rybu Zijici v teplych moiskych vodach (Grant, 1999). Zije v hloubkéch od 1 do
asi 90 m. Vyskytuje se na pevném dné, v bahné, mangrovech, mezi moifskymi travami,
koralovymi a umé€lymi utesy, také u potopenych vraka a v oblastech pfistavii. Vysoka mira
dravého chovani perutynt piedstavuje vaznou hrozbu pro bentické ekosystémy (Turan, Uygur
algde, 2017).

Perutyn zije v mél¢ich vodach na kordlovych Gtesech v Indickém a Tichém oceanu.
Osidluje tropické a subtropicke oblasti Indo-Pacifického oceanu od jizniho Japonska na jih do
Australie a na vychod k ostroviim jizniho Pacifiku (Meister, Wyanski, Loefer et al. 2005).
Detailngji 1ze fici, ze perutyn se vyskytuje v Indo-Pacifické oblasti, na jiznim pobtezi Indie,
severné od Australie az k biehiim Asie a odsud dale na vychod k japonskym ostroviim. Lze jej
nalézt 1 pfi zdpadnim ¢i vychodnim pobiezi Afriky, cetny je taktéZz v Rudém mofi.

Perutyn pobyva v oblasti koralovych utesi, ale je mozné ho nalézt také v otevienych
hlubsich vodach teplych moii. Dava piednost jeskynim, skalnim previsim a utrobam vraki,
kde se ukryva a rovnéz lovi. Jeho vyskyt byva bud’ jednotlivé, nebo ve skupinach na okrajovych
korélovych utesech, podobné jako v porostech fas. Samci perutyna byvaji o dost agresivnéjsi
nez samice, zejména v obdobi rozmnozovani (Wood 2001).

Vzhledem ke klimatickym zménam a uspé$né migraci se dostal pres Suezsky priplav do
Sttedozemniho mofe a nejnovéji se UspéSné rozsifil podél vychodniho pobiezi USA
v Atlantiku, Karibském moii a Mexickém zalivu. Jde o velmi invazivni druh, ptedstavujici
biologickou hrozbu pro mistni populace.

3.4.3 Naroky na prostredi

Obvykle se pohybuje ve vodach s teplotnim rozmezim od 13,8 °C do 23 °C v tropickych
oblastech. Idealni teplota je okolo 20-30 °C. Meister, Wyanski, Loefer et al. (2005) provadéli
vyzkumy, kdy zaznamenali, ze perutyni jsou schopni pohybu i ve vodach o teploté 10-12,5 °C,
kterou ur¢ili jako jejich hranici pfeziti (jednalo se vSak o studii realizovanou na mladych,
nedospélych jedincich). Tyto informace jsou dulezité ve vztahu k tomu, kde Ize pripadné
perutyny pozorovat a lovit, respektive odlovovat za ucelem snizovani jejich populaci.

Zatim neni znamo, zda se moisti zivocichové presouvaji, aby se vyhnuli smrtelnym
zimnim teplotdm vody. U nekterych druhti je zaznamenano, Ze je pro né€ podchlazeni smrtelné
a nejsou schopni presunu. K podobnym zavérim dosli pii svém vyzkumu i autoii Kimball,
Miller, Whitfield a Hare (2004). Rovnéz dosli k letalni teploté 10 °C a teplotu idedlni pro lov a
krmeni perutynt urcili autoti kolem 16 °C.

10



3.4.4 RozmnozZovani

Uspésnost $iteni neptivodnich druhti v novych aredlech vyskytu se tyka také jejich
rozmnozovacich schopnosti. Védci zkoumaji pfedevS§im dospélé jedince a jejich potravni
arozmnozovaci strategie, ale o larvalnim stadiu se toho moc nevi, coz muze piedstavovat
rovnéz dilezity zdroj informaci (Kitchens, Paris, Vaz et al. 2017).

Perutyn ohnivy patfi mezi gonochoristy; samci a samice vykazuji mensi sexualni
dimorfismus pouze béhem reprodukce. Béhem namluv se perutyni pied sebou rizné krouti
a dotykaji bocnimi stranami téla. Namluvy zacinaji obvykle ve vecernich hodinach a trvaji az
do hluboké noci. Po fazi dvofeni samicka uvolni vznasejici se hmoty s vajicky, které samecek
oplodni béhem jejich stoupani vzhuru. Oplodnéna vajicka jsou k sobé ptitahovana adhezni
hmotou, kterd se rozpadne béhem né¢kolika dnti, po nichZ se embrya nebo larvy stanou volné
plovoucimi.

RozmnoZovani perutyna podle vSeho neprobihd sezonné, ale celoro¢né pii frekvenci
kazdé 4 dny. Diky tomu mohou samice béhem jednoho roku vyprodukovat az 2 miliony vajicek.
Navic diky motskym proudim se mohou stoupajici oplodnéna vajicka a nasledné i larvy
rozptylovat na velké vzdalenosti béhem 20-35 dnu. Specificka doba trvani larvalniho stadia je
neznama, ackoliv ur¢ité odhady hovoii o 25-40 dnech. Larvalni stadia se mohou $ifit na dlouhé
vzdalenosti, napt. z Baham az k Nové Anglii (Morris et al. 2009).

3.4.5 Potrava a potravni strategie

Potravu perutyni tvoii malé ryby, nedospéli jedinci vlastniho druhu, korysi a mekkysi.
Perutyni se zivi naptiklad ploskozubci, klauny, sapiny, hlavaci, pyskouny, parmovci nebo
gavuny. Dokazi pozfit rybu jen o néco mensi, nez jsou oni sami.

Korysi tvofi stravu perutyni podle toho, jak jsou sami velci (vétsi jedinci lovi téméf
vyhradn¢ ryby). Perutyni jsou povazovani za no¢ni lovce, ale byli identifikovani i jako denni
lovci s nejvyssim vyskytem v rannich hodinach, okolo 08:00-11:00 hod (Kurwie 2010).

Potravni zvyky sledovali analyzou zaludki i jini autofi (Bogdanoff, Mostowy, Peake
et al. 2018), a to v ekologicky a ekonomicky vyznamné moiské chranéné oblasti vychodniho
poloostrova Yucatan.

Perutyni maji schopnost zvétsit objem zaludku az 30krat, coz jim umozZiuje téméf
nepretrzité se krmit v mistech s hojnym vyskytem potravy, a nasledné jsou schopni tolerovat
mens$i ptijem krmiva v oblastech, kde je kofisti méné. Je schopen za 30 minut ulovit a sporadat
az 22 ryb, a mize hladovét az 12 tydnu (Lanese 2019).

Pii lovu pouzivaji prsni ploutve k nahanéni rybek. Lovi malé ryby nejéastéji v podvecer
a v noci. Tomu ptedchazi nepozorované piiblizeni nebo zataraseni cesty pomoci ploutvi
a zahnani do uzkych. Pies den odpociva schovan mezi utesy a skalisky. Perutyni se na rozdil
od ropusnic pohybuji ve volné vod¢. Jsou teritoridlni, takZe obcas napadaji vetielce i ostatni
perutyny. Perutyn se pohybuje velmi pomalu a ¢asto vyckava, az se k nému malé ryby pftiblizi,
poté se agresivné vrhne na kofist (Harrell 2013). Pfi lovu skloni hlavu, naptimi své hibetni
ploutve a vyrazi za svou kofisti.
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Dulezitou soucasti lovecké strategie je doslova vcucnuti kofisti do tlamy. Otevieni Gst
aroztazeni Celisti umoziuje perutynovi 26 drobnych kosti. Polapeni a spolknuti kofisti se
odehrava tak rychle, Ze jej neni mozné postichnout lidskym okem. Tento proces lovu byl
nékolikrat zaznamenan vysokorychlostni kamerou.

Prostfednictvim analyzy zaludkti 343 perutynt bylo zjiSténo, ze nejvice V jejich potrave
ptevazovaly rody Sparisoma, Stegastes, Bothus, Haemulon a Serranus. K podobnym
vysledkim dosli pozdéji i Peak, Bogdanoff, Craig et al. (2018). Autofi navic zjistili, Ze slozeni
potravy perutynt se mirn¢ lisi v zavislosti na stanovistich a jejich vlastnostech.

Ziejmé nejlépe prozkoumanou oblasti jsou potravni navyky perutynt ohnivych. Morris a
Akins (2009) realizovali vyzkum potravnich ndvykl perutyna ohnivého na zaklad¢ analyzy
obsahu jeho zaludku a zjistili, Ze vétSinu (78 %) jejich potravy tvoii mensi kostnaté ryby (nasli
v zaludcich sledovanych ryb az 41 druhd téchto ryb, a to z celedi Gobiidae, Labridae,
Grammatidae, Apogonidae, Pomacentridae, Serranidae, Blenniidae, Atherinidae, Mullidae
a Monacanthidae) a pak také korysi (14 %).

Albins a Lyons (2012) zjistili, Zze pii lovu perutyn vyuziva jesté jedné strategie.
Pozorovani byli perutyni v letech 2008 az2010, u ostrova Lee Stocking, na Bahamach. Zatimco
se k nému pomalu bliZi kofist, ,,vyfoukne* perutyn proud vody smétujici k jeho kofisti. Takova
vodni tryska zmate a rozptyli kofist, a usnadni tak perutynovi lov.

3.4.6 Akusticka signalizace

Ryby produkuji zvuky z riiznych diivodi, véetné namluv a tfeni, agrese, lovu a jako reakci
na ohrozujici situace.

Beattie, Nowacek, Bogdanoff et al. (2017) sledovali, jestli perutyn vydava né&jaké zvuky.
Zvuky vydavané vodnimi Zivocichy jim totiZ umoznuji komunikovat a zkoumat jejich prostiedi
efektivnéji nez jiné zpiisoby komunikace (napft. vizualni a chemické signaly), nebot’ se Sifi ve
vodé mnohem rychleji a ddle nez ve vzduchu. Zvuky ryb jsou jiz vice nez stoleti predmétem
vyzkumu.

Vyse zminéni autoti vedli vyzkum v improvizované umélé nadrzi s n€kolika jedinci.
Béhem 5 dni zjistili, Ze perutyni vydavali dva odlisné typy zvukd. Nejbézngji to byly zvuky,
popisované jako opakované pulzni zvuky skladajici se z jednoho az ¢yt ruznych pulzi nebo
klepani, s obCasnym vyskytem az osmi pulzii. Také bylo identifikovano huceni, které
zahrnovalo nepfetrzitou energii na relativné nizkych frekvencich s ptferusovanymi pulsy.
Opakovaneé pulzni zvuky byly zaznamenany v prubéhu celé studie, zatimco hvizdani bylo
zaznamenano jen tehdy, kdyZ bylo vS§ech pét jedincti rozruSeno.

Vysokofrekvenéni zvuky se obecné skladaly zrychlejsich pulzi a mély kratsi dobu trvani,
zatimco zvuky o nizké frekvenci se skladaly z pomalejsich pulzt a byly delsiho trvani. Zjisténi
autort, Ze perutyni pii svém chovani vydavaji urc¢ité zvuky, poskytuje zaklad pro budouci
vyzkum jejich specifickych akustickych schopnosti, coz zahrnuje zvukové mechanismy, roli
socialniho chovani a aplikovanych technik pro kontrolu a monitorovani invazivnich druhi
perutynt v Atlantiku.
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3.4.7 Jedovatost

Jak bylo jiz uvedeno, perutyni jsou jedovati a jejich ostny obsahuji jedové zlazy
apokrinniho typu. Kazdy osten patefni ploutve je jedovaty, véetné 13 dorzalnich, téi analnich a
dvou panevnich trnu (viz obr. 2). Ostny jsou obaleny koZznim obalem nebo ki a obsahuji dvé
drazky Zlazového epitelu, které obsahuji tkané produkujici jed. Jedovaty je i jejich slizovity
sekret. Perutyn sdm od sebe neuto¢i. Pokud je vyrusen, roztahne své ploutve a zauto¢i hibetnimi
ostny. Jakmile zatto¢i, dochazi k envenomaci pii vstupu trnu do obéti a K vypusténi jedu
(Rensch & Murphy 2019).

Jedové ostny a jejich nebezpeénost neptedstavuje pro perutyny ohnivé vyhodu pouze pii
lovu kofisti. Jedovaté ostny a trny totiz tvori také skvélou ochranu pied ptipadnymi predatory,
ktefi by chtéli ulovit perutyna pro svou vlastni obzivu. Jako ochrana pted predatory slouzi téz
jejich pestrobarevné zbarveni, které jim pomaha splynout s prostfedim koralovych utest. Diky
tomu se v prostiedi velmi dobie uplatiiuji a rozsifuji (Albins a Lyons, 2012). Navic Meister,
Wyanski, Loefer et al. (2005) uvadi, ze 80 perutynt je schopno ulovit vice nez 50 000 malych
rybek (o hmotnosti 3-5 g) za rok.

Toxin v jedu perutynt obsahuje acetylcholin a neurotoxin, které ovliviuji
neuromuskularni pienos. Poranéni je velmi bolestivé, dojde k rychlému otékani zasazené Casti
téla, clovék se zacne siln¢ potit, trpi bolestmi, které mohou trvat par hodin ale i nékolik dni.
Dalsimi pfiznaky jsou nevolnost, dychaci potize, omezeni pohybu koncetin, ochromeni, kirece
a kolaps, vyjime¢né i smrt. Jed v ostnech zlstava aktivni nékolik dni. Pfi prvni pomoci je nutné
poranéné misto co nejrychleji a co nejvice zahtat ponofenim do 45 °C horké vody. Teplem se
bilkoviny v jedu denaturuji a tim ztradceji ucinnost. Je tfeba také odstranit zalomené kousky
ostnu, které mohou zpUsobit infekce. DalSim postupem je vyhledani lékate, ktery poda
antibiotika a analgetika.

Zavaznost reakce na bodnuti u lidi zavisi na takovych faktorech, jako je mnozstvi
pouzitého jedu, imunitni systém obéti a umisténi bodnuti (Morris et al. 2009).

s
s

Groove

Sheath

/ ; ® Venomous spines
/ ® Non-venomous rays

Obr. 4: Anatomie ostnu a umisténi jedovych ostna.
Dostupné z: https://noaateacheratsea.blog/2015/07/03/david-walker-equilibrium-at-sea-days-
6-9-july-3-2015/spines/
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Obr. 5: Detail jedového ostnu.
Dostupné z: https://www.idivecayman.com/11-recomendations

3.5 Vyuiziti perutyna v akvaristice

Perutyni jsou diky svému atraktivnimu zbarveni oblibenymi akvarijnimi rybami. Jejich
chov ale vyzaduje znacné zkusSenosti a opatrnost, nejsou vhodni pro zacateniky. Perutyni jsou
znami svoji agresivitou a mohou chovatele poranit pii krmeni nebo ¢isténi akvaria.

Pti dostatku prostoru v akvariu nejsou problémy, jinak miize v sebeobrané itocit na jiné
ryby. V malych akvariich je nejlepsi chovat je samostatné po jednom jedinci, protoze patii mezi
kanibalistické ryby. Nelze ho chovat s malymi rybami, okrasnymi kraby nebo krevetami, pokud
tito zivodichové nejsou urceni jako potrava. Jak jiz bylo zminéno v ptedchozi kapitole,
vzhledem K uzpisobeni zaludku jsou perutyni velmi Zravi a patii mezi nenasytné dravce.

Podle Datbujana (2009) je muZzeme chovat s pyskouny rodu Labroides, které perutyni
nenapadaji. Ve velkych akvariich, kde je dostatek prostoru a ukrytti, mtze byt chovan
napt. S murénami nebo ctverzubci.

Perutyny lze povazovat za odolné ryby, spokoji se i s vodou s mensim obsahem
dusi¢nant.

Mezi nejcastéji chované zastupce patii nejznamé;jsi Pterois volitans, dalsi chované druhy
z rodu Pterois jsou perutyn tykadlovy (P. antennata Bloch, 1787), perutyn paprséity (Pterois
radiata Cuvier, 1829), perutyn pestry (P. lunulata Temminck & Schlegel, 1843).

Daibujan (2009) dale uvadi, ze se tyto druhy nenapadaji a mizeme je chovat pohromadé.

Dalsi perutyni vyuzivani v akvaristice patii do rodu Dendrochirus. Odlisuji se od rodu
Pterois tim, Ze jsou men§i a maji ostny prsnich ploutvich spojeny blanou. Pii lovu nejsou prilis
obratni a je vhodnéjsi je chovat samostatné (Daibujan 2009).
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3.6 Invaze a monitorovani perutyni ve Stiedozemnim mofi

Sttedozemni mote predstavuje priblizné 0,82 % plochy a 0,3 % objemu svétového
oceanu, ale obsahuje 4-18 % popsanych motskych organismii. Odhadem je zde 17 000 druht
(Coll etal. 2010).

Ekosystémy Stiedomoti ¢eli mnoha antropogennim vlivim a hrozbam, jako je zména
klimatu, rybolov a invaze neptivodnich druhti (Kletou & Hall-Spencer 2012).

Ve Stfedomoti teploty motské vody neustdle rostou a cizi druhy se zde Sifi (Lejeusne
et al. 2010; Montefalcone et al. 2015). V soucasné dob¢ je ve Sttedozemnim mofti vice nez 1000
cizich druhti a vétSina z nich jsou termofilni druhy, které vstoupily do vychodni panve pies
Suezsky praplav (Katsanevakis et al. 2014). Nedavné rozsiteni tohoto kanalu spojené
s oteplovanim motské hladiny vyvolava obavy, Ze se tento problém zhorsi (Galil et al. 2015).

Perutyn byl hlaSen ve vice regionech Stiedozemniho mote, zejména po roce 2012, dafi se
mu nejen v tropickych, ale i v subtropickych a mirnych oblastech. Poprvé se objevil na Kypru
vroce 2012 a od té doby se rozsitil po celém Uzemi. Pti potapéni je mozné zahlédnout perutyny
ve velkém mnozstvi. Ta sama situace plati i v Libanonu, kde jejich mnozstvi rovnéz piibyva.
Perutyn byl také pozorovan u pobiezi Recka, Turecka a Tuniska.

Migrace perutynti byla usnadnéna roz$ifenim Suezského pruplavu, dokonéenym v roce
2014 a oteplovanim mistnich vod, uvadi Jason Hall-Spencer, profesor moiské biologie britské
Univerzity v Plymouthu. V chladngjsich vodach zapadniho Stiedozemi je prozatim klid.

Védci realizuji s nékolika dal$imi partnery, véetné Kyperské univerzity a Katedry
rybolovu a motského vyzkumu, pilotni projekt nazvany ,,RELIONMED* financovany z LIFE,
evropskeho programu na ochranu biodiverzity. Jejich cilem je ucinit Kypr ,,prvni linii obrany*
proti invazi perutynt.

Pozorovani perutynt vykazovala exponencidlni rast od roku 2013, kdy bylo pozorovano
n¢kolik perutynti. Ukazatelem rtistu populace perutynti je skutecnost, Ze pouze o nekolik let
pozdéji v listopadu 2017 shromazdil tym z projektu RELIONMED 74 jedinci v jedné expedici
v chranéné motské oblasti s plochou mensi nez hektar! Projekt RELIONMED se zabyva invazi
perutynu a moznosti jejich regulace.

Perutyni se v posledni dobé hojné rozsiftili a kolonizovali téméf celé jihovychodni pobiezi
Kypru, pravdépodobné kvuli oteplovani more. HlaSeno bylo nejméné 23 riznych ryb, z toho 6
bylo odstranéno. Perutyni se vice vyskytuji na vychodni strané ostrova.

V zaii 2016 byl pii védeckém prizkumu v piirodni rezervaci Vendicari na Sicilii
v hloubce 3,5 m vyfotografovan perutyn o velikosti asi 12 cm.

Ve Stiedozemnim mofi byl perutyn zoldnéf poprvé zaznamenan v roce 1991 (Golani
a Sonin, 1992). Ptes napadny vzhled ryby nebyla zaznamenéna z4dna pozorovani az do roku
2012, kdy byly dva druhy tohoto perutyna potvrzené molekularni analyzou (Bariche
etal. 2013). Brzy poté byly objeveny dalsi nové exemplaie v nejvychodné&jsi ¢asti Levantského
more.

V posledni dobé se objevily jasné zndmky zvyseni poétu perutynti, coz vzbudilo obavy
z pocinajici invaze perutyna (e.g. Dailianis et al. 2016; Kletou et al. 2016; Azzurro a Bariche
2017).

Perutyn byl pozorovan od roku 1991 do roku 2016, kdy doslo k jeho postupnému Sifeni
podél celé oblasti vychodniho Stfedomoti. Na zdklad¢ prezkoumani literatury byl perutyn
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Vv roce 2006 spatien rybafi a potapéci ve Stiedozemnim mofi 230krat. Vétsina byla pozorovana
v hloubce 4-42 m.

Perutyn pozorovany Vv italskych vodach ptedstavoval prvni znAmy vyskyt tohoto druhu.
V Sicilském prulivu byly ryby poprvé spatieny v roce 2015 podél severniho pobiezi Tuniska
(Dailianis et al. 2016).

Orgény ochrany Zivotniho prostfedi a vyzkumu v Itdlii (ISPRA) v fijnu 2016 spustily
program s cilem varovat Sirokou vefejnost o vyskytu tohoto jedovatého sktidce v italskych
vodach (ISPRA 2016). Ve Sttedozemnim mofi je perutyn jednim z cilii obéanskych védeckych
iniciativ (napt. Seawatchers) a jeho pozorovani jsou sdilena a diskutovana prostiednictvim
socialnich siti.

Turan, Uygur a Igde (2017) sledovali a zaznamendvali invazi dvou druhti perutyni do
tureckych vod. Prvni sledovany, perutyn zoldnéf, byl zaznamendn v roce 2014 v zatoce
Iskenderun, poté se rozsitil do zatoky Mersin a Antalya ve stiedomotské ¢asti Turecka. Prvni
pozorovani perutyna zoldnéte v Egejském moii se odehralo v oblasti Fethiye v ¢ervenci 2015.
Zda se, zZe rozsiteni tohoto druhu perutyna v tureckych vodach bylo pomérné rychlé. Druhy
sledovany, perutyn ohnivy, byl rovnéZz pozorovan v tureckych motskych vodach, a to o néco
pozdgji, v kvétnu roku 2016, ve vodach o hloubce 30 m v zatoce Iskenderun. Pozorovani obou
druhii perutyna v tureckych vodach se tykalo obvykle skalnich a jeskynnich stanovist’. Perutyni
zde davaji prednost hloubce 10-40 metri pro lov, ¢imz mohou zpusobit snizeni populace druhi
Pempheris spp., Apogon spp. a Sargocentron rubrum Forsskal, 1775). Obvykle se v téchto
mistech pohybovali po 2 az 5 jedincich.

3.7 Invaze a monitorovani perutyni v Atlantském oceanu

Perutyn ohnivy, ktery obohatil podmotskou faunu zapadniho pobiezi Atlantiku,
znervoziuje mnohé motské biology. Svou domovinu ma v motich jihovychodni Asie.
V puvodnim aredlu (Rudé mote, Indicky ocedn az Tichomoti) Zije s ostatnimi druhy ryb
v rovnovaze. V Atlantiku se ovSem stal pro mnohé druhy nebezpeénym predatorem, ktery zacal
decimovat jejich populace.

»Invaze perutynu je pravdépodobné nejhorsi ekologickou katastrofou, jaké kdy Atlantik
celil a bude celit," fekl Graham Maddocks, ptfedseda a zakladatel nadace Ocean Support
Foundation.

Urcité oblasti jako Bermudy ¢i Kajmanské ostrovy se pustily do monitorovani vyskytu
perutyni. Dafi se jim také v oblasti Mexického zalivu a pobiezniho Selfu podél zapadniho
pobiezi USA. Nic podobného zde v téchto mistech zatim nebylo k vidéni. Ackoliv bylo v téchto
vodach sledovano mnoho neptvodnich druhl, rychlost a schopnost Sifeni se u perutyni
prekonala prozatimni zkusenosti moiskych biologi (Dohnal, 2011).

Migraci napomaha také Golfsky proud, kterym jsou unasena vajicka i larvy podél pobiezi
do Severni Karoliny a na Bermudské ostrovy, kde se objevili i juvenilni jedinci.

Od Floridy smérem na sever jsou vody podél pobiezi v zimé pfili§ studené, aby zde
prezili. Védci oCekavaji, ze preziji pouze v hloubce vétsi nez 36 metrii, protoze pravé zde ma
Golfsky proud vliv po cely rok (Oceanaservice).

Kofist pro perutyny piedstavuje Sirokd Skala puvodnich ryb a korysu v Atlantiku
(Morris & Akins 2009). Vlivem toho se miuize sniZit pocetnost a biodiverzita az 0 90 %. Perutyn

16



také konkuruje pavodnim dravcim, jako je napt. kanic ocasokvrny (Cephalopholis fulva
Linnaeus, 1758). Lovi napiiklad koralové krevety a ¢istici druhy ryb, jako je napi. ploskozubec.
Timto lovem negativné ovliviluje prostiedi utest, protoze bylozravé ryby Cisti koraly od nanosu
fas a udrzuji je zdravé.

U perutynii bylo zjisténo, Ze se Casto poziraji navzajem. Miize se to jevit jako zptsob, jak
se vyporadat s invazi, ale to je nepravdépodobné. Kanibalismus se vyskytuje u nékterych
koralovych ryb, ale podle védci je vzacny. Studie obsahu zaludku objevila kanibalismus u ¢tyf
ze 130 perutyni ulovenych na Bahamach, podobné vysledky méla studie 157 perutyna
v Mexiku.

Na Floridé€ byl rybafi zjistén prudky pokles krevet a dalSich bezobratlych. Perutyni se
tedy poziraji, protoze jiz pravdépodobné vycerpali vétsinu potravinovych zdroja.

3.7.1 Vyskyt na Floridé

Poprvé byl perutyn spatien v zapadnim Atlantiku na vychodnim pobiezi Floridy u plaze
Dania v roce 1985. Pricinou invaze je pravdépodobné vypusténi perutynti do mote chovateli
akvarijnich ryb.

Ale podle nékterych zoologii (Majsky 2008) je pfi¢inou invaze unik 6 perutynt
(v n€kterych zdrojich se pise o 8 jedincich) z akvarii na Floridé béhem hurikanu Andrew v roce
1992.

Do roku 1992 nebyla hlasena zadna dalsi pozorovani perutynt. Piekvapiva je ptredevsim
rychlost, s jakou se tento skvostny a zaroven jedovaty druh §ifi vodami Atlantiku.

Ve vodach Floridy a podél kontinentalniho $elfu pobliz Golfského proudu jsou teploty
podobné jako v jejich piirozeném prostiedi.

Od roku 1985 se rozsitil z Floridy podél pobiezi Atlantiku, do Karibského moie
a Mexického zalivu. V 90. letech se zacal nenapadné §itit z jizni Floridy, ale v roce 2000 se
pocet pozorovani zacal exponencialné zvysovat. V roce 2001 byl nalezen severnéji po celém
vychodnim pobiezi. Juvenilni perutyni se objevili dokonce na tak vzdalenych mistech, jako je
Long Island v New Yorku. Ojedinéla pozorovani byla zaznamenana az na severu Rhode
Islandu, kde chladné zimni teploty omezuji vyvoj stalych populaci. V roce 2003 védci
dokumentovali 19 pozorovani perutyni na 8 mistech podél kontinentalniho Selfu v Severni
Karoling. Do té doby byli perutyni pozorovani u pobiezi Floridy, Georgie a Jizni Karoliny.
Béhem par let osidlil perutyn Karibské mote a Mexicky zaliv (viz obr. 6).

K zajimavym zjisténim pak dosli autofi Bryan, Blondeau, Siana a Ault (2018), kteti
sledovali regionalni popula¢ni hustotu perutynii od doby jejich invaze smérem k Floridé. Na
tiech stanovistich jizni Floridy (Dry Tortugas, Florida Keys a jihovychodni Florida) sledovali
populace perutyni a jejich hustotu. Odhady hustoty populace perutynt jsou zde od roku 2012
pomérné stabilni a jsou menSi nez v ostatnich oblastech roz$iteni perutyni (v zdpadnim
Atlantiku a v Karibském mofti). Nizka stabilni hustota populace perutynii na jizni Floridé
naznacuje, ze muze existovat pfirozeny mechanismus pro kontrolu jejich populace. V Dry
Tortugas byla populace perutyni regulérné nejnizsi.
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Jde o region s nejvySSim mnozstvim chranénych motskych oblasti, nejniz§i mirou
vyuzivani clovékem a diky tomu i s nejvétsim poctem prirozenych predatort perutynd. Ve dvou
zbylych uvedenych oblastech byly populace perutynt vyssi, intenzivnéjsi zde byl rovnéz tlak
na lov perutynti, ovSem hustota nékolika potencialnich predatorti a konkurentti perutynti byla
podstatné nizsi.

3.7.2 Vyskytv Severni Karoliné

Mistni potap&¢i spatiili u pobiezi Severni Karoliny v srpnu 2002 exotického perutyna,
bézného v teplych vodach zapadniho Pacifiku, v t¢ dobé neznamého u pobiezi Karoliny.
Poskytli prvni diikaz, Ze se perutyn v Atlantiku Sifi.

V roce 2003 védci dokumentovali 19 pozorovani perutyni na 8 mistech podél
kontinentalniho Selfu v Severni Karolin€. Do té doby byli perutyni pozorovani u pobiezi
Floridy, Georgie a Jizni Karoliny.

Od té doby mnoho dalSich americkych potap&ch hlasilo pozorovani téchto ryb. V letech
2000 az 2003 bylo hldSeno 49 pozorovani perutynii na 16 riznych ztroskotanych lodi. Béhem
vyzkumné expedice v 1ét€ 2004 pozorovali védci ZNOAA 155 perutynil na 19 riznych mistech
mimo pobiezi Severni Karoliny.

Co se tyce vyskytu druhu, z jistych vyzkumut (Morris et al., 2009) vyplynulo, ze napiiklad
u pobiezi Severni Karoliny se vyskytuje zhruba 21 perutynti na 1 hektar (sledovano v 17
lokalitach v roce 2004), na Bahamach byla zaznamenana jejich hustota az 18x vyssi nez v
Severni Karolin€. Z dalSich oblasti jsou data netiplna a problematickd na vyhodnocovani.

3.7.3 Vyskyt v Karibském mo¥i

Pomérné novou zalezitosti je pak zavleéeni perutyna ohnivého do vod Karibského mote
a jeho invaze zde. Otazkou je, kde se v Karibiku vzal. Uniklé ryby se pravdépodobné nejdiive
objevily ve vodach pfi Severni Karolin€, pozd¢ji pak i na Bermudach a Bahaméch.

Dale se perutyn rozsifil na Velké Antily, ¢ast Malych Antil az po Stfedni Ameriku
a Latinskou Ameriku. Do roku 2009 byli perutyni rozsifeni podél Atlantického pobiezi a po
celém Karibiku. V Hondurasu bylo hlaSeno vice nez 530 perutyni v jednom prazkumu
v Roatan Marine Park mezi kvétnem 2009 a bteznem 2010. Perutyn byl pfitomen na 6 z 21
studovanych lokalit, preferujici hlavné Gtesova stanovisté, itesy a motské travy. Dospélé ryby
byly nalezeny vétsinou na kordlovych Gtesech, zatimco juvenilni jedinci obyvali moiské travy.

3.7.4 Vyskyt v Mexickém zélivu

Kitchens, Paris, Vaz et al. (2017) pak monitorovali zavleeni perutynii do Mexického
zélivu. Uplné poprvé byli perutyni zaznamenani v Mexickém zalivu v roce 2009,
pravdépodobné diky zavleCeni larev perutynt po tfeni v populacich v Karibském mofi pies
Loop Current. Populace ryb se velmi rychle rozsifily v celém Mexickém =zalivu, dale
kolonizovaly pobiezi kazdého statu Perského zalivu, stejné jako piirodni a ume¢lé utesy
Vv pobieznich vodach v rdmci dalsiho pétiletého obdobi.
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3.7.5 Vyskyt na Bahamach

Na Bahamach byla zaznamenana jejich hustota az 18x vyssi nez v Severni Karoling.
Z dalSich oblasti jsou data neuplna a problematicka na vyhodnocovani.

Vyzkum Albinse a Hixona (2008) na malych utesech na Bahamach poskytl prvni diikaz
o negativnich dopadech na pivodni atlantické ryby koralovych utest.

Studie byla provadéna béhem roku 2007 na malych tGtesech na Bahamach s perutynem
a bez n¢ho. V pribéhu péti tydnl se populace juvenilnich ryb snizila o 79 % b&hem piitomnosti
jednoho perutyna ve srovnani s utesy bez perutynd.

Analyzy obsahu zaludku a pozorovani chovani pii krmeni ukazaly, Ze snizeni rybi
populace bylo jisté¢ dusledkem predace perutynii. Mezi kofisti nalezené v zaludcich perutynt
patiily rody Gramma, Apogon, Haemulon, Stegastes, Halichoeres, Scarus. Perutyn také lovi
nedospélé langusty z rodu Panulirus.

Kromé toho perutyni snizuji poc¢et ekologicky dulezitych druhi, jako jsou ploskozubci
a jiné bylozravé ryby, které se zivi fasami.

Dalsi vyzkum na Bahamach dokumentoval vyrazny dopad na ptivodni rybi komunity.
Green a kol. (2012) dokumentoval narust populaci perutynti, coz odpovidalo 65 % poklesu
biomasy kofisti (42 druhti ryb) béhem dvou let.

2018{" T T 1985

Obr. 6: Porovnani let zacatku invaze perutyna v Americe, s invazi v minulém roce.
Dostupné z: https://www.usgs.gov/media/images/1985-2018-lionfish-invasion
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Obr. 7: Mapa rozsahu Pterois volitans (zeleng), a Pterois miles (modfe), v pfirozeném jejich
prostiedi, upravené od Schultze (1986) a Randalla (2005). Oblast ve Stfredozemnim mofti
oznacuje lessepsovskou migraci pies Suezsky priplav (Golani a Sonin 1992). Neptivodni
rozsah P. volitans a P. miles v Americe je zobrazen ¢ervené (Schofield et al. 2012).
Predpokladané budouci rozsifeni perutynit podél pobiezni Jizni Ameriky je znazornéno
cervenym Srafovanim (Morris a Whitfield 2009).

Dostupné z: http://www.car-spaw-rac.org/?The-lionfish-in-its-native-range,438

sk Map created 6/24/2014

3.8 Studie a vyzkum invazivniho §ifeni perutynu

Databaze nepuvodnich vodnich druhit Nonindigenous Aquatic Species (NAS) je online
databaze neptivodnich druht obratlovcl, bezobratlych zivocicht a rostlin, kterd se zabyva
sledovanim a monitorovanim invazivnich druhd na izemi USA. Cilem informa¢niho systému
je poskytovani spolehlivych udajii o jednotlivych druzich zivocichi, soubory dat, souhrnnych
grafii, sbirani vzorki, zdznama, kdy a kde monitorovani probiha, map vyskytu zivoéicht v ¢ase
a dal$i informace. VSechny informace o druzich, které jsou pfedmétem zajmu, jsou uchovavany
v komplexni databazi a jsou snadno dostupné vetejnosti online.

Informace jsou ziskavany védci, biology v terénu, rybati, dobrovolniky a dal$imi subjekty
zapojenymi do vyzkumu.

Morris et al. (2009) se navic domnivaji, ze 1ze pozorovat i vlivy invaze perutyna ohnivého
na turistické rekreacni aktivity. Néktera mista maji vyvéSeny vystrazné znacky a poskytuji
poradenstvi v tomto sméru. Tak jako dochéazi ke zvySovani hustoty perutyna v motich, zvySuje
se 1 riziko poranéni lidi. Neni vSak zndmo, jestli se zvysujici se hustotou perutynti v motich
dochazi ke sniZeni rekreaénich aktivit v oblastech jejich rozsifeni, nebo dokonce ke vzniku
ekonomickych potizi (napf. cestovni ruch a jeho omezeni). Tyto skute¢nosti budou zaviset na
takovych faktorech jako prevalence varovnych signalt, hustota perutynti a ucinnost vzdélavani
a podpory.

Vyzkumny tym z amerického N&rodniho ufadu pro ocean (National Oceanic and
Atmospheric Administration) Gzce spolupracuje s dal$imi vladnimi i nevladnimi agenturami
V Mexickém zélivu a v Karibském mofi.
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Zabyvaji se napt. vyzkumem fyziologie perutyni. Zpracovani stovek perutynu je prace
tézka, ale nezbytna k ziskani vice uziteénych informaci o biologii perutynd a nasledné jejich
vyuziti v boji proti invazi.

Zjist'uji se parametry jako napi. celkova délka ryby (anglicky ,,total lenght*“) — délka od
Spicky tlamy po nejzazsi paprsek natazené fitni ploutve, délka téla ryby (anglicky ,,standard
lenght*) — délka od Spicky tlamy k bazi fitni ploutve; dilezité je také odebrani tkani, urceni
pohlavi a dalsi udaje (viz tab. 2).

Po uloveni jsou perutyni umisténi do oznacenych pytlt s informacemi, kdy a kde byl
kazdy vzorek odebran. Vzorky se poté zmrazi, dokud nejsou pripraveny k dal§imu zpracovani.

Otolity jsou drobné bilé mineraly tvofené uhli¢itanem vapenatym a nachazeji se ve
vnitinim uchu ryb. Podle téchto tzv. usnich kaminku se uréuje vék ryb. Jsou to Utvary o velikosti
asi 0,5 cm. Dalsi tidaje o hmotnosti a délce jsou dulezité pro pochopeni, jak rychle perutyni
rostou.

Vzorky hibetni nebo fitni ploutve se odeslou ke genetickému vyzkumu. Podle toho se
zjisti pfibuznost perutynt v mistech invaze.

Diky témto testim mohou védci vystopovat vSechny perutyny od zapadniho
Atlantiku / Karibiku / Mexického zalivu zpét k 10 ptivodnim samicim.

Dalsi se zkouma pohlavi, obsah zaludku a stfev. Vétsina perutyni ma vétsi mnozstvi tuku
ve stfevech, coz je znamkou toho, Ze se ryby piejidaji.

Nékteré vzorky z obsahu stiev jsou pomérné snadno identifikovatelné. Zbylé jsou poslany
na genetickou analyzu.

Doposud nejvice ryb, které védci nasli v zaludku jednoho perutyna, bylo 15-16 ryb
z &eledi sapinoviti a 4 ryby z Geledi slizounoviti. Uroved traveni naznadovala, Ze viechny ryby
byly snédeny ptiblizné ve stejnou dobu. Nejcasté&jsi kofisti perutyni byly dle konkrétniho
vyzkumu rizné druhy krevet a z ryb napt. pyskouni (viz tab. ¢. 3).

Kazdé zvite extrahované ze zaludku bylo zaznamenano spolu s jeho velikosti. Kdyz je
vzorek dostate¢né velky, ryby se filetuji a maso o hmotnosti nejméné 100 g se odesle k testovani
na toxiny (ciguatoxiny).

Ciguatera je otrava, ke které dochazi po konzumaci motskych ryb. Tyto otravy se
vyskytuji v tropickych a subtropickych oblastech Pacifiku, Indického ocednu a v Karibském
mofti. V poslednich letech se objevuji i v mirnych vodach u evropského pobiezi.

Nebezpecny toxin pochdzi z motskych fas na koralovych utesech. Bylozravé ryby se
témito fasami zivi, nasledné jsou uloveny vétsimi rybami a ty slouzi jako potrava lidi. Toxin se
timto potravnim fetézcem dostane do ¢loveka (Friedman et al. 2008).
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Tab. 2: Typy a pouziti udaji shromazdénych pii pitvé perutynu (REEF, 2012)

Pouziti Jednotky | Typ
Délka téla Rast, télesna kondice, velikost populace mm M¢ieni
Celkova délka téla mm
Vaha g
Sifka ust Potravni ekologie mm
Délka ust mm
Zaberni tkan Identifikace druhd, struktura populace - Vzorek
Potravni ekologie -
Svalova tkan Identifikace druht, Struktura populace
Identifikace druhi
Vzorek ploutve
Pohlavi Pohlavi jedince, pomér pohlavi v populaci 31719 Me¢teni
Posouzeni zdravi
Intersticialni tuk ml
Potravni ekologie
Obsah Zaludku mm, ml
Otolity Vek a rist - Vzorek
Gonady Reprodukéni fyziologie -
Obsah Zaludku Potravni ekologie -

Dostupné z:
http://lionfish.gcfi.org/manual/InvasiveLionfishGuide_GCFI_SpecialPublicationSeries_Numb
erl 2012.pdf

22



Tab. 3: Seznam nejcastéjSich ryb a bezobratlych v zaludku perutyna (NOAA)

Cesky nazev &eledi Latinsky nazev Celedi % sloZeni
Krevetoviti Rhynchocinetidae 31,12
Jiné druhy krevet Penaeoidae 17,63
Pyskounoviti Labridae 8,47
Slizounoviti Blenniidae 3,58
Sapinoviti Pomacentridae 3,27
Parmovcoviti Apogonidae 1,70
Ploskozubcoviti Scaridae 1,44
Hlavacoviti Gobiidae 1,65
Krabi 1,39
Bodlokoviti Acanthuridae 1,35
Kanickoviti Grammatidae 1,31
Chnapaloviti Lutjanidae 1,26
Kanicoviti Serranidae 1,22
Kranasoviti Carangidae 1,17
Smubhoviti Sciaenidae 1,13
Neidentifikovatelné ryby 16,02
Prazdny zaludek 8,08
Natravena potrava 6,20

Dostupné z: https://flowergarden.noaa.gov/science/lionfishresearch.html

3.9 Strategie pro kontrolu perutyni

Pokusy zabranit biologickym invazim lze rozdélit do t¥i hlavnich etap:
1. Udrzet invazni druhy mimo nové oblasti.
2. Pokud se dostanou do novych oblasti, lokalizovat je a snazit se rychle odstranit.
3. Pokud je nelze odstranit, snazit se udrzet jejich populace na nizkych urovnich
(Mack et al. 2000; Simberloff et al. 2005).

S ohledem na invazi je nejnaro¢néjsi boj proti Sifeni ve Stiedozemnim mofi. Zavfit
Suezsky pruplav, odkud se sem dostavaji tropické nepiivodni druhy, je nemozné. Pro boj
s invaznimi druhy je zapotiebi spoluprace zemi sousedicich se Suezskym praplavem.

Ve skutecnosti je vymyceni perutynti nebo jinych uspésné rozsifenych druhii pomoci
aktualné dostupnych nastrojt a technologii t¢éméf nemozné (C6té et al. 2010).

Je potieba regiondlni a mezinarodni spoluprace. EXistuji zde omezeni jako je nizka
informovanost vefejnosti, nedostate¢né monitorovani, absence informaci, priorit a uc¢innych
opatieni, zastaralé nebo nedostatené pravni predpisy, Spatnd koordinace mezi vladou
a ostatnimi zucastnénymi stranami (Genovesi a Shine 2004).

Ugelem kontroly je sniZit hustotu a hojnost invazivnich neptivodnich druh, aby se jejich
dopad dlouhodob¢ udrzel na ptijatelné trovni (Genovesi a Shine 2004). Kontrola invazivnich
populaci perutyni se stala hlavnim cilem mnoha zemi, zdroje (jako jsou penize, vyskoleny
personal atd.) pro dosazZeni cili jsou vSak omezené (Usseglio et al. 2017).
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Pokud jde o ¢innosti souvisejici s odstranovanim perutynt, prvnim krokem by mélo byt
uréeni lokalit, které jsou predmétem zajma, napi. oblasti, kde dochazi ke tfeni ryb, chranéné
mofiské oblasti nebo turisticke oblasti.

Zdroje jsou ve vetsing pripadi omezené, proto je obecn¢ zadouci zapojeni verejnosti do
usili o kontrolu. K dostupnym prostiedkim, detekci a odstranéni patii dobrovolnici, derby,
rybatské kluby, vyzkumni pracovnici zabyvajici se studiemi zamétenymi na perutyna, nevladni
organizace, partnerské agentury atd.

Pro eventudlni zasahy v ramci regulace perutyni ohnivych je zapotiebi, stejné jako
u jinych druhd, jednotné strategie, které musi predchazet disledna analyza jejich vlastnosti,
posouzeni jejich vlivi na ocedny, utesy aj., vlivii na spolecnost a rozvaha budoucich rizik
a lidskych moznosti, jak na né reagovat. Kromé samotného sledovani rozsifeni je vhodné
provadét monitoring realizovanych zasaht na likvidaci/redukci invaznich druhi, tedy perutyna
ohnivého (uspésnost, vynalozené finance) kviili vyhodnoceni u¢innosti vynalozenych vydaji.

Monitoring by se pak m¢l skladat z kontroly prubéhu provadénych praci, dodrzovani
metodik a cCasového harmonogramu. Efektivitu zasahu je zapotifebi monitorovat i po
provedenych zasazich a nékolik nasledujicich let a v pripadé potieby tyto aktivity zopakovat
(viz Pergl, Dusek, Hosek a kol., 2016). To prozatim v ptipadé odlovu ¢i pouzivani modernich
technologii pfi chytani perutyni chybi a v budoucnu se tak teprve timto zptisobem ukaze,
nakolik jsou zminéné metody uspésné.

Vétsina odbornikii a védcii zabyvajicich se problematikou invazivniho Sifeni perutynt
ohnivych, viz napt. Peak, Bogdanoff, Craig et al. (2018), Morris & Akins (2009) se domniva,
ze pro podporu moznosti regulace perutynu z invazivné napadanych oblasti je stale zasadni
dalsi studium perutyni ohnivych. PfedevSim je tfeba se detailngji zabyvat studiem jejich
rozmnozovacich a potravnich navykt, které dale pieduruji poznani tohoto druhu
a eventualnich mozZnosti, jak s nimi bojovat. Navic existuji i pfedpoklady, Ze rozSifovani
zminénymi negativnimi dopady jak na biologickou rozmanitost mofi a oceant, tak i na lidskou
populaci, ekonomiku ¢i cestovni ruch. Evangelista, Young, Schofield a Jarnevich (2016)
napiiklad predikuji rozsifeni perutynti na zdklad¢ vysledki z jejich vytvofeného modelu, které
naznacCuji, ze perutyn ohnivy miize pokraCovat v invazi do jiznich zemépisnych Sitek v
zapadnim Atlantském oceanu a mtize vytvorit lokalizované populace i v oblasti vychodniho
Tichého ocedanu. Pro moZnosti regulace invaze perutyni se tak jako stejné dualezité jevi i
vytvareni a pouzivani spravnych korela¢nich modelt.

Lozano, Anderson, Akins et al. (2013) zminuji, ze v lednu 2010, po uznani zavaznosti
invaze perutyni a jeho dopadi na koralové utesy a mistni komunity, souhlasila 24. valna
hromada Mezinarodni iniciativy pro koralové utesy (ICRI) s vytvofenim vyboru, ktery by
vypracoval strategicky plan pro kontrolu perutynt v Sir§im Karibiku. Strategie se snazi stavét
na stavajicich programech a Gsili orientovaném na minimalizaci dopadi perutynt v oblastech
rybolovu a poskytnout rdmec pro Cinnost, kterd by zajistila regionalné¢ koordinovany piistup
k regulaci hrozby perutyny.
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Strategie je zalozena na nasledujicich cilech:

1. Usnadnit spoluprdci mezi vlddami, primyslu zavislém na fttesech, civilnim
poskytovanim mechanismt pro koordinaci usili napii¢ politickymi a geografickymi
hranicemi.

2. Podporovat koordinovany program vyzkumu a monitorovani populaci perutyni.

3. Vybizet vlady, aby prezkoumaly a pozménily piislusné pravni ptedpisy, a pokud je to
zapotiebi, aby vytvotily nové ptedpisy a politiky pro kontrolu perutynt.

4. Kontrola invazivnich populaci perutyni pomoci regionalné¢ koordinovanych
a ucinnych metod.

5. Poskytovat vzdélavaci, informacni a aktivné pomahajici mechanismy pro generovani
vefejné podpory a podpory spravcovstvi invazivnich programi lovu perutyni. Je nutné
informovat vefejnost 0 riziku vypousténi akvarijnich ryb do vody. Dale by lidé méli
byt upozornéni na pritomnost perutynti a na rizika vyplyvajici z poranéni od jedovych
ostntl.

6. Informovat lékate a dalsi poskytovatele zdravotni péce o jedovatych rybach. VétSina
bodnuti ma za nasledek nekomplikované rany a lokélni bolesti. Nejvétsim rizikem je
sekundarni infekce z rany. Kromé zdravotnického personalu je tfeba informovat
0 nebezpeci také provozovatele lodi a plavciky.

7. Provadét vice vyzkumi zaméfenych na biologii a Zivotni cyklus perutyna.

8. Ptijmout ptedpisy pro kontrolu introdukce neptivodnich motskych druhu.

3.10 Regulace perutynii z mist invaze

Regulace perutynii neni viibec jednoduchou zalezitosti. Pfistup k neplivodnim nebo také
invaznim druhiim obecné komplikuje mnoho okolnosti. Nekteré se vztahuji k samotnym
organismim a jejich chovani. Mnozstvi neptivodnich druhti nachdzejicich se na riizném tizemi
se porad zvysuje v disledku jejich zamérného 1 ndhodného zavleceni. Soucasné se v case meni
1jejich chovani, tudiz i to, jak jsou vnimény lidskou spole¢nosti.

Dusledky invazivnich druhi na biodiverzitu, ale i socioekonomické faktory lidskeé
¢innosti jsou nejen komplexn¢ variabilni, ale u jednotlivych druhl se zdsadné odliSuje i Siie
jejich spektra. Eventualni rizika negativniho vlivu se tak zdaleka netykaji pouze ohrozeni
biodiverzity. Mimo to jsou mezi druhy obrovské rozdily i v aktudlni nebo potencialni sile
jednotlivych dopadt (Pergl, Dusek, Hosek a kol., 2016). Jak je tomu konkrétné u perutynt,
bude ptedstaveno dale.

Védci predpovidaji, ze se pocty perutyni budou zvySovat. V roce 2004 shromazdili védci
z Nérodniho ufadu pro ocean a atmosféru (NOAA) 155 perutynti na 19 ruznych mistech.
Néktefi z nich byli nedospéli jedinci, dale zde byly samice v reprodukénim véku. Tato ¢isla
daleko prevysuji pivodni o¢ekavani védcu a domnivaji se, ze perutyni prosperuji v hloubkach
vody od 36 metri a vice. Vét§ina pozorovani perutynu byla v hloubce 30 metrt a vice.

Priority regulace perutyni by — podobné jako u ostatnich druhit — mély byt nastaveny
s ohledem na zasazené plochy a cilové druhy, za vyuziti dat z mapovani rozsiteni druht
dotenych eventualnimi zdsahy v ramci regulace a se zietelem na dostupné financni a ¢asové
moznosti.
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Rozpéti mista invaze zahrnuje teritorialni vody vice nez 30 zemi. Ve Spojenych statech
ma hodné federalnich agentur jurisdikci nad riznymi regiony.

I kdyZz neexistuje zadna sjednocena strategie fizeni, vétSina programi na kontrolu
perutyna je zaméfena na potapéce ve vodé. Napiiklad na Floridé ma Statni komise pro ochranu
ryb a voln¢ Zijicich zvifat (FWC) motiva¢ni programy, které nabizeji hotovost, aby nalakaly
potapéce na lov perutyna.

Neni zdmérem ochrany pfirody a ani v jejich moznostech zabezpecit celkovou likvidaci
vSech invaznich druhi. Prioritami regulace by tak mély byt lokality pro ochranu ptirody, urcité
nepuvodni druhy a nékteré druhy likvidované plosné kvuli zdravotnim rizikim nebo
hospodaiskym Skoddm, coz muze byt pravé i piipad perutyni (Pergl, Dusek, Hosek a kol.,
2016).

Védci aktualné nepiedpokladaji, ze by tuto dravou rybu, kterd uz nyni velmi Gspésné
konkuruje mistnim predatorim, bylo mozno né&jak celoplosné hubit. O jednotlivé zakroky se
snazi obvykle pouze spravy podmotskych rezervaci. Kupiikladu ve Florida Keys National
Marine Sanctuary, kde bylo v roce 2010 odstranéno na 600 perutynd.

I Majsky (2008) uvadi, ze dosavadni ,,boj“ s touto rybou je neuspésny — nékolik potapécu
vyzbrojenych sitkami se nejevi jako optimalni feSeni. Je mozné predpokladat, ze invazi
perutyna mohou zastavit pouze piirozené faktory — dravci, choroby apod. Jak se s timto
zavleCenym druhem vyporada priroda, ukaze az Cas, tak jako tomu bylo dosud ve vétsing
pripadu.

3.10.1 Lov perutyni

Management invaze perutynii je komplikovan velkou riiznorodosti a S§ifi vyskytu
a pohybu ryby, rychlosti oceanskych proudii a jurisdikénimi omezeni. Prevence pifedstavuje
nejlevnéjsi a nejefektivnéjsi moznost ovliviiovani rozsifovani perutynt.

Odstranéni perutynii mize byt soucasti cestovniho ruchu, zejména pritomnosti potapect
nebo turistt, coz ma potencial prospivani mistni ekonomice (Morris 2012).

Koné se v oblastech dotéenych perutynem, jako je Florida nebo Bahamy. Lov probiha od rana
do cca 17 hodin.

Cilem je ulovit za jeden den co nejvice perutyni metodou "spearfishing", pomoci siti,
nebo béhem potapéni a Snorchlovani. Metoda ,,spearfishing™ spociva v tom, Ze se ryby lovi pod
ze zaméru Cloveka Zivit se rybami.

Na vétsich derby organizatoti udéluji ceny tymim nebo jednotlivetim, ktefi ulovi nejvetsi
¢i nejmensi jedince nebo nejvétsi mnozstvi.

Vecer pted derby se pro ucastniky kona povinnd schizka, kde jsou informovani
0 biologii, ekologii, technikach lovu, a pravidlech soutéze. Prob&hne trénovani a zaskoleni
potapécul, jak spravné chytat a manipulovat s jedovatymi perutyny, dostanou také informace,
jaké nastroje a techniky pouzivat k lovu.

O kazdém chyceném perutynovi se shromazduji data (viz tab. 2 uvedena vyse), napf.
délka, hmotnost, obsah Zaludku, faze reprodukéni zralosti, vzorky tkané a otolity, podle kterych
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je mozné urcit stafi ryby. Sbér dat je dulezity ke zjisténi, jak se populace méni Vv prib&hu casu.
Pro védce je té€zké najit Cas, finance, a zdroje, aby ziskali tisice vzorkt perutynt.

Pii derby se také perutyni zpracovavaji jako potrava a poradaji se ochutnavky. Mnoho
lidi zde perutyna ochutna poprvé. Timto se také podporuje rozvoj komer¢niho trhu s perutynem
a jeho konzumace v mistnich restauracich.

Derby patii mezi kazdoro¢ni oblibené vetejné akce a slouzi také jako vzdélavani
vetejnosti o nebezpeci tniku akvarijnich ryb do volné ptirody. Piestoze jsou perutyni rozsiteni
na velkém uzemi Atlantiku, Karibiku a v Mexickém zalivu, velka ¢ast vetejnosti 0 problému
stale nevi.

Cilem je zvysit povédomi ucastniki a vefejnosti o dileZzitosti a dopadech invaze na
ekosystém. Kromé toho existuje mnoho mytl a dezinformaci o biologii a ekologii perutynt
(napft. ze maso perutyna je jedovaté).

Pribézné vyzkumné studie naznacuji, ze jednodenni piipady lovu perutynii mohou byt
vysoce uéinné pii sniZovani mistni populace perutynt. Napiiklad pti prvnim derby v roce 2009
ucastnici odstranili 1 408 perutynii z Green Turtle Cay, Abaco, Bahamy. Nize je uveden
celkovy pocet perutynti ulovenych za poslednich deset let (viz tab. 4). Celkem bylo odstranéno
26,822 perutynt.

Vzhledem k tomu, Ze perutyn nema v invazivnim pasmu zadné kontrolni predatory, je
jeho lov potapé¢i v soucasnosti jednim z mala ucinnych prostfedki ke snizeni populace
perutyn.

Pro tuto jednodenni akci je nutné ziskat povoleni od Statni komise pro ochranu ryb
a volné zijicich zvirat (FWC). Vzhledem k tomu, Ze se jednd o tradi¢né ,,mistni* derby, je
mozné lovit pouze ve floridskych vodach v oblasti Monroe County (REEF).

Tab. 4: Pocet ulovenych perutyni na derby v letech 2009-2019 (REEF, 2019)

Rok Pocet ulovenych
perutyni
2009 1408
2010 1578
2011 3542
2012 2694
2013 2951
2014 2820
2015 1141
2016 2 426
2017 2532
2018 3337
2019 2 300

Dostupné z: https://www.reef.org/lionfish-derbies

V soucasné dobé existuji dva zplisoby managementu a kontroly invaze perutyni na
Bermudach a na Bahamach.

Bermudy zahéjily v roce 2006 aktivity zahrnujici skoleni potapéct a zdjemcti, vytvareni
specifickych vlajek pro potapéce, umoziujici komerénim a rekreacnim rybaitim lovit perutyny
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podél pobieznich utesii. Na Bahamach v roce 2006 uiednici podnécovali rybare, aby se snazili
vzdélavat Sirokou verejnost prostiednictvim vzdélavacich seminaiti @ vénovali se podpoie lovu
perutynd, jakozto ryby ke konzumaci spotiebiteli s nadéji, Ze to podpoii jejich odlov. Perutyn
se povazuje za delikatesu ($20 za libru, tedy ani ne pual kilogramu). V posledni dobé vyvijeji
vyzkumnici z NOAA techniky, jak lovit perutyny ve smyslu jejich eliminace z hlubsich vod a
vétsich oblasti, které jsou nepraktické pro zasahy potapécu (Morris et al. 2009).

3.10.2 Autonomni robot na lov perutyni

Invaze perutynti ma tendenci zac¢inat na mélkych stanovistich a ¢asem postupuje do
hlubsich stanovist', do hloubky mirné ptes 100 m (Nuttall et al. 2014). Hlavnim zajmem je najit
zpusob, jak kontrolovat perutyny v hlubokych vodach. Vétsi hloubky jsou totiz neptistupné pro
potapéce.

Surkala (2018) zmifiuje zajimavost ze svéta techniky, kterou by se védci méli snazit
zmirnit populace perutynii. Chce s nimi bojovat prostfednictvim autonomnich roboti, ktefi je
budou lovit. U této metody bylo v posledni dobé dosazeno pozoruhodného pokroku.

Védci z Worcesterského polytechnického institutu vyvinuli autonomniho robota, ktery je
schopen lovit perutyny (Lombardi et al. 2018). Protoze tito roboti dokazi fungovat vice hodin
denné a ve vétsich hloubkach nez €lové€k, mohou Uc¢inné fidit populace perutynii na mistni
arovni.

Neni pochyb o tom, ze robotické technologie by mohly v blizké budoucnosti vyrazné
zvysit schopnosti feSit Sirokou Skalu problematickych invaznich druhti po celém svéte.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna také o oblibenou pochoutku, pijde zde i 0 byznys.

AvSak finanéni ndklady jsou pomérné vysoké, takZe pouziti robotd v nékterych
rozvojovych zemich nebude mozné.

Ackoliv uz existuji roboti, ktefi perutyny prostiednictvim dalkového ovladani umi lovit,
aktualné se objevuje autonomni robot, ktery je zvladne sam najit i zneskodnit. (Obr. 8 a 9).
Zminény robot ma systém umélé inteligence, ktery na podklad¢ databdze snimk perutynti umi
tyto ryby rozpoznat v moti. Studenti z Worcesterského polytechnického institutu (WPI),
pracujici na robotovi, rovnéz pridali i fotografie toho, koho lovit nema (napf. potapéce). Nemusi
tak byt vyzadovana interakce ze strany operatora, ktery by musel robota ovladat. Robot si rybu
sam najde, pfipluyje k ni a wvystfeli do ni malé kopi z rotaénitho systému
s 8 komorami. Soucasné s tim, jak ho vytahuje, se ¢ast kopi odlomi, a nafoukne vzduchovy
polstaf, coz rybu vynese na hladinu.
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h Obr.-8.: Robot Guardian LF1
Dostupné z: https://www.pbs.org/newshour/science/lionfish-zapper-hits-open-seas

Obr. 9 Robot pii ,,lovu* perutynii
Dostupné z: https://www.fastcompany.com/90319009/this-fish-zapping-robot-is-hunting-
invasive-lionfish-in-coral-reefs

3.10.3 Nauceni Zraloki na lov perutyni

Tato metoda se zda byt také ekologickym feSenim, perutyny lovi v jejich pfirozeném
prostiedi naptiklad kanici, murény, barakudy, a jiné druhy z ¢eledi ropusnicovitych, vcetné
dalich perutynt (vétsi jedinci poziraji mensi). Problémem je, Ze perutyni nemaji v Atlantiku
7adné piirozené predatory, cilem je tedy ,,naucit“ Zraloky na jejich lov a pomoci udrzet jejich
rostouci populaci na rozumné hustoté. Metoda spo¢iva v tom, Ze potap&¢i vybaveni harpunami
perutyny ulovi a nabizeji je hlavné zraloktim, ale i dal$im rybam napft. barakudam, murénam a
kanictim.

Mot'sky biolog a instruktor potdpéni Andrés Jiménez si mysli, Ze se jednd o novy pfistup,
ktery pomuze omezit rostouci hrozbu v Karibském mofi.

Rlzné druhy utesovych zralokd, napf. zralok vouskaty (Ginglimostoma cirratum
Bonnaterre, 1788), jsou povazovany za jedny z mala zvitat, kterd dokazi pozfit perutyna. Aby
se zabranilo poranéni toxickymi hroty na fitni ploutvi, zraloci poziraji ryby predni Casti téla
napied.
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Ale morska ekolozka Serena Hackerott a jeji kolegové z University of North Carolina
v Chapel Hill uvedli, ze takovy zplusob krmeni zralokii perutyny je nepiijatelny
a kontraproduktivni. Zranéni perutyni mohou uniknout a posléze mutize snadno dojit K poranéni
potapect, v oblastech krmeni mohou byt Zraloci agresivni vii¢i rekreacnim potapécim a
plavctim. Serena Hackerott se obava, ze si zraloci spoji potapéce s potravou a v dasledku toho
budou ocekavat krmivo.

Nabizi se 1 otazka, pro¢ musi zraloky né€kdo ,,ucit na urcitou potravu a pro¢ nezacali
pfemnoZené perutyny lovit sami. Pravdou je nejspis to, ze Zraloci perutyny neidentifikuji jako
kofist.

Védci, ktefi jsou obeznameni s touto situaci, hodnoti, jak dobry miize byt v dlouhodobém
horizontu praxe napad krmeni Zralokd perutyny. Jednim z nejlepSich védct v oblasti chovani
zralokt, ktery také studuje aktivitu perutynt, je védec Dr. George Burgess, feditel programu
pro vyzkum Zraloki a svétové uznavany odbornik. Rekl, Ze tato praxe umysIné zménit chovéani
zraloku, aby oc¢ekavali pfisun krmiva, aniz by vynalozili vétsi Usili k jejimu ziskani, neni pfilis
dobra. Duvod je vySe patrny z chovani zraloku pii setkani s rekrea¢nimi potapéci a plavci.
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4 Zavér

Invazivni Sifeni perutyna je jednou znejvétSich ekologickych katastrof v pfirodé.
Za poslednich 35 let se tento dravec uspé$né rozsifil z Indického a Tichého oceanu do
Atlantiku. Podle pfedpovédi védcti se bude tento druh rozsifovat stale dal podél pobiezi Jizni
Ameriky.

Nyni musime porozumét tomu, jak se perutyni v novych oblastech chovaji a pak vytvofit
ptesné projekce jejich Sifeni. Z toho vyplynou navrhy metod, jak jejich pocet kontrolovat a
regulovat. Tyto navrhy a metody jsou popsany Vv praci, a zda budou uspé$né, se ukaze
v nasledujicich letech. Dilezity je také vyzkum v laboratotich a pozorovani v pfirodé.

Z bakalatské prace vyplyva, ze pfemnoZzeni perutynt je mnohem vét§im problémem, nez
se kdo mohl domnivat. Védci jsou vici eliminaci skepti¢ti. Je to boj, ktery nelze vyhrat.
Perutyni jsou oblibenym druhem ryb chovanych v akvariich, ale jako predatorim jim doposud
nikdo nevénoval pozornost. M¢li ptili§ dlouhou dobu na to, aby se postupné rozsitili daleko od
sveho ptirozené¢ho vyskytu. Také nejde pouze o ekologicky problém, disledky rozsiteni se
projevuji i v ekonomice. Perutyni jsou schopni znicit rozsahlé populace ryb, které se lovi jak
pro maso, tak rekrea¢né. Jde o miliardovy obchod a zdroj potravy pro spoustu lidi.

Pro feSeni problematiky Sifeni perutyni bude nutné, aby staty, kterych se problém tyka,
postupovaly spole¢né. Musi dodrzovat a kontrolovat uréenou strategii, vyzkumy i ptidélené
finance. O perutynovi jako o ekologické hrozbé mnoho lidi stdle nevi. Proto je potieba
zvetejiiovat aktualni informace, aby se tento problém dostal do povédomi co nejvice lidi.
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Samostatné prilohy

Priloha 1: Pribéh invaze perutyni od roku 2000 do roku 2009 (USGS, 2015)
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Piiloha 2: Fotografie perutyna ohnivého (Pterois volitans)

Lokalita: Rudé mote, Sinajsky poloostrov
Zdroj: autor, Kristyna Pechova

Perutyn ohnivy (Pterois volitans) v akvariu s murénou leopardi (Gymnothorax undulatus)
Lokalita: akvarium Motsky svét Praha
Zdroj: autor, Kristyna Pechova



Piiloha 3: Staty s nepiivodnim vyskytem perutyna a zaznamenani pozorovani v riaznych letech (USGS 2020)

State Year of Year of last | Total HUCs HUCs with observationst
earliest observation | with
observation observationsT
Bahamian; Cape Canaveral; Carolinian; Charlotte Harbor; Choctawhatchee Bay; Crystal-Pithlachascotee; Daytona-St. Augustine;
Florida 1985 2019 20 Everglades; Florida Bay-Florida Keys; Florida Southeast Coast; Floridian; Greater Antilles; Massau; Morthern Gulf of Mexico; Pensacola Bay;
Perdido Bay; Sarasota Bay; St. Andrew-5t. Joseph Bays; Tampa Bay; Vero Beach
I;iuceor‘to 2008 2020 & Cibuco-Guajataca; Culebrinas-Guanajibo; Eastern Puerto Rico; Greater Antilles; Puerto Rican Islands; Southern Puerto Rico
Texas 2011 2015 & Aransas Bay; East Matagorda Bay; Northern Gulf of Mexico; South Corpus Christi Bay; West Galveston Bay; West San Antonio Bay
MNorth . . .
Carolina 2000 2019 5 Albemarle; Carolinian; Mew River; Virginian; White Oak River
Virgin : . . -
Islands 2008 2020 4 Eastern Caribbean; Greater Antilles; St. Croix; St. John-St. Thomas
?‘Q:SS 2005 2016 3 Narragansett; Pawcatuck-Wood; Virginian
South e ;
- 2000 2015 3 Bulls Bay; Carolinian; South Caroclina Coastal
Carolina
Alabama 2010 2018 2 Morthern Gulf of Mexico; Perdido Bay
Georgia 2001 2015 2 Carolinian; Cumberland-5t. Simons
New 2003 2012 2 Mullica-Toms; Virginian
Jersey
Louisiana |2010 2017 1 Morthern Gulf of Mexico
Mississippi | 2013 2018 1 Mississippi Coastal
New York | 2001 2014 1 Southern Long_ Island
Virginia 2013 2013 1 Eastern Lower Delmarva

Table last updated 2/7/2020




Piiloha 4: Jeden z prikladi pozorovani perutyna a zaznamenani Udaja v databazi
nepuvodnich vodnich druhii (zemé, lokalita, rok, atd.) (USGS 2020)
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