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Abstrakt

Prace je veénovana klimatizaénim zafizenim pouzivanych ve vozidlech. Jsou Vv ni
popsany pozadavky, které museji klimatizace spliiovat a jak je dosahovano jejich
splnéni. Dale je popsana konstrukce klimatizacniho okruhu a jeho komponent.
Popsana je i udrzba a nejcastéjsi zavady vyskytujici se v praxi. V zavéru prace je

popis a porovnani pouzivanych systémd.

Kli¢ova slova

klimatizace vozidel, chladivo, kondenzator, vyparnik

AIr condition of vehicles

Abstract

The work is dedicated to the air conditioning used in vehicles. There is a describtion of
the requirements for the air conditioning and how to achieve them. Further is
described the construction of the air conditioning circuit and its components.
Described is also the maintenance and most frequent defects existing in practice. In

conclusion, there is the description and comparison of the systems.
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1. Uvod

Automobily jsou v dnesni dob¢ jednim z nejpouzivanéjSich dopravnich prostiedki. Proto jsou
stale kladeny vyssi pozadavky na funkéni vybaveni vozidel, zejména pak pozadavky

na komfort a bezpecnost.

Jednim z prvkl této komfortni a bezpecnostni vybavy jsou praveé klimatizace. Ty pfispivaji
k dobrému komfortu, kdy si mizeme teplotu ve vozidle piizptsobit podle nasich pozadavkt
a nemusime brat ohledy na okolni prostfedi a poCasi a miizeme se na cestu vydat i v parném

letnim poledni.

S tim souviseji 1 dals§i vyhody klimatizaci. Diky udrzovani piijemného prostiedi jsou pasazéti
ve vozidle uvolnéni, prostiedi vytvaii pohodu a idealni podminky pro fidice ke koncentraci
na jizdu a tim pfispivaji k bezpe¢nosti. Klimatizace dnes mizeme sméle zaradit k prvkim

aktivni bezpecnosti.

Historicky vyvoj klimatizaci v automobilech zac¢ind rokem 1939, kdy jako prvni na svété dala
automobilka Packard do svého sériové vyrdbéného vozu prvni klimatizaci. Pro maly zdjem
ji ale stdhli z nabidky a tak za skutecné prvni masové rozsifeni klimatizaci do osobnich
automobilll mizeme povazovat az rok 1953, kdy zacala klimatizace nabizet a montovat
do svych vozl automobilka Chrysler. Prvnim Ceskoslovenskym sériové vyrabénym autem

s klimatizaci byla Tatra 613.

Cilem této prace je popsat pozadavky na Klimatizace vozidel, seznamit ¢tenafe S funkci,
konstrukei, ¢astymi zavadami, doporucenou udrzbou a nabidnout uceleny pohled na dilezita

data a fakta.

[1], [8]



2. Prehled problematiky klimatizace vozidel

Jednim z mnoha faktord, ktery ovliviiuje lidsky organismus, jeho produktivitu, pohodu
a zdravotni stav jsou klimatické podminky okoli. Pokud chceme dosdhnout co nejvyssi
produktivity a soustfedénosti na danou ¢innost, musime zajistit idealni parametry vSech

veli¢in, které toto idealni prostiedi charakterizuji.

Idedlni stav klimatu ma pfiznivy vliv na télesnou ¢innost a na duSevni pohodu jedince.
Poskytuje fyzické uspokojeni a mé kladny vliv na pracovni vykonnost. Naopak Spatné
prostiedi snizuje soustfedénost, efektivitu prace, nervovou cinnost, zhorSuje reakéni dobu

a prodluzuje dobu nutnou pro rozhodovani a mysleni.
Klimatické podminky jsou ovlivnény zejména:

- teplotou vzduchu

- vlhkosti vzduchu

- proudénim vzduchu

- tlakem vzduchu

- ¢istotou vzduchu

Tyto parametry vzduchu umime ovlivitovat prav€ pomoci klimatiza¢nich zatizeni. Ty strojoveé
upravuji tyto parametry podle naSich pozadavkl a nejsou zavislé na vnitinim ani vnéj$im

prostiedi.

[1], [2]

2.1 Pozadavky na teplotu

Automobilova klimatizace musi ochlazovat vzduch ve vozidle na pozadovanou teplotu, nizsi
nez je teplota okolni. Tepelnd pohoda je pro Clovéka velmi dilezita, pfi jejim pocitu
je zachovana rovnovéha metabolismu a idedlni odvod tepla z téla pifi zachovani idealnich
fyziologickych hodnot. Pokud se ¢loveék nachazi v prostredi, které mu dodava pocit pohody,

muze se plné koncentrovat na provadénou ¢innost a jeho efektivita je vysoka.

Efektivni hodnoty teplot pak zalezi na prostiedi a druhu cinnosti, kterou vykondvame.

Pfi manualné namahavé ¢innosti ve stoje musi byt teplota nizsi, nez pii klidné praci vsedé.



Idealni teplota organismu oblec¢eného ¢loveka pii klidné ¢innosti vsedé se pohybuje v rozmezi
20 az 22°C. Pro vice nez 70% lidi je pak idealni teplotou 21°C. Tato teplota se ovSem mtize
lisit podle preferenci jednotlivych osob. Kuptikladu starsi lidé a Zzeny uptednostiiuji spise

teploty o 2 az 3°C vyssi nez mladi lidé a muzi.

Teplota v normalnim pracovnim prostiedi by pak neméla ani kratkodobé presahnout 50°C, pfi
relativni vlhkosti vice nez 70% by neméla presahnout 40°C. Pii téchto podminkach dochazi

k bolestem hlavy, nesoustiedéni, nevolnostem a miize vést az k omdleni.

[1], [9]

2.2 Pozadavky na vlhkost vzduchu
Doporucena hodnota vlhkosti vzduchu je v rozmezi 30-70 % relativni vlhkosti. Vlhkost
je sice vzhledem k subjektivnimu pocitu pro ¢lovéka mnohem méné znatelna nez teplota,

ale i tak mize byt nepfiznivé ovlivnén jeho stav.

V zimnim obdobi dochazi pti vytapéni k poklesu relativni vlhkosti na 20 % 1 méné. V tomto
pfipadé¢ mize i u zdravych lidi dochazet k intenzivnéjSimu vysouSeni sliznice hornich cest
dychacich, poklesu jejich ochranné funkce a zvySovani moznosti priniku nékterych
Skodlivych latek az do dolnich cest dychacich. V téchto pfipadech je vhodné vihkost uméle

zvySovat. ZvySeni ale nesmi pfesdhnout hodnoty 40 %.

2.3 Pozadavky na proudéni vzduchu

Clovék vnima jakékoliv proudéni vzduchu. To muiZe byt jak piijemné tak nepifjemné.
Pti vySSich teplotach byva ptijemnéjsi vyssi rychlost proudéni. Timto proudénim se povrch
téla velmi ochlazuje a to diky odpafovani potu z povrchu ktize. Pti pfili§ vysokém proudu
vzduchu ale miiZze dochazet ke zdravotnim potizim a prochladnuti organismu. KizZe se také

velmi ochlazuje pulzujicim vzduchem, ktery dradzdi nervové kozni buniky citlivé na teplotu.

Doporucovana rychlost proudéni se pohybuje, nezavisle na rocnim obdobi, v rozmezi
od 0,1 do 0,3 m/s. Nepfijemné byva vniméan proud velmi chladného vzduchu pouze
na jedinou ¢ast t€la, proto se musime snazit zajistit jeho rovnomérné proudéni kolem celého

téla a v celém prostoru.

[2], [3]



2.4 Pozadavky na tlak vzduchu
Tlak vzduchu se vbéznych prostfedich nemusi upravovat. Zdravy lidsky organismus
se mensSim zménam tlakG dokéze uspokojivé vyrovnavat. Tlak ovSem nesmi kolisat,

protoze tim se narusuje pohoda ¢lovéka.

Rozsah tlaki ve kterych je lidsky organismus schopny pracovat je 0,04 az 3 MPa. Zivotu

nebezpecné jsou uz ovsem tlaky nizsi nez 0,043 MPa a vyssi nez 2 MPa.

[1], [2]

2.5 Pozadavky na Cistotu vzduchu

Dostate¢né Cisté ovzdusi udrzuje koncentraci ¢lovéka a ma kladny vliv na jeho psychické
i fyzické zdravi. Kdyby nebylo do kabiny pfivadéno dostatecné mnozstvi ¢erstvého vzduchu,
mohli bychom vydychat vSechen kyslik a nedochazelo by k okysli¢ovani krve. Nedostatecné
okysli¢end krev postihuje nervovy systém a nastdvaji poruchy logického mysleni, kratkodobé

paméti a smysld, zejména zraku.

Neptijemny az nebezpecny je pro ¢loveka 1 zne€isStény vzduch. Znecistény miize byt pevnymi
latkami, plyny a pfipadné aerosoly, coz mohou byt kapalné nebo plynné Céstice o velikosti
0,01 - 100 um. Kapalné castice tvoii mlhu. Plynné se ve vzduchu vyskytuji jako dym a kouft.
Pevné castice se ve vzduchu vykytuji v podobé zvifeného prachu. Ve vzduchu se ale

neudrzuji, klesaji k zemi a usazuji se.

Podle mnozstvi a vlastnosti téchto Skodlivin je dana mira ptsobeni na lidsky organismus.
Proto musime stary vzduch zkabiny odvadét a pravidelné piivadét cerstvy, abychom

jej udrzeli ¢isty a svézi a pomohli tim udrzet v kabiné piijemné a isté podminky.

[1], [3]



3. Konstrukce, funkce a komponenty klimatizaci pouzivanych ve vozidlech

3.1 Konstrukce okruhu klimatizace

Obr. 1 - konstrukce okruhu klimatizace
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Zdroj: http://cs.autolexicon.net/obr_clanky/cs_klimatizace_001.jpg

3.2 Funkce klimatizace

Abychom v okruhu dosahli proudéni chladiva, je nutné v ném mit kompresor klimatizace.
Ten je pohanén klinovym femenem od klikového hiidele motoru. Kompresor nasava chladici
médium v plynném skupenstvi, zvysuje tlak v chladicim okruhu na 1,5 MPa (maximalni
hodnota stlateni az 3 MPa) a zahtiva ho piiblizn¢ na 70°C. Chladivo je odtud vedeno
do vysokotlaké vétve klimatizace. V kondenzatoru se proudici vzduch castecné ohiiva
odebiranim tepla z horkého chladiciho média, které se zde ochlazuje a kondenzuje.
Zkondenzované médium proudi expanznim ventilem pies vyparnik do nizkotlaké vétve
a prubézné¢ se ochlazuje. Ve vyparniku se chladivo roztahuje, tim se rychle ochlazuje
a ochlazuje vedeni a lamely vyparniku. Poté pfes studené lamely vyparniku proudi Cerstvy
vzduch, ktery je ochlazovan a vhanén do vozidla. Z vyparniku je studené chladivo nasavano

zpét do kompresoru.

[4], [10]



3.3  Cisténi vzduchu

Klimatizace ma za ukol odvadét z kabiny znecistény vzduch a pfivadét novy, cerstvy.
Ve vzduchu z okoli vSak miuZe byt mnoho neéistot jako jsou prach, pyl a dal$i nezadouci
Castice. Proto je soucasti klimatizace i pylovy filtr, ktery zbavuje necistot vzduch vhanény do
kabiny vozidla. Tento filtr je navrzen tak, aby omezoval vyskyt alergenti a prachu v kabing
vozidla a zarovenn neomezoval vykon klimatizace. To by totiz znamenalo nutnost zvySovat
vykon kompresoru a tim zvySovat zat€z na motor vozidla. Nékteré filtry jsou vybaveny
aktivnim uhlim, které zabranuje, aby byl filtr zdrojem nepfijemnych pachii a do kabiny

vozidla tak proudil pouze Cisty vzduch bez skodlivin a zépachu.

3.4 Odvlhéovani vzduchu

Dulezitou vlastnosti klimatizace je také odvlhCovani vzduchu. V letnim obdobi je zadané
odstranit vlhkost vzduchu na pfijatelnou urovenn a snizit tim naméahani organismu. Naopak
Vv zim&, pii nastoupeni do studeného vozidla a nasledném zadychdvani a mlzeni skel,
je vhodné klimatizaci na krat§i dobu zapnout a tim odstranit ze vzduchu vlhkost a zabrénit

dal$imu zamlzovani skel.

Odvlh¢ovani venkovniho vzduchu probihd na vyparniku, kdy je cerstvy vzduch zvenci
vhanén pres lamely vyparniku do kabiny. Protoze se mezi lamelami vyparniku ochlazuje,
zkondenzuje v ném vzdusna vlhkost a do kabiny proudi vysuSeny vzduch. Tato vlhkost

se pak ve formé vysrazené vody odvadi mimo vozidlo.

3.5 Proudéni a teplota vzduchu
Primarni funkci klimatizace je ochlazovat vzduch a v pfipadé zapnutého automatického
udrzovani teploty zajistit co nejlepsi proudéni vzduchu ve vozidle. Teplotu si vzdy volime

manualné podle svych vlastnich preferenci.

[5], [6]

3.6 Komponenty okruhu klimatizace

Klimatiza¢ni okruh se sklada z komponent, z nichz kazda ma na starosti upravu chladiciho
média tak, aby k dalSimu zpracovani posilala chladivo upravené podle danych pozadavkd.
Pokud by né&jaky prvek v okruhu nepracoval spravné, nemuselo by byt dosazeno dobrého
chladiciho efektu a klimatizace by nepfinasela zadna pozitiva, ale byla by pouze ptebytecnou

zatéZ1 na motor.



3.7 Kompresor

Kompresor je v okruhu mechanické ¢erpadlo, které zajist'uje jeho ob&h. Jeho funkci je nasavat
chladivo o nizkém tlaku, a stlacovat jej. Tim se chladivo v okruhu uvadi do pohybu a zaroven
se stlaCcovanim zvySuje jeho teplota. Pokud bychom nezvySovali tlak, nebyla by mozna
naslednd expanze chladiva a nedochazelo by k ochlazovani chladiciho prosttedku.
Do kompresoru musi proudit jen vzduch, protoZze pokud by se do kompresoru dostalo
chladivo v kapalném skupenstvi, mohl by se zni¢it a navic by jej nebylo mozné stlacovat.
Kompresor je obvykle pohanény femenem od klikového hiidele motoru, ale ve zvlastnich
ptipadech mtize byt pohanén i pfes alternator nebo cerpadlo posilovace fizeni. Kompresor

je mazan olejem, ktery se ve skiini kompresoru misi s chladivem.

Konstrukéné zname dva druhy kompresori. Jsou to objemové kompresory, kdy dochazi
ke stlaceni zménou objemu nasité hmoty chladiva a odstfedivé kompresory, kdy se stlateni
média dociluje odstfedivou silou. V automobilovych klimatizacich se pouzivaji pfevazné

kompresory objemové.

Jelikoz je kompresor mechanicka pistova soucast, potiebuje pro svoji spravnou funkci mazani
specidlnimi  oleji misitelnymi s chladivem. Tento olej je smichan s chladivem,
aby cirkuloval po celém okruhu a zajistoval spravné mazani vSech komponent, zvlasté
pak kompresoru. Ve spojeni s V sou€asnosti nejpouzivan€jsim chladivem R134a se mazani
zajistuje syntetickym olejem PAG (Poly-Alkylen-Glykol). Ten je idealnim z hlediska miseni
s chladivem, mazacimi vlastnostmi, nemisi se s jinymi oleji a je hygroskopicky - pohlcuje
vodu. Z tohoto vyplyva, ze je nutné udrzovat cely systém tésny a zajistit, aby do systému

nevnikala vihkost.
Rozdé€leni v oleje v okruhu Klimatizace je ve vét$iné piipadd nasledujici:
- kompresor 50%
- vyparnik 20%
- kondenzator 10%
- vysousec 10%

- hadice okruhu 10%



3.7.1 Kompresor s kyvavym kotoucem

Obr. 2 - kompresor s kyvavym kotoucem

4 3 1

\—'-1—' 2 %

Zdroj: Autodata, Klimatizace vozidel 2. Turnov: Autoservis akademie s.r.o0., 2005, 666 s,
ISBN 1-904473-83-0, str.15
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Kyvavy kotou¢ je s hiidelem kompresoru pevné spojeny. Po obvodu kotouce je pravidelné od
sebe umisténo vice pistl. Rotacni pohyb hiidele kompresoru na kmitavy pohyb pistu méni
kyvavy kotouc. Ve ventilovych deskach jsou mezi sestavou valce a hlavou valce membranové

ventily pro sani a vytlak.

Tyto kompresory mohou mit proménlivy nebo pevny zdvihovy objem. Diky proménnému
zdvihovému objemu se snizuje zapinani a vypinani elektromagnetické spojky, které zptsobuje

mechanické otfesy.

Kompresory s kyvavym kotouc¢em jsou vybaveny regulatnim tlakovym ventilem,

ktery reguluje mnozstvi chladiva pomoci tthlu naklonéni kyvavého kotouce.



Nové kompresory mohou mit regulacni ventil ovladany elektricky. Ovladani ma pak
na starost klimatiza¢ni ovladaci jednotka nebo jednotka motoru. Vyhodou je snizeni vykonu

potifebného pro provoz a tim snizeni spotieby a emisi.

3.7.2 Kompresor s rota¢nim pistem

Obr. 3 - kompresor s rotacnim pistem

Zdroj: Autodata, Klimatizace vozidel 2. Turnov: Autoservis akademie s.r.0., 2005, 666 s,
ISBN 1-904473-83-0, str.15

1. rotor kompresoru
2. skiin kompresoru
3. posuvné lopatky

4. sténa kompresoru

U kompresoru stlakovym pistem jsou komory vymezené posuvnymi lopatkami.
Ty se nachazeji v pravidelnych vzdéalenostech od sebe na rotoru, ktery je pfipevnén na hiideli

kompresoru.

Pokud se rotor to¢i, jsou lopatky ucinkem odstfedivé sily pfitlaovany k vnitini sténé

kompresoru.

Excentrické uspofddani rotoru a pohyb komor vyvolany rotaci vytvareji zmény tlaku

ve skiini kompresoru a to zplisobuje sani na vstupu, stlaceni chladiva a nasledné vytlaceni.



3.7.3 Spiralovy kompresor

Spirdlovy kompresor se skldda ze dvou spirdl, které jsou uvniti valcové skiin€. Jedna
je pripevnéna nehybné , druha lezi v prvni, kmitd vratnym pfimocarym pohybem na hnaci
hiideli za pomoci kulickového loziska a ptitlacného kotouce. Na hnacim hiideli je protizavazi
a tento se otaci v lozisku umisténém ve viku skiiné. Mezi spirdlami je vzduchotésné uzavieny
prostor pomoci dvou tésnéni, tim se vytvareji dvé srpivité stlacovaci komory. Tyto se zvétSuji

a zmensuji v zavislosti na kmitavém pohybu.

Mohou mit proménny nebo pevny zdvihovy objem. Kompresory s proménnym zdvihovym

objemem maji regulacni ventil, ktery pfi pozadavku na snizeni dopravovaného mnozstvi

ro~r

upusti ¢ast chladiva zpét do nizkotlaké komory. Pomoci proménlivého zdvihového objemu

se opét snizi zapinani a vypinani magnetické spojky, coz snizi mechanické otiesy.

[4], [5], [6]

3.7.4 Elektromagneticka spojka

Obr. 4 - elektromagnetickad spojka

5 4 3 2 1

Zdroj: Autodata, Klimatizace vozidel 2. Turnov: Autoservis akademie s.r.0., 2005, 666 s,
ISBN 1-904473-83-0, str.16

1. unéseci kotouc

2. vymezovaci podlozky
3. pojistny krouzek

4. femenice

5. budici civka
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Elektromagnetickd spojka slouzi k pfipojovani, ptipadné odpojovani pohonu kompresoru

klimatizace, coz snizuje zatéz na motor vozidla pfi vypnuti systému.

Pokud je ptivedeno napéti na budici civku, je unaSeci kotou¢, ktery je upevnén na hrideli,
pfitlacen k femenici a hiidel kompresoru se otaci. Kdyz je napéti od budici civky pteruseno,

rvr

prerusi se spojeni mezi kotoucem a femenici a hiidel kompresoru se neotaci.

Vzduchovou mezeru spojky lze nastavovat pomoci vymezovacich podlozek. Budici civka

je pfidrZzovana pojistnym krouzkem.

[4], [6]

3.8 Kondenzator

Pti stlacovani plynného chladiva stoupa jeho teplota. Proto se chladivo musi zchladit dfive,
nez se dostane do vyparniku. Kondenzator ochlazuje horké chladivo v podobé¢ plynu, které
se vlivem zchlazeni zméni na kapalinu. Kondenzator je konstruovan stejné¢ jako chladi¢
motoru a ve vétSin€ piipadld se pred nim také nachdzi. Zajistuje tepelnou vyménou mezi

horkym chladici prostfedkem a vzduchem proudicim okolo lamel.

Obr. 5 - kondenzdtor

i

Zdroj: Autodata, Klimatizace vozidel 2. Turnov: Autoservis akademie s.r.o., 2005, 666 s,
ISBN 1-904473-83-0, str.16
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Kondenzator dostava chladivo pod vysokym tlakem z kompresoru. Chladivo vstupuje
do kondenzatoru vedenim ve vrchni ¢asti a protékd trubkou, kterd vede skrz lamely

kondenzatoru.

Chladny venkovni vzduch obtéka kolem lamel a snizuje teplotu chladiva, které se vlivem

zchlazeni zméni na kapalinu, a dale odtéka z kondenzatoru vedenim v dolni ¢asti.

U stojiciho vozidla ofukuje lamely ventilator, ktery miize byt pohanén elektricky nebo

mechanicky.

U nov¢jsich modelt je kondenzator rozdélen do tii casti. Prvni ¢ast ochlazuje horké pary
a tim zajistuje kondenzaci chladiva. Druha cast je vysousec, ten zbavuje chladivo vlhkosti
a zbytkd par. Ve tfeti se nechazi pomocny chladi¢, ktery zajistuje, aby do expanzniho ventilu

proudilo pouze chladivo v kapalné podobé.

[4], [5]

3.9 Zasobnik kapaliny/vysouse¢

Zasobnik kapaliny/vysouse€ je pouzivany v systémech s expanznim ventilem. Je umistén
ve vysokotlaké ¢&asti chladiciho okruhu mezi kondenzitorem a expanznim vetilem.
U nov¢jSich modelit je ¢im dal tim castéji integrovan V kondenzatoru. Zasobnik
kapaliny/vysouse¢ je primarné¢ urCen aby k expanznimu ventilu dorazilo pouze kapalné
chladivo bez zbytkt par a absorbuje vlhkost, ktera se do systému dostane a zbavuje chladivo
necistot vzniklych uvnitf systému. Pokud dojde k poSkozeni kompresoru, nebo kdyz
je chladici okruh otevien a vystaven puisobeni ovzdusi, musi se provést udrzba, nebo se musi

vymenit cely zasobnik kapaliny/vysousec.

12



Obr. 6 - zdsobnik kapaliny/vysousec

—

sl v

= ——— | 4

—

Zdroj: Autodata, Klimatizace vozidel 2. Turnov: Autoservis akademie s.r.o., 2005, 666 s,
ISBN 1-904473-83-0, str.17

vstupni vedeni

okénko pro kontrolu chladiva
vystupni vedeni

vlozka vysousece

kapalné chladivo

o o~ w b F

stoupaci trubka

Kapalné chladivo pod vysokym tlakem pfichazi od kondenzatoru vstupnim vedenim. Vlozka

vysousece odebere chladivu vlhkost a zachyti necistoty.

Takto upravené zkapalnéné chladivo poté odchazi stoupaci trubkou k vystupnimu vedeni

a dal k expanznimu ventilu.

U nékterych systému je ve vedeni okénko, aby bylo mozné provést vizualni kontrolu chladiva

a jednoduchou kontrolou tak zabranit moZnym problémiim.

[5], [6]
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3.10 Sbérna nadobka/vysousSec

Sbérna nadobka/vysousec se pouziva u systému se Skrticim ventilem. Nachazi se v nizkotlaké
¢asti chladivového okruhu mezi vyparnikem a kompresorem. Primarné je urcena k tomu,
aby se do kompresoru nedostavalo kapalné chladivo, které by ho mohlo porusit. Sbérna
nadobka zachycuje zbytky kapalného chladiva, které se ve vyparniku neodpatilo do plynného
stavu a zajiStuje, aby se do kompresoru dostalo pouze chladivo plynné. Sbérna
nadobka/vysouSe¢ také zachycuje vlhkost, ktera se dostavd do chladiva a obdobné
jako zasobnik kapaliny/vysouse¢ =zajistuje filtracni funkci a udrzuje chladici okruh
bez zneCisténi. Sbérnou nadobku/vysouse¢ je nutné vyménit pokud doslo k poskozeni

kompresoru nebo porusSeni tésnosti chladiciho okruhu.

Obr. 7 - sbérnd nadobka/vysousec

7

)/
AD49688

Zdroj: Autodata, Klimatizace vozidel 2. Turnov: Autoservis akademie s.r.0., 2005, 666 s,
ISBN 1-904473-83-0, str.18

nizkotlaky spina¢
vystupni vedeni
vstupni vedeni
viko

trubice tvaru U
filtracni sitko

sbérna nadobka

O N o g B~ W D

vlozka vysousece
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Plynné chladivo, které vyjde z vyparniku se dostavd ke vstupnimu vedeni sbérné nadobky,
proudi okolo vika a dostava se do krouzivého vitivého pohybu. Vlozka vysousece zachycuje

vlhkost absorbovanou chladivem.

Pod vikem se shromazd’uje plynné chladivo a je odtud nasavéno trubkou ve tvaru

U do vystupniho vedeni.
Kapalné chladivo proudi diky své vaze ke dnu sbérné nadobky a znovu se zde vypatuje.

Za filtraénim sitkem je maly otvor ve trubce tvaru U. Timto otvorem vnika do U-trubky olej

nashromézdény ve sbérné nadobce a misi se s plynnym vystupujicim chladivem.
Na vrchu sbérné nadobky/vysousece je umistén nizkotlaky spinac.

[6]

3.11 Expanzni ventily

Expanzni ventil je umistén mezi zadsobnikem kapaliny/vysousecem a vyparnikem a oddé€luje
vysokotlakou a nizkotlakou ¢ést chladiciho okruhu. Reguluje pritok chladiva k vyparniku
a zajistuje uplné odpatreni kapalného chladiva, aby ke kompresoru proudilo jen plynné
chladivo. Expanzni ventily se nedaji sefizovat a jsou vymeénitelné jako kompletni soucésti.
V klimatizacnich zafizenich pouzZivaime dva typy téchto ventild. Jsou to oddélovaci

a termostatické.
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3.11.1 Oddélovaci ventil
Obr. 8 - expanzni a oddélovaci ventil
1. spodni otvor pratoku chladiva
2. posuvna tycka ventilu
3. ptipojka ke kompresoru

4. snimac teploty plynného chladiva

5. membrana

6. membranova komora

7. chladivo proudici z vyparniku
8. ptivod chladiva do vyparniku
9. kulicka

10. pruzina

Zdroj: Autodata, Klimatizace vozidel 2. Turnov:
Autoservis akademie s.r.o., 2005, 666 s,
ISBN 1-904473-83-0, str.18

Tento typ expanzniho ventilu se skladd z membrany a téla ventilu. Chladivo proudi
od zasobniku kapaliny/vysousece v presné odméfeném mnozstvi spodnim otvorem. Rizeni
tohoto protékané¢ho mnozZstvi se provadi pomoci membranové komory naplnéné malym

mnozstvim chladiva a snimace.

Snimac pak sleduje teplotu chladiva pfivedeného z vyparniku. KdyZ teplota stoupd, chladivo
se ohfivd v membranové komoie. Tim se roztahuje a membrana posune tycku ventilu,
kterd odtlaci kulicku proti pruziné ze sedla ventili dolu. Pfivod chladiva do vyparniku
se zvysi a kulicka ventil opét uzavie. Kdyz teplota ve vyparniku klesne, chladivo

Vv membranové komote se ochladi a smrsti. Poté plynné chladivo postupuje ke kompresoru.
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3.11.2 Termostaticky ventil

Obr. 9 - termostaticky ventil
1. tlakové vyrovnavaci vedeni
2. teplotni sonda

3. ventil ovladany pruzinou

4. ptivod chladiva 1
5. odvod chladiva
6. vstup do ventilu \%mum

Zdroj: Autodata, Klimatizace vozidel 2. Turnov:

Autoservis akademie s.r.o., 2005, 666 s,
ISBN 1-904473-83-0, str.19

Termostaticky expanzni ventil s teplotni sondou se nachdzi piimo u vtokového otvoru
chladiva do vyparniku. Kapalné chladivo pod vysokym tlakem proudici od zasobniku
kapaliny/vysouSece pfipojkou vchéazi do ventilu a pfes sedlo ventilu uzavirané pruZinou

vyvodem proudi do vyparniku.

Teplotni sonda je umisténd na nizkotlakém vedeni chladiciho okruhu. S rostouci teplotou se
ohtiva kapalné chladivo v membrané. Chladivo se roztahuje a membrana odtlacuje kulicku
proti pruziné dolu, z ventilového sedla. Timto se zvySuje prutok chladiva do vyparniku. Ventil
se opét uzavird, pokud teplota ve vyparniku klesne a chladivo se pod membranou ochladi

a smrsti.

Vyrovnavaci tlakové vedeni vyrovnava kolisani tlaku na vystupu. U nékterych typi ventila je
tlakové vyrovnavaci vedeni upevnéno na sacim vedeni a u nckterych typl se pouziva vnitini

otvor.

[4], [6]
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3.12 Pevny Skrtici ventil

Pevny Skrtici ventil ma konstantni velikost otvoru trysky a nachazi se ve vysokotlakém vedeni
mezi kondenzatorem a vyparnikem. Pfesna poloha je dana osazenim na vedeni chladiva. Toto
zajituje, aby se Skrtici ventil nemohl posouvat do vyparniku. Skrtici ventil oddéluje
vysokotlakou a nizkotlakou ¢ést chladiciho okruhu a odmétuje pritok chladiva k vyparniku.
Sam ovSem nemuze zajistit Uplné odpatrovani kapalného chladiva ve vyparniku, proto musi

byt ve vedeni chladiciho okruhu jesté sbérna nadobka.

Obr. 10 - pevny Skrtici ventil

Zdroj: Autodata, Klimatizace vozidel 2. Turnov: Autoservis akademie s.r.o.,
2005, 666 s, ISBN 1-904473-83-0, str.19

1. ptivod kapalného chladiva
2. vstupni filtr

3. Skrtici ventil

4. O-krouzky

5. vystupni sitko

6. vystup chladiva

Kapalné chladivo tece pod vysokym tlakem od kondenzéatoru ke vstupu do skrticiho ventilu.
Dva O-krouzky znemoziuji chladivu proteceni mimo Skrtici ventil. Filtr na stran¢ vstupu
zajistuje, aby se do ventilu nedostaly necistoty, které by jej mohly ucpat. Sitko na stran¢

vystupu zajistuje rozprasSeni chladiva predtim, nez se dostane do vyparniku.

Vnitini pramér trysky je rtizny, podle typu vozidla. Kazdy Skrtici ventil ma urcitou barvu,

ktera udava primér otvoru trysky. Je velmi nutné pouzit v chladicim okruhu spravny Skrtici
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ventil. Pfi pouziti nespravného ventilu by mohl byt vykon celé klimatizani soustavy

do zna¢né miry negativné ovlivnén.

Pti poskozeni kompresoru je velmi pravdépodobné, ze dojede k ucpani otvoru trysky nebo

filtru kovovymi ¢asteCkami. V tomto piipadné je nutné Skrtici ventil vymeénit nebo vycistit.

3.13 Proménny SKkrtici ventil

Proménny Skrtici ventil je ventil, u kterého se miize ménit velikost otvoru trysky. Je umistén
ve vysokotlakém vedeni mezi vyparnikem a kondenzatorem. Pfesnd poloha je opét dana
osazenim na vedeni z divodu zajisténi proti posunuti do vyparniku. Oddéluje vysokotlakou
a nizkotlakou vétev chladiciho okruhu a odméfuje prutok chladiva do vyparniku pomoci
proménného a konstantniho otvoru. Sdm ovSem nemuze zajistit uplné odpatovani kapalného

chladiva ve vyparniku, proto musi byt ve vedeni chladiciho okruhu jesté sbérna nddobka.

Obr. 11 - proménny Skrtici ventil

1. ptivod chladiva

2. skrtici ventil

3. O-krouzky

4. vstupndi filtr

5. otvor trysky

6. otvor trysky

7. bimetalova pruZina

8. omezovaci prvek

9. vystupni strana

10. vystup chladiva Zdroj: Autodata, Klimatizace vozidel 2. Turnov: Autoservis akademie s.r.o., 2005,
666 s, ISBN 1-904473-83-0, str.20

Kapalné chladivo tece pod vysokym tlakem od kondenzatoru ke vstupu do Skrticiho ventilu.
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Dva O-krouzky znemoziuji chladivu proteeni mimo Skrtici ventil. Filtr na strané vstupu

zajist'uje, aby se do ventilu nedostaly necistoty, které by jej mohly ucpat.

Pritok chladiva se odmétuje pomoci konstantniho a proménného otvoru trysky. Odméfované
mnozstvi je zavislé na teploté chladiva. Pokud teplota chladiva roste, bimetalova pruzina se
otaci a tim ovladd omezovaci prvek tak, aby reguloval pratok chladiva s pomoci proménného

otvoru.

Sitko na stran¢ vystupu rozprasuje chladivo predtim, nez se dostane do vyparniku.

[5], [6]

3.14 Vyparnik
Vyparnik je tvofen zejména z médénych trubek a hlinikovych Zeber. Je montovan zpravidla
ve skfini topeni a u automobild s vicezénovymi klimatizacemi mohou byt vyparniky dva.

Jeden pro piedni a druhy pro zadni ¢ast vozu.

Teplota uvnitt vyparniku musi byt regulovana, aby se mezi jeho lamelami nevytvarel led,
ktery by zablokoval cestu proudicimu vzduchu a taktéz velmi zhorSil obéh chladiciho média a
tudiz zhorSil schopnost mazani kompresoru. Pokud by hrozilo zamrznuti vyparniku, ¢idlo

vypne nebo omezi vykon kompresoru klimatizace a vyparnik poté rozmrzne.
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Obr. 12 - vparnik

Zdroj: Autodata, Klimatizace vozidel 2. Turnov: Autoservis akademie s.r.o., 2005, 666 s,
ISBN 1-904473-83-0, str.21

1. vstup chladiva
2. vystup chladiva
3. lamely vyparniku

4. elektricky ventilator

Do vyparniku se pfivadi smés studené¢ho kapalného a plynného chladiva z expanzniho

nebo Skrticiho ventilu (v zavislosti na pouzitém systému).
Vzduch[A] je vhanén pies lamely vyparniku pomoci ventilatoru.
Od lamel je vzduch ochlazovan a dale vhanén[B] do kabiny vozidla.

Teplo vzduchu vedeného ptes lamely zptisobuje, Ze se chladivo v kapalném stavu vypatuje

a po opusténi vyparniku je do kompresoru nasavano jiz v plynném stavu.

Vodni pary ze vzduchu kondenzuji na lameldch vyparniku jako voda a tim kleséd vlhkost

vzduchu ve vozidle. Tato voda je vypousténa mimo vozidlo ven specialnimi kanalky.

[4], [6]
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3.15 Servisni pripojky

Servisni ptipojky se nachdzeji v motorovém prostoru vozidla. Nizkotlaka servisni piipojka
byva na kompresoru nebo na nizkotlakém vedeni, vysokotlakd muze byt kromé kompresoru
a vysokotlakého vedeni také na zasobniku kapaliny/vysousec¢i. Néktera vozidla maji pouze

vysokotlakou ptipojku.

Servisni pfipojky R134a maji vnitini zavit a obé pouzivaji nastréné spojky,
tzv. rychlospojky. Nizkotlakd a vysokotlaka ptipojka maji odlisSnou velikost. Nizkotlakda ma
mensi primér. Ob¢ jsou opatieny Schraderovym ventilem. Tento ventil zndme napiiklad

Z jizdnich kol. Je to ventil, ktery se otevira jednosmérné za pomoci tlaku nebo mechanicky.

3.16 Tlakové spinace v chladicim okruhu

Podle druhu chladici soustavy se tlakové spinace umistuji bud’ do nizkotlaké ¢asti vedeni
nebo do vysokotlaké. Kontakty spinact se podle tlaku v okruhu bud’ zaviraji nebo otviraji.
Spinace, které maji vice sad kontaktli se nazyvaji dvojité, trojité¢, poptipadé Ctyfnasobné.
Provozni tlaky spinact a jejich funkce zaviseji na druhu chladiciho okruhu. Nizkotlaké
spinade zajiStuji, aby kompresor ptestal pracovat, kdyz je tlak chladiva pfili§ nizky,
vysokotlaké kdyz je ptilis vysoky. Nizkotlaky spina¢ miize tidit cyklus kompresoru u okruht
se Skrticim ventilem. Vysokotlaky spina¢ miize pouzivat pro spousténi ventilatoru

kondenzatoru nebo ventilatoru chladice.

Dvojity tlakovy spinac
Chladivo vstupuje otvorem do dvojitého tlakového spinace, membrana zjisti tlak a tlaci
stavéci prvek odpovidajicim zplisobem proti pruzing. Tlakové spinace byvaji nastavovany na

nasledujici hodnoty:

e tlak chladiva klesne pod cca 2 bary, rozpoji se kontakty a proudovy okruh spojky
kompresoru se rozpoji.

¢ tlak chladiva stoupne nad cca 3 bary, sepnou se kontakty a proudovy okruh se spoji.

e tlak chladiva stoupne nad cca 27 bar, rozpoji se kontakty a proudovy okruh se rozpoji.

e tlak chladiva se opé&t vrati na cca 23bar, sepnou se kontakty a proudovy okruh se spoji.
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Obr. 13 - tlakovy spinaé

1. vstup chladiva

2. membrana

3. stavéci prvek

4, pruzina

5. nizkotlaky spina¢

6. vysokotlaky spinac¢

AD49697 S—— 1

7. kontakty spinace

Zdroj: Autodata, Klimatizace vozidel 2. Turnov:
Autoservis akademie s.r.0., 2005, 666 s,
ISBN 1-904473-83-0, str.22

Trojity a ¢tyFnasobny tlakovy spinad

Trojity tlakovy spina¢ funguje stejnym zptsobem jako dvojity a fidi funkci kompresoru.

Je vybaven piidavnymi kontakty, které slouzi pro ovladani ventilatoru kondenzatoru nebo

ventilatoru chladi¢e motoru.

Kdyz tlak chladiva stoupne nad 15-19 bar, sepnou se kontakty spinace a proudovy okruh

ventilatoru kondenzatoru nebo chladi¢e motoru se uzavre.

Ctyfnasobny tlakovy spina¢ mé dalsi pfidané kontakty, které umoziuji odstupiiovat chod

ventilatora kondenzatoru nebo chladi¢e motoru.

Vysokotlaky spina¢
Vysokotlaky spina¢ funguje obdobné jako spinac¢ dvojity, ma ale pouze vysokotlaké kontakty

pro fizeni chodu kompresoru.

Nizkotlaky spina¢
Funguje obdobnym zplisobem jako dvojity, pro fizeni chodu kompresoru ma ale jen kontakty

nizkotlaké.
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3.17 Snimace tlaku chladiva
Snimace tlaku chladiva se vyuzivaji pro fizeni chodu kompresoru a chodu ventilatort

kondenzatoru a chladi¢e bud’ pomoci fidici jednotky klimatizace nebo motoru.

Analogovy snimac
Analogovy snima¢ funguje obdobné¢ jako dvojité tlakové snimace, ale misto kontaktlh mayji

krystal citlivy na tlak nebo proménny odpor.

Digitalni snima¢

Digitalni snimace jsou funkci podobné analogovym snimac¢tim, nemaji ale proménné odpory.
Maji pouze krystal citlivy na tlak a mikroprocesor, ktery vytvaii digitalni signal. Ridici
jednotka ptivadi napéti na pfivody snimace a pomoci svorky je pfedavan vystupni signdl,
Mikroprocesor pousti do krystalu referencni napéti. Kdyz se zméni tlak, krystal se deformuje
a tim se méni jeho elektricky odpor. Zménou tohoto odporu se zméni i napéti predavané
krystalem do mikroprocesoru a ten na zaklad¢ velikosti této zmény napéti vytvari prislusny
digitalni signdl. Tento signal tlaku chladiva je ptfedstavovan proménnou Sitkou impulzu,

ktera odpovida tlaku chladiva.

3.18 Teplotni snimace a spinace
V klimatiza¢nich okruzich se pro sbér dat a fizeni pouziva teplotnich snimact a spinact.
Pomoci téchto ¢lent sledujeme teploty motoru, vyparniku klimatizace a teplotu vnéjsiho

a vnitiniho vzduchu.

[6]

Snimac¢ teploty a teplotni spina¢ chladici kapaliny

Teploty motoru sledujeme, abychom =zajistili jeho optimalni zahtati a pifipadné odpojeni
kompresoru klimatizace kviili hrozicimu ptehiati. Tento snima¢ se naChéazi nejcastéji
v chladic¢i chladici kapaliny, pfipadné na motoru. Je propojen s fidici jednotkou ventilatoru
chladice nebo klimatiza¢ni soustavy. Nejcastéji je tento snimac odporovy, ¢im vyssi je jeho
je v chladici soustavé motoru umistén teplotni spina¢. Ten obsahuje bimetalovy element,
ktery se podle teploty chladici kapaliny bud’ otevie (odpojeni kompresoru) nebo uzavie

(zapnuti ventilatoru).
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Snimac teploty a teplotni spinac¢ ve vyparniku

Teplotu ve vyparniku sledujeme, abychom zajistili vypnuti kompresoru V ptipadeé,
ze by hrozilo nebezpe¢i zamrznuti vyparniku. Snimac¢ se nachazi ve vyparniku a propojen
je stidici jednotkou klimatiza¢ni soustavy. Teplotni sonda je v tomto snimaci umisténa
mezi lamelami a jeji odpor je tepelné zavisly. Soucésti snimace miize byt tranzistor,
ktery zde funguje jako spinac. Pokud neni pouzit snimac s timto tranzistorem, musime
mit ve skiini, nebo pobliz skiin¢ vyparniku jest¢ spinaC, jehoz kapilarni trubicka musi
byt umisténa mezi lamelami vyparniku, kvili sniméni zmén teplot. Tyto zmény se projevuji
zménami tlakt v trubicce. Pfi snizeni teploty tlak klesd a zapfi¢ini pohyb membrany
ve spinaci. Ta je spojena s kontakty spinace. Pfi jejim oddaleni se rozpoji kontakty ve spinaci
a rozpoji se spojka kompresoru. V klimatiza¢nich soustavach béznych automobild se kontakty

spinace rozpojuji pti 1°C a spojuji pii 4°C.

Snimac teploty vzduchu
Teploty vnéjsiho a vnitiniho vzduchu sledujeme proto, abychom mohli optimalné fidit provoz
a distribuci ochlazeného vzduchu po kabin¢ vozidla. Snimace teplot jsou umistény v riznych

mistech vozidla.

3.19 Ridici jednotky

Cinnost poloautomatickych a automatickych soustav se ovladd pomoci fidicich jednotek
ptisluSnych systémii. Nejcastéji jsou integrovany do ovladdacich panelti klimatizaci,
ale v nékterych vozidlech mohou byt i v motorovém prostoru nebo kabiné vozidla. Ridici
jednotky klimatizace a motoru jsou spolu spojeny a vyuzivaji stejnou diagnostickou piipojku
ke cteni dat zpaméti zavad. Pfijimaji a zpracovavaji signaly od sledovacich c¢lent
klimatizacni soustavy jako jsou snimace teploty, tlaku, otacek, rychlosti. Dale je vyhodnocuji
a zpracovavaji a na jejich zaklad¢ ptizplisobuji ¢innost kompresoru klimatizace, ventilatort,

regulacniho a elektromagnetického ventilu.

[4], [6]
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3.20 Chladivo

Chladivo je pracovni latkou v okruhu klimatizace. Idedlni chladivo ma nizkou teplotu varu,
je Setrné k zivotnimu prostiedi, nepodili se na vytvareni ozonové diry, ma vysokou hodnotu
kritického tlaku a teploty, neni toxické ani hotlavé. Vzhledem k potiebé mazani systému musi
byt dobfe misitelné s olejem, nesmi zplisobovat a podporovat korozi. Také se do chladiva
nesmi dostavat voda a vlhkost, protoze je poté silné ovliviiovana funkce celého systému.
Pro klimatiza¢ni okruh je nebezpe¢né jiz velmi malé mnozstvi, které predstavuji dvé kapky
vody, coz je asi 0,1g. Ta totiz v okruhu mrzne a led pak omezuje Cinnost hlavné trysky,
pfipadné expanzniho ventilu. Od pocatku zavedeni klimatizaci se pouzivalo chladivo R12.
To ale bylo kviili jeho ekologickym dopadim zakazano a pteslo se k dnes nejpouzivanéjsimu

chladivu s oznac¢enim R134a.

Tato bezfreonova latka se po zakazani pozivani starS$i ndpln€ v roce 1995 stala jeji jedinou
nahradou. Je to chemickd sloucenina tetrafluoretanu a v podstaté se jedna o vazbu fluoru,
uhliku a vodiku. Diky absenci chloru neposkozuje ozonovou vrstvu. V kapalném stavu
je bezbarva a vypada jako voda, pfi teplotich okolo 30°C se vypafuje a ve stavu plynném
je bezbarva. Tato latka neni agresivni vici ostatnim latkdm a nenapada tak ani komponenty
v okruhu klimatizace. Musime ovSem hlidat té€snost systému, nebot’ pii znecisténi chlorem
reaguje s kovy a plastickymi hmotami. S témi pak vytvaii usazeniny a mohou ucpavat trysky

a vytvaret tsady na kompresoru.

[5], [7]

3.21 Ovladaci panely

Ovladaci panely jsou nedilnou soucasti klimatizaci. Pomoci nich si fidi¢, pfipadné
spolucestujici mohou volit pozadovanou teplotu vzduchu, intenzitu a smér proudéni. M¢ly by
byt jasné srozumitelné, piehledné a jejich ovladani by mélo byt intuitivni, aby zbytecné

béhem jizdy neodvadély fidi¢ovu pozornost od déni na vozovce.

3.21.1 Panel automatické klimatizace

Panely automatickych klimatizaci byvaly dfive vyhradné tlacitkové s jednoduchym displejem,
na kterém byly zobrazeny vSechny dileZité informace a jeji aktudlni nastaveni. S postupem
casu a rozSifujicimi se vicezonovymi klimatizacemi se panely zacaly vzhledové piiblizovat
panelim pro manualni klimatizace. Divodem je jednodu$s$i ovladani a jasné rozliSeni
ovladacii pro jednotlivé zony. Tii oto¢né ovladace byly pfevzaty z manudlnich klimatizaci,

ale byly pozménény jejich funkce. Levy a pravy ovladaji teploty vzduchu pro jednotlivé zony,
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prostiedni intenzitu vzduchu. Volba sméru vzduchu byla pfesunuta na tlacitka nejcastéji
umistovand mezi LCD informacnimi panely. Ty informuji o nastavené teploté, pfipadné
o nastavené intenzité proudéni vzduchu. Dale jsou na panelu nezbytna dvé¢ tlacitka s napisy
LAUTO* a ,,ECON*. Prvni zminované pfepina klimatizaci do pIn¢ automatického modu,
u kterého je volena pouze teplota a o vSe ostatni se stara systém sdm a druhé piepina
do ekonomického modu, kdy neni plné vytizen kompresor klimatizace a sméry a intenzitu

proudéni vzduchu si mizeme volit rucné.

Obr. 14 - oviddaci panel dvouzénové automatické klimatizace
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zdroj: http://www.skoda-dily-skladem.cz/images/prods/_thumb_184 .jpg

1. informaéni LCD panel

2. tlacitko vnitini recirkulace vzduchu

3. tlac¢itka pro volbu sméru proudéni vzduchu
4. ovladac teploty ptivadéného vzduchu

5. tla¢itko vyhitivani ¢elniho a zadniho okna
6. ovladac intenzity proudéni vzduchu

7. tlagitko pro volbu rezimu klimatiazce
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3.21.2 Panel manualni klimatizace

Tyto panely jsou sestaveny n¢kdy z posuvnych, ale castéji z tfi otocnych ovladaci.
Jeden ovlada€¢ mé na starosti teplotu vzduchu, druhy intenzitu a tieti smér proudéni. Daéle
se na tomto panelu nachazi tlacitko pro zapnuti a vypnuti kompresoru klimatizace, tlacitko

pro ovladani vyhiivani zadniho okna a tlacitko pro aktivaci vnitini recirkulace vzduchu.

Obr. 15 - oviddaci panel manudlni klimatizace

1 2 3

zdroj: http://www.skoda-parts.cz/files/img/img000204.JPG

1. tlacitko vyhiivani zadniho okna

2. tlacitko pro zapnuti/vypnuti klimatizace
3. tlac¢itko vnitini recirkulace vzduchu

4. ovladac teploty ptivadéného vzduchu

5. ovladac¢ intenzity proudéni vzduchu

6. ovlada¢ sméru proudéni vzduchu

[5], [6]
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4. Technické parametry, udrzba a zavady klimatizaci vozidel

U klimatizaci vozidel sledujeme dulezité technické udaje, které jsou pro kazdy viz
charakteristické, pfedepsané jiz vyrobcem a jejichz dodrzeni je nutné pro spravny chod celé
klimatiza¢ni soustavy. Jejich nedodrzovani se miize projevovat snizenou uc¢innosti chlazeni
a muze zpusobovat i technické zavady a nefunkc¢nost celého systému. Pro dodrzovani dobrého
stavu a funkénosti musime klimatizaci nechat v pfedem ur¢enych intervalech kontrolovat

a piipadn¢ provést udrzbu ve specializovanych servisech.

4.1 Technické parametry

Sledovanych technickych parametrti v chladicim okruhu je nékolik. Nejvice dilezitym
je mnozstvi a typ chladiva, které se ma pouzit. Pii pouziti nespravného chladiva nebude
klimatizace plnit svoji funkci, pfipadné se mohou poskodit komponenty okruhu.
Nejpouzivangj§im chladivem je dnes R134a, jehoz mnozstvi v okruhu byva 500 az 10009
podle typu vozidla a klimatizace. Dale je pro kazdy viiz od vyrobce piedepsan typ oleje a jeho
mnozstvi, které se pohybuje v rozmezi 100 az 300g a byva rozepsano i podle jednotlivych
komponent. Pro kontrolu je také udavana vzduchova mezera u spojky kompresoru,
Ktera je predepisovana v desetindich milimetru. U snimacu teplot a tlakti jsou pro dané
hodnoty ptfedepsané velikosti odpory, které museji snimace mit a pii jejichz nedodrzeni

je nutna vymeéna.

[6]

4.2 Udrzba

Udrzbu a desinfekci klimatizace je nutné provadét alespoii jednou za rok, obecné se viak
doporucuje provadét ji jednou na jafe a jednou na podzim. Pii udrzb€ se kontroluje Cistota
pylového filtru, ktery slouzi k odstranéni poletujicich céastic z nasdvaného venkovniho
vzduchu a zajistuje cCisty vzduch ve vozidle. Ten bychom méli jednou az dvakrat
(podle cetnosti pouzivani klimatizace) do roka vymeénit. Protoze ve vedeni vzduchu miize
kondenzovat voda, ve které se po jizde a opétovném zahtati vozidla mohou mnozit skodlivé
bakterie, m¢la by se celd soustava vedeni vzduchu desinfikovat specialnimi pfipravky.
Tyto ptipravky jsou nejCastéji ve spreji a aplikuji se nastiikanim do vedeni vzduchu
a naslednym spusténim klimatizace. Poté se systém necha zapnuty 15 minut aZ jednu hodinu
a vSechny Skodlivé latky se desinfekci znici. Po €isténi se nemusime bat, ze by ndm necistoty
pfes vedeni vzduchu proudily do kabiny, protoze vSechny odtecou spolu s ptipravkem

odvodnovacimi kanalky mimo viiz.
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Jednou za rok bychom také méli zkontrolovat chladivo, které i z dobfe udrzované klimatizace
lehce unika. Pii vyméné nebo doplnéni chladiva, které se musi kompletné z okruhu odsat,
se nejcastéji kontroluje 1 tésnost celého systému. Do okruhu se napusti smés dusiku
s vodikem, vytvofi se tlak 12 bar a specialnim detektorem na unik chladiva se zjiStuje t€snost
celého okruhu. Tésnost okruhu mtzeme také zjiStovat vizualn€. Do chladiva se pfimicha
barvu reagujici na UV svétlo a pokud bude chladivo v néjakém misté unikat, pomoci

UV lampy lIze toto misto lehce odhalit.

4.3 Zavady

NecastéjSimi zavadami jsou netésnosti v chladivovém okruhu. Tyto netésnosti nejcastéji
vznikaji diky nedostatecnému mnozstvi oleje v chladivu a tim snizené schopnosti mazani
ohebnych pryzovych ¢asti okruhu, které pak mohou zpuchiet a propoustét chladivo. Dalsi
pfi¢inou netésnosti okruhu muze byt mechanické poSkozeni napt. kondenzatoru. Vzhledem
k umisténi kondenzatoru v piedni ¢asti vozidla, jesté pfed chladicem motoru je zde nebezpeci
jeho prorazeni odletujicimi kaminky nebo jinymi necistotami od jinych vozidel. V tomto
ptipadé staci pouze mala trhlinka a iniky mohou byt, vzhledem k funkénosti celého systému,

pomérné vysokeé.

DalSim problémem je porucha kompresoru klimatizace. Velky vliv na jeho spravny chod
ma specialni vysokoviskozitni olej. Tento olej ma velmi podobnou funkci jako olej v motoru
vozidla a také svou Zivotnost. ZajiStuje pfimazavani kompresoru a tim jeho spravny chod.
Proto je potfeba 1 v zimé klimatizaci obCas zapnout, abychom promazali jak kompresor,
u kterého pii dlouhodobéjsim nepromazani hrozi zadfeni, tak cely okruh klimatizace.
Pti kontrole a udrzbé klimatiza¢niho okruhu je dobré dbat i na vyménu tohoto oleje, protoze
jeho preventivni doplnéni nebo vymeéna neni finanéné naro¢na a ptipadné potencialni zavady

mohou byt poté velmi finan¢né narocné.

[5], [6], [10]
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5. Porovnani pouzivanych reSeni

Klimatizace vozidel se déli podle druhu regulace. V dne$nich automobilech nizSich t¥id
se stavaji standartem manudlni klimatizace, v tfidach stfednich a vysSich se stale vice
prosazuji klimatizace automatické. Klimatizace se dale nabizeji v riiznych variantach podle
schopnosti distribuce vzduchu o riiznych teplotich a rizné sile proudéni pro riznd mista
ve vozidle. Toto jsou takzvané klimatizace dvou, tii az Ctyfzonové. U posledni zminéné

si mohou volit teplotu a silu proudéni az Ctyii pasazéii nezavisle na sobg.

5.1 Manualni klimatizace

Tento druh je zédkladnim nejjednodussim systémem klimatizaci. Teplotu, silu proudéni a smér
proudéni foukaného vzduchu si voli fidic pomoci posuvnych piipadné oto¢nych ovladact.
Klimatizace pak Ize zapnout stiskem tlacitka k tomu ur¢eného, necastéji oznac¢ené¢ho napisem
AC (z anglického air-condition), pfipadné symbolem vlo¢ky. Manualni klimatizace vSak
neumoziuji udrzovani konstantni teploty, teplota vzduchu vhanéného do kabiny je totiz
ovlivnéna mnoha faktory a udrZeni stalé teploty zavisi pouze na subjektivnim vjemu fidice,

ptipadné dalSich cestujicich.

5.2 Automaticka klimatizace

Tento typ klimatizace je nejkomfortngjsi feseni. Umoziuje, nejcastéji pomoci digitalniho
displeje, nastavit pozadovanou teplotu ve vozidle a systém se poté sam stard o udrzeni této
teploty a idealniho proudéni vzduchu. Systém ma vlastni fidici jednotku, kterd zajistuje
regulaci teploty a intenzitu proudéni piivadéného vzduchu. Tyto faktory se odvijeji
od pozadavkil na teplotu ve vozidle, skutecné vnitini a venkovni teploté, uhlu a intenzité
dopadajicich slune¢nich paprski, rychlosti vozu a rozehiati karoserie. Automaticka
klimatizace chladi neptetrzité. Vyslednd poZzadovana teplota vzduchu vhanéného do kabiny
je ziskavana misenim studeného a teplého vzduchu. KdyZ teplotni snimace v kabiné vozu
vyhodnoti, Ze je dosaZeno nastavené teploty, miiZze se klimatizace vypnout nebo jen sniZit sviij
vykon a nastavenou teplotu dale jen udrzovat. Teplotnich snimact je v kabiné vozu umisténo
vice z duvodu nastaveni idealniho sméru proudéni vzduchu pro dosaZeni nastavené teploty
rovnomeérné v celé kabin€ vozidla a tim co nejvyssiho komfortu pro cestujici. Jsou umistény
po strandch vozidla, ve stropni ¢asti, podlahové Casti, vpfedu a vzadu. Cely tento proces
je provadén automaticky pomoci fidici jednotky a potfebnych udaji ze snimacii ihned

po nastartovani vozidla.

[4], [5]
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5.3 Porovnani

Vyse zminéné systémy maji sva pozitiva i negativa. Bézny uzivatel jist¢ oceni spiSe
automaticky systém. Ten je jednodusSi na ovladani, uzivatel si pouze zvoli pozadovanou
teplotu, ktera je pro néj pfijemnd a nemusi se dale starat o nastavovani intenzity proudéni
ani sméru proudéni vzduchu, protoze fidici jednotka s pomoci senzorl zajisti, aby teplota
ve vozidle byla stale stejna, bez ohledu na okolni podminky. Pokud je vozidlo vybaveno
senzorem kvality vzduchu, tak v koloné nemusi piepinat na vnitini recirkulaci vzduchu, fidici
jednotka zhorSenou kvalitu rozpozna a piepne se do tohoto rezimu sama. Oproti tomu
u manudlni klimatizace je zapotiebi stale upravovat teplotu a intenzitu ptivadéného vzduchu
Vv zavislosti napf.: na slune¢nim svitu, rychlosti jizdy, protoze teplota vzduchu i rychlost
jeho proudéni se Vv zavislosti na téchto podminkdch méni a pii stdle stejném nastaveni

by nam teplota v kabing vozidla kolisala.

Dal$im dulezitym faktorem je uspornost dané¢ho systému. Inteligentni fizeni vykonu
kompresoru klimatizace u automatického systému umoziuje fidici jednotce snizeni vykonu
kompresoru, ptipadné jeho upIné vypnuti. To ma pii stani v kolonach, pfipadné pti jizdé
Vv méstském provozu vliv na snizeni spotieby. Dle poslednich méfeni a porovnavani téchto
systémi, zvySuje automatickd klimatizace spotfebu paliva vozidla pfi stdni a nizkych
rychlostech do 50km/h o 0,25 az 0,28 litru na sto kilometu a pii rychlosti 100km/h
o 0,25 1/100km. Manualni feSeni v prvnich dvou pfipadech spoticbu zvvysuje
0 0,35 az 0,37 1/100km a pii rychlosti 100km/h o 0,2 1/100km. Pro méstky provoz, ptipadné
husty provoz s kolonami je vhodngjsi rezim automatické klimatizace, naopak pii vysSich

rychlostech je tispornéj$i klimatizace manudlni.

Graf 1 - srovndni nariistu spotieby
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O automatickou klimatizaci se rovnéz nemusime v chladnéjSich roc¢nich obdobich témct
starat. Je to ddno tim, Ze u automatického feSeni se kompresor klimatizace zapina ptiblizné
od 4°C, ale u manualni jej musi zapnout fidi¢ ru¢né. To se projevi hlavné v zimnim obdobi.
Automaticka klimatizace totiz sama zapina kompresor klimatizace 1 v pfipadé, kdy chceme
do kabiny vhanét teplejSi vzduch nez je okolni. U manudlni, kdy fidi¢ nemda potiebu
klimatizaci zapinat, se toto nedéje. To ma za nasledek dlouhodobé vypnuti celého systému,
ktery se pak obéhem chladiva, ve kterém je pfimichan olej, nepromazava a pii nasledném
zapnuti se mohou projevit netésnosti systétmu a pii nejhorSim mtize dojit az k zadfeni
kompresoru. Proto je vhodné manudlni klimatizaci 1 Vv chladném ro¢nim obdobi obcas

zapnout, i kdyZ nepotiebujeme jeji chladici uc¢inek.

[5], [11]
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6. Zavér

Cilem této zavérecné bakalaiské prace bylo seznamit Ctenafe s problematikou klimatizaci
vozidel. Ze shromazdéného materialu byl vytvofen uceleny pohled na danou problematiku
a Vjednotlivych kapitolach jsou popsany dilezité nalezitosti tykajici se funkce, provozu

a pouzivani klimatizaci ve vozidlech.

V zacatku prace jsou popsany pozadavky a parametry idedlniho prostfedi pro lidsky
organismus, kterym se 1 pomoci klimatizace snazime co nejvice pfiblizit a vytvofit
tak co nejlepsi podminky pro celou posadku vozidla. Z tohoto diivodu se dnes jiz klimatizace
muze fadit mezi prvky aktivni bezpecCnosti, protoze pravé vytvafenim pohody hlavné
pro fidi¢e, snizuje jeho agresivitu, zvysSuje jeho fyzickou pohodu a pomahd mu udrzet

pozornost, ostrazitost a schopnost reagovat na vzniklé podnéty.

Nejpodstatnéj$i casti prace je poté popis konstrukce okruhu klimatizace a popis vSech
komponent, které¢ okruh klimatizace tvofi. U komponent okruhu jsou pfiloZzeny obrazky
s popisky dulezitych ¢asti pro lepsi pochopeni a vysvétleni funkce. Je zde popsana funkce
kterou dand komponenta plni a jeji Cinnost pii zapnuté klimatizaci. Také je v této Casti

popséno jakym zplisobem se dosahuje poZzadovaného upraveni vzduchu.

Dale jsou v praci popsany technické parametry klimatizaci vozidel, které jsou vyrobcem
doporucovany pro spravnou funkci klimatizace. Je zde popséna udrzba, kterou je nutné
provadét pro spravnou funkci klimatizace, vyhnuti se nepfijemnému zapachu a piipadnou
prevenci moznych problému. Ke konci kapitoly jsou nejéastéjsi problémy s klimatizacemi

a jak je mozné jim predchézet.

Na zavér prace jsou charakterizovany pouzivané systémy, jaké jsou jejich vyhody a jejich
hlavni pfednosti pfi provozu. Je zde porovnani téchto systémil z hlediska ergonomického,

ekonomického a technického.

Klimatizace ve vozidlech jsou dnes brany jako samoziejmost. U vozidel stiednich a vySSich
tiid se jiz stavaji standartni vybavou a v niz§ich tfidach se nabizeji ve formé piiplatkové
vybavy pro kazdy vlz. Klimatizaci tedy miZe mit dnes ve vozidle kazdy a vzhledem
Kk poméru pftiznivé ceny a nabizeného komfortu hlavné v letnich dnech se tento pfiplatek
1 u levnych vozl vyplati. Dle poslednich trendl je ale pouze otdzkou nékolika let, nez se

klimatizace stane béznou soudéasti kazdého vozu.
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