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Anotace

CERNY, . Hmyz na kvétenstvich invazniho starcku tizkolistého (Senecio inaequidens). Hradec
Kralové, 2021. Bakalarska prace na Prirodovédecké fakulté Univerzity Hradec Kralové. Vedouci
bakalarské prace Petr Bogusch. 73 s.

Abstrakt

Senecio inaequidens je invazni rostlina z ¢eledi Asteraceae, jejimz piivodnim arealem vyskytu je
oblast jizni Afriky. Na tizemi Ceské republiky byl tento druh star¢ku poprvé pozorovan roku 1997,
kde se zacal Sirit predevSim podél Zelezni¢nich a silni¢nich komunikaci. Starcek azkolisty je vSak
dobre znam nejen z hlediska dobré disperzni schopnosti, ale také diky své toxicité. Obsahuje totiz
typ chemickych latek nebezpecnych pro mnoha zvirata. Cilem tohoto vyzkumu proto bylo zjistit,
jaké druhy hmyzu z fadu Hymenoptera invazni starcek opyluji, a tim urcit, jestli je rostlina
pro hmyz jedovata. Nasledné bylo snahou tyto nachytané druhy urcit a porovnat je s hmyzem,
odchycenym na pribuzné rostliné Senecio jacobaea a s hmyzem opylujici Zluté kvéty rostlin
na studovanych lokalitdch. Znalost hmyzu opylujici starcek by nam v budoucnu pomohla
poodhalit, kam aZ by se rostlina mohla teoreticky rozsirit a zaroven by nam mohla pomoci v urc¢eni
toxicity produktii vytvorenych hmyzem. Celkové se na kvétenstvich starcku uzkolistého odchytilo
189 jedinct, coz jsou pouze 2/5 z celkového poctu odchycenych jedinci hmyzu z kvétenstvi
Senecio jacobaea a neceld 1/4 z celkového mnoZstvi hmyzu létajiciho na rostliny se Zlutymi kvéty.
Z vysledka tak vyplyva, Ze Senecio inaequidens sice pro hmyz pravdépodobné jedovaty neni, ale

neni pro néj ani tolik atraktivni jako ostatni rostliny disponujici Zlutymi kvéty.
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Abstract

Senecio inaequidens is an invasive plant of the Asteraceae family native to southern Africa. This
plant was first observed in the Czech Republic in 1997, when it began to spread along railways
and roads. Senecio inaequidens is well-known not only for its dispersing ability, but also for its
toxicity. It contains chemical substances that are very dangerous for many animals. The main goals
of this research were to find out, which species of insects of the Hymenoptera order pollinate the
plant and thanks to this knowledge to determinate if the plant is poisonous to insects. After that,
captured species were identified and compared with insects captured on the native Senecio
jacobaea and with insects pollinating other yellow-flowering plants in the studied localities.
Knowing which species of insects pollinate Senecio inaequidens could help us to reveal how far the
plant could theoretically spread. It could help us to determine the toxicity of products created by
these insects. A total of 189 individuals were captured on flowers of Senecio inaequidens, which is
only 2/5 of the total number of insects captured on Senecio jacobaea. And it is less than 1/4 of all
individuals, which were recorded on yellow flowers of plants in the studied localities. The results
show that Senecio inaequidens is not as attractive for insects of the Hymenoptera order as other

yellow-flowering plants, but it is also probably not toxic for them.
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1 Uvod

Mezi hlavni procesy, které negativné ovliviiuji svétovou biodiverzitu, patii nejen zména
Klimatu, vzristajici vyuzivani prirodnich zdrojd, znecistovani zivotniho prostiedi, ale také
napriklad zavlékani neplivodnich druhG mimo jejich prirozeny aredl vyskytu. Praveé
na problematiku invaznich druhi bylo v poslednich nékolika letech provedeno nespocet studii,
které zkoumaly dopad neplivodnich druhti na biodiverzitu a ekologické procesy. Tyto studie
naznacuji, Ze neptivodni rostliny jsou zodpovédné nejen za zmény abiotickych faktorti daného
stanovisté, ale vurcitych pripadech stoji dokonce za lokdlni extinkci nékterych druht

(Pergl et al. 2013).

Nicméné invazni rostliny nemaji negativni vliv nejen na biodiverzitu, ale také na vSemozné
ekonomické aktivity mnoha stati. Napriklad se projevuji jako plevele v zemédélstvi a mnohé
z nich jsou i pfenaseci a hostitelé chorob, které jsou prostrednictvim téchto rostlin zavlékany na
nova stanovisté. Vzhledem k témto nepiiznivym skutetnostem se mnohé staty snazi vSemozné
bojovat proti nepiivodnim rostlinam. Tento boj ovSem stoji kazdoro¢né zemé Evropské unie cca.
12 miliard Eur a v celosvétovém odhadu ¢ini daii 5 % HDP. V samotné Ceské republice nebyl
dosud odhad nakladt zpiisobeny invaznimi druhy vycislen. Pro pfedstavu napriklad mezi lety
2000 az 2003 bylo v NP Ceské Svycarsko do kontroly rostlin Pinus strobus a Larix decidua
investovano 4,5 miliont korun. Nejsou to v$ak jenom druhy dfevin, které se v Ceské republice
uchytily jako invazni rostliny. V soucasnosti se v nasem staté vyskytuje i mnoho invaznich bylin.
Mezi ty nejroziitenéjsi v Ceské republice patfi naptiklad ambrozie pefenolista (Ambrosia
artemisiifolia), kridlatka japonska (Reynoutria japonica), kridlatka sachalinska (Reynoutria
sachalinensis) a bolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum), ktery jenom sam osobé stoji
Ceskou republiku ro¢né cca 2,5 miliond korun. PfestoZe boj s neptivodnimi druhy rostlin je velmi
drahy, naklady se mohou snizit, pakliZe s rostlinami zacneme bojovat vCas. Pravé prevence a
vCasna reakce na maly vypad invazni populace je v mnohych ohledech levnéjsi nez nasledné
feSeni jiz probihajici invaze. Problém je ale v tom, Ze tyto invaze byvaji zpozorované daleko
pozdéji, nez by bylo vhodné (Pergl et al. 2013). V navaznosti na snahu bojovat proti invaznim
rostlinam vznikaji naptic staty specidlni seznamy, kde jsou k dispozici ucelené informace, které
pojednavaji o nebezpeénosti jednotlivych neptivodnich druhi. Napiiklad v Ceské republice se

jedna o Cerny a $edy seznam nepiivodnich druht (Vojtova 2021).

Invazni organismus se mize adaptovat na nové podminky relativné rychle, jelikoz je nahle
vystaven dramatickym zmeéndam prostiedi, které v zavislosti na svém charakteru mohou
prizplisobovani tohoto organismu znacné urychlit. Tyto invazni druhy, které jsou clovékem
umyslné ¢i neamyslné zavlékany pres biogeografické bariéry do novych nepfirozenych arealt
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https://invaznidruhy.nature.cz/res/archive/151/019808.pdf?seek=1391611202
https://invaznidruhy.nature.cz/res/archive/151/019808.pdf?seek=1391611202

vyskytu, pak musi Celit odliSnym selekénim tlakiim, konkurentim a predatorim nez ve své
ptivodni domoviné. To je diivod jejich rychlé divergence a tispésnosti invaze (Bossdorf 2008). To
se stalo i v pripadé invazniho druhu Senecio inaequidens, ktery byl v Evropé poprvé zaznamenan
roku 1889 pobliz némeckého mésta Hannoveru. Po Case se tento druh zacal objevovat i na jinych
mistech Evropy, kde se postupné zacal adaptovat na odlisny typ klimatu severni polokoule a
na dalsi jiné abiotické a biotické faktory. Z mist zavleceni se vSak starCek uzkolisty zacal
samovolné sititaz v 70. letech 19. stoleti. To znamena, Ze rostliné trvalo vic nez 80 let k tomu, aby

se prizptisobila a byla schopna se samovolné rozriistat na nova tizemi (Lepsi 2003).

V Ceské republice byl staréek poprvé zaznamenan roku 1997, kdy se na nase tizemi dostal
pravdépodobné skrz Zelezni¢ni dopravu ze Spolkové republiky Némecko (Lepsi 2003). Od té doby
se zde volné $iff za pomoci Zelezni¢ni a silni¢ni dopravy, primarné na ruderalnich stanovistich
podél silnic a koleji. Vzhledem k jeho rychlému Sifeni se vSak da predpokladat, Ze se v blizké
budoucnosti rozroste na prevaznou ¢ast Ceské republiky (STATNI ROSTLINOLEKARSKA SPRAVA
2010). To naznacuje i ojedinélé pozorovani pritomnosti starcku uzkolistého na lokalitach,
nachazejicich se mimo obce a mimo dosah hlavnich komunikaci (Duchacek 2011). Vzhledem
k tomu, Ze rostlina Senecio inaequidens sva semena rozsifuje rovnéz anemochornim zptisobem,
predpoklada se, Ze jeji pripadnd regulace a eradikace bude velmi obtizna

(STATNI ROSTLINOLEKARSKA SPRAVA 2010).

Jako invazni rostlina mlze byt Senecio inaequidens nebezpecny nejenom pro druhy méné
konkurencné schopné, ale také pro mnoho Zivocichi vcéetné clovéka. Obsahuje totiz latky, které se
jevi jako hepatotoxické a zpasobuji tak chronickou intoxikaci jater, ktera miize vést k cirhdze
anekréze tohoto vnitinitho organu (Eller et Chizzola 2016). Nebezpeci predstavuje hlavné
pro spasace jako jsou napriklad kravy. Ty mohou rostlinu pozrit v pripadé, Ze je potrava vzacna,
nebo je porost piilis husty na to, aby se ji byly schopny vyhnout (Dimande 2007). Clovék se zase
muze intoxikovat pyrolizidinovymi alkaloidy napfiklad piimym pozitim téchto latek,
prostiednictvim bylinnych ¢aji nebo konzumaci produktli ZivociSného phvodu jako jsou
napriklad vejce, mléko a med (Eller et Chizzola 2016). Znalost hmyzich opylovaci této rostliny by
nam v budoucnu mohla poodhalit nékolik skutecnosti tykajicich se napriklad dalsiho Sifeni
rostliny ¢i nebezpecnosti produktid ziskavanych od urcitych druhd hmyzu, opylujicich starcek

uzkolisty.
Vzhledem k témto informacim byly vytyceny nasledujici cile prace:

1. Shrnout dosavadni poznatky o rostliné rodu Senecio inaequidens a to predevsim z hlediska

toxicity a historie Siteni.


https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/j.1472-4642.2008.00471.x
http://www.digitalniknihovna.cz/mzk/view/uuid:0df7acb0-8f83-11e3-83a0-005056825209?page=uuid:98798320-aed8-11e9-bd8a-005056822549
https://botanospol.cz/sites/default/files/2018-04/051-Additamenta%20IX.pdf
https://botanospol.cz/sites/default/files/2018-04/051-Additamenta%20IX.pdf

2. Zjistit, jaké druhy blanokiidlého hmyzu rostlinu opyluji, a tim urcit, jestli ma tento druh

starcku pro hmyz pozitivni vyznam, nebo naopak je pro néj toxicky.

3.  Porovnat druhy blanokridlého hmyzu sesbirané z kvétenstvi rostliny Senecio inaequidens
s druhy hmyzu ulovenym na kvétenstvich rostliny Senecio jacobaea a nasledné s druhy hmyzu,
navstévujicimi zluté kvéty bylin na lokalitdch vyskytu alespon jednoho z téchto dvou druhi

starc¢kd.



2 Literarnireserse

2.1 Habitus

Senecio inaequidens (starcek uzkolisty) patii mezi cévnaté rostliny z Celedi Asteraceae. Jedna
se o polokef prevazné kulovitého tvaru, dorastajici obvykle vysky 20 az 50 centimetrd, ale existuji
i jedinci dosahujici vysky aZ jednoho metru (Hoskovec 2007). Tato rostlina se radi mezi takzvané
chamaefyty, které se vyznacuji uloZenim obnovovacich meristémi nad zemi ve vySce maximalné
do 30 centimetrd. Vyznava Zivotni strategii zvanou CS-kompetitor/stres tolerator. To znamena,
Ze rostlina je konkuren¢né silna a zarovern je schopna odolavat stres zpiisobujicim vliviim, jako je
napriklad nedostatek Zivin (PLADIAS 2014). Vzhledem kjeji ucinné strategii se
Senecio inaequidens bézné doziva 5 az 10 let, coZ naznacuje, Ze se jedna o vytrvalou rostlinu

(Monty et Mahy 2010).

Rostlinu udrZuje ve svislé poloze mélky koten, ktery zaroven zajiStuje jeji vyZivu
(Global Invasive Species Database 2010). Z kofene vyrilista na bazi drevnatici lodyha, ktera se dale
bohaté vétvi a jeji povrch miiZe byt pokryt roztrousenymi chloupky nebo miize byt tplné lysy
(Mandak et Bimova 2001). Listy, jak miZe napovidat Cesky nazev této rostliny, jsou uzké
(carkovité), celistvé a zakoncené tuhou a vétSinou pichlavou Spi¢kou. Dosahuji délky kolem 2 az 5
centimetrt a Sifky okolo 1 az 3 milimetri (Kaplan 2019). Nasedaji na stonek stridavé a castecné
ho objimaji. JelikoZ se od baze k vrcholu zuzuji, fadi se mezi listy kopinaté (CABI 2019) a v jejich

pazdi vyristaji svazecky drobnych listkli (Kaplan 2019).

Jako vSechny rostliny z Celedi Asteraceae jsou i kvéty tohoto druhu usporadané v kvétenstvi
zvané bor (Kocian 2003). Ubory star¢ku tizkolistého jsou stopkaté a vytvaieji titvar oznacovany
jako chocholik. Dosahuji priméru 10 az 15 milimetrd, pricemz samotny zakrov méri 6 az 8
milimetri (Hoskovec 2007). Ten tvoii listeny podpirajici kvétni lizko. Zakrovni listeny jsou
tvoreny dvéma Zebry a jejich pocet byva velmi variabilni. Obvykle se mnozstvi listenli pohybuje
mezi 10 az 20 kusy. Dosahuji délky pouze 2 az 3 milimetrd, jsou zelené s castecné fialovou Spickou
a vyznacuji se bilym suchomazdritym na okraji tfasnitym lemem. Jako vétSina rostlin
disponujicich kvétenstvim uboru, ma i tato rostlina ubor sloZeny z trubkovitych a jazykovitych
kvéti. Jazykovité kveéty starcku uzkolistého vyristaji z okraje kvétenstvi a jejich obvykly pocet se
pohybuje mezi 10 aZ 15 kvéty. Jsou opatieny lingulou dlouhou ptiblizné 5 az 8 mm se zlatoZlutym

zbarvenim (Grulich 2004).

Senecio inaequidens je rostlina, schopna kvést a vytvaret semena po zna¢nou ¢ast roku. Zac¢ina
kvést vSestém mésici vroce a je schopna produkovat kvéty az do konce listopadu

(Diibecke et al. 2010). Jako mnoho z nasich rostlin byva opylena zplisobem entomofilie nebo
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autogamie. Po opyleni rostliny vznikaji semena, kterymi se tento druhy vyhradné $iti strategiemi
zndmymi jako anemochorie (Sifeni vétrem) nebo autochorie (Sifeni vlastnimi silami). Jsou ukryta
v suchém plodu, nazce, ktera je fidce pokryta kratkymi chlupy a zbarvena do hnéda. (PLADIAS
2014). Za rok je jedna rostlina schopna vyprodukovat az 10 000 semen, kterd mohou ziistat

zivotaschopna po dobu dvou let. Kliceni rostliny mutze probihat po vétSinu roku, jelikoz jsou

semena schopna klicit v Sirokém teplotnim rozmezi (Global Invasive Species Database 2010).

Objekriv: £20: X20
Zudtien mikroskopu : X6

Obr. 1: Habitus (Senecio inaequidens). Foto autor Obr. 2: Kvétenstvi (Senecio inaequidens). Foto autor

Obr. 4: List (Senecio inaequidens). Foto autor

Obr. 5: Uzlabi listu (Senecio inaequidens).
Obr. 3: Kofen (Senecio inaequidens). Foto autor Foto autor
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2.2 Rozsireni

2.2.1 Pivodni areal vyskytu

PiestozZe presny plivod rostliny Senecio inaequidens neni dodnes znam (CABI 2019), povaZzuje
se za jeji primarni aredl vyskytu oblast Jizni Afriky, kde byla poprvé roku 1836 zaznamendna
(Online Atlas of the British and Irish Flora. 2008). Konkrétné se jedna o provincie Transvaal
a Natal. Obé tato uzemi se nachazeji v severovychodni casti Jihoafrické republiky (JAR)
(Mandéak et Bimova 2001). Transvaal byla jednou z provincii Jihoafrické republiky, ktera
existovala mezi lety 1910 az 1994. Nynf{ se takto oznacuje geograficka oblast leZici mezi rekami
Vaal River a Limpopo River, ktera zahrnuje provincie Guateng, North West, Limpopo a
Mpumalanga (Siyabona Africa 2021). Provincie Natal byla provincii mezilety 1910 aZ 1994.V roce
1995 vsak byla tato oblast prejmenovana a dnes ji zname pod nazvem KwaZulu-Natal. Jedna se o
geografické uzemi, lezici pri pobrezi Indického oceanu ve vychodni ¢asti jizni Afriky.
(Britannica 2020). Predpoklada se, Ze se tento druh postupné rozsiroval mimo svij areal vzniku
a dnes se mimo JAR vyskytuje i v jinych statech nalezici k oblasti jizni Afriky. Jmenovité se jedna o

staty Lesotho, Svazijsko, Botswana, Namibie a Mosambik (CABI 2019).

Ve své jihoafrické domoviné se starcek tizkolisty vyskytuje v nadmotskych vyskach od 1400
do 2850 metrti nad morem. V téchto oblastech obyva predevSim horské louky a pastviny,
kamenité a vlhké travnaté svahy, ale roste i v kiemitych piskdch na svazitych brezich toki.
(Mandak et Bimova 2001). JelikoZ rostlina v sobé obsahuje toxické latky na bazi alkaloid, je zde

zodpovédna za thyn dobytka na pastvach.

Plvodni areal vyskytu Senecio inaequidens byl sekundarné zvétSen, zejména Sirenim lidmi,
diky ¢emuz se rostlina rozsirila na ruderalizovana a naruSovana stanovisté. Tato stanovisSté se
mohou nachazet napriklad podél cest ¢i v mistech, ktera byla zbavena vegetace v diisledku pozaru.
V soucasné dobé se v jizni Africe tento druh starcku vyskytuje na riznorodych stanovistich od
suchych po zamokiené, od hlinitych po kamenné a na zastinénych i otevienych biotopech. Starcek
uzkolisty je tedy velmi tolerantni k riznym faktorim prostredi. Jedinou podminkou, ktera
omezuje pritomnost starcku na lokalité, jsou konkurencné silnéjsi druhy, které ho mohou

z lokality vytlacit (Mandak et Bimova 2001).

2.2.2 Sifeni v Evropé
Senecio inaequidens je rostlina, ktera ve svém plivodnim arealu vyskytu, nachazejici se ve
vyssich nadmoiskych vySkach v oblasti jizni Afriky, rozSifuje sva semena pfirozené za pomoci
vétru. V minulosti se ale postupné z téchto nadmotsky vysSek zacala $itit i do jinych oblasti, a to

pirevazné za prispéni zdejsitho obyvatelstva. Pivodné se jednalo piedevSim o ruderalizovana
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anaruSena stanovisté vramci statd jizni Afriky, ale koncem 19. stoleti se zacala objevovat i

v Evropé.

Do Evropy byl tento druh jihoafrického starcku introdukovan pravdépodobné nahodné
prostfednictvim ovéi vlny, kterd byla kontaminovana semeny rostliny. Tato vlna pochazela
pravdépodobné z oblasti Maloti a Drakensbergu, nachazejicich se v jizni Africe. Nasledné byla
shromazdéna na nékolika obchodnich mistech a prepravena z pristavii Durban a Port Elizabeth
do Evropy (Ernst 1998). Zde byla semena rostliny nejprve zavlecena na nékolik mist lezicich
v oblasti Némecka, Belgie, Francie a Itdlie, pficemZ vSechny tyto oblasti byly nebo jsou spojeny

s obchodem jihoafrické viny (Vacchiano et al. 2013).

Prakticky vSechny prvni nalezy v Evropé se nachazely pobliZ tovaren na zpracovani jihoafrické
ov¢i viny, coz podporuje domnénku, Ze do Evropy byl Senecio inaequidens zavlecen pravé timto
zpusobem. Prvni vyskyt tohoto neofytu na izemi Evropy byl zaznamenan roku 1889 nedaleko
némeckého mésta Hannoveru. Druhy ndlez rostliny byl uc¢inén roku 1896 taktéz v némeckém
mésté Brémy. Na pocatku 20. stoleti mist, kde byl spatien jihoafricky druh starcku, postupné
pribyvalo, ale jednalo se pouze o jednorazova zavleceni, souvisejici stransportem nebo
zpracovanim jihoafrické viny. Nejprve se tedy rostlina v Evropé vyskytovala spiSe vzacneé
a nevykazovala Zadnou snahu kolonizovat jind stanovisté (Mandak et Bimova 2001), proto se
tehdy nemohlo jednat o typicky invazni druh. To bylo zapfic¢inéno tim, Ze se rostlina nejprve
musela prizplsobit odliSnému typu klimatu severni polokoule a vyrovnat se i s dalSimi
neprirozenymi faktory odliSnymi od jejtho ptivodniho arealu vyskytu. V priibéhu 20. stoleti se
vSak starcek na tyto odliSné podminky relativné rychle adaptoval a od konce 70. let 20. stoleti se
zacal samovolné rozristat (Kocidn 2012). Za pét hlavnich mist, kde se starcek prizptsobil
podminkam panujicim v Evropé, se povazuje Mazamet (jizni Francie), Calais (severni Francie),
Verona (severni Italie), Liittich (vychodni Belgie) a Brémy (severni Némecko). Z téchto ptivodnich
lokalit, vyuzivanych na zpracovani viny (CABI 2019), se dale postupné §itil a zacal se objevovat
ina mistech, kterd nebyla Zadnym zplisobem spjata s transportem nebo se zpracovavanim

jihoafrické viny (Mandak et Bimova 2001).

V poslednich letech pribyva v Evropé zaznamul o vyskytu tohoto druhu starcku, ktery se
i nadale uspésné Siri napri¢ celou Evropou vcetné jeji severni ¢asti. Zde se Senecio inaequidens
poprvé objevil na tzemi Danska a to roku 1988. V roce 1993 byl nalezen ve dvou pristavech

v Helsinkach a roku 1995 na Zelezni¢ni trati v hlavnim mésté Norska (Heger et Bohmer 2006).

V soucasnosti se jedna o invazni druh rostliny, ktery se uspésné §iii na velké vzdalenosti
zejména podél mist jako jsou Zeleznice, dalnice a predméstské silnice. To je dano tim, Ze starcek

uzkolisty vyuziva ke svému Sifeni po celé Evropé vSemozné dopravni prostiredky, kterymi mohou
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byt naptiklad kamiony, vlaky a podobné. VSechna tato mista slouZi rostliné jako jeji pocatecni
arealy kolonizace nového prostiredi (CABI 2019).. Odtud se dale dostava na dals$i rizna stanoviste,
jako jsou napriklad pole a pastviny. JelikoZ Senecio inaequidens obsahuje toxické latky znamé jako
pyrolizinové alkaloidy, nedochazi vétSinou k jeho spasani, a tim dostava konkurenc¢ni vyhodu
oproti jinym rostlindm. Disledkem téchto vSech faktord se stal tento druh velmi zakeinym

plevelem ve vinicich a na pastvinach ve stfedomofri Evropy (Bossdorf et al. 2008).

Kvtli své enormni schopnosti rozsifovani, kolonizovala dosud postupné velké mnozstvi stati
zapadni, stfedni a jizni Evropy. V soucasné dobé se tato rostlina vyskytuje napiiklad ve Finsku,
Francii, Spanélsku, Velka Britanii a v mnoha dal$ich statech Evropy (CABI 2019). Da se tedy Fici,
Ze se Senecio inaequidens S$iti ze zapadu smérem na vychod a v soucasnosti se nejvychodnéji
poloZené lokality, obyvané timto druhem, nachazeji na izemi Slovenska, Polska a Ceské republiky

(Mandak et Bimova 2001).

Starcek uzkolisty se vSak dostal diky lidské ¢innosti i na jiné kontinenty, nez je Evropa. Dnes se
napriklad tento druh rostliny zac¢ina objevovat na Uzemich Mexika, Argentiny nebo tfeba

v Australii (Dimande 2007).

Obr. 6: Svétova mapa rozsifeni Senecio inaequidens (CABI 2019)

Vzhledem k tomu, Ze zpracovani ov¢i viny dnes uz neni tak vyznamné jako na za¢atku minulého
stoleti, je dalsi zavleceni Senecio inaequidens z jeho ptivodni domoviny nepravdépodobné. Da se
ale predpokladat, ze se bude i nadale nahodné sirit po evropském kontinentu, a to zejména
prostiednictvim silni¢nich a Zelezni¢nich vozidel. Jeho vyskyt na pastvinach a loukach zatim nenf
tak rozsahly, ale da se v blizké budoucnosti predpokladat, Ze jeho pritomnost na téchto lokalitach

nebude vyjimkou. Mirné zimy, které nastavaji v diisledku zmén klimatu, mohou pozitivné ovlivnit
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Sifeni mnoha rostlin ve stredni Evropé, coz by se mohlo projevit i pravé u zminovaného starcku
uzkolistého. Samoziejmé rychlost jeho Sifeni zalezi také na mnoha dalSich faktorech, jako je
napriklad konkurence s jinymi rostlinami. To ukazal i nedavny experiment, kdy i pres narist
teploty o 3 °C dosSlo ke sniZeni dominance tohoto druhu v zavislosti na konkurenci s ptivodnim
druhem Plantago lanceolata. JelikoZ se zda, Ze evropské rostliny starcku pochdazeji z genotypi
rostlin rostouci v ptivodni oblasti vyskytu, Ize usuzovat, Ze se bude $ifit i ve vy$Sich nadmotskych
vyskach. Tuto predikci podporuji i nalezy v Evropé, a to az ve vySkach kolem 1600 metri

nad motem (CABI 2019).

Prozatim se Senecio inaquidens v Evropé vyskytuje spiSe mozaikovité. To doklada i mapovani
tohoto druhu v Némecku, které odhalilo vjeho distribuci spoustu lokalit, kde se prozatim
nevyskytuje. Pfesto je velmi pravdépodobné, Ze se v blizké budoucnosti rozsiii na mista ve vétsi

vzdalenosti od invaznich koridord, a tak tato stanovisté zaplni (Heger et Bbhmer 2006).

2.2.3 Sifeniv CR
Senecio inaequidens se zacal §irit na pocatku 70. let 20. stoleti ze svych ptivodnich evropskych
stanovist, kde dochazelo ke zpracovani ovéi viny, prostiednictvim Zeleznic, dalnic
a predméstskych silnic. Do Ceské republiky se tak dostal pravdépodobné Zelezni¢ni dopravou
z tehdejsi Spolkové republiky Némecko. JelikoZ ve mésté Usti nad Labem jesté pred nékolika lety
fungovala firma VInola, ktera se zamérovala na zpracovani ov¢i viny, nelze tedy ani vyloucit

zavleCeni rostliny prostiednictvim semen uchycenych v této jihoafrické viné (LepS$i 2003).

Starcek uzkolisty byl poprvé v Ceské republice zaznamenan roku 1997 panem V. Jehelnikem.
Ten uved], Ze se jednalo pouze o jednoho jedince, ktery rostl v prostorach labského prekladisté
v Déciné. Druhy nalez byl uskutetnén roku 1999 v Harrachové v hornim Pojizefi panem B.
Mandakem a pani K. Bimovou. Podle nich se na lokalité vyskytovala populace ¢itajici nékolik
desitek jedinci, ktei se jevili velmi vitadlné (Mandak et Bimova 2001). V Usti nad Labem roku 2000
doslo kobjeveni jiz tfetiho mista vyskytu invazniho druhu jihoafrického starcku, které se
nachazelo v blizkosti Zelezni¢ni stanice v nadmorské vySce 143 metrl (Lepsi 2003). Ve strednich
Cechach byl Senecio inaequidens pozorovan na podzim vroce 2001 na tzemi Ceského krasu

a Prazské plosiny. Diky tomu pat¥i tyto dvé lokality k jedném z prvnich mist ve stfednich Cechach,

kde byl starcek uzkolisty nalezen (Prochazka et al. 2002).

Difve se star¢ek uzkolisty $ifil Ceskou republikou pouze prostiednictvim Zelezni¢nich siti, ale
roku 2007 byl spatfen ve vétsi mite i na dalnici D8 v iseku mezi Prahou a Lovosicemi, ¢imzZ se
potvrdilo, Ze se tato rostlina $iff po rychlostnich komunikacich nejen v zahrani¢i, ale i v Ceské
republice. Pravé dalnice hraji nezastupitelnou roli v Sifeni této rostliny, coZ je podloZeno

pozorovanim ucinéném v Némecku (Kocian 2014).
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I diky tomu se od roku 1997 star¢ek v Ceské republice rozrostl na mnoho dal$ich mist a v roce
2008 byl pozorovan na vice neZ stovce lokalit. Konkrétné se jednalo o 102 lokalit v Cechach
adalSich 5 stanoviSt na jiZzni Moravé. V tuto dobu se Senecio inaequidens nachazel vylu¢né
na antropogennich stanovistich, a to predevsim na Zelezni¢nich nadraZzich a tratich, okrajich silnic

a dalnic a na prekladistich (Kocian 2009).

Na severovychodé Ceské republiky bylo po roce 2010 znamo jen nékolik malo lokalit star¢ki,
nachazejici se pouze na Zeleznicnich tratich, ze kterych zanedlouho zmizely. Naopak v roce 2012
zde byla zaznamendana prvni lokalita pobliZ silnice, kam byly rostliny zavle¢eny pravdépodobné
kamionovou dopravou. Po cileném prizkumu mezi lety 2012 a 2014 bylo na rychlostnich
komunikacich objeveno nékolik stanovist starcku uzkolistého. OvSem na vétSiné znich se
vyskytovaly pouze jednotlivé exemplare tohoto druhu s vyjimkou rychlostni silnice R48. Zde se
nachazel v pocate¢ni fazi invaze, kde prisun diaspor byl zavisly na kamionové ¢i Zelezni¢ni

dopraveé ze vzdalenéjsich mist, jako je Praha nebo dokonce az zapadni Evropa (Kocian 2014).

V soucCasné dobé se nejvétsi koncentrace druhu Senecio inaequidens soustiedi predevsim
v Praze a jejim okoli. Vzhledem k dosavadnimu pozorovani Ize usuzovat, Ze na tzemi celé Ceské
republiky roste starcek prozatim hlavné pobliZ dopravnich komunikaci. Diky jeho schopnosti
rychlého Sitfeni se vSak da predpokladat, Ze se v nejbliz$i budoucnosti rozsifi na prevaznou ¢ast
Ceské republiky (STATNI ROSTLINOLEKARSKA SPRAVA 2010). To naznacuje i fakt, Ze rostlina jiz
diive byla opakované zaznamenavana na lokalitach nachazejicich se mimo obce a mimo dosah
hlavnich komunikaci (Duchacek 2011). Kviili anemochornimu zpisobu rozptylovani semen, bude

jeho regulace a eradikace velmi obtizna (STATNI ROSTLINOLEKARSKA SPRAVA 2010).
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Obr. 7: Mapa roziiteni Senecio inaequidens v CR (Kur et al. 2021)
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2.3 Toxicita

Pyrolizidinové alkaloidy (PA) jsou sekundarni metabolity, produkované mnoha druhy rostlin.
Ty je vyuzivaji primarné jako obranu proti riznym herbivoriim. Koncentrace téchto alkaloidi se
v jednotlivych rostlinach lisi v zavislosti na druhu (Kubcova Berankova 2013), rocnim obdobi,
mikroklimatu, dostupnosti zivin, pritomnosti byloZzravci a mnoha dalSich faktorech
(Eller et Chizzola 2016). Jelikoz jsou rostliny, obsahujici tyto toxické slouceniny, hojné rozsireny
po celém svété, jsou rizika otravy nejen zvirat, ale i clovéka velmi vysoka. Mezi nejcastéjsi ptivodce
otrav pyrolizidinovymi alkaloidy patfi rostliny rodd Heliotropium, Crotalaria a Senecio

(Bicchi et al. 1985).

Pyrolizidinové alkaloidy tvoii skupinu vice nez 200 sloucenin odvozenych z alfa-
aminoKkyseliny ornitinu. Jsou znamé predevSim kvili svym toxikologickym vlastnostem.
(Bicchi et al. 1985). Jejich nebezpeci spocCiva v tom, Ze se v jatrech preménuji na derivaty pyrolu.
Konkrétné jejich ¢ast zvana necin, coz je sloucenina tvorici kostru téchto alkaloidli. Derivaty
pyrolu jsou hepatotoxické a zptsobuji akutni nebo chronickou intoxikaci jater. To se projevuje
predevsim nekrdzou a cirhézou postiZenych organt. Maji vSak také genotoxické a karcinogenni
ucinky (Eller et Chizzola 2016). Tyto latky tak chemicky posSkozuji jatra, ktera jsou dilezita
pro preziti mnoha druhd ZivoCichl, a pravé proto se pyrolizidinové alkaloidy radi mezi

nejnebezpecnéjsi sekundarni metabolity produkované rostlinami (Bicchi et al. 1985).

Nebezpeci otravy pyrolizidinovymi alkaloidy hrozi jak u lidi, tak i u zvirat. K intoxikaci ¢lovéka
témito latkami mtze dojit nékolika zplisoby. Jednim z nich je pozieni rostliny, poptipadé jeji ¢asti,
ktera slouceniny obsahuje, nebo se clovék miZe intoxikovat alkaloidy kontaminovanymi
potravinami. PFimé poZiti téchto latek je nejcastéji prostiednictvim bylinnych ¢aji nebo divokych
rostlin pouzivanych do salatli. K neprimé intoxikaci alkaloidy dochazi konzumaci produkta
ZivoCiSného plvodu od zvirat, ktera se krmila na rostlinich nebo krmivu obsahujicim
pyrolizidinové alkaloidy. Dosud byly tyto toxické slouc¢eniny nalezeny v mléce, medu a vejcich.
K nejvice ohrozenym zviratiim, ktera jsou nachylna k otravé, patii koné a skot (Eller et Chizzola

2016).

Mezi rostliny, produkujici pyrolizidinové alkaloidy, patfi mimo jiné i druh Senecio inaequidens.
Studie, provedena roku 1985 autory Bicchi, D'Amato a Cappelletti, uvadi, Ze ve starcku tizkolistém
bylo identifikovano pét raznych sloucenin patricich do skupiny pyrolizidinovych alkaloidii.
Jmenovité se jednalo o sloucCeniny senecivernin, senecionin, integerrimin, retrorsin a o analog
retrorsinu. OvSem vysledky naznacovaly, Ze se v rostliné nachazeji dalsi dvé slouceniny, které
prozatim nebyly identifikovany. Z celkové hmotnosti suSiny samotné rostliny zaujimaly alkaloidy
0,3-0,4 %. Nejveétsi koncentraci z pyrolizidinovych alkoloidd v rostliné mél retrorsin s 27,6 %.

Druhou nejzastoupené;jsi slozkou z téchto latek byl senecionin s 21,3 %. Nasledoval senecivernin,
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ktery byl pritomen 16,4%. Naopak velmi malou ¢ast téchto sloucenin predstavovaly latky
integerrimin s4,7 % a latka podobna retrorsinu s pouhymi 1,2% celkové koncentrace
pyrolizidinovych alkaloidii. Zbytek koncentrace téchto latek byl pritomen v podobé dalsich dvou

neidentifikovanych sloucenin (Bicchi et al. 1985).

Naproti tomu studie zroku 2016, provedena autory Ellerem a Chizzolou, odhalila Sest
sloucenin ndlezici do skupiny pyrolizidinovych alkaloidii. Jednalo se o latky zvané retrorsin,

senecivernin, senecionin, inetegerrimin, usaramin a seneciphyllin (Eller et Chizzola 2016).
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Obr. 8: Struktura pyrolizidinovych alkaloid obsaZzenych v Senecio inaequidens (Eller et Chizzola 2016)

Nejvétsi zastoupeni mezi PA v této rostliné ma sloucenina retrorsinu. Ta ve stoncich zastupuje

vV

Vv

11 % (Eller et Chizzola 2016).

Obsah pyrolizidinovych alkaloidi v celé nadzemni casti rostliny béhem vegetacni sezény
vykazuji velkou dynamiku. Nejvice toxickych latek rostliny produkuji na zacatku sezény a v jejim
pribéhu jejich koncentrace znacné klesaji. BEhem vegetacni sezdny se primérné hodnoty
vrostliné Senecio inaequidens pohybuji vrozmezi 1,14 az 10,7 g/kg hmotnosti suSiny

(Eller et Chizzola 2016).
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Koncentrace PA je vrlznych castech rostliny postupem vegetacni sezony velmi variabilni.
V dubnu obsah PA v mladych vyhoncich, tvofenych stonky s malymi listy, ¢itd 10,7 mg/g
hmotnosti susiny. V priibéhu vegetacni sezony vSak koncentrace PA ve stoncich postupné kles3, a
to az do zari, kdy se hodnota PA ustali pod hodnotou 1 mg/g. Naopak v listech se mnozstvi PA
v pribéhu sezony témér neméni a jeho koncentrace se pohybuje kolem 1 mg/g hmotnosti susiny.
Starcek uzkolisty zacina kvést v cervnu, kdy se mnozstvi PA v kvétech pohybuje pouze okolo 4
mg/g. Mezi cervnem a cervencem se vSak obsah téchto sloucenin v kvétenstvich rostliny znacné
zvysi, a to aZ na 10 mg/g. Tato hodnota koncentrace PA se udrZuje v kvétech aZ do rijna a poté

opét klesa (Eller et Chizzola 2016).

Studie ukazuje, Ze nejvyssi podil alkaloidi obsahovaly rostliny na zacatku vegetani sezony
v mladych vyhoncich v dubnu a v obdobi kvétu v samotnych kvétenstvich. To je vysvétlovano tim,
Ze Casti rostlin nezbytné pro dalsi riist a reprodukci jsou vice chranény vyssi koncentraci alkaloidt
pired riznymi byloZravci. Senecio inaequidens ovSem neni jedinou rostlinou, ktera se takto brani.
Napriklad u rostliny Cynoglossum officinale z Celedi Boraginaceae obsahujici PA, byla nejvyssi
hladina alkaloidli pozorovana taktéz v kvétenstvich a listech mladé rizice. Stejné tak byl nejvyssi
obsah PA pozorovan ve kvétenstvich u rGznych druhid patficim dorodu Senecio

(Eller et Chizzola 2016).

Dlivodem vysokého obsahu PA v kvétenstvich starcku uzkolistého béhem vegetacni sezony je
také fakt, Ze si rostlina vytvaii neustale nové a nové ubory. Zatimco ve stoncich se koncentrace PA

béhem sezoény sniZuje vinou jeho rastu (Eller et Chizzola 2016).

Pasouci se zvirata mohou tuto rostlinu spast v pripadé, Ze je jina potrava vzacna nebo je porost
tak husty, Ze neni mozné se ji vyhnout nebo odlisit od jinych rostlin. Dalsi mozZnosti, jak mtize zvire
poziit tuto toxickou rostlinu je, Ze lidé jim ji predlozi vpodobé kontaminovaného sena

(Dimande et al. 2007).

Pokud zvite prijme velké mnoZzstvi této rostliny v kratkém Case, vyvola to u néj béhem nékolika
dnt akutni otravu nasledovanou umrtim. U zvifete, pozivajiciho rostlinu v mensi mitre po delsi
dobu, nastane chronické onemocnéni. To se projevuje anorexii, bolesti bricha a nékdy prijmem.
Otrava také plisobi na nervovy systém. To se odrazi ve $patné koordinaci zadnich koncetin
avznikem slepoty u daného zvitete. Jatra postizeného jedince byvaji otekld se skvrnitym
povrchem. Zluénik je obvykle zvétsen v disledku pirebytku Zluci, ktera méZe obsahovat i krev

(Dimande et al. 2007).

Je zdokumentovany pripad z roku 2004, kdy ve Frankfortu v Jizni Africe zemfel velky pocet
jedinct skotu. Ten uhynul poté, co se hojné pasl na malém polokeri. Tato rostlina byla pozdéji

identifikovana jako Senecio inaequidens. U ptezivsich krav byly provedeny pitvy, které odhalily
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téZkou jaterni nekrézu, coz byla pravdépodobné pri¢ina uUmrtnosti ostatnich jedinct

(Dimande et al. 2007).

Roku 2007 byl proveden experiment, pti kterém se krysdm podaval surovy extrakt z rostliny
Senecio inaequidens obsahujici pyrolizidinové alkaloidy. Ty zanedlouho zacaly mit deprese,
vykazovaly zietelné sniZeni habitu a zhorsenou schopnost chtize. Po pitveé se u téchto krys nalezly
jaterni 1éze, coZ se projevuje u nekrozy jater a byla u nich také zjisténa ptitomnost Zloutenky

(Dimande et al. 2007).

2.4 Rostlina a hmyz

Invazni rostliny jsou neptvodni druhy organismd, které byly zavleCeny na nova stanovisté
mimo sviij prirozeny areal vyskytu. Vyznacuji se rychlym Sifenim, a to predevsim diky schopnosti
uspéchem téchto rostlin hraji ¢asto velkou roli rizné interakce s pivodni biotou. Pro invazni
druhy rostlin opylované hmyzem je nezbytna atraktivita pro zdejsi opylovace. Pravé vzhledem
k vysoké atraktivité pro opylujici hmyz se uz drive nékolik nepivodnich rostlin stalo invaznimi.
To ovSem v urcitych pripadech prinasi negativni dopad na reproduk¢ni uspéch ptivodnich druhd.
Napriklad Impatiens glandulifera a Lythrum salicaria mély negativni dopad na navstévnost kvéti

ptivodnich druht rostlin opylovaci a tim i na jejich reprodukéni tispéch (Vanparys et al. 2008).

Senecio inaequidens je bohaté se vétvici rostlina, ktera na konci kazdého stonku nese jeden ¢i
vice kvétenstvi, kvetoucich od ¢ervna do listopadu. Za rok je jedna rostlina schopna vyprodukovat
26 az 500 ubord, pricemz kazdy z nich obsahuje primérné 93 kvétd, které se dale déli, ostatné
jako u vétSiny zastupci celedi Asteraceae, na trubkovité a jazykovité. Senecio inaequidens patii do
skupiny invaznich rostlin, které k prenosu pylu z ty€inky na bliznu vyuzivaji bud’ schopnosti
autogamie, nebo pravé k tomuto ucelu vyuzivaji rizné druhy hmyz. Hmyz rostliné zajistuje vétsi
pravdépodobnost prenosu pylu a tim vétSi produkci semen nez pravé v pripadé zminované

autogamie. Proto je opylovani hmyzem pro rostlinu vyhodnéjsi (Vanparys et al. 2008).

Prestoze obsahuje Senecio inaequidens pyrolizidinové alkaloidy, je tato rostlina opylovana
mnoha druhy hmyzu, naleZicimi do nékolika Fadi. Konkrétné se jednd o rady Diptera,
Hymenoptera, Lepidoptera a Mecoptera. Mezi hmyz patfici do skupiny Diptera (dvoukridli),
navstévujici ubory této rostliny, patii predevsim druhy z Celedi Syrphidae (pestienky), jako jsou
Eristalinus sepulchralis, Eristalis nemorum, Metasyrphus corolla a Syritta pipiens. 7 tadu
Lepidoptera (motyli) to zase jsou druhy Thymelicus lineola a Pieris rapae. K dal$i radim opylujicim
kvétenstvi starcku uzkolistého, patii Mecoptera (srpice), konkrétné zastupci rodu Panorpa.
Z blanokridlych se na opyleni této rostliny podili mimo jiné i nékteré druhy ¢melaki, jako jsou

napriklad Bombus lapidarius, a také véela medonosna Apis mellifera (Vanparys et al. 2008).
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Obr. 9: Jedinec z ¢eledi Calliphoridae Obr. 10: Jedinec z &eledi Syrphidae opylujici
opylujici Senecio inaequidens. Foto autor Senecio inaequidens. Foto autor

Vcela medonosna se prirozené vyskytuje v oblasti Evropy, stiredniho vychodu a Afriky. Tento
druh disponuje vice jak dvaceti poddruhy, které se znacné rozsitily mimo svij ptvodni areal
vyskytu. Dnes mizZeme vcelu medonosnou najit treba i v Severni Americe, kde je jeji vyskyt

nepivodni (Mortensen 2017).

JelikoZ Apis mellifera opyluje mimo jiné i rostliny obsahujici pyrolizidinové alkaloidy, vCetné
druhu Senecio inaequidens, mtzou se tyto latky prenést do medu, ktery by tak mohl byt toxicky.
Na tuto problematiku byla vytvorena studie, ve které se zkoumala koncentrace PA v medu a pylu
sebranych véelami. 30 vzorkl medu bylo odebrano z uli, vyskytujicich se v oblasti velkého poctu
rostlin starcku azkolistého, a 10 vzorki bylo vynato z ld, nachazejicich se na lokalitach s nizsi
pocetnosti této rostliny. Nasledné analyzy ukazaly, Ze 39 ze 40 vzorkd medu obsahovaly PA
slou¢eniny v mnozstvi od 0,8 do 22,2 pg/kg medu. Toto mnoZstvi vSak neprekracuje EFSA
bezpecnostni limit, ktery by ohroZoval zdravi clovéka. PA slouceniny, které se nachazeji
v rostlinach nalezicich do rodl Senecio, jako jsou retrorsin, senecionin a seneciphyllin byly
zjistény u 34 vzorku a zaujimaly 40 % koncentrace z celkového obsahu PA. Med odebrany z oblasti

s vys$im vyskytem Senecio inaequidens obsahoval véts$i koncentraci téchto latek nez med z mist

s menSim vyskytem rostliny (Bassignana etl al. 2018).

V 9 vzorcich pylu, které byly sesbirany z ulti vcel, nachazejicich se v oblasti svysokym

vyskytem starcku uzkolistého, byla hladina PA vZdy vysok3, ale velmi variabilni. Vysledky ukazaly,
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Ze se mnoZzstvi téchto sloucenin pohybovalo v rozmezich od 60 do vice nez 40 000 pg/kg. JelikoZ
je i nejmensi namérena hladina obsahu PA v pylu nad doporucenou hranici stanovenou EFSA, méli
by vclelari, ktef{ se zajimaji o prodej pylu, pyl odebrat z oblasti, kde Senecio inaequidens neroste

(Bassignana etl al. 2018).
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3 Metodika

3.1 Popis lokalit a odchyt hmyzu
Cilem bakalarské prace bylo zjistit, jaké druhy z rfadu blanokridlého hmyzu opyluji dva druhy

rostlin rodu starcek, konkrétné nepiivodni druh Senecio inaequidens (staréek tizkolisty) a ptivodni
Senecio jacobaea (stracek primétnik). Pro srovnani byly na lokalitach odchytany i dalsi druhy
blanokridlych. Pro vyzkum byla vybrana oblast centra a okoli Prahy, kde se v soucasné dobé
vyskytuje nejvétSi koncentrace starcku uzkolistého na biotopech, kde tuto rostlinu Ize
monitorovat (tj. mimo stredové pruhy dalnic). Konkrétni lokality v oblasti Prahy se vytipovavaly
nékolika zptisoby. Cast lokalit byla nalezena vedoucim prace ve spolupraci s RNDr. Petrem
Henebergem, Ph.D. DalSich nékolik stanovist bylo objeveno na zakladé tipti od botaniki
studujicich prazskou fléru a invazni rostliny. Posledni ¢ast lokalit byla prevzata z mapovani
Senecio inaequidens v Praze provedeného panem Mgr. Petrem Karlikem, Ph.D. a Mgr. Ivanem
Vétvickou, Ph.D. Na nékterych téchto lokalitach byl ovSem starcek uizkolisty posecen nebo se jiz
z néjakého jiného diivodu na daném misté nevyskytoval, a tak celkovy pocet studovanych lokalit
byl nizsi, nez se predpokladalo. Vybrané lokality, kde se vyskytoval druh Senecio inaequidens
spolecné se Senecio jacobaea, se nachazely vylucné pobliZ dalnic smérem na Prahu a mezi kolejemi
v jejim centru. Druh Senecio jacobaea se mimo jiné vyskytoval i na loukach a v porostech u silnic
v obydlenych oblastech Prahy. Na vSech téchto stanovistich (seznam lokalit je v seznamu 1) byly

nejprve zméreny GPS soufadnice a nasledné proveden odchyt hmyzu.

K lovu hmyzu na izemich s populacemi starckd byly pouzity techniky smykani a pasti, které se
konaly od konce cervence do poloviny zari. Smykani se na kazdé lokalité provadélo 15-60 minut
za slunného pocasi o teploté minimalné 20 °C a vdobé, kdy na dané lokalité nedochazelo
k atmosférickym srazkam. K tomuto ucelu byla pouzita sitka, ur¢ena k chytani hmyzu. Ten se
smykal pouze z kvétenstvi starcki, jelikoZ predmétem zkoumani byl pouze ten hmyz, ktery
rostliny opyloval. Pokud by totiz byly smykany celé rostliny, nachytaly by se mimo jiné i druhy,
které rostlinu neopylovaly, ale pouze na ni byly pritomny. Po kazdém smyku se sitkou nachytany
hmyz presunul do epruvety, ktera byla predem naplnénd technickym lihem. Lih zarucoval
okamzité usmrceni jedince a zarovein ho néjak neposkodil ani neodbarvil exoskelet, potiebny
pro jeho pozdéjsi urceni. Poté se na kazdou z epruvet naplnénou hmyzem napsalo misto, datum
sbéru a zkratka druhu starcku, na kterém byl hmyz uloven. Jedinci chyceni na kvétenstvich
Senecio inaequidens, majici na sobé pyl, byli odchyceni zvlast do mensi epruvety. Z téchto jedinci

byl pozdéji odebran pyl a podroben dalsimu vyzkumu.
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Obr. 11: Metoda smyku. Foto Pavlina Kadrmasova Obr. 12: Chyceny hmyz. Foto autor

Metoda barevnych misek (Moerickeho pasti) slouzila ke zjiSténi skutecnosti, jaky hmyz 1éta
na danych lokalitich na zluté kvéty riznych druhi rostlin, jako maji Senecio inagequidens a
Senecio jacobaea. Proto byly pasti pokladany v podobé Zlutych misek, které mély simulovat zluté
kvéty rostlin a lakat tak opylovace tohoto typu kvéti. Umistovaly se k porostim dotycnych
starckd a byly naplnény latkou, kterd zajistovala smaceni jedinci daného hmyzu a zaroven
umoznila jejich konzervaci (voda se soli a kapkou detergentu). Po tfech az ¢tyrech dnech od jejich
poloZeni se obsah misek s hmyzem prevedl do epruvet s technickym lihem, které se jako v ptipadé

smyku popsaly stejnym zptisobem.
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Seznam 1: Pfehled zkoumanych lokalit

1. BFezinévEs (BRE) ] 2. Bubny (BUB) 3. Bubny spodek (BUBS)
- GPS: 50°09'55.6°N 14°28'10.8"E ~ GPS: 50°06'9.6"N 14°26'23"E - GPS: 50°06'6.2"N 14°26'32"E
- druhy.ro.stlin: Senecio inaequidens, - druhy rostlin: Senecio inaequidens, - druhy rostlin: Senecio inaequidens
Se?eao;acobaea Senecio jacobaea - zpUsob lovu:
- zpUsob lovu: - zpGisob lovu: ® pasti (Zluté misky):
" smyk (Senecio inaequidens): = smyk (Senecio inaequidens): - datum: 19.08.2020 — 21.08.2020
- datum: 28.07.2020, 19.07.2020 - datum: 19.08.2020, 01.08.2020 - pocet misek: 5
- Cas: 10:40-11:40, - - ¢as: 9:20 - 12:00, - - celkovy pocet rostlin: 100-1000
- pocet rostlin: 10-100, 100-1000 - poget rostlin: 10-100, 100-1000, - - potasi: jasno
- pocasi:jasno, - - pocasi: polojasno, - - terénni vyzkum:
- teplota: 30°°C, - 5 - teplota: 24 °C, - Mgr. Ivan Vétvi¢ka
- terénni vyzkum: Jakub Cerny, - terénni vyzkum: Jakub Cerny,
doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D., RNDr. Petr Heneberg, Ph.D. 4. Bubny vrch (BUBV)
RNDr. Petr Heneberg, Ph.D. = smyk (Senecio jacobaea): - GPS: 50°06'20.8"N 14°26'20.2"E
® pasti (Zluté misky): - datum: 01.08.2020 - druhy rostlin: Senecio inaequidens
- datum: 16.07.2020 - 19.07.2020 - tas: - - 2piisob lovu:
- pocet misek: 8 - pocet rostlin: 10-100 ® pasti (Zluté misky):
] cell<ov'\'/ pocet rostlin: 100-1000 - pocasi: - - datum: 19.08.2020 — 21.08.2020
- poclaSI:l- , - teplota: - - pocet misek: 18
- terénni vyzkum: - terénni vyzkum: - celkovy pocet rostlin: 10000-20000
RNDr. Petr Heneberg, Ph.D. RNDr. Petr Heneberg, Ph.D. - pocasi: jasno

- terénni vyzkum: Mgr. lvan Vétvicka
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5. Hlavenec (HLA) 6. Hornbach (HOR) 7. Chodov (CHOD)

- GPS:50°13'36.0"N 14°43'17.3"E - GPS: 49°59'48.3"N 14°35'18.7"E - GPS:50°2'3.4"N 14°29'22.8"E
- druhy rostlin: Senecio inaequidens, druhy rostlin: Senecio jacobaea - druhy rostlin: Senecio inaequidens,
Senecio jacobaea - zplsob lovu: Senecio jacobaea
- zplsob lovu: = smyk (Senecio jacobaeaq): - zpUsob lovu:
= smyk (Senecio inaequidens): - datum: 28.07.2020 = pasti (Zluté misky):
- datum: 28.07.2020 - Cas: 16:00-16:15 - datum: 15.07.2020-19.07.2020,
- €as: 9:50-10:00 - pocet rostlin: 10-100 07.09.2020-09.09.2020
- pocet rostlin: <10 - pocasi: jasno - pocet misek: 2, 16
- pocasi: jasno - teplota: 30 °C - celkovy pocet rostlin: 3, -
- teplota: 30 °C - terénni vyzkum: Jakub Cerny, - pocasi: -, jasno
- terénni vyzkum: Jakub Cerny, doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D. - terénni vyzkum:
doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D. = pasti (Zluté misky): RNDr. Petr Heneberg, Ph.D.,
= smyk (Senecio jacobaeaq): - datum: 17.07.2020 - 19.07.2020 Mgr. Ivan Vétvicka
- datum: 28.07.2020 - pocet misek: 3
- Cas: 9:50-10:00 - celkovy pocet rostlin: 10-100 8. Chodov Decathlon (CHODE)
- pocet rostlin: 10-100 - pocasi: - - GPS:50°02'14.3" N 14°29'26.5" E
- pocasi: jasno - terénni vyzkum: - druhy rostlin: Senecio inaequidens
- teplota: 30 °C RNDr. Petr Heneberg, Ph.D. - zpUsob lovu:
- terénni vyzkum: Jakub Cerny, = smyk (Senecio inaequidens):
doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D. - datum: 25.08.2020
= pasti (Zluté misky): - Cas:12:00-13:30
- datum: 15.07.2020 - 19.07.2020 - pocet rostlin: <10
- pocet misek: 7 - pocasi: jasno
- celkovy pocet rostlin: 10-500 - teplota: 24 °C
- pocasi: - - terénni vyzkum: Jakub Cerny
- terénni vyzkum:

RNDr. Petr Heneberg, Ph.D.
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9. Chomutovice (CHOM) 10. Lidl (LID) 11. Masarykovo nadrazi (MAN)

- GPS:49°57'4.7"N 14°36'19.6"E - GPS: 50°03'51.5"N 14°29'30.2"E - GPS: 50°5'17.3"N 14°26'20.8"E
- druhy rostlin: Senecio inaequidents, - druhy rostlin: Senecio inaequidens - druhy rostlin: Senecio inaequidens
Senecio jacobaea - zplsob lovu: - zpUsob lovu:
- zplsob lovu: = smyk (Senecio inaequidens): = smyk (Senecio inaequidens):
= smyk (Senecio inaequidens): - datum: 30.07.2020 - datum: 06.09.2020
- datum: 28.07.2020, 02.08.2020 - Cas: 12:45-14:00 - Cas: -
- Cas: 14:00-14:38, - - pocet rostlin: <10 - pocet rostlin: 1000-3000
- pocet rostlin: 10-100, 10-100 - pocasi: jasno - pocasi: polojasno
- pocasi: jasno, - - teplota: 27 °C - teplota: 20 °C
- teplota: 30 °C, - - terénni vyzkum: Jakub Cerny - terénni vyzkum:
- terénni vyzkum: Jakub Cerny, = pasti (Zluté misky): Mgr. lvan Vétvicka
doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D., - datum: 15.07.2020 - 19.07.2020 = pasti (zluté misky):
RNDr. Petr Heneberg, Ph.D. - pocet misek: 6 - datum: 19.08.2020 - 21.08.2020
= smyk (Senecio jacobaea): - celkovy pocet rostlin: >1000 - pocet misek: 13
- datum: 28.07.2020, 02.08.2020 - pocasi: - - celkovy pocet rostlin: 1000-3000
- Cas: 14:00-14:38, - - terénni vyzkum: - pocasi: jasno
- pocet rostlin: 10-100, 10-100 RNDr. Petr Heneberg, Ph.D. - terénni vyzkum:
- pocasi: jasno, - Mgr. Ivan Vétvicka

- teplota: 30 °C, -

- terénni vyzkum: Jakub Cerny,
doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D.
RNDr. Petr Heneberg, Ph.D.

= pasti (Zluté misky):

- datum: 16.07.2020 - 19.07.2020

- pocet misek: 5

- celkovy pocet rostlin: 10-500

- pocasi: -

- terénni vyzkum:

RNDr. Petr Heneberg, Ph.D.
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12. Modletice (MOD) 13. Opatov (OPA) 15. Podbaba pod Cihelnou (PPC)

- GPS: 49°58'33.3"N 14°36'34.8"E - GPS:50°0'52.8"N 14°31'2.2"E - GPS:50°7'26.3"N 14°23'45.2"E
- druhy rostlin: Senecio jacobaea - druhy rostlin: Senecio jacobaea - druhy rostlin: Senecio inaequidens
- zplsob lovu: - zplsob lovu: - zpUsob lovu:
= smyk (Senecio jacobaeaq): = smyk (Senecio jacobaeaq): = smyk (Senecio inaequidens):
- datum: 28.07.2020 - datum: 02.08.2020 - datum: 05.09.2020
- ¢as: 14:55-15:10 - ¢as: - - Cas: -
- pocet rostlin: 100-1000 - pocet rostlin: >1000 - pocet rostlin: 10-100
- pocasi: jasno - pocasi: - - pocasi: zataZzeno
- teplota: 30 °C - teplota: - - teplota: 26 °C
- terénni vyzkum: Jakub Cerny, - terénni vyzkum: - terénni vyzkum:
doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D. RNDr. Petr Heneberg, Ph.D. Mgr. lvan Vétvicka
= pasti (Zluté misky): = pasti (zluté misky):
- datum: 16.07.2020 - 19.07.2020 14. Petrovice (PET) - datum: 03.09.2020 - 05.09.2020
- pocet misek: 5 - GPS:50°2'16.1"N 14°34'0.1"E - pocet misek: 19
- celkovy pocet rostlin: 100-1000 - druhy rostlin: Senecio jacobaea - celkovy pocet rostlin: 100-1000
- pocasi: - - zpUsob lovu: - pocasi: zataZzeno
- terénni vyzkum: ® pasti (Zluté misky): - terénni vyzkum:
RNDr. Petr Heneberg, Ph.D. - datum: 16.07.2020 - 19.07.2020 Mgr. Ivan Vétvicka

- pocet misek: 3
- celkovy pocet rostlin: 10-100
- pocasi: -
- terénni vyzkum:
RNDr. Petr Heneberg, Ph.D.
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16. Podbaba Stankovicovo ohnisté (PSO) 17. Prthonicka (PRU) 18. Prestavlky (PRE)

- GPS:50°7'34.1"N 14°23'41.9"E - GPS:50°3'39.1"N 14°29'32.9"E - GPS:50°24'13.6"N 14°13'17.7"E
- druhy rostlin: Senecio inaequidens - druhy rostlin: Senecio inaequidens, - druhy rostlin: Senecio inaequidens,
- zplsob lovu: Senecio jacobaea Senecio jacobaea
= smyk (Senecio inaequidens): - zpUsob lovu: - zpUsob lovu:
- datum: 05.09.2020 = smyk (Senecio jacobaea): = smyk (Senecio inaequidens):
- ¢as: - - datum: 19.07.2020 - datum: 28.07.2020
- pocet rostlin: 30 - Cas: - - Cas: 12:20-12:30
- pocasi: zatazeno - pocet rostlin: 1-10 - pocet rostlin: <10
- teplota: 26 °C - pocasi: - - pocasi: jasno
- terénni vyzkum: - teplota: - - teplota: 30 °C
Mgr. Ivan Vétvicka - terénni vyzkum: - terénni vyzkum: Jakub Cerny,
= pasti (Zluté misky): RNDr. Petr Heneberg, Ph.D. doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D.
- datum: 03.09.2020 - 05.09.2020 ® pasti (Zluté misky): = smyk (Senecio jacobaea):
- pocet misek: 14 - datum: 15.07.2020 - 19.07.2020 - datum: 28.07.2020
- celkovy pocet rostlin: 30 - pocet misek: 3 - Cas: 12:20-12:30
- pocasi: zatazeno - celkovy pocet rostlin: <20 - pocet rostlin: <10
terénni vyzkum: - pocasi: - - pocasi: jasno
Mgr. Ivan Vétvicka - terénni vyzkum: - teplota: 30 °C
RNDr. Petr Heneberg, Ph.D. - terénni vyzkum: Jakub Cerny,

doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D.
= pasti (Zluté misky):
- datum: 15.07.2020 - 19.07.2020
- pocet misek: 9
- celkovy pocet rostlin: 100-1000
- pocasi: -
- terénni vyzkum:
RNDr. Petr Heneberg, Ph.D.
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19. Satalice (SAT) 21. Slatiny (SLA) 23. Strasnice halda (STH)

- GPS:50°7'17.7"N 14°35'32.9"E - GPS:50°3'36.7"N 14°28'45.4"E - GPS: 50°3'50.6"N 14°29'28.3"E
- druhy rostlin: Senecio inaequidens, - druhy rostlin: Senecio inaequidens - druhy rostlin: Senecio inaequidens
Senecio jacobaea - zplsob lovu: - zpUsob lovu:
- zplsob lovu: = pasti (Zluté misky): = smyk (Senecio inaequidens):
= smyk (Senecio inaequidens): - datum: 16.07.2020 - 19.07.2020 - datum: 06.09.2020
- datum: 02.08.2020 - pocet misek: 2 - Cas: -
- Cas: - - celkovy pocet rostlin: 1-10 - pocet rostlin: 100000-200000
- pocet rostlin: >1000 - pocasi: - - pocasi: polojasno aZ obla¢no
- pocasi: - - terénni vyzkum: - teplota: 24 °C
- teplota: - RNDr. Petr Heneberg, Ph.D. - terénni vyzkum:
- terénni vyzkum: Mgr. lvan Vétvicka
RNDr. Petr Heneberg, Ph.D. 22. Stara Kolbenka (KOL) = pasti (zluté misky):
- GPS:50°6'42.8"N 14°30'26.9"E - datum: 04.09.2020 - 06.09.2020
20. Sedlec (SED) - druhy rostlin: Senecio inaequidens - pocet misek: 10
- GPS: 50°8'29.5"N 14°23'32.9"E - zplisob lovu: - celkovy pocet rostlin: >10000
- druhy rostlin: Senecio inaequidens = pasti (Zluté misky): - pocasi: polojasno aZ obla¢no
- zpUsob lovu: - datum: 19.08.2020 - 20.08.2020 - terénni vyzkum:
= pasti (Zluté misky): - pocet misek: 27 Mgr. Ivan Vétvicka
- datum: 03.09.2020 - 05.09.2020 - celkovy pocet rostlin: 2000
- pocet misek: 17 - pocasi: jasno
- celkovy pocet rostlin: <1000 - terénni vyzkum:
- pocasi: polojasno Mgr. Ivan Vétvicka
- terénni vyzkum:

Mgr. Ivan Vétvicka
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24. Strasnice trat (STT) 25. Svehlova (SVE) 26. Tescoma (TES)

- GPS: 50°3'55.6"N 14°28'49.3"E - GPS:50°3'27.7"N 14°30'47.3"E - GPS: 49°59'27.1"N 14°35'28.3"E
- druhy rostlin: Senecio inaequidens - druhy rostlin: Senecio inaequidens - druhy rostlin: Senecio jacobaea
- zplsob lovu: - zplsob lovu: - zpUsob lovu:
= smyk (Senecio inaequidens): = pasti (Zluté misky): = smyk (Senecio jacobaea):
- datum: 06.09.2020 - datum: 15.07.2020 - 19.07.2020 - datum: 28.07.2020, 19.07.2020
- ¢as: - - pocet misek: 1 - €as: 15:25-15:45, -
- pocet rostlin: 100 000-200 000 - celkovy pocet rostlin: 1-10 - pocet rostlin: >1000, >1000
- pocasi: polojasno aZ oblacno - pocasi: - - pocasi: jasno, -
- teplota: 24 °C - terénni vyzkum: - teplota: 30 °C, -
- terénni vyzkum: RNDr. Petr Heneberg, Ph.D. - terénni vyzkum: Jakub Cerny,
Mgr. Ivan Vétvicka doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D.,
= pasti (Zluté misky): RNDr. Petr Heneberg, Ph.D.
- datum: 04.09.2020 - 06.09.2020 = pasti (Zluté misky):
- pocet misek: 10 - datum: 17.07.2020 - 19.07.2020
- celkovy pocet rostlin: >10000 - pocet misek: 10
- pocasi: polojasno aZz oblacno - celkovy pocet rostlin: >1000
- terénni vyzkum: - pocasi: -
Mgr. Ivan Vétvicka - terénni vyzkum:

RNDr. Petr Heneberg, Ph.D.
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27. Zabéhlice (ZAB) 29. Zizkov (Z12)

- GPS:50°3'26.1"N 14°28'42.5"E - GPS: 50°05'8.3"N 14°28'48.1"E
- druhy rostlin: Senecio inaequidens - druhy rostlin: Senecio inaequidens,
- zpUsob lovu: Senecio jacobaea
= pasti (Zluté misky): - zpUsob lovu:
- datum: 07.09.2020 - 09.09.2020 = smyk (Senecio inaequidens):
- pocet misek: 19 - datum: 30.07.2020, 28.08.2020, 07.09.2020, 19.07.2020
- celkovy pocet rostlin: 100-1000 - Cas: 8:40-10:40, 9:30-11:40, -, -
- pocasi: jasno - pocet rostlin: 100-1000, 100-1000, 100-1000, 100-1000
terénni vyzkum: Mgr. Ivan Vétvicka - pocasi: jasno, polojasno, polojasno az oblaéno, -
- teplota: 27 °C, 25 °C, 23 °C, -
28. Zdiby (ZDI) - terénni vyzkum: Jakub Cerny,
- GPS:50°10'29.8"N 14°27'06.5"E Mgr. Ilvan Vétvicka,
- druhy rostlin: Senecio jacobaea RNDr. Petr Heneberg, Ph.D.
- zplsob lovu: = smyk (Senecio jacobaeaq):
= smyk (Senecio jacobaeaq): - datum: 30.07.2020, 19.07.2020
- datum: 19.07.2020 - Cas: 10:40-11:40, -
- Cas: - - pocet rostlin: 100-1000, 100-1000
- pocet rostlin: 1-10 - pocasi: jasno, -
- pocasi: - - teplota: 27 °C, -
- teplota: - - terénni vyzkum: Jakub Cerny,
- terénni vyzkum: RNDr. Petr Heneberg, Ph.D.
- RNDr. Petr Heneberg, Ph.D. = pasti (Zluté misky):
= pasti (Zluté misky): - datum: 15.07.2020 - 19.07.2020, 07.09.2020 - 09.09.2020
- datum: 16.07.2020-19.07.2020 - pocet misek: 16, 20
- pocet misek: 2 - celkovy pocet rostlin: 200-2000, 100 -1000
- celkovy pocet rostlin: 1-10 - pocasi: -, polojasno aZ obla¢no
- pocasi: - - terénni vyzkum:
terénni vyzkum: RNDr. Petr Heneberg, Ph.D.
RNDr. Petr Heneberg, Ph.D. Ph.D., Mgr. Iva
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S ohledem na dobrou predstavu o poloze lokalit, na kterych byl vyzkum proveden, se zhotovily za pomoci programu QGIS 3.6. dvé mapy (obrazek
13A, obrazek 13B). Mapy se vytvarely na zakladé ziskanych GPS souradnic, které bud byly zméreny za pomoci serveru mapy.cz nebo prevzaty od
spoluti¢astnikii vyzkumu. Obrazek 13A ilustruje polohu jednotlivych lokalit v ramci celé Ceské republiky a obrazek 13B v ramci Prahy a jejiho okoli.

Do map byly pozdéji pro lepsi orientaci piidany i rychlostni silnice.
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Obr. 13: Mapy zkoumanych lokalit z pohledu Ceské republiky a jejtho hlavniho mésta Prahy. Mapy byly vytvoieny doc. Mgr. Petrem Boguschem, Ph.D. za pomoci programu QGIS 3.6.
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3.2 Laboratorni zpracovani a statisticka analyza

Hmyz z kazdé jednotlivé epruvety byl spole¢né slihem pielit do krabicky, z niZ se pomoci
pinzety prenesl na suchy ubrousek. Zde se nechal cca. 15 minut oschnout, aby se vybarvil
exoskelet a byly tak patrné znaky typické pro dany fad. Zpocatku byl hmyz tridén do tri rada.
Jednalo se o taxony Hymenoptera, Diptera a Lepidoptera. Pfi praci s hmyzem se pouzivala
predevsim pinzeta, kterd zajiStovala lep$i manipulaci s danymi jedinci. Kdyz byl hmyz rozttidén
do téchto tii Fadq, byl vloZen zpatky do zkumavek s lihem, aby se zachovala jeho neporusenost.
Kazda zkumavka tedy obsahovala jiny fdd hmyzu a byla oznacena fixem, popisujici skupinu,
o jakou se jednalo, z jakého dne a lokality pochazela, a na jakém druhu starcku byla nachytana.
Epruvety s jednotlivymi hmyzimi rady se nasledné daly odbornikovi
(doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D.), ktery stejnym zptisobem urcil pfitomné jedince do druhu.
Z diivodu omezeného Casu a slozitosti urcovani nékterych skupin, na které je potireba i dalSich
odbornikd, zvlasté skupiny Diptera, bylo rozhodnuto, Ze se bakalarska prace bude zabyvat pouze
skupinou blanokridlych. Ostatni skupiny z této prace byly vyclenény a uloZeny v narodnim muzeu

pro dalsi vyzkum.

Obr. 14: Tfidéni chyceného hmyzu. Obr. 15: T¥idéni chyceného hmyzu. Foto autor
Foto Pavlina Kadrmasova

Z pylu odebraného z tél jedinci, ktefi byli chyceni na rostliné Senecio inaequidens, se vytvorily
preparaty, ze kterych byla snaha urcit, z jaké ¢asti obsahuji pyl této rostliny. Bohuzel na zakladé
morfologické struktury pylovych zrn starcku tizkolistého, nebylo mozné tato pylova zrna odlisit
od pylu naleziciho ptibuznym rostlindm starcku, pouze do pylového typu Senecio, kam patii

i pylova zrna dalSich rostlin Celedi Asteraceae pritomnych na lokalitach. Dalsi zpracovani pylovych
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zrn probéhne az po ziskani pylovych zrn dalSich rostlin s pylovym typem Senecio béhem sezdény

2021.

Objektiv: ES00 : X1000

Zvétseni mikroskopu : X321 y 100.00um

Obr. 16: Pyl (Senecio inaequidens). Foto autor

V ramci prace byly zaznamenany vytipované lokality a ke kazdé z nich byly uvedeny dané
informace. Ty se tykaly ptitomnosti rostlin Senecio inaequidens a Senecio jacobaea a toho, jestli se
v ramci danych lokalit na kvétenstvich téchto dvou rostlin podaftilo ulovit alespoi jednoho jedince
hmyzu. Samozrejmé se také oznacily ty lokality, na kterych byly poloZeny zZluté misky a ty, kde se

v nich néco naslo. VSechny tyto informace shrnuje tabulka 1.

Urcené druhy hmyzu jednotlivych adt byly vepsany do tabulky v programu Microsoft Excel
a ke kazdému druhu byly doplnény jednotlivé informace. Ty se tykaly toho, kdy a na jaké lokalité
arostliné byl dany druh nalezen, kolik samcti a samic tohoto druhu bylo chyceno, jestli byl chycen
pomoci pasti ¢i smykanim a do jaké celedi nalezi. Samoziejmé byl u kazdého druhu nalezeného
na urcité lokalité uveden i autor odchytu. Nasledné podle téchto zpracovanych udajd, byly
zhotoveny dalsi tii tabulky (Tab. 3, Tab. 4, Tab. 5) tykajici se zdokumentovanych druhd hmyzu
nalezenych na rostlinach Senecio inaequidens, Senecio jacobaea a ve Zlutych miskach. Ty zobrazuj,
jaké druhy hmyzu se nachytaly na zkoumanych lokalitach, kolik jedinct se na kazdé z lokalit naslo
a o jaké pohlavi jedincl se jednalo. K jednotlivym druhtim byla dohledana celed’ a na zakladé
piredchozich Udajt byl v kazdé z tabulek spocitan celkovy pocet hmyzich druhti a vSech jedincti
nalezenych na dané rostliné ¢i ve zlutych miskach. Dale se zjistovalo, kolik jedincti z kazdého
druhu bylo chyceno, a nakonec bylo spocitano, kolik jedincii vSech druhd se na dané lokalité
nachazelo. Ze ziskanych hodnot, pojednavajicich o po¢tu druhli a o celkovém poctu jedinct

nalezenych na dané rostliné ¢i ve Zlutych miskach, se pro kazdy z pozorovanych objekti méreni

35



vytvorily krivky rarefakce (graf 1) v programu PAST 2.6. Ty ukazuji odhadovanou druhovou
bohatost jedinct v zavislosti na jejich poctu s 95 % pravdépodobnosti. Z nalezeného poctu druht
a celkového mnozstvi jedinct se také za pouziti programu PAST 2.6 vypocitaly riizné indexy, jako
naptiklad Simpson_1-D, Shannon_H a Chao-1. Simpsontiv a Shannon - Wienertv index znazornuji
druhovou bohatost v zavislosti na poctu pritomnych jedinci. Konkrétné Simpsoniiv index udava
pravdépodobnost, Ze dva ndhodné vybrani jedinci budou patfit ke stejnému druhu. Shannon -
Wieneriv index zas vyjadiuje rozdilnost abundance mezi jednotlivymi druhy. Pomoci Chao-1
indexu mizeme z poctu pritomnych jedinci a taxond, do nichz nalezi, statisticky odhadnout, kolik

druh ve skutec¢nosti vykonava danou ¢innost.

Nasledné se tyto tri tabulky porovnavaly mezi sebou, aby se zjistilo, kolik druhli bylo
spole¢nych pro S. inaequidens/S. jacobaea, S. inaequidens/zluté misky, S. jacobaea/zluté misky
a dle Sgrensenova indexu se zjistilo procentualni zastoupeni spolecnych druhii mezi témito tiemi

zkoumanymi veli¢inami.
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4 Vysledky

4.1 Studované lokality

V ramci samotného vyzkumu bakalaiské prace bylo vytipovano dohromady 36 lokalit. Rostlina
druhu Senecio inaequidens byla pritom nalezena na 25 z nich a rostlina Senecio jacobaea rostla
pouze na 17 z celkového poctu navstivenych mist. Nepritomnost rostlin byla nejcastéji vysvétlena
na zakladé jejich poseceni nebo lokalni extinkce. Spole¢ny vyskyt téchto dvou rostlin byl
pak omezen na pouhych 9 lokalit. Na 13 z 25 lokalit, kde rostl starcek tizkolisty, se metodou smyku
podafilo odchytit alespon jednoho jedince blanokiidlého hmyzu, zatimco u starcku primétniku se
toto povedlo na 10 ze 17 lokalit. Z téchto ziskanych udaji potom vyplyva, Ze ne vSude, kde se
rostliny vyskytovaly, se metodou smyku podarilo odchytit Zahadlové blanokiidlé. Z celkového
poctu 37 vytipovanych lokalit se pasti v podobé Zlutych misek umistily na 27 z nich. Vlivem
poryvu vétru, pritomnych lidi a za prispéni dalSich faktorii se vSak zluté misky podarilo sebrat
na 25 mistech jejich poloZeni. Tato metoda byla mnohem tispésnéjsi, jelikoz se na vSech lokalitach,

kde byly misky opét vyzvednuty, néco chytilo.

Do tabulky 1 byly vepsany konkrétni ndzvy zkoumanych lokalit a u kazdé z nich byly krizkem
oznaceny udaje platici pro danou lokalitu. Ty vypovidaji o pritomnosti rostlin, Uspésnosti jejich
smyku (jestli na nich bylo néco chyceno) a o polozenych a sebranych pasti s chycenym hmyzem.
V tabulce byly také k urc¢itym lokalitam pripsany zkratky, pod kterymi jsou tato mista v bakalarské
praci obcCas uvadéna. Zkratky SI a S] zas oznacuji prvni pismena rostlinnych druhi

Senecio inaequidens a Senecio jacobaea.
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Tab. 1: Informace o vytipovanych lokalitach, (¢ast: 1/2)

nazev lokality pritomnost SI  Chyceny hmyz smyk SI pfitomnost SJ Chyceny hmyz smyk S]  poloZené pasti  sebrané pasti chyceny hmyz pasti
Brezinéves (BRE) X X X X X X
Bubny (BUB) X X X

Bubny spodek (BUBS) X X X X
Bubny vrch (BUBV) X X X X
Budéjovicka

Hlavenec (HLA) X X X X X X
Hornbach (HOR) X X X X X
Hotel Chodov X X

Chodov (CHOD) X X X X X
Chodov Decathlon (CHODE) X X

Chomutovice (CHOM) X X X X X X X
kruhac u zZdib (zDI) X X X X X
Ladna X X

Lidl (LID) X X X X X
Masarykovo nadrazi (MAN) X X X X X
Modletice (MOD) X X X X X
Most inteligence

Opatov (OPA) X X

Ostredek X

Petrovice (PET) X X X X
Podbaba pod Cihelnou (PPC) X X X X X
Podbaba Stankovi¢ovo ohnisté (PSO) X X X X X
PP Rohoznik

Prahonicka (PRU) X X X X X X
Prestavlky (PRE) X X X X X X X
Satalice (SAT) X X X

Sedlec (SED) X X X X
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Tab. 1: Informace o vytipovanych lokalitach, (¢ast: 2/2)

nazev lokality pfitomnost SI  Chyceny hmyz smyk SI pfitomnost SJ Chyceny hmyz smyk S poloZzené pasti  sebrané pasti chyceny hmyz pasti
Slatiny (SLA) X X X X

Stara Kolbenka (KOL) X X X X
Strasnice halda (STH) X X X X X
Strasnice trat (STT) X X X X X
Svehlova (SVE) X X X X
Tescoma (TES) X X X X X

U Seradisté X

Zabéhlice (ZAB) X X X X

Zizkov (21Z) X X X X X X X
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4.2 Blanokridli

V ramci vyzkumu bylo za pomoci smyku a metody zlutych misek chyceno celkové 1380 jedinci
hmyzu. Ti byli Klasifikovani do 147 druhd nalezicich do 14 celedi. Z tohoto celkového poctu
nalezenych exemplari, bylo na rostliné Senecio inaequidens za pouziti metody smyku odchyceno
v kone¢ném souctu 189 jedinci urcenych do 51 druht. Na byliné Senecio jacobaea bylo pritom
odchyceno 382 jedinctl ze 44 druht. Nejvice jedinct se vSak naslo ve zlutych miskach. Zde bylo

odchyceno 809 exemplari patiicich do 125 druhi.

4.2.1 Druhova rozmanitost

Na zakladé estimatoru druhové bohatosti - indexu Chao-1 je ziejmé, Ze teoreticky celkovy
pocet druhli hmyzu, létajicich na rostliny Senecio inaequidens, Senecio jacobaea a na zluté kvéty
jinych rostlin, by mohl byt jesté vyssi, nez by odpovidalo rozmanitosti nachytanych taxont.
Konkrétné ndm tento index ukazuje, Ze by starcek tizkolisty mohlo navstévovat v celkovém souctu
az 72,43 druhf, starcek primétnik 69,3 druht a na zluté kvéty rostlin, vyskytujicich se v oblastech
rozsifeni téchto dvou druht starckd, by teoreticky mohlo létat az 181,4 druhti blanokridlého
hmyzu. Simpsonidv index pro zobrazeni miry diverzity, nabyvajici hodnoty 0,9434, ukazuje
nevyrovnané zastoupeni jedincii v ramci jednotlivych druhii na rostliné Senecio inaequidens.
Velkou heterogenitu v poctu jedinci mezi jednotlivymi druhy nalezenych na starcku uzkolistém
potvrzuje i Shannon - Wienerliv index shodnotou 3,304. Pro rostlinu Senecio jacobaea je
Simpsoniv index roven 0,8549 a stejny index pro hmyz létajici na Zluté kvéty rostlin nalezi
hodnoté 0,9612. Tyto hodnoty naznacuji, Ze i u téchto zkoumanych veli¢in byla mira abundance
mezi druhy velmi odli$nj, i kdyZ u starcku primétniku byla heterogenita v ramci zminovanych
druhi o trochu nizsi a abundance v zastoupeni jedinctli tak vyrovnanéjsi. Stejné tak nam velkou
heterogenitu ukazuje Shannon - Wienertiv index i pro starcek primétnik shodnotou 2,47
a pro rostliny se zlutymi kvéty, kde index nabyl velikosti 3,901.Z 51 taxoni objevenych na starcku
uzkolistém, 44 druhid nasbiranych na starcku primétniku a 125 taxonl chycenych do zlutych
misek, bylo zjisténo 26 spolecnych druht mezi SI a S], 41 mezi SI a Zlutymi miskami a 28 mezi S]
a Zlutymi miskami. Sgrensentiv index podobnosti mezi Senecio inaequidens a Senecio jacobaea,
na zakladé téchto ziskanych udaji nabyva hodnoty 0,547. Podobnost mezi chycenymi druhy
hmyzu na rostliné Senecio inaquidens a pomoci zlutych misek, byla hodnota za pomoci stejného
indexu stanovena na 0,466. Obé tyto hodnoty se pohybuji okolo hodnoty 0,5, coz vypovida
o zhruba 50 % sdilenych taxonl. OvSem pro starc¢ek primétnik a Zluté misky nabyval index
hodnoty pouze 0,331, coz ukazuje na pouhou jednu tietinu sdilenych druht mezi Senecio jacobaea

a ostatnimi rostlinami disponujicimi zlutymi kvéty. VSechny tyto Gidaje jsou obsazZeny v tabulce 2.
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Tab. 2: Druhova diverzita a rozdilnost abundance jednotlivych druhii zdokumentovanych na rostlinach Senecio
inaequidens, Senecio jacobea a na rostlinach, disponujici zlutymi kvéty. (SI a SJ jsou zkratky pocatecnich pismen pro
rostliny Senecio inaequidens a Senecio jacobaea.)

SI SJ Zluté misky
pocet druh 51 44 125
pocet jedincd | 189 382 809
Simpson_1-D | 0,9434 | 0,8549 0,9612
Shannon_H 3,304 2,47 3,901
Chao-1 72,43 69,3 181,4

Nakonec byly ze ziskanych 0dajl sestrojeny rarefakéni krivky (viz. Graf. 1) pro hmyz, 1étajici
na Senecio inaequidens, Senecio jacobaea a na Zluté kvéty rostlin v oblastech vyskytu alespoi
jednoho ze studovanych druhti bylin. Graf odrazi pocet ptritomnych druhti hmyzu v zavislosti
na poctu chycenych jedinct. P¥i porovnani krivek nalezicich odchycenému hmyzu na starcku
uzkolistém a na starcku primeétniku lze vypozorovat, Ze pravé na zminovaném Senecio inaequidens
byla pozorovana vétsi druhova bohatost a mensi pocet opylovaci nez na Senecio jacobaea. Naopak
na starcku primétniku se naslo sice vice jedincli nez na starcku tizkolistém, ale piesto zde byla
druhova bohatost trochu nizsi. Podle o¢ekavani, se nejvice jedincti a celkové i druhti hmyzu chytlo
do pasti v podobé Zlutych misek, simulujicich Zluté kvéty pritomnych rostlin. Zajimavé ovsem je,
ze krivky predstavujici objeveny hmyz na Senecio inaequidens a hmyz opylujici rostliny
disponujici zlutymi kvéty, byly v mensim poctu jedincti velmi podobné. To naznacuje fakt, ze
mnoho zastupcl opylujici zluté kvéty rostlin na lokalitdch v pritomnosti starcku uzkolistého,

opyluje i pravé zminovany druh rostliny.
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Graf 1: Kfivka rarefakce zobrazuje na ose X pocet jedincl a na ose Y ndlezi pocet druhi. Pismena obsaZzené v grafu predstavuji
studované rostliny, na kterych se hmyz odchytaval. Pismeno A ndlezi rostliné Senecio inaequides, pismeno B rostliné Senecio

jacobaea a pismeno C rostlindm disponujici Zlutymi kvéty.
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4.3 Hmyz opylujici studované rostliny

4.3.1 Hmyz létajici na kvétenstvi Senecio inaequidens

Z celkového poctu 25 lokalit, na kterych se vyskytoval starcek tizkolisty, bylo metodou smyku
z kvétenstvi rostliny Senecio inaequidens chyceno 189 jedincli patricich do 51 druht. Mezi tfi
nejpocetné€jsi druhy hmyzu, které byly vramci vyzkumu na rostliné nalezeny, patii
Seladonia subaurata, Halictus simplex a Heriades truncorum. Jako viibec nejzastoupenéjsi druh
blanokiidlého hmyzu, opylujici jihoafricky starcek, byl shledan druh Seladonia subaurata s 21
odchycenymi jedinci, kteri byli pozorovani pouze na 6 lokalitach. Nejvice z nich bylo objeveno
na lokalité Bubny (BUB) a nejméné na misté oznaceném jako Podbaba pod Cihelnou (PPC).
Druhym nejcastéjsim navstévnikem této rostliny se stal druh Halictus simplex, ktery byl zastoupen
19 exemplari. Jedinci tohoto druhu byli zaznamenani pouze na 4 lokalitach, pricemz nejvice
zastupcli bylo chyceno na lokalité Birezinéves (BRE) a nejméné na lokalitich nazvanych jako
Chodov Decathlon (CHODE) a Strasnice halda (STH). Treti misto nejhojnéji se vyskytujiciho
hmyzu na kvétenstvich starcku uzkolistého, obsadily druhy Heriades truncorum a Apis mellifera.
Oba tyto taxony byly reprezentovany 18 jedinci. Heriades truncorum byl pozorovan na pouhych
dvou lokalitach. V hojném poctu se vyskytoval v oblasti pojmenované jako Bubny (BUB). Pouhy
jeden jedinec tohoto druhu byl pak objeven na lokalité Zizkov (ZIZ). Druh Apis mellifera byl
zaznamenan na 5 lokalitach, pricemZ nejvice urcenych exemplarii pochazelo z lokalit Satalice
(SAT) a Zizkov (Z1Z). Naopak nejméné jedincii tohoto druhu bylo odchyceno na lokalité Chodov
Decathlon (CHODE), kde se jednalo pouze o jednu délnici.

Lokalitou, kde se za pomoci smyku naslo nejvice druhtt hmyzu, opylujicich starcek uzkolisty,
byl Zizkov (Z1Z). Zde bylo celkové zaznamenano 32 druhd hmyzu. Druhym nejzastoupenéj$im
mistem s ohledem na druhy, opylujici jihoafricky starcek, byly Bubny (BUB), kde se ovSem chytilo
pouze 11 druhti. Naopak jediny druh byl nalezen na lokalité Masarykovo nadrazi (MAN). Dale byly
dva druhy zdokumentovany v oblasti obce Piestavlky (PRE) a tfi druhy na lokalité Podbaba
Stankovicovo ohnisté (PSO). Rostlina Senecio inaequidens byla pozorovana na vice mistech, nez
uvadi tabulka 1. Na téchto 12 lokalitach se ale zadni jedinci metodou smyku nechytil, a tudiz tyto
lokality nebyly do tabulky 1 zahrnuty.

Mezi tii mista, kde se prostrednictvim smykani z kvétenstvi starcku uzkolistého chytilo nejvice
jedinct, patfi Zizkov (ZIZ), Bubny (BUB) a Bfezinéves (BRE). Na téchto vsech lokalitach rostl
Senecio inaequidens v hojném poctu a ziejmé i diky tomu zde bylo nalezeno nejen hodné druhf,
ale i jedincti. V oblasti lokality Zizkov (ZIZ) bylo objeveno nejvice jedincti ze vech zkoumanych
lokalit, na kterych byl proveden odchyt metodou smykani. Bylo zde totiZ nalezeno 63 jedinct.
Druhou nejbohatsi lokalitou s ohledem na pocet jedincl byly Bubny (BUB) s 34 jedinci a treti
Bfezinéves (BRE) s25 chycenymi exemplafi. Oproti tomu, nejméné jedinc bylo nalezeno
na lokalité Masarykovo nadrazi (MAN), ze kterého byli urceni pouze 2 jedinci. Dale se pouze 3
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jedinci nachazeli na lokalitach Podbaba Stankovi¢ovo ohnisté (PSO), Strasnice trat (STT) a 4
exemplafe hmyzu byly objeveny v oblasti obce Prestavlky (PRE). VSechny tyto vyse popsané

skutecnosti jsou shrnuty v tabulce 3.

Tab. 3: Druhové zastoupeni hmyzu, opylujici Senecio inaequidens, na jednotlivych lokalitadch

Eeled druh BRE BUB CHODE CHOM LID MAN  PPC PSO PRE SAT STH STT 217 celkem
M FM FMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFM

Apidae Apis mellifera 0o 1 0 2 0o 3 0 6 0 6 18
Apidae Bombus lapidarius 1 1 2
Apidae Bombus lucorum 0 1 0 1 2
Apidae Bombus pascuorum 0 1 1
Apidae Bombus terrestris 0 1 1 0 2
Apidae Epeolus variegatus 1 0 1 0 2
Apidae Heliophila bimaculata 0 1 1
Colletidae Colletes daviesanus 0 1 1
Colletidae Hylaeus dilatatus 0 1 1
Colletidae Hylaeus variegatus 0 1 1
Crabronidae Cerceris rybyensis 0 1 1
Crabronidae Crossocerus annulipes 0 1 1
Crabronidae Lestiphorus bicinctus 0 1 1
Crabronidae Philanthus triangulum 0 1 1
Crabronidae Trypoxylon attenuatum 0 1 1
Crabronidae Trypoxylon minus 1 0 1
Halictidae Halictus scabiosae 1 0 0 1 2
Halictidae Halictus simplex 8 3 1 1 2 0 2 2 19
Halictidae Lasioglossum aeratum 0 1 1
Halictidae Lasioglossum calceatum 1 0 1 0 1 1 4
Halictidae Lasioglossum laticeps 1 6 1 0 8
Halictidae Lasioglossum lineare 0 1 1
Halictidae Lasioglossum malachurum 1 0 1 o0 2
Halictidae Lasioglossum morio 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 7
Halictidae Lasioglossum pauxillum 0 1 1
Halictidae Lasioglossum politum 0 1 1 0 2
Halictidae Lasioglossum villosulum 3 0 3 0 1 0 7
Halictidae Seladonia confusa 0 1 1
Halictidae Seladonia leucahenea 1 0 0 2 1 0 1 0 5
Halictidae Seladonia subaurata 5 2 0 4 2 0 0 1 3 0 0 4 21
Halictidae Seladonia tumulorum 1 0 1 0 1 0 4 1 8
Chrysididae  Hedychrum niemelai 1 0 1
Chrysididae  Chrysis rutilans 0 1 1
Chrysididae  Chrysis splendidula 0 2 2
Megachilidae Anthidium manicatum 1 0 1
Megachilidae Coelioxys echinata 1 0 1
Megachilidae Coelioxys mandibularis 1 1 2
Megachilidae Heriades truncorum 2 15 0 1 18
Megachilidae Megachile centuncularis 0 1 1
Megachilidae Megachile leachella 1 0 1
Megachilidae Megachile versicolor 1 0 1
Megachilidae Osmia spinulosa 0 1 0 1 2
Megachilidae Stelis breviuscula 0 2 2
Pompilidae  Anoplius concinnus 0 1 1
Pompilidae  Calliadurgus fasciatellus 0 2 2
Pompilidae  Priocnemis pusilla 0 1 1
Sphecidae Ammophila campestris 3 0 3
Sphecidae Ammophila sabulosa 1 0 1
Vespidae Polistes dominulus 0 1 0 1 1 1 0 1 0 2 7
Vespidae Polistes nimpha 1 1 2
Vespidae Vespula vulgaris 0 2 0 11 13
Celkem 12 13 12 22 3 6 2 5 5 2 2 0 1 10 1 2 4 0 1 6 8 6 2 1 18 45 189

Ve druhém sloupecku zleva (Tab. 3) jsou pritomny druhy blanokiidlého hmyzu, které byly
za pouziti metody smyku, odchyceny na kvétenstvi rostliny Senecio inaequidens. Nalevo od
kazdého druhu se nachazi celed’, do které prislusny druh hmyzu patii. V prvnim radku jsou
zkratkami oznaceny lokality, na nichz byli ptislusni jedinci druhii chyceni. Tito jedinci jsou dale
rozdéleni dle pohlavi, oznacené pismeny M (male) a F (female). Poledni sloupec zprava odpovida

celkovému poctu jedinc daného druhu, nalezenych na vSech lokalitach a posledni radek zase
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celkovému poctu samci a samic pritomnych na dané lokalité. Stejny princip rozloZeni plati

i pro tabulky 4 a 5.

4.3.2 Hmyz létajici na kvétenstvi Senecio jacobaea

Smyk z kvétenstvi starcku primétniku byl proveden na 17 raznych lokalitach. Celkovy pocet
jedinci blanokiidlého hmyzu, ktery se touto metodou nachytal a pozdéji urcil do 44 druhd, byl
stanoven na 382. Mezi tfi nejcastéjSi opylovace z radu blanokiidlého hmyzu, navstévujici
kvétenstvi rostliny Senecio jacobaea, pattily druhy Apis mellifera, Bombus lapidarius
a Lasioglossum laticeps. Nejcastéji pozorovanym druhem hmyzu na této rostliné se stal
Apis mellifera, od kterého bylo odchyceno 110 délnic. Tento druh byl zaznamenan na 7 rtznych
lokalitach a drtiva vétSina exemplai pochazela z lokalit Chomutovice (CHOM) a Tescoma (TES).
Naopak nejméné jedincti se na$lo na mistech oznaéenych jako Priithonice (PRU), Zdiby (ZDI)
aZizkov (ZI1Z). Druhym nejzastoupené&j$im druhem blanokiidlého hmyzu, létajicim na nas
ptivodni starcek primétnik, byl druh Bombus lapidarius. Ten byl spatfen pouze na tirech lokalitach,
pricemz nejvice jedincti se odchytilo v oblasti Chomutovic (CHOM) a nejméné na lokalité Tescoma
(TES), kde byla objevena pouze jedna délnice tohoto druhu. Treti nej¢astéji chyceny hmyz patfil
do druhu Lasioglossum laticeps. Tento druh byl pozorovan vyhradné na trech lokalitach, kde
prevazna vétsina exemplard byla odchycena na lokalité Chomutovice (CHOM). Na zbylych dvou
lokalitach jménem Tescoma (TES) a Zizkov (ZIZ) bylo zaznamenano po jednom jedinci.

Nejvétsi druhové zastoupeni hmyzu bylo metodou smyku zkvétenstvi rostliny
Senecio jacobaea zjisténo na lokalité Chomutovice (CHOM). Z tohoto mista totiZ pochazi 23 druhi
z celkového poctu 44 druhl chyceného blanokiidlého hmyzu. Druhou druhové nejpocetnéjsi
lokalitou byla lokalita Zizkov (ZIZ), kde se zdokumentovalo 18 druh@ hmyzu. Tfeti misto v po¢tu
druhti obsadila lokalita Modletice (MOD), na niZ bylo nalezeno 9 druhiti hmyzu. Naopak mezi
druhové nejchudsi lokality pattily Prithonice (PRU), Zdiby (ZDI) a Pfestavlky (PRE). V oblastech
Prihonic a Zdib byl zaznamenan pouze jeden druh a v okoli obce s nazvem Prestavlky byly
nalezeny dva druhy blanokridlého hmyzu. Rostlina Senecio jacobaea byla pozorovana na vice
mistech, nez uvadi tabulka 1. Na téchto 7 lokalitach se ale zadni jedinci metodou smyku nechytli,
a tudiz tyto oblasti nebyly do tabulky 1 zahrnuty.

Na lokalité Chomutovice (CHOM) bylo odchyceno nejen nejvice druhii hmyzu ze vSech
ostatnich lokalit, ale také nejvétsi pocet jedinc. Konkrétné se jednalo o 232 exemplara
odchycenych z kvétenstvi rostliny druhu starcek primétnik. Druhou nejzastoupenéjsi lokalitou
s ohledem na pocet jedincti, opylujici nas ptivodni starcek, bylo misto oznacené jako Tescoma
(TES), kde se zaznamenalo 70 jedinci. Na lokalité Zizkov (ZIZ) bylo pak zjisténo 23 exemplai.
Nejmensi pocet jedinci, stejné jako druht, bylo chyceno na lokalitach Prithonice (PRU) a Zdiby
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(ZDI), kde se na kazdé z téchto lokalit odchytl pouze jeden jedinec. Velmi malo jedinct se také

zaznamenalo na lokalité Pfestavlky (PRE), odkud byly uréeny pouze dva exemplate.

Pirehled o odchyceném hmyzu, pochazejicim z kvétenstvi rostliny Senecio inaequidens, je

k dispozici v tabulce 4.

Tab. 4: Druhové zastoupeni hmyzu, opylujici Senecio jacobaea, na jednotlivych lokalitach

geled druh HLA HOR CHOM MOD  OPA PRU PRE TES DI 27 Celkem
M F M F M F M F M F M F M F M F M F M F

Andrenidae  Andrena denticulata 0o 1 1
Andrenidae  Andrena dorsata 1 0 1
Andrenidae  Andrena flavipes 10 16 0 1 0 1 28
Apidae Apis mellifera 0O 3 0 57 0 7 0 1 0 33 0 1 0 2 110
Apidae Bombus lapidarius 13 31 0 1 2 18 65
Apidae Bombus lucorum 1 3 4
Apidae Bombus pascuorum 0o 1 1
Apidae Bombus ruderarius 1 0 1 1 2 0 5
Apidae Bombus terrestris 0o 3 3
Apidae Nomada flavoguttata 0 1 1
Apidae Nomada fulvicornis 1 0 1 0 2
Apidae Nomada rufipes 1 0 1
Colletidae Hylaeus brevicornis 1 1 2
Colletidae Hylaeus communis 0 1 1
Colletidae Hylaeus variegatus 1 0 1 0 2
Crabronidae Cerceris rybyensis 0o 1 1
Crabronidae Philanthus triangulum 0 1 1
Halictidae Halictus scabiosae 0o 1 0o 1 2
Halictidae Halictus simplex 1 0 0o 1 2
Halictidae Lasioglossum calceatum 2 0 0o 1 3
Halictidae Lasioglossum laticeps 4 0 1 0 0o 1 46
Halictidae Lasioglossum lativentre 0 1 1
Halictidae Lasioglossum lineare 7 0 1 0 8
Halictidae Lasioglossum morio 0o 1 1
Halictidae Lasioglossum pauxillum 1 0 16 O 1 0 5 0 0 1 24
Halictidae Lasioglossum politum 1 0 1 o0 2
Halictidae Lasioglossum villosulum 1 0 1
Halictidae Seladonia confusa 0o 1 1
Halictidae Seladonia leucahenea 12 1 13
Halictidae Seladonia subaurata 0o 1 1
Halictidae Sphecodes niger 1 0 1
Megachilidae Coelioxys inermis 1 0 1
Megachilidae Dioxys tridentata 0 1 1
Megachilidae Heriades crenulatus 1 0 1
Megachilidae Heriades truncorum 1 16 0 5 0 4 0 2 0 1 0 3 32
Megachilidae Osmia spinulosa 1 0 1
Megachilidae Stelis odontopyga 1 0 1
Megachilidae Stelis punctulatissima 0o 2 2
Sphecidae Ammophila campestris 1 0 1
Sphecidae Ammophila sabulosa 1 0 1
Sphecidae Podalonia affinis 0 1 1
Sphecidae Podalonia hirsuta 1 0 1
Vespidae Polistes dominulus 0 1 0 1 2
Vespidae Polistes nimpha 1 0 1 0 2
Celkem 3 16 5 9 111121 3 14 0 3 0 1 2 O0 11 59 0 1 7 16 382
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4.3.3 Hmyz létajici na Zluté kvéty rostlin

Vzorky hmyzu z pasti v podobé zlutych misek, které mély za kol simulovat Zluté kvéty rostlin
na vybranych lokalitach v pritomnosti alespon jednoho ze dvou studovanych druhti rodu Senecio,
byly sebrany z 25 lokalit. Z misek bylo odebrano celkové 809 jedincti, kteri byli pozdéji urceni
do 125 druhli. Mezi tfi druhy, které se nejcastéji objevovaly ve Zzlutych miskach, patrily
Halictus simplex, Seladonia subaurata a Seladonia tumulorum. Vibec nejCastéjSim druhem,
létajicim na zluté kvéty rostlin na vybranych lokalitach, byl druh Halictus simplex. Celkova
abundance tohoto druhu ¢itala 89 jedincti, coz odpovida vice nez 10 % z celkového zastoupeni
jedinct vSech druhti nalezenych ve Zlutych miskach. Toto mnozstvi jedincti pochazi z 15 lokalit,
kde nejvice znich bylo odchyceno na lokalité Podbaba pod Cihelnou (PPC). Naopak pouze
po jednom jedinci bylo nalezeno v oblastech oznacenych pod ndzvem Stara Kolbenka (KOL),
Tescoma (TES) a Zdiby (ZDI). Druhym nejfrekventovanéji se objevujicim druhem v pastech se stal
druh Seladonia subaurata, jehoz abundance se vysplhala na hodnotu 63. Nejvice exemplai tohoto
druhu bylo pfitom zaznamendno na lokalité Bubny vrch (BUBV). Druh Seladonia tumulorum,
do kterého bylo urceno 56 jedinct, obsadil v ramci nejhojnéjsiho zastoupeni jedinci druhu treti
misto. Nejvétsi mnozstvi jedincli tohoto druhu bylo odchyceno na lokalité Chodov (CHOD).
Z pohledu ostatnich lokalit bylo zastoupeni v poc¢tu jedinci tohoto druhu velmi vyrovnané.

Nejvice druht blanokiidlého hmyzu bylo odebrano ze Zlutych misek, které se umistily
na lokalitu ozna¢enou jako Bubny vrch (BUBV). Hmyz nalezeny v téchto pastech byl pozdéji urcen
do 39 druhi. Druhym druhoveé nejzastoupenéjsim mistem byla lokalita Stara Kolbenka (KOL) s 36
druhy a tretim mistem, kde bylo pozorovano nejvice druht, opylujici Zluté kvéty rostlin, byla
lokalita Zizkov (ZIZ) s 30 druhy hmyzu. Nejméné druhii blanok¥idlého hmyzu, 1étajiciho na zluté
kvéty rostlin, bylo z misek odebrano na lokalité Masarykovo nadrazi (MAN). Z tohoto mista byl
zdokumentovan pouze jediny druh. Velmi malo druht se touto metodou nachytalo také
na lokalitach Prestavlky (PRE) a Satalice (SAT), kde se na kazdé z lokalit chytilo po dvou druzich.

Nejvyssi pocet jedincti byl pomoci zZlutych misek zaznamenan na lokalité Zizkov (ZIZ), ze které
se urcilo 115 exemplari. Druhym mistem, kde bylo pozorovano nejvice jedincti hmyzu, opylujici
zluté kvéty rostlin, byla lokalita Bubny (BUB) s90 jedinci a tieti misto v poctu jedinct
blanokiidlého hmyzu obsadila lokalita oznacena jako Stard Kolbenka (KOL) s 87 exemplafi.
Naopak nejméné jedinci bylo v pastich nalezeno na lokalitich pojmenovanych jako Svehlova
(SVE), kde byli chyceni pouze 4 jedinci a Prithonicka (PRU), ze které se do druhu uréilo pouze 6

jedinct. VSechny tyto informace shrnuje tabulky 5.
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Tab. 5: Druhové zastoupeni hmyzu, opylujici zluté kvéty rostlin v pfitomnosti alespon jednoho ze studovanych druht starckd, na jednotlivych lokalitach, (¢ast: 1/3)

Celed Druh BRE BUBS BUBV HLA HOR CHOD CHOM KOL LID MAN MOD PET PPC PSO PRU PRE SED SLA STH STT 38VE TES ZAB ZDI ZZ Celkem
MFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFM F
Andrenidae  Andrena flavipes 01 10 11 01 5
Andrenidae  Andrena minutula 01 01 2
Andrenidae  Andrena minutuloides 01 0 4 01 01 0 3 10
Andrenidae  Andrena nitidiuscula 0 1 1
Andrenidae  Andrena ovatula 0120 3
Apidae Apis mellifera 0 2 0 1 03 01 010 1 0101 01 0 1 010 5 0 2 21
Apidae Bombus hortorum 01 1
Apidae Bombus lapidarius 0 2 0 201 0 2 7
Apidae Bombus lucorum 01 1
Apidae Bombus pascuorum 0 1 01 01 3 3 9
Apidae Bombus sylvarum 0 4 4
Apidae Bombus terrestris 01 1 8 10 0 3 01 11 17
Apidae Ceratina cyanea 0 1 1 2 17 12
Apidae Epeolus variegatus 01 0110 3
Apidae Nomada flavoguttata 0 1 1
Apidae Nomada fucata 01 1
Bethylidae  Epyris niger 01 1
Colletidae Colletes daviesanus 0 3 0 3 0 2 8
Colletidae Colletes similis 0 1 01 2
Colletidae Hylaeus angustatus 01 01 2
Colletidae Hylaeus bisinuatus 01 1
Colletidae Hylaeus brevicornis 0 1 1
Colletidae Hylaeus confusus 10 1
Colletidae Hylaeus dilatatus 017 0 6 0 1 0 10 0101 01 0 5 100 2 45
Colletidae Hylaeus gibbus 0 1 1
Colletidae Hylaeus hyalinatus 01 10 0 2 11 0 2 8
Colletidae Hylaeus incongruus 0 3 01 4
Colletidae Hylaeus kahri 0 1 0 3 0 1 01 6
Colletidae Hylaeus moricei 0 2 0 3 5
Colletidae Hylaeus nigritus 0 1 1
Colletidae Hylaeus paulus 0 1 1 0 0 2 4
Colletidae Hylaeus punctatus 0 1 01 2
Colletidae Hylaeus styriacus 2 0 10 10 4
Colletidae Hylaeus variegatus 0 2 2
Crabronidae Bembecinus tridens 3 8 11
Crabronidae Cerceris quinquefasciata 0 1 1
Crabronidae Crossocerus elongatulus 0 1 1
Crabronidae Crossocerus exiguus 01 1
Crabronidae Diodontus luperus 10 10 2
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Tab. 5: Druhové zastoupeni hmyzu, opylujici zluté kvéty rostlin v pfitomnosti alespon jednoho ze studovanych druhti starckd, na jednotlivych lokalitach, (¢ast: 2/3)

Celed' Druh BRE BUBS BUBV HLA HOR CHOD CHOM KOL LID MAN MOD PET PPC PSO PRU PRE SED SLA STH STT SVE TES ZAB zDI ZIZ Celkem
MFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFM F

Crabronidae Diodontus minutus 0 1 01 2
Crabronidae Ectemnius continuus 0 1 1
Crabronidae Ectemnius dives 0 1 1
Crabronidae Ectemnius lapidarius 0 1 01 2
Crabronidae Gorytes quadrifasciatus 0 1
Crabronidae Lestiphorus bicinctus 0 1
Crabronidae Lindenius pygmaeus armatus 0 1 1
Crabronidae Nysson dimidiatus 0 1 01 10 3
Crabronidae Nysson trimaculatus 0 1 1
Crabronidae Passaloecus singularis 01 02 0 1 4
Crabronidae Pemphredon inornata 01 1
Crabronidae Pemphredon lethifer 10 1
Crabronidae Philanthus triangulum 1 1 01 3
Crabronidae Tachysphex pompiliformis 11 0 1 3
Crabronidae Tachysphex psammobius 01 1
Crabronidae Trypoxylon attenuatum 1 0 0 1 1 3 6
Crabronidae Trypoxylon minus 301 0 2 0 1 20 0101 2 0 11 16
Halictidae Halictus maculatus 0 1 1
Halictidae Halictus scabiosae 01 1
Halictidae Halictus sexcinctus 2 0 2
Halictidae Halictus simplex 03 2 05 3 4 2 0 1 30 9 10 3 3 2 2 517 0 108 5107 2 89
Halictidae Lasioglossum aeratum 10 0 2 3
Halictidae Lasioglossum calceatum 0 1 0 2 3
Halictidae Lasioglossum clypeare 10 1
Halictidae Lasioglossum intermedium 10 1
Halictidae Lasioglossum interruptum 0 1 3010 5
Halictidae Lasioglossum laticeps 01 0 1 4 01 0 1 4 12
Halictidae Lasioglossum lativentre 10 1
Halictidae Lasioglossum leucozonium 10 0 1
Halictidae Lasioglossum malachurum 10 1
Halictidae Lasioglossum minutissimum 1 01 2
Halictidae Lasioglossum morio 0102 2011010 2 5 3 0 202011021020 2 0101119 54
Halictidae Lasioglossum nitidulum 0 2 0 1 2 2 0 2 9
Halictidae Lasioglossum pauxillum 0 201 02 0 1 01 010 1 1 3 14
Halictidae Lasioglossum politum 0 1 10 0 1 0 1 02 100 6 13
Halictidae Lasioglossum punctatissimum 01 1
Halictidae Lasioglossum villosulum 01 10 2
Halictidae Lasioglossum zonulum 01 1
Halictidae Seladonia confusa 2 110 1 14
Halictidae Seladonia subaurata 01 0 1116 4 8 7 6 010 1 1 201 01010 3 4 63
Halictidae Seladonia tumulorum 2 00 2 065 3 14 2 2015 20101 10 2 011 022 2 2 3 56
Halictidae Sphecodes crassus 10 1
Halictidae Sphecodes longulus 0 1 1
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Tab. 5: Druhové zastoupeni hmyzu, opylujici Zluté kvéty rostlin v pfitomnosti alespofi jednoho ze studovanych druht star¢kd, na jednotlivych lokalitach (¢ast: 3/3)

Celed Druh BRE BUBS BUBV HLA HOR CHOD CHOM KOL LID MAN MOD PET PPC PSO PRU PRE SED SLA STH STT SVE TES ZAB zDI ZIZ Celkem
MFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMFMEFM F

Halictidae Sphecodes niger 10 1
Chrysididae  Hedychridium ardens 0 2 2
Chrysididae  Hedychridium coriaceum 01 0 2 3
Chrysididae  Hedychridium valesiense 0 1 1
Chrysididae  Hedychrum niemelai 102 0 2 0 1 0 10 1 0 3 1 1 0 13
Chrysididae  Hedychrum rutilans 1 0 1 0 1 0 3
Chrysididiae Holopyga fastuosa generosa 0 1 1
Chrysididiae  Holopyga fervida 10 1
Chrysididiae  Chrysis leachi 0 1 1
Chrysididiae  Chrysis rutilans 0 1 1
Chrysididiae  Chrysis scutellaris 0 1 1
Megachilidae Anthidium manicatum 0 1 1 0 2
Megachilidae Coelioxys afra 0 1 1
Megachilidae Coelioxys mandibularis 0 1 0 1 2
Megachilidae Heriades truncorum 0 3 0 2 10 0 2 01 9
Megachilidae Hoplitis leucomelana 0 1 1
Megachilidae Megachile centuncularis 10 0 2 0 1 4
Megachilidae Megachile pilidens 01 0 2 0 1 0 1 100 2 8
Megachilidae Osmia spinulosa 01 10 10 3
Megachilidae Stelis breviuscula 01 1
Melittidae Dasypoda altercator 11 2
Pompilidae  Agenioideus cinctellus 0 1 0 2 3
Pompilidae  Anoplius concinnus 10 1
Pompilidae  Arachnospila anceps 0 1 0 2 0 1 0 3 0 1 0 3 01 02 01 15
Pompilidae  Arachnospila minutula 0 2 01 01 1 001 10 01 8
Pompilidae  Arachnospila trivialis 10 01 0 1 3
Pompilidae  Auplopus albifrons 0 1 1
Pompilidae  Calliadurgus fasciatellus 0 3 0 2 5
Pompilidae  Cryptocheilus notatus 0 1 1
Pompilidae  Cryptocheilus versicolor 10 1 0 0 1 0 1 4
Pompilidae  Dipogon variegatus 0 2 0 1 3
Pompilidae  Nanoclavelia leucoptera 01 0 1 2
Pompilidae  Priocnemis fennica 10 1
Pompilidae  Priocnemis minuta 10 10 2
Pompilidae  Priocnemis pusilla 10 10 01 010 1 5
Sapygidae Sapygina decemguttata 01 1
Sphecidae Ammophila sabulosa 0 1 0 1 1101 01 6
Sphecidae Podalonia affinis 30 3
Tiphiidae Tiphia femorata 0 1 0 2 3
Vespidae Microdynerus parvulus 0 1 01 2
Vespidae Polistes dominulus 0 3 1 2 0 3 010 1 010 1 01020 3 0 2 0 1 0 7 29
Vespidae Polistes nimpha 01 0 1 01 0 3 6
Vespidae Vespula vulgaris 0 3 01 0 3 040 1 01 02 0 2 0 14 31
Celkem 7 14 12 323753 3 22 1 91637 4 181869 3 72119 0 11 1 61530 7 24 2 4 6 10 7 22 0 9 18 16 13 18 0 4 2 8 12 38 4 5 26 89 809
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4.4 Vybrané druhy hmyzu radu Hymenoptera

Soucasti vysledki je i popis vybranych druhi blanokfridlého hmyzu, chyceného bud’ metodou
smyku z kvétenstvi rostlin Senecio inaequidens a Senecio jacobaea nebo prostrednictvim zlutych
misek, simulujici Zluté kvéty rostlin na vytipovanych lokalitach. Druhy odchyceného hmyzu byly
vybirany na zdkladé ohroZenosti a zvlaStnostech v oblasti jejich etologie. Stupen ohroZenosti
vybranych druhii na izemi Ceské republiky byl vyhledan v publikaci Cerveny seznam ohrozenych
druht Ceské republiky bezobratli (Hejda et al. 2017). O téchto druzich byly déle zjistény
informace, tykajici se jejich taxonomie, ekologie, vyskytu a vzhledu. Zaroven ke kazdému druhu
byla pridana informace, upiesnujici, na jaké lokalité a jakym zplisobem byl druh chycen,
popripadé na které ze studovanych rostlin se dany druh hmyzu vyskytoval. Informace o druhu
Gorytes quadrifasciatus byly prevzaty z publikace Blésch 2000), o druhu Hylaeus gibbus z
Straka et Bogusch )2011), o druzich zceledi Halictidae z Pesenko et al. (2000) a o ostatnich

zminénych druzich byly Cerpany z monografie Macek et al. (2010).
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Andrena denticulata

» Popsan: (Kirby, 1802)

» Celed: Andrenidae

= Stupen ohroZeni: neni ohrozen ' 2 : -
L. Q - Vo abedine £ e \ e]
* Chyceno: Senecio jacobaea Obr 17: Andrena denticulata (Macek et al. 2010)

= Lokality odchytu: CHOM

= Popis: Druh velikostné odpovidajici 8-11 mm. Hlava a hrud’ byvaji vzhledové velmi variabilni,
ale vZdy nesou ¢ernobilé chlupy. Na zadecku se nachazeji Siroké, nezretelné ohranicené svétlé
pasky. Ritni paska a sbéracky samice maji tmavé $edou barvu.

= Ekologie: Je monovoltinni a jeho letova perioda se nachazi mezi cervnem a zarim. Nejcastéji
se objevuje na loukach, okrajich lesi, ve svétlych lesich a na lesostepich. Preferuje kvétnaté
louky a thory. Casto obyva chladnéjsi polohy, pricemZ se ojedinéle miZe vyskytovat
i v teplejsich oblastech, kde se vyskytuje na pisCitém podkladu. Je to oligolekticky druh,
upirednostnujici rostliny s mensimi kvétnimi dbory, jako jsou napiiklad druhy zlatobyld,
starcku, vratica...

= Vyskyt: Tento eurosibirsky zivocich se nachazi nejen ve stredni a severni Evropé, ale obyva
také vychodni oblasti, a to aZ po Japonsko. V Ceské republice se pohybuje od niZin a% po

hiebeny hor, ovsem v hojnéjSim poctu se vyskytuje jen ojedinéle.
Bembecinus tridens (piskolib maly)

= Popsan: (Fabricius, 1781)

» Celed: Crabronidae

y N v
= Stupen ohroZeni: neni ohrozen
* Chyceno: Zluté misky ™ s
L Loka]ity odchytu: KOL Obr 18: Bembecinus tridens (Macek et al. 2010)

» Popis: Tento druh hmyzu dosahuje velikosti 7-11 mm. Vzhledové je podobny malym
dlouhoretkam, ale na rozdil od nich ma kratky horni pysk a paska na 1. tergitu zadecku je plna.
= Ekologie: Letova perioda tohoto hmyzu se nachazi mezi cervnem a srpnem. Obyva rozmanité
piscité biotopy. NejCastéji se vSak nachazi na naplavovych pisc¢inach a pisecnych piesypech se
sporou vegetaci. Hnizda vyhrabava v zemi a hnizdi pospolité ve velkych agregacich. Vajicka
klade do prazdné plodové komiirky na sloupek ze smési pisku a slin. Pri opusténi hnizda se
vchod automaticky zasypava jemnym piskem a samice se tak vzdy pti navratu musi do hnizda
prohrabat. Zasobovani komiirek potravou je postupné podle potreb vyvijejici se larvy. Plod

zasobuje malymi kiisky z celedi Cicadellidae a Cercopidae.
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» Vyskyt: Jedna se o mediteranni druh vyskytujici se v severni Africe, jizni a stiedni Evropé,
Turecku, Sti‘ednim vychodé a ve Stiedni Asii. V Ceské republice se nachazi velmi lokalné, ale

na pro néj vhodnych mistech velmi hojné.
Chrysis leachi (zlaténka modrolema)

=  Popsan: Schuckard, 1837
= Celed: Chrysididae

=  Stupen ohroZeni: neni ohrozen

*  Chyceno: Zluté misky Obr 19: Chrysis leachi (Macek et al. 2010)
=  Lokality odchytu: BUBV

*  Popis: Maly 3-6 mm velky hmyz. Hrud' a zadecek byvaji z vrchu kovové Cervené. Hlava,
boky, zadni polovina predohrudi, zadni Stitek, bedra a apikalni paska na vSech tfech tergitech
jsou modré azZ modrozelené. Okraj 3. tergitu vybiha uprostted v jeden nevyrazny zub.

= Ekologie: Letova perioda tohoto druhu trva od Cervna do zari. Uprednostiiuje teplé piscité
lokality, kde si vybira hostitele mezi malymi druhy kutilek.

= Vyskyt: Obyva jizni ¢ast stfedni Evropy, jizni Evropu a Turecko. V Ceské republice se
vyskytuje spiSe jednotlivé na piscitych a sprasovych lokalitach.

Chrysis rutilans (zlaténka blyskava)

=  Popsan: Olivier, 1790
= Celed: Chrysididae

=  Stupen ohroZeni: neni ohroZen

»  Chyceno: Senecio inaequidens, Zluté

Obr 20: Chrysis rutilans (Macek et al. 2010)

misky

= Lokality odchytu: MAN, ZIZ

= Popis: Tento 5-9 mm velky druh, se vyznacuje zlatozelenym az zlatoCervenym zbarvenim
spodni strany téla. Télo je lesklé s drobnymi teckami a okraj 3. tergitu nese Ctyri zoubky.

= Ekologie: Letova perioda u této zlaténky trva od kvétna do zafi. Jednd se o teplomilného
zastupce hmyzu, obyvajictho rozmanité biotopy od stepi, pfes mokradni louky, po okraje
starych lest. Jeho hostiteli mohou byt rtizné druhy kutilek a hrncifek rodt Odynerus
a Trypoxylon.

= Vyskyt: Jeho aredlem vyskytu je jizni a stiedni Evropa, severni Afrika. Dale se vyskytuje
vychodné od Evropy, a to aZ po stiedni Asii. Na tizemi Ceské republiky je v teplych oblastech

v celku dosti rozsiren, presto je pomérné vzacny.
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Chrysis scutellaris (zlaténka zlatostita)

=  Popsan: Fabricius, 1794 _ ‘\
»  Celed: Chrysididae /

=  Stupen ohroZeni: neni ohrozen

=  Chyceno: Zluté misky = e g oo SR

. Lokality odchytu: BUBS Obr 2‘1: Chrysis scutellaris (Macek ét al. 2010)

=  Popis: Tento druh méri 6-9 mm a jeho hlava a hrud’ jsou kovoveé zelené az zelenomodré
se zlatavym leskem. Samice se vyznacuje napadnym kovové cervenym zadnim Stitkem.
U samce je zadni Stitek zeleny. ZadecCek tohoto druhu byva kovové zlatocerveny a 1. tergit
samce nabyva zelené odstiny a 3. tergit obsahuje modry az zelenomodry pruh. Okraj tretiho
tergitu miZe byt bud’ s ¢tyimi tupymi zuby, nebo miiZe byt jen zvinény.

= Ekologie: Letova perioda tohoto Zivocicha nabyva rozmezi od ¢ervna do srpna. Jedna se
o teplomilny druh, ktery upfednostiiuje oteviené biotopy. Hostiteli zvifete jsou
pravdépodobné vcely z celedi Megachilidea.

= Vyskyt: Vyskytuje se na iizemich jiZni a stfedni Evropy a jizniho Svédska. V ramci Ceské

republiky se pohybuje po teplych stepnich lokalitdch a sprasovych sténach.
Chrysis splendidula (zlaténka skvostna)

= Popsan: Rossi, 1790
= Celed: Chrysididae

»=  Stupen ohrozeni: neni ohrozen

= Chyceno: Senecio inaequidens

=  Lokality odchytu: ZIZ Obr 22: Chrysis splendidula (Macek et al. 2010)

*  Popis: 5-8 mm velky hmyz s modrou nebo tmavé nazelenalou hlavou a hrudi. Stfedni pole
stredohrudi je ¢ernomodré barvy a 1. a 2. tergit zadecku je ohiové zlatoCerveny. 3. tergit
nabyva modré barvy a spodni strana hlavy, hrudi a nohy jsou modrého nebo zelenomodrého
zbarveni. Bricho je modré a apikalni okraj 3. tergitu nese Ctyti trojuihelnikovité od sebe stejné
vzdalené zoubky.

= Ekologie: Letova perioda tohoto ZivocCicha trva od kvétna do srpna. Hostiteli jsou kutilky
rodu Trypoxylon, jizlivky rodu Eumenes, hrncirky rodu Symmorphus a zednice rodu Osmia.

= Vyskyt: Jedna se o mediteranni druh, vyskytujici se ve stfedni a jizni Evropé a na Stifednim
vychodé. V Ceské republice se objevuje pouze lokalné a vzacné na nejteplejsich lokalitach

od roku 2004.
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Coelioxys echinata (kuZelitka rudofitna)

=  Popsan: Forster, 1853
= Celed: Megachilidae

=  Stupen ohroZeni: EN

@ B

=  Chyceno: Senecio inaequidens > Y
Obr 23: Coelioxys echinata (Macek et al. 2010)

=  Lokality odchytu: BUB

=  Popis: 9-10 mm velky hmyz s cernym télem. ZadecCek tohoto druhu nese bilé, uprostired
zUuzZené tementové pasky. Posledni ¢lanek zadecku je dlouhy, izky, cervenohnédého zbarveni.

= Ekologie: Jednd se o hmyz monovoltinni sletovou periodou od c¢ervna do srpna.
Hostitelem Coelioxys echinata se Casto stava druh Megachile rotundata. Obyva piredevsim stepi,
lesostepi, strané, okraje lesti a cest.

= Vyskyt: Jedna se o zapadopalearkticky druh, vyskytujici se v oblasti Kavkazu, dale pak
v Turecku, v severni Africe, ale i v Evropé. V Ceské republice miiZe byt tento druh pozorovan

vylucné v teplych oblastech, a to vétSinou jednotlivé a velmi vzacné.
Dioxys tridentata (ostnostitka trizuba)

*  Popsan: (Nylander, 1848)
= Celed: Megachilidae

*=  Stupen ohrozeni: VU

= Chyceno: Senecio jacobaea /
£ Q

Obr 24: Dioxys tridentata (Macek et al. 2010)

h
+O

=  Lokality odchytu: ZIZ
= Popis: Jde o 7-10 mm velky hmyz, s ¢ernym télem a kratkymi silnymi tykadly. Stitek nese
po stranach obloukovité trny a je se strednim vybézkem.

= Ekologie: Letova perioda tohoto zastupce ztadu blanokiidlych trva od kvétna
do Cervence a mezi jeho hostitele patii Hoplitis ravouxi, Hoplitis anthocopoides, Chalicodoma
hungarica a Megachile argentata. Mezi jeji nejCastéjSi biotopy patii stepi, lesostepi, ale
vyskytuje se i ve vysypkach na Mostecku.

= Vyskyt: Jedna se o palearkticky druh, obyvajici nejen cely kontinent Evropy, ale i v mensi
mite Asii. V Ceské republice je velmi vzacny a spi$e lokalni. Na naSem tizemi ho miizeme spatfit

v teplych oblastech jizni Moravy, Mostecka a SusSicka.
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Dipogon variegatus

= Popsan: (Linnaeus, 1758)
= Celed: Pompilidae

=  Stupen ohroZeni: neni ohrozen

=  Chyceno: Zluté misky

..'\"'\

x

. Lokality odchytu: SED, 7AB Obr 25: Dipogon v);;iegatus (Macek et aI\. 29010) !
= Popis: Druh dosahujici velikosti 5-10 mm s cerné zbarvenym télem. Vyznacuje se
teCkovanymi bedry, ktera jsou pri¢né ryhovana. U samice jsou tyto tecky nezretelné. 7. sternit
samce je vyrazné klenuty a na vrchu velmi dlouze ochlupeny.

= Ekologie: Je to mono- az bivoltinni druh hmyzu s letovou periodou trvajici od kvétna
do fijna. Hnizdi v puklindch a Stérbinach zdi, kamenii nebo stromové kury. Stavi si hnizda s 1
az 3 komiirkami, ale ¢asto i vyuZziva prazdna ¢i obsazena hnizda hrabalek rodu Auplopus, ktera
nejdiive vyprazdni a zajisti vlastnimi zasobami. Pfepazky nachazejici se mezi jednotlivymi
burikami tvoii smés hliny a pisku spojenych se zbytky pavuciny. Plod zasobuje hmyzem rodu
Clubiona, Thomisus a Xysticus

= Vyskyt: Tento druh hmyzu je mediteranni a vyskytuje se na tizemi jizni a stfedni Evropy,
severni Afriky, Blizkého a Stiedniho vychodu. V Ceské republice se objevuje jen vzacné, a to

pouze na teplych lokalitach.
Epeolus variegatus (zdobnice proménliva)

= Popsan: (Linnaeus, 1758)
= Celed: Apidae

=  Stupen ohroZeni: neni ohroZen

»  Chyceno: Senecio inaequidens, Zluté '
misky Obr26: Epeolus variegatus (Macek et al, 2010)

=  Lokality odchytu: BUB, ZIZ, PSO, ZDI

=  Popis: Zdobnice proménliva je cca 7-8 mm velky druh hmyzu se zavalitym télem a
klenutou hrudi s bohatou bélavou tomentovou kresbou. Nohy a krytky tohoto hmyzu jsou
Cervené zbarveny a tergit se vyznacuje dvéma pary béloZlutych skvrn. Sternit samice byva
podlouhly a prohnuty. Svym vzhledem je velmi podobny druhu E. cruciger.

» Ekologie: Jedna se o druh monovoltinni, ktery 1ét4 od ¢ervna do srpna. Hostiteli tohoto
organismu jsou hedvabnice druhu Colletes daviesanus, C. fodiens, C. halophilus a C. similis.
Prestoze je polylekticky, opyluje zejména riizné druhy hvézdnicovitych rostlin vCetné vratice
a rebricku.

= Vyskyt: Tento eurosibiisky druh, obyva témér celou Evropu, a to aZ do jizni Skandinavie.

Jeho vychodni hranici vyskytu je Mongolsko. V Ceské republice se vyskytuje téméi na viech
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mistech, kde se objevuji jeho hostitelské druhy hedvabnic. Nejcastéji se vyskytuje v nizsich

a stirednich polohach.
Gorytes quadrifasciatus

= Popsan: (Fabricius, 1804)
» (Celed: Crabronidae

=  Stupen ohrozZeni: CR

*  Chyceno: Zluté misky
- Lokality odchytu: 717 o oty

=  Popis: Stiedné velky druh o velikosti okolo 10 mm, podobny dal$im druhti tohoto rodu.

= Ekologie: Druh s Sirokou ekologickou valenci, obyvajici jak suché, tak vlhké biotopy.
Hnizdi na holych pisecnych plochach, pise¢nych dunach a jilovych ptdach VSeobecné vzacny
druh lucnich a lesostepnich biotopli. Nikde neni hojny a nachazi se jen jednotlivé
(Blosch 2000). Léta od dubna a je moZné ji do srpna potkavat predevsim na kvétech okoliku,
na hvézdicovitych a viesu. Jeho koristi ¢asto bavaji jedinci rodu philaenus spumarius.

= Vyskyt: Siroce rozsiteny a ziejmé se jedna o eurosibi¥sky druh, ktery byl v posledni dobé
v Némecku zaznamenavan jen ziidka. V oblasti jizni Evropy preferuje vyssi polohy, a to az

do 1600 m.n.m.
Halictus scabiosae (ploskocelka chrastavcova)

=  Popsan: (Rossi, 1790)
» (Celed: Halictidae

»=  Stupen ohrozeni: neni ohrozen

fcow? Q Q i
Obr 28: Halictus scabiosae (Macek et al. 2010)
= Chyceno: Senecio inaequidens, Senecio jacobaea, Zluté misky

= Lokality odchytu: CHOM, ZIZ, MAN, CHODE

= Popis: Druh blanokiidlého hmyzu dortstajici délky 12-15 mm. Vyznacuje se krémové az
hnédavé zlutymi paskami umisténymi na bazi a zadnim okraji tergiti. Hlava u samice je
za oc¢ima Sirsi nez hrud'. Samec ma zluté nohy a tmava stejnomérné zbarvena tykadla.

= Ekologie: Samice zacinaji létat v 6. mésici vroce a nova pohlavni generace zacina
vyletovat na zacatku cCervence. Tento druh je pravdépodobné komunalni, eusocialni
a xerotermofilni. Mezi jeho nejoblibenéjsi biotopy patii piskovny, cihelny, lesni okraje, naspy
aruderalni stanovisté. Hnizdi ve vétsich agregacich, kde si hnizda stavi na jate a v 1été. Na jare
hnizda byvaji 13-20 cm hluboka a v 1été jejich hloubka ¢inni 20-33 cm. Pti zakladani hnizda si
samice navzajem pomahaji, ale pred vylihnutim prvni generace potomkti dominantni samice
ostatni vypudi a ty si pozdéji zakladaji vlastni hnizda. 1kdyz je popsan jako polylekticky druh,

léta predevsim na hvézdnicovité, svlaccovité a Stétkovité rostliny.
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=  Vyskyt: Tento mediteranni druh Zije v oblasti jizni a stredni Evropy, severni Afriky, a dale
na vychod az po Iran. V Ceské republice se vzacné vyskytoval na jizni Moravé, od roku 2010 se

ale $iti podél komunikaci a v sou¢asnosti obyva teplé oblasti Cech.
Holopyga fervida (zlaténka hladka)

» Popsan: (Fabricius, 1781)
= Celed: Chrysididae

=  Stupen ohroZeni: neni ohrozen

Q
Obr 29: Holopyga fervida (Macek et al. 2010)

= Chyceno: Zluté misky

=  LokKality odchytu: BRE
*  Popis: 4-6,5 mm veliky druh hmyzu, ktery e vyznacuje pohlavnim dimorfismem. Samice
se vyznacuje ruzovofialové kovovym leskem, zatim, co samec je kovové zeleny. Obé pohlavi se
od ostatnich zastupci téhoz rodu odlisuji hladkym stitkem.

= Ekologie: Parazitoid nékterych drobnéjsSich kutilek, hostitelé nejsou ale presné znami.
Léta na piscitych a sprasovych lokalitach v letnim obdobi. Je hodné teplomilny.

= Vyskyt: Tento zapadopalearkticky druh je v Ceské republice velmi vzacny. Na nasem

uzemi byl spatfen v okoli Prahy a na Bzenecku.
Hylaeus gibbus

=  Popsan: Saunders, 1850
= Celed: Colletidae

*  Stupen ohrozeni: VU

= Chyceno: Zluté misky

' B

* Lokality odchytu: BUBV Obr 30: Hylaeus gibbus (Polatek 2014)

=  Popis: Vétsi druh rodu o velikosti cca. 8-10 mm. Od pribuznych druhti se lisi Sirsi hlavou,
samice ma vyrazné zluté skvrny na obliCeji a samec nema leskla pole za bazi tykadel.

= Ekologie: Letova perioda tohoto ziejmé bivoltinniho druhu trva od kvétna do zari. Jedna
se o vzacny druh, obyvajici spise teplé a suché lokality jako jsou okraje lesd, stepi, povodiiové
pirehrady, pis¢iny a pis¢ité moki-ady. Clovék ho miiZe pozorovat od rovin a planin po horskou
nebo subalpinskou nadmorskou vysku. Je polylekticky a hnizdi v nejriznéjsich dostupnych
dutinach a vlastnich chodbickach vyhlodanych ve stoncich, obzvlasté v ostruzinovych kerich.
= Vyskyt: V severni Africe se vyskytuje v oblasti Maroka a Egypta. Obyva také Evropu a ¢ast
Asie, kde je rozsifen od oblasti Malé Asie po Kavkaz. V Ceské republice se vyskytuje na jihu

Moravy a na Pardubicku. Z okoli Prahy neni znamy.
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Hylaeus kahri

= Popsan: Forster 1871
» Celed: Colletidae

»  Stupeii ohroZeni: neni ohroZen he B / < '.,.\ \,.‘ A
- S\
*  Chyceno: Zluté misk w T WA
y _ y ’ M ! - ir
) Lokality odchytu: BUBV, KOL, STT, ZAB Obr 31: Hylaeus kahri (Faasen 2018)

=  Popis: Mensi druh o velikosti 5-6 mm s typickou skulpturou propodea, od pribuznych
druh se lisi také vyraznéjsi kresbou na obliceji.

= Ekologie: Teplomilny druh suchych biotopii, jako jsou stepi, lesostepi a pisCiny. Jedna se
ziejmé o univoltinni druh, 1étajici od Cervna do zati. Zimu preckava ve formeé odpocivajici larvy.
Ziejmé to je polylekticky druh. V poslednich zhruba 10-15 letech se $if{ a misty za¢ina byt
pocetny.

=  Vyskyt: JelikoZ se tento druh dlouho mél za synonymum pro Hylaeus brevicornis, jeho
roz$ireni neni dosud Uplné objasnéno. Prozatim byl zaznamenan v zapadnich, jihozadpadnich

a vychodnich stiedohorskych regionech. Zrejmé ale obyva Sirsi oblast.

Hylaeus moricei (maskonoska

mokradni)

= Popsan: (Friese, 1898)
»  Celed: Colletidae

=  Stupeii ohroZeni: NT Obr 32: Hylaeus moricei (Macek et al. 2010)

= Chyceno: Zluté misky

=  Lokality odchytu: CHOD, KOL

= Popis: Jedna se o velmi maly druh hmyzu dosahujici velikosti 4-5,5 mm. Vnitini okraj oci
samice je jen malo sbihavy. Samec ma nad tykadly ochlupeni stribfitého charakteru.

= Ekologie: Tento druh hmyzu 1ét4 od kvétna do srpna. Je teplomilny a obyva predevsim
mokradni biotopy, louky, okraje rybniki a slepych ramen. Bionomie u tohoto zvirete je malo
znam3, ale predpoklada se, ze hnizdi pravdépodobné v rakosovych stéblech a je ziejmé
polylekticky. Léta napriklad na mirikovité, pchace a ostruziniky.

= Vyskyt: Je to mediteranni druh, vyskytujici se v jizni, stfedni a vychodni Evropé. Také
obyva Turecko a Kavkaz. Na tizemi Ceské republiky se nachazi v teplych oblastech Cech

a Moravy, a to predevsim v mokiadnich biotopech.
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Lasioglossum clypeare . o T 4

(ploskocelka nosata)
=  Popsan: (Schenck, 1853)
= Celed: Halictidae

L‘F;ﬁi o5

*  Chyceno: Zluté misky Obr 33: Lasioglossum clypeare (Macek et al. 2010)
= Lokality odchytu: STH

=  Stupein ohroZeni: NT

=  Popis: Velikost tohoto druhu ¢ini 6-7 m. Vyznacuje se izkou hlavou, ktera je vyrazné delsi
nez Sirsi. Stfedobodi je hrubé teckované a 1. tergit je teCkovany az k okraji.

* Ekologie: Samice vylétavaji na za¢atku kvétna a samci aZ od konce ¢ervna do fijna. Tento
druh je pravdépodobné samotarsky, polylekticky, xerotermofilni a obyva oteviené proslunéné
biotopy, jako jsou stepi, thory, lomy nebo treba ridké travniky.

=  Vyskyt: Je to mediteranni druh, nachazejici se v jizni ¢asti stiedni Evropy, jizni Evropé,
severni Africe a dale se vyskytuje na vychod od Evropy, a to aZ po Stredni Asii. U nas jen

v nejteplejsich oblastech.
Lasioglossum intermedium

=  Popsan: (Schenck, 1869)

» (Celed: Halictidae

*  Stupen ohrozeni: NT

= Chyceno: Zluté misky

=  Lokality odchytu: BUBV

=  Popis: Mensi druh o velikosti 5-6 mm, podoba se jinym druhtim tohoto rodu.

= Ekologie: Léta od dubna do srpna a je oznacovan za polylekticky druh. Obyva opravdu
zachovala piscita stanoviSté, vnitrozemské duny a Stérkovité, pisec¢né i jilovité jamy.

= Vyskyt: Jeho rozsireni saha od Andalusie aZ po vychodni Turecko, severné k Baltu, v Italii
po Kalabras a v Recku po Peloponés. Na nasem tizemi se vyskytuje nesmirné vzacné a objevuje

se v oblastech, kde byly kdysi rozsahlé pisc€iny. V soucasné dobé preziva na antropogennich

fviv

59



Lasioglossum lineare

=  Popsan: (Schenck, 1869)

= (eled: Halictidae

=  Stupen ohroZeni: VU

»  Chyceno: Senecio inaequidens, Senecio jacobaea

= Lokality odchytu: ZIZ, CHOM, TES

= Popis: Mensi druh o velikosti 5-6 mm, steCkovanym prvnim tergitem a mirné
prodlouZenou hlavou.

* Ekologie: Samicky 1étaji od biezna do zarf a samedcci vylétavaji aZ v obdobi Cervna. Je to
druh Zijici na otevrenych stanovisStich. Obyva teplé lokality, jakou jsou napiiklad louky,
pastviny, vinohrady, ruderalni plochy a pise¢né oblasti. Jedna se o eusocialni druh, kde hnizda
zaklada jedna nebo vice samicek, znichZz jedna prebird roli krdlovny, zatimco ostatni
shromaZd'uji pyl a nektar. Hnizdi na holych mirné naklonénych plochach, ¢asto ve velkych
agregacich, které obsahuji az nékolik set hnizd.

= Vyskyt: Je rozsifen od oblasti francouzskych Pyreneji ptes Stiedni a Vychodni Evropu,
Turecko, Kavkaz po Nordiran a TadZikistan, severné po severni Némecko, severni Polsko, Litvu
a Kirov, jizné po Krétu, Kypr a Izrael. V Ceské republice se vyskytuje prakticky jen

na sprasovych sténach, a to zejména v okoli Prahy.
Lestiphorus bicinctus (vosilka dvojpasa)

=  Popsan: (Rossi, 1794)
» (Celed: Crabronidae

= Stupen ohroZeni: NT

= Chyceno: Senecio inaequidens, zluté misky Oer34: Lestiphorus bicinctus (Macek et al. 2010)

=  Lokality odchytu: PSO, ZIZ

* Popis: Jedna se 0 7-12 mm velky druh hmyzu, ktery ma prvni zadeckovy ¢lanek uzlovity.
Samotny zadecek je pak Cerny s dvéma bélozlutymi paskami na 2. a 3. ¢lanku, pricemz paska
na druhém tergitu je Sirokého charakteru. Na 1. clanku zadecku se nachazeji dvé skvrny a cipy
ptredozadi maji zlutou barvu.

= Ekologie: Letova perioda tohoto druhu vosilky se pohybuje od ¢ervna do zari. Nejradéji
obyva lesni okraje, paseky, mytiny, ale muze se objevit naptiklad i v parcich ¢i zahradach.
Hnizdi v zemi a plod zasobuje pénodéjkami rodd Philaenus a Aphrophora. Dospélci druhu L.
bicinctsu Casto opyluji kvéty pastinaku a déhelu

= Vyskyt: Aredlem vyskytu je jizni a stfedni Evropa. V Ceské republice se nachazi v niZinach

a strednich polohach na proslunénych mistech.
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Nanoclavelia leucoptera (hrabalka bledoktidla)

=  Popsan: (Dahlbom, 1843)
= Celed: Pompilidae

=  Stupen ohroZeni: CR

=  Chyceno: Zluté misky ,
=  Lokality odchytu: BRE, BUBV Obr 35: Nanoclavelia leucoptera (Macek et al. 2010)

=  Popis: Hmyz o rozmérech 5-6 mm s Cernym télem a castecné Cervenym zadeckem. Je
velmi podobny kleptoparazitickému rodu Evagetes, od kterého se lisi velkou plamkou. Je také
podobny pribuznému rodu Agenioideus. Na rozdil od néj ma ale uzsi o€i a samec disponuje 7.
cernym tergitem.

= Ekologie: Letovd perioda tohoto druhu se pohybuje mezi Cervencem a srpnem. Je
xerotermofilni a obyva otevirené biotopy, jako jsou stepi a thory na pisc¢itém podkladu. Jeho
hostiteli se mohou stat pavouci rodu Steatoda.

=  Vyskyt: Je to druh pantomediteranni. Vyskytuje se v oblastech jizni a stredni Evropy, s
absenci nejjizné&jsi ¢asti tohoto kontinentu. V Ceské republice byl od 80. let minulého stoleti
nezveéstny, a to aZ do roku 2008 kdy byl jeden jedinec zaznamendan v oblasti Brna. Vyskytuje se

na nejteplejsich lokaitach v CR, a to zejména antropogenniho charakteru.
Nomada rufipes (nomada rudonohd)

»  Popsan: Fabricius, 1793
= Celed: Apidae

=  Stupen ohrozeni: VU

= Chyceno: Senecio jacobaea Q & /, 0

- Lokality odchytu: 717 Obr 36: Nomada rufipes (Macek et al. 2010)

= Popis: 7-9 mm velky zastupce blanokridlych s cernym télem a krémové bilymi skvrnami.
Zadecek u populaci nachazejicich se v Ceské republice, je vidy bez ¢ervené kresby. Tykadla
jsou témeér cela Cerna a Stitek nese velkou podlouhlou skvrnu, ktera je u samct casto dvojita.
Predohrud je vytazena v ostry kyl.

= Ekologie: Tento druh monovoltinniho hmyzu lét4 od poloviny ¢ervence do poloviny zafi.
Jeho hostiteli jsou druhy Andrena fuscipes, Andrena denticulata a Andrena simillima.

=  VysKkyt: Jedna se o evropsky druh, ktery obyva celou Evropu. Na izemi Ceské republiky se
vyskytuje na viresovistich a vatych piscich spolu s hostitelskymi druhy, ovSsem ne v moc hojném

poctu.
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Seladonia confusa

= Popsan: (Smith, 1853)
= Celed: Halictidae

=  Stupen ohroZeni: neni ohrozen

= Chyceno: Senecio inaequidens, Senecio jacobaea, Zluté
misky k , d &
. Obr 37: Seladonia confusa (Bornand 2012)

* Lokality odchytu: BUBS, BUBV, BRE, MOD

=  Popis: Drobny druh podobny ostatnim druhtim rodu. Od podobného druhu S. tumulorum
se lis{ jinym tvarem hlavy a bohat$i tomentovou kresbou.

= Ekologie: Letova perioda samic tohoto ZivocCicha trva od dubna do zacatku listopadu a u
samct je vymezena od Cervence do konce zarfi. Je to druh otevienych a suchych oblasti. Ma rad
vaté pisky a dalsi piscCité stanovisSte. Byva povazovan za indikatora zachovalych nebo kvalitnich
piscin, které zasluhuji potenciadlni ochranu. Hnizdo si ¢asto stavi v mékké ptidé. Dosud byl tento
druh hmyzu pozorovan na 64 druzich rostlin, patficich k mnoha botanickym ¢eledim.

= Vyskyt: Jedna se o holarkticky druh, ktery se rozliSuje na nékolik poddruhi. U nas se

vyskytuje jen na pisc¢inach a sprasovych lokalitach, velmi lokalné.
Seladonia leucahenea

* Popsan: (Ebmer, 1972)
»  Celed: Halictidae

*  Stupen ohrozeni: NT

= Chyceno: Senecio inaequidens, Senecio jacobaea : e ‘ .
A T IR b

= Lokality odchytu: CHODE, LID, PRE, Z1Z, CHOM Obr 38: Seladonia leucahenea arenosa
=  Popis: Druh Ize dobie odlisit od ostatnich zastupcl rodu Seladoé?g,niluigogesznenu hlavy
stejného u obou pohlavi a tvaru stfedniho laloku gonostylu samce.

= Ekologie: Tento druh ma podobné ekologické naroky jako Seladonia confusa, stim
rozdilem, Ze se nejedna o vyloZené piskomilny druh. Objevuje se totiz i na sprasich a hlinitych
mistech.

= Vyskyt: Druh vykazuje geografickou variabilitu v ramci rozdilného tvaru hlavy a rozlisuje

se tak na nékolik poddruhi, jako je Evropsky poddruh arenosa, vychodopalearkticky podruh

leucahenea a podruh occipitalis zaznamenany v Arménii a severovychodnim Turecku.
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Stelis odontopyga (smuténka temna)

Popsan: Noskiewicz, 1962
Celed’: Megachilidae

Stupen ohroZeni: NT

Chyceno: Senecio jacobaea

‘ Q
Lokality odchytu: 717 Obr 39: Stelis odontopyga (Macek et al. 2010)

Popis: Hmyz doristajici velikosti 6-7 mm. Jedna se o ¢erny, zavality druh bez prihlednych

zadnich okraji tergitl. Télo je svétle ochlupené.

Ekologie: Letova perioda tohoto zvirete trva od Cervna do srpna. Je to hnizdni parazit

zednic druhu Hoplosmia spinulosa a Neosmia bicolor. Jedna se o xerotermofilni druh, ktery

vyhledava skalni stepi na bazickém podkladu.

Vyskyt: Tento pontomediteranni druh se nachazi vjizni a stfedni Evropé a Turecku.

V Ceské republice se vyskytuje velmi lokalné v teplych oblastech, kde miiZe byt misty hojny.
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5 Diskuse

Ze vSech zkoumanych lokalit se celkové na kvétenstvich rostliny Senecio inaequidens metodou
smyku odchytilo 51 taxonG blanokiidlého hmyzu, zatimco na kvétenstvich rostliny
Senecio jacobaea se nalezlo 44 druhti. Z vysledkd nachytanych druhii hmyzu na dvou vybranych
rostlinach rodu Senecio vyplyva, Ze na oba druhy starckd 1étal srovnatelny pocet taxont z radu
blanokiidlého hmyzu. Nicméné Sgrensentiv index podobnosti mezi opylovaci rostlin druhu
Senecio inaequidens a Senecio jacobaea ukazal 54,7 % podobnost v druzich hmyzu létajiciho na
tyto dvé rostliny. To mize byt dano tim, Ze tyto dva starcky jsou si pribuzné na trovni rodu, coz
naznacuje, Ze se mize jednat o velmi podobné organismy. Vzajemna podobnost téchto druht
starckd je ve skute¢nosti velmi vyrazna. Maji sice trochu odliSnou morfologii ve tvaru listl ¢i
samotné strukture vzrlstu, zato ale maji stejnou barvu kvéti a zcasti podobné zastoupeni
chemickych latek (Macel et al. 2004). A jelikoZ se hmyz orientuje predevsim barvou kvéti a jejich
vlni, neni padesatiprocentni zastoupeni v poctu sdilenych taxoni mezi témito dvéma druhy
rostlin Zadné prekvapeni. S ohledem na pocet jedinci se tyto dva druhy starckd vsak vyrazné
lisily. Zatimco se na starcku uzkolistém chytilo 189 jedinct, na starcku piimétniku se jich nalezlo
382. Rozdil vpoctu jedinci nalezenych na jednotlivych druzich starckd je tedy vice nez
dvojnasobny. Ztoho se da usuzovat, ze opylujici jedinci z fddu blanokiidlého hmyzu létaji
frekventovanéji na starcek primétnik nez na kvéty jeho invazniho ptribuzného z jizni Afriky, ktery
tedy navstévuji spisSe ojedinéle. Tento jev by mohl mit hned nékolik vysvétleni. Jednim z nich je
fakt, Ze se starcek tizkolisty do Ceské republiky rozsitil az na konci druhého tisicileti, a tak si
jedinci studovaného radu hmyzu na néj nestihli navyknout. Jinymi slovy opylovaci této rostliny

neméli dostatek Casu na to, aby se ji prizptsobili.

Ve zZlutych miskach, poloZenych na lokalitich v pfitomnosti alesponl jednoho ze dvou
studovanych druht rostlin, bylo nalezeno celkové 809 jedinct blanokridlého hmyzu naleziciho
do 125 taxond. Pri porovnani poctu druhd a jedinct blanokiidlého hmyzu, létajictho na
Senecio inaequidens a na zZluté kvéty rostlin vjeho pritomnosti, je patrné, Ze starcek uzkolisty
opyluje pouhd hrstka toho, co opyluje ostatni druhy rostlin disponujicich Zlutymi kvéty.
Konkrétné starcek uzkolisty navstivilo zhruba 2/5 druhd hmyzu, z celkového poctu druht
létajicich na ostatni rostliny se zlutymi kvéty pritomné na lokalitach. Nicméné i piesto Sgrensentiv
index s hodnotou 0,47, namérenou mezi druhy hmyzu opylujicimi jihoafricky starcek a ostatni
zluté kvéty rostlin, naznacuje téméi 50 % shodu druhti hmyzu mezi témito dvéma zkoumanymi
faktory. V poctu opylujicich jedinci je nepomér, mezi témito dvéma studovanymi veli¢inami, jesté
markantnéjsi. Zatimco Zluté kvéty rostlin na studovanych lokalitach navstivilo 809 exemplaid,

na kvétenstvich starcku uzkolistého se jich odchytilo pouze 189. Je tedy ziejmé, Ze na
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Senecio inaequidens 1éta zlomek toho (konkrétné necela 1/4), co navstévuje zluté kvéty rostlin
na studovanych lokalitdch. Velky rozdil mezi poctem druhi a jedincd hmyzu opylujiciho
zkoumany starcek uzkolisty a ostatni rostliny se Zlutymi kvéty, by mohla vysvétlovat skutecnost,
Ze vice rostlin opyluje vice druhti hmyzu a tim i vice jedinct. Stejné tak to ale mliZe znamenat, Ze
druh Senecio inaequidens neni mezi rostlinami se Zlutymi kvéty pro blanokiidly hmyz aZz tak
atraktivni. A vzhledem k tomu, Ze rozdil v poctu jedinci byl tak vyrazny, je tato druha z hypotéz

pravdépodobné;jsi.

I kdyZ na jihoafrickém starcku nebylo nalezeno mnoho druht ani jedinci blanoktidlych,
pro nékteré druhy by teoreticky dilezity byt mohl. Jedna se o druhy, které se v Ceské republice
vyskytuji pomérné vzacné. V ramci tohoto vyzkumu bylo totiZ na kvétenstvich starcku tizkolistého
chyceno a pozdéji determinovano nékolik druht, které jsou razeny do Cerveného seznamu
ohrozenych druhi Ceské republiky (Hejda et al. 2017). Témito druhy, nalezenymi na kvétech
invazniho starcku, byly Coelioxys echinata, Lasioglossum lineare, Lestiphorus bicinctus a Seladonia
leucahenea. Jde prevazné o druhy, které se vyskytuji v teplych oblastech (Macek et al. 2010). To je
dano tim, Ze Senecio inaequidens je teplomilnou rostlinou, a proto se nachazi predevsim pobliz
rychlostnich silnic a trati (CABI 2019), kde byva diky riznym faktortim prostiedi tepleji nez na
ostatnich lokalitach. Tyto oblasti jsou totiZ dosti proslunéné, a navic jsou silnice pokryty asfaltem,

ktery vSeobecné pritahuje slunec¢ni zareni.

Nicméné i ve Zlutych miskach bylo nalezeno nékolik zajimavych druht, které se dostaly
na ¢erveny seznam ohroZenych druhii Ceské republiky. Jedna se napiiklad o druhy Dioxys
tridentata, Nanoclavelia leucoptera a Hylaeus gibbus, jehoz pritomnost ve Stredoceském kraji neni

zdokumentovana (Hejda et al. 2017).

V Belgii byla pred trinacti lety publikovana studie, ktera se velmi podobala vyzkumu
uvadénému v této bakalarské praci. Vanparys et al. (2008) ve své praci uvadéji, ze na Senecio
inaequidens bylo chyceno 33 druhli hmyzu a na Senecio jacobaea 36 druhli hmyzu. Naproti tomu
z naseho vyzkumu provedeného na tizemi Ceské republiky v roce 2021 vyplyva, Ze jen z Fadu
Hymenoptera bylo nalezeno na starcku uzkolistém 51 druht a na star¢ku primétniku 44 druht
blanokridlého hmyzu. Tento velky nepomér v poc¢tu odchycenych druhti na obou starccich by se
dal vysvétlit napiiklad tim, Ze vyzkumy byly provedeny v jinych ¢astech Evropy, které jsou od sebe
dosti vzdalené. Také by roli mohla hrat ¢asova prodleva mezi obéma vyzkumy. Tim, Ze o 13 let
pozdéji bylo na obou druzich starcki nalezeno vice druhti hmyzu, by mohlo naznacovat, Ze se ¢im
dal vic druht hmyzu postupem casu adaptuje na tyto dvé rostliny. Nejjednodus$sim vysvétlenim
malého mnozstvi odchycenych druhii v praci Vanparys et al. (2008), by ovSem mohlo byt to, Ze

vyzkumnici nenasbirali dostatetné mnozstvi dat vlivem nedokonalé prace v terénu.

vivs
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Syrphidae. Na opyleni se nejvice podilejicim radem pak i-ad Diptera. To tedy podporuje hypotézu,
Ze tad dvoukiidli ma nezastupitelnou roli vopyleni rostliny Senecio inaequidens. Druhym
nejzastoupenéjSim fadem, odchycenym na téchto dvou starccich, byl fdd Hymenoptera.
Procentualni podobnost opylujiccho hmyzu mezi rostlinami byla vtéto studii stanovena
na hodnoté 94 %, coz je o 40 % vice, neZ bylo zjiSténo vramci bakalarské prace. Zde se
procentualni hodnota druhi spole¢nych pro oba starcky vys$plhala pouze na necelych 55 %. To
miZe byt dano tim, Ze v bakalafské praci byly brany v potaz predevSim druhy zradu
Hymenoptera, zatimco ve studii se Vanparys et al. (2008) zamérovali pfedevSim na druhy z fadu

Diptera.

V nasi praci byla nejpocetnéjsi skupinou z fadu Hymenoptera, kterd opylovala kvétenstvi
Senecio inaequidens, Celed Halictidae. Jako druhym nejcastéji navStévujicim taxonem starcku
uzkolistého byla shledana celed’ Apidae a to predevsim diky druhu Apis mellifera. Tento druh byl
totiZ nejcastéji pozorovanym taxonem cCeledi Apidae a dle studie tietim nej¢astéjSim druhem

hmyzu opylujicim kvétenstvi Senecio inaequidens.

Solidago canadensis (zlatobyl kanadsky) je cévnatd rostlina, kterd spole¢né s bylinou
Senecio inaequidens nalezi do Celedi Asteraceae. Pochazi ze Severni Ameriky a je povazovana
za invazni druh. Stejné jako starcek uzkolisty ma i tato rostlina zluté kvéty, které maji za kol lakat
hmyzi opylovace (Mizik 2008). V praci Moron et al. (2009) byl studovan dopad invaznich
Solidago spp. na pritomnost hmyzich opylovaci. Bylo zjisténo, Ze invazni druhy zlatobylu vytlacuji
ptivodni druhy kvetoucich rostlin, a tim zjednodusuji trofické vztahy mnoha druhtim opylovact.
Vysledky ukazaly, Ze na touto rostlinou invadovanych loukach bylo nachytano méné jedinct
hmyzu nez na loukach, které nebyly porostlé Solidago spp. To samé platilo i pro index druhové
diversity, kde se vice druhti odchytlo na loukach, kde nebyl zlatobyl pritomen. Tento jev platil
stejné tak pro druhy vcel, kterych se na neinvadovanych loukach zaznamenalo vice nez na loukach
porostlych invaznim Solidago spp. Z namérenych dat dosli autofti studie k zavéru, Ze invazni druhy
zlatobyll maji na pritomné opylovace negativni vliv. Zajimavym zjisténim v ramci vyzkumu
ovSem bylo, Ze na zlatobylem invadovanych lokalitich byl zaznamenan vétsi pocet jedinct
Apis mellifera v obdobi jeho kvétu nez pred kvetenim. Sun et Montgomery (2013) ve své praci
uvadéji, Ze mezi nejcastéjsi navstévniky kvét Solidago canadensis patrily skupiny Diptera a
Hymenoptera. Z fadu Diptera se na opyleni rostliny nejvice podilely celedi Muscidae a Syrphidae.
Z taxonu Hymenoptera na kvéty tohoto druhu starcku nejcastéji 1étali jedinci z Celedi Apidae a
predstavoval vice neZ 70 % vSech pozorovanych opylovacii. Zatim nepublikovana studie (Bogusch
et al., v piipravé) smykl hmyzu na kvétenstvi této rostliny prinesla podobné vysledKky, jen vcela

medonosna byla vyrazné méné Casta.
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Heracleum mantegazzianum (bolSevnik velkolepy) je rovnéZz invazni rostlina, ktera byla do
Ceské republiky zavle¢ena z oblasti Kavkazu. Kvétenstvim tohoto druhu je jednoduchy ¢&i sloZeny
okolik, ktery nabyva bilé az nartGizovélé barvy, na ktery 1laka rtzné druhy hmyzu (Vojtova 2021).
Vojtova (2021) ve své praci uvadi, Ze nejvice druhi odchyceného hmyzu z kvétenstvi rostliny
Heracleum mantegazzianum, pochazelo ze skupiny Diptera. Druhym nejzastoupenéjSim radem
z fadu Hymenoptera byla celed’ Apidae a to piredevsim diky vysokému poctu odchycenych vcel
medonosnych, které zaujimaly 43 % z celkového poctu jedincti z fadu Hymenoptera nalezenych
na kvétenstvich bolsevniku velkolepého. Studie Zumkier (2011) byla zamérena na porovnani
opylujictho hmyzu mezi rostlinami Heracleum mantegazzianum a Heracleum sphondylium.
Zvyzkumu vyplyva, Ze invazni rostlina Heracleum mantegazzianum je pro opylovace sice
atraktivnéjsi nez jeji pribuzny Heracleum sphondylium, ale ptesto si pravdépodobné v tomto

ohledu vzajemné vyrazné nekonkuruji. A to predev§im diky odliSnému spektru opylovaci.

vivs

vvvvvv

tvorila 56 % vSech ulovenych druhti hmyzu. Vzhledem k této skutecnosti by bolSevnik velkolepy
mohl byt silnym konkurentem pro piivodni druhy rostlin, které jako hlavniho opylovace vyuzivaji

praveé Apis mellifera.

Z uvedenych praci vyplyva, Zze hmyz z fddu Hymenoptera hraje v rozmnozZovani invaznich
rostlin Heracleum mantegazzianum a Solidago canadensis velkou roli, zatimco v pripadé starcku
uzkolistého tomu tak ziejmé nebude. Toto tvrzeni je postaveno na zakladé nizkého poctu
odchycenych jedincl blanokiidlého hmyzu na kvétenstvich Senecio inaequidens. U téchto tii
rostlin byla jednou z nejcastéji pozorovanych skupin hmyzu v rdmci fadu Hymenoptera celed

Apidae. Konkrétné druh Apis mellifera, ktera se na opylovani téchto rostlin podilela velkou mérou.

Vramci metodiky bakalaiské prace byl hmyz zkvétenstvi starCku tuzkolistého chytan
za pomoci metody smykani. Tato metoda ma vSak svoje nedostatky. Jednim znich je, Ze
pti smykani v hustSim porostu, ve kterém starcek obcas rostl, se mohl nachytat hmyz, ktery
zrovna v tu chvili opyloval kvéty rostliny v blizkosti studovaného starcku. Stejné tak tu byla
moznost, Ze se odchyti hmyz, ktery treba jenom ndhodou letél kolem. Dal$i neptesnost
ve zjistovani poctu druhi a jedincG hmyzu, ktery opyluje oba druhy studovanych starcku a zluté
kvéty rostlin navybranych lokalitich, je nepomér mezi provérenymi lokalitami a poctem
smykanych rostlin obou druhi starckd. BohuZel zde hraje roli i fakt, Ze pasti, simulujici Zluté kvéty
rostlin, byly poloZeny i na mistech, kde se vyskytoval pouze jeden druh rodu Senecio. To mohlo
také ponékud zkreslit vysledky tim, Ze do misek se sice studovany druh hmyzu, vyskytujici se

pouze na jedné ze studovanych lokalit, chytil, ale jelikoZ na té lokalité nebyl pritomen dany druh

67



starcku, nemohl se dany druh hmyzu na ném odchytit (i kdyz by ho za normalnich okolnosti mohl
opylovat). Urcité tato prace, stejné jako vSechny ostatni, méla i mnoho jinych nedostatkd, ale
takovym tim nejvétSim je role ndhody. Role ndhody je ptirozeny jev, ktery néjak vyrazné nelze
ovlivnit a potykaji se s ni vSechny studie at uz v oboru biologie nebo i jinych odvétvich. Prakticky
jde o to, Ze ndhodu sice ovlivnit nemutzeme, ale mizeme ji do urcité miry eliminovat na zakladé
néjaké pravdépodobnosti. To je mozné za pomoci statistiky, kde v pripadé tohoto vyzkumu, byly
pouzity refrakterni kiivky. Ty ukazuji odhadovanou druhovou bohatost jedincl v zavislosti
na jejich poctu s 95 % pravdépodobnosti. To sice znamena, Ze s 5 % pravdépodobnosti se mizeme

mylit, ale s 95 % pravdépodobnosti mame pravdu.

Lepsi zpisob, jak odchytit hmyz na kvétu rostliny neZ technikou smykani, by se hledal asi velmi
tézko. U smykani je tedy ten problém, Ze se nachytaji i jedinci, ktefi s vyzkumem nemaji nic
spole¢ného. Tomu by $lo zabranit takzvanym cilenym odchytem, kde by se ¢ekalo, az dany jedinec
usedne na kvét zkoumané rostliny a vzapéti by se cilené odchytil. Tato strategie by vSak byla velmi
Casové narocnd, a také by se chytilo méné exemplari nez klasickou metodou smykani. Metoda
cileného odchytu by se vsak vyplatila v pripadé, Ze rostlina, na které se vyzkum provadi, neni

pro hmyz az tak atraktivni, a tudizZ na ni 1ét4 jen ojedinéle.

U nastrazenych pasti v podobé zlutych misek je zase problém v tom, Ze se poloZené misky
obcas nenajdou, z diivodu poryvu vétrli nebo Cinnosti lidi. To byl z ¢asti problém i této studie,

u které byl nastésti tento jev velmi vzacny.

JelikoZ prvotni mySlenkou bylo studovat nejen blanokiidlé, ale i dvoukiidlé, chytali se
za pomoci smyku i zastupci z fadu Diptera. | prestoZze se skupina dvoukiidlych pozdéji z casovych
a jinych davodl z vyzkumu vytadila, bylo zde pozorovano mnoho zastupci z celedi Syrphidae
a jinych neurcenych skupin z fadu Diptera. Na zakladé tohoto pozorovani a prace Vanparys et al.
(2008) by se dalo predpokladat, Ze skupina Diptera vcetné pestrenek, by pro rostlinu
Senecio inaequidens mohla byt velmi dilezitou skupinou opylovaci. A dokonce by mohli byt

pro invazni druh starcku dilezitéjsim radem neZ studovany rad Hymenoptera.
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6 Zaver

Tématu hmyzu opylujici invazni rostlinu Senecio inaequidens se vénuje velmi malo védeckych
praci. Je to dano pravdépodobné tim, Ze pivod této rostliny je v jiZni Africe, kde neni ekonomika
na tak dobré urovni, aby si mohli zdejsi obyvatelé dovolit takovéto vyzkumy. Dalsi skute¢nosti,
kviili které na tomto druhu rostliny nebylo provedeno moc studii, je fakt, Ze se rostlina do Evropy
rozsitila aZ koncem 19. stoleti a na izemi Ceské republiky byla poprvé zaznamenana aZ koncem

druhého tisicileti.

Na zakladé nedostatku studii zabyvajicich se opylujicim hmyzem rostliny starc¢ku uzkolistého,
byl mezi lety 2020 az 2021 proveden vyzkum zaobirajici se touto problematikou. Studie byla
zaméiend pouze na hmyz z fddu Hymenoptera. Vysledky studie prokazaly, Ze starcek uzkolisty
opyluje minimalné 51 druht blanokridlého hmyzu, coz je srovnatelné mnozstvi s poCtem druht
pozorovanych na jeho pribuzném Senecio jacobaea. OvSem v poctu jedinct se tyto dva druhy
starckid vyrazné lisily, a to tak, Ze na Senecio inaequidens bylo odchyceno podstatné méné jedincti
nez na ptivodnim Senecio jacobaea. Ve srovnani s ostatnimi rostlinami se Zlutymi kvéty byl starcek
uzkolisty co do poctu druhi i jedinct velmi chudou rostlinou. Vysledky tohoto pozorovani ndm
jasné ukazuji, Ze starCek uzkolisty neni pro hmyz néjak zvlast atraktivni, a tudiZ ani daleZitou
rostlinou. Zarovein nam ale mnozstvi odchycenych druhli hmyzu naznacuje, Ze by starcek

uzkolisty, obsahujici toxické latky, nemeél pro blanokiidly hmyz predstavovat vyrazné nebezpeci.

Naopak tento invazni druh starcku hmyz potiebuje k pfenosu svého pylu na ostatni jedince
svého druhu. Nejpocetnéjsi celedi blanokiidlého hmyzu 1étajiciho na Senecio inaequidens je podle
této studie celed Halictidae. A jako viibec nejpocetnéjsi druh, opylujici rostlinu, byl v ramci
vyzkumu shledan druh Seladonia subaurata. Znamy druh Apis mellifera byl tretim nejcastéji
navstévujicim druhem hmyzu, odchyceném na jihoafrickém starcku. Tento druh vcely je znamy
tim, Ze produkuje med, ktery nasledné konzumujeme. Pokud by vsak tento produkt byl vytvoien
ze zdrojl toxického starcku tizkolistého, mohl by byt pro lidi jedovaty. Vzhledem ke zjisténi druhd,
které starcek opyluji, se da predpokladat, ze Sifeni této rostliny smérem na vychod bude, diky

jejim opylovacim, pokracovat.
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