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Abstrakt:

Rad letouni (Chiroptera) je jednim z nejrozsifengjsich fadt mezi savci a jedina svadi
taxonomicka skupina, ktera je diky své kozovité blané¢ schopny aktivniho Ietu.
Monitoring netopyfich populaci l1ze provadét péti metodami. S¢itanim letnich kolonii,
s¢itanim na zimoviStich, monitoringem s vyuzitim ultrazvukovych detektord, odchytem
do siti a telemetrickym sledovanim. Odchyt do siti (netting) je jedinym zplsobem
monitoringu, pii némz lze netopyii jedince oznalit krouzky a zjistit jejich télesné
proporce. V této praci jsem se zabyval pravé s¢itanim na zimoviStich a monitoringem
pomoci odchytu do sité.

Kli¢ova slova

Chiroptera, netopyr velky, Cesky kras, Lom Mala Amerika, Lom Velka Amerika.

Abstract:

This thesis deals with the bats that live in the Bohemian Karst. Order Chiroptera
(bats) is one of the most widely used systems among mammals, and the only mammalian
species, which is due to its leathery membrane capable of active flight. Monitoring of bat
populations can perform five methods. Census summer colonies, colonies counting the
winter, monitoring using ultrasonic detectors, catching to the net and telemetry
monitoring. Trapping in the network (netting) is the only way in which monitoring can
bat an individual mark rings and determine their physical proposition. In this work, | dealt
with just counting the colony in winter and monitoring using trapping.

Key words:

Chiroptera, Myotis myotis, Bohemian Karst, Quarry ,,Mala Amerika‘“, Quarry ,,Velka
Amerika“.
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1. Seznam zkratek

CESON Ceska spole&nost pro ochranu netopyri

CHKO Chranéna krajinna oblast
EVL Evropsky vyznamna lokalita
Mmyo Myotis myotis

Bbar Barbastella barbastellus
Mdau Myotis daubentonii

Paur Plecotus auritus

Paus Plecotus austriacus

Eser Eptesicus serotinus

Mnat Myotis nattereri

Mmys Myotis mystacinus

Mbra Myotis brandtii

Mema Myotis emarginatus
Mbech Myotis bechsteinii

Vmur Vespertilio murinus
Ppip Pipistrellus pipistrellus
Ppyg Pipistrellus pygmaeus

Rhip Rhinolophus hipposideros



2. Uvod

Rad Chiroptera (letouni) &ita pres 1200 druhtl, coz ho fadi na druhé misto v poéetnosti
Vv tfidé savcu. Piedstavuji tak ¢tvrtinu vSech savcl na planeté Zemi (Wilson & Reeder,
1993). Vétsina z téchto druhti je aktivni béhem noci, kdy nehrozi ptehfati organismu a
snizuje se riziko, ze se netopyfi stanou kofisti dravych ptaka. Velka cast téchto druht
Pozdéji se tato skupina rozsitila z tropickych oblasti téméf po celém svéte, vyjimkou jsou
jen polarni oblasti. V pivodnim prostiedi je hustota populaci az desetitisice jedinct na
km?, na nagem uzemi a v ostatnich oblastech mirného pésu je to jen n&kolik kusti na km?
(Horacek, 1986). Jedna se o jediné savce schopné aktivniho letu, coz jim umoznilo
rozmisténi pro celém svété. Dalsi vyhodou je schopnost regulace télesné teploty a
orientace v prostoru pomoci echolokace (vydavani ultrazvukovych signali). Echolokaci

ale nedovedou vyuzivat vSichni zastupci fadu Chiroptera (Andéra et Horacek, 2005).

Prvni zastupci letountt se podle fosilii objevuji v dobé eocénu (Archeonycteris,

Palaeochiropteryx ¢i Onychonycteris fineyi) (Rocek, 2002; Rydeli et Speakman, 1994).

Rad letount se diive délil do dvou skupin — Microchiroptera (netopyii) a
Megachiroptera (kaloni) — (Roc¢ek, 2002; Horacek, 1986), coz podle novych studii
neodpovida fylogenetickym vztahlim. Dnes letouny délime na podiad Pteropodiformes
(kam patii ¢eled’ Pteropodidae a nad¢eled’ Rhinolopohoidea) a podiad Vespertilionoidea

(Teeling, 2005; Gaisler et Zima, 2007).

Letouni predstavuji velmi dulezity tad, ktery reguluje pocetnost hmyzich
spoleCenstev. Véetné vzacné se vyskytujicich druhti: netopyr jizni (Pipistrelus kuhlii),
netopyr Alkathoe (Myotis alcathoe) a l1étavec st€hovavy (Miniopterus schreibersii), se na
tizemi CR vyskytuje 27 druhti netopyrii a vrapenct (Reiter et al., 2007; Lu¢an et al., 2009;
Bartonicka et Jedlicka, 2011; Andéra et Gaisler, 2012).

V CR je hlavnim organizatorem s¢itani netopyri CESON (Ceska spole¢nost na
ochranu netopyria), kterd potfada i akce pro verejnost typu ,,Netopyii noc* a ,,Evropska

noc pro netopyry*, na kterych se miizeme seznamit s Zivotem nasSich letount.



Vsechny druhy evropskych netopyri patii mezi zvlasté chranéné (CESON, 2012;
zakon €. 114/1992 sb.).

Cesky kras patii diky velkému mnozstvi vhodnych zimovist' a celkovému poétu zde
nalezenych jedinci K nejvyznamnéjSim oblastem monitoringu netopyiich populaci
stiednich Cech a celé CR. Na tizemi CHKO Cesky kras jsou dokonce vyhlaseny tfi
evropsky vyznamné lokality na ochranu netopytich zimovist. Prvni publikovand data
z monitorovacich akci z této oblasti jsou jiz z obdobi 60. let 20. stoleti, jedna se o
diplomov¢ a disertacni prace. Od roku 1955 na tomto tizemi probihd intenzivni vyzkum
zimovist. Cesky kras tedy piedstavuje historickou modelovou lokalitu (Horagek et al.,
2001; Vesely et al., 2012).)

. Cile prace
Prace méla za cil

1) Shromazdit informace a vyhodnotit po¢etnost netopyrti v lomech Velka a Mala

Amerika.

v

2) Zam¢fit se na nejhojnéjsi druh netopyra velkého a vyhodnotit jeho pocetnost.

3) Porovnat ziskané udaje s vysledky z minulych let.

. Teoreticka ¢ast — Literarni reSerse

4.1. Vyvoj

Netopyii jsou jedini savei schopni aktivniho letu. Tuto vyhodu jim umoznila
pifeména horni koncetiny v kiidlo. Pti tomto vyvoji se zménil pomér délek kosti, nejvice
se zména projevuje u metakarpti 2.-5. ¢lanku prstl, které se vyrazné prodlouzily, a
netopyii pomoci nich mohou ovladat smér letu. Kozovita 1étaci blana je napnuta od horni
ke spodni koncetiné (¢ast kiidelni: plagiopatagium), od které ¢asto vede az k ocasu (¢ast

.....

(vrapenci se do ni bali) (Andéra et Gaisler, 2012).
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4.2. Morfologie

Na pocatku vyvoje netopyrt stal pravdépodobné maly stromovy hmyzozravec,
ktery byl diky kozovité blan€, napjaté mezi prsty horni koncetiny, schopny kratkého
klouzavého letu. Podobnosti ve slozeni chrupu a sluchového ustroji nasvédcuji tomu, ze
se letouni mohli vyvinout z srstind (jezkovitych) (Andéra, 2014). Potvrzeni této teorie
vSak neni snadné, jelikoz prvni pfedchtdci dnesSnich letounti obyvali vyhradné tropické
oblasti, kde se podaftilo objevit jen minimum kosternich pozistatkii. Nejstarsi nalezené
fosilie pochéazi z raného eocénu z doby pred 52 miliony lety. Druhy objevené z téchto
zkamenélin mély pfedni koncetinu jiz vyvinutou v malé kiidlo, ovSsem na vsech prstech
jesté rostly drapy, coz znemozinovalo schopnost aktivniho letu. Pohybovali se po
stromech a klouzavym letem dokazali pfekonat jen kratké vzdalenosti. Chodidla dokazaly
otacet o 180°, a mohly se tak zavésit hlavou dolu, stile ovSem postradali schopnost
echolokace. Kfidla se v prub&hu vyvoje zvétSovala a zaroven zacaly ustupovat drapy.
Zastupci Celedi, které zndme dnes, se na zemi objevili uz asi pred 34 miliony lety.
V dnesni dob¢ jsou letouni spole¢né s ptaky jedini obratlovci schopni aktivniho letu.
Stavba kiidla ptakd je ale naprosto odlisna od stavby kiidla netopytiho. Netopyii kiidlo
je v podstaté slozeno ze stejnych kosti jako ruka ¢lovéka, jen jsou tyto kosti vyrazné
prodlouzeny. Pazni kost, predlokti i zaprstni a prstni kosti jSou protazeny. Jen kosti palce
zUstavaji krat$i a palec je také jedinym prstem pifedni koncetiny, na kterém se zachoval
drap, jehoz pomoci se n¢které druhy mohou zachytit na sténach. Mezi ostatnimi prsty je
natazena tenka kozovita létaci blana, ktera se déli do n€kolika ¢asti. Plagiopatigium =
blana mezi prsty pfedni koncetiny, dlouhym pfedloktim, télem a zadnima nohama.

Uropatagium = blana mezi zadni koncetinou a ocasem (viz. Obrazek 1.) (Andéra, 2014).

c dactylopatagium
— 4 Ybrzwsg 2nd finger
® skin forearm : -
B 7 — dactylopatagium
\ minus
= 3rd
% finger

4th finger

plagiopatagium dactylopatagium dactylopatagium

5th ﬂhger major medius

Obrazek 1: stavba netopyfiho kiidla, zdroj: http://joeanimaladaptations.weebly.com/the-
pentadactyl-limb.html

11



Tvar kiidel také urcuje zpusob letu. Druhy s dlouhymi a tizkymi ktidly dokazou
1état ve vysokych rychlostech, oproti tomu druhy s krat§imi a Sirokymi kiidly se Iépe
vyhybaji stromiim a jinym pifekazkam. Netopyii se také dokazi pfi letu zastavit na miste,
coz ptaci nedovedou. Tato adaptace jim umoziuje prolétat izkymi Stérbinami, vyhybat
se necekanym prekazkam, klickovat za kofisti, 1état bokem a sttemhlav a dokonce couvat

(Andé¢ra, 2014).

4.3. Echolokace
(echo = ozvéna, lokace = zjiSténi mista)

Netopyii na zékladé vydavani hlasovych signall a pfijimani ozvény uréuji svou
pozici v prostoru, rozmisténi, pohyb a tvar i velice malych ptekazek (Horacek, 1986;
Altringham, 1996; Arita et Fenton 1997).

Celou zahadu echolokace dokazal jako prvni vysvétlit italsky badatel Lazzaro
Spallanzi. Pfi pokusech v letech 1793-1799 netopyry zkoumal v temné mistnosti, kde
nastrazil riizné prekazky a sledoval, zda se jim netopyii pfi letu vyhnou. Nékteré jedince
dokonce pro ucel vyzkumu oslepil. I tyto exempléte se v prostoru dokéazaly bez problému

pohybovat a vyhybaly se 1 drobnym piekdzkam, jako naptiklad natazenym nitim.

Problémy s orientaci netopyrim nastaly az v ptipad¢, kdy Spallanziho kolega,
Svycar Charles Jurine, pokusnym jedinctim zacpal usi voskem. Netopyii zacali ztracet
prehled a narazeli do predméti, kterym se diive vyhybali. V tuto chvili se poprvé objevila
mysSlenka, Ze netopyii k orientaci v prostoru pouzivaji sluch. Jak echolokace funguje, se
ale podafilo zjistit az v roce 1937, kdy americky zoolog Donald R. Griffin poprvé pro
poslech netopyftich hlast pouzil zatfizeni, které¢ dokdzalo prevadét ultrazvukové signaly
na frekvence slySitelné lidskym uchem (tento pfistroj sestrojil fyzik G. W. Pierce). Griffin
tento systém ultrazvukovych hlasti nazval ,,echolokace a pozd¢ji spole¢né s fyziologem

Robertem C. Galambosem popsal teoretické zaklady echolokace (Andéra, 2014).

Echolokace, kterou netopyfi vyuzivaji, je spojenim dvou zakladnich typu
zvukovych signald, a to CF = konstantné frekvencni a FM = frekvenéné€ modulovany. CF
signaly, patiici mezi takzvané tizkopasmové (narrowband), jsou pulsy o jediné frekvenci,
na rozdil od FM signali, které probihaji ptes riiznou Skalu frekvenci a patii mezi takzvané

Sirokopasmové (broadband) (Jones & Rydell 2003).
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K témto dvéma typtim signald piidava Rehak (1999) jesté jeden zékladni signal,
a to QCF (quasi konstantn¢ frekvencni). QCF je ovSem jen kombinaci piedeslych typtu
signalt (CF-FM nebo FM-CF). VSechny tfi typy jsou vyuZivany riznymi druhy netopyra
jak samostatn¢, tak v kombinaci s riznymi obménami (Neuweiler, 2000).

Vydavany signal je zvukovy puls o frekvenci 20—160 kHz, délce 07—60 ms, ktery
se opakuje 5-150krat za sekundu. Hlasitost zvuku se pohybuje v rozmezi hlasitosti 40-
150 dB (decibel), tlakova vina je tedy 0,1-30 Pa (Pascal) s vinovou délkou 0,6-5 mm.
Jednotlivé skupiny, dokonce 1 druhy netopyrt vysilaji specifickou strukturu zvukového
pulsu. Souhrnné je mizeme rozdélit do dvou typt: 1. typ pouzivajici CF (constant
frequency) sonar a 2. typ pouzivajici FM (frequency modulated) sonar (Jones et Rydell,
2003).

Druhy vyuzivajici CF sonar vysilaji signal, ktery tvofi vzdy jeden Cisty ton se
specifickou a konstantni frekvenci, oproti tomu druhy, které vyuzivaji FM sonar,
Vv pritbéhu pulsu vysku tonu méni. Jediny vykiik dosahuje od 0 do 60 kHz a vyska pulsu
postupné klesa. Nékteré skupiny pouzivaji i riizné kombinace obou typi (Schnitzler et
Kalko, 2001).

Konkrétné pro rod Myotis je charakteristické pouzivani kratkych a ostrych sérii
sestupnych FM pulst pfirovnatelnych k rizné rychlému ,.klikani“, kde kazdy ,,klik* ma
pfiblizné stejnou intenzitu a netopyii je vysilaji tlamou (Rehéak, 1999).

Kalko (1995) popisuje ptimé vyuziti netopyii echolokace pii lovu, kterou
rozdéluje do ¢tyt fazi. Prvni fazi lovu je faze vyhledavaci (search flight). Pti této fazi je
dialezita vzdalenost kofisti od podkladu (vegetace), Clenitost terénu by totiz mohla
zpusobit chaos v odraZzeném signalu (tzv. clutter echoes) (Schnitzler & Kalko 2001). Po
uspésné detekei koftisti pfichazi druha faze, a to faze priblizovaci (aproach phase), béhem
niz netopyr zkrati vysilané pulsy, ale zrychli vysilani. Pfi této akci se snazi kotist udrzet
lokalizovanou do doby, nez se k ni dostane na vzdalenost, kdy mtize nastat tfeti faze, faze
terminalni (terminal phase). Nyni netopyr zrychli pohyb ktidel, zvysi intenzitu vysilanych
pulst, ¢imz se stale vice zvysuje sila ozvény az do takzvaného ,,potravniho* ¢i ,,findlniho

zabzuceni* (final buzz, feeding buzz).
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Tato zavérecna forma echolokace vSak nemusi byt standardni pii kazdém tutoku,
konkrétn€ u rodu Myotis je vSak velmi rozsifena. Nejcastéji je pozorovana u druhu Myotis
myotis. Cilem terminalni faze je lapeni kofisti, které probiha riznym zptisobem podle
konkrétni lovecké strategie, napiiklad je hmyz uloven do ocasni blany, nebo uhozenim
kiidla (Kalko 1995), nebo smetenim z podkladu ¢i zalehnutim do ktidel, u netopyra
velkého. V posledni, ¢tvrté fazi uz zbyva jen kofist uchopit do tlamy. Pii konzumaci

koftisti nastava echolokacni pauza, kterd voln¢ prechazi zpét do faze vyhledavaci.

4.4. Hibernace

Zvlastnosti netopyiiho spanku je schopnost fizené hibernace neboli aktivni
hypotermie. Jde o schopnost organismu snizit télesnou teplotu na teplotu okolniho
prostiedi a v ptipadé potieby svou teplotu opét aktivné zvysit. Z tohoto stavu se probouzi
30-80 minut, béhem nichZ musi svoji télesnou teplotu zvysit az o 30 °C. Takto preckavaji
zimu i n€které ryby, hmyz a jini bezobratli, ti v§ak nedokazou svou teplotu dale regulovat,
a museji cekat, az se zvysi teplota okolniho vzduchu. Netopyfi, jezci a dalsi aktivni spaci
vSak dokazi svou teplotu zvysit a béhem zimy se probudit, i kdyz je teplota okolniho
prostiedi stale velmi nizka. U téchto zivoc¢icht hovofime o pravém zimnim spanku. Jde o
stav strnulosti, kdy télesna teplota klesa z béznych 37 °C na pouhych 10 °C (vétSinou o 1
°C vyssi nez teplota okolniho prostiedi), snizenim teploty se zpomaluji metabolické
pochody a velmi se snizuje spotieba energie. Naptiklad u netopyra velkého se tepova
frekvence méni z 250450 tept za minutu na pouhych 20 tepd za minutu. Podobn¢ se
méni i intenzita nadecht, v dobé hibernace si vystaci s jednim nadechem za hodinu a pil.
Dalsi tlum nastava v krevnim obéhu, a to v cévach létacich blan, kde se cirkulace krve
uplné zastavi. Zimujici netopyr také témef nepouziva smysly, jako zrak a sluch. Veskerou

kontrolu nad jeho télem fidi hormonalné fizené ,,vnitini hodiny*.

V tomto stavu ovSem netravi nepfetrZité celou zimu. Netopyii se béhem spanku
v urcitych intervalech probouzeji za ucelem vyprazdnéni nebo pieletu do vhodnéjsiho

ukrytu. Doba hibernace mlize byt az 6 mésic.

Jako ukryty k zimovani si netopyfi vybiraji hlavné podzemni prostory, napiiklad
Stoly nevyuzivanych lomt, krasové jeskyné, sklepeni hradi, skalni pukliny, stromové
dutiny a ostatni prostory, kde teplota neklesne pod bod mrazu (Speakman et Thomas,

2003).
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Neékteré druhy zimuji také v betonovych bunkrech, krytech, podzemnich kanalech
nebo opusténych vinnych sklepich. Tyto ukryty vyuzivaji za ptedpokladu, ze maji
dostate¢né velky vletovy otvor, ktery jim umozni pohodlny vlet. DalSimi zasadnimi
parametry jsou stabilni teplota kolem 2—-9 °C a vysoka vlhkost, nejméné 80 %. Dulezity
je také klid v daném misté a minimalni proudéni vzduchu. Kazdy druh ma ale na

zimovisté specifické naroky (Andéra, 2014).

4.5. RozmnoZovani
K pafeni dochéazi v ukrytech blizko zimovist, a to béhem podzimnich pieletu,

béhem zimovani nebo na zac¢atku jara (Horacek, 1986).

Po kopulaci zustavaji spermie v déloze ptes celou zimu. Jsou neaktivni, ale
zivotaschopné. K uvolnéni vajicka dochdzi az na zacatku jara, kdy se samice probouzi.
Po probuzeni dochazi k uvolnéni vajicka, K jeho oplozeni a zabteznuti samice. Odborné
se tento jev nazyva utajené oplodnéni (oddalené oplozeni). Spermie tedy v déloze vydrzi
zivotaschopné po celou dobu hibernace, coz je 5-6 mésicl. Samotna biezost trva mezi

55-70 dny.

V nasich klimatickych podminkach se netopyii mladd’ata rodi vétSinou v Cervnu.
Samice pohlavné dospivaji v druhém nebo tretim roce zivota a vétsina druhti rodi jedno
mladé. Porod trva ptiblizné 10-60 minut. M1ade¢ se piisaje k bradavce matky a v prvnich
dnech po porodu zistava prichycené na jejim bfiSe. Matka tedy odléta na lov spolu
s mladétem. Pozd¢ji ho matka nechdva v tkrytu samotné. Mlad¢ nakoji vzdy pred
odletem na lov a po navratu z néj. Po 3—4 tydnech se mladé pokousi pohyby kiidel
napodobovat matku. Po nékolika dnech uz je mladé schopné samostatného letu. Po 30ti
az 45ti dnech je mladeé velikosti i vzhledem na prvni pohled nerozeznatelné od dospélych
jedinct. Béhem této doby se mladé nauci najit denni ukryt nebo lovisteé, a pouzivat
echolokaci. Zpocatku se mlad’ata sdruzuji v takzvanych ,,mladickych tlupach®. Matka
svého potomka dokaze rozeznat podle hlasovych projevii nebo pachu. Samice
odchovavaji mladata v takzvanych matefskych (letnich) koloniich. Ve vétSim poctu

dokazi samice Iépe udrzet pottebnou télesnou teplotu pro odchov mlad’at (Andéra, 2014).
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Mlad’ata se Gplné€ osamostatni zacatkem srpna, kdy uz si samice za¢ina zajistovat
dostate¢nou zasobu podkozniho tuku, aby byla schopna bezpecné piezimovat. V této
dobé zacinaji opét vyhledavat podzemni tkryty, a to nejen pro zimovani, ale hlavn¢ proto,

7e zde se opét setkavaji obé pohlavi a dochazi k pafeni (Andéra, 2014).

4.6. Charakteristika uzemi

CHKO Cesky kras

Oblast se nachazi jihozédpadné od Prahy smérem na Beroun a jeji rozloha ¢ini 130
km?. Jako chranéna krajinné oblast byla vyhlasena roku 1972. Nachézi se zde dvé narodni
piirodni rezervace (Karlitejn a Koda), &tyfi narodni ptirodni pamatky (Cernd rokle,
Klonk, Kotyz, Zlaty ki), osm ptirodnich rezervaci (Kralické tdoli, Klapice, Kobyla,
Kuliva hora, Radotinské udoli, Staitkovka, Tetinské vrchy, Voskov) a pét ptirodnich
pamatek (Hvizd’alka, Krasna strafi, Lom u Kozolup, Spi¢aty vrch — Barrandovy jamy a

Zmrzlik). (viz. Obrazek 2.)

Geologicky podklad oblasti tvoii z vétSiny vapencové podlozi. Sedimantace zde
probihala od prvohor az do stiedniho devonu. Tento proces je reprezentovan stiidanim
vrstev piscitych a jilovitych sedimentd, které vznikaly stiidanim mélkého mote s hlubsim
prostfedim. Po odlednéni jizni polokoule se hladina mote zvedla a na dné se zacaly
usazovat graptolitové bridlice. V obdobi od stfedniho siluru do stfedniho devonu se na
geologické stavbé vyznamné podilel podmotsky vulkanismus (zejména v oblasti kolem
Svatého Jana pod Skalou). Na konci stfedniho devonu zac¢alo mofte ustupovat a uloZeniny
byly béhem hercynského vrasnéni stlaCeny do konkrétnich vras. Tehdy nastalo obdobi
souse, trvajici 270 mil. let., béhem n¢hoz doslo k zarovnani reliéfu. Mofe se zde objevilo
znovu az v mladsi ¢asti druhohor, kdy se usazeniny zachovaly ve vyplnich urcitych
povrchovych krasovych jevii. V obdobi tietihor moife opét zmizelo a pies izemi Ceského
krasu tekla mohutna teka, kterd se vlévala aZ do podkru$nohorskych panvi, a na zemi
zanechala pisCité a Stérkovité naplavy. V obdobi Ctvrtohor se vytvaroval konecny reliéf
terénu, ktery zname dnes. Doslo tedy k zahloubeni Berounky a jejich pftitokil a k

vytvofeni kanonovych udoli.
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Krasové procesy zasadné ovlivnila pestrost ve slozeni hornin. Rozvoj krasu byl
ovlivnén nedostatkem vody, kterd se soustfedila v mistech uréitych poruch, kde
dochazelo ke koroznimu pusobeni. V mistech poruch se vytvaiely vertikalni dutiny
hluboko pod erozni bazi, uréenou urovni feky Berounky. I pfes nepiiznivé geologické
podminky jsou zde krasové formy patrné na prvni pohled. Jiz zminény kanion Berounky
a jejich ptitoka, zavrty, drobna Skrapova pole a jeskyné a vétsi systémy jeskyi. V Ceském
krasu je evidovano na 700 jeskyni, jen 12 z nich je ale delSich nez 300 metrii. NejdelSim
pfistupnym systémem jeskyn jsou Konépruské jeskyné s celkovou délkou chodeb pies 2
km. Druhou oblasti s intenzivnéj$im krasovénim je okoli Srbska, konkrétné Srbské
jeskyné a Netopyii jeskyné v lomu Chlum s délkou chodeb pies 1 km. Vyznamné jsou
také noveé objevené jeskyné na KarlStejnsku, jako systém chodeb Emental a jeskyné Na
Javorce, ve které stale probiha vyzkum novych prostor, ale uz nyni je se svou hloubkou
130 metrii nejhlubsi propasti Ceského krasu. V soucasné dobé je na izemi CHKO nékolik
krasovych vyvért, kde dochazi k tvorbe sladkovodnich vapenct — pénovceil. A to nejvice

v tidoli Bubovického potoka (Sprava CHKO Cesky kras, 2013).

S¥edodesky B -

a . /

/ ) PEMATTY S0m
- o BE @ "IN plevdn maervate At
- e P

v

o Pleoded ececvace rebo
P eodn pamacas

-+ @ SN s v
2 : R 'v»r.-un:d-n Maprre ctden
Obrazek 2 — mapa CHKO Cesky Kras. zdroj: http://ceskykras.ochranaprirody.cz/
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Lomy Mofina
Vapencové lozisko v prostorach lomti Amerika se zacalo vyuzivat v roce 1900,

kdy uz staré lomy v Tachlovicich nedokéazaly poskytnout dostatek materiala. Vytézené

suroviny se po Kladensko-nucické draze dopravovaly do huti Poldi-Kladno.

Vznikly lomy Amerika a Kozolupy. Lom Amerika byl pozdé¢ji rozdélen do dvou lomu
,»Velka Amerika“ a ,,Mexiko*. Kozolupsky lom je spojen s Velkou Amerikou a nyni tvofi

jeji vychodni ¢ast (http://www.lomy-morina.cz/).

4.6.1.1. Lom Mala Amerika
Véapencovy lom, jehoz délka je asi 150 metrti. Sklada se z 5 tézebnich pater (348

m n. m.) a po 4. patro je zatopen.

Hlavni sbérna chodba ve 3. patfe (375 m n. m.) je spojena svislou Sachtou se 4. patrem

(Jager, 2004).

4.6.1.2. Lom Velka Amerika
Vapencovy lom Velka Amerika je svou velikosti 750 x 150 m a hloubkou 67-80

m nejvetsim ze soustavy Motinskych lomt. Lom je slozen ze Sesti tézebnich pater (6.
tézebni patro — 322 m n. m.) a na Grovni 5. patra se spojuje s lomem Mexiko vodni $tolou
(po 5. tézebni patro je zatopen a slouZzi jako rezervoar vody pro provoz vapenky Motina)

(Jager, 2004).
Ve s§tolach téchto lomt bylo od roku 1969 pozorovano 16 druht letount.

V soucasné dob¢ se zde vyskytuji pocetné stalé¢ synuzie 6 druhii, ov§em drtivou vétSinu
pozorovanych jedinct tvoii zastupci druhu netopyr velky (Myotis myotis) (Vesely et al.,
2012).

4.7.  Monitoring
Do novely zakona ¢. 114/1992 Sh., o ochrané pfirody a krajiny byl transponovan

text smérnice o stanovistich (pfesné Smérnice rady ¢. 92/43/EEC o ochrané ptirodnich
stanovist’, volné Zzijicich zivocichl a plané rostoucich rostlin), Kterd organim ochrany
ptirody ¢lenskych statit EU uklada povinnost sledovat stav evropsky vyznamnych druhti
a stanovist’. PInéni tohoto ukolu zajiit'uje Agentura ochrany pfirody a krajiny CR (AOPK
CR).
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S¢itani zimujicich jedinci

Pravidelné zimni séitani netopyri v byvalém Ceskoslovensku odstartovali
profesoii Jifi Gaisler a Vladimir Handk v 60. letech minulého stoleti. Cilem téchto
s¢itacich akci bylo sledovani pocetnosti a vyhodnoceni dlouhodobych zmén v pocetnosti
populaci netopyrt, které zimovaly ve jeskynich, Stolach a ostatnich podzemnich
prostorach. Monitoring byl zahajen nejdiive jen na 15 lokalitich (mezi pivodnimi
lokalitami bylo i 6 zimovist' v Ceském krasu — Alkazar, Barrandova jeskyné, Srbské
jeskyné, Stary Cizovec, Kondpruské jeskyné a $toly Mofinskych lomia Velka a Mala
Amerika). Na kazdé lokalité probihala jen jedna kontrola za zimu, aby se netopyii béhem
hibernace rusili co nejméné. Kontroly byly provedeny velmi detailné a zaznamenavali se
vSichni pozorovani jedinci. U nalezenych kust bylo zaznamenano pohlavi, vék a
hmotnost a také byly oznaceny krouzkem. Kontroly probihaly na pfelomu ledna a unora.
Mezi lety 1969 a 1979 se individualni identifikace v§ech jedinct provadéla hned na misté
pozorovani, aby se ruseni jednotlivych kusii co nejvice omezilo. I pies tuto snahu bylo po
deseti letech ziejmé, Ze s¢itani béhem hibernace (provadéné pravé timto zpisobem) ma
na netopyii populace velmi negativni vliv (Barta et al., 1981). V dal$ich letech pozorovani
se od krouzkovani upustilo a kontroly probihaly pouze jako vizualni identifikace bez
nejmensiho ruSeni. Jen u kust, které byly oznaceny v minulych letech, se piecetlo a
zaznamenalo Cislo krouzku. Béhem prvnich 5 let, kdy monitoring probihal timto
zpusobem, byl prokazan zna¢ny narust pocetnosti netopyra vodniho (Myotis
daubentonii). Po 10 letech monitoringu bylo jiz na 23 lokalitach provedeno 203 kontrol
a zaznamenano 6855 jedinct 16 druhti. Byl vSak zaznamenan rapidni pokles pocetnosti

napf. u netopyra velkého ¢&i vrapence malého (Andreas et Rehak, 2005).

V roce 1992 se organizatorem s&itani stala Ceska spole¢nost na ochranu netopyrd,
ktera provadi pravidelné akce po celém uzemi Ceské republiky. V roce 2007 se do této
&innosti zapojila také AOPK CR. V dnesni dobé je v CR kontrolovano pies 300 lokalit
(Andreas et Rehak, 2005).

Poget monitorovanych zimovist na uzemi CHKO Cesky kras se do roku 1979
dale zvysoval a z pivodnich 6 lokalit vzrostl na vice nez 35 lokalit. Po roce 1988 bylo
sledovano jiz 60 lokalit a od roku 2004 se v Ceském krasu a blizkém okoli provadi

kontroly na 77 zimovistich.
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VétSina téchto zimovist se nachazi ve tfech oblastech v okoli Berouna. Prvni
oblasti jsou pfirodni podzemni prostory a uméle vytvorené nebo odkryté jeskyné v okoli
feky Berounky. Konkrétné se jedna o Srbské jeskyné, Stoly lomu Na Chlumu a $toly
lomt Alkazar. Druhou oblast tvoii $toly opusténych loma v okoli obce Motina, kde se
nachazi nékolik desitek jiz nevyuzivanych prostor (Pusty lom, LiS¢i lom, Ptirod’ak,
Modlitebna atd.) a tii velké jiz nevyuzivané lomy (Mala a Velkd Amerika a Mexiko).
Systém chodeb zde propojuje jak $toly v jednotlivych patrech, tak i samotné lomy do
rozsahlych komplexd, které se staly nejvyznamnéjSimi netopyiimi zimovisti na izemi

celého Ceského krasu (Vesely et al., 2012).

V kazdé lokalité prob¢ehla jedna s€itaci akce za sezonu, na prelomu ledna a tinora.
Identifikovalo se pouze vizualné€ s minimalnim rusenim. Lokality byly prohlizeny kazdy
rok stejnym zpusobem, dodrzovaly se stejné tradini trasy (nové useky se scitaly
samostatné, aby se sledovani dalo porovnat se star§imi vysledky). Pravidelné séitani je
dalezité z hlediska hodnoceni dlouhodobého vyvoje netopyrich spoleCenstev, ale také

kvili navrhtim ochranéiskych opatieni.

V Ceském krasu a jeho blizkém okoli bylo pozorovano celkem 20 druhti letountl.
Ne vSechny pozorované druhy ale pfeckavaji zimu v podzemi, takze vyskyt fady druht
byl zaznamenan pouze v letnim obdobi nebo pii podzimnich pteletech. Konkrétné to jsou:
netopyr rezavy (Nyctalus noctula), netopyr parkovy (Pipistrellus nathusii), netopyr

stromovy (Nyctalus leisleri) a netopyr severni (Eptesicus nilssonii) (Vesely et al., 2012).

Druhy pozorované v podzemi mizeme dale délit do konkrétnich skupin podle
mista, kde ve Stolach zimuji. Prvni skupina zimuje v blizkosti vletovych otvori, jedna se
o rody Plecotus, Barbastella, Vespertilio, Pipistrellus, Eptesicus, a nalezneme je
V dutinach nebo prohlubnich ve sténach a na stropé. Druhéd skupina zaléta hloubé&ji do
podzemnich prostorti a vyuziva mista, kde je konstantni teplota, ktera neklesa pod bod
mrazu, a vysoka vlhkost. Tteti skupina také zaléta dale od vletovych otvort, ale diky své
mensi velikosti Se mohou dostat i do mist, kde se méni velikost priletd. Konkrétné jde o
rody Rhinolophus, Myotis. Zastupci rodu Rhinolophus ale nikdy nezimuji ve stérbinach
nebo otvorech, visi volné na sténach zabaleni do 1étaci blany (Andéra et Gaisler, 2012;
Vesely et al., 2012).
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Sc¢itani letnich reprodukénich kolonii
V minulosti se monitoringem pocetnosti netopyrt na letnich reprodukénich

koloniich zabyvalo jen minimum pozorovatel, dnes je situace jina a scitani samic
Nejlépe je mozné sledovat druhy netopyra, kteti jako ukryt pro letni kolonie vyuzivaji
pudy hradt, zamka, kostelt nebo $kol, poptipadé obytnych domi. Letni kolonie totiz
vyuzivaji stejné tkryty po mnoho let nebo dokonce po mnoho generaci. Konkrétné je
timto zpisobem mozné sledovat naptiklad kolonie netopyra velkého. Sledovani letnich
kolonii mensich druht je naopak velmi obtizné. Tyto druhy piebyvaji v dutinach stromd,
ve skalnich §térbinach nebo ve stérbinach lidskych staveb. Béhem sezony navic ¢asto své
ukryty méni. Monitoring letnich kolonii probiha od ¢ervna do Cervence, vétSinou jen

jednou za sezénu. (Andreas et al., 2009).

Analyza hlasovych projevi ultrazvukovymi detektory

Bat detektoring

V diivéjsi dobé bylo sledovani pomoci ultrazvukovych detektort spiSe vysadou
védeckych pracovist’ a univerzit kvuli jejich finan¢éni naro¢nosti. Dnes jsou detektory
vybaveni i amatérsti chiropterologové. Pouzivani ultrazvukovych detektort je vhodna

metoda pro monitoring druht, které Ziji v obtizné vyhledatelnych nebo dosazitelnych

tikrytech. Navic nedochazi k zadnému rueni netopyrti (Andreas et Rehak, 2005).

K dispozici jsou tfi zakladni druhy ultrazvukovych detektori. Detektor
Heterodyning s tzkofrekvenénim systémem, ktery umoziuje rozliSovani druhti podle
signalu pfimo na misté sledovani. Vstupni signal je michan se signalem z vnitiniho
oscilatoru (10200 kHz) tak, aby byla vyslednad frekvence slySitelnd. Z vysledného
signalu jsou odstranény zvukové necistoty. Pro lep$i orientaci je zesilena hlasitost. Tyto

detektory ale nemaji Zadnou pamét’, takze jsou nepouzitelné k dalsi analyze.

Druhym typem jsou detektory vybavené time expansion systémem. Tyto
detektory maji digitalni pamét, kam lze ukladat zachycené signaly, které lze pozdéji
prehrat az 20krat zpomaleng. Jsou ovSem podstatné drazsi. Signédly zachycené timto
typem detektoru si zachovavaji svou piivodni hodnotu kHz, jsou tedy vhodné k nasledné

detailni analyze.
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Poslednim typem je detektor Frequency division. Tento systém frekvenci signalu
snizuje 10krat, proto je vhodny jen pro automatické nahravky potizované dlouhodobé
Z jednoho mista. Vstupni signal je pfivadén na ¢ita¢, ktery reaguje na prichod sinusové
kiivky nulovou hodnotou (zero crossing) a vytvaii novou periodu desetkrat nebo osmkrat
delsi a tim frekvenci signalt snizuje. Ziskané nahravky je mozno analyzovat, nelze vSak
ziskat detailni idaje, nebot’ prevedeny signal neodpovida originalnimu. Toto ofezéani
period zptsobi frekvencni posun ze skaly napt. 10-200 kHz na slySitelnou skéalu 1-20
kHz (Skiba, 2003).

Echoloka¢ni signdly se ale méni podle Gcelu a prostiedi, v némz se netopyr
pohybuje. Jiny signal vydava pii lovu, navratu z lovu, vylétani a komunikaci (Ahlén et
Baagee, 1999).

Echoloka¢ni signaly se obecné klasifikuji podle frekvenéniho prubéhu:

1. signaly o konstantni frekvenci (CF) vyuzivané napt. nad¢eledi Rhinolophoidea
(vétsinou v modifikaci FM-CF-FM),

2. varianty frekven¢né modulovanych signali (FM). Oba typy signali (CF/QCF a FM)
jsou Casto kombinovény v zévislosti na behaviordlni situaci (ptelety, jednotlivé faze pti

lovu kofisti aj.) a také na typu lovisté (otevieny prostor, blizkost objekti aj.).
Podle Kalka & Schnitzlera (1993) jsou FM signaly rozdéleny jesté na dalsi 3 skupiny:

1. QCF signaly, definované niz§im frekvenénim rozpétim nez jsou 4 kHz a
trvanim signalu nad 1 ms. Samostatné ¢i jako soucast echolokaéniho signalu jsou typické

pro otevieny prostor.

2. Uzkopasmové FM (narrow-band, NFM, piipadné shallow FM), signaly

S rozpétim mezi 4-25 kHz, které jsou pouzivany v otevieném prostoru.

3. Sirokopasmové FM (wide-band, WFM) signaly, které maji frekvenéni rozpéti
vyssi nez 15 kHz (wide-band, WFM). Signaly bez QCF slozky s vysokym stupném
frekvenéni modulace dosahujici 30 a vice kHz za 1 ms jsou oznacovany jako strmé FM

signaly (steep, STFM).

Specialni skupinou jsou signaly socialni, pro které lze vyuzivat obecnou
charakteristiku platnou pro echolokaéni signaly, pfipadné je mozné je popisovat pismeny

abecedy (napft. “I” pro STFM signal, “L” pro FM-QCEF, aj.) (Barclay et al., 1979).
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Faktory ménici nahravané signaly

Prvnim faktorem je vliv vzdusného prostfedi, a to konkrétné mira atmosférického
pohlcovani (atenuace). Ta je obecné zavisla na vlhkosti, tlaku, teploté a predevSim na
frekvenci vysilaného signalu. Signal Sifici se v atmosféte ovliviiuji také gradienty vétru a
teploty. Echolokacni signaly nahrané za téchto podminek se poSkozuji snizenim hlasitosti

a hlavné¢ ztratou vysokych frekvenci a harmonickych tonti (Jensen & Miller 1999).

Dalsim ovliviiyjicim faktorem je vliv Dopplerova jevu. Frekvence signélu se
V tomto piipadé méni v zavislosti na pohybu netopyra nebo na pohybu pozorovatele. Pii

ptiblizovani se frekvence zvysuje a pii vzdalovani dochazi ke sniZeni frekvence.

Tretim faktorem je pohlcovani signalu, coz zpusobuji okolni piekazky. Rlzné
typy vegetace totiz pohlcuji echolokaéni signaly rizné€ intenzivné (Marten & Marler
1977, Wiley & Richards 1982).

Ctvrtym faktorem jsou zmény signélu, které vznikaji, pokud nahravani probihd v
blizkosti ptekazek. Pokud se signal odrazi od vysoce reflektivniho povrchu, mize se jeho
hlasitost zvysit, a to ma za nasledek vznik ozvény, poptipadé dozvuku (Kalko & Schnizler
1989).

Provadéji se 3 pozorovaci akce za rok. Prvni sledovani probihé4 od zac¢atku kvétna
do poloviny ¢ervna v dobé gravidity netopyfich samic. Druhé pozorovani probihd na
pfelomu ¢ervence a srpna, kdy samice koji a mlad’ata jsou jiz schopna letu. Tteti sledovani
probiha od konce srpna do druhé poloviny zafi, kdy se zvySuje intenzita migraci. Kazda
akce probiha na stejném tizemi 2—3 noci jdouci po sobé (Andreas et Rehak, 2005).

Urcovani netopytich druht je snazsi pro vyzkumniky s dobrym hudebnim nebo
absolutnim sluchem, kteti dokazi rozliSit i minimalni frekvenéni zmény v hlasu nebo

rychlost signalu (Ahlén et Baagee, 1999).

Telemetrické sledovani
Tato moteta spoCivd v umisténi vysilacky na zdda netopyra, pomoci které se

pozoruje no¢ni aktivita daného jedince. Vyuziva se napf. pro nalezeni ukrytu letnich,
matefskych kolonii. Telemetrické sledovani se ale v praxi moc nevyuziva kvili své
finanéni a ¢asové naroénosti. Jedna se spide o doplitkovou metodu (Andreas et Rehak,

2005).
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Odchyt do siti — netting

P1i této form¢ pozorovani se netopyii na vhodnych mistech chytaji do siti. Netting
je mozné uplatnit napiiklad u vchodti do podzemnich prostor nebo v blizkosti vodnich
ploch a moktadii. Netopyfi natazenou sit’ S jemnymi oky nepostiehnou a zachyti se do ni.
Jednotlivé kusy jsou poté vyprostény ze sit¢ a zaznamenany. Jedna se 0 jedinou metodu,
pfi které pfichdzime do piimého kontaktu s netopyrem a miZzeme ho jednoznacné
identifikovat a oznaéit krouzkem, popiipadé zvazit ¢i zméfit jeho télesné rozméry.
Odchyty probihaji vétsinou v dobé netopyiiho pafeni od srpna do fijna (Andreas et Rehék,
2005).

Krouzkovani a sledovani biometrickych parametri

Dalsi metodou pro vyzkum netopyrl je krouzkovani. Odchycenému jedinci se
krouzek opatrné aplikuje na ptredlokti, nesmi dojit k poSkozeni 1étaci blany nebo kosti
predlokti. Po odchyceni je mozné zaznamenat také druh, pohlavi a vék jedince. Stafi se
urcuje podle miry osifikace kloubnich pouzder a ostrosti zubti. Takto dokazeme rozeznat
letosni mladé od dospé€lého jedince. Poté se netopyr zvazi a zméfi se jeho predlokti.
Zaznamenani téchto udaji trva jen nékolik minut a netopyr se hned vypousti zpét do

volného prostoru. K témto udajiim se prifazuje datum a ¢as odchytu.

Timto zpiisobem se krouzkuje od roku 1993. Po doporudeni spole¢nosti CESON
se krouzkuji uz jen takto odchyceni jedinci. Za sezénu 1993-1994 se na tizemi Ceské

republiky podafilo oznacit témét 10 000 jedinc.

V dalSich letech se pocet okrouzkovanych kusi zmensil cca na 1000 ro¢ng. U
vSech odchycenych jedinci, ktefi byli jiz dfive oznaceni krouZkem, se pozorovala
poskozeni, kterd jim aplikace krouzku zpiisobila. Poskozeni dé€lime na lehk4 a té¢Zka. Mezi
lehka poSkozeni fadim nepohyblivé krouzky nebo drobné povrchové odieniny. Tézka
posSkozeni jsou naptiklad krvacejici, zdnétlivé a mokvajici rany nebo otoky zptisobené
tésnosti a nepohyblivosti krouzku. U 75 % takto zkoumanych jedincti nebylo pozorovano
zadné poskozeni, u 19 % se objevily znamky ,,lehkého* poskozeni a u 6 % jedinct bylo
klasifikovano ,,té¢zké*“ poskozeni. Po tomto zjiSténi se ustoupilo od aplikace
chiropterologickych krouzki a k oznacovani se zacali pouzivat krouzky ornitologické se

zakulacenymi hranami (Reiter, 1998).
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4.8. Letouni Ceského krasu

Ze viech druhti pozorovanych na zimovistich CHKO Cesky kras je
nejpocetnéj§im druhem netopyr velky, ktery v poslednich letech tvoii kolem 80 %
zimujicich netopyrt. Tento druh zde tvoii shluky az po 120 kusech. Trend velkych shlukt
se ale postupné ztraci, obvyklé skupiny tvoii 20-50 jedincu.

Dalsimi pocetnéj$imi druhy jsou netopyr vodni, netopyr ¢erny a vrapenec maly,

ptipadné zastupci fadu Plecotus (netopyr usaty a netopyr dlouhouchy).
Ostatni druhy byly pozorovany spise jednotlive, vzdy po par kusech.

Nejmén¢ ¢astym druhem je zde vrapenec velky.

Celed: Vespertilionidae-netopyroviti

Skupina vyvojové nejaktivnéjSich netopyrii. Dokonalé spojeni pazni kosti a
lopatky, dobfe vyvinutd Sirokd ocasni blana s dlouhym vclenénym ocasem (ocas
ptesahuje blanu nejvyse o nékolik mm). Blanité nebo kozovité boltce jsou vzajemné
oddélené s dobfe vyvinutym tragem. Rty a nozdry bez zvlasStnich vyrastkl (jednoduché).

Celisti pIné srostlé s patrem, oddéleny vyfezem. Chrup hmyzozravéi stavby (Horadek,

1996).

Netopyr velky (Myotis myotis)

Je to jeden z nejvétsich a nejvice rozsitengjsich druhti na izemi CR. Rozpéti kiidel
se pohybuje kolem 45 cm, délka ptedlokti se pohybuje mezi 5,5-6,5 cm a jedinec vazi
1640 g. Blanité boltce jsou dlouhé 2,5-3 cm, na povrchu maji 7-8 pfiénych zahybu. Srst
dospélych jedinct je na hibetu $pinavé hnéda a na bfise se zbarvuje do Seda nebo do bila
(s nazloutlymi tony). Mlad’ata jsou syt¢ Seda. Echolokaéni hlasy jsou kratké (2-3 ms),
nejintenzivngjsi v pasmu mezi 27-35 kHz. (Andéra, 2014).

Vyskytuje se plosné po celé Ceské republice, nejvice ve stiednich a nizsich

polohach. V Evropé je rozsifen témét vSude, nevyskytuje se jen v severskych oblastech.
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Letni kolonie vyuzivaji pudy zamka, kostelit a vysSich budov. K zimovani
Vv naSich podminkach vyuziva podzemni prostory, jako jsou $toly a jeskyné nebo sklepy
a kanaly hrazi prehradnich nadrzi, kde teplota nekleséd pod 8°C. Visi samostatné nebo
v Klastrech (v shlucich, kde se netopyfi dotykaji), které obsahuji i n€kolik desitek jedinci.
Lovi velké druhy broukd (stfevliky). Pielety nepfesahuji 20 kilometri, nejstarsi

pozorovany vek jedince byl 38 let (Andéra, 2014).

Dle Veselého et al., 2012 se na uzemi Ceského krasu vyskytuje mala kolonie
samic na hradé Karl3tejn. Na zimovistich v Ceském krasu je netopyr velky pfedmétem
ochrany na 3 evropsky vyznamnych lokalitach (Stoly Velké Ameriky, Karlstejn-Koda a
Zlaty Kan).

Netopyr velkouchy (Myotis bechsteinii)

Stfedné velky druh, jehoZ predlokti méti 39—47 mm a véha se pohybuje mezi 7-
12 g. Ma az 2,5 cm dlouhé nezaménitelné boltce, které nesklada ani pii zimovani. Srst je
rezavohnédd na hibeté a biloSedd na bfisni strané. Echolokacni signaly jsou madlo
intenzivni a Spatné slySitelné v detektoru (nejsilnéjsi frekvence 41-48 kHz) (Andéra,
2014).

Jde o takika vyhradné evropsky druh. Na nasem uzemi se objevuje spiSe
ostravkovité. Typickym prostiedim jsou listnaté a smiSené lesy s vysokymi kmeny. Letni
kolonie c¢itajici 3—10 samic sidli zejména v dutinach stromu, které diive vyhloubil
strakapoud velky. V podzemi se vyskytuji spiSe pfi podzimnich naletech do podzemnich
prostor (swarmingu) na pielomu Iéta a podzimu. Ve vhodnych lesnich biotopech se
vyskytuje po celé CR (Andéra, 2014).

Zivi se prevazné motyly a dvoukiidlym hmyzem nebo pavouky a sekaci. Jedna se
0 malo ptelétavy druh (nejdelsi zaznamenany ptesun byl 35 kilometrtt). Doziva se az 21

let. (Andéra, 2014).

V Ceském krasu sidlily letni kolonie v budkach pro netopyry v okoli vrchu
Doutnac¢ v NPR Karlstejn. Béhem let 1998-2012 zimovali v CHKO minimalné 2 jedinci
(Vesely et al., 2012).
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Netopyr Brandtiav (Myotis brandtii)

Je snadno zaménitelny s netopyrem vousatym, od kterého se 1isi pouze velikosti a
tvarem penisu a usporadanim zubt. Délka predlokti je 32,5-38 mm a véha se pohybuje
mezi 4-9 g. Srst dospé€lého jedince je svétle hnéda, mlad’ata jsou o néco tmavsi. Biisni

strana téla je svétle Sediva se zlutavymi tony.

Obyva lesnaté oblasti vyssich poloh. U nas se v mensi mife vyskytuje témet po

celém tGzemi.

Vyskytuje se v mirném pasu Eurasie, v Ceské republice je pom&mé vzacny. Je
vazany na krajinu lest se souvislym porostem a vodnimi plochami. Vyuziva tedy
ptirozené ukryty (dutiny a prostor pod ktirou stromt). Letni kolonie, které ¢itaji 20—120
jedinct, hledaji ukryt v opusténych budovach, kde hledaji mista pod stfesni krytinou.
SpiSe vyjimecéné zimuji v podzemnich prostorach. Lovi motyly a dvoukiidly hmyz.
Dokaze migrovat az 230 kilometrQ, rekordni zjistény veék je 41 let (Andéra, 2014).

V Ceském krasu zimovalo béhem let 1998-2012 minimélné 6 jedinct (Vesely et
al., 2012).

Netopyr vousaty (Myotis mystacinus)

Rozpéti kiidel je jen 23 cm a délka piedlokti asi 32—38 mm, jedna se tedy o jeden
z nejmensSich druhti. Vazi mezi 4,5-6,5 g. Rozezname ho podle ocasni blany, ktera je
pfipojena k tlapce pti zékladu prstu. Dal§im znakem je napadny zéafez na okraji boltcl
zhruba v poloving délky u$niho vicka. Na hibetu je srst cernohnéda a na biise svétle Seda.

Létaci blany a boltce jsou cernohnédé. Nejvyssi intenzita signalu je 40-50 kHz.

Evropu obyva od Irska az po podhiiii Uralu. U nas je rozsifen plosné po celém
uzemi. Letni kolonie maji 20—70 samic a obyvaji osamocena lidska sidla. Samci jsou
samotarsti a v 1été€ se ukryvaji pod kirou stromd nebo v hromadach kameni. Jedna se o
typicky $térbinovy druh, ktery zimuje ve Stolach a jeskynich. Lovi za letu, nejcastéji
dvouktidly hmyz, motyly a pavouky. Pieléta jen na vzdalenost par desitek kilometra.
Doziva se kolem 20 let (Andéra, 2014).

V Ceském krasu zimovalo béhem let 1998—2012 minimalné 5 jedinct (Vesely et

al., 2012).

27



Netopyr vodni (Myotis daubentonii)

Jde o jeden z nejvice rozsifengjSich druhd mensich netopyrd. Piedlokti je dlouhé
35-42 mm a rozpéti kiidel je 24 cm. Vaha se pohybuje mezi 6-11 g. Boltce jsou kratké
bez vyrazného zatrezu. Kiidelni 1étaci blana se k noze upina uz u patniho kloubu, proto je
tlapka téméf volna. Na hibetni strané je srst tmavo az Sedohnéda. Na bfisni stran€ je srst

svétlejsi, spiSe Sedohnéda. Nejvyssi intenzita echolokacnich signala je 45 kHz.

Obyva velkou ¢ast Eurasie. V CR se vyskytuje plo§né po celém tzemi. Idealnim
utoCistém jsou pro néj lesy s dostatkem vodnich ploch. Letni kolonie (20-50 samic) se
ukryvaji v dutinach stromi. Na podobnych mistech se shlukuji také samci, jen v mensich
poctech. V nizkém poctu zimuji v podzemnich prostorech. Lovi nizko nad vodou, a to
ptevazné dvoukiidly hmyz. Pieléta do 90 kilometrQ, nejvyssi zaznamenané staii — 28 let
(Andéra, 2014).

V Ceském krasu je na zimovistich étvrtym nejrozsitendjsim druhem (Vesely et

al., 2012).
Netopyr brvity (Myotis emarginatus)

Predlokti méti 3641 mm a vaha se pohybuje mezi 6-15 ¢, velikosti se tedy
pfiblizuje k netopyru fasnatému. Rozdilem mezi témito druhy je mirné prohnuta ostruha
bez esovitého tvaru. Ptiblizné€ ve dvou tietindch délky boltch je témét pravouhly zarez.
Hibetni strana je rezava s cihlové-Cervenym nadechem, srst na bfise je Sedobila nebo

nazloutla. Na okraji ocasni 1étaci blany ma nevyrazné tidké brvy.

Vyskytuje se od jizni Anglie az po Afriku. U nas uptednostnuje stiedni a vychodni
&asti republiky (Jeseniky, Beskydy a Ceskomoravska vysocina). Letni kolonie maji i
stovky jedincd a vyhledavaji pidy kosteli a zamki. Zimuje v jeskynich, Stolach a
sklepenich hradti a zamkd. Zivi se pavouky, sitokfidlym hmyzem, motyly a jejich
larvami. Ve vesnicich lovi také v okoli ¢i uvnitt zemédélskych budov s hospodarskymi
zvitaty. Jde o usedly druh, ktery pfeléta do 40 kilometrt. Nejdel§i zaznamenany prelet je

106 kilometrd. Nejstarsi pozorovany jedinec mél 22 let (Andéra, 2014).

V Ceském krasu béhem let 1998—2012 zimovalo minimalné 5 jedinct (Vesely et
al., 2012).
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Netopyr Fasnaty (Myotis nattereri)

Velikosti téla patii ke stfedné velkym netopyrtim, predlokti méfi 36-45 mm a vdha
se pohybuje mezi 5-12 g. Zbarveni hibetu je Sedohnédé a bricho je nasedlé az bilé. Boltce
jsou delsi nez u podobn¢ velkych netopyrti a nejsou na nich vyrazné zaiezy. Do dvou
tretin vysky boltcti sahaji protahlé¢ tragy. Echolokacni signaly jsou slabé a kratké

S nejvyssi intenzitou 50 kHz.

Evropu obyva témét celou. U nas ho mizeme pozorovat na celém uzemi.
Mateiské kolonie maji obvykle kolem 20 samic a prebyvaji na ptidach starSich budov.
Zimuji v podzemnich prostorech s teplotou kolem 5 stupnt a s vyssi vlhkosti, prevazné
samostatngé. V podzemi se shlukuji jen pfi podzimnich naletech do podzemnich prostor

(swarmingu), kdy se potkavaji desitky jedinct obojiho pohlavi.

Lovi pfevazné nelétavou kofist, jako jsou pavouci, Skvofi a housenky. Je to

sedentarni druh, ktery nepodnika prelety na vzdalenéjsi zimovisté. Nejvyssi zaznamenané

stafi je 23 let (Andéra, 2014).

V Ceském krasu se na zimovistich vyskytuje ojedinéle, ale pravidelné (Vesely et

al., 2012).

Netopyr pestry (Vespertilio murinus)

Jedna se o stfedné velky druh s robustnim télem, velikost predlokti je 40-48 mm
a vaha mezi 12-23 g. Poznavacim znakem je napadné stiibfita srst na hibet€. Srst na bfise
muze byt zZlutohnéda nebo bila a cumak, usi i létaci blany jsou ¢erné. Kiidla jsou Gzka a
Spicata, tragy jsou kratké a na konci zaoblené. Vydava proménlivé echolokacni hlasy

S intenzitou maximalng 22—25 kHz.

Vyskytuje se od zépadni Evropy az po Dalny Vychod. U nas se objevuje vétSinou
jen po jednotlivych kusech v horskych a podhorskych oblastech. Ukryva se ve Stérbinach
a puklinach skal nebo pod klirou stromi, nebo ve stérbinach lidskych staveb (za dfevénym
obloZenim a pod stfesni krytinou). V 1ét¢ miZeme najit jak matei'ské kolonie, tak pocetné
kolonie samcii. Zimuje nejcastéji v nizinach. Potravu lovi ve volném prostoru, 10-40 m
nad zemi. Nejdelsi zaznamenany prelet byl 1790 kilometrti. V Ceské republice mél
nejstarsi kus 14 let (Andéra, 2014).
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Samice tohoto druhu maji na rozdil od ostatnich netopyrd dva pary bradavek a

rodi dvé az tfi mlad’ata.

V Ceském krasu jako zimovi§té vyuziva systém §tol Velka a Mald Amerika

(Vesely et al., 2012).

Netopyr veéerni (Eptesicus serotinus)

Patii mezi vétsi druhy netopyri, predlokti ma 47-57 mm a vaha se pohybuje mezi
13-30 g. Létaci blany jsou hnédocerné, stejné jako boltce s tupé zakon¢enymi tragy. Celé
hlava tedy ptsobi velmi Siroce. Ocas je asi o 5 mm del§i nez ocasni blana. Srst na hibeté

je ¢ernohnéda (u starsSich kust S rezavym nadechem), na bfisni stran¢ je Zlutohnéda.

Vyskytuje se téméi po celé Evropé s vyjimkou severskych zemi. V CR obyva
kulturni krajiny niz$ich poloh. Letni kolonie ptebyvaji vyhradné v lidskych obydlich.
Samice se shromazd'uji ve skupinach po 10-50 kusech. Samostatné zijici samce miizeme
pozorovat takika vSude krom souvislych lest. Potravu lovi 1 nékolik kilometr od ukrytu,
napiiklad na okrajich lesi nebo parkd. Lovi vétsi brouky, motyly a dvoukiidly hmyz.
Hlavni zimovist¢ tohoto druhu nejsou zndma. I pfes bézny vyskyt se jedinci na

podzemnich zimovistich objevuji samostatné a sporadicky.
Rozsah pieleti 200—330 km. Nejstarsi jedinci se dozivaji kolem 20 let (Horacek, 1986).

V Ceském krasu se na zimovistich vyskytuje v malych podtech, ale pravidelng

(Vesely et al., 2012).
Netopyr usaty (Plecotus auritus)

Délka predlokti je 35-42 mm a véaha 5-11 g. Poznévacim znakem jsou velkeé, pfi
zakladu srostlé usni boltce, které dosahuji délky 3—4 cm a jsou lemované hustou fadou
chlupt. Usi jsou tak velké, Ze je pii zimovani sklada pod kiidla a na hlavé jsou viditelné
jen mensi tragy. Srst na hibeté je svétle hnéda az hnéda a na biiSe zesvétluje na Zlutave
hnédou. Palec je dlouhy a volny (6 mm). Usni vicka jsou uzsi, svétlejsi a tup€ji zakoncena.
Velké kozni zlazy vpiedu na hlave utvareji Siroky cenich. Echolokacni signaly jsou slabé
a detektorem jsou zachytitelné jen asi na vzdalenost 3 metri. Bézna sila frekvence je 12—

15 kHz, nejsilngjsi frekvence mezi 25-35 kHz.
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Nalezneme ho na vétsing tizemi Evropy. V Ceské republice je bé&znym druhem.
Letni kolonie maji kolem deseti Samic a ukryvaji se ve §térbinach na ptidach osamocenych
domui nebo v dutinach stromti. K zimovani vyuziva piirozené podzemni prostory nebo
tteba vinné sklipky, sklepy nebo opusténé bunkry. Jde o staly druh, ktery se béhem roku
pohybuje na 1-5 kilometrech ¢tvereénich. Potravu lovi v lesich nedaleko ukrytu, a to
motyly a dvouktidly hmyz. K lovu pouziva nejen usi, ale i o€i. Nejdelsi prelet 88

kilometrtu a nejdelsi zaznamenany vek je 30 let (Andéra, 2014; Horacek, 2004).

V Ceském krase jsou letni kolonie na ptidé kostela ve Svatém Janu pod Skalou a
Vv netopytich budkach v okoli Doutna¢e v NPR Karlstejn. Na zimovistich se vyskytuje

v malych poctech, ale pravidelné (Vesely et al., 2012).

Netopyr dlouhouchy (Plecotus austriacus)

Je jen o malo vétsi nez netopyr usaty, piedlokti ma 37-44 mm a hmotnost je kolem
5-14 g. Zbarveni srsti je Sedohnédé az Sedavé na hibetu, na bfiSe svétld az témér do béla.
Boltce a Iétaci blany jsou tmaveé Sedohnédé. Dale se 1isi usnim vickem, které je tmavsi,
$irsi a $picatdjsi. Cenich je $tihlejsi a palec na kifdlech je kratky (méné nez 6,5 mm). Na
tlapkach ma krétké chlupy. Echolokaéni signdly se také velmi podobaji.

Jedna se o bézny, plosné rozsiteny evropsky druh. V CR se vyskytuje na celém
uzemi. Upfednostituje otevienou zemédélskou krajinu s opusténymi stavbami. Letni
kolonie obyvaji pravé ptidni prostory kostelti a zeméd¢€lskych budov. Zimuje ve Stolach,
jeskynich, dale od naletovych prostor, kde se drzi stala teplota, kterd neklesd pod bod
mrazu. Lovi pid’alky, miry a ostatni nocni motyly. Jedna se také o usedly druh, ktery cely
Zivot stravi na Uzemi o rozloze jen par kilometrti ¢tverecnich. Nejvyssi pozorované stafi

bylo téméf 25 let. Nejdelsi presun 62 kilometrti (Andéra, 2014).

V Ceském krasu je pouze jedina letni kolonie v Havli¢kové mlyné na Tmani. Na

zimovistich se vyskytuje v malych poctech, ale pravidelné (Vesely et al., 2012).
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Netopyr ¢erny (Barbastella barbastellus)

Predlokti méfi 36-42 mm a hmotnost se pohybuje mezi 6-15 g. Jeho ¢enich je
kratky a zuby drobné. Patii mezi stiedné velké druhy netopyrd, neni zaménitelny S
zadnym jinym druhem vyskytujicim se na naSem tzemi. M4 malou, ale velmi Sirokou
hlavu s dopiedu nato¢enymi boltci, které jsou nad ¢umakem srostlé. Srst na celém téle je
Cerna, stejné¢ jako ¢umak, usi a kiidelni blany. Jako jeden z mala dokaze vydavat
echolokaéni hlasy i nosem. Pii letech v husté vegetaci jsou hlasy slabé, ale s vysokou
frekvenci mezi 33—43 kHz, naopak na volném prostranstvi pouziva silné hlasy s nizsi

frekvenci kolem 23-35 kHz. Obvykle rodi dvé mlad’ata.

Jde o typicky lesniho netopyra, ktery se vyskytuje po celé Evropé. V CR se
vyskytuje plosné po celém tGzemi. Letni kolonie zalézaji za dievéné oblozeni budov, za
tramy, pod okenice nebo vyuzivaji posedy. Mohou ale vyuzivat i prostory za kirou
stromd nebo dutiny. Samice se obvykle shromazd’uji po 10-50 kusech. Samotaisti jedinci
mohou piebyvat i pod omitkou opusténych budov. Zimuje v jeskynich, §tolach a skalnich
Stérbinadch. Zistava v blizkosti vletovych prostor, kde je chladnéji. Na zimovisté naléta
az s poslednimi druhy za silnych mrazt. Pfi otepleni pieléta. Vzhledem k drobnému
chrupu je specializovany na mens$i motyly a dvouktidly hmyz. Nejdelsi zaznamenany

prelet je 290 kilometri. Bézné se doziva 5-10 let. (Andéra, 2014).

V Ceském krasu zimuje ve §tolach lomu Velk4 a Mala Amerika, kde je pfedmétem

ochrany. Je to druhy nejpocetné;si druh této lokality (Vesely et al., 2012).
Netopyr hvizdavy (Pipistrellus pipistrellus)

Jeden z nejmensich netopy¥ich druhli na tizemi CR. Vazi jen 3,5-6,5 g, délka
predlokti je 30-34 mm. Je snadno zaménitelny za netopyra nejmensiho (Pipistrellus
pygmaeus). Rozpoznat lze podle cernych trojuhelnikovych boltct s kratkymi tragy,
uzkych kitidel s kratkym patym prstem a ¢ernymi létacimi blanami. Srst je rezavohnéda
az hnéda po celém téle, jen na hibeté je svétlejsi. Frekvence koncového echoloka¢niho

hlasu je nejsilngjsi ze vsech podobnych druhti, dosahuje intenzity mezi 45-47 kHz.
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Jedna se o euroasijsky druh, ktery se objevuje po celé stfedni a vychodni Evropé.
Na uzemi CR se objevuje nesouvisle v pahorkatindch nebo nizinach. Vyuziva predevsim
lidska sidla, seniky, posedy a samoty uvnitf lest. Letni kolonie maji az 500 samic. Zimuje
V podzemnich prostorech. Rozmnozovani tohoto druhu probiha naprosto odlisné nez u
ostatnich netopyrd. Samci totiz v dob¢ pafeni lakaji samice silnym pachem a nizkymi
echoloka¢nimi hlasy do skrysi na budovach, kde si vytvareji harémy az deseti samic. Jako
potravu lovi dvouk#idly hmyz, motyly a brouky. Zaznamenané piclety az 1000 km.
Nejvyssi veék 16 let (Andéra, 2014).

V Ceském krasu je zaznamenana letni kolonie ve skulinach obytného domu ve

Svatém Janu pod Skalou. Na zimovistich se vyskytuji pravideln¢ (Vesely et al., 2012).

Netopyr nejmensi (Pipistrellus pygmaeus)

Byl dlouho zaménovan za svého dvojnika netopyra hvizdavého. Nejlépe se
rozezna podle frekvence echolokac¢niho signalu, ktera je vyssi, 52-57 kHz. Télesné
rozméry jsou téméf totozné s netopyrem hvizdavym, vazi 3,5-6,5 g a délka predlokti je
30-34 mm. Cenich je tup&jsi a kratsi s nizkym koznim valem mezi nozdrami. Usni boltce
jsou trojihelnikovité s Krat$imi tragy. Ma pomérné izka kiidla s kratkym patym prstem.
Srst na hibetu je rezavohnéda a na bfiSe piechazi v Sedohnédou. Létaci blany a usi jsou
témer cerné. Od podobné vypadajicich druhli se rozeznava také nejsiln€jsi koncovou

frekvenci echoloka¢niho hlasu (45-47 kHz).

Vyskytuje se téméf po celé severni az stiedni Evropé. V Cechéach jsou 4 oblasti
vyskytu — moravskoslezské niziny, Jihodeské panve, Sumava a niziny a pahorkatiny
sttednich a severnich Cech. Letni kolonie sidli v dutinich stromii a v nejrizngjsich
mezerach v obytnych domech. Vyhledéavaji také rizné ptaci a netopyii budky. Zimni
ukryty stale nejsou dostatecné prozkoumané, v podzemnich komplexech se objevuje jen
vyjimeéné. Dokaze preletét az 700 km. Lovi nizko nad zemi nebo vodni hladinou. Jeho
potravou je sitoktidly a blanokiidly hmyz (Andéra, 2014).

V Ceském krasu je jen jediny spolehlivy udaj o zimovani jedince ze $toly Mala

Amerika — 5. 2. 2007 (Vesely et al., 2012).
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Celed’: Rhinolophidae

Velikost téla mens$i az stfedni (pfedlokti 30-80 mm). Pazni kost je dvakrat
zakloubena, predlokti prohnuté, dobie vyvinuta ocasni bldna, ocas v celé jeji délce.
Zaspicatélé boltce, bez tragu, vyrastky na nose podéln¢ ¢lenéné (podkova, sedlo, lanceta).
Zvétsené nosni vyduté, nizky svalovy a redukovany thlovy vybézek spodni celisti. Prvni

a druhé zebro nejsou plné srostlé, prsty nohy maji 3 ¢lanky (Horacek, 1986).
Vrapenec velky (Rhinolophus ferrumequinum)

S délkou piedlokti 54—60 mm a vahou mezi 17-32 g je vEtsi nez vrapenec maly.
Jedna se o nejvétsi evropsky druh vrapence. Srst je dlouhd, jemna a pomérné fidka. Na

hibeté je hnéda a na spodni ¢asti téla srst svétla az do bézova.

Jedna se spise o vychodoevropsky druh. Na tizemi CR se vyskytuje jen velmi
vzacné. V poslednich 60 letech byla zaznamenana jen dvé pozorovani v Cechach a pét na
Moravé. Letni kolonie ¢asto osidluji pudy vétsich budov. Zimuje v opusténych Stolach a
krasovych jeskynich. Lovi v okruhu 10 km od tkrytu, hlavné mouchy a mury. Pielety
nepiesahuji 35 kilometrd (Andéra, 2014; Dietz et al., 2004).

V Ceském krasu byl zaznamenan pouze jeden kus v roce 1962 (Hanak et Figala,
1963; Bartonicka et Gaisler, 2014).

Vrapenec maly (Rhinolophus hipposideros)

Je to nejmensi evropsky druh vrapence pozorovany v CR a jediny druh, jenz se u
nas stale vyskytuje ve vétsich poctech. Délka piedlokti je 37-42 mm a vaha se pohybuje
mezi 3-9 g. Zakladnim poznavacim znakem jsou blanité vyrustky kolem ¢enichu, které
uplatiiuji se pii echolokaci. Zvukové signaly vydavaji nosem. Ktidla jsou Siroka, ale
kratka, na koncich zaoblena. Echolokaéni signaly jsou nejsilngjsi mezi 77-84 kHz.

Vyskytuje se od jizni Anglie aZ po severozapadni Afriku. V CR sidli v niz§ich
nebo stfednich polohach. Samice s mladaty se ukryvaji na pidach budov. Tyto letni
kolonie maji az 200 kusi. Zimni tkryty jsou $toly, jeskyné nebo sklepy, kde visi volné
na sténach nebo strop¢é zabaleni do 1étaci blany. Na zimovistich vytvaii kolonie az s 300
kusy. Lovi pfevazné dvouktidly a sitokiidly hmyz. Jedna se o usedly druh, ktery pieléta
cca 10 kilometri. Odhadovana délka zivota je 4-5 let. (Andéra, 2014; Dietz et al., 2004).
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V Ceském krasu jsou tii mateiské kolonie, a to vkomind zamecku
v Suchomastech, ktery byl vyhlasen EVL — zde je pfedmétem ochrany. Dal$i na ptdé
kostela ve Svatém Janu pod Skalou a na hrad¢ Karlstejn. Jako zimovisté vyuziva
Konépruské jeskyné, jeskyni Nova propast a jeskynni komplex Na Chlumu (Vesely et al.,
2012).

Vsechny zde pozorované druhy patii mezi siln¢ az kriticky ohrozené a jsou
pfedmétem ochrany nasledujicich imluv a smérnic: Bernska umluva (II), Bonnska

umluva (II), Smérnice o stanovistich (II), Eurobats, ICUN (And¢ra, 2014).

. Prakticka Cast

5.1. Metodika

Kontroly je mozné rozd¢lit na dva samostatné celky, a to s¢itani na zimovistich a
letni odchyty. Oba tyto zpisoby monitoringu jsou velmi rozdilné a probihaji jinym
zptisobem. Oba jsou ale zasadni pro stanoveni mnozstvi a pocetnosti populaci.

S¢itani na zimovistich probihalo ve dvou lokalitach, ve $toldch lomu Mala
Amerika a ve stolach lomu Velkd Amerika. VSechny kontroly probihaly s minimalnim
rusenim a bez kontaktu s jedinci (uruje se pouze druh). Velké klastry (shluky) jedinct
stejného druhu byly vyfotografovany a secteny az pozdéji z fotografii. Z fotografii se
odecitaji také ¢isla krouzkli u okrouzkovanych kust.

V Zadném piipad€ se netopyii nebudi a nekrouzkuji v dobé jejich hiberna¢niho
obdobi.

Pozorovaci skupiny mély 5-6 ¢lent a cela akce trvala cca 7 hodin (od 8:00 do

15:00). Pocetnost se vzdy séitala zvlast’ ve Stolach lomu Mala Amerika a ve §tolach lomu

Velka Amerika.

V obdobi 2017/2018 probehlo 6 kontrol ve dnech 4.11.2017, 6.12.2017, 4.1.2018,
1.2.2018, 3.3.2018 a 7.4.2018.
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V obdobi 2018/2019 probéhlo 6 kontrol ve dnech 27.10.2018, 25.11.2018,
29.12.2018, 31.1.2019, 9.3.2019 a 20.3.2019 (ve stolach lomu Velkd Amerika prob&hla
posledni kontrola 7.4.2019).

K vysledkiim ze sezony 2018/2019 jsou k dispozici i tidaje o vlhkosti a teploté
Z prostor uvniti a v okoli stol lomu Mala Amerika. Byly pouzity celkem Ctyii datalogery.
Prvni byl umistén Vv blizkosti oken vedoucich ze Stoly do prostoru lomu (u vletovych
otvoril), druhy cca 100 m hloubéji ve Stole od téchto oken, tieti za zdvalem v posledni
Casti Stoly a posledni ¢tvrty dataloger byl umistén ve venkovnim prostoru lomu.
Datalogery zapisovaly naméfené hodnoty kazdych 15 minut od 8.11.2018 do 17.3.2019.
Neni tedy mozné zde uvést veskeré ziskané vysledky. Pracujeme S primérnymi

hodnotami z doby pozorovani (8:00-15:00 hod).

Jedinci netopyra velkého byli v obdobi 2018/2019 ve stolach lomu Mala Amerika
s¢itani oddélend na dvou mistech, a to ,,ve §tole a ,,za zavalem®. Stola lomu je v zadni
¢asti (asi 70 m pfed koncem), oddélena zdvalem, ve kterém je asi 50 x 50 cm velky prilez.
Clovék se do téchto prostor jinou cestou nedostane, oviem neni zjiténo, zda netopyii

mohou vyuzivat jiny vletovy otvor nez tento prilez.
Byly tedy porovnéany piesné hodnoty z konkrétnich ¢asti Stoly.

Letni odchyty probihali ve Stolach lomu Velka a Mald Amerika a ve Stoldch lomu
Alkazar. Tyto akce se provadély formou nettingu (odchyt netopyri do sité natazené mezi
sténami Stoly), a to vZdy na vSech tfech lokalitdich najednou kvili potencidlnim pieletim
okrouzkovanych jedincii. Zatimco kontroly zimoviSt probihaly systémové
Vv pravidelnych intervalech, odchytové akce byly organizovany spiSe ndhodné v zavislosti
na pocasi a casovych moznostech.

Zaznamenava se ¢islo krouzku (u jiz oznacenych jedinci se pre€te a zapise Cislo
jiz aplikovaného krouzku), ¢as odchytu, datum odchytu, druh, pohlavi, stafi, vaha a

velikost predlokti, popfipade zda se netopyr do sité zachytil z vnitini nebo z vnéjsi strany.

V roce 2017 probéhlo celkem 5 odchytd, a to ve dnech 17.8.2017, 23.8.2017,
16.9.2017, 27.9.2017 a 6.10.2017.

V roce 2018 probéhli kontroly jen 2, ve dnech: 9.9.2108 a 29.9.2018.
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Ziskané informace byly porovnany s vysledky z minulych let a vysledky srovnani

byly popsany.

5.2.  Vlastni vysledky
Vysledky s¢itani na zimovistich

Velka Amerika

2015/2016

V zimnim obdobi 2015-2016 bylo ve Stolach lomu Velkd Amerika provedeno
celkem 7 kontrol. (viz. tabulka 1.)

Pii prvni kontrole dne 29.12.2015 bylo zaznamenano 321 kust 5 druhd.
Konkrétné netopyr velky — 279 ks, netopyr vodni — 2 ks, netopyr ¢erny — 30 ks, vrapenec
maly — 9 ks, netopyr hvizdavy — 1 ks.

Pti druhé kontrole dne 12.1.2016 bylo zaznamenéano 278 kust 6 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 219 ks, netopyr vodni — 2 ks, netopyr cerny — 39 ks, vrapenec maly — 8
ks, netopyr hvizdavy — 2 ks, netopyr brvity — 1 ks.

Pfi tfeti kontrole dne 3.2.2016 bylo zaznamenano 297 kust 10 druhi. Konkrétné
netopyr velky — 242 ks, netopyr vodni — 8 ks, netopyr ¢erny — 23 ks, vrapenec maly — 9
ks, netopyr hvizdavy — 6 ks, netopyr brvity — 2 ks, netopyr fasnaty — 2 ks, netopyr vousaty

— 1 ks, netopyr vecerni — 1 ks, netopyr usaty — 3 ks.

Pti ¢tvrté kontrole dne 16.2.2016 bylo zaznamenéno 249 kust 9 druht. Konkrétné
netopyr velky — 219 ks, netopyr vodni — 7 ks, netopyr ¢erny — 8 ks, vrapenec maly — 7 ks,
netopyr hvizdavy — 3 ks, netopyr brvity — 2 ks, netopyr fasnaty — 1 ks, netopyr vecerni —

1 ks, netopyr usaty — 1 Kks.

Pii paté kontrole dne 27.2.2016 bylo zaznamenéano 250 kusi 8 druhi. Konkrétné
netopyr velky — 212 ks, netopyr vodni — 11 ks, netopyr ¢erny — 10 ks, vrapenec maly — 6
ks, netopyr hvizdavy — 6 ks, netopyr brvity — 2 ks, netopyr vecerni — 1 ks, netopyr usaty
—2Kks.
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Pti Sesté kontrole dne 17.3.2016 bylo zaznamenano 222 kust 7 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 202 ks, netopyr vodni — 7 ks, netopyr ¢erny — 1 ks, vrapenec maly — 6 ks,
netopyr hvizdavy — 4 ks, netopyr brvity — 1 ks, netopyr vousaty — 1 ks.

Pti sedmé kontrole dne 31.3.2016 bylo zaznamenano 137 kust 6 druht. Konkrétné
netopyr velky — 125 ks, netopyr vodni — 6 ks, vrapenec maly — 2 ks, netopyr hvizdavy —
1 ks, netopyr fasnaty — 1 ks, netopyr vecerni — 2 Kks.

Mmyo | Mdau | Bbar | Rhip | Ppip | Mema | Minatt | Mmys | Eser | Paur
29.12.2015 279 2 30
12.01.2016 219 9| 39
03.02.2016 242 8 23
16.02.2016 219 7 8
27.02.2016 212 11| 10
17.03.2016 202 7 1

31.03.2016 125 6 0 2 1 0 1 0 2
Tabulka 1: Pocet nalezenych jedinci jednotlivych druhi letouni - Velka Amerika 2015/2016.
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Z vysledku je patrné Ze pocetnost netopyra velkého byla v tomto obdobi nejvétsi
na konci prosince. Béhem ledna doslu k mirnému poklesu pocetnosti, ktery zacatkem

unora opét vystiidal narust. V dalSich mésicich uz populace jen klesala.
2016/2017

V zimnim obdobi 2016-2017 bylo ve $tolach lomu Velkd Amerika provedeno
celkem 6 kontrol. (viz. tabulka 2.)

Pti prvni kontrole dne 12.10.2016 bylo zaznamenano 28 kust 3 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 25 ks, vrapenec maly — 2 ks, netopyr brvity — 1 ks.

Pti druhé kontrole dne 18.11.2016 bylo zaznamenano 192 kusi 8 druhd.
Konkrétné netopyr velky — 175 ks, netopyr vodni — 5 ks, netopyr ¢erny — 3 ks, vrapenec
maly — 3 ks, netopyr hvizdavy — 2 ks, netopyr fasnaty — 1 ks, netopyr usaty — 2 ks, netopyr
Brandtv — 1 ks.

Pti tfeti kontrole dne 28.12.2016 bylo zaznamenéano 297 kust 7 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 241 ks, netopyr vodni — 4 ks, netopyr cerny — 42 ks, vrapenec maly — 4
ks, netopyr hvizdavy — 4 ks, netopyr fasnaty — 1 ks, netopyr usaty — 1 ks. (viz. tabulka 2.)
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Pti ¢tvrté kontrole dne 2.2.2017 bylo zaznamenano 453 kust 10 druht. Konkrétné
netopyr velky — 352 ks, netopyr vodni — 15 ks, netopyr ¢erny — 55 ks, vrapenec maly — 8
ks, netopyr hvizdavy — 10 ks, netopyr brvity — 1 ks, netopyr fasnaty — 1 ks, netopyr vecerni
— 2 ks, netopyr usaty — 6 ks, netopyr dlouhouchy — 3 ks.

Pti paté kontrole dne 4.3.2017 bylo zaznamenano 287 kust 10 druht. Konkrétné
netopyr velky — 262 ks, netopyr vodni — 6 ks, netopyr ¢erny — 2 ks, vrapenec maly — 3 ks,
netopyr hvizdavy — 2 ks, netopyr brvity — 1 ks, netopyr fasnaty — 1 ks, netopyr vecerni —
1 ks, netopyr usaty — 1 ks, netopyr dlouhouchy — 1 Kks.

Pti Sesté kontrole dne 4.4.2017 bylo zaznamendno 67 kust 5 druhti. Konkrétné

netopyr velky — 62 ks, netopyr vodni — 1 ks, netopyr ¢erny — 2 ks, vrapenec maly — 1 ks,
netopyr brvity — 1 ks.

Mmyo | Mdau | Bbar | Rhip | Ppip | Mema | Mnatt | Mmys | Eser | Paur | Paus | Mbra
12.10.2016 25 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0
18.11.2016 175 5 3 3 2 1 0 0 0 2 0 1
28.12.2016 241 4 42 4 4 0 1 0 0 1 0 0
02.02.2017 352 15| 55 8| 10 1 1 0 2 6 3 0
04.03.2017 269 6 2 3 2 1 1 0 1 1 1 0
04.04.2017 62 1 2 1 0 1 0 0 0 0 0 0

Tabulka 2: Pocet nalezenych jedinci jednotlivych druhii letount - Velka Amerika 2016/2017.

V tomto obdobi byla nejvétsi pocetnost netopyra velkého na zacatku tinora. Coz
se shoduje s vysledky z minulé sezony ov§em zde nesledujeme nejvEtsi nartist béhem

konce prosince.
2017/2018

V zimnim obdobi 2017-2018 bylo ve Stolach lomu Velkd Amerika provedeno
celkem 6 kontrol. (viz. tabulka 3.)

Pti prvni kontrole dne 4.11.2017 bylo zaznamenéano 185 kust 7 druhi. Konkrétné
netopyr velky — 175 ks, netopyr vodni — 4 ks, netopyr ¢erny — 1 ks, vrapenec maly — 2 ks,
netopyr hvizdavy — 1 ks, netopyr brvity — 1 ks, netopyr usaty — 1 ks.

Pti druhé kontrole dne 6.12.2017 bylo zaznamenano 345 kusii 9 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 289 ks, netopyr vodni — 6 ks, netopyr ¢erny — 36 ks, vrapenec maly — 4
ks, netopyr hvizdavy — 2 ks, netopyr fasnaty — 3 ks, netopyr vecerni — 1 ks, netopyr usaty
—1ks.
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P1i teti kontrole ze dne 4.1.2018 bylo zaznamenano 561 kust 8 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 407 ks, netopyr vodni — 13 ks, netopyr c¢erny — 36 ks, vrapenec maly — 6
ks, netopyr hvizdavy — 5 ks, netopyr fasnaty — 2 ks, netopyr vecerni — 1 ks, netopyr usaty
—1ks.

Pti ¢tvrté kontrole dne 1.2.2018 bylo zaznamenano 348 kust 8 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 292 ks, netopyr vodni — 20 ks, netopyr ¢erny — 16 ks, vrapenec maly — 5
ks, netopyr hvizdavy — 9 ks, netopyr fasnaty — 1 ks, netopyr vecerni — 2 ks, netopyr usaty
—3Kks.

Pti paté kontrole dne 3.3.2018 bylo zaznamenano 438 kust 9 druhii. Konkrétné
netopyr velky — 382 ks, netopyr vodni — 13 ks, netopyr ¢erny — 17 ks, vrapenec maly — 8
ks, netopyr hvizdavy — 7 ks, netopyr fasnaty — 1 ks, netopyr vousaty — 1 ks, netopyr
vecerni — 3 ks, netopyr usaty — 6 ks.

Pti Sesté kontrole dne 7.4.2018 bylo zaznamenano 166 kust 4 druht. Konkrétné

netopyr velky — 159 ks, netopyr vodni — 3 ks, netopyr ¢erny — 1 ks, vrapenec maly — 3 ks.

Mmyo | Mdau | Bbar | Rhip | Ppip | Mema | Mnatt | Mmys | Eser | Paur | Paus | Mbra
04.11.2017 175 4 1 2 1 1 0 0 0 1 0 0
06.12.2017 289 6 36 4 2 0 3 1 1 3 0 0
04.01.2018 407 13| 36 6 5 0 2 0 1 1 0 0
01.02.2018 292 20 16 5 9 0 1 0 2 3 0 0
03.03.2018 382 13 17 8 7 0 1 1 3 6 0 0
07.04.2018 159 3 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabulka 3: Pocet nalezenych jedinci jednotlivych druhii letount - Velka Amerika 2017/2018.

V obdobi 2017/2018 se maximalni pocetnost netopyra velkého objevila na
pocatku ledna. V unoru nastal mirny pokles nasledovany nartistem podobnym

maximalnim hodnotam na zacatku bfezna.
2018/2019

V zimnim obdobi 2018-2019 bylo ve $tolach lomu Velkd Amerika provedeno
celkem 6 kontrol. (viz. tabulka 4.)

Pti prvni kontrole dne 27.10.2018 bylo zaznamenano 98 kust 5 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 91 ks, netopyr vodni —1 ks, netopyr ¢erny — 2 ks, vrapenec maly — 3 ks,
netopyr usaty — 1 Kks.
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Pti druhé kontrole dne 25.11.2018 bylo zaznamendno 142 kust 7 druhd.
Konkrétné netopyr velky — 117 ks, netopyr vodni — 3 ks, netopyr ¢erny — 16 ks, vrapenec
maly — 2 ks, netopyr hvizdavy — 2 ks, netopyr fasnaty — 1 ks, netopyr usaty — 1 ks.

Pti tieti kontrole dne 29.12.2018 bylo zaznamenano 297 kust 9 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 238 ks, netopyr vodni — 9 ks, netopyr Cerny — 34 ks, vrapenec maly — 2
ks, netopyr hvizdavy — 2 ks, netopyr fasnaty — 1 ks, netopyr vecerni — 1 ks, netopyr usaty
— 7 ks, netopyr dlouhouchy — 2 ks.

Pii c¢tvrté kontrole dne 31.1.2019 bylo zaznamendno 361 kust 11 druhd.
Konkrétné netopyr velky — 287 ks, netopyr vodni — 16 ks, netopyr ¢erny — 31 ks, vrapenec
maly — 7 ks, netopyr hvizdavy — 8 ks, netopyr brvity — 2 ks, netopyr fasnaty — 2 ks, netopyr
vousaty — 1 ks, netopyr vecerni — 3 ks, netopyr usaty — 3 ks, netopyr dlouhouchy — 1 ks.

Pti paté kontrole dne 9.3.2019 bylo zaznamenano 270 kust 8 druhil. Konkrétné
netopyr velky — 241 ks, netopyr vodni — 13 ks, netopyr ¢erny — 3 ks, vrapenec maly — 4
ks, netopyr hvizdavy — 4 ks, netopyr brvity — 1 ks, netopyr fasnaty — 2 ks, netopyr vecerni
—2ks.

Pti Sesté kontrole dne 7.4.2019 bylo zaznamendno 28 kusti 6 druhti. Konkrétné

netopyr velky — 23 ks, netopyr vodni — 1 ks, netopyr ¢erny — 1 ks, vrapenec maly — 1 ks,

netopyr vecerni — 1 ks, netopyr usaty — 1 ks.

Mmyo | Mdau | Bbar | Rhip | Ppip | Mema | Mnatt | Mmys | Eser | Paur | Paus | Mbra
27.10.2018 91 1 2 3 0 0 0 0 0 1 0 0
25.11.2018 117 3| 16 2 2 0 1 0 0 1 0 0
29.12.2018 238 9| 34 2 3 0 1 0 1 7 2 0
31.01.2019 287 16| 31 7 8 2 2 1 3 3 1 0
09.03.2019 241 13 3 4 4 1 2 0 2 0 0 0
07.04.2019 23 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0

Tabulka 4: Pocet nalezenych jedinci jednotlivych druhii letount - Velka Amerika 2018/2019.

V poslednim sledovaném obdobi doslo k postupnému nartistu pocetnosti
netopyra velkého az na maximalni hodnoty ziskané na konci ledna. V dalSich mésicich

populace uz jen klesa.
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Graf 1: Zmény pocetnosti netopyra velkého ve $tolach lomu Velka Amerika (2015 — 2019)

Ze ziskanych vysledkl je zfejmé, Ze pocetnost netopyra velkého na zimovisti
Velka Amerika dosahovala nejvysSich hodnot v zimni sez6né 2017-2018, naopak nejnizsi
hodnoty byly zaznamenany v prvnim (2015-2016) a poslednim (2018-2019) zimnim
obdobi. (viz graf 1.) Toto bylo s nejvétsi pravdépodobnosti zplisobeno zvySenou
navstévnosti v sezoné 2015-2016 (kontroly byly provadény cca kazdych 14 dni) a

v

mirnéj$i zimou v posledni sledované sezoné.

Dalsim faktorem mohou byt i nové a dosud neobjevené prostory a ukryty, které

netopyfi k zimovani vyuzivaji.

Mala Amerika
2015/2016

V zimnim obdobi 2015-2016 byly ve Stolach lomu Mala Amerika provedeny
celkem 4 kontroly. (viz. tabulka 5.)

Pii prvni kontrole dne 29.12.2015 bylo zaznamenano 809 kust 9 druhd.
Konkrétné netopyr velky —743 ks, netopyr vodni — 20 ks, netopyr c¢erny — 23 ks, vrapenec
maly — 10 ks, netopyr hvizdavy — 3 ks, netopyr brvity — 1 ks, netopyr vousaty — 1 Ks,
netopyr usaty - 5 ks, netopyr pestry — 3 ks.
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Pti druhé kontrole dne 3.2.2016 bylo zaznamenano 878 kust 11 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 803 ks, netopyr vodni — 25 ks, netopyr ¢erny — 24 ks, vrapenec maly —
12 ks, netopyr hvizdavy — 3 ks, netopyr brvity — 1 ks, netopyr fasnaty — 1 ks, netopyr
veéerni — 1 ks, netopyr usaty — 3 ks, netopyr dlouhouchy — 1 ks, netopyr pestry — 4 ks.

Pti tieti kontrole dne 27.2.2016 bylo zaznamenano 903 kusti 10 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 859 ks, netopyr vodni — 10 ks, netopyr ¢erny — 9 ks, vrapenec maly — 12
ks, netopyr hvizdavy — 1 ks, netopyr brvity — 1 ks, netopyr brvity — 1 ks, netopyr fasnaty
— 1 ks, netopyr veCerni — 4 ks, netopyr usaty — 4 ks, netopyr pestry — 1 Kks.

Pti ¢tvrté kontrole dne 31.3.2016 bylo zaznamenéno 715 kusti 9 druht. Konkrétné
netopyr velky — 697 ks, netopyr vodni — 6 ks, netopyr ¢erny — 1 ks, vrapenec maly — 6 ks,
netopyr brvity — 1 ks, netopyr fasnaty — 1 ks, netopyr vousaty — 1 ks, netopyr vecerni — 1

ks, netopyr pestry — 1 ks.

Mmyo | Mdau | Bbar | Rhip | Ppip | Mema | Mnatt | Mmys | Eser | Paur | Paus | Vmur
29.12.2015 743 20| 23| 10 3 1 0 1 0 5 0 3
03.02.2016 803 25 24| 12 3 1 1 0 1 3 1 4
27.02.2016 859 10 9| 12 1 1 1 0 4 5 0 1
31.03.2016 697 6 1 6 0 1 1 1 1 0 0 1

Tabulka 5: Pocet nalezenych jedinci jednotlivych druhi letouni - Mala Amerika 2015/2016.

V této sezoné byl nejveétsi nariist pocetnosti netopyra velkého zaznamenan na

konci unora. Zjisténé hodnoty jsou si ale ve vS§ech mésicich velmi podobné.
2016/2017

V zimnim obdobi 2016-2017 bylo ve Stolach lomu Mald Amerika provedeno

celkem 6 kontrol. (viz. tabulka 6.)

Pii prvni kontrole dne 12.10.2016 bylo zaznamenano 90 kust 9 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 70 ks, netopyr vodni — 4 ks, netopyr ¢erny — 1 ks, vrapenec maly — 5 ks,
netopyr hvizdavy — 1 ks, netopyr brvity — 1 ks, netopyr fasnaty — 2 ks, netopyr vecerni —

1 ks, netopyr usaty — 1 ks, netopyr dlouhouchy — 5 ks.

Pii druhé kontrole dne 18.11.2016 bylo zaznamenino 434 kust 8 druhd.
Konkrétné netopyr velky — 403 ks, netopyr vodni — 8 ks, netopyr ¢erny — 4 ks, vrapenec
maly — 5 ks, netopyr fasnaty — 4 ks, netopyr usaty — 6 ks, netopyr dlouhouchy — 3 ks,
netopyr pestry — 1 ks.
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Pii tieti kontrole dne 28.12.2016 bylo zaznamenano 807 kust 8 druhd. Konkrétné
netopyr velky — 762 ks, netopyr vodni — 12 ks, netopyr ¢erny — 17 ks, vrapenec maly — 5
ks, netopyr hvizdavy — 5 ks, netopyr vecerni — 1 ks, netopyr dlouhouchy — 2 ks, netopyr
pestry — 3 ks.

Pti Ctvrté kontrole dne 2.2.2017 bylo zaznamenano 899 kusii 10 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 782 ks, netopyr vodni — 12 ks, netopyr ¢erny — 17 ks, vrapenec maly — 5
ks, netopyr hvizdavy — 5 ks, netopyr fasnaty — 2 ks, netopyr vecerni — 3 ks, netopyr usaty
— 10 ks, netopyr dlouhouchy — 3 ks, netopyr pestry — 13 Kks.

Pii paté kontrole dne 4.3.2017 bylo zaznamenano 723 kust 8 druht.. Konkrétné
netopyr velky — 706 ks, netopyr vodni — 4 ks, netopyr ¢erny — 1 ks, vrapenec maly — 3 ks,
netopyr fasnaty — 3 ks, netopyr vecerni — 2 ks, netopyr usaty — 3 ks, netopyr pestry — 1 ks.

Pti Sesté kontrole dne 4.4.2017 bylo zaznamenano 199 kust 5 druhi. Konkrétné

netopyr velky — 187 ks, netopyr vodni — 1 ks, netopyr ¢erny — 3 ks, vrapenec maly — 3 ks,
netopyr fasnaty — 5 ks.

Mmyo | Mdau | Bbar | Rhip | Ppip | Mema | Mnatt | Mmys | Eser | Paur | Paus | Vm ur
12.10.2016 70 4 1 5 1 1 2 0 1 5 0 0
18.11.2016 403 8 4 5 0 0 4 0 0 6 3 1
28.12.2016 762 12| 17 5 5 0 0 0 1 0 2 3
02.02.2017 786 18| 42| 14 8 0 2 0 3] 10 3 13
04.03.2017 706 4 1 3 0 0 3 0 2 3 0 1
04.04.2017 187 1 3 3 0 0 5 0 0 0 0 0

Tabulka 6: Pocet nalezenych jedinci jednotlivych druhi letouni - Mala Amerika 2016/2017.
Stejné jako v minulé sezon€ byla zjisténa nejvetsi pocetnost netopyra velkého na
zacatku tnora. Hodnoty byly ale velmi podobné i na konci prosince.

2017/2018

V zimnim obdobi 2017-2018 bylo ve Stolach lomu Mald Amerika provedeno

celkem 6 kontrol. (viz. tabulka 7.)

Pti prvni kontrole dne 4.11.2017 bylo zaznamenéano 443 kust 8 druhi. Konkrétné
netopyr velky — 418 ks, netopyr vodni — 12 ks, netopyr ¢erny — 2 ks, vrapenec maly — 4
ks, netopyr fasnaty — 3 ks, netopyr usaty — 2 ks, netopyr dlouhouchy — 1 ks, netopyr
velkouchy — 1 ks.
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Pti druhé¢ kontrole dne 6.12.2017 bylo zaznamenano 508 kusii 8 druhd. Konkrétné
netopyr velky — 472 ks, netopyr vodni — 10 ks, netopyr ¢erny — 12 ks, vrapenec maly — 5

ks, netopyr hvizdavy — 4 ks, netopyr usaty — 3 ks, netopyr pestry — 1 ks, netopyr velkouchy
—1Kks.

Pti tieti kontrole dne 4.1.2018 bylo zaznamenéano 627 kust 8 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 576 ks, netopyr vodni — 14 ks, netopyr ¢erny — 15 ks, vrapenec maly —
10 ks, netopyr hvizdavy — 1 ks, netopyr vecerni — 1 ks, netopyr uSaty — 6 ks, netopyr
pestry — 4 ks.

Pti ¢tvrté kontrole dne 1.2.2018 bylo zaznamenano 647 kust 11 druhd. Konkrétné
netopyr velky — 572 ks, netopyr vodni — 35 ks, netopyr ¢erny — 9 ks, vrapenec maly — 9
ks, netopyr hvizdavy — 3 ks, netopyr brvity — 1 ks, netopyr fasnaty — 5 ks, netopyr vecerni
— 5 ks, netopyr usaty — 4 ks, netopyr dlouhouchy — 1 ks, netopyr pestry — 3 ks.

Pti paté kontrole dne 3.3.2018 bylo zaznamenano 596 kust 11 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 540 ks, netopyr vodni — 14 ks, netopyr ¢erny — 14 ks, vrapenec maly —
11 ks, netopyr hvizdavy — 3 ks, netopyr fasnaty — 1 ks, netopyr vousaty — 2 ks, netopyr
veCerni — 1 ks, netopyr usaty — 7 ks, netopyr dlouhouchy — 1 ks, netopyr pestry — 2 ks.

Pti Sesté kontrole dne 7.4.2018 bylo zaznamendno 146 kust 4 druhii. Konkrétné

netopyr velky — 137 ks, netopyr vodni — 5 ks, netopyr ¢erny — 1 ks, vrapenec maly — 3 ks.

Mmyo | Mdau | Bbar | Rhip | Ppip | Mema | Mnatt | Mmys | Eser | Paur | Paus | Vmur | Mbech
04.11.2017 418 12 2 4 0 0 3 0 0 2 1 0 1
06.12.2017 472 10| 12 5 4 0 0 0 0 3 0 1 1
04.01.2018 576 14| 15| 10 1 0 0 0 1 6 0 4 0
01.02.2018 572 35 9 9 3 1 5 0 5 4 1 3 0
03.03.2018 540 14| 14| 11 3 0 1 2 1 7 1 2 0
07.04.2018 137 5 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabulka 7: Pocet nalezenych jedinci jednotlivych druhi letouni - Mala Amerika 2017/2018.
V této sezoné byl zaznamenan velmi postupny narlst pocetnosti u netopyra
velkého do maxima na zacatku ledna. Téméf stejné hodnoty zlstavaji i béhem tnora a

pokles nastava az na zacatku biezna.
2018/2019

V zimnim obdobi 2018-2019 bylo ve Stolach lomu Mala Amerika provedeno

celkem 6 kontrol. (viz. tabulka 8.)
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Pii prvni kontrole dne 27.10.2018 bylo zaznamenano 263 kust 7 druht.
Konkrétné netopyr velky — 249 ks, netopyr vodni — 9 ks, netopyr ¢erny — 1 ks, vrapenec

maly — 1 ks, netopyr fasnaty — 1 ks, netopyr vecerni — 1 ks, netopyr usaty — 1 ks.

Pti druhé kontrole dne 25.11.2018 bylo zaznamenano 462 kust 9 druhi.
Konkrétné netopyr velky — 424 ks, netopyr vodni — 14 ks, netopyr Cerny — 8 ks, vrapenec
maly — 8 ks, netopyr hvizdavy — 2 ks, netopyr fasnaty — 1 ks, netopyr vecerni — 1 ks,
netopyr usaty — 1 ks.

P1i tfeti kontrole dne 29.12.2018 bylo zaznamenano 507 kust 9 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 456 ks, netopyr vodni — 14 ks, netopyr ¢erny — 13 ks, vrapenec maly —
13 ks, netopyr hvizdavy — 1 ks, netopyr fasnaty — 1 ks, netopyr vecerni — 1 ks, netopyr

usaty — 6 ks, netopyr pestry — 2 Kks.

Pti ctvrté kontrole dne 31.1.2019 bylo zaznamendno 562 kust 10 druhd.
Konkrétné netopyr velky — 470 ks, netopyr vodni — 32 ks, netopyr ¢erny — 24 ks, vrapenec
maly — 10 ks, netopyr hvizdavy — 4 ks, netopyr brvity — 1 ks, netopyr vecerni — 3 Ks,
netopyr usaty — 7 ks, netopyr dlouhouchy — 5 ks, netopyr pestry — 6 ks.

Pti paté kontrole dne 9.3.2019 bylo zaznamenano 396 kust 9 druhii. Konkrétné
netopyr velky — 366 ks, netopyr vodni — 13 ks, netopyr cerny — 4 ks, vrapenec maly — 5
ks, netopyr brvity — 1 ks, netopyr fasnaty — 1 ks, netopyr veCerni — 4 ks, netopyr
dlouhouchy — 1 ks, netopyr pestry - 1 ks.

P1i paté kontrole dne 20.3.2019 bylo zaznamenéano 272 kust 8 druhi. Konkrétné
netopyr velky — 241 ks, netopyr vodni — 5 ks, netopyr ¢erny — 2 ks, vrapenec maly — 4 ks,
netopyr hvizdavy — 2 ks, netopyr fasnaty — 2 ks, netopyr vecerni — 3 ks, netopyr usaty —
1 ks.

Mmyo | Mdau | Bbar | Rhip | Ppip | Mema | Mnatt | Mmys | Eser | Paur | Paus | Vmur
27.10.2018 249 9 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0
25.11.2018 424 14 8 8 2 0 1 0 1 3 1 0
29.12.2018 456 14| 13| 13 1 0 1 0 1 6 0 2
31.01.2019 470 32| 24| 10 4 1 0 0 3 7 5 6
09.03.2019 366 13 4 5 0 1 1 0 4 0 1 1
20.03.2019 272 5 2 4 2 0 2 0 3 1 0 0

Tabulka 8: Pocet nalezenych jedinci jednotlivych druhi letount - Mala Amerika 2018/2019
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V obdobi 2018/2019 byl opét zaznamenan postupny narust pocetnosti netopyra
velkého k maximalnim hodnotam na konci ledna. Dale pocetnost uz jen klesala. |

v tomto obdobi byl nartst a ubytek populace velmi plynuly.
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Graf 2: Zmény pocetnosti netopyra velkého ve Stolach lomu Mala Amerika (2015 — 2019)

Ze ziskanych vysledkl je patrno, Ze pocetnost netopyra velkého od pocatku
sledovani (zimni sezony 2015-2016) postupné klesa. (viz graf 2.). Podobn¢ jako u Velké
Ameriky mize byt tento trend zpiisoben intenzivnéj§im monitoringem ovSem tyto Stoly
jsou pfistupné i z mist mimo hlidany aredl spole¢nosti Lomy Mofina, takZe se zde
setkavame 1 s nelegalnimi navstévniky. VSechny tyto vstupy jsou zabezpeceny miiZzemi,
které vSak nechténé hosty neodradi. Je tedy otazkou, jak jsou tyto navstévy Casté a jak
moc zimujici netopyry rusi. DalSim rusivym faktorem mohou byt i oficialni turistické
prohlidky, které ale neprobihaji béhem netopytiho zimovani. Urcitou roli zde ale hraji i
klimatické podminky a mirnéj$i zimni obdobi Vv poslednich letech. Dalsim faktorem
mohou byt 1 nové a dosud neobjevené prostory a ukryty, které netopyii k zimovani

vyuzivaji.
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Vyvoj pocetnosti netopyra velkého ve Stolaich lomu Mala Amerika

Vv sezoné 2018/2019 ve zavislosti na teploté a vlhkosti prostiedi.

Z datalogert byly pouzity primérné hodnoty z doby od 8:00 do 15:00 z kazdého

dne pozorovani. (viz. tabulka 8. a 9.)

Teplota ve °C 25.11.2018 29.12.2018 31.01.2019 09.03.2019
u oken 6,051 5,076 2,823 7,745
ve Stole 6,153 6,484 4,141 6,484
za zavalem 6,102 8,668 8,668 8,668
mimo $tolu 5,924 3,564 6,947 11,492
Tabulka 8: priimérné teploty ve dnech sledovani

VIhkost v % 25.11.2018 29.12.2018 31.01.2019 09.03.2019
u oken 89,136 94,427 84,052 76,217
ve Stole 88,546 98,213 88,479 98,457
za zavalem 87,916 100,000 100,000 100,000
mimo Stolu 89,001 100,000 81,783 70,538

Tabulka 9: priimérna vlhkost ve dnech sledovani

Pti pozorovani ze dne 25.11.2018 bylo zjisténo 213 ks ve Stole a 212 ks za zévalem.
Pti pozorovani ze dne 29.12.2018 bylo zjisténo 205 ks ve Stole a 251 ks za zavalem.
Pti pozorovani ze dne 31.1.2019 bylo zjisténo 212 ks ve Stole a 258 ks za zavalem.
Pfi pozorovani ze dne 9.3.2019 bylo zjisténo 291 ks ve $tole a 75 ks za zavalem.

(viz. tabulka 10.)

Datum pozorovani (Mmyo) ve Stole za zavalem
25.11.2018 213 212
29.12.2018 205 251
31.01.2019 212 258
09.03.2019 291 75

Tabulka 10: pocetnost netopyra velkého v tsecich Stoly lomu Mald Amerika

Z vysledkt je patrny pribézny piesun netopyril do zadnich, hiife ptistupnych ¢asti
Stoly v prvni polovin€ zimovani, a nasledny pfesun blize k vychodim v druhé poloviné
zimni sezony. (viz. graf 5.) Pokud tyto vysledky srovname s vysledky namétenych hodnot
teploty a vlhkosti, mizeme pozorovat zajimavy trend (viz. graf 3. a 4.) V prostorach za
zavalem jsou namétfené hodnoty témét konstantni, a to po celou dobu méfeni. Teplota se

drzi na 8,5 °C a vlhkost je témét po celou dobu 100%. Tyto konstantni podminky jsou
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netopyry preferovany v prvni poloviné zimovani. K pfesunu k prostoram blize oken
(vletovym otvorim) dochazi az v druhé poloviné zimovani, kdy teplota okolniho
prostiedi stoupa az na 7,7 °C, tedy na hodnotu velmi blizkou teploté za zavalem. Dal$im
diivodem pfesunu netopyr do neptistupnéjsich prostor mize byt pohyb lidi v prostorach
Stoly pfed zavalem. At uz se jedna o ucastniky planovanych kontrol pocetnosti nebo o

vetejnost navstévujici skanzen Mofina.

Pfi monitorovacich akcich totiz za zdvalem s¢ita jen 1-2 pozorovatelé

z celkovych 5-6 ¢lent.
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Graf 5: Pocetnost netopyra velkého ve $tolach lomu Mala Amerika 2018/2019
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VysledKky s€itani z minulych let

Hanzal a Prucha (1988) uvadéji, ze v zimnich sezénach 1984-1986 prob¢hlo
dohromady 32 kontrol ve §tolach lomu Mala Amerika, Pust'dk, Velkd Amerika a Mexiko.
Kontroly probéhly 2x za mésic v interval 12-16 dnd, a to od fijna do kvétna (v prosinci
prob&hly tfi kontroly, kvuli dodrzeni intervalu). Maximalni poclty nejhojnéji se
vyskytujicich druhti z jednoho séitani byly v sezoné 1984-1985: netopyr velky — 90 ks,
netopyr vodni - 25 ks, netopyr Cerny - 25 ks, netopyr usaty - 12 ks, netopyr dlouhouchy -
8 ks. V sezoné 1985-1986: netopyr velky - 105 ks, netopyr vodni - 30 ks, netopyr ¢erny -
30 ks, netopyr usaty - 15 ks, netopyr dlouhouchy - 10 ks.

Pokud tyto vysledky srovname s vysledky z poslednich let (viz. tabulka 11.),
pozorujeme vyrazny narast U netopyra velkého. Podobny narust v pocetnosti se za¢atkem
80. let objevil témét na celém tzemi Evropy. V poslednich dvou letech vSak pocetnost
netopyra velkého na téchto zimovistich klesa. U ostatnich druhli neni narist tak razantni.
Konkrétné pocetnost netopyra usatého a netopyra dlouhouchého Vv posledni dob¢ spise

klesa. Pocetnost netopyra vodniho naopak v poslednim roce pozorovani vzrostla.

Mmyo Mdau Bbar Paur Paus
1984/1985 90 25 25 12 8
1985/1986 105 30 30 15 10
2015/2016 1101 18 32 8 0
2016/2017 1138 33 97 16 6
2017/2018 983 27 51 7 0
2018/2019 757 48 55 10 6

Tabulka 11: Srovnani pocetnosti jednotlivych druhi s vysledky z let 1984-1986

Vysledky s¢itani ze viech znamych zimovist’ CHKO Cesky kras

V tabulce 12. a 13. jsou uvedeny souhrnné pocty netopyri ze vSech znamych
zimovi§t v Ceském krase (celkem 79 ukrytil). S&itani téchto prostor probiha vzdy okolo

prvniho tydne v tinoru. V jednom dni se navstivi pfiblizné 8-9 zimovist.

50



Rok [ Mmyo | Bbar | Rhip | Mdau | Paus | Paur | Eser | Mnat | Vmur | Ppip | Ppyg [ Mbra [ Mmys [ Mema | Mbech
1998 1518 194| 57| 106| 45| 38| 13 4 0 0 0 0 0 0 0
1999 1388 271| 53| 105| 33 17 7 7 3 0 0 0 1 0 0
2000 1161 317 79 137 38| 31| 16 4 0 0 0 0 0 0 0
2001 1226 291| 54| 112 33| 23| 10 1 0 2 0 0 0 2 1
2002 1378 139| 41| 112 22| 24 5 6 0 0 0 0 0 0 0
2003 1001| 214| 78 571 30| 25| 18 2 1 0 0 0 0 0 0
2004 703 256| 108 66 36 22| 17 2 2 0 0 0 1 0 0
2005 720 252| 104 61| 16 15 8 4 0 2 0 0 0 0 0
2006 830 327| 139 90| 46| 20| 14 3 2 0 0 0 0 1 1
2007 771 83| 161 521 13 17 7 0 0 1 1 0 0 0 0
2008 1149 159| 163| 104| 18| 34| 13 2 0 0 0 2 1 1 0
2009 1247 291| 162 941 30| 31| 11 2 3 2 0 2 1 1 0
2010 1307 | 285| 182 95| 14| 29| 14 5 2 1 0 1 0 0 0
2011 1214 286| 218 73| 30 33| 31 4 7 3 0 0 1 0 0
2012 1792 236| 315 84| 12| 23| 10 2 4 2 0 1 0 0 0
Tabulka 12: Vysledky séitani v letech 1998-2012, zdroj: Vesely et al., 2012
Rok Mmyo | Bbar | Rhip | Mdau | Paus| Paur| Eser| Mnat| Vmur | Ppip | Ppyg | Mbra| Mmys | Mema | Mbech
2013 1507 | 234| 298 81| 18 20 6 16 7 3 0 0 1 1 0
2014 1393| 237| 293 82| 16| 33| 13 4 3] 10 0 0 2 1 4
2015 1827| 147| 188| 111| 13| 40| 11 9 0] 11 0 0 2 3 0
2016 1990| 100| 298 88 5/ 37| 14 11 5/ 19 0 2 2 5 0
2017 1983| 275| 333| 102 28| 52| 19 5 16| 32 0 1 2 2 0
2018 1972 88| 346| 121| 10 19 14 10 3] 21 0 1 1 4 0
2019 1468 | 210| 341| 107| 19| 53| 23 5 7| 38 0 0 1 4 0

Tabulka 13: Vysledky s¢itani v letech 2012-2019, zdroj: AOPK CR, 2019

V grafu 6. mizeme vidét pribéh vyvoje pocetnosti u sledovanych druhu.
Konkrétné u netopyra velkého sledujeme pokles s nejniz§imi hodnotami v letech 2004-
2007, ktery je ale nasledovan narGstem az do roku 2018. V poslednich letech byly
hodnoty témét konstantni kolem 2000 jedincii, v poslednim pozorovaném roce (2019) ale
pocetnost opét klesla. Dalsi roky teprve urci, zda bude tento trend pokracovat. Oproti
tomu ale vyrazné stoupa pocetnost vrapence malého. U ostatnich druhii k zadnym

vyraznym dlouhodobym zméndm nedochézi.
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Graf 6: Potetnost druhii ne zimovistich CHKO Cesky kras v letech 1998-2019

Letni odchyty
Vysledky sc¢itani pri letnich odchytech
Alkazar

2015

V roce 2015 bylo ve stolach lomu Alkazar v Srbsku provedeno celkem 5 odchyti.
(viz. tabulka 14.)

Pfi prvnim odchytu dne 10.9.2015 bylo zaznamenano 6 kust 2 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 3 ks, netopyr vodni — 3 ks.

Pfi druhém odchytu dne 17.9.2015 bylo zaznamenano 32 kusti 7 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 22 ks, netopyr vodni — 3 ks, netopyr ¢erny — 2 ks, vrapenec maly — 1 ks,

netopyr fasnaty — 1 ks, netopyr ve€erni - 1 ks, netopyr uSaty — 2 ks.
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Pii tietim odchytu dne 25.9.2015 bylo zaznamenano 29 kusti 4 druht. Konkrétné
netopyr velky — 23 ks, netopyr brvity — 1 ks, netopyr fasnaty — 3 ks, netopyr usaty — 2 ks.

Pfi ¢tvrtém odchytu dne 3.10.2015 bylo zaznamenano 25 kust 5 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 17 ks, netopyr vodni — 1 ks, netopyr ¢erny — 4 ks, vrapenec maly — 1 ks,
netopyr usaty — 1 Kks.

Pfi patém odchytu dne 17.10.2015 bylo zaznamenano 8 kust 4 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 4 ks, vrapenec maly — 1 ks, netopyr fasnaty — 2 ks, netopyr usaty — 1 ks.

2015 | Mmyo | Mdau | Bbar | Rhip | Ppip | Mema | Mnatt | Mmys | Eser | Paur | Paus | Vmur | Mbech
10.09. 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17.09. 22 3 2 1 0 0 1 0 1 2 0 0 0
25.09. 23 0 0 0 0 1 3 0 0 2 0 0 0
03.10. 17 1 4 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0
17.10. 4 0 0 1 0 0 2 0 0 1 0 0 0

Tabulka 14: Pocet odchycenych jedinci jednotlivych druhi letouni - Alkazar 2015

2016

V roce 2016 bylo ve $tolach lomu Alkazar v Srbsku provedeno celkem 5 odchytu. (viz.
tabulka 15.)

Pfi prvnim odchytu dne 31.8.2016 bylo zaznamenano 42 kust 6 druht. Konkrétné
netopyr velky — 19 ks, netopyr vodni — 2 ks, netopyr cerny — 12 ks, netopyr hvizdavy — 1
ks, netopyr vecerni — 1 ks, netopyr usaty — 7 ks.

Pti druhém odchytu dne 9.9.2016 bylo zaznamenano 57 kust 6 druht. Konkrétné
netopyr velky — 38 ks, netopyr vodni — 4 ks, netopyr ¢erny — 6 ks, vrapenec maly — 1 ks,

netopyr vecerni — 1 ks, netopyr usaty — 7 Kks.

Pii tietim odchytu dne 15.9.2016 bylo zaznamenano 56 kusi 8 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 45 ks, netopyr vodni — 1 ks, netopyr ¢erny — 4 ks, vrapenec maly — 1 ks,

netopyr fasnaty — 1 ks, netopyr vecerni — 1 ks, netopyr usaty — 2 ks, netopyr dlouhouchy

—1ks.

Pfi ¢tvrtém odchytu dne 24.9.2016 bylo zaznamenano 40 kust 3 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 37 ks, netopyr ¢erny — 2 ks, netopyr vecerni — 1 ks.

Pfi patém odchytu dne 4.10.2016 bylo zaznamenano 16 kusti 4 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 10 ks, netopyr ¢erny — 2 ks, netopyr fasnaty— 3 ks, netopyr usaty — 1 ks.
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2016 | Mmyo | Mdau | Bbar | Rhip | Ppip | Mema | Mnatt | Mmys | Eser | Paur | Paus | Vmur | Mbech
31.08. 19 2| 12 0 1 0 0 0 1 7 0 0 0
09.09. 38 4 6 1 0 0 0 0 1 7 0 0 0
15.009. 45 1 4 1 0 0 1 0 1 2 1 0 0
24.09. 37 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
04.10. 10 0 2 0 0 0 3 0 0 1 0 0 0

Tabulka 15: Poéet odchycenych jedincii jednotlivych druhi letouni - Alkazar 2016

2017

V roce 2017 bylo stolach lomu Alkazar v Srbsku provedeno celkem 5 odchyti. (viz.
tabulka 16.)

Pfi prvnim odchytu dne 17.8.2017 bylo zaznamenano 35 kust 4 druhd. Konkrétné
netopyr velky — 19 ks, netopyr vodni — 8 ks, netopyr ¢erny — 4 ks, netopyr vecerni — 4 Kks.

Pfi druhém odchytu dne 2.9.2017 bylo zaznamenano 25 kusi 2 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 20 ks, netopyr vodni — 5 Kks.

Pii tfetim odchytu dne 16.9.2017 bylo zaznamenano 24 kust 2 druhti. Konkrétné

netopyr velky — 23 ks, vrapenec maly — 1 ks.

Pti ¢tvrtém odchytu dne 27.9.2017 bylo zaznamenano 31 kust 4 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 16 ks, netopyr vodni - 3 ks, netopyr ¢erny — 9 ks, netopyr usaty — 3 ks.

Pfi patém odchytu dne 6.10.2017 bylo zaznamenano 6 kust 2 druht. Konkrétné

netopyr velky — 5 ks, netopyr ¢erny — 1 ks.

2017 | Mmyo | Mdau | Bbar | Rhip | Ppip | Mema | Mnatt | Mmys | Eser | Paur | Paus | Vmur | Mbech
17.08. 19 8 4 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0
02.09. 20 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16.09. 23 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
27.09. 16 3 9 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0
06.10. 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabulka 16: Pocet odchycenych jedinci jednotlivych druhii letouni - Alkazar 2017

2018

V roce 2018 byl ve Stolach lomu Alkazar v Srbsku proveden 1 odchyt. (viz. tabulka 17.)

Pfi tomto odchytu dne 9.9.2018 bylo zaznamenano 41 kusi 5 druhi. Konkrétné
netopyr velky — 26 ks, netopyr vodni — 3 ks, netopyr ¢erny — 10 ks, netopyr hvizdavy — 1

ks, netopyr vecerni — 1 ks.

2018 | Mmyo | Mdau | Bbar | Rhip | Ppip | Mema | Mnatt | Mmys | Eser | Paur | Paus | Vmur | Mbech

09.09

. 26 3] 10 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0

Tabulka 17: Poéet odchycenych jedinci jednotlivych druhi letouni - Alkazar 2018
54



Mala Amerika
2015

V roce 2015 bylo ve Stolach lomu Mala Amerika provedeno celkem 5 odchyti. (viz.
tabulka 18.)

Pfi prvnim odchytu dne 10.9.2015 bylo zaznamenano 14 kust 4 druhd. Konkrétné
netopyr velky — 9 ks, netopyr ¢erny — 2 ks, netopyr usaty — 2 ks, netopyr dlouhouchy — 1
Ks.

Pti druhém odchytu dne 17.9.2015 bylo zaznamenano 34 kust 8 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 18 ks, netopyr vodni — 4 ks, netopyr ¢erny — 3 ks, vrapenec maly — 2 ks,
netopyr hvizdavy — 1 ks, netopyr fasnaty — 1 ks, netopyr vecerni - 2 ks, netopyr usaty — 3
Ks.

Pfi tfetim odchytu dne 25.9.2015 bylo zaznamenano 42 kust 5 druht. Konkrétné
netopyr velky — 30 ks, netopyr vodni — 1 ks, vrapenec maly — 6 ks, netopyr fasnaty — 2
ks, netopyr dlouhouchy — 3 ks.

Pfi ¢tvrtém odchytu dne 3.10.2015 bylo zaznamenano 29 kust 5 druht. Konkrétné
netopyr velky — 21 ks, vrapenec maly — 3 ks, netopyr fasnaty — 2 ks, netopyr vousaty — 1
ks, netopyr usaty — 2 ks.

Pti patém odchytu dne 17.10.2015 bylo zaznamenano 12 kusti 4 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 4 ks, vrapenec maly — 1 ks, netopyr fasnaty — 3 ks, netopyr usaty — 4 ks.

2015 | Mmyo | Mdau | Bbar | Rhip | Ppip | Mema | Mnatt | Mmys | Eser | Paur | Paus | Vmur | Mbech
10.09. 9 0 2 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0
17.09. 18 4 3 2 1 0 1 0 2 3 0 0 0
25.09. 30 1 0 6 0 0 2 0 0 0 3 0 0
03.10. 21 0 0 3 0 0 2 1 0 2 0 0 0
17.10. 4 0 0 1 0 0 3 0 0 4 0 0 0

Tabulka 18: Pocet odchycenych jedinci jednotlivych druhi letouni - Mala Amerika 2015

2016

V roce 2016 bylo ve $tolach lomu Malda Amerika provedeno celkem 6 odchytu. (viz.
tabulka 19.)
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Pfi prvnim odchytu dne 24.8.2016 bylo zaznamenano 55 kust 7 druhd. Konkrétné
netopyr velky — 22 ks, netopyr vodni — 17 ks, netopyr ¢erny — 6 ks, vrapenec maly — 1 ks,
netopyr hvizdavy — 2 ks, netopyr vecerni — 2 ks, netopyr usaty — 5 ks.

P#i druhém odchytu dne 31.8.2016 bylo zaznamenano 39 kust 9 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 21 ks, netopyr vodni — 2 ks, netopyr ¢erny — 6 ks, vrapenec maly — 1 ks,
netopyr hvizdavy — 1 ks, netopyr fasnaty — 2 ks, netopyr vecerni — 1 ks, netopyr usaty —
4 ks, netopyr pestry — 1 ks.

Pfi tfetim odchytu dne 9.9.2016 bylo zaznamenano 69 kust 7 druhd. Konkrétné

netopyr velky — 51 ks, netopyr vodni — 4 ks, netopyr ¢erny — 5 ks, vrapenec maly — 1 ks,

netopyr fasnaty — 1 ks, netopyr vecerni — 1 ks, netopyr usaty — 6 ks.

Pfi ¢tvrtém odchytu dne 15.9.2016 bylo zaznamenano 82 kust 8 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 64 ks, netopyr vodni — 2 ks, netopyr ¢erny — 3 ks, vrapenec maly — 1 ks,
netopyr hvizdavy — 2 ks, netopyr fasnaty — 1 ks, netopyr vecerni — 2 ks, netopyr usaty —
7 ks.

Pfi patém odchytu dne 24.9.2016 bylo zaznamenano 9 kust 3 druhd. Konkrétné
netopyr velky — 6 ks, vrapenec maly — 2 ks, netopyr usaty — 1 ks.

Pii Sestém odchytu dne 4.10.2016 bylo zaznamenano 9 kust 6 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 3 ks, netopyr ¢erny — 1 ks, vrapenec maly — 2 ks, netopyr fasnaty— 1 ks,

netopyr vecerni — 1 ks, netopyr usaty — 1 ks.

2016 | Mmyo | Mdau | Bbar | Rhip | Ppip | Mema | Mnatt | Mmys | Eser | Paur | Paus | Vmur | Mbech
24.08. 22 17 6 1 2 0 0 0 2 5 0 0 0
31.08. 21 2 6 1 1 0 2 0 1 4 0 1 0
09.09. 51 4 5 1 0 0 1 0 1 6 0 0 0
15.09. 64 2 3 1 2 0 1 0 2 7 0 0 0
24.09. 6 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0
04.10. 3 0 1 2 0 0 1 0 1 1 0 0 0

Tabulka 19: Pocet odchycenych jedinci jednotlivych druhi letouni - Mala Amerika 2016
2017

V roce 2017 bylo ve $tolach lomu Mala Amerika provedeno celkem 5 odchytu. (viz.
tabulka 20.)
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Pfi prvnim odchytu dne 17.8.2017 bylo zaznamenano 22 kust 7 druhd. Konkrétné
netopyr velky — 6 ks, netopyr vodni — 4 ks, netopyr ¢erny — 6 ks, netopyr hvizdavy — 3 ks,
netopyr fasnaty — 1 ks, netopyr ve€erni — 1 ks, netopyr usaty — 1 Kks.

P#i druhém odchytu dne 23.8.2017 bylo zaznamenano 45 kust 9 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 15 ks, netopyr vodni — 9 ks, netopyr ¢erny — 4, vrapenec maly — 3 ks,
netopyr hvizdavy — 3 ks, netopyr brvity — 1 ks, netopyr fasnaty — 2 ks, netopyr usaty — 7
ks, netopyr dlouhouchy — 1 ks.

Pii tfetim odchytu dne 16.9.2017 bylo zaznamenano 21 kust 5 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 14 ks, netopyr vodni — 3 ks, vrapenec maly — 1 ks, netopyr hvizdavy — 1
ks, netopyr usaty — 2 ks.

Pfi ¢tvrtém odchytu dne 27.9.2017 bylo zaznamenano 14 kust 5 druht. Konkrétné
netopyr velky — 6 ks, netopyr vodni - 2 ks, netopyr ¢erny — 1 ks, vrapenec maly — 2 ks,
netopyr usaty — 3 Ks.

Pfi patém odchytu dne 6.10.2017 bylo zaznamenano 7 kust 3 druht. Konkrétné

netopyr velky — 1 ks, netopyr hvizdavy — 1 ks, netopyr usaty — 5 ks.

2017 | Mmyo | Mdau | Bbar | Rhip | Ppip | Mema | Mnatt | Mmys | Eser | Paur | Paus | Vmur | Mbech
17.08. 6 4 6 0 3 0 1 0 1 1 0 0 0
23.08. 15 9 4 3 3 1 2 0 0 7 1 0 0
16.09. 14 3 0 1 1 0 0 0 0 2 0 0 0
27.09. 6 2 1 2 0 0 0 0 0 3 0 0 0
06.10. 1 0 0 0 1 0 0 0 0 5 0 0 0

Tabulka 20: Pocet odchycenych jedinci jednotlivych druhii letouni - Mala Amerika 2017

2018

V roce 2018 byly ve $tolach lomu Mald Amerika provedeny celkem 2 odchyty. (viz.
tabulka 21.)

Pfi prvnim odchytu dne 9.9.2018 bylo zaznamenano 24 kust 6 druht. Konkrétné
netopyr velky — 6 ks, netopyr vodni — 7 ks, netopyr ¢erny — 5 ks, vrapenec maly — 2 ks,
netopyr vecerni — 2 ks, netopyr usaty — 2 ks.

Pfi druhém odchytu dne 29.9.2018 bylo zaznamenano 10 kust 5 druht. Konkrétné
netopyr velky — 2 ks, netopyr vodni — 1 ks, vrapenec maly — 2 ks, netopyr usaty — 4 ks,
netopyr dlouhouchy — 1 ks.
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2018 | Mmyo | Mdau | Bbar | Rhip | Ppip | Mema | Mnatt | Mmys | Eser | Paur | Paus | Vmur | Mbech

09.09. 6 7 5 2 0 0 0 0 2 2 0 0 0

29.09. 2 1 0 2 0 0 0 0 0 4 1 0 0

Tabulka 21: Poéet odchycenych jedinci jednotlivych druhii letouni - Mala Amerika 2018

Velka Amerika
2011

V roce 2011 byly ve Stolach lomu Velkd Amerika provedeny celkem 2 odchyty. (viz.
tabulka 22.)
Pfi prvnim odchytu dne 10.9.2011 bylo zaznamenano 36 kust 3 druht. Konkrétné

netopyr velky — 25 ks, netopyr ¢erny — 9 ks, netopyr vecerni — 2 ks.

Pti druhém odchytu dne 26.9.2011 bylo zaznamenano 35 kust 4 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 21 ks, netopyr cerny — 6 ks, netopyr vecerni — 1 kS, netopyr usaty — 2 Kks.

2011 | Mmyo | Mdau | Bbar | Rhip | Ppip | Mema | Mnatt | Mmys | Eser | Paur | Paus | Vmur | Mbech
10.09. 25 0 9 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0

26.09. 21 0 6 0 0 0 0 0 1 7 0 0 0
Tabulka 22: Poéet odchycenych jedinci jednotlivych druhii letouni - Velka Amerika 2011

2012
V roce 2012 byl ve Stolach lomu Velkd Amerika proveden 1 odchyt. (viz. tabulka 23.)

Pfi tomto odchytu dne 6.10.2012 bylo zaznamenano 16 kust 4 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 5 ks, netopyr ¢erny — 9 ks, vrapenec maly — 1 ks, netopyr usaty — 2 ks.

2012 | Mmyo | Mdau | Bbar | Rhip | Ppip | Mema | Mnatt | Mmys | Eser | Paur | Paus | Vmur | Mbech

06.10. 5 0 9 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Tabulka 23: Pocet odchycenych jedinci jednotlivych druhii letouni - Velka Amerika 2012

2013
V roce 2013 byl ve Stolach lomu Velka Amerika proveden 1 odchyt. (viz. tabulka 24.)

Pti tomto odchytu dne 30.8.2013 bylo zaznamenano 29 kusti 4 druht. Konkrétné
netopyr velky — 17 ks, netopyr vodni - 3 ks, netopyr cerny — 8 ks, netopyr hvizdavy — 1
ks.

2013 | Mmyo | Mdau | Bbar | Rhip | Ppip | Mema | Mnatt | Mmys | Eser | Paur | Paus | Vmur | Mbech

31.08. 17 3 8 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabulka 24: Poéet odchycenych jedinci jednotlivych druhii letouni - Velka Amerika 2013
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2014
V roce 2014 byly ve Stolach lomu Velka Amerika provedeny 4 odchyty. (viz. tabulka 25.)

Pfi prvnim odchytu dne 10.9.2014 bylo zaznamenano 39 kust 4 druht. Konkrétné
netopyr velky — 35 ks, netopyr vodni - 1 ks, netopyr hvizdavy — 1 ks, netopyr uSaty — 2
ks.

Pfi druhém odchytu dne 19.9.2014 bylo zaznamenano 72 kust 4 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 67 ks, netopyr ¢erny - 2 ks, netopyr usaty — 2 ks, netopyr velkouchy — 1
ks.

Pii tfetim odchytu dne 26.9.2014 bylo zaznamenano 18 kust 3 druht. Konkrétné
netopyr velky — 15 ks, netopyr vodni - 1 ks, netopyr usaty — 2 ks.

Pfi ¢tvrtém odchytu dne 3.10.2014 bylo zaznamenano 21 kust 2 druhti. Konkrétné

netopyr velky — 20 ks, netopyr usaty — 1 ks.

2014 | Mmyo | Mdau | Bbar | Rhip | Ppip | Mema | Mnatt | Mmys | Eser | Paur | Paus | Vmur | Mbech
10.09. 35 1 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0
19.09. 67 0 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1
26.09. 15 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
03.10. 20 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

Tabulka 25: Pocet odchycenych jedinci jednotlivych druhi letouni - Velka Amerika 2014
2015

V roce 2015 bylo ve §tolach lomu Velka Amerika provedeno 5 odchytu. (viz. tabulka
26.)

Pfi prvnim odchytu dne 10.9.2015 bylo zaznamenano 15 kust 4 druhd. Konkrétné
netopyr velky — 10 ks, netopyr vodni - 1 ks, netopyr hvizdavy — 1 ks, netopyr vecerni — 1
Ks.

Pti druhém odchytu dne 17.9.2015 bylo zaznamenano 42 kusiti 2 druhi. Konkrétné
netopyr velky — 39 ks, netopyr vodni - 1 ks.

Pii tfetim odchytu dne 25.9.2015 bylo zaznamenano 63 kust 4 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 58 ks, netopyr vodni - 1 ks, netopyr ¢erny — 1 ks, netopyr usaty — 3 ks.

Pti ¢tvrtém odchytu dne 3.10.2015 bylo zaznamenano 41 kust 6 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 31 ks, netopyr vodni — 2 ks, netopyr ¢erny — 4 ks, vrapenec maly — 1 ks,

netopyr usaty — 2 ks, netopyr dlouhouchy — 1 ks.
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Pti patém odchytu dne 17.10.2015 byly zaznamenany 3 kusy 3 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 1 ks, netopyr vodni — 1 ks, netopyr fasnaty — 1 ks.

2015 | Mmyo | Mdau | Bbar | Rhip | Ppip | Mema | Mnatt | Mmys | Eser | Paur | Paus | Vmur | Mbech
10.09. 10 1 0 0 1 0 0 0 1 2 0 0 0
17.09. 39 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
25.009. 58 1 1 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0
03.10. 31 2 4 1 0 0 0 0 0 2 1 0 0
17.10. 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

Tabulka 26: Poéet odchycenych jedinci jednotlivych druhii letouni - Velka Amerika 2015
2016
V roce 2016 bylo ve §tolach lomu Velka Amerika provedeno 6 odchytu. (viz. tabulka 27.)

Pfi prvnim odchytu dne 24.8.2016 bylo zaznamenano 59 kust 5 druhd. Konkrétné
netopyr velky — 32 ks, netopyr vodni - 4 ks, netopyr ¢erny — 18 ks, netopyr usaty — 3 ks,
netopyr dlouhouchy — 2 ks.

Pfi druhém odchytu dne 31.8.2016 bylo zaznamenano 52 kust 6 druht. Konkrétné
netopyr velky — 37 ks, netopyr vodni - 2 ks, netopyr cerny — 9 ks, netopyr hvizdavy — 1
ks, netopyr usaty — 1 ks, netopyr dlouhouchy — 2 ks.

Pii tfetim odchytu dne 9.9.2016 bylo zaznamenano 101 kust 3 druht. Konkrétné
netopyr velky — 85 ks, netopyr ¢erny — 14 ks, netopyr usaty — 4 Kks.

Pfi ¢tvrtém odchytu dne 15.9.2016 bylo zaznamenano 99 kust 3 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 94 ks, netopyr ¢erny — 4 ks, netopyr vecerni — 1 ks.

Pti patém odchytu dne 24.9.2016 bylo zaznamenano 45 kust 5 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 39 ks, netopyr vodni — 1 ks, netopyr ¢erny — 3 ks, vrapenec maly — 1 ks,

netopyr usaty — 1 ks.

Pii Sestém odchytu dne 4.10.2016 bylo zaznamenano 8 kust 2 druhi. Konkrétné

netopyr velky — 7 ks, netopyr ¢erny — 1 ks.

2016 | Mmyo | Mdau | Bbar | Rhip | Ppip | Mema | Mnatt | Mmys | Eser | Paur | Paus | Vmur | Mbech
24.08. 32 4| 18 0 0 0 0 0 0 3 2 0 0
31.08. 37 2 9 0 1 0 0 0 0 1 2 0 0
09.09. 85 0] 14 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
15.09. 94 0 4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
24.09. 39 1 3 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0
04.10. 7 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabulka 27: Pocet odchycenych jedinci jednotlivych druhii letouni - Velka Amerika 2016
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2017
V roce 2017 bylo ve $tolach lomu Velka Amerika provedeno 5 odchyti. (viz. tabulka 28.)
Pfi prvnim odchytu dne 17.8.2017 bylo zaznamenano 24 kust 6 druht. Konkrétné
netopyr velky — 7 ks, netopyr vodni - 5 ks, netopyr ¢erny — 9 ks, netopyr hvizdavy — 1 ks,
netopyr usaty — 1 ks, netopyr rezavy — 1 ks.
Pfi druhém odchytu dne 23.8.2017 bylo zaznamenano 26 kust 5 druhti. Konkrétné

netopyr velky — 18 ks, netopyr vodni - 1 ks, netopyr ¢erny — 4 ks, netopyr hvizdavy — 2
ks, netopyr usaty — 1 Kks.

Pfi ¢tvrtém odchytu dne 27.9.2017 bylo zaznamenano 23 kust 3 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 17 ks, netopyr ¢erny — 3 ks, netopyr usaty — 3 ks.

Pfi patém odchytu dne 6.10.2017 byly zaznamenany 2 kusy 1 druhu. Konkrétné
netopyr velky — 2 ks.

2017 | Mmyo | Mdau | Bbar | Rhip | Ppip | Mema | Mnatt | Mmys | Eser | Paur | Paus | Vmur | Mbech | Nnoc

17.08. 7 5 9 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1

23.08. 18 1 4 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0

16.09. 15 0 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0

27.09. 17 0 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0

06.10. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabulka 28: Pocet odchycenych jedinci jednotlivych druhi letouni - Velka Amerika 2017

2018
V roce 2018 byly ve stolach lomu Velka Amerika provedeny 2 odchyty. (viz. tabulka 29.)

Pfi prvnim odchytu dne 9.9.2018 bylo zaznamenano 40 kust 4 druht. Konkrétné
netopyr velky — 35 ks, netopyr ¢erny — 3 ks, netopyr usaty — 1 ks, netopyr dlouhouchy —
1 ks.

Pfi druhém odchytu dne 29.9.2017 bylo zaznamenano 10 kust 3 druhti. Konkrétné
netopyr velky — 8 ks, netopyr ¢erny — 1 ks, netopyr usaty — 1 ks.

2018 | Mmyo | Mdau | Bbar | Rhip | Ppip | Mema | Mnatt | Mmys | Eser | Paur | Paus | Vmur | Mbech

09.09. 35 0 3 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0

29.09. 8 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

Tabulka 29: Poéet odchycenych jedinci jednotlivych druhii letouni - Velka Amerika 2018
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Graf 7: Cetnost netopyra velkého ve $tolach lomu Alkazar (2015-2018)
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Graf 8: Cetnost netopyra velkého ve §tolach lomu Mala Amerika (2015-2018)
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Graf 9: Cetnost netopyra velkého ve $tolach lomu - Velka Amerika (2011-2018)
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Z grafu 7, 8 a 9 je patrny vyrazny narust pocetnosti v roce 2016, oproti predeslému
anasledujicimu roku. Z roku 2018 jsou k dispozici data jen z jedné odchytové akce, takze
nemuzeme vidét postupny vyvoj jako v ostatnich letech. Pokud srovname vysledky
jednotlivych let odchyti muizeme pozorovat, ze maximalni aktivita netopyrii byla
pozorovana v druhé poloviné zari. Vysledky scitdni na letnich odchytech jsou ovSem
ovlivnény intenzitou pozorovani a klimatickymi podminkami. Pokud v dob¢ kontroly prsi
nebo je chladno ¢i vétrno je netopyii aktivita vyrazné nizsi nez pii teplém bezvétrném
pocasi. Kontroly také nesmi probihat ptiliS Casto, protoze aktivita pozorovateli by

netopyry mohla ovlivnit pfi vybéru zimovisté a lokalitu by vyhodnotili jako nevhodnou.

5.3. Problematika s¢itani
Znalost pocetnosti a rozmisténi druhti netopyrt na konkrétnim izemi je zakladnim

predpokladem pro stanoveni stupné ohrozenosti téchto zivocicht, a tim i parametrem pro
plan jejich ochrany. Pro ochranu pfirody jsou tedy zésadni tyto otdzky: kolik netopyrii
jednotlivych druht je kolem nas a zda je jich dost nebo mélo? Zda se jejich pocetnost
zvysSuje, anebo snizuje? A jaké jsou pri¢iny zmén v jejich pocetnosti?

Odpovédét na tyto zakladni otazky vsak neni vubec jednoduché. Pii zjistovani
pocetnosti netopyra a jejich zmén v ¢ase narazime na dva hlavni problémy. Prvnim je
rizna metodika ziskavani dat. Sledovan je jen maly pocet lokalit a doba pozorovani je
pro objektivni posouzeni zmén vétSinou piili§ kratkad. Pouzivaji se riizné metody sbéru
dat, jako jsou scCitdni zimujicich netopyrii, kontroly v Ukrytech letnich kolonii, letni
odchyty do siti a detekovani echolokac¢nich signald v okoli ukrytl a lovist. S ohledem na
sezonni aktivity netopyra zaleZi také na terminech kontrol a dob& monitorovani. DalSim
problémem je rizna metodika hodnoceni pozorovanych udajii. Odhady pocetnosti
probihaji riznymi zptisoby a na zakladé toho jsou ziskana data zna¢né subjektivni (Rehak,
1997).

Riazné jsou také metody prezentace vysledkl scitani. Srovnava se pocatecni a
kone¢ny stav, porovnavaji se data z ruzn¢ dlouhych Casovych period a jiné. Avsak
jednoznacné interpretovat piic¢inu zmén pocetnosti neni ve vét§iné pripadli mozné kvuli

nedostate¢né znalosti biologie a ekologie jednotlivych druhti letounti (Rehak, 1997).
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Nalezeni a secteni vSech jedinct na konkrétnim uzemi je prakticky nemozné. Na
riznych stanovistich se tedy pouzivaji vzorkovaci metody, které né€kdy vychazeji z
diskutabilniho pfedpokladu, ze zjistény vzorek jak slozenim druht, tak i poctem jedinct
reprezentuje celkové spolecenstvo daného tzemi. Zékladni chybou muize byt vlastni
vzorkovaci metoda. Nejvhodnéj$im zptisobem, jak do vyzkumu zahrnout co nejveétsi ¢ast
netopyfich spolecenstev, je pozorovani netopyrd v mistech, kde je jejich koncentrace
nejvyssi. Idedlni prostory k monitoringu jsou tedy zimovisté. V dob¢ hibernace je mozno
predpokladat stalost netopyii pozice, a tim tedy minimalizovat moznost zapocteni

jednoho konkrétniho kusu vicekrat (Rehak, 1997).

Pokud zkontrolujeme v§echna vyznamna a zndma zimovisté v konkrétnim uzemi,
muzeme stanovit hustotu netopyrd obyvajicich tuto plochu uzemi. Objevuje se ale
problém souvisejici s prelety netopyrii v pritbéhu roku. At’ se jedna o sttidani ukryti pro
letni kolonii a zimovani, tak i mozné pielety uprostifed zimovani. Tyto pielety mohou byt
1 v fadech desitek kilometrd. Vysledky sc¢itdni na zimovisStich tedy mohou zjisténou
pocetnost zna¢n¢ nadhodnotit, protoze mohou zahrnovat mensi ¢i vétsi pocet jedinct,
ktefi se na lokalit¢ objevili ndhodné v Case kontroly (napf. pfi teplotnich zménach).
Ptirodni jeskyné, krasové ttvary, ale také lidské podzemni stavby jsou velmi ¢lenité a v
podstaté nelze zkontrolovat v§echny mozné Ukryty. Pfitomnost malych dutin a §té€rbin,
které neni mozné prozkoumat nebo viibec objevit, vysledky s¢itani naopak podhodnocuji.
(Rehak, 1997).

Serioznéjsi vysledky mtizeme ziskat jen u vétSich druht netopyra a netopyri, kteti
pfirozené zimuji zavéSeni na stropech nebo sténach. Napiiklad netopyr velky, netopyr
vodni, netopyr brvity, netopyr cerny a vrdpenec maly, vV nékterych oblastech také
vrapenec velky. Tyto druhy navic tvoti takzvané “klastry”. Mensi a vyhradné Stérbinové

druhy naopak pozornosti pozorovatelti unikaji (Rehak, 1997).

Dalsi s¢itaci metodou jsou pozorovani letnich kolonii. Efektivita této metody je
vSak limitovéana sledovanim druht, které se neskryvaji ve §térbinach, nybrz visi volné na
pudach budov. To jsou naptiklad netopyr velky, vrapenec maly nebo netopyr brvity. U
ostatnich druhti ukryvajicich se ve Stérbinach budov, stromovych dutinach apod. je
vyhodné&jsi metodou s¢itani jedinct vylétajicich z dennich tkrytd, popiipadé jejich odchyt
do siti.
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Vysledné pocty jsou tedy ovlivnény vétsi chybou nez vysledky s¢itani zimnich
kolonii. Dal§im problémem muze byt fakt, ze v letnich koloniich nachazime vétSinou jen
dosp€lé samice s mladaty. Nemlzeme tedy pocitat s pomérem pohlavi 1:1. Vyhodné;si
metodou je s¢itani jedinct vylétajicich z dennich Ukryti, poptipadé€ jejich odchyt do siti.

Pomoci tohoto typu monitoringu mizeme nepiimo urcit pocet jedincti osidlujicich
konkrétni tkryt. Velkou roli ale zde hraje uspéSnost odchytu. Je velmi problematické
urcit, zda byli zaznamenani vSichni jedinci. Velkou vyhodou je ale fakt, Ze ptichazime do
pifimého kontaktu s netopyrem, a mizeme ho tedy popsat a oznacit. Nemiize tak dojit k
vicenasobnému zaznamenani jednoho kusu. Opétovné odchyceni jiZ oznaceného kusu je
nepravdépodobné. Nizka uspésnost odchytu tak snizuje presnost odhadu (Horacek 1984).
Dalsi neptesnosti vznikaji pti vypoctu hustoty populace. Tyto vypocty jsou ovlivnény
dvéma casto mylnymi ptedpoklady: a) pfi monitorovaci akci byli zapocteni vSichni
jednici vyskytujici se na sledovaném uzemi; b) jedinci jsou na tomto izemi rozprostieni
rovnomérng. Pfesnost vysledkl je tedy zavisla na velikosti vzorkované plochy a na
velikosti zajmového tzemi. Cim vice se velikost vzorkovaci plochy blizi k velikosti
zajmového tizemi, tim presnéjsi vysledky je mozné ziskat (Rehak, 1997).

Z vyse uvedenych informaci vyplyva, ze zjisténi pocetnosti netopyra je zejména
v krasovych oblastech velmi nepiesné. Konkrétné v Moravském krasu, kde je zjiSténo
pfes 1000 jeskyni, se hromadné scita jen okolo 50 lokalit. Efektivita klesa i vinou
neptistupnych ukryt v krasové vyzdobé¢ (propasti, kominy a vysoké domy). Vypovédni
hodnota odhadovanych absolutnich poc¢t netopyra je vSak velmi nizkéa. Problematicka
jsou srovnavani riznych oblasti s riznym charakterem prostfedi. Pro netopyry navic
nezndme meze Uzivnosti konkrétniho wUzemi. Jejich pocetnost muzeme srovnat s
pocetnosti populace hmyzoZzravcl a hlodavcl na daném uzemi, ale hustota jejich populaci

je ve srovnani s podobné velkymi pozemnimi formami o dva tady nizsi (Gaisler, 1975).
Ubytek populace miize byt zpisoben nepiiznivymi environmentalnimi faktory,
popiipadé negativnim vlivem ¢lovéka (Rehdk, 1997).
Pti optimalnich podminkéch netopyii populace rostou, ovSem jen velmi pomalu,
oproti tomu pii delSim plsobeni nepiiznivych faktorii dochdzi k drastickému poklesu

podetnosti, ktery miize vést az k zaniku populace (Rehak, 1997).
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Vsechny pficiny, jez ovliviiuji poCetnost netopytich populaci, mizeme rozd¢lit na
dve zakladni kategorie - 1. lidské faktory, 2. globalni zmény klimatu.

K negativnim vliviim zptsobenych ¢lovékem fadime: znehodnocovani tkrytt
(zimovist' 1 letnich kolonii), pfimé a nepiimé ruSeni jedincii v tkrytech (manipulace,
krouzkovani, poptipad¢ i1 rozd€lavani ohili), pouzivani tékavych latek v blizkosti
zimovist — natéry zabradli a kovovych konstrukei v jeskynich, impregnace dievénych
trdmi na padach nebo zmény mikroklimatu v prostredi jeskyni. Déle destrukce loveckych
uzemi — odlesniovani, pouzivani pesticidli, meliorace, zne¢istovani vod a ostatni zasahy
ovliviiyjici nabidku potravy. Expandovani lidské civilizace do ptirodniho prostiedi
nepusobi na netopyii druhy jen negativné, a diky velkym schopnostem adaptovani
nékterych druhti doslo k zapoceti dlouhodobého procesu jejich synantropizace. Lidské
stavby a obydli poskytly netopyrim umélé tkryty, které jsou pro né¢ mnohdy zajimavé;jsi
nez ukryty pfirozené. Timto se clovek podilel na Sifeni netopyri do oblasti, které diive
neobyvali, nebo byl jejich vyskyt jen ojedin€ly. Lidské stavby také nabizeji rozdilnou
potravni nabidku diky odliSnym teplotnim pomérim. Nékteré druhy netopyrt lovi v
blizkosti lamp vetfejného osvétleni, kde se shromazd’'uje hmyz. Netopyr vodni vyuziva
naptiklad také clov€kem ovlivnénou eutrofizaci vod, kterd vede k vysSi produkci

dvouktidlého hmyzu, jeZ je zakladni slozkou jeho potravy (Rehak, 1997).

vvvvvvv

druhti netopyrt. Snizovani pocetnich stavli a zmensovani arealu vyskytu bylo pozorovano
u mladsich termofilnich druht, které osidlovali stiedni Evropu od jihu: vrapenec maly,

netopyr brvity, netopyr velky (Horacek, 1984). Opa¢nym smérem se nyni $iii populace

netopyra severniho, a to ze severnich, horskych oblasti do stfedoevropskych lokalit.

Na zavér je potieba uvést, ze vysledki, které by ndm pomohly objektivné posoudit
dlouhodobé zmény v pocetnosti netopyrii a popsat zmény ve vyuziti areali jednotlivymi
druhy, mame v soucasné dobé stile velmi malo. Mizeme pifedpokladat intenzivngjsi
zacCletlovani adaptabilnich druhii do prostorti lidskych staveb, pokud se tyto podminky
pro né€ nestanou netinosnymi. Proti tomu ale hrozi vymizeni druht vazanych na ptirodni
piirozené prostiedi, kterych je potad vice neZ druhil s adaptacnimi schopnostmi. Je proto
nezbytné nutné zachovat v zemich stfedni Evropy co nejvétsi plochy s pfirozenymi

pfirodnimi podminkami s minimem antropickych zasahti (Rehak, 1997).
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5.4. Diskuze

Posledni dlouhodobé systematické (vice kontrol béhem zimnich sezén) sledovani
netopyfich populaci ve Stolach loma Velkd a Mala Amerika probéhlo v sezénach
1984/1985 a 1985/1986 (Hanzal et Pricha, 1988). Pokud vysledky z téchto let porovname
s vysledky s¢itani z obdobi 2015/2016 a 2016/2017, pozorujeme vyrazny narast jedinct
netopyra velkého, ktery ale stiida pokles v poslednich dvou letech sledovani (2017/2018

a 2018/2019) u ostatnich druhti takto zasadni zmény nepozorujeme.

Nejvice pocetné druhy mizeme srovnat i s celkovym trendem vyskytu v Evropé
au nas. Napfiklad u netopyra velkého doslo po roce 1945 k zasadnimu poklesu pocetnosti
na Uzemi vétSiny evropskych zemi. Velikost populaci se zacala mirn€ zvySovat az
zacatkem 70. let (Daan, 1980; Roer, 1981). Stejny trend byl zaznamenan i u nas (Gaisler,
1975; Barta et al., 1981; Hanzal & Priicha, 1992; Cerveny & Biirger, 1990). Avsak od
pocatku 80. let nastava vyrazny obrat v pocetnosti na vétSin€ lokalit, jak v Evropé, tak i
u nas. V tomto obdobi se populace netopyra velkého zacala vyrazné zvySovat (Zima et
al., 1994). Aktualni vysledky ale naznacuji op&tovny pokles populaci na sledovanych
lokalitach i na celém tGzemi CHKO Cesky kras (Rehak, 1997). Podobny trend je pak
signalizovan i z fady dal3ich zimovist na izemi CR (AOPK CR, 2019).

Oproti tomu je netopyr vodni asi jediny zastupce netopyru, jehoz pocetnost
stoupala i béhem 2. poloviny 20. stoleti. Pocetnost se vyrazné zvysuje az do konce 90.
let, poté uz narust neni tak vyrazny. Jeho populace u nas v poslednich letech spis
stagnuje a podty jsou az na par vykyvi uz 20 let téméf konstantni (AOPK CR, 2019).

Pocetnost netopyra ¢erného znacné kolisa v zavislosti na vnéjSich klimatickych
podminkach. Navic se jedna o velmi maly druh, ktery se ukryva ve §térbinach a zavrtech,
a je tedy sloZité objevit vSechny jedince. Vyrazngjsi pokles byl u nds zaznamenan hlavné
v 70. letech (Gaisler, 1975; Barta et al., 1981). Pocetnost netopyra ¢erného na zimovistich
dale klesa, coz miiZze byt nasledkem mirné€jSich zimnich obdobi. Netopyii v téchto
podminkach mohou zimu pteckat 1 v oteviené krajiné mimo podzemni prostory, kde neni

mozné jejich ukryty objevit a monitorovat (Vesely at al., 2012; AOPK CR, 2019)
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Pocetnost vrapence malého ve druhé poloving 20. stoleti vyrazné poklesla na
celém uzemi stfedni Evropy (Stebbings, 1988). Pokles byl sledovan i na vétsing lokalit v
byvalém Ceskoslovensku (Gaisler, 1975; Cerveny & Hanak, 1977; Barta et al., 1981;
Cerveny & Biirger, 1990). Vyjimkou byly jen nékteré lokality na uzemi Moravy, kde
pocetnost kolisala, a dokonce méla mirn€ rostouci trend, napf. Moravsky kras, Turold
(Zima et al., 1994). Podobné zvySovani pocetnosti bylo pozorovano i za hranicemi
Rakouska a Polska. V dne$ni dobé populace tohoto druhu pocetné rostou. Konkrétné
v Ceském krasu sledujeme od roku 1998 zisadni nartist pozorovanych jedinctl az na

Sestindsobek piivodnich hodnot (Rehdk, 1997).

Vyskyt netopyra usatého a netopyra dlouhouchého nebyva na zimovistich tak
obvykly. Jen ziidka zimuji v klastrech, nebo po vice nez jednom kusu, a navic preferuji
t&zko dostupné dutiny a §térbiny. Pogetnosti na lokalitach v CR byly ale stabilni, nebo
dochazelo k mirnému poklesu ¢i kolisani (Zima et al., 1994). Pokud tyto dva druhy
rozliSujeme, je V poslednich 30 letech evidentni snizovani pocetnosti u netopyra

dlouhouchého (Gaisler et al., 1981; Andéra et Gaisler, 2012; AOPK CR, 2019).

Dalsi mozna metodika s¢itani netopytich populaci je vypocet poctu jedincti celého
uzemi podle zaznamenanych poctl z mensiho vzorkového uzemi. Tento postup ale mize
byt poskozen zédsadni chybou, kterd vznikd kvili nenalezenym Ukrytim, nebo naopak
kvali prelettim mezi zimovisti (Rehak, 1997). Jako konkrétni ptiklad dosvédéujici tyto
neptesnosti slouzi vysledky s¢itani populace netopyra velkého na uzemi Moravského
krasu v letech 1983-1992. V téchto letech se pocetnost populaci netopyra velkého,
zimujicich ve 40 sledovanych lokalitach, pohybovala od cca 700 do 1250 kusii za rok
(Zima et al. 1994), ovSem pocetnost tohoto druhu v celém Moravském krasu
vykalkulovana z vysledkl s¢itani letnich kolonii, byla odhadnuta na cca 6400 jedinct

(Gaisler, 1967).

V CHKO Cesky kras jiz od roku 1998 probih4 kazdoroéné souhrnné s¢itani viech
znamych zimovist’ béhem 7-10 po sobé& jdoucich dni (Vesely et al., 2012). Tento systém
zasadné sniZzuje moznost chyby zpisobené pielety mezi zimovisti. Neni mozné objevit
vSechny tkryty a secist vSechny jedince na jednotlivych zimovistich, pokud ale jsou tyto
lokality monitorovany jiz 20 let stejnym zptisobem, mizeme vysledky vnimat jako velmi
blizké realité (Rehak, 1997).
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I pfesto mame k dispozici pomérné malo dat, kterd by vhodné odrazela vysledky
dlouhodobého monitoringu konkrétnich lokalit stejnou monitorovaci technikou. K
ziskani relevantniho vysledku je potifeba porovnat data ziskand v ramci nékolika desitek
let, avSak takto sledovanych lokalit je po celé Evrop¢ jen velmi malo. Nejdéle sledovanou
lokalitou (zimovistém) je rakouska jeskyné Hermannshohle, kde probihad pravidelné
pozorovani jiz od 19. stoleti (Baar et al, 1986). V CR je nejdéle monitorovanou lokalitou
systém jeskyni v udoli Ri¢ky v Moravském krasu, kde probiha vyzkum od roku 1957.
Literarni zdroje 1 pfes jiz zminéné problémy s piesnosti vysledkli uvadéji vyrazny tbytek
netopytich populaci po roce 1945. Ubytek byl zaznamenan téméf na viech lokalitach
sttedni Evropy a na nékterych z nich bylo pozorovéano uplné vymizeni urcitych druht.
Trend mizeni populaci se zpomalil az v 80. letech 20. stoleti, kdy se pocty kriticky
ohroZenych stabilizovaly, a od druhé poloviny 80. let bylo pozorovano dokonce postupné
zvySovani pocetnosti. Narast populace je zaznamenan hlavné u dfive rozsifenych a
snadno sledovatelnych druhti. Slo hlavné o druhy jako vrapenec maly, netopyr velky,

netopyr brvity, netopyr fasnaty, netopyr vodni, netopyr derny aj (Rehak, 1997).

5.5. Zavér

V této diplomové praci jsem popsal zvlastnosti fadu letount, vyhodnotil a popsal
druhové spektrum letounti vyskytujicich se na tizemi CHKO Cesky kras a popsal zmény
V pocetnosti vybranych pocetnéjsich druhti, se zamétenim na netopyra velkého od roku

2015 do roku 2019.

Monitoring byl rozdélen na dvé ¢asti: 1) sledovani netopyrii na zimovistich, 2)

letni a podzimni odchyty v obdobi pafeni.

Na zimovistich ve Stolach lomt Mald a Velka Amerika v katastralnim uzemi
Mofina, prob&hlo v sezéné 2017/2018 celkem 6 kontrol, a to ve dnech 4.11.2017,
6.12.2107, 4.1.2018, 1.2.2018, 3.3.2018 a 7.4.2018. Konkrétn¢ u netopyra velkého byla
maximalni poc¢etnost zaznamenana 4.1.2018, kdy celkovy pocet jedincti tohoto druhu
Z obou $tol byl 983 ks. V sezon¢ 2018/2019 probéhlo na téchto lokalitach dalSich 6
kontrol, a to ve dnech 27.10.2018, 25.11.2018, 29.12.2018, 31.1.2019, 9.3.2019 a
6.4.2019 (ve Stolach lomu Mald Amerika probéhla kontrola uz 20.3.2019). V této sezoné
byla nejvétsi pocetnost netopyra velkého zaznamenana 31.1.2019, kdy ve Stolach

zimovalo celkem 757 jedincu.
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V porovnani s predeslymi roky pozorujeme pomérné velky pokles. V sezénach
2015/2016 a 2016/2017 byla maximalni pocetnost cca 1100 ks. Tento pokles mize byt
zpusoben castéjSim ruSenim netopyr, at’ uz skupinami pozorovatelli nebo laickou
vefejnosti. Zasadni vliv ale mohou mit také klimatické podminky a stale teplej$i zimni

obdobi.

Z vysledkt letnich odchytt je tento klesajici trend také patrny. Kontroly probihaly
ve Stolach lomi Mala a Velka Amerika a ve $tolach lomu Alkazar. V roce 2017 prob¢hlo
5 kontrol ve dnech 17.8.2017, 2.9.2017, 16.9.2017, 27.9.2017 a 6.9.2017, kdy kontroly
probihaly vzdy na vSech tfech lokalitach soucasné. Ze vSech tfi lokalit bylo nejvice kusii
netopyra velkého odchyceno 16.9.2017, a to pfesné 56 jedinct. V roce 2018, kdy
probéhly jen dvé kontroly, a to 9.9.2018 a 29.9.2018, bylo zaznamenéno nejvice 67 kusi
tohoto druhu, a to 9.9.2018, tedy o 11 ks vice nez v piedeslém roce. Ve srovnani s roky
2015 a 2016 jde ale o pokles. V roce 2015 bylo zaznamenano nejvice 111 ks a v roce
2016 dokonce 203 ks netopyra velkého. Srovnavani téchto vysledk je ale velmi slozité,
protoze pocetnost netopyru je vyrazné ovlivnéna klimatickymi podminkami. Nejveétsi
aktivita je pfedpokladédna za teplého pocasi, kdy mohou netopyii bez problému prelétavat
1 vétsi vzdalenosti a mohou tedy testovat vice potencidlnich zimovist' a mist k pareni.
Naopak, pokud kontrola probiha v chladném nebo Vv destivém pocasi, je netopyii letova
aktivita velmi nizka. Lze tedy uvazovat, Ze netopyii aktivita by byla vyssi, pokud by
odchyty probihaly za ideédlnich klimatickych podminek. Tuto skute¢nost alespon z&asti
vyvraci ziskané vysledky v zimnim obdobi, protoze kdyZz srovname pocty zaznamenané
pii letnich odchytech spolu s pocty netopyri na zimovistich, pozorujeme stejny pokles

pocetnosti.

Z celkového hlediska by pro ochranu téchto zimovist' a pro dalsi nartist populaci
bylo idealni zamezit pfistup neopravnénych osob do prostor $tol obou lomi. O to se uz
fadu let pokousi vedeni skanzenu ,,Hagen Moftina“. Stale se ale setkdvame s vandaly, ktefi
ni¢i zabrany a uzavéry nehlidanych vstupi do téchto stol, i v dobé netopyiiho zimovani.
Jejich pfitomnost mize mit zasadni negativni vliv na hibernujici jedince. Vefejnost ma
pfitom spoustu moznosti se do téchto prostor dostat legalné pii oficidlnich prohlidkach,

které probihaji pravidelné od jara az do podzimu (mimo obdobi zimniho spanku).
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7. Prilohy

Obrazek 3: netopyr velky; zdroj: http://www.naturfoto.cz/netopyr-velky-fotografie-20715.html
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Obrazek 4: netopyr velkouchy; zdroj: http://www.naturfoto.cz/netopyr-velkouchy-fotografie-21595.html
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Obrazek 5: netopyr Brandtiv; zdroj: http://www.naturfoto.cz/netopyr-brandtuv-fotografie-18405.html

Obrazek 6: netopyr vodni; zdroj: http://www.naturfoto.cz/netopyr-vodni-fotografie-11103.htm
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Obrazek 7: netopyr brvity; zdroj: http://www.naturfoto.cz/netopyr-brvity-fotografie-3024.html
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Obrazek 8: netopyr vousaty; zdroj: http://www.naturfoto.cz/netopyr-vousaty-fotografie-3021.html
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Obrazek 10: netopyr pestry; zdroj: http://www.naturfoto.cz/netopyr-pestry-fotografie-15389.html
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Obrazek 12: netopyr usaty; zdroj: http://www.naturfoto.cz/netopyr-usaty-fotografie-18466.html
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Obrazek 13: netopyr dlouhouchy; zdroj: http://www.naturfoto.cz/netopyr-dlouhouchy-fotografie-
18528.html
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Obrazek 14: netopyr ¢erny; zdroj: http://www.naturfoto.cz/netopyr-cerny-fotografie-3150.html
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Obrazek 15: netopyr hvizdavy; zdroj: http://www.naturfoto.cz/netopyr-hvizdavy-fotografie-17795.html
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Obrazek 16: netopyr nejmensi; zdroj: http://www.naturfoto.cz/netopyr-nejmensi-fotografie-14093.html
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Obrazek 17: vrapenec maly; zdroj: http://www.naturfoto.cz/vrapenec-maly-fotografie-15735.html
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Obrazek 18: vrapenec velky; zdroj: http://www.naturfoto.cz/vrapenec-velky-fotografie-3016.html
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