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Hodnoceni télesné kondice (body scoring) u sobu (Rangifer
spp.)

Souhrn

Diplomova prace je zaméfena na hodnoceni télesné kondice sobd (Rangifer spp.)
ve vybranych zoologickych zahradach v Ceské republice. Zkoumana je také zavislost t&lesné
kondice na krmné davce a teploté prostiedi. Prace shrnuje poznatky o potravni ekologii sob
ve volné pfirod¢, o fyziologii traveni, doporu€eni pro jejich chov v lidské péci a dostupné
informace o body condition score (hodnoceni télesné kondice, BCS) system.

Prakticka cast je zaméfena na hodnoceni télesné kondice sobu polarnich (Rangifer
tarandus) a sobu karelskych (rangifer tarandus fennicus), které probihalo od zacatku zaii 2017
do konce tinora 2018 ve &tyfech zoologickych zahradach v Ceské republice. Studie se
zcastnilo 20 posuzovateld, ktefi hodnotili celkem 23 zvifat (16 sobl polarnich a 7 sobu
karelskych). Hodnoceni se provadéla pouze na dospélych zvifatech obou pohlavi a probihala
ptiblizné kazdy mésic. Pouzity byly dva existujici body condition score (BCS) systémy (resp.
manudly), jejichz ndhledy jsou uvedeny v seznamu pfiloh (pfiloha 1 a ptiloha 2). VSechna data
byla statisticky vyhodnocena. Studie se zabyva také tim, zda mize byt télesna kondice
ovlivnéna teplotou prostfedi ¢i sezonnosti krmné davky.

Vysledky studie jsou poté porovnany se zavery z dostupnych literarnich zdroji.

Klic¢ova slova: sob, t¢lesna kondice, sezonnost, prostredi



Evaluation of the body scoring in reindeers (Rangifer spp.)

Summary

The thesis is focused on the evaluation of the body scoring in reindeer (Rangifer spp.)
in selected zoological gardens in Czech Republic. Also studied is the dependence of body
condition on the feed and ambient temperature. It summarizes the knowledge about the wildlife
ecology of the reindeer, about the digestive physiology, recommendations for their case
in human care, and the available information on body condition score (BCS) system.

The practical part is focused on the evaluation of the physical condition of polar reindeer
(Rangifer spp.) and forest reindeer (Rangifer tarandus fennicus) from the beginning
of September 2017 until the end of March 2018 in four zoological gardens in the Czech
Republic. The study was attended by 20 assessors who evaluated a total of 23 animals (16 polar
reindeer and 7 forest reindeer). The evaluation was performed only on adult animals of both
sexes and took place approcimately every month. Two existing body condition score (BCS)
systems (or manuals) were used, the views of which are listed in the attachment list. All data
were statistically evaluated. The study also discusses whether physical fitness can be influenced
by the temperature of the environment or the seasonality of the feed.

The results of the study are then compared with the findings from available literaty
sources.

Keywords: reindeer, body scoring, season, environment
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1 Uvod

Pti hodnoceni tclesné kondice zvifat se Casto vyuziva subjektivni metoda tzv. body
condition score (BCS; systém pro hodnoceni télesné kondice) system, ktera slouzi k vizualnimu
odhadu nejen jejich té€lesné kondice, ale také jejich zdravi, pohody a kvality vyzivy. Nékteré
vytvofené manudly pracuji také s palpaci, kterd je vhodnym ndstrojem predevSim
pii posuzovani zvifat v ,zimni srsti“. Tato metoda vyuzivd posouzeni mnozstvi svall
a podkozniho tuku na riiznych télesnych partiich zvitat. Mezi ¢asto posuzované €asti téla patii
predevSim hrud’, kycle, patet, zebra, zdd a bficho. Skoérovani probihd pomoci ciselného
vyjadieni na stupnici od 1-5, kdy 1 oznacuje zvife vyhublé, 3 zvite v optimalni kondici a 5
zvite nadmiru tuéné. U pfili§ tuénych i vyhublych zvifat se castéji objevuji problémy
v reprodukci, pii laktaci ¢i porodech a také jiné zdravotni komplikace. Z tohoto duvodu je
dilezité, abychom se v chovech zabyvali nejen spravnym ustijenim a vyzivou (vyvazenou
krmnou davkou), ale také poznatky z fyziologie traveni, potravnim chovanim v oblastech

vyskytu, klimatem v téchto oblastech a jiz zminénym hodnocenim té€lesné kondice.



2 Cil prace

Sobi chovani v zoologickych zahradach v naSich klimatickych podminkach maji Casté
zdravotni problémy souvisejici jak s chovatelskym prostfedim, tak naptiklad s vyzivou. Cilem
prace je aplikace vybraného BCS (body scoring system) pro vyhodnoceni vyzivové kondice
vybranych chovi sobt.

2.1 Hypotézy

HO: Body scoring system (BCS) pro jelenovit¢é nebude mozné vyuzit pro hodnoceni
télesné kondice u sobui polarnich (Rangifer tarandus Linnaeus, 1758) a sobu karelskych
(Rangifer tarandus fennicus Lonnberg, 1909).

H1: Slozeni krmné davky a teplota prosttedi budou mit vliv na BCS sobti.



3 Literarni reSersSe

3.1 Taxonomické zarazeni soba polarniho (Rangifer tarandus) a jeho
poddruhy

Sob je z hlediska taxonomie zafazen do FiSe ZivoCicht (Animalia), kmene strunatct
(Chordata), tfidy savcli (Mammalia), fadu sudokopytnika (Artiodactyla), podiadu piezvykavct
(Ruminantia), ¢eledi jelenovitych (Cervidae), rodu sob (Rangifer) a druhu sob polarni (Rangifer

tarandus), ktery ma fadu poddruht (Kofinek, 1999).

3.1.1 Poddruhy soba polarniho (Rangifer tarandus)

Vzhledem k velkému arealu rozsifeni ma sob polarni (Rangifer tarandus) tfadu
poddruhti, které jsou si vice ¢i méné¢ podobné v zavislosti na podminkach oblasti, ve které
se vyskytuji. Groves and Grubb (2011) rozliSuji osm nasledujicich poddruhti soba. Rangifer
tarandus tarandus (Linnaeus, 1758) s arealem rozsifeni v severni Evropé a v severnim Rusku.
Rangifer tarandus fennicus (Lonnberg, 1909) se vyskytuje od evropské ¢asti Ruska az po Dalny
vychod. Rangifer tarandus caribou (Gmelin, 1788) obyva Kanadu a jihovychodni Aljasku.
Rangifer tarandus groenlandicus Borowski, 1780 se vyskytuje v Gronsku a v severni Kanadg¢.
Rangifer tarandus pearyi J. A. Allen, 1902 je rozsifen na kanadskych arktickych ostrovech
(napt. Ellesmere). Rangifer tarandus eogroenlandicus (Degerbol, 1957) se vyskytuje vychodné
od Grénska. Rangifer tarandus platyrhynchus (Vrolik, 1829) zije na Spicberkach a osmym
poddruhem je Rangifer tarandus granti J. A. Allen, 1902, ktery je rozsifen na Aljasce. Naproti
tomu Wilson and Mittermeier (2011) rozliSuji navic dalsi tfi poddruhy, a to: Rangifer tarandus
phylarchus Hollister, 1912, Rangifer tarandus sibiricus (Murray, 1866) a Rangifer tarandus
valentinae Flerov, 1933.

3.1.2 Poddruh Rangifer tarandus fennicus

Prvni védecky popis pochazi z roku 1909, kdy se zd4, ze taxon jiz vymizel z finské
fauny. O pojmenovani nového poddruhu se zaslouzil Einar Lonnberg, ktery dospél k zavéru,
ze divoci sobi ve Finsku se vyrazn€ lisili od sobl zijicich v horach nebo tundfe. Jedna
se 0 poddruh, ktery je pfizplisoben Zivotu v hustych boredlnich lesech severni Evropy, kde
v zim¢ lezi hlubokd snéhova pokryvka. Tento poddruh je vyrazné vétsi nez ostatni poddruhy
soba a charakterizuji jej dlouhé nohy a rozvétvené, vzpiimené a uzké parohy (Blomquvist
and Ark, 2014).



Obr. 1: Srovnani soba polarniho (rangifer tarandus) a soba karelského (rangifer tarandus
fennicus)

.
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Obr. 1: Nahote-Sob polarni v zoo Brno; Dole-Sob karelsky v zoo Praha. Foto: Katefina
Toporova, 2017.

3.2 Populace sobu (Rangifer tarandus) a oblast vyskytu

Béhem poslednich dvou desetileti se celkova populace chovanych sobti pohybovala mezi
219 000 az 261 000 kusy. Celkova plocha pro chov sobi je rozdélena na 51 riznych okrest,
priCemz vétSina z nich vyuziva migracni stadovy systém. Sobi se pasou voln¢ v alpské vegetaci
V horach a boredlnich lesich. Chov je zavisly na dostupnosti ptirodni vegetace, bez které

by nebyl mozny. Oblast chovu je rozdélena na horské (nejbézn&jsi ve Svédsku) nebo lesni
oblasti (Moen, 2008).



Borealni lesy na severu Svédska vsak neslouZi jen jako oblast pro zimni pastvu sob, ale
jsou také vyuzivany lesnickym pramyslem, ktery ma negativni vliv na dostupnost pozemnich
liSejnikil. Vzhledem k tomu, Ze chov sobti je zavisly na pocasi, v budoucnu bude hrat roli také
ménici se klima (Moen, 2008). Vliv sehraje také zvySeny dopad primyslu, jako napiiklad
vystavba vétrnych elektraren, ktery narusi ptidu a oblasti slouzici pro migraci sobt (Skarin

et al., 2015).

3.3 Body scoring system (BCS)

Body condition score (BCS) system, neboli systém pro hodnoceni t€lesné kondice, je
rychla, vizualni metoda, kterd slouzi pro posouzeni zdravi, pohody a celkové vyzivy zvirat.
Jedna se o vizudlni posuzovani (n€kdy spojené s palpaci) mnoZstvi svalli a podkoZzniho tuku
na hrudi, trupu, kycelnich kostech a patefi zvifat pomoci ¢iselného vyjadieni. Metoda je
subjektivni a vyuziti palpace je vhodné piedevsim v obdobi, kdy zvifata maji ,zimni srst”, ktera
mize hodnoceni ovlivnit (Audige et al., 1998). Piilisna tu¢nost, nebo naopak vyhublost zvifat
muze mit vliv na reprodukci, rist paroht, laktaci, porod, anebo miize predstavovat zdravotni
komplikace. Nelze zapominat na to, Ze t€lesna kondice (hmotnost) se méni s vékem a béhem
onemocnéni Ci zranéni zvitete (Gerhart et al., 1996; Stygar, 2017). Jak vyplyva z vyse
zminéného, pro optimalni télesnou kondici je mimo jiné dalezita spravna a vyvazena krmna
davka, ktera zajisti, Ze zvife netucni nebo naopak nehubne (Anon.). Z tohoto diivodu je nutné
znat pojmy jako je nutri¢ni stav, ktery byl definovan jako stav télnich slozek fizenych vyzivou
a ktery ovliviiuje budouci zdravi zvitete (Harder and Kirkpatrick, 1994; Grubb, 1995; Saltz
et al., 1995), zivinové rezervy zvitete, které jsou urCeny vice procesy, jez se navzajem ovliviuji
a kontinualn€ ovliviyji télesny stav zvifete. Dokud nebude dosazeno prahové hodnoty,
nadmérny piijem energie a bilkovin povede k vy$§imu ukladani tukti. Naopak nedostatek Zivin
zpisobuje podvyzivu zvifete. Kromé potravy je stav téla fizen také chovanim, které vede
k mobilizaci t€lesnych rezerv, specifické ¢innosti a potiebam k termoregulaci a produkci. Mezi
dalsi faktory, jez ovliviuji télesnou kondici patii stres a onemocnéni (Stephenson et al., 2002).

Spravné vyhodnoceni télesné kondice je zavislé na zkuSenostech a talentu pozorovatele
(hodnotitele) a jedna se tedy, jak jiz bylo zminéno, o metodu subjektivni, nikoli objektivni
(Ferguson et al., 1994; Clingerman and Summers, 2012).

V ptipadé, ze bychom chtéli mluvit o hodnoceni kondice jako o metodé objektivni,
musime zaruCit presné méfeni. Lze zde zminit naptiklad sonografii, ktera slouzi k urceni
celkového télesného tuku v téle (Stephenson et al., 1998; Cook et al., 2001) nebo metodu in vivo
(Stephenson et al., 2002).



3.3.1 Méreni télesné kondice dle BCS u ostatnich zvirat

Velké mnozstvi dostupnych BCS systému pracuje stim, ze se t€lesna hmotnost (resp.
kondice) zvifat méni v prib&hu rtizné dlouhého obdobi (Anon., Audige et al., 1998, Finstad,
Stygar, 2017). Stygar et al. (2017) ve své praci navic uvadéji, ze t€lesna hmotnost prasat (Sus
scrofa domesticus Linnaeus, 1758) se neméni pouze béhem stanoveného obdobi, ale také béhem
jednoho dne-pramér télesné hmotnosti se pohybuje od 0,9 do 1,4 kg, z ¢ehoz lze usuzovat, ze
télesné hmotnosti zvitete.

Podobn¢ jako Stygar et al. (2017) u prasat, zjistili Méantysaari and Méntysaari (2015)
u mlé¢ného skotu, Ze se hmotnost té¢la méni podle toho, jak se méni zaplnéni vemene, stiev
a mocového méchyte. Ve studii provadeli dvé métfeni a zjistili, Ze télesnd hmotnost zvifat
Vv dopolednich hodinach byla cca o 7,3 kg niz8i neZ jejich hmotnost v odpolednich hodinach.
Diilezité je zminit, Ze ob¢€ vazeni prob¢hla aZ po dojeni a mléko tedy nemélo vliv na rozdilnou
hmotnost zvifat v pribéhu dne. Vys$si hmotnost béhem druhého (odpoledniho) méfeni je
pfipisovana skute¢nosti, ze kravy travi vétSinu dne krmenim a zpracovavanim pfijaté potravy.

Dle Ndlovu et al. (2007) je hodnoceni télesné kondice a hodnoceni hmotnosti zvitat
tradiéni metodou pouzivanou k hodnoceni vyzivového stavu zvifat, piestoze poukazuje
na nékolik omezeni ¢i jejich nevyhody. Dulezitym omezenim, na které upozoriuje je to,
ze vyuziti BCS systému je nejméné spolehlivé u telat a odstavovanych zvifat, protoze nemaji
tendenci si ukladat télesné zasoby tukd. Dalsi nevyhodou je, dle zkuSenych hodnotiteld,
subjektivita skorovani, kterd stézuje nezkuSenym chovatelim spravné vyhodnoceni u svych
stad (Ferguson at al., 1994). Berry et al. (2006) navic pozorovali nizky koeficient korelace mezi
télesnou hmotnosti zvifat a skore télesné kondice. Proto poukazuje na fakt, Zze je potieba
vyvinout dalsi nastroje na podporu spravného chovu skotu. Objektivnim ukazatelem, ktery
by mohl byt spolehlivé a rutinné vyuzivan, je stanoveni hladin metabolitd krve souvisejicich
s vyzivou (Agenas et al., 2006).

Herd and Sprott (1998) zminuji, ze u zvitat s dlouhou srsti mize byt palpace cennym
nastrojem pii hodnoceni télesné kondice, ovSem u zvitat s kratkou srsti palpace nutna neni. Téz
piipominaji, Zze zvifata v pozdni fazi bfezosti vypadaji pIn¢jsi a tlustSi. Z tohoto divodu je
dilezité si pfed hodnocenim zjistit véskeré dostupné informace o zvifeti, aby hodnoceni nebylo

zkreslené biezosti ¢1 jinymi faktory.



3.3.2 Vliv pfirodnich podminek na BCS zvirat

Podnebi ovliviiuje kopytniky jak pfimo, tak nepfimo. Napiiklad sobi zvySuji béhem
naro¢ného zimniho obdobi svou termoregulaci a soucasné spotfebovavaji vice energie
pii pohybu v hlubokém snéhu, ktery nepiimo ovliviuje télesnou kondici samic i mlad’at
(Weladji and Holand, 2003). Neptiznivé pocasi navic miize snizit dostupnost pice a jeji kvalitu,
coz muze vést k hladovéni mladych a slabych jedincta (Gaillard et al., 2000).

Clutton-Brock and Albon (1983) ve své studii pfedpokladali, ze kolisani télesné
hmotnosti u jelent (Cervus elaphus Linnae, 1758) ve Skotsku zpusobily klimatické faktory.
Proménnou, kterd pravdépodobné ovliviiovala hmotnost jelenti, byly letni destové srazky,
jelikoZ pravé v tomto obdobi byla zjist€na pozitivni korelace mezi letnimi desti a Casem, kdy
jeleni konzumuji nejvétsi mnozstvi potravy (Clutton-Brock at al., 1982b). Tento predpoklad
se vSak nepotvrdil, jelikoz podle analyz neexistuje vyznamny vztah mezi srdZzkami a hmotnosti
jelend v obdobi ¢asného a pozdniho 1éta. Neprokazani jakéhokoliv vztahu mezi hmotnosti
a klimatickymi zménami v lét¢ naznacuje, ze hmotnost jeleni na podzim muze byt ovlivnéna
jejich kondici na pocatku jara a v piedchozi zimé. Analyza domnénku potvrdila - odchylky
V podzimni hmotnosti signifikantn€ korelovaly s primérnymi dennimi teplotami bé¢hem
pfedchoziho prosince, ledna a Unora. Zaroven korelace mezi hmotnosti jelentl a primérnou
denni teplotou béhem téchto tii mésict byla jesté vyssi a méfeni zimni teploty predstavovalo
64% odchylky v hmotnosti jeleni (Clutton-Brock et al. 1982a). Tvrzeni, ze klimatické
podminky pifedchozi zimy ovliviuji télesnou hmotnost, potvrdili také Forchhammer et al.

(1998) a Loison et al. (1999).

3.3.3 Méreni BCS

Existuje velké mnozstvi riznych BCS systémd, které se od sebe vice ¢i mén¢ odlisuji.
Nekteré pracuji pouze s vizualnim hodnocenim a jiné zahrnuji i palpaci. BCS pro jelenovité
(Cervidae) se hodnoti pétibodovou stupnici, pficemz 5 predstavuje velmi tucné zvire a 1 naopak
zvite velmi vyhublé. V praxi se vSak Casto vyuziva deseti bodova stupnice, kdy se udé€luji také

pul body (pt. BCS 2,5).

3.3.3.1 BCS pro jeleny

Tabulka pro zaznamenavani té¢lesné kondice u jelenti byla sestavena na zaklad¢ systému,
ktery popsal Russel et al. (1969) pro ovce. Skala hodnoceni se pohybuje od 1 (velmi $patna

kondice) do 5 (velmi dobra kondice) a zaklada se predevsim na palpaci (Ptiloha 1).



Tento bodovy systém byl navrzen tak, aby umoznil splnéni hned nékolika pozadavk.
Prvnim pozadavkem je, aby bylo mozné systém aplikovat i na zvifata v zimni srsti — je tedy
zamé&fen na hodnoceni ¢asti téla, které bezpecné a rychle umozni zjistit hodnotiteli télesny stav.
Druhym pozadavkem pak bylo, aby diky bodovacimu systému bylo mozné detekovat 1 mensi
zménu v télesné kondici zvifat. Poslednim dilezitym faktorem bylo zajistit, aby systém ziistal
natolik jednoduchy, aby mohl byt pouzit kdykoliv a kdekoliv bez ohledu na kvalitu ptipadného
manipula¢niho zatfizeni a kvalitu osvétleni.

Pro idealni provedeni hodnoceni by meélo zvife vzpiimené stit a byt uvolnéné.
Hodnotitel pak zacina palpaci nahmatanim kycelnich kosti a pokracuje pies kiizové obratle,
aby nahmatal trnovy vybézek. Oblast zadi je posouzena dle jeji konkavnosti, nebo konvexnosti.
Pokud je oblast zadi od kycelni kosti az po trnovy vybézek kiizovych obratli plocha, ptipisuje
se skore 2,5 (Audige et al., 1998).

3.3.3.2 BCS pro soby

Poslednim piikladem vybranych BCS systémtl je systém pro hodnoceni télesné kondice
u sobt (Pfiloha 2). Tento systém ma podobu jednoduché tabulky, je velice stru¢ny a hodnoti
télesnou kondici na bodové Skale od 1 (vyzably) do 5 (nadmérné tu¢ny). Hodnotitel se ma
pii posuzovani kondice zamé&fit na tii oblasti zajmu, a to: tuk v panevni oblasti, Zebra a patet

a oblast zadi, kde je posuzovana konkavnost a konvexnost (Finstad).

3.4 Fyziologie traveni sobi (Rangifer spp.)

Na zéakladé studii, které se zabyvaji anatomii a fyziologii traviciho traktu piezvykavych
kopytnikti, stanovil Hofmann (1989) tfi zakladni typy. Jedna se o okusovace (tzv. browser),
spasaCe a potravni opurtunisty. Soby lze podle tohoto rozdé€leni fadit k okusova¢im. V jejich
potravé prevazuji listy keft a stromi (Lintzenich and Ullrey, 1997).

Travici trakt okusovaci je ptizpisoben ke konzumaci kvalitnéjsi potravy, tudiZ na méné
kvalitnich zdrojich nedokdzi dlouhodob& ptezit. Jejich potrava obsahuje slozky s vyS$im
obsahem stravitelnych Zivin a menSim obsahem vlakniny. Celulézu jsou schopni travit jen

omezeng a energii ziskdvaji hlavné z jednoduchych sacharidu.

3.4.1 Travici trakt sobu (Rangifer spp.)

Travici trakt sobu je charakteristicky pomérné rychlym pfijmem velkého mnozstvi

rostlinné potravy, kterd se hromadi v pfedzaludcich a poté je dale zpracovavana.



Pii pfijmu potravy nesmime opomijet diilezitost pfednich zubd, které jsou ve spodni
Celisti tvoteny tfemi pary fezakl a jednim parem Spicakil — zvitata ptitisknou potravu na tvrdé
horni patro, které je bez zubu. Potrava je v tlamé mackana stolickami, kterych je v dolni i horni
Celisti po Sesti parech v trvalém chrupu a po tfech parech v chrupu mlééném. Na rozdil
od piednich zubt jsou stolicky dvoukofenové (Lochman, 1985).

Zaludek sobi se, tak jako u ostatnich piezvykavci, sklada ze &tyf ¢asti a kazda z nich
ma specifickou funkci pfi trdveni potravy. Nejvetsi Casti je bachor, ktery je charakteristicky
pro zvifata, ktera se pasou a jejichZ potrava zahrnuje ptevazné rostliny a traviny, jejichz hlavni
slozkou je celuldza, kterou diky predzaludktim dokazi stravit (Dieterich and Morton, 1990).
Potrava je z bachoru vyvrzena zpét do Gstni dutiny, kde je promisena se slinami a rozmélnéna
Celistmi. V bachoru a ¢epci posléze dochazi k dikladnému promichéani potravy.

Ptedzaludky jsou také charakteristické tim, ze zde dochdzi diky travicim bakteriim,
které se zde rozmnozuji, k ¢astecnému naruseni celulézovych bunck. Tento mechanismus je
zékladem pro tvorbu jednoduchych bilkovin, které jsou jiz ve slezu piijimany organismem.
V bachoru se krom¢ bakterii vyskytuje i velké mnozstvi nalevnikll. Nalevnici se zivi latkami,
které vznikaji pfi fermentacnich procesech. Promichand a rozmélnénd potrava pokracuje
zZ ¢epce do knihy a nasledné do slezu. Slez se vyznacuje velkym obsahem travicich zlaz. Déle
se potrava pfesouva do tenkého stieva, kde je traveni a vstfebavani nejintenzivnéjsi a dokoncuje
se Vvtlustém stfevé. Cely proces je zakoncen zahuSténim nestravenych zbytkll potravy
a vznikem bobki, které jsou vypuzeny kone¢nikem a fitnim otvorem ven z t¢la.

Na traveni se podili také slinivka bii$ni, coz je zlaza s vnitini sekreci. Vymésky slinivky
btisni jsou bohaté predevsim na trypsin a lipazu a uplatiiuji Se pfi traveni uhlohydratd, tuka a
bilkovin. Nelze opomenout také jatra, kterd jsou nejen nejvétsi zlazou v téle, ale také nejvetsim
organem jelenovitych viibec. Neustale produkuji zIuc, ktera ptimo prechazi do tenkého stieva,
protoZe jelenoviti nemaji vyvinuty zluénik. Zlu¢ se uplatiuje predeviim pfi emulgaci tukd.
Jatra také zpracovavaji kone¢né produkty vymeény bilkovin do formy mocoviny, ktera je z téla
vylu¢ovana spolu s moci. Jatra také neutralizuji jedy, které se do téla dostavaji spolecné
s potravou nebo které vznikaji ptfi metabolickych procesech. Do jater se dostava také krev
ze stiev predtim, nez pokracuje pies srdce dale do téla (Lochman, 1985; Dieterich and Morton,
1990).



3.4.2 Sezénni zmény ve fyziologii sobii

Mezi sezonni zmény, které byly u sobli popsany, patii zmény hladiny melatoninu
a ostatnich hormonti, zmény v energetické bilanci, zmény v metabolismu lipidi, zmény
Vv metabolismu bilkovin a zmény v koncentraci mineralnich latek v Krvi.

V zimé je doba uvoliiovani melatoninu dlouhd a amplituda vysokd, zatimco v lété
se melatonin uvoliiuje v zanedbatelném mnozstvi. Nelze nezminit, Ze melatonin je uvoliiovan
a vylu¢ovan z t¢la pouze v noci. Doba trvani vylu¢ovani umoziuje sobiim rozlisit ro¢ni obdobi
na obdobi s kratkou a dlouhou dobou piirozeného svétla. Na jafe a na podzim je vSak
fotoperioda stejn¢ dlouhd a stejn¢ jako amplituda se délka trvani impulsu nelisi. V tomto
momenté si tedy sobi museji pamatovat piedchozi dobu vyluCovani melatoninu, aby byli
schopni rozlisit, jaké ro¢ni obdobi bude nasledovat (Eloranta et al., 1992). Malpaux et al. (2001)
ve svém piehledu popsali tfi hlavni body, které jsou ptedpokladem pro efektivni roli melatoninu
Vv regulaci cirkadidnniho a cirkanualniho cyklu. Popsanymi body jsou: absence nebo piitomnost
melatoninu (odliSeni dne a noci); doba trvani impulzu vylu€ovani melatoninu (rozliSeni
dlouhych a kratkych dnd); smér zmény (rozliSeni sezény — dilezité pii synchronizaci
fyziologickych funkci), (P6s0, 2005). Z ostatnich hormoni ur¢ité¢ nesmime opomenout leptin,
ktery je vytvatren v tukové tkani a ovliviluje stejné procesy jako melatonin (Friedman, 2002)
nebo inzulin, jehoz hladina je béhem zimy nizka (Larsen et. al., 1985a; Soppela et al., 2003).

Co se ty¢e zmén v metabolismu lipidl, je vSeobecné znamo, Ze maximum tukid je
ulozeno v fijnu, pies zimni mésice klesa a zhruba od dubna do ¢ervna je mnozstvi témét na nule
(Larsen and Blix, 1985). Mnozstvi ulozenych lipidi nebo snizeni tukovych zésob je fizeno
rovnovahou mezi lipolyzou a lipogenezi (Larsen et al., 1985b). Primérnad koncentrace
triglyceridi a cholesterolu v séru dospélych samic ve volné piirod¢ je v rozmezi 0,17-0,33
mmol/l a 1,56-1,85 mmol/l. Nejvyssi koncentrace téchto latek je v séru béhem 1éta a podzimu.
Naopak nejnizsi koncentrace je pres zimu (Nieminen and Timisjarvi, 1983). Té&lesné rezervy
(tuky a bilkoviny) jsou (u jelenovitych obecn€) diilezité pro reprodukéni Gispéch jedinet, a proto
mohou omezit produktivitu celé populace (Gustine, 2006).

Zatimco o zménach v metabolismu lipidii je napsdno mnoho studii, o zménach
Vv metabolismu bilkovin tomu tak neni. OvSem je znamo, ze k degradaci bilkovin ve vétsi mife
dojde pouze pii extrémnim hladovéni (P6s6, 2005). Se snizenym piijmem krmiva a malym
mnozstvim dusiku v potravé pies zimu souvisi i silnym nedostatek dusiku v zimé¢ (McEvan and
Whitehead, 1970; Gerhart et al., 1996). T¢lo sobt je velmi dobie ptizptisobeno kolisani hladiny

dusiku, a to diky tomu, ze jsou schopni ve vétSim mmnozstvi reabsorbovat a vlastné tak
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,»zrecyklovat™“ mocovinu (Wales et al., 1972). Hove and Jacobsen (1975) uvadgji ve své studii,
Ze sobi mohou reabsorbovat pfes 90 % mocoviny filtrované v ledvinach se soub&Znym
poklesem koncentrace mocoviny v Kkrvi (okolo 1 mmol/l). V ptipadé, ze ptes zimu
zaznamename Vv téle sobil zvySenou koncentraci moc€oviny, miZe to ukazovat na extrémni
hladovéni a vyuzivani bilkovin jako zdroje energie (Valtonen, 1979). Podle Nieminena a
Timisjarviho (1983) je primérna koncentrace mocoviny v krvi dospélé samice soba 5,7-9
mmol/l. Nejvyssi koncentrace mocoviny v krvi je v 1ét€ a na podzim a klesa pies zimu. Naproti
tomu koncentrace kreatinu v krvi ma opac¢ny prubéh nez mocovina. Primérna koncentrace
kreatinu v krvi sobi ve volné pfirodé¢ je vzimé vice nez 200 umol/l anajafe a v 1été
koncentrace kreatinu v krvi klesa ptiblizné na 170 umol/l (Nieminen and Timisjérvi, 1983).
Zmény nastavaji také v koncentraci mineralnich latek v krvi. Ve srovnani s komer¢nimi
krmivy pro vyzivu sobli neobsahuje potrava sobti ve volné ptirodé¢ dostatek nékterych minerala.
Mezi tyto minerdly patii horcik (Mg) a vapnik (Ca). Primérna koncentrace mineralnich latek
(ML) v krvi sobti ve volné piirod¢ je 0,8—1,2 mmol/l pro Mg a 2,2—2,6 mmol/l pro Ca s nejvyssi
koncentraci v 1ét€ a na podzim a s poklesem koncentrace pies zimu. Zmény v koncentraci ML
Vv krvi sobti ve volné pfirod¢ souvisi se zménou mnozstvi a kvality dostupné potravy (Nieminen

and Timisjarvi, 1983).

3.5 Potravni preference sobi (Rangifer spp.)

3.5.1 Preference ve volné prirodé

Potravni chovani sobt ve volné ptirod¢ je charakteristické, protoZze se pievazné pasou
na velkych a otevienych prostranstvich, zatimco vétSina domdcich zvifat ma tendenci
se intenzivné past na mnohem mensich pastvach (Persson, 1963).

Potrava sobli se vyznacuje sezénnosti, kdy dochdzi k extrémnim nutriénim zménam
Vv potravé (Nieminen and Heiskari, 1989). Fenologie rostlin z&visi nejen na pocatku, ale i délce
obdobi, kdy v prostiedi, kde rostliny vyristaji, nelezi snih (Kudo, 1991). Rychle rostouci
rostliny vrané fenofazi se vyznacuji vysokou stravitelnosti a vysokym obsahem dusiku
na jednotku suché hmotnosti (Jefferies et al., 1994). Zatimco béhem vegetacniho obdobi
se sniZzuje stravitelnost a klesa obsah dusiku v rostlinach, zvysSuje se celkova hmotnost rostlin
(Chapin et al., 1975; Staaland, 1986). Zvitata si tedy museji vybirat mezi mnozstvim piijaté
potravy a nutri¢ni hodnotou krmiva a jeji stravitelnosti (tj. kvalitou). Fenologie rostlin mtze

mit také vyznamny dopad na télesnou hmotnost nejen sobt, ale vSech jelenovitych. S tim
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souvisi také migrace populaci v mirném pasu, kdy se zvifata snazi prodlouzit obdobi, kdy maji
moznost piijimat potravu s vysokym obsahem bilkovin (Albon and Langvatn, 1992). Jako
vyjimku lze uvést Spicberské soby (Rangifer tarandus platyrhynchus), ktefi jsou povazovani
za nemigrujici zvirata (Staaland and Roed, 1986).

U sobil byl popsan sezonni cyklus té€lesné hmotnosti, ktery je charakteristicky tim, ze
VvV pribéhu léta a podzimu se télesnd hmotnost zvySuje, a naopak ptes zimu dochazi k jejimu
poklesu asi 0 20 % (Olofsson, 2008). Mitchel et al. (1976) taktéZ uvadi, ze od jara o podzimu
se hmotnost sobll zvySuje a pies zimu naopak klesa, ovSem dale zminuji také diivod zmény
U obou pohlavi. Uvadi, ze maximalni télesné hmotnosti dosahovali samci od zafi do konce
listopadu (s vrcholem v fijnu), ale béhem fije ztratily 14—17 % zietelnych tukovych zasob. Téz
po skonceni fije se piijem naopak zvysi nejvice za cely rok. Na télesné kondici samic se oproti
tomu odréazely faktory jako btezost a laktace. Nesmime zapominat, Ze kvalita pastvin ovliviiuje
ptijem potravy a produkci zvifat (Olofsson, 2008). U samic navic zpiisobuje asi 10% ztratu
télesné hmotnosti porod v obdobi pozdniho jara a ndsledné kojeni (Nieminen, 1980). Pfedevsim
Vv zimnim obdobi dochdzi k mobilizaci tukovych i bilkovinnych zasob (Reimers et al., 1982;
Nieminen and Timisjarvi, 1983; Larsen et al., 1985a, Thompson and Barboza, 2013). Potieba
energie se samoziejme zvysuje S velikosti téla, ale méni se zejména s piirodnimi podminkami,
ve kterych zvitata ziji. V prubéhu zimy se rychlost metabolismu zpomaluje, v 1ét¢ naopak
zrychluje (McEvan and Whitehead, 1970). Dle odhadi, které prezentoval Boertje (1985),
dospéla samice soba (Rangifer tarandus granti) vyzaduje kazdy den piijem 29-38 MJ
metabolizované energie V 1ét€, zatimco v zimé& pouze 21 MJ. Denni mnozstvi metabolizované
energie nutné pro rist plodu (v zim¢) a produkci mléka (v 1ét¢) je 2,4 respektive 6,4 MJ. Energie
nutna pro rust plodu se zvysuje predevsim v poslednim trimestru bfezosti, a to pfiblizn€ o 15
% (McEvan and Whitehead, 1972). Odhadovana denni potfeba dusiku pro dosaZeni rovnovahy
u dosp¢elé samice je 0,462 g stravitelného dusiku na 1 kg metabolické hmotnosti (Nilssen et al.,
1984). Pro jedince vaziciho 70 kg se tedy jedna asi o 70 g stravitelnych bilkovin denné. Je
ziejmé, ze i pies snizeni metabolické potfeby v zim¢, zplisobuje omezené mnozstvi krmiva
aniz§i nutricni hodnota krmiva skutecnost, Ze se sobi musi vyrovnat s negativni energii,
nerovnovahou bilkovin a nedostatkem mineralnich latek (Reimers, 1984; Hoff et al., 1993).
Z toho divodu je nutné, aby byly Ziviny pifijimany a ukladany v lét¢ a na podzim. Pfirozena
potrava sobli obsahuje mal¢ mnozstvi tuki (Nieminen and Heiskari, 1989), jejichz podil

nepiesahne 6—7 % susiny (Nieminen and Risto, 1990). Sobi se vyrovnavaji s negativni bilanci
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dusiku pomoci ¢asteéné recyklace mocoviny, kterd se z krve vraci zpét do bachoru. Zde slouzi

bachorové mikroflote, ktera je z ni schopna syntetizovat protein (Valtonen, 1979).

3.5.1.1 Potrava Vv lét¢ a na podzim

Zmeéna potravy je z Casti zpuisobena také sezonni migraci zvirat. Migrace v 1ét¢ probiha
do oblasti, kde rostou svézi, mladé a zelené vyhonky rostlin, které jsou zddouci, protoze jsou
vyzivné a poskytuji mnozstvi energie. V 1ét€ se potrava sklada prevazné ze zelené — kefte, rakos,
trava a byliny (Dieterich and Morton, 1990). V pozdnim 1ét¢ a na podzim jsou pak v potravé
zastoupeny pievazné vysoce vyzivné rostliny, liSejniky a houby. Celkové se strava vyznacuje

vysokym celkovym piijmem bilkovin, mineralti a energie (Nieminen and Heiskari, 1989).

3.5.1.2 Potrava v zimé a na jafe

Kwvili Spatné dostupnosti a kvalit€ potravy jsou zima a brzké jaro nejnarocnéjSimi
obdobimi z celého roku. S ubytkem rostlin zacinaji sobi na konci podzimu pozirat velké
and Morton, 1990) a jsou bohaté na stravitelné sacharidy. Jejich nevyhodou je to, Ze obsahuji
pouze malé mnozstvi bilkovin (1,4-4,5 % hrubého proteinu v suSin¢) a mineralnich latek
(Nieminen and Heiskari, 1989) a malé mnozstvi soli (Dieterich and Morton, 1990).
V omezeném mnozstvi se V potravé objevuji také listy metlicky kfivolaké (Deschampsia
flexuosa) a riiznych kefd, které obsahuji vice hrubého proteinu (do 10 % v susing) nez liSejniky
(Staaland et al., 1983). Jako dusledek nizkého obsahu bilkovin Vv potravé ptes zimu se u sobu
projevuje negativni bilance dusiku (Ryg and Jacobsen, 1982). Jelenoviti jsou pies zimu
odkéazani na tukové zéasoby, které jim pomahaji prezit — pokud tedy nemaji dostatek téchto
zasob, télo stale vice vyuziva jako zdroj energie proteiny (Torbit et al., 1985). Kromé pfimych
ucinkt vyzivy na télesnou hmotnost ji ovliviuji také vnitini faktory, které se zapojuji
do sezonniho cyklu. Iv pfipadé, Zze je sobim v zimé poskytovana kvalitni davka krmiva
bez omezeni, snizuji piijem krmiva paralelné s poklesem té€lesné hmotnosti. Toto chovani je
fizeno fotoperiodou (Ryg and Jacobsen, 1982); Suttie and Webster, 1995).

Potrava na jafe je zastoupena hlavné pozemnimi liSejniky a zakrslymi kefi. Doplnéni
potravy zajistuji travy, mechy a stromové liSejniky. Z toho vyplyva, ze v zavislosti
na dostupnosti potravy vyuzivaji sobi béhem jara Sirokou Skalu picnin (Danell et al., 1994,
Heggberget et al., 2002).

Tato zjisténi dopliiuje sezénni promeénlivost kvality potravy, jeji mnozstvi a dostupnost,

c¢emuZ jsou sobi ve volné ptirodé ptizpisobeni. Zaclenéni této variability do KD je narocné
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cey

zejména pro soby zijici celoroéné v lidské péci. Chov sobii vytvaii zcela odliSné nutri¢ni
a environmentalni podminky a je tedy dulezité porozumét vSem ¢astem spojenym s vyzivou
a chovem, aby bylo mozné zajistit zdravi a optimalni télesnou kondici sobli chovanych v lidské

péci (Ophof et al., 2013).

3.5.2 Problémy s prijimanim sena u okusovacu

Krmeni okusovacii v lidské péci je povazovano za velmi naro¢né, a to predevsim kviili oblizim
poskytnout jim dostate¢né mnozstvi vhodnych a chutnych surovin (Clauss and Dierenfeld,
2008). Tento problém byl popsan napiiklad u tapirt, kteti se jako sobi fadi k okusovactim. Byly
u nich hlaseny problémy s pfijmem sena, zejména sena z trav, coz je SP0jeno s neschopnosti

jejich chrupu adekvatné rozmélnit tento material (Hummel at al., 2008).

3.6 Doporuceni pro chov sobii v 0o

3.6.1 Doporuceni dle EAZA

Zpracovani nutricniho doporuceni dle Evropské asociace zoologickych zahrad a akvarii
(EAZA) bylo popsano pro poddruh Rangifer tarandus fennicus.

Pfi sestavovani doporuceni nesmime zapominat na zimni a letni potravni teritorium
a migraci sobu, ke které dochazi na jafe a na podzim. Pokud je cilem krmeni pfizpisobit ho
CO nejvice potravé ve volné piirodé, mélo by byt krmivo na jafe a v 1ét¢ bohaté na bilkoviny
aVvzimé, kdy je v ptirod¢ dostupné potravy nedostatek, davat krmivo v mensim mnozstvi
a horsi kvalit¢ (z hlediska mnozstvi potfebnych latek). Travici soustava je uzptsobena
na nepfetrzity piijem rostlinné potravy a zaroven k trdveni a zpracovavani pfijaté potravy
n€kolik hodin denné. Z tohoto divodu by méla byt krmna davka (KD) rozdélena alespon
do dvou krmych intervald, nejlépe pak rano a odpoledne. Ptistup k senu by mél byt ad libitum
(neomezené). Hlavni zastoupeni by mély mit liSejniky, vétve a vyhonky. Mozné je tyto
komponenty z¢asti nahradit Cerstvé poseCenou travou, senem, kofenovou zeleninou a také
obilim. V praxi se zkrmuje pSenice a ,,Betfor (kvalitni krmivo obsahujici susenou krmnou fepu
a melasu) pfiblizn¢ 0,5-1,5 kg na zvife. Dostupné jsou také komercni granule (,,Poro Elo*
a ,,Kolmarden Giraffe), které se vyznacuji vysokym obsahem bilkovin. V zimnim obdobi
se doporucuje krmit méné vyzivnymi granulemi (,,Kolmarden Special®), které by mély pokryt
vétSinu nutri¢nich potieb sobii. Doporucené davkovani je cca 1,5-2 kg na zvife. Po cely rok by

pak mél byt k dispozici solny liz.
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Pro obohaceni lze vyuzit Cerstvé pofezané nebo suSené vétve. Béhem léta predevsim
vétve vrby (Salix sp.) a biizy (Betula sp.), pfipadné javoru (Acer), jefabu (Sarbus) a dubu
(Quercus). Béhem zimy pak lze sehnat vétve susené. Ovoce a zeleninu lze umistit kamkoliv
ve vybé&hu.

Samoziejmosti je piistup k mineralnim doplikim, vitaminim a pitné vodé. Jednou
denné bychom méli sobim podavat cajovou 1Zicku selenu, dale solné kameny a uhli¢itan
vapenaty. Krmivo je vhodné umist'ovat na vice mist v piipadé, ze je chovano vétsi stado zvirat,
aby mezi zvifaty nedochazelo ke konfliktim. Také je doporuceno se vyhybat riiznym bazéntim
se stojatou vodou, které mohou byt potencionalnim zdrojem bakterii, toxini ¢i nemoci

(Blomqvist and Ark, 2014).

3.6.2 Doporuceni vyplyvajici z bakalarské prace

Vzdy se zménou ro¢niho obdobi (stejné jako je tomu ve volné ptirod€) by mélo byt
samoziejmosti ménit krmnou dédvku (KD) a nenechavat ji stejnou po cely rok.

Potrava na jafe by méla obsahovat velké mnozstvi bilkovin, dusiku a minerélnich latek,
protoze potrava V zimé¢ je na tyto slozky velmi chuda a zvitata potfebuji tyto latky doplnit.
Bilkoviny a dusikaté latky by mély byt zastoupené také v krmné davce v 1ét€¢ a na podzim.
Zkrmovat lze napft. zakrslé kefe, pozemni liSejniky, picniny, okus a mladé cévnaté rostliny.

Potravou Vv pribéhu Iéta a podzimu je nutné sobtim zajistit dostatek tukii a energie potiebné
k maximalnimu zlep$eni kondice (na tukovych zasobach, vytvorenych béhem tohoto obdobi
zéavisi preziti sobit béhem dlouhé zimy). Zkrmovat Ize napt. mladé svézi zelené vyhonky rostlin,
kete, rakos, travu, byliny a z okusu pfedevs§im vrbu, javor, biizu apod.

V zim¢ by méla byt KD sniZzena na minimum (tak jako je tomu ve volné pfirodé, kdy je
omezend dostupnost potravy), aby dochdzelo k vyuzivani vytvotenych tukovych zasob. Také
je dulezité z KD vyloucit ty slozky, jez jsou bohaté na dusikaté latky, coz vede k negativni
energetické bilanci, kterd je v pfirozenych piirodnich podminkéch béznéa. Zkrmovat lze napf.
lisejniky (Cladonia spp.), listy metlicky kiivolaté (Deschampsia flexuosa), kete, listy, mech
a z okusu smrk, vrbu, btizu apod.

Vhodné je KD rozdé¢lit a predkladat minimaln¢ dvakrat denné, aby dochazelo k podpoteni
travicich procest v téle a také k alesponl ¢aste¢nému rozvinuti pfirozeného chovani. Seno by
meélo byt piedkladano ad libitum béhem celého roku. Samoziejmosti by mél byt neustaly piistup
k Cisté a pitné vod¢. Je také tieba zajistit v potravé dostatek potiebnych vitamind, mineralt
a soli. Mozné je zkrmovani primyslové vyrabénych granuli pro soby, které jsou dostupné

ve dvou formach (Toporova, 2016).
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Zoologické zahrady by také mély respektovat zménu hladiny melatoninu, ktera sobim
slouzi k rozliSeni ro¢niho obdobi, respektive dne a noci a je tedy dilezitd pro mnoZstvi ptijmu

potravy, synchronizaci fije apod. (Toporova, 2016).
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4 Material a metody

Udaje pro studii byly shromazd’ovany ze &tyt zoologickych zahrad v Ceské republice,
které se chovaji sobi. Témito zahradami byly zoo Brno, zoo Liberec, zoo Olomouc a zoo Praha.
Studie probihala od zacatku zafi 2017 do konce tinora 2018.

V prvni ¢asti studie byla v kazdé zoologické zahradé vybrana dospéla zvifata rizného
stafi a pohlavi, ktera se skorovani zucastnila. Skérovani probihalo dle dvou jiz existujicich BCS
systémi pro jelenovité. Jako prvni byl vybran BCS systém pro jeleny, ktery obsahoval nakres
zadi doplnény o fotku a struény popis. Pfi pouZivani tohoto systému, méla byt provedena také
palpace (Pfiloha 1). Jako druhy byl pouzit systém pro hodnoceni té€lesné kondice pfimo u sobd.
Zahrnoval tabulku (Ptiloha 2), podle které se m&l hodnotitel pii skorovani zaméfit na oblast
panve, Zebra a patet a oblast zadi.

V kazdé zahradé byla zvifata hodnocena péti riznymi chovateli a kazdy z nich pouzil
vzdy oba dva vybrané systémy a striktné se drzel zadani kazdého z nich. Hodnotitel tedy
skoroval zvifata podle kazdého systému tiikrat az étytikrat, provedl tudiz dohromady 6 az 8
hodnoceni kazdého zvitete, které bylo pro pokus vybrano. Skoére zvitat bylo zaznamenavano
do tabulky vytvotené v programu Microsoft Excel. Snahou bylo, aby hodnoceni probihala vzdy
Vv pfiblizné mési¢nim intervalu a piiblizné¢ ve stejny den (nebo alesponi ve stejném tydnu).
Hodnotitelim bylo feceno, aby pracovali samostatné (nikoliv ve spolupraci s ostatnimi) a drzeli
se vzdy pouze informaci, které byly uvedené Vv konkrétnim systému pro hodnoceni télesné
kondice. Data byla zaznamenavana do tabulek, které byly soucasti téchto systémii.

V druhé ¢asti studie prob€hlo vyhodnoceni skorovani a byl vybran systém, ktery byl
nejvhodnéjsi a bylo ho mozné pouzit k obecnému hodnoceni télesné kondice jak u sobi
polarnich, tak u sobt karelskych.

Soucasti studie bylo také zjisténi aktualni krmné davky v zahradach, ze které byl
propocten obsah bilkovin, ktery byl dilezity pro porovnani v souvislosti s vyzivou ve volné
prirodé. Hodnoty pro mnozstvi bilkovin ve 100 g urcité potravy byly ziskény z zivinové
databaze (Sourci et al., 2000) a propocteny v programu Microsoft Excel. Teplota prostiedi byla
zaznamenana na zaznamovy arch od 1. 9. 2017 do 28. 2. 2018. Naslednym zhodnocenim
se zjist'ovalo, zda tyto faktory mély vliv na hodnotu télesného skore zvirat.

Zdrojem informaci byla osobni komunikace se zoology a chovateli sobu v jednotlivych

zoologickych zahradach.

17



4.1 Charakteristika chovii ve vybranych zahradach

4.1.1 Zoologicka zahrada Brno

V zoo Brno se stddo sobu skladalo ze 7 zvitat. Pro studii byla vybrana pouze dospéla
zvitata, ktera jsou uvedena v Tabulce 1. Posledni samice nebyla skorovana, jelikoz se jednalo
0 mlade.

Tab. 1: Seznam zvitat vybranych ke studii, ktera byla hodnocena péti zaméstnanci zoo

Pohlavi Datum narozeni Misto narozeni Datum transportu
Samice 28.4.2012 - 5. 11. 2003
Samice 6. 5. 2005 - 11.12. 2005
Samice 12.6.2011 - 27.11. 2013
Samice 26.5. 2012 - 27.11. 2013
Samice 3.5.2013 - 27.11. 2013
Samec 30. 4. 2014 z0oo Brno narozen v Brn¢

V Brn¢ bylo stejné jako v zoo Praha a v zoo Liberec preferovano stiidani letni a zimni
KD. Ty se od sebe lisily nejen mnozstvim krmiva, ale také jednotlivymi komponenty. Detailné
je KD rozebrana v kapitole Vysledky.

Diky meteorologické stanici, ktera se nachazela pifimo v zoo Brno byla zpétn€ ziskana
data o teploté prostiedi Vv jednotlivych dnech od 1. 9. 2017 do 28. 2. 2018. Konkrétni teploty

jsou uvedeny ve stupnich Celsia v Pfiloze 3.

4.1.2 Zoologicka zahrada Liberec

Chov sobti v zoo Liberec byl zastoupen tfemi dospélymi zvifaty. Dvéma samicemi
a jednim samcem (Tab. 2).

Tab. 2: Seznam zvifat vybranych ke studii, ktera byla hodnocena péti zaméstnanci zoo

Pohlavi Datum narozeni Misto narozeni Datum transportu
Samice 12. kvétna 2012 zoo Norderns Ark 9. kvétna 2013
Samice 14. kvétna 2012 zoo Norderns Ark 9. kvétna 2013
Samec 28. kvétna 2016 z0oo Gaia 28. zaii 2017

Zoo Liberec preferovala sttidani dvou krmnych davek, a to letni a zimni. KD se lisily
predevsim typem piedkladanych granuli. Zatimco v zimé byly sobiim k dispozici granule Poron
herkum, v letni KD to byly granule Mazuri Moose. Celoro¢né se pak zkrmovalo seno, lisejnik
a okus.
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Kazdy den, od 1. 9. 2017 do 28. 2. 2018, byla chovateli zaznamenavana do pfipraveného
archu také teplota prostfedi. Konkrétni naméfené teploty jsou uvedeny ve stupnich Celsia

Vv ptiloze 4.

4.1.3 Zoologicka zahrada Olomouc

Z00 Olomouc méla ze vSech zoo, které byly vybrany pro studii, nejpocetnéjsi stado.
Bylo slozeno z 20 zvifat-15 samic a 5 samct. Ke studii bylo ndhodné vybrano 10 zvitat
(Tab. 3).

Tab. 3: Seznam zvifat vybranych ke studii, ktera byla hodnocena péti zaméstnanci zoo

Pohlavi | Datum narozeni  Misto narozeni Datum transportu
Samice neznameé z00 Arnhem 28. 10.1999
Samice 21. 5. 2004 z0o Olomouc -
Samice 15. 5. 2008 z00 Olomouc -
Samice 12. 5. 2009 z00 Olomouc -
Samice 22.5. 2010 z00 Olomouc -
Samice 13. 5. 2011 200 Olomouc -
Samice 28. 4. 2014 z00 Olomouc -
Samice 11. 5. 2014 z00 Olomouc -
Samec 20. 6. 2015 zoo Olomouc -
Samec 11. 5. 2016 zoo Brno 22. 3. 2017

KD v zoo Olomouc se béhem roku pfili§ nelisila. Jedinou zménou bylo, Ze v zimé
se z krmiva vyloucil okus. Seno dostavali sobi prvotfidni jemné bylinné ad libitum b&hem
celého roku. Okus listnatych stromu tvotila predevsim vrba. Mlad’atim se do KD dodévalo
jesté Inéné seminko. Granule zoologické zahradé dodavala Troubecka hospodaiskd a.s.,
Troubky u Pferova.

Kazdy den, od 1. 9. 2017 do 28. 2. 2018, byla chovateli zaznamenavana teplota prostredi
do pfipraveného archu. Konkrétni naméfené teploty jsou uvedeny ve stupnich Celsia v Ptiloze

5.

4.1.4 Zoologicka zahrada Praha

V zoo Praha se skladalo stado sobl z 6 zvifat. Ze vSech zvifat byla pro skorovani
vybrana 4 dospéla zvifata, a to 1 samec a 3 samice (Tab.4).

Tab.4: Seznam zvifat vybranych ke studii

Pohlavi | Datum narozeni = Misto narozeni Datum transportu
Samice 17. 5. 2012 z00 Bern 9.10. 2013
Samice 27.5.2012 200 Helsinky 28. 10. 2013
Samice 10. 5. 2012 zoo Kerkrade 6.11. 2013
Samec 19. 5. 2011 zoo Riga 28.10. 2013
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Prazska zoologicka zahrada preferovala stiidani krmné davky béhem roku. Stiidala letni
azimni KD a ke zméné dochazelo v dubnu a v prosinci. Zmény ve slozeni krmiva byly
zastoupeny jednak odlisnymi granulemi v KD, dale se v zimnim krmeni objevovala silaz,
zatimco v letnim krmeni byla zelena pice.

VSechna Ctyfi zvifata byla hodnocena Ctyfmi zaméstnanci prazské z00 a patym
hodnotitelem byl navstévnik zoo Praha.

Kazdy den, od 1. 9. 2017 do 28. 2. 2018, byla chovateli zaznamenavana do ptipraveného
archu také teplota prostfedi. Konkrétni naméfené teploty jsou uvedeny Ve stupnich Celsia

V Priloze 6.

4.2 Statistické vyhodnoceni dat

Data byla analyzovana pomoci softwaru SAS (verze 9.4). Ke zpracovani byly pouzity
zobecnéné linedrni smiSené modely (GLMM, ProcMixed model). GLMM byl konstruovan tak,
ze faktory, které nedosahly hladiny signifikace P <0,05 byly z findlniho modelu vypustény.
Pevnym efekty bylo body skére (BCS) dle obou manualii-tedy manualu pro hodnoceni télesné
kondice u sobil. Oba tyto manudly posuzovaly u zvifat oblast zadi. Podle stanovené hypotézy
(HO) bylo testovano, Ze model pro obecné hodnoceni jelenovitych nebude mozné optimalné
pouzit pii hodnoceni télesné kondice u sobli polarnich a u sobt karelskych.

Ve druhé ¢asti studie, kde bylo posuzovano, zda bude mit krmné davka (KD) a teplota
prostiedi vliv na BCS (H1), byly fixnimi efekty celkova bilkovina, primérna teplota prostiedi

a letni a zimni KD.
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5 Vysledky

5.1 Body scoring system (BCS)

V této studii byly porovnavany dva manudly pro hodnoceni télesné kondice u sobi
poléarnich a sob karelskych.

Bylo zjiSténo, Ze pro obecné hodnoceni télesné kondice u sobl polarnich a sobl
karelskych lze pouzit manual pro jelenovité (F (43209 = 2,60; P < 0,0364). V ptilohach 7-10 je
znazornéno, jak posuzovatelé v jednotlivych zoologickych zahrad4dch hodnotili zvifata v ramci
celého obdobi. Zaroven bylo zjisténo, ze lze vyuzit také manual pro soby (F (s,320) = 3,43;
P < 0,0091).

Dale bylo potvrzeno, ze celkova bilkovina v krmné davee (F (6,380) = 5,14; P < 0,0001)
a teplota prostredi (F (13380 = 2,83; P < 0,0007) méla vliv na BCS sobt. Také se potvrdilo,
ze stfidani letni a zimni krmné davky ma vliv na BCS sobd (F (2;5.36) = 7,80; P < 0, 0259),
prestoze vysledek byl méné statisticky vyznamny, nez bilkovina v krmné davce a teplota

prostiedi.

5.2 Vyziva v 200

V 200 Brno se béhem roku sttidala letni a zimni KD (Pfiloha 11). KD je popséana na kus
a den, vyjimkou jsou supervit S, ktery byl v davce 0,01 kg podavan 2x za tyden a kombisol Se,
ktery byl v davce 0,001 kg podavan 1x za dva mésice.

Graf 1 zobrazuje celkovou bilkovinu letni KD a graf 2 celkovou bilkovinu v zimni KD.
Mnozstvi bilkoviny nam udava bilkovinu, ktera byla obsazena v celkovém mnozstvi
jednotlivych krmiv. U krmiv, ktera byla pfedkladana ad libitum, byla hodnota zkrmeného
mnozstvi odhadnuta u okusu na 1,5 kg na kus a den u letni 1 zimni KD. Celkové mnozstvi
bilkovin v KD bylo v 1été€ 985,64 g a v zim¢ 724,26 g.

Graf 1: Konkrétni obsah bilkovin (g) v letni KD v zoo Brno

Bilkovina v letni KD v zoo Brno
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Graf 2: Konkrétni obsah bilkovin (g) v zimni KD v zoo Brno

Bilkovina v zimni KD v zoo Brno
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V zoo Liberec byly béhem roku krmeny dvé odlisné krmné davky—letni a zimni. Mezi
sebou se liSily pfedev§im granulemi, které byly sobiim v letnim a zimnim obdobi pfedkladany.
Zatimco letni KD zahrnovala granule Mazuri Moose, soucasti zimni byly granule Poron-Herku.
Béhem celého roku sobi dostavali seno, a to v ad libitnim mnozstvi, dale pak mrkev, liSejnik
a také okus. Konkrétni letni a zimni KD a spotfeba krmiva v kilogramech na kus a den je
uvedena v seznamu piiloh (Pfiloha 12).

V Grafu 3 je znazornéna skladba KD z hlediska obsahu bilkovin v letni KD a v Grafu 4
v zimni KD. Mnozstvi bilkoviny odpovida mnozstvi zkrmovaného krmiva. U krmiv, kterd méla
spotiebu na kus za den oznacenou jako ad libitum, bylo zkrmené mnozstvi odhadnuto, a to
u sena v letni KD na 2,5 kg na kus za den a v zimni KD na 3 kg na kus za den a u okusu na 1,5

kg v obou KD. Celkové mnozstvi bilkovin v potravé sobu bylo v 1ét¢ 747,21 g a v zim¢é 848,82
g.

Graf 3: Konkrétni obsah bilkovin (g) v letni KD v zoo Liberec
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Graf 4: Konkrétni obsah bilkovin (g) v zimni KD v zoo Liberec

Bilkovina v zimni KD zoo Liberec
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KD v zoo Olomouc se béhem roku lisila pouze tim, ze v zimé byl z krmiva vyloucen
okus. Seno dostavali sobi prvotiidni jemné bylinné ad libitum. Okus listnatych stromu tvotila
predevSim vrba. Kvili mldd’atim se do KD dodavalo jesté Inéné seminko. Granule dodavala
Troubeckd hospodarska a.s., Troubky u Pierova. KD, spoleéné¢ se spotiebou krmiva
v kilogramech na kus za den je uvedena v seznamu ptiloh (Pfiloha 13). KD byla v zoo Olomouc
celoro¢né stejna jak z hlediska slozeni, tak také z hlediska mnozstvi.

Graf 5 zobrazuje krmiva, ktera obsahovala bilkoviny a jejich mnozstvi v jednotlivych
krmivech. Ze vSech zucastnénych zoo bylo v KD v zoo Olomouc nejméné krmiv, kterad
obsahovala bilkovinu. Ovsem celkové zastoupeni bilkovin v KD bylo 986,67 g na kus a den,
coz bylo druhé nejvyssi ze vSech zoo. Nejvice bilkovin obsahovala KD v zoo Praha, kde byl
obsah bilkovin v 1ét¢ 1079, 28 g na kus a den.

Graf 5: Konkrétni obsah bilkovin (g) v celoroéni KD v zoo Olomouc

Bilkovina v KD v zoo Olomouc
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V z00 Praha se KD také rozliSovala na letni a zimni (Pfiloha 14). Hodnoty krmiv jsou
uvedeny v kilogramech na kus za den, vyjimku tvoii liejnik, ktery je uveden v litrech na kus

a den. Okus byl v potravé zastoupen piedev§sim vrbou, dubem, topolem, javorem, biizou
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a ¢asteCné také ovocnymi stromy. Konkrétni zastoupeni se odvijelo od obdobi, ptipadné
od zasob (v zimnich mésicich). Dulezitou poznamkou bylo, Ze se zimni KD se objevovala
jetelotravni silaz, ktera byla v tomto obdobi michdna se senem v poméru 1:1. Zména byla také
v ptedkladanych granulich, kdy v letni KD S$lo o granule Lundi ve mnozstvi 0,8 kg na kus a den
a v zimni KD to byly granule Mazuri v dadvce 0,5 kg na kus a den.

Grafy 6 a 7 znazoriuji letni (resp. zimni) KD v zoo Praha. Mnozstvi bilkovin
odpovidalo mnozstvi zkrmovaného krmiva. U krmiv, kterda méla spotfebu na kus a den
oznac¢enou jako ad libitum, bylo zkrmené mnozstvi odhadnuto, a to okus na 1 kg na kus za den,
seno lucni na 1,5 kg (resp. 2 kg v zimni KD), zelena pice na 2 kg, vojtéskové seno na 1 kg
a jetelotravni silaz na 2 kg na kus za den. Celkovy obsah bilkovin byl v 1ét¢€ 1079, 28 g a v zim¢
873, 26 g.

Graf 6: Konkrétni obsah bilkovin (g) v letni KD v zoo Praha
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Graf 7: Konkrétni obsah bilkovin (g) v zimni KD v zoo Praha
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Propocet bilkovin v KD ve vSech zacastnénych zoologickych zahradach poukdzal na rozdil
mezi letni a zimni KD ve stejné zoo i napfi¢ jednotlivymi zoologickymi zahradami (Pfiloha 15—
Ptiloha 18). V pfilohach je vidét, ze letni KD byla narozdil od zimni vzdy bohats§i na obsah
bilkovin. Vyjimku tvofila zoo Liberec, kde tomu bylo naopak.
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5.3 Teplota prostredi

Diky kazdodennimu zaznamenavani teploty prostiedi, bylo mozné porovnat pocasi
ve vSech zoo v souvislosti s mnozstvim bilkovin v letni, zimni a celoroéni KD (Graf 8).
Do Grafu 8 byly pouzity primérné teploty vzdy za cely mésic, ve kterém hodnoceni v kazdé
z00 probihalo. Zajimavou skutecnosti bylo, Zze zoo Liberec ma jako jedind zoo Vv zimni KD
vy$si obsah bilkovin oproti letni KD.
Graf 8: Srovnani teploty prostiedi (C°)-vlevo a bilkoviny (g)-vpravo vkrmné davce

u ztcastnénych zoologickych zahrad
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6 Diskuze

Systém hodnoceni télesné kondice (BCS) u jelenovitych, ktery byl ve studii pouzit (Ptiloha
1), byl upraven dle manualu pro hodnoceni ovci, ktery popsal Russel et al. (1969). Na tento
manual navazovalo mnoho dalSich, které byly pouzity pro skoérovani skotu (Lowman et al.,
1976; Edmonson et al., 1989), koni (Henneke, 1985) nebo piimo sobu (Ptiloha 2), (Finstad).
Mezi autory existuje variabilita ve stupnich hodnoceni, ac¢koli vétSina rozliSuje 8 az 10 stupnd.
Na rozdil od nich v8ak Audige et al. (1998) vytvofili systém pro jelenovité (Ptiloha 1), ktery
rozliSuje stupiiii pouze 5 a povazuji toto rozliSeni za dostate¢né. Variabilita se objevuje také
v samotném hodnoceni. Né&které manualy pracuji pouze s vizualnim posuzovanim kondice
(Anon.; Finstad), coz je povazovano za rychlejsi a vyhodné ve chvili, kdy je manipulace
se zvifaty obtiZzna ¢i nemoznd. Soucasti jinych systému je také palpace (Audige et al., 1998).
Nevyhodou vizudlniho posuzovani zvifat je, ze s jeho pomoci pravdépodobné nelze zjistit
mensi zmény v BCS. Proto se palpace zvifat osvédcila predev§im v zimnim obdobi, kdy maji
jelenoviti hustsi a delsi srst. Je diilezité, aby si posuzovatelé tento fakt uvédomovali. V opa¢ném
pripadé¢ miize dochazet k nadhodnocovani skore (Moore et al., 1985). Eliminaci chyb lze
provést také Skolenim posuzovateld a naslednym tréninkem, aby bylo hodnoceni konzistentni
(Jansen et al., 1985). Jelikoz posuzovateli v této studii byli chovatelé sobu (pfipadné jinych
kopytniki), jejich testovani z hlediska zkuSenosti neprobéhlo a pfedpokladalo se, ze chybovost
by méla byt velice nizka.

Manual pro hodnoceni jelenovitych byl pouzit v této studii pravé proto, Ze pii skoérovani
zohlednuje také palpaci zvifat. Palpaci vSak bylo mozné praktikovat pouze v zoo Olomouc
aVvzoo Brno, kde chovali sobi polarni, ktefi jsou kontaktni. U sobu karelskych, ktefi jsou
chovani v zoo Liberec a v zoo Praha, palpace neni mozna, jelikoz tento poddruh je nekontaktni
a jako vétsina vétSich jelenovitych nebezpec¢néjsi nez druh sob polarni. Vysledky potvrdily,
7e oblast zadi je spravnym mistem pro hodnoceni kondice sobli, ovS§em chovatelé a zaroven
hodnotitel¢ se shodli, Ze pfi skorovani by mély byt zohlednény i dalsi krajiny téla (napf. biicho,
Zebra a patet), aby byl vysledek optimalni. Na zaklad¢ vysledkt vSak miizeme fict, Ze manual
pro hodnoceni kondice u jelenovitych lze v praxi pouzit také pro hodnoceni kondice u sobt
polarnich (Rangifer tarandus) a v ptipadé vynechani palpace také u sobut karelskych (rangifer
tarandus fennicus). Zaroven jsme zjistili, Ze v praxi Ize vyuzit také druhy manudl, se kterym
jsme pracovali (Ptiloha 2).

Analyza rizikovych faktori s pouzitim dat, ktera popsal Audige (1992) ukazala, ze zména

ve skére BCS je spojena s klicovymi reprodukénimi vysledky. Zjistil, ze dospélé samice
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v optimdlni kondici (BCS 3) 1épe zabtezavaly (P <0,05) a zaroven je u nich méné
pravdépodobné, ze mlad’ata uhynou pied odstavem, nez je tomu u samic s BCS 4. Zaroven
samice s BCS niz$im nez 3 (P <0,01) byly az 2,9 krat nachylngjsi k dystokii (termin, ktery
oznacuje naruSeni prubéhu porodu vlivem mechanického faktoru). Ve studii jsme se zavislosti
mezi BCS a reprodukci nezabyvali a nemizeme ji se studiemi porovnat. Mizeme se vSak
domnivat, ze tak jako u jeleni (Audige, 1992) bude mit BCS vliv na reprodukci v chovech
V zoologickych zahradach.

V piirodé je hlavni ¢innosti sobll polarnich i sobt karelskych migrace a hledani dostupné
potravy. Potrava je sezénni a Vv prubéhu roku dochazi k extrémnim nutri¢nim zménam
(Nieminen and Heiskari, 1989). Kvili migraci se tak zvifata snazi prodlouzit obdobi, ve kterém
maji moznost pfijimat potravu s vysokym obsahem bilkovin (Albon and Langvatn, 1992). Dle
nami zjisténych krmnych davek (Ptiloha 11-14) a obsahu bilkovin v nich obsazenych (Pfiloha
15-18) se také zucastnéné zoologické zahrady snazily o sezonni krmeni sobt, piestoze zimy
na nasem Uzemi nejsou tak extrémni jako na severu Evropy. To dokazuji nejen namétené
teploty béhem zimniho obdobi (Pfiloha 3-6), ale také jiz zminény obsah bilkovin v krmnych
davkach, ktery v zimnich davkach neklesa tak rapidné, jak je tomu ve volné piirodé, kdy jsou
sobi odkazani ze 2/3 na pozemni liSejniky (Nieminen and Heiskari, 1989; Dieterich and Morton,
1990).

Piijem potravy ovliviiuji nejen klimatické faktory (jako teplota prostiedi, destové
a snéhove srazky, lezici snih apod.), ale také kvalita pastvin (Olofsson, 2008).

Ve volné piirodé€ tvofi v zimé a na jate hlavni slozku potravy sobt lisejniky (az 2/3), které
jsou bohaté na energii, ktera je ve form¢ stravitelnych sacharidii. Obsahuji ovsem velmi malo
bilkovin a mineralnich latek, coz je jejich nevyhodou. V omezeném mnoZzstvi se v zimni
potravé sobul objevuji také vétvicky a listy riznych ket a stromt, které maji vyss$i obsah
hrubého proteinu nez liSejniky a jsou proto sice malou, avSak nepostradatelnou soucasti krmiva
(Staaland et al., 1983). V této studii bylo zjisténo, ze také zoologické zahrady zatazuji
do krmych davek (at’ uz letnich nebo zimnich) okus, ktery je pfirozenou soucasti potravy sobi
zijicich ve volné ptirodé. V lidské pé¢i maji nejvetsi zastoupeni vétve vrby, biizy, topolu, javoru
a dubu.

Zajisténi dostate¢ného mnozstvi okusu na jate a v 1ét€ je pomérné snadné, ovSem pies zimu
jsou zoologické zahrady odkazany vyhradné na zmrazené nebo suSené zasoby, které vSak
nebyvaji dostacujici. Naroc¢nost na skladovaci prostory muze byt v tomto obdobi problém.
Praktickou alternativou je vyroba silazi, ktera je levna, jednoducha a naro¢nost na skladovaci

prostory je mnohondsobn¢ nizs§i nez u zmrazeného okusu. Tato metoda krmeni byla pouzita

27



napi. vzoo V Curychu u cernych nosorozct (Diceros bicornis), ktefi se jako sobi fadi
k okusovac¢um. Silaz slouzi jako obohaceni stravy v zimnich mésicich a poskytuje zvifatim
lignin a tiisloviny, které jsou v potravé ve volné pfirod¢ pro zvifata pfirozené. Také mohou
pfispivat k jejich dostate¢nému traveni (Hatt and Clauss, 2001). V ¢eskych zoologickych
zahradach se v dob¢ této studie silaze ve vyzivé okusovacl pouzivaji spise vyjimecné. Jednou
z vyjimek je naptiklad zoo Praha, ktera se této studie zucastnila. Z Ptilohy 14 je patrné, Ze silaz
je v zimni KD vyuZzivana. Pomér zastoupeni se senem je pak 1:1.

Proto je dilezité¢ nepodcenovat vyzivu sobl Vv 1ét¢ a na podzim, aby sobi méli v téle
dostatek proteinti a mineralnich latek na preckani zimy (Nieminen and Heiskari, 1989). V této
studii jsme zjistili, Ze zoologické zahrady, které se studie zucastnily, zkrmovaly lisejniky
po cely rok. Vyjimku tvoii zoo Olomouc, kterd liSejniky do krmné davky nezatazovala viibec.
Dle vysledkt vSak lze fici, ze stfidani letni a zimni krmné davky v zoologickych zahradéch neni
zcela optimalni. Vhodngjsi, avSak slozitéjsi alternativou, by bylo pfizptisobeni krmné davky
pfedem zjisténym pftibliznym teplotam prostiedi, coz by bylo v souladu s pfirozenou biologii
sobu (Sakkinen, 2005).

Pro hlubsi analyzu by bylo vhodné provést obdobnou studii po delsi obdobi tak, aby

zachycovala cely ro¢ni cyklus a minimalné dvé reprodukéni obdobi samic.
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[ Zavér

Hlavnim cilem diplomové prace bylo zjistit, zda je podle n¢kterého z existujicich modeli
na hodnoceni télesné kondice pro jelenovité mozné posoudit aktudlni t€lesnou kondici (body
condition score, BCS) u sobu polarnich (Rangifer tarandus) a sobu karelskych (Rangifer
tarandus fennicus) chovanych v zoologickych zahradach a zda je tento model vhodny
a srozumitelny pro chovatele sobi, ktefi v zoologickych zahradach pracuji. Ve studii jsme
potvrdili, Ze oba pouzité manualy (pro soby i pro jelenovité) jsou vhodné pro pouziti v praxi.

Dalsimi cili prace bylo zjistit krmnou davku (KD) sobu, abychom mohli porovnat, zda
télesna kondice ptimo souvisi s krmenim, sezénnosti KD a celkovym obsahem bilkovin v KD.
Me¢éteni teploty prostfedi v dennim intervalu, mélo pomoci urcit, zda bude mit teplota vliv
na kondici sobt ¢i nikoliv. Ve studii jsme potvrdili, Ze na BCS sobii ma vliv krmeni, sezonnost
KD a také celkovy obsah bilkovin v KD.

V piipadé dalsi studie, ktera by se zabyvala problematikou télesné kondice, sezénnosti
krmné davky a vlivem teploty prostiedi, by bylo vhodné zapojit vice zoologickych zahrad, aby
vznikl vétsi zakladni soubor, dale prodlouzit obdobi, ve kterém bude skorovani probihat.
Vhodné by bylo také sledovat, jak se bude télesna kondice vyvijet pti ipravé KD, ktera by vice

odpovidala potrave, ktera je pro soby (Rangifer spp.) pfirozena ve volné piirodé.
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9 Samostatné prilohy

Ptiloha 1: Schéma pro hodnoceni télesné kondice u jelenil

Schéma pro hodnoceni télesné kondice u jelenﬁl

skore 1: velmi $patna kondice

KyZelni kosti extrémné napadné 2 ostré. 2ad bez tuku
3 s minimem svalstva. Zad je velmi

konkavnit.

skére 2: Spatna kondice
xycelni kosti napadné, pfi palpaci snadno hmatatelné
bez vjraznéjSiho tizku. Z3d je mirné konkavni.

skore 3: stfedni kondice
xycelni kosti wyrazné, zaoblené a pfi palpaci snadno
hmatatzingé. zad je plocha.

skdre 4: Dobr kondice
Kycelni kosti jsou

2, pfi palpaci

vrstvou tuku. Zad mirné konvexni®.

v

skdre 5: Velmi dobré kondice
Ky&elni kosti nejsou kvili tuku pfi pzlpaci hmatatziné.
23d'silné konvexni.

Vysvétlivky: * plochy, které jsou vyklenuté smérem dovnit?
? plochy, které jsou vyklenuté smérem ven

Ptiloha 2: Systém pro hodnoceni t€lesné kondice u sobu (Rangifer spp.)

Systém pro hodnoceni télesné kondice u sobi (Rangifer spp.)

Pracoviité:

é pod

Skore Popis Tuk v panevni Zebra a pater Oblast zadi
oblasti
1 Vyzably Bez tuku yrazna Zebra, Konkawni
ostra pater
2 huberny Pimirmum tuku Wyrazna, spise Mirné konkavni
zaoblena pater;
febra dobfe
rozpoznatelna
3 Optimalni IdedlIni zastoupeni Pater lze téZko Plocha
tuku rozpoznat; febra
malao viditelna
4 tuiny Tutna, zaoblena Paterl pokryta zaoblena
panev tukem; Zebra
nergzpoznatelngd
5 Madmérné tucny Panev pokryta Patef a febra Velmi konvexni®, a2
nadbytednym Zpatné hmatatelng Ctvercova
Tukem

Wyswitliviey: *: plochy (kfivky), které jsou vydut€ smérem dovnitf

L plochy (kfivky), které jsou vyklenuté smérem ven
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Ptiloha 3: Zaznamovy arch s teplotami prostiedi v jednotlivych mésicich a dnech
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Teplota naméi‘ena v zoo Brno od 1.9.2017 do 28.2.2018
Teplota y Teplota Teplota Teplota Teplota ) Teplota

Zari  °C Rijen °C Listopad  °C Prosinec  °C Leden °C  |Unor °C
1.9. 18,3 1.10. 11,4 1.11. 5 1.12. -0,7 1.1 1,8 1.2. 34
2.9. 15,4 2.10. 10,3 2.11. 10 2.12. -1,8 2.1. 2,9 2.2. 1,7
3.9. 14,6 3.10. 10,4 3.11. 6,8 3.12. -0,9 3.1. 0,2 3.2 1,1
4.9. 14,9 4.10. 11,4 4.11. 6,7 4.12. 1,5 4.1. 3,2 4.2, 2,2
5.9. 16,7 5.10. 14,9 5.11. 8,4 5.12. 1,8 5.1. 4.8 5.2. -0,3
6.9. 16,6 6.10. 10,9 6.11. 9,7 6.12. 4,9 6.1. 4,5 6.2. -2,4
7.9. 15,7 7.10. 10,6 7.11. 9,6 7.12. 2,5 7.1. 6,8 7.2. 0,1
8.9. 14,7 8.10. 11,2 8.11. 7,9 8.12. 0,3 8.1. 4.2 8.2. 0,4
9.9. 14,9 9.10. 7,6 9.11. 74 9.12. 0,4 9.1. 54 9.2 -0,7
10.9. 14,3 |10.10. 133 10.11. 7,9 10.12. -0,3 10.1. 2,6 10.2. -1,1
11.9. 158 |11.10. 14,1 11.11. 6,2 11.12. 6,8 11.1. 3,1 11.2. 0,9
129. 14,6 |12.10. 133 12.11. 4.8 12.12. 7,5 12.1. 34 12.2. 1,8
13.9. 129 |13.10. 126 13.11. 4,4 13.12. 2,2 13.1. 0,5 13.2. 1,8
149. 18,7 |14.10. 14,1 14.11. 3,2 14.12. 3,1 14.1. -2,2 14.2. 0,4
159. 156 |15.10. 158 15.11. 3.1 15.12. 2 15.1. -1,1 15.2. 0,7
16.9. 11,7 |16.10. 14,1 16.11. 4,3 16.12. 1,7 16.1. -1,8 16.2. 0,3
17.9. 119 |17.10. 146 17.11. 51 17.12. 0,5 17.1. 1,4 17.2. -1,4
18.9. 12,7 |18.10. 13,6 18.11. 3,2 18.12. -1,4 18.1. 15 18.2. -0,7
19.9. 10,6 |19.10. 148 19.11. 3,8 19.12. -3,7 19.1. 18 19.2. -3
209. 104 ]20.10. 119 20.11. 3,9 20.12. 0,1 20.1. -0,3 20.2. -1,2
219. 144 ]21.10. 124 21.11. 3,7 21.12. 2,1 21.1. 0,3 21.2. 0,3
229. 13,2 |2210. 10,6 22.11. 7,3 22.12. 4,7 22.1. -2,2 22.2. 0,3
23.9. 9,9 23.10. 9,6 23.11. 3,2 23.12. 6,1 23.1. 0,6 23.2. -1,8
249. 134 |2410. 1172 24.11. 4,7 24.12. 8,6 24.1. 1,7 24.2. -6,8
259. 138 |25.10. 111 25.11. 6,2 25.12. 3,8 25.1. 18 25.2. -105
26.9. 139 ]26.10. 127 26.11. 1,9 26.12. 1,2 26.1. 1,8 26.2. -10,7
27.9. 153 |27.10. 9,3 27.11. 2,3 27.12. 4,3 27.1. 3,1 27.2.  -11,7
28.9. 14,7 |28.10. 9,6 28.11. 2,7 28.12. 57 28.1. 3,8 28.2. -119
29.9. 129 |29.10. 7,8 29.11. 1,2 29.12. -0,1 29.1. 9 - -
30.9. 11,7 |30.10. 6,3 30.11. 0,8 30.12. 2,1 30.1. 3,7 - -

- - 31.10. 4,1 - - 31.12. 2,7 31.1. 0,2 - -




Ptiloha 4: Zaznamovy arch s teplotami prostiedi v jednotlivych mésicich a dnech
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Teplota naméfena v zoo Liberec od 1.9.2017 do 28.2.2018
Teplota | Teplota Teplota Teplota Teplota | Teplota

Zati  °C Rijen °C Listopad °C |Prosinec  °C Leden °C [Unor °C
1.9. 15 1.10. 10 1.11. 4 1.12. 0 1.1. 6 1.2. 3
2.9. 12 2.10. 10 2.11. 8 2.12. -1 2.1. 3 2.2. 2
3.9. 9 3.10. 10 3.11. 8 3.12. 0 3.1. 1 3.2. 2,5
4.9. 13 4.10. 11 4.11. 6 4.12. 0 4.1. 3 4.2, 3
5.9. 9 5.10. 9 5.11. 6 5.12. 2 5.1 3 5.2. -5
6.9. 10 6.10. 9 6.11. 5 6.12. 1 6.1. 6 6.2. -8
7.9. 10 7.10. 8 7.11. 6 7.12. 1 7.1. 5 7.2. -3
8.9. 12 8.10. 7 8.11. 2 8.12. 2 8.1. 0 8.2. -3
9.9. 13 9.10. 5 9.11. 6 9.12. -3 9.1. 4 9.2. -3
10.9. 13 | 10.10. 5 10.11. 5 10.12. -3 10.1. 5 10.2. -5
11.9. 13 |11.10. 11 11.11. 4 11.12. 2 11.1. 5 11.2. 2
12.9. 11 |12.10. 11 12.11. 4 12.12. 4 12.1. 3 12.2. -1
13.9. 11 |13.10. 10 13.11. 2 13.12. 0 13.1. 0 13.2. -8
14.9. 14 | 14.10. 10 14.11. 1 14.12. 0 14.1. -4 14.2. -9
15.9. 10 15.10. 10 15.11. 5 15.12. 1 15.1. -4 15.2. -3
16.9. 10 16.10. 15 16.11. 6 16.12. 1 16.1. -4 16.2. -2
17.9. 9 17.10. 11 17.11. 5 17.12. 0 17.1. -1 17.2. -1
18.9. 10 |18.10. 10 18.11. 2 18.12. -4 18.1. -0,8 |18.2. -3
19.9. 8 19.10. 10 19.11. 3 19.12. -5 19.1. 0 19.2. -4
20.9. 8 20.10. 7 20.11. 0 20.12. -1 20.1. -2 20.2. -3
21.9. 10 |21.10. 9 21.11. 3 21.12. 2 21.1. -3 21.2. -3
22.9. 10 |22.10. 9 22.11. 6 22.12. 3 22.1. -5 222.  -10
23.9. 11 |23.10. 7 23.11. 5 23.12. 4 23.1. -2 23.2. -9
24.9. 11 | 24.10. 8 24.11. 7 24.12. 5 24.1. 2 242.  -11
25.9. 11 25.10. 10 25.11. 7 25.12. 4 25.1. 3 25.2. -13
26.9. 12 |26.10. 11 26.11. 4 26.12. 2 26.1. 15 |262  -11
27.9. 12 |27.10. 7 27.11. 2 27.12. 2 27.1. 15 |272. -14
28.9. 13 |28.10. 6 28.11. 2 28.12. 4 28.1. 3 282, -13
29.9. 12 |29.10. 7 29.11. 2 29.12. 0 29.1. 7 - -
30.9. 11 | 30.10. 5 30.11. 2 30.12. -2 30.1. 4 - -

- - 31.10. 4 - - 31.12. 4 31.1. 4 - -




Ptiloha 5: Zaznamovy arch s teplotami prostiedi v jednotlivych mésicich a dnech

39

Teplota namérFena v zoo Olomouc od 1.9.2017 do 28.2.2018
Teplota | Teplota Teplota Teplota Teplota | Teplota

Zati  °C Rijen °C Listopad °C | Prosinec  °C Leden °C [Unor °C
1.9. 13,5 1.10. 10 1.11. 4,6 1.12. -1,5 1.1. 2,9 1.2. 2,1
29. 116 | 2.10. 4,6 2.11. 6,9 2.12. -3,5 2.1. 1,3 2.2. 0,9
39. 111 | 3.10. 9,4 3.11. 6,9 3.12. -2,9 3.1 0,4 3.2 0
4.9. 8,4 4.10. 9,3 4.11. 5,5 4.12. -0,6 4.1. 2,6 4.2. 0,5
5.9. 9 5.10. 9,6 5.11. 5,3 5.12. -0,7 5.1 24 5.2. -35
6.9. 12,3 | 6.10. 8,7 6.11. 8,7 6.12. 33 6.1. 6,1 6.2. -7,5
7.9. 13 7.10. 9 7.11. 7 7.12. 2,8 7.1. 24 7.2. -2,9
8.9. 8,4 8.10. 7,3 8.11. 3,6 8.12. 0,2 8.1. 2,3 8.2. -3,4
99. 165 | 9.10. 3,6 9.11. 59 9.12. -0,5 9.1. 0,2 9.2. -3,6
109. 155 |10.10. 56 10.11. 6,2 10.12. -0,6 10.1. 57 |102. 51
119. 144 |11.10. 10,3 11.11. 34 11.12. 2,6 11.1. 34 11.2. -2,2
129. 12,9 |12.10. 86 12.11. 3,7 12.12. 7,9 12.1. 32 |122. 02
139. 84 |13.10. 8 13.11. 33 13.12. 0,6 13.1. -0,1 |132. -2.2
149. 157 |14.10. 84 14.11. 1,9 14.12. 1 14.1. -28 |142. -07
159. 10,6 |15.10. 8,7 15.11. -1,6 15.12. 31 15.1. -0,1 15.2. 1,2
16.9. 10,2 |16.10. 9,9 16.11. -0,7 16.12. 0,1 16.1. -38 |162. 23
17.9. 8 17.10. 9,9 17.11. 35 17.12. 0 17.1. 25 |172. -04
189. 59 |1810. 86 18.11. 11 18.12. -0,3 18.1. 06 |182. -31
19.9. 8,6 19.10. 11,2 19.11. 2 19.12. -4,3 19.1. 1,9 19.2. -4,1
209. 10,2 |20.10. 79 20.11. 0,2 20.12. -2,1 20.1. -1 20.2. -35
219. 92 |2110. 95 21.11. 14 21.12. -1,3 21.1. 11 |212. -94
229. 10,6 |22.10. 9 22.11. 5 22.12. 1,7 22.1. -3,1 | 222. -98
23.9. 8 23.10. 75 23.11. 2,2 23.12. 1,7 23.1. -06 |232. -83
249. 109 |24.10. 84 24.11. 49 24.12. 6,8 24.1. 15 |242. -103
259. 11,7 |25.10. 6,9 25.11. 5 25.12. 5,5 25.1. -0,1 |25.2. -10,2
269. 10,9 |26.10. 94 26.11. 39 26.12. 3,5 26.1. 12 262 -98
279. 116 |27.10. 99 27.11. 1,3 27.12. 31 27.1. 1,3 |272. -98
28.9. 12,2 |28.10. 6 28.11. 1,2 28.12. 5,7 28.1. 14 282 -10,2
29.9. 7 29.10. 5 29.11. 11 29.12. 0,3 29.1. 57 - -
309. 7,6 |[30.10. 3,7 30.11. 1,4 30.12. -3,9 30.1. 3,7 - -

- - 31.10. 17 - - 31.12. 2,3 31.1. -1 - -




Ptiloha 6: Zaznamovy arch s teplotami prostiedi v jednotlivych mésicich a dnech
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Teplota naméfena v zoo Praha od 1.9.2017 do 28.2.2018
Teplota | Teplota Teplota Teplota Teplota | Teplota

Zati  °C Rijen °C Listopad °C |Prosinec  °C Leden °C |Unor °C
1.9. 13,0 1.10. 8,0 1.11. 5,7 1.12. -1,9 1.1. 8,2 1.2. 54
2.9. 14,0 2.10. 8,2 2.11. 7,6 2.12. -3,0 2.1. 5,7 2.2. 1,0
3.9. 11,8 3.10. 12,9 3.11. 6,5 3.12. -1,1 3.1 2,3 3.2. 1,9
4.9. 9,8 4.10. 9,6 4.11. 24 4.12. 11 4.1. 4.8 4.2. -0,1
5.9. 10,8 5.10. 10,0 5.11. 1,5 5.12. 2,9 5.1 6,3 5.2. 2,1
6.9. 15,3 6.10. 9,0 6.11. 58 6.12. 4.4 6.1. 7,1 6.2. 54
7.9. 14,2 7.10. 84 7.11. 6,4 7.12. 2,0 7.1. 51 7.2. -0,8
8.9. 14,8 8.10. 8,9 8.11. 44 8.12. 5,0 8.1. 2,2 8.2. -1,6
9.9. 16,2 9.10. 5,2 9.11. 6,1 9.12. -0,6 9.1. 5,8 9.2. -3,7
10.9. 13,3 |10.10. 94 10.11. 7,1 10.12. -2,2 10.1. 51 10.2.  -1,6
11.9. 14,6 |11.10. 12,7 11.11. 3,8 11.12. 47 11.1. 4,1 11.2. 0,6
129. 143 |12.10. 10,1 12.11. 2,8 12.12. 6,7 12.1. 2,4 12.2. 1,0
13.9. 14,6 |13.10. 10,2 13.11. 1,6 13.12. -1,0 13.1. -0,6 13.2. 51
149. 13,9 |14.10. 84 14.11. 0,8 14.12. 3,6 14.1. -2,8 14.2. -5,8
159. 12,8 |15.10. 9,8 15.11. 2,9 15.12. 19 15.1. -0,9 15.2.  -6,0
16.9. 10,4 |16.10. 94 16.11. 3,9 16.12. 0,8 16.1. -0,3 16.2. 0,2
179. 122 |17.10. 114 17.11. 3,1 17.12. 1,3 17.1. 0,4 17.2. -2,5
18.9. 12,0 |18.10. 9,3 18.11. 2,5 18.12. -4,3 18.1. 1,3 182. -01
19.9. 9,2 19.10. 10,3 19.11. 24 19.12. -4,4 19.1. 14 19.2. -34
209. 13,1 |20.10. 91 20.11. 34 20.12. -0,1 20.1. 0,6 202. -48
21.9. 12,1 |21.10. 9,9 21.11. 3,2 21.12. 2,0 21.1. -16 | 212, -38
229. 13,1 |2210. 101 22.11. 74 22.12. 3,7 22.1. 26 |222. 59
239. 11,7 |23.10. 84 23.11. 0,0 23.12. 3,2 23.1. 2,8 232. -6,2
249. 115 |24.10. 8,5 24.11. 2,7 24.12. 6,4 24.1. 2,8 242.  -713
259. 13,2 |25.10. 127 25.11. 54 25.12. 51 25.1. 5,3 252, 11,2
269. 13,2 |26.10. 1172 26.11. 1,2 26.12. -4,8 26.1. 4,2 26.2.  -11,7
27.9. 15,0 |27.10. 8,3 27.11. 24 27.12. -2,6 27.1. 0,8 27.2. -131
28.9. 15,0 |28.10. 7,9 28.11. 3,6 28.12. 0,9 28.1. 5,7 282. -12,1
29.9. 14,3 |29.10. 91 29.11. 3,0 29.12. -0,3 29.1. 7,1 - -
309. 116 |30.10. 4.4 30.11. 1,0 30.12. -1,5 30.1. 3,5 - -

- - 31.10. 5,2 - - 31.12. 7,9 31.1. 2,0 - -




Pfiloha 7: Zaznam vsech hodnoceni télesné kondice u sobti v zoo Brno

Hodnoceni télesné kondice sob( karelskych v

zoo Brno
6
v 5
24
(%]
\%z M leden - 2018
§1 | | | M Unor - 2018
0 II listopad - 2017
A-A-A-A-A-A-B-B-B-B-B-B-C-C-C-C-C-C-D-D-D-D-D-D-E-E-E-E-E-E-
12345612345612345612345¢612345€6

posuzovatel - zvife
Pfiloha 8: Zaznam vSech hodnoceni télesné kondice u sobt v zoo Liberec

Hodnoceni télesné kondice sobU karelskych v
zoo Liberec

M z4ri 2017

H fijen 2017
listopad - 2017

M prosinec - 2017

A-1 A-2 A-3B-1B-2B-3C-1C-2C-3D-1D-2D-3 E-1E-2E-3

bodové skére
N w D

[Eny

posuzovatel - zvire

Ptiloha 9; Z4aznam vsech hodnoceni télesné kondice u sobtl v zoo Praha

Hodnoceni télesné kondice sobu karelskych v zoo Praha

M leden 2018

M unor 2018
| | listopad 2017

M prosinec 2017
A- A- A- A-B-1B-2B-3B-4C-1C-2C-3C-4D- D- D- D-E-1E-2E-3E-4
1 2 3 4 1 2 3 4

bodové skére
o = N w S (9] [e)]

posuzovatel - zvire
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Priloha 11: Slozeni KD sobt v zoo Brno

KRMNA DAVKA SOBU V ZOO BRNO (NA KUS A DEN)
Letni KD Zimni KD
Slozka Mnozstvi (kg) Slozka Mnozstvi (kg)
granule SOB let. 0,5 granule SOB zim. 1
mrkev 0,3 mrkev 0,5
luéni seno special 1 luéni seno special 1,5
okus ad libitum okus ad libitum
lisejnik suseny 0,03 liSejnik suseny 0,03
byliny 0,02 byliny 0,02
mineralni liz ad libitum mineralni liz 0,0549
supervit S 0,01 (2x za tyden) supervit S 0,01 (2x za tyden)
kombisol Se 0,001 (1x za 2 mésice) kombisol Se 0,001 (1x za 2 mésice)
granule SOB plus 1 granule SOB plus 0,3
solny liz 0,0549 solny liz 0,0549
zelené krmeni 2 krmna fepa 0,2
Ptiloha 12: Slozeni KD sobu karelskych v zoo Liberec
Krmna davka pro soba karelského (Rangifer tarandus
fennicus) v zoo Liberec
Letni KD Zimni KD |
Krmivo Spotieba Krmivo Spotieba kg/kus/den
ka/kus/den
Seno ad libitum Seno ad libitum
Okus ad libitum Okus ad libitum
Lisejnik 1-15 Lisejnik 1-15
Granule Mazuri Moose 0,250 Granule Poron-Herku 0,830
Mrkev 0,2 Mrkev 0,4

Ptiloha 13: Slozeni KD sobu polarnich v zoo Olomouc

Krmna davka pro soba polarniho (Rangifer
tarandus) v zoo Olomouc

krmivo spotieba kg/kus/den
dostih zatéZ (granule) 1,6

mrkev 0,15

Seno 6
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Ptiloha 14: SloZeni KD sobu karelskych v zoo Praha

Krmna davka pro soba karelského v zoo Praha na kus a den v kg
Letni KD Zimni KD

Krmivo MnozZstvi Krmivo MnoZstvi

granule Lundi 0,8 | granule Mazuri 0,5
okus ad libitum | okus ad libitum
mrkev 0,27 | mrkev 0,27
jablka 0,12 | jablka 0,12
petrzel 0,06 | petrzel 0,06
celer 0,06 | celer 0,06
seno lu¢ni ad libitum | seno lu¢ni ad libitum
zelena pice ad libitum | lisejnik 2,51
lisejnik 2,5 | |silaz jetelotravni ad libitum
vojtéskové seno ad libitum | krmny vapenec 0,05
krmny vapenec 0,05
Priloha 15: Obsah bilkovin v letni a zimni krmné davce v zoo Brno

Z0oo Brno Hmotnost Bil. ve Bil. Z0o Brno Hmotnost Bil. ve Bil.
letni KD krmiva (g) 100g* celkem zimni KD krmiva (g) 100g celkem
granule SOB granule SOB

let. 500 16,6 83 zim. 1000 15,6 156
mrkev 300 0,98 2,94 mrkev 500 0,98 4,9
seno luéni 1000 11,7 117 seno lu¢ni 1500 11,7 1755
okus 1500 22 330 okus 1500 22 330
lisejnik 30 5,67 1,7 liSejnik 30 5,67 1,7
granule SOB granule SOB

plus 1000 17,7 177 plus 300 17,7 53,1
zelené

krmeni 2000 13,7 274 krmna fepa 200 1,53 3,06
celkem 6330 88,35 985,64 celkem 5030 75,18 724,26

*hodnoty bilkovin ve 100g byly ziskany z Zivinové databaze (Sourci et al., 2000). Plati u ptilohy 11 az 14.

Pfiloha 16: Obsah bilkovin v letni a zimni krmné ddvce v zoo Liberec

Zoo Liberec |Hmotnost Bil. ve Bil. Zoo Liberec | Hmotnost Bil. ve Bil.
letni KD krmiva (g) 100g celkem zimni KD (8) 100g celkem
seno luéni 2500 11,7 2925 seno luéni 3000 11,7 351
okus 1500 22 330 okus 1500 22 330
lisejnik 1500 5,67 85,05 lisejnik 1500 5,67 85,05
granule granule

Mazuri 250 15,08 37,7 Poron-Herku 830 9,5 78,85
mrkev 200 0,98 1,96 mrkev 400 0,98 3,92
celkem 5950 55,43 747,21 celkem 7230 49,85 848,82
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Ptiloha 17: Obsah bilkovin v celoro¢ni KD v zoo Olomouc

Z0o Olomouc Hmotnost Bil. ve  Bil

KD krmiva (g) 100g celkem
granule dostih

Zatéz 1600 17,7 283,2
mrkev 150 0,98 1,47
seno luéni 6000 11,7 702
celkem 7750 30,38 986,67

Piiloha 18: Obsah bilkovin v letni a zimni krmné davce v zoo Praha

Z00 Praha Hmotnost Bil. ve Bil.
letni KD krmiva () 100g celkem
granule Lundi 800 10,19 81,52
okus 1000 22 220
mrkev 270 0,98 2,65
jablka 120 0,34 0,41
celer 60 1,2 0,72
petrzel 60 2,88 1,73
seno luéni 1500 11,7 175,5
zelena pice 2000 13,7 274
lisejnik 2500 5,67 141,75
vojtéskové

Seno 1000 18,1 181
celkem 9310 86,76 1079,28
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Z00 Praha Hmotnost Bil. ve Bil.
zimni KD krmiva (g) 100g celkem
granule

Mazuri 500 12 60
okus 1000 22 220
mrkev 270 0,98 2,65
jablka 120 0,34 0,41
celer 60 1,2 0,72
petrzel 60 2,88 1,73
seno lu¢ni 2000 11,7 234
lisejnik 2500 5,67 141,75
senaz

jetelotravni 2000 10,6 212
celkem 8510 67,37 873,26




