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1. Uvod

Rod Aconitum L. patfi do Celedi Ranunculaceae, kterd se velmi Casné¢ odd¢lila od
zbytku pravych dvoud€loznych rostlin (Stevens 2024). Rod se vyskytuje pouze na severni
polokouli (Luo a kol. 2005, Mitka 2021) a vyznacuje se vysokou variabilitou, a proto je
pomérn¢ taxonomicky slozity (Tutin a kol. 1964). Podle riznych koncepci zahrnuje 300—400
druhti (Luo a kol. 2005, Mitka 2021, Tutin a kol. 1964, Utelli a kol. 2000).

Rod Aconitum se €leni do Ctyt sekei: Aconitum sect. Aconitum, Aconitum. sect.
Anthora DC., Aconitum sect. Cammarum DC. a Aconitum sect. Lycoctonum DC.,
které se vyskytuji v Severni Americe, Evrop€ a v Asii (Skalicky 1990, Luo a kol. 2005, Mitka
akol. 2021). Nejvétsi centrum diverzity se nachazi v horskych oblastech Asie, od Himéalaje po
Japonsko (Luo a kol. 2005, Mitka a kol. 2021). Druhé vyznamné centrum diverzity je v Evrop¢
v Alpach a Karpatech (Boron a kol. 2020; Mitka 2003, 2021).

Do rodu patii vytrvalé rostliny s typickou vysokou, vétSinou vzpiimenou lodyhou
zakoncenou charakteristickym kvétenstvim (Fisher a kol. 2008, Miiller a kol. 2021, Skalicky
1988). Rostliny jsou prudce jedovaté a nejvice toxicka ¢ast na rostling jsou bulvy. Jednotlivé
druhy se li§i pfedevSim barvou a odénim kvéta a tvarem listovych tkrojki (Fisher a kol. 2008,
Miiller a kol. 2021, Skalicky 1988). Rod je variabilni 1 v poctu chromozomi. Zakladni
chromozomové ¢islo je 8 a jsou znamy 4 ploidni trovné€ — diploidni, triploidni, tetraploidni a
hexaploidni (Mitka 2021, Sutkowska 2017).

Rod se vyznaCuje velkou mezipopulacni variabilitou, ale setkavame se zde 1
s variabilitou vnitropopulacni (Utelli a kol. 2000). Velka morfologické variabilita zplisobuje
problémy pii vymezeni druhl. To znacné komplikuje i mozna hybridizace n€kterych druh,
kterd miZe jednotlivé znaky vyznamné ovlivnit a stirat mezidruhové rozdily (Fisher a kol
2008, Mitka 2021, Skalicky 1988).

Molekularnimi analyzami tohoto rodu v Evropé se v dneSni dobé nejvice zabyvaji
polsti autofi, v cele sJozéfem Mitkou (Mitka 2003, 2021). Ti popsali na zékladé
molekularnich dat i nové poddruhy, u kterych ptfedpokladaji hybridogenni vznik (Mitka 2003,
2021).

Agregat Aconitum napellus je typickou skupinou hor Eurasie. Vyznacuje se
mimotadnou morfologickou variabilitou, ktera je hodnocena odlisné¢ riznymi autory (Fisher a
kol. 2008; Mitka 2003; Miiller a kol. 2021; Reichenbach 1819, 1820-1821; Seitz 1969;
Skalicky 1988; Starmiihler 2001). Nasledkem toho je nomenklatura jednotlivych taxonii
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znaén¢ neptehledna. Diagnostickym znakem tohoto agregatu jsou modrofialové pfilby
s typickym zobankovitym vykrojenim. Variabilita tohoto agregatu se projevuje v odéni
a tvarech riznych rostlinnych organi (Seitz 1969).

V horach stfedni Evropy roste zapadoevropsky a alpsky druh Aconitum napellus (Tutin
a kol. 1967), karpatsky druh Aconitum firmum (Mitka, 2021) a endemit Ceského masivu
Aconitum plicatum (Skalicky 1988, 1990). Tyto rostliny se vyznacuji piedevSim svou
chlupatosti v kvétenstvi. Dal§im vyznamnym druhem tohoto agregéatu je alpsky druh A.

tauricum, ktery je naopak v kvétenstvi lysy (Fisher a kol. 2008).

Jiz od prvnich praci Reichenbacha je v celém agregatu rozliSovano mnoho
vnitrodruhovych taxond, které byly zpravidla ptivodné popsany jako druhy (Reichenbach
1819, 1820-1821). Jejich vymezeni a taxonomicka hodnota jsou vSak nejasné a mezi autory
se pojeti rlizni. Proto bych se rdda pokusila o analyzu dané problematiky. Ve stfedni Evropé je

vvvvvv

¢eskych a bavorskych autorti.

Pro kritické zhodnoceni literdrnich 1daji je tfeba popsat vnitropopulacni
a mezipopula¢ni morfologickou variabilitu, na jejimz zaklad¢ jsou rozliSovany jednotlivé
druhy nebo poddruhy. Pro zjisténi této variability mohou byt pouzity klasické distancni
morfometrické metody, ale i nové morfometrické ptistupy, jako je geometricka morfometrie.
Ta umoziuje analyzu tvarli a v soucasnosti se rozviji nékolik metodickych nastroji této
analyzy (Chen a kol. 2018, Savriama 2018).

Cilem této bakalaiské prace je (1) literarni reSerSe taxonomického clenéni
a morfologické variability Aconitum napellus agg. ve sttedni Evropé, (2) zhodnoceni
morfologické variability populaci na Sumavé a (3) srovnani Sumavskych populaci

s kruSnohorskymi a sudetskymi.



2. Literarni prehled

2.1 Rod Aconitum L.

Aconitum (omgj) je rod pattici do ¢eledi Ranunculaceae s vyskytem v temperatni zoné
severni polokoule (Hao 2019, Hardin 1964, Luo a kol 2008, Skalicky 1988, Mitka 2021). Rod
Aconitum &ita vice nez 300 druhi s nejvétsim centrem diverzity v jihozapadni Cing, nejspise
v pohoti Hengduan, kde je piedpokladan jeho vznik (Huo 2019). V Evropé€ rod ¢ita pies 20
druhii (Mitka 2021). Z taxonomického pohledu se jedna o komplikovany rod (Seitz 1969).
Slozitost rodu je patrnd i z po¢tu publikovanych jmen vs. akceptovanych taxonti (POWO
2024). Zatimco publikovanych jmen v druhové a poddruhové urovni je vice nez 1937,
akceptovanych taxonll se uvadi 535 (POWO 2024).

V nékterych zemich Asie se omé&j pouziva jako 1éCiva bylina, a to uz pies 2000 let.
V Evropé byla tato rostlina také pouZzivana jako 1é¢iva, ale je vice zndma v pouziti k trdveni
nejen zvifat, ale i lidi (Skalicky 1988). Obsahuje specifické alkaloidy, které pfi spravné
kombinaci mohou pomédhat k 1é¢bé revmatickych onemocnéni, infekéni horecky, zapalu plic
nebo slouzit jako analgetikum a protizadnétlivé agens (Jiang a kol 2005, Qu a kol 2011).
Piestoze je vSeobecné znamo, ze rostlina je bez Gpravy vysoce toxicka, byly zaznamenéany
1 mnohé ptipady otrav pii ndhodném poZiti nezpracovanych casti rostlin (Jiang a kol 2005,
Michel a kol. 2021). V soucasnosti se studuji alkaloidy, které se mohou lisit u riznych druhi

rodu (Fu 2023, Yin a kol 2015, Zhang a kol 2013).

V Ceské republice roste celkem 6 druhd, které jsou ¢asto velmi vzacné, piipadné
subendemické (Skalicky 1988). Druhy jsou u nas ¢asto ohroZené (Grulich 2017), protoZe jsou
vazany na specifickd stanoviSté (Skalicky 1988), kterd se rtznymi vlivy méni. VSechny
ptivodni druhy omé&jii jsou na nasem uzemi chranéné (MZP 1992).

Rod Aconitum je v souCasnosti ¢lenén do 4 sekci. Pata sekce Gymnaconitum, tvotena
jedinym druhem, byla v roce 2013 povySena na samostatny druh (Wang 2013). Mitka (2003)
rozliSuje 1 dalsi hybridogenné vzniklou sekci. Sekce se odliSuji morfologicky, cytogeneticky,
ale 1 ekologicky (Mitka 2016). Pocet chromozom je v rdmci sekci uniformni (Hong 2017,
IInicki & Mitka 2006, 2011). Mazeme zde ale nalézt 1 vyjimku v sekci Lycoctonum, kde jsou
druhy se zakladnim chromozomovym ¢islem x=6 1 x=8 (Hong 2017). Vz4jemné vztahy sekci
a druhti jsou stale uptfesnovany diky rozvijejicim se molekularnim metodam (Boron a kol.

2020, Mitka 2021). Sekce a jejich zakladni znaky jsou uvedeny v Tabulce 1.
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Tab. I: Jednotlivé sekce a jejich determinacni znaky

Ostruha

kambialni kruh

oboustranng lysé

opadavé

SEKCE Podzemni organy | Listy Okvétni listky Prilba L., Semena Ploidie
nektarii
2 fepovité bulvy, nizka, plose vypoukla az
Aconitum sect. |na prufezu 1 hluboce ¢lenéné, modrofialové, po polokulovita, Casto zfeteln¢ | hlavata, vraséita, tetraploidi
Aconitum paprséity oboustranng lysé odkvétu opadavé oteviena nebo zcela hakovita pricné listy P
kambialni kruh uzaviena
oddenek s .
. , dlanitodilné s o e C
Aconitum sect. | neztloustlym e nejcasteji zluté, po , ., vr v .., |spiralovité e .
., Sirokymi ukrojky, na N , valcovita, 3x delsi nez Sirsi L, pti¢né listy | diploidi
Lycoctonum priméarnim ) odkvéetu opadavé stoCena
. rubu chlupaté
kofenem
4 a vice bulv, o,
o hluboce ¢lenéné v e e u s
. nékolik o nejcasteji Zluté, po
Aconitum sect. L uzoucké tkrojky, y , , , , zcela .
oddélenych L odkvétu neopadavé, |nizsi, neni vyduta hlavata , tetraploidi
Anthora ey, oboustranné pritiskle . hladka
kambialnich chlupaté vytrvavaji i za plodu
u
kruhti P
) Ly ., modrofialové,
. kulovité bulvy, dlanité znozené, S , .,
Aconitum sect. o ) ., vzacné bilé, . ., ., hakovita, . s
na prufezu 1 dlanitosecné, y .. | kuzelovita, vakovita , pticné listy | diploidi
Cammarum skvrnité, po odkvétu hlavata

Podle praci: Hong 2017; Mitka 2021; Utelli a kol. 2000; Skalicky 1988, 1990.




2.1.1 Morfologie rodu Aconitum L.

Jedna se o vytrvalé rostliny s charakteristickymi znaky, které jsou ovSem velmi

riznorodé (Reichenbach 1820-1821, Skalicky 1988).

Podzemnimi organy jsou pfedev§im oddenky, které jsou obvykle rtzné ztloustlé —

hlizovité, fepovité, vietenovité nebo valcovité (Reichenbach 18201821, Skalicky 1988).

Lodyhy jsou vysoké, vétsinou vzpiimené, nevétvené nebo v horni tfetiné v kvétenstvi
vétvené (Reichenbach 1820-1821, Skalicky 1988). Stonek mize byt silny, tuhy nebo slaby
a ktehky, na prifezu muze byt ryhovany, plochy a hranaty. Vétve rostou vzpiimené az
vodorovné. Mohou byt rovné, vystoupavé ¢i zakiivené. Stonek pfechazi v kvétenstvi, které

muze byt pfimé nebo kiivolaké (Reichenbach 1820-1821).

Listy jsou stfidavé, dlanité ¢lenéné nebo slozené (Reichenbach 18201821, Skalicky
1988). Listy mohou byt ptisedlé nebo s fapikem. Rapiky jsou kratké, dlouhé nebo velmi dlouhé.
Na bazi jsou zlabkovité ¢i rovné. Listy se rozliSuji na tenké nebo tlusté a ploché, vrascité, hladké
nebo lesklé. Jsou sloZeny z 3—7 tkrojki, které jsou tupé, ostré, celokrajné, zubaté nebo pilovité.
Konce lalokt jsou ¢arkovité, kopinaté, zaoblené, tupé, zaspicatélé nebo klinovité (Reichenbach

1820-1821).

Kvéty mohou byt jednotlivé nebo v parech uspofadany v hrozny nebo v laty.
Zygomorfni kvéty jsou u vétSiny druhit modré a to v riznych odstinech az do fialova. U
nekterych sekci se vyskytuje bila az zlutd barva (Reichenbach 18201821, Skalicky 1988).
Zakladem kvétu a plodu je pétiboka plocha kvétniho lizka. Na plochém stiedu vyrtstaji pestiky
a na okrajich ty€inky, nektaria a okvétni listky (Reichenbach 1820-1821). Okvétnich listkt je
5. Horni listek je pfilbovité vyduty, postranni listky jsou okrouhlé a spodni podlouhlé. V ptilbé
jsou schovana 2 dlouhé stopkovita nektaria, zbarvend a anatomicky velmi podobné tvotfena jako
okvétni listky (Reichenbach 1820-1821, Skalicky 1988). Vyristaji z kvétniho lizka az
k vrcholu pftilby, kde se zpravidla rizné ohybaji. TyCinky jsou Cetné, na bazi §irsi a smérem ke
Spi¢ce mohou byt az nitkovité. Nékteré tyCinky ztraceji funkci a pfeménuji se v sekundérni
okvétni listky. Okvétni listky jsou trojvrstevné. Vnéjsi 1 vnitini vrstva je Casto chlupatd a stiedni
vrstva obsahuje cévy. Listky jsou na bazi silnéj$i a méné zbarvené, protoze obsahuji nahlouc¢ené
cévy. Chlupy jsou jednoduché a nitkovité. Gyneceum je apokarpni a pocet plodolisti se
pohybuje mezi 2-8. Tvar jednotlivych semenikil je téméf valcovity. Rostou vzpiimené a
smérem ke Spicce se ztencuji. Pfilba kryje v poupéti ostatni okvétni listky, které sahaji az do
sttedu a kryji reprodukéni kvétni ¢asti. K vybarvovani okvétnich listkli dochazi postupné,

nejprve se zbarvuji kraje, protoze jsou tenci s nizSim poctem cév. Nékteré druhy mohou mit
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znacn¢ odliSnou barvu poupéte a kvétu v plném rozkvétu. VéEtSinou plati, ze odstiny barvy
modré ¢i zluté zlstavaji i po vyvinu kvétu, ale u n€kterych druhl se miize zmeénit modra barva
v nacervenalou nebo bilou (Reichenbach 1820-1821).

Kvétni stopky mohou byt rovné ¢i zahnuté a rostou vzpiimené nebo vodorovné.
U rznych druhti se smérem k vrcholu kvétenstvi délka stopky mize zkracovat. Kvétni stopka
muze byt rizn¢€ dlouha (Reichenbach 1820-1821).

Listence na kvétni stopce mohou byt celokrajné, zubaté a tvarové se rozliSuji
na ¢arkovité, kopinaté, eliptické nebo ovalné. Na bazi mohou byt klinovité, zazené, kopinaté
nebo srdCité. Na SpiCce jsou tupé, Spicaté, lalocnaté, pilovité nebo aZz nékolikrat délené
(Reichenbach 1820-1821). Listence jsou povazovany za dulezity znak pfi ur€ovani poddruhti
a variet (Seitz 1969).

Odéni je velmi riizné a rozliSujeme rizné stupné chlupatosti nebo tplnou lysost. Chlupy
se pak rozliSuji na jemné, drsné, fidké nebo husté. Mohou vyrustat rovné, pritiskle, vystoupave,
vodorovné nebo jsou nazpét zahnuté (Reichenbach 1820—-1821).

Plodem je souplodi volnych méchyikii. Méchyiky mohou byt lysé nebo rtizné chlupaté,
kozovité, zilnaté a v horni ¢asti lesklé (Mitka 2021, Reichenbach 1820-1821, Skalicky 1988).

Semena se skladaji se ze tii vrstev. Osemeni mize byt prusvitné nebo zcela neprihledné.

Endosperm obsahuje cévni svazky. Samotné embryo je tvofeno znejmenSich bunék

(Reichenbach 1820-1821).

2.1.2 Opyleni
Rostliny jsou opylovany predev§im ¢melaky (Skalicky 1988). Hmyz vleze do kvétu,
uchopi stopky nektarii, vsune jazyk do jejich kanalku a saje. Pfi této aktivité tie svym télem o

ty€inky, které z prasnikt uvoliiuji pylova zrna (Reichenbach 1820—-1821).

2.2 Sekce Aconitum

Tato sekce je znama velkou morfologickou variabilitou a rozsdhlou mezidruhovou
hybridizaci. Hybridizace je povaZovana za hlavni pficinu taxonomickych nejasnosti (Boron
2020). Dals§im problémem je taxonomické hodnoceni niZ§ich taxonomickych urovni této sekce
(Fisher a kol. 2008, Skalicky 1990). Setkdvame se s velkym mnozstvim poddruhti, avsak
nektefi autofi se domnivaji, Ze si zaslouzi nejvySe hodnoceni na urovni variet. Stejné tak
povazuji mnozstvi popsanych variet spiSe jen za formy (Fisher a kol. 2008; Skalicky 1988,

1990). Skalicky (1988) povazuje za nepodstatné odchylky naptiklad vytdhlou, v kvétenstvi
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ktivolakou lodyhu (4. napellus var. flexuosum Tausch, A. clusianum Rchb.), barevné aberace
(bild), monstrozity s listeny v kvétenstvi piesahujici kvéty a s delSimi listénci (4. bracteosum
Presl), zvinéné nebo ziasnéné okvétni listky (4. plicatum Kohler ex Rchb.). Vyssi hodnotu
mohou mit pouze vyrazn¢ morfologicky odlisné morfotypy, které jsou vdzany na urcité lokality
(Skalicky 1988).

V minulosti nektefi botanici ur€ovali chybné jen na zéklad¢ n€kolika malo zakladnich
morfologickych znakt. Tim vzniklo mnoho chybnych udaja tykajici se rozsiteni jednotlivych
druhii ¢i poddruht (Skalicky 1990). Rizné hodnoceni vnitrodruhovych vztah a nespravné
pojmenované herbarové polozky prispély ke komplikované problematice a to minimaln¢ naptic
celou Evropou (Fisher a kol. 2008, Skalicky 1990).

V soucasnosti je stale zfeteln¢jSi snaha o objasnéni fylogenetickych vztaha
molekularnimi metodami, ptredevS§im ve vychodni Evropé a Asii (Boron 2020, Hong a kol.

2017, Mitka 2023)

Jednotlivé taxony jsou Casto endemické pro specifické oblasti Evropy i1 Asie. Jejich
vyskyt je vazén na rizné vnéjs$i podminky — nadmotské vyska, pida, voda, svétlo (Dhar &
Samant 1993, Novikoff & Mitka 2011, Skalicky 1988). Druhy této sekce jsou charakteristické
pro oteviené vysokohorské alpské a subalpinské oblasti (Ilnicki & Mitka 2011). V Ceské
republice jsou Uzce vazany na vlhké biotopy v blizkosti niv, pramenist’ a okraji raSelinist
(Reichenbach 1820-1821, Skalicky 1988).

Sekce Aconitum zahrnuje jen v Evropé 2 podsekce s mnoha druhy, ale vzijemné
fylogenetické vztahy druhi dosud nebyly plné objasnény. Jedna se o subsect. Aconitum

a subsect. Burnatii, které zahrnuji 1 n€kolik sérii (Boron 2020, Mitka 2021).

Jedinym zéastupcem subsect. Aconitum je skupina Aconitum napellus agg. (Mitka 2003)
a jedna se o jednu znejproblematictéjSich skupin Evropy (Seitz 1969). Tato skupina je
morfologicky komplikovana pravé diky jiz zminéné variabilité¢ a odchylkam, které¢ neulehcuji
jednoznaéné vymezeni druhii (Seitz 1969, Skalicky 1988). Morfologickd diverzita druhil
a poddruht ze skupiny Aconitum napellus agg. se projevuje postavenim listencli, odénim,
tvarem pfiilby, nektarii, listovych ukrojkti a semen (Seitz 1969). Nazory autorti na taxonomické
hodnoceni se rlizni a to je hlavni pfi¢inou nejasnosti (Seitz 1969, Skalicky 1982, 1988, 1990,
Fisher a kol. 2008). Typickym znakem tohoto agregatu je pfilba §ir§i nez vyssi (Fisher a kol.
2008). Déle se jedna o rostliny s tuze vzpiimenou lodyhou (Fisher a kol. 2008). Zpravidla jsou
tyto rostliny 1 zfetelné chlupaté (Fisher a kol. 2008, Skalicky 1988, Starmiihler 2001). Typem
této podsekce je 4. napellus L. (Mitka 2003, 2021; Skalicky 1982; Starmiihler 2001).
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Pro prehlednost taxonl tohoto agregatu jsou druhy a poddruhy udévané ze stredni
Evropy uvedeny v Tab. II a to i s mistem odkud byly popsany (Degen & Gayer 1907; Linné
1753; Mitka 2003; Mucher 1991; Reichenbach 1819, 1820—1821; Rouy 1884; Skalicky 1982;
Waulfen 1788). Taxonomické pojeti je sjednoceno podle POWO (2024). Byly zahrnuty taxony
udavané z Ceské republiky a z izemi Némecka, Rakouska a Polska (Fisher a kol. 2008; Mitka
2003, 2021; Miiller a kol. 2021; Skalicky 1988).



Tab. II. Seznam druh, jejich poddruhti a variet na tzemi stfedni Evropy (taxonomické hodnoceni sjednoceno podle POWO 2024).

Taxony Aconitum napellus agg.

Basionym

Citace basionymu

Locus classicus

A. clusianum Rchb.

A. clusianum Rchb.

Monographia Generis Aconiti
91, 1820-1821

CR, Sudety, prameny Upy

A. firmum Rchb. subsp. firmum

A. firmum Rchb.

Uebers. der Gattung Aconitum
20, 1819

Karpaty

A. firmum subsp. moravicum
Skalicky

A. firmum subsp. moravicum
Skalicky

Preslia 54 (2): 115, 1982

CR, Moravskoslezské Beskydy,
Frydlant nad Ostravici, hora Smrk,

A. napellus L. subsp. napellus

A. napellus L.

Species plantarum: 532, 1753

Francie, Svycarsko, Bavorsko

A. napellus subsp. lobelii Mucher

A. napellus subsp. lobelii
Mucher

Phyton (Horn) 31:(1): 130,
1991

Rakousko, Totes Gebirge, Loser

A. napellus subsp. formosum
(Rchb.) Gayer

A. formosum Rchb.

Uebers. der Gattung Aconitum
36, 1819

Rakousko, Untersberg

A. napellus subsp. lusitanicum Rouy

A. napellus subsp.
lusitanicum Rouy

Le Naturaliste 6: 405, 1884.

Portugalsko, Braganca

A. plicatum subsp. plicatum Koehler
ex Rchb.

A. plicatum Koehler ex
Rchb.

Uebers. der Gattung Aconitum
30, 1819

Sudety

A. plicatum subsp. sudeticum Mitka

A. plicatum subsp.
sudeticum Mitka

The genus Aconitum L. in
Poland and adjacent countries
76, 2003

Polsko, Kralicky Snéznik, nad
potokem Czarna

A. tauricum Wulfen subsp. tauricum

A. tauricum Wulfen

Collectanea 2: 112, 1788

Rakousko, Vysoké Taury

A. tauricum subsp. latemarense
(Degen & Gayer) Starm.

A. latemarense Degen &
Gayer

Magyar Botanikai Lapok 121,
1907

Italie, Upati Latemar, Karersee




V nasledujici ¢asti jsou popisovany nejvyznamngjsi taxony stfedni Evropy udéavané
z CR a piilehlych Gizemi. Pro Giplnost nejvyznamngj$ich taxont agregatu je pfidan i alpsky druh
taxoni je v Tab. IV. VSechny akceptované taxony agregatu stata stiredni Evropy jsou vypsany
v Tab. V.

Tento rod byl zkouman zejména Reichenbachem (1819, 1820-1821), ktery popsal velké
mnozstvi taxonli na zakladé mnoha rtiznych odchylek. Tyto odchylky jsou ale ptedevsSim
vysledkem velké variability, v€etné vnitropopulacni. Popis jednotlivych drobnych odchylek bez
SirSiho pohledu na populacni variabilitu vede ke komplikovanému taxonomickému c¢lenéni,
které pftili§ neodpovidd piirozené povaze taxonid a je divodem komplikované a zc&asti

nepiehledné nomenklatury celé skupiny.

2.2.1 Aconitum clusianum Rchb.

Monographia Generis Aconiti: 91. 1820-1821.

Lysé lodyha je (30-)90 — 150(—180) cm vysokd a obvykle zkroucena (Mitka 2021,
Reichenbach 1820-1821). Listy maji dlouhy fapik a déli se na 57 lalokti (Reichenbach 1820
1821). Mnohokvéty hrozen je zkrouceny nebo vyjimecné vzpiimeny a pouze mirné€ rozvétveny
(Mitka 2021, Reichenbach 1820-1821). Kvétni stopky jsou krat$i nez kvét. Listence jsou
kopinaté (Reichenbach 1820-1821) nebo trojuhelnikovité az carkovité (Mitka 2021), lysé
a smérem k vrcholu kvétenstvi se zkracuji (Reichenbach 1820-1821). Kvéty jsou stiedné velkeé,
fialové, uvnitt roztrouSené chlupaté s pfilbou vydutou a zobankatou (Mitka 2021, Reichenbach
1820-1821). Postranni okvétni listky jsou obvejcité ¢i okrouhlé, spodni okvétni listky jsou
eliptické az kopinaté a nektaria jsou chlupata a dopiedu zatocend. Nitky ty€inek jsou nahote
chlupaté. Semeniky jsou 3 a jejich povrch by mél byt vroubkovany. Kvete od ¢ervence do fijna
(Reichenbach 1820-1821).

Tento druh byl popsan od prament Upy (Reichenbach 1820—1821) a nékteii autofi jej
v posledni dob¢ akceptuji jako druh a udavaji ho ze Sudet (Mitka 2021).

Naopak Skalicky (1988) povazuje A. clusianum pouze za anomalii s vytdhlou,

kiivolakou lodyhou, fadi jej do synonymiky A4. plicatum a hodnoti maximaln¢ jako formu.

Mitka (2003) spolu se Starmiihlerem hodnoti 4. clusianum jako varietu A. plicatum
subsp. plicatum a tudiz je popis rostlin velmi podobny A. plicatum. Vyznacuje se ale predevsim
vySe zminovanou lysosti. Tento druh, nebo varieta, neni zatim tak detailné¢ molekularné ani

cytogeneticky prozkoumany. Vyskyt je uvadén stejny jako od Reichenbacha (1820-1821),
10



Mitka (2003) ho uvadi vzacné i z Bavorského lesa (Mitka 2003). V pozdéjsi praci vSak Mitka

(2021) uvadi yjméno A. clusianum na druhové urovni, stejné jako Reichenbach (1820-1821).

2.2.2 Aconitum firmum Rchb.

Uebersicht der Gattung Aconitum: Grundziige einer Monographie derselben: 20. 1819

Rostliny jsou celkoveé vyssi s pomeémé znacné rozvétvenymi lodyhami, které jsou
v kvétenstvi bud’ lysé nebo naopak zietelné chlupaté¢ (Kaplan a kol. 2019, Skalicky 1982).
Jedinci rostouci na extrémnéjSich stanovistich jsou nizci s nerozvétvenym zkracenym hroznem
(Skalicky 1982). V obrysu mnohouhelnikovité listy maji zilnatinu s ¢etnymi anastomdzami.
Laloky listovych ukrojkil jsou 5—7 mm Siroké a pozvolna se zuzuji do Spicky (Kaplan a kol.
2019). Hlavni hrozen je mnohokvéty a kvéty jsou pomérné velké (Kaplan a kol. 2019, Skalicky
1982). Listence jsou 3—17 mm dlouhé a na kvétnich stopkéch ve spodni ¢asti kvétenstvi mohou
byt dvoulalo¢né az dvoudilné, podobné redukovanym listim (Kaplan a kol. 2019, Mitka 2021,
Skalicky 1982). Zieteln¢ vyklenuta ptilba je uzaviend (Kaplan a kol. 2019, Skalicky 1982).
Nektaria mohou byt lysa nebo velmi fidce chlupata (Skalicky 1982). Ty¢inky mohou byt lysé
nebo fidce chlupaté (Skalicky 1982). Semeniky jsou nejcastéji 3 (Skalicky 1982).

Tento druh vyhledava svétliny a pramenisté horskych lest, raSelinné smrciny, biehy
horskych tokt (Skalicky 1988). V CR roste nejhojnéji v Beskydech (Pladias 2014—2024). 4.
firmum je popsan z Karpat.

U Aconitum firmum jsou ve sttedni Evropé€ rozliSovany dva poddruhy (Mitka 2021,
Skalicky 1988).

2221 Aconitum firmum subsp. firmum
Rostlina mé vzdy vysokou lodyhu, ktera je obvykle vétvena (Skalicky 1990). Vzacné
mohou byt jedinci nizci a bez vétveni (Skalicky 1990). Kvétenstvi, kvétni stopky, okvétni listky
a nitky tyc¢inek jsou lysé (Mitka 2003, Skalicky 1990). Listeny jsou 2—-5(—7) mm dlouh¢é (Mitka
2021). Listence jsou = hluboce délené¢ (Mitka 2021). Semeniky jsou obvykle 3, lysé¢ nebo
vzacne i pyfité (Mitka 2003, Skalicky 1990).
Tento poddruh na izemi CR neroste a nejblize se vyskytuje v zapadni &asti Nizkych

Tater.
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2222  Aconitum firmum subsp. moravicum Skalicky

Preslia 54 (2): 115. 1982.

Ptima lodyha je 40—180 cm vysoké a tuhé (Skalicky 1982, 1988). Dolni cast lodyhy je
lyséa a horni Cast spolu s kvétenstvim chlupatd. Kryci chlupy jsou obloukovité ptitisklé. Listy
jsou fapikaté, dlanitoseéné a maji sitovitou Zilnatinu. Sitka listu se ve stiedni &asti lodyhy
pohybuje mezi 10—18 cm. Oboustranné lysé listy jsou na rubu lesklé. D¢li se na 3(-5) ukrojky
1.fadu, které jsou 3klané az 3se¢né. Ukrojky 2. fadu jsou 3laloéné az 3klanné (Skalicky 1988).
Ostré zatezy tvoii zuby az laloky, které jsou tizce trojuhelnikovité a zaspicatélé (Skalicky 1982,
1988). Rapiky jsou v dolni &asti lodyhy delsi neZ &epele, ve stfedni asti naopak kratsi nez
epele. Siroky, mnohokvéty hrozen miize mit na bazi i nékolik kratich postrannich hroznt
(Skalicky 1988). Kvétni stopky jsou pomérné dlouhé a pyfité, stejné tak chlupaté jsou i vétve
kvétenstvi, stopky a obvykle i kvéty na vnéjsi strané. Na stopkach nejspodnéjsich kvéth jsou
casto 2(—3)lalo¢né az 2(-3)klanné listence. Listence ostatnich kvéti maji vejcity nebo tzce
elipticky tvar a jsou celokrajné. Stfedné velké kvéty maji tmavé modrofialovou barvu. Pfilba je
vysoce klenuta a doptfedu prohnuta (Skalicky 1982, 1988). Nektaria jsou na vrcholu tupa az
mirné hlavatd. Prohnutou stopku nektarii vétSinou fidce porustaji chlupy (Skalicky 1988). Nitky
ty¢inek mohou byt dlouze odstéle chlupaté nebo vyjimecné olysalé (Skalicky 1982, 1988). Lysé
semeniky jsou bud’ 2 anebo cCastéji 3. Témet cerna semena jsou piicné vrasCitd a na 1 hrané +
ktidlata (Skalicky 1988).

Tento poddruh vyhledava vlhké svétliny, prameniSt€ v horskych smiSenych lesich
a smrcinach, raSelinné smrciny, okraje horskych potoka a ficek (Skalicky 1988). V nizSich
polohéch roste velmi vzacné (Skalicky 1982). Plidy mu vyhovuji hlubsi, s vysokym obsahem
humusu nebo pldy raselinné, ale vzdy vlhké (Skalicky 1988).

Poddruh je rozsiten v karpatském oreofytiku a vyjimecné v pfilehlém tizemi mezofytika
(Skalicky 1988). Byl popsan z Moravsko-slezskych Beskyd, typova polozka pochéazi z hory
Smrk u Frydlantu nad Ostravici. Roste v montannim az supramontdnnim stupni a je endemitem
malého tizemi zdpadnich Karpat. Roste v CR, na severozapadnim Slovensku a v piilehlém

Polsku (Skalicky 1988).
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2.2.3 Aconitum napellus L.

Species plantarum: 532. 1753.

Podzemni organy jsou tvofeny oddenkem s fepovitymi bulvami (Starmiihler 2001).
Vzptimena lodyha je 30-200(—250) cm vysoké (Fisher 2008, Starmiihler 2001, Seitz 1969).
Stonek je tuhy a vzdy vzptimeny (Seitz 1969). Pouze na extrémnich stinnych a vlhkych mistech
muze byt stonek ohnuty az témeét zkrouceny (Seitz 1969). Listové Cepele jsou 3—5—7 dilné a
ukrojky jsou uzce az Siroce kopinaté (Starmiihler 2001). Listy 1. fadu maji 3—5 ukrojkt
(Starmiihler 2001), které mohou tvofit zatezy do 1/2 nebo do 4/5 celého listu (Seitz 2008).
Kvétenstvi ma obvykle mnoho postrannich hroznii (Fisher a kol. 2008, Starmiihler 2001)
se vzpifimenymi kvétnimi stopkami, které jsou roztrousené chlupaté (Starmiihler 2001).
Carkovité az kopinaté listence dortistaji délky 1—5 mm, obvykle se nachazeji piimo pod kvétem
a jsou pokryty roztrouSenymi chlupy ze vSech stran (Fisher a kol. 2008, Starmiihler 2001) nebo
mohou byt lysé (Seitz 1969). Okvétni listky maji na vngj$i stran¢ husté kiivolaké chlupy a jejich
barva se pohybuje v odstinech tmavé modré az fialové, velmi vzacné mohou byt kvéty 1 bilé
(Fisher a kol. 2008, Seitz 1969, Starmiihler 2001). Nektaria portstaji vystoupavé chlupy, jejich
ostruhy mohou byt slabé az siln¢ hlavaté a vzdy dosahuji vrcholu pfilby (Fisher a kol. 2008,
Starmiihler 2001). Stopky nektérii jsou pfimé nebo znacné zahnuté (Starmiihler 2001, Seitz
1969). Ty¢inky jsou v horni ¢asti husté chlupaté (Fisher a kol. 2008, Starmiihler 2001, Seitz
1969). Druh ma (1-)3(-5) semeniky, které jsou lysé nebo chlupaté (Starmiihler 2001). Semena
maji ¢ernou barvu, na bocich jsou hladké az vrasc¢ita a mohou mit pyramidalni tvar (Starmiihler

2001, Seitz 1969). Doba kvétu je od (Cervna) cervence do srpna (Seitz 1969).

Tento druh je popsany z horskych oblasti Francie, Svycarska a Bavorska.

2.23.1 Aconitum napellus subsp. napellus

Rostliny jsou (30)50-150(250) cm vysoké (Fisher a kol. 2008, Seitz 1969). Listy jsou
napadné dlouhé a ostie zaspicatélé. Casti listovych ukrojki se smérem ke konci ztenéuji (Seitz
1969). Kvétenstvi je Casto siln€ vétvené (Fisher a kol. 2008, Seitz 1969). Listence terminalniho
hroznu dosahuji délky (3—)4—8(—15) mm, jsou kopinaté az ryhované a hluboce zatizl¢ (Fisher
a kol. 2008). Barva kvétu je obvykle svétle modra. Ty¢inky jsou vzdy chlupaté, i kdyz mize
byt zbytek rostliny lysy (Seitz 1969). Tento poddruh ma obvykle 3(—4) lysé semeniky (Mitka
2021, Seitz 1969). Doba kvétu je od kvétna do ¢ervna (Seitz 1969).
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Poddruh by mél byt snadno odlisitelny od ostatnich predev§im diky velmi tence
zaSpiCatelym konctiim listh a ¢asnou dobou kvétu. Charakteristické jsou také obvykle velké,
v obrysu trojuhelnikové ptilby a kratké carkovité listeny (Seitz 1969).

Rostliny jsou rozsifeny v submontalnim a subalpinském stupni. Jeho vyskyt je kromé

zapadni Evropy udévan i naptic rakouskymi Alpami (Fisher a kol. 2008).

2.2.3.2  Aconitum napellus subsp. lusitanicum Rouy
Le Naturaliste 6: 405. 1884.

Vyska rostlin se pohybuje v rozmezi 30-200 cm a kvétenstvi miZze byt mnohokvéte,
nevétvené nebo s nékolika az mnoha postrannimi hrozny (Miiller a kol. 2021). Chlupaté listence
maji vétSinou kopinaty tvar (Miiller a kol. 2021). Okvétni listky jsou na vné&jsi strané
roztrousen¢ nebo husté kadetave chlupaté, stejné tak 1 kvétni stopky, nektaria a ty€inky (Fisher
a kol. 2008, Mitka 2021, Miiller a kol. 2021). Pocet lysych semenikl je obvykle 2—3 (Mitka
2021).

Nalézt ho miZeme ve vysokostébelnych loukéch, pastvinach, na okraji potoki
a v olSinéch a je roz$ifen v submontdnnim az subalpinském stupni hor zapadni Evropy vcetné
Bavorska (Fisher a kol. 2008, Lippert & Meierott 2018, POWO 2024). Je popsan z Braganga
v Portugalsku.

2.2.3.3  Aconitum napellus subsp. lobelii Mucher

Phyton (Horn) 31:(1): 130. 1991.

Lodyha je vysoka 40-200 cm a jeji kvétenstvi je pfimé a vétSinou rozvétvené (Fisher a
kol. 2008, Mucher 1991). Kvétni stopky jsou chlupaté, listence ¢arkovité nebo kopinaté, (3—)
5-8(20) mm velké a odspodu jsou vzdy chlupaté (Mucher 1991). Kvéty jsou zvenku chlupaté.
Stopka nektarii je siln¢ zakiivend a chlupata (Mucher 1991). Nitky ty¢inek jsou v horni ¢asti
husté chlupaté, stejné tak i semeniky, které jsou (2—)3 (Mitka 2021, Mucher 1991). Semeniky
jsou chlupaté bud’ na hibeté anebo po celé plose (Fisher a kol. 2008). Kvete od cervence do zaii

(Mucher 1991).

Jedna se o poddruh rostouci v némeckych a rakouskych Alpach. Je popsan z okoli hory
Loser v Totes Gebirge v Rakousku. Muize se vyskytovat i v horach byvalé Jugoslavie (Mucher
1991, POWO 2024).
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2.23.4  Aconitum napellus subsp. formosum (Rchb.) Gayer

Uebersicht der Gattung Aconitum: Grundziige einer Monographie derselben: 36. 1819.

Lodyha je vétSinou nizka, do 60 cm a listy jsou velmi jemné délené v mnoho lalok.
Rostliny maji fidkokvéty hrozen s kratkymi kvétnimi stopkami, které jsou 1 s kvéty porostlé
kratkymi chlupy. Barva kvéth je fialova a jejich pfilby jsou nizké a oteviené. Nitky ty¢inek jsou
brvité (Gayer 1912).

Tento poddruh roste ve Svycarskych, némeckych a rakouskych Alpach, ale miize se
vyskytovat i1 v horach byvalé Jugoslavie a pravdépodobné 1 v Bavorském lese (Botanischer
Informationsknoten Bayern 2024, Gayer 1912, POWO 2024). Je popsan z masivu Untersberg
v Berchtesgadenskych Alpach.

Fisher a kol. (2008) uvadi k tomuto poddruhu synonymum A. napellus subsp. hians
a charakterizuje lodyhu jednoduchou nebo jen slabé vétvenou, vysokou (30—)50-150(-250) cm.

Listence jsou ¢arkovité az trojihelnikovité. Semeniky jsou obvykle 2(-3).

2.2.4 Aconitum hians Rchb.

Monographia Generis Aconiti: tab. XVIII. 1821.

Taxon byl uveden Reichenbachem (1820-1821), ale pouze jako kresba. A. hians dle
Reichenbacha (1820-1821) se vyznacuje predevS§im otevienym kvétem s vyrazné€ chlupatymi
okvétnimi listky, nektarii 1 ty¢inkami. Listence se nachazeji v ¢asti od prostredku kvétni stopky
smérem ke kvétu. Kvétenstvi je obvykle jednoduché nebo s nékolika mélo postrannimi hrozny
(Reichenbach 1820-1821).

Rizni autoti hodnoti taxon rizné (Fisher a kol. 2008, Gayer 1912, Mitka 2021, Miiller
a kol. 2021, Seitz 1969, Skalicky 1988).

Gayer (1912) hodnotil A. hians jako poddruh 4. napellus a ptitadil k tomuto poddruhu
synonymum A. clusianum. Jeho popisované rostliny jsou pies 1 m vysoké, lysé nebo mirné
chlupaté. Listy jsou hluboce ¢lenéné, 5—7 dilné se siln¢ zaZenymi tkrojky na bazi. Kvétenstvi
je jednoduché nebo vétvené s nékolika malo postrannimi hrozny. Kvétni stopky jsou vzpiimené
a smerem k vrcholu kvétenstvi se zkracuji. Listence mohou byt kopinaté az c¢arkovité. Barva
kvéta je fialova. Odéni okvétnich listka charakterizuje lysa vnéjsi strana. Ptilba je tizkd, nahote
Siroce zaoblend a na bazi dlouhd. Spodni okvétni listky jsou velmi tzké. Nektaria jsou ¢asto

roztrouSené€ chlupata, stejné tak i ty¢inky. Charakteristické jsou i lysé semeniky.
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Seitz (1969) hodnoti 4. napellus subsp. hians jako synonymum A. callibotryon. U A.
napellus subsp. hians uvadi vétsi velikostni rozpéti rostlin, (25—)40—-190 cm. Popisuje i zafezy
listovych ukrojkti od 1/2 az k 3/4 celého listu. Kvétenstvi by v ptirozenych polohach mélo byt
nerozveétvené. Hrozen je typicky napadné dlouhy a uzky. Kvéty mohou byt chlupaté a vzacné
1 lysé, stejné tak i ty€inky. Barva kvétl je predevSim tmaveé modrd, ziidka svétle modra. Pocet
semenikl se pohybuje mezi (1-)2 —3(-5). V ostatnich popisovanych znacich se shoduje s vyse
uvedenym.

Skalicky (1988, 1990) povazuje A. hians pouze za vyznamny morfotyp A. callibotryon.
Vyznacuje se uzkou pfilbou s vyrazn¢ vykrojenym dolnim okrajem. Kvéty tohoto morfotypu
jsou zfetelné oteviené a nektdria maji nehlavaté nebo nezietelné hlavaté zakonceni.

Tyto populace se maji vyskytovat predevsim v karech, ale jsou zde velmi ¢asté prechody
k nominatni varieté, které stiraji uvedené rozdily (Skalicky 1988). Seitz (1969) uvadi vyskyt
v Sasku v Kru$nych horéch, v oblasti Sudet, v Bavorském lese a v masivu Untersberg v severni
¢asti Alp na hranici Némecka a Rakouska. Gayer (1912) udava poddruh z Bavorského lesa,

Smr¢in, Ceského lesa a Krkonos.

2.2.5 Aconitum plicatum Koehler ex Rchb.

Uebersicht der Gattung Aconitum: Grundziige einer Monographie derselben: 29. 1819.

Aconitum plicatum (Reichenbach 1819) je dnes povazovano za spravné jméno taxonu,
ktery byl dlouhou dobu znadm jako A. callibotryon (Seitz 1969, Skalicky 1988). V ptipadé
taxonomického sjednoceni, je vSak jméno A. callibotryon mlad$im synonymem (Reichenbach
1820-1821). A. callibotryon se vyznacuje tuhou lodyhou. Listy méa 5—7 lalo¢né a jejich ukrojky
jsou obvykle kratsi. Kvétni stopky jsou pod kvétnim lizkem roztrouSené chlupaté a jsou Casto
delsi nez kvét, stejné tak jsou vétve delsi nez samotné kvétenstvi. Prilba je uzaviena a okvétni
listky jsou chlupaté. A. callibotryon je popsan z Pradédu a Petrovych kamenti v Hrubém

Jeseniku (Reichenbach 1820-1821).

Aconitum plicatum, je povazovan za endemicky druh Ceského masivu (Skalicky 1988).
Od vSech znamych druhil tohoto rodu se lisi pficnym zdhybem na cele pfilby, ktery je patrny
jiz v poupéti (Reichenbach 1819). Oddenek mé vzdy vicehlavy s fepovitymi bulvami (Skalicky
1988). Postranni kofeny jsou dlouh¢ a tenké (Skalicky 1988). Pfimé lodyha mize byt vysoka
v rozmezi 30 — 150 cm, vzdy je tuhé a fialové nab&hld. V dolni ¢asti je lysa, naopak v kvétenstvi
je lodyha chlupatd (Skalicky 1988, Starmiihler 2001). Chlupy jsou obloukovité pfitisklé

(Skalicky 1988). Listy jsou fapikaté, dlanitosecné s otevienou zilnatinou, v obrysu + okrouhlg,
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+ kozovité, oboustranné¢ lysé a na rubu lesklé (Skalicky 1988). Listy maji 5 ukrojka 1. tadu,
které jsou 3klané az 3dilné (Skalicky 1988, Starmiihler 2001). Ukrojky 2. fadu jsou &asto
3laloéné az 3dilné. Sitka laloktl je proménliva a zafezy v tkrojcich jsou pomérné ostré
(Skalicky 1988). Rostlina mtize vytvaret 1 listy s delsimi laloky, které jsou uzce podlouhlé
a nahle se zuzuji v tupou a kratce zaspicatélou Spicku (Skalicky 1988). Rostliny maji obvykle
jediny uzky a tfidkokvéty koncovy hrozen o délce 9-20 cm, méné Casto jsou rozvétvené. Veétve
mohou byt rovnéz zakonceny kratkymi hrozny (Miiller a kol. 2021, Skalicky 1988, Starmiihler
2001). Kvétni stopky jsou chlupaté (Miiller a kol. 2021, Skalicky 1988) nebo méné Casto lysé
(Fisher a kol. 2008, Miiller a kol. 2021, Starmiihler 2001). Listence jsou c¢arkovité az
trojuhelnikovité, dlouhé¢ 1-2(-3) mm a maji byt lysé (Miiller a kol. 2021, Skalicky 1988,
Starmiihler 2001). Kvéty jsou mensi, ale tento znak je znacné€ promeénlivy (Skalicky 1988). Vné
jsou okvétni listky chlupaté, odéni Ize klasifikovat 1 jako roztrouSené chlupaté nebo lysé (Miiller
akol. 2021, Skalicky 1988, Starmiihler 2001). Barva kvétu je typicky modra, zfidka se mizeme
setkat s kvéty az do fialova (Skalicky 1988, Starmiihler 2001). Nizk4 ptilba je plosné vypoukla
az polokulovita (Skalicky 1988). Je Sir$i nez vys$i (Starmiihler 2001). Muze byt rizné
postavena vii€i ostatnim okvétnim listkiim. Bud’ je pfilba pfitiskla k ostatnim okvétnim listklim,
a pak tvofi zna¢né uzavieny kvét, anebo je Uzkd a vykrojend na dolnim okraji, a pak tvofii
napadné otevieny kvét (Skalicky 1988). Nektaria jsou na konci hlavata (Skalicky 1988,
Starmiihler 2001). Mohou byt mirn€ zaklonéné a tupé zakoncena (Skalicky 1988). Jejich stopky
mohou byt chlupaté nebo lysé (Miiller a kol. 2021, Skalicky 1988). Nitky ty¢inek jsou odstéle
chlupaté, predevSim v horni ¢asti (Miiller a kol. 2021, Skalicky 1988, Starmiihler 2001).
Semeniky jsou 2—3 a obvykle lysé (Seitz 1969, Skalicky 1988, Starmiihler). Semena maji témet
cernou barvu, jsou pfi€né vrasCitd a na jedné hrané mohou byt kiidlatd (Skalicky 1988,
Starmiihler 2001). Doba kvétu je od Cervence do srpna (Skalicky 1988).

A. plicatum se vyskytuje v kvétnatych vysokostébelnych subalpinskych nivach,
na vlhkych svétlinach a pramenistich klimaxovych smr¢in, v raselinnych smréinach nebo ve
zraselinénych okrajich horskych lest. Mizeme ho nalézt i na okrajich vrchovist’ a na bfezich
horskych vodnich toki. Vyhledava plidy vlhké, hluboké, kamenité, cCasto 1 zraSelinélé.
Stanovisté vyzaduje vyslunné nebo polostinné (Skalicky 1988).

Druh je popsén z oblasti Sudet. Je rozsifen pouze v pohraniénich horach CR s pfesahem
do prilehlych sousednich stati (Skalicky 1988). Nalezneme ho na némecké 1 rakouské strané

Sumavy (Fisher a kol. 2008, Skalicky 1988). Do Némecka zasahuje i v Kru$nych horach
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(Miiller a kol. 2021, Skalicky 1988, Starmiihler 2001). Do Polska zasahuje z Krkono$
a Orlickych hor (Skalicky 1988).

V Ceské republice je druh A. plicatum rozsiten v esko—moravském oreofytiku
a vyjime¢né¢ mizeme tento druh nalézt i v pfilehlych izemich mezofytika. Roste pfevazné

v supramontannim az subalpinském stupni (Skalicky 1988).

V soucasnosti se rozlisuji dva poddruhy (Kaplan a kol. 2019, Mitka 2021).

2.2.5.1  Aconitum plicatum subsp. plicatum

Vyznacuje se fidce chlupatou pfilbou a roste na vétsiné uzemi CR (Kaplan a kol. 2019).

2.2.5.2  Aconitum plicatum susbp. sudeticum Mitka
The genus Aconitum L. in Poland and adjacent countries: 76. 2003.
Poddruh je ndpadny zietelné chlupatou prilbou (Kaplan a kol. 2019). Kvétni stopky by
mély byt chlupaté (Mitka 2021).
Jedné se o ned4vno rozliSeny druh (Kaplan a kol. 2019, Mitka 2003), ktery je popsan
z Kralického SnéZniku, nad potokem Czarna v Polsku (Mitka 2003). Na ¢eském Uzemi je
uvadén i z Hrubého Jeseniku (Kaplan a kol. 2019) a miize byt povazovan za hybridni formu A.

plicatum s A. firmum subsp. moravicum nebo s niz8i pravdépodobnosti A. f. subsp. maninense

(Mitka 2003).

2.2.6 Aconitum tauricum Wulfen
Collectanea 2: 112. 1788.

Rostliny (10-)15-60(—100) cm vysoké s tuhym, vzptimenym stonkem (Fisher a kol.
2008, Starmiihler 2001). Listy jsou 5-7 dilné, kopinaté a téméf nebo Uplné natiznuté k bazi
(Starmiihler 2001). Kvétenstvi je vétsinou jednoduché, hroznovité nebo s nékolika kratkymi
postrannimi hrozny (Miiller a kol. 2021, Starmiihler 2001). Kvétni stopky mohou byt lysé nebo
roztrouSené€ chlupaté (Starmiihler 2001). Listence jsou lysé, nitkovité az c¢arkovité (Fisher a kol.
2008, Miiller a kol. 2021). Okvétni listky jsou vné lysé a barva kvétu je obvykle fialova (Miiller
2021, Starmiihler 2001). Ptilba je $irsi nez vyssi (Starmiihler 2001). Nektaria jsou roztrouSen¢
chlupata a jejich stopka je siln¢ zahnuta (Miiller 2021, Starmiihler 2001). Nitky tycinek jsou

lysé nebo v horni ¢asti mohou byt chlupaté (Starmiihler 2001). Semeniky jsou (2—)3, vétSinou
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lysé a plodné (Starmiihler 2001). Semena jsou ¢ernd, na bocnich plochach hladka az vrascita

(Starmiihler 2001). Kvete od srpna do zafi (Fisher a kol. 2008, Starmiihler 2001).

Roste na alpskych a subalpinskych travnicich a vysokostébelnych loukach (Mitka 2021,
Miiller a kol. 2021). Je popsan z Vysokych Taur (Wulfen 1788)

2.2.6.1 Aconitum tauricum subsp. tauricum

Tyto rostliny maji kvétni stopky i semeniky lysé (Starmiihler 2001).

2.2.6.2  Aconitum tauricum subsp. latemarense (Degen & Gayer)

Starm.
Magyar Botanikai Lapok: 121. 1907.
Lodyhy vysoké (15-)40-80(—100) cm maji chlupaté kvétni stopky (Fisher a kol. 2008,
Mitka 2021). Nektéria jsou slabé hlavata a siln¢ chlupatd, stejné tak i ty€inky (Fisher a kol.
2008). Semeniky jsou ¢asto na jedné strané fidce pyfité (Mitka 2021).

Tento poddruh je popsan z Gpati hory Latemar pobliz Karersee v Italii.

2.3 Sekce Cammarum

Podzemni organy jsou tvoteny kulovitymi bulvami. Stonek miiZe byt vzpfimeny, ohnuty
az previsly. Rapikaté listy maji sitovitou Zilnatinu (Mitka 2021). Kvétenstvi je lysé nebo
zldznaté. Ostruhy nektarii jsou dozadu ohnuté nebo polospirdlovité stocené (Mitka 2003). Na
jedné strané semen se vzdy nachazeji pti€né lamely (Mitka 2003, 2021).

Kromé morfologickych rozdilti se sekce 1i8i i nizsi ploidni urovni. Jedna se o diploidni
rostliny, 2n = 16 (Mitka 2021, Skalicky 1988).

Rozlisuji se dve série této sekce. Typem ser. Variegata je Aconitum variegatum (Mitka
2003). Dalsi ser. Toxicum je typicka pro Alpy, Karpaty, Rumunsko a Balkan a jejim typem je A.
toxicum Rchb. (Mitka 2021).

2.3.1 Aconitum variegatum | .

Species plantarum ed. 2: 750. 1762.
Tento druh je charakteristicky svou vysokou ptilbou. Kulovité bulvy maji dlouhé bo¢ni
koteny (Skalicky 1988). Piima lodyha dortistd obvykle 30-200 cm, je lysé a casto fialové

nab¢hlé (Skalicky 1988, Starmiihler 2001). Listy s vyraznou sitovitou zilnatinou jsou fapikaté,
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dlanit¢ nebo znozené 5(—7) Cetné nebo dlanitosecné (Skalicky 1988, Starmiihler 2001).
V obrysu jsou listy mnohouhelnikovité a obvykle 9-15 cm Siroké, tenké, + nelesklé
a oboustrann¢ lysé (Skalicky 1988). D¢li se na (3—)5(—7) tkrojka 1. fadu, které jsou v obrysu
kosoétvereéné, pefenolaloéné az seéné (Skalicky 1988). Ukrojky 2. fadu mohou byt oddalend
chobotnaté zubaté az lalocnaté s ostrymi zatezy (Skalicky 1988, Starmiihler 2001). Zakonceni
lalokdl je tupé nebo ostie $pi¢até . Rapiky jsou v dolni &asti lodyhy dlouhé a k vrcholu se
postupné zkracuji. Listeny, které mohou byt podobné listlim, jsou tésn¢ piisedlé. Kvétenstvi
tvofi hrozen nebo vyjimecné latu (Skalicky 1988). Rostliny vytvaieji odstalé vétve
s postrannimi hrozny a =+ kratké kvétni stopky, které jsou vzpiimené a lysé (Fisher a kol. 2008,
Skalicky 1988, Starmiihler 2001). Listence se ¢asto nachazeji tésné pod kvétem (Fisher a kol.
2008, Skalicky 1988). Velké kvéty jsou vné lysé (Fisher a kol. 2008, Miiller a kol. 2021,
Skalicky 1988). Postranni okvétni listky mohou byt na okrajich brvité nebo vzacné i husté
chlupaté (Skalicky 1988). Barva kvétd se pohybuje v odstinech od syté po svétle
modrofialovou, vzacné mohou byt i bilé (Fisher a kol. 2008, Skalicky 1988, Starmiihler 2001).
Vysoce klenutd ptilba muze byt kuzelovitd nebo vakovitd a rozliSuje se na uzavienou nebo
otevienou (Skalicky 1988). Spicaté zakonleni pfilby lze rozeznavat kratké nebo dlouhé
(Skalicky 1988). Vzdy je kvét vyssi nez Sirsi (Skalicky 1988, Starmiihler 2001). Pfimé stopky
nektarii jsou lysé a ostruha je hakovité zahnutd (Fisher a kol. 2008, Skalicky 1988). Nektaria
nedosahuji do vrcholové ¢asti ptilby (Skalicky 1988). Nitky ty¢inek jsou + lysé (Skalicky 1988,
Starmiihler 2001). Pocet semenikl se pohybuje mezi 3—5, na ploSe jsou lysé a na bfiSnim Svu
jsou brvité (Skalicky 1988). Svétle hnéda semena maji 4-6 pti€nych kiidlatych liSt (Skalicky
1988, Starmiihler 2001). Kvete od srpna do zafi (Starmiihler 2001)

Jednd se o velmi variabilni druh svelkym mnoZstvim variet, které¢ se lisi
piedevsim morfologii kvétu (Skalicky 1988, 1990).

A. variegatum vyhledava vlhka stanovisté jako jsou luzni lesy, porosty podél vodnich
tokt, stinné rokle a kvétnaté vysokostébelné nivy subalpinského stupné. Je rozsiten predevsim
v montdnnim az supramontdnnim stupni, ale mize se vyskytovat i v niz§ich nadmotskych

vyskach, pokud je na vlhkém polostinném stanovisti (Skalicky 1988).

RozliSuje se i fada poddruhli a posléze i jejich variet, ale na problematiku druhu A.
variegatum neni tato price zaméfena. Na tizemi CR je uvadén pouze nominatni poddruh

Aconitum variegatum subsp. variegatum. Druh je popsan z Italie a hor Cech.
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2.4 Hybridi

Mitka (2003) vymezil hybridogenni sekci, nothosect. Acomarum, ale rozliSuje
1 nothosubspecie, které v ramci systému zacleniuje pfimo ke konkrétnim druhtim. Domniva se,
ze nothosect. Acomarum vznikla kombinaci rodi¢i sect. Aconitum a sect. Cammarum (Mitka
2003, 2016). Hybridizace ale samoziejmé probiha i v ramci stejného agregatu (Mitka 2016,
Starmiihler 2001). Na studovaném uzemi se jednd ptredevsim o hybridy nize uvedené (Mitka

2003, Miiller a kol. 2021, Starmiihler 2001).

2.4.1 Aconitum Xcammarum L.

Species plantarum ed. 2: 751. 1753.

Ustaleny hybrid vznikly zkiizenim nejspise A. napellus X A. variegatum, ktery je hojné
vyuzivan jako okrasna rostlina (Mitka 2021; Skalicky 1988, 1990). B&ézn¢ se mizeme setkat se
zaménami se vSemi vySe zminénymi druhy. Oddenek tohoto hybrida odpovida druhu A.
plicatum. Vyska lodyhy se pohybuje v rozmezi 30-150 cm. Vlastnosti lodyhy odpovidaji
vlastnostem A. plicatum, ovSem az na odéni. Rostliny by mély mit lodyhu lysou, vyjimecné se
muzou v kvétenstvi vyskytovat roztrousené obloukovité ptitisklé chlupy. Tvar listii se podoba
spiSe druhu A. variegatum. Listy se li§i predev§im v obrysu — jsou mnohouhelnikovité, ale
jednotlivé listové laloky jsou uzsi nez u 4. variegatum (Skalicky 1988). Vyraznym rozdilem
jsou i lysé kvétni stopky. Pouze u baze kvétu mohou byt odstalé chlupy (Skalicky 1982, 1988).
Kombinaci morfologickych znakt rodi¢i tohoto hybrida mohou byt malé, uzce kopistovité az
carkovité listence velké obvyklé 3—6 mm. Barva kvét je hodné rtiznoroda — modrofialova,
modrd, skvrnitd nebo vzacné i bila. Prilba je uzaviena a vysoce klenutd, podobné& jako u A.
variegatum (Skalicky 1988). Nektaria maji lysé stopky (Skalicky 1982, 1988). Jejich ostruhy
jsou hlavaté a srpovité zahnuté (Skalicky 1988). Nitky tyCinek jsou podobné jako u A. plicatum
husté odstale chlupaté. Semeniky jsou lysé a jejich pocet se pohybuje v rozmezi 3—5. Méchyiky
jsou sterilni (Skalicky 1982, 1988).

Mitka (2021) rozliSuje podle barvy kvétu dvé formy: f. cammarum a f. bicolor. Tento

triploidni hybrid je zafazen do nothosect. Acomarum (Mitka 2003, 2021).

Je popsan ze Styrskych Alp v Rakousku.
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242 A. plicatum x A. variegatum = Aconitum Xexaltatum Bernh. ex Rchb.

[lustratio specierum Aconiti generis, additis Delphiniis quibusdam: 52. 1827.

Lodyha je tuhd, vzpiimend, 40—120 cm vysoka a mize se klikaté vétvit (Mitka 2003).
Rostliny tohoto hybrida maji kvétenstvi i ptilby lysé¢ (Mitka 2021). Kvétenstvi je jednoduché
nebo s nékolika postrannimi hrozny, které¢ nesou kvéty na kratkych stopkach (Mitka 2003).
Ptilby mohou byt zaoblené nebo mirn¢ prodlouzené a jsou vzdy vyssi nez $irsi (Mitka 2003,
2021). Kvétni stopky tohoto hybrida mohou byt bud’ lysé anebo s chlupy pfitiskle ohnutymi
(Mitka 2021, Skalicky 1988). Listence jsou kopinaté a (2—)3—4(-5) cm dlouhé (Mitka 2003).
Nektaria jsou lysa s dozadu zahnutou nebo srpovitou hlavatou ostruhou (Mitka 2003, 2021;
Skalicky 1988). Jejich stopky mohou byt vzacné i brvité (Skalicky 1988). Nitky ty¢inek se
podobaji 4. plicatum, protoze jsou roztrousen¢ odstale chlupaté (Mitka 2021, Skalicky 1988).
Semeniky jsou obvykle 3(-5), sterilni a nedozravaji v méchyrky (Mitka 2021, Skalicky 1988).
Tyto rostliny kvetou v srpnu (Mitka 2003).

Vysledkem hybridizace dvou heteroploidnich rodicu, diploid a tetraploid, je s nejvétsi
pravdépodobnosti triploidni hybrid (Janecek a kol. 2023, Sutkowska a kol. 2017). Dosud nebyl
tento hybrid detailnéji studovan a nevi se, jak Casto vznikd nebo jestli je moznost vzniku
tetraploidnich jedinct 4. Xexaltatum. Podobny vznik hybridizace je ale zkouman v Karpatech
atou A. firmum % A. variegatum (Janec€ek a kol. 2023, Sutkowska a kol. 2017)

Tento hybrid je popsan ze Sudet z udoli Upy. Jeho rozsiteni je pfevazné v Sudetech —

Krkonose, Jeseniky. Je udavan i z Bavorského lesa (Mitka 2003, Starmiihler 2001).
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243 Aconitum Xbavaricum Starm.

Berichte der Bayerischen Botanischen Gesellschaft zur Erforschung der heimischen

Flora: 105-106. 2001.

Meélo by se jednat o hybrida A. napellus X A. plicatum subsp. plicatum (Mitka 2021,
Starmiihler 2001). Rostliny maji byt 50—-180 cm vysoké s tuhymi a vzptfimenymi lodyhami.
Listy mohou byt 3—5—7 krat délené s kopinatymi ukrojky, které jsou znacn¢ zatiznuté nékdy az
k bazi. Kvétenstvi mohou byt jednoducha ¢i mirné rozvétvena se zakiivenymi kvétnimi
stopkami. Listence jsou nejspiSe velmi tvarove variabilni, mohou byt nitkovité, ¢arkovité nebo
kopinaté. Listeny mohou byt ¢lenéné. Barva okvétnich listkl je fialova. Ptilba je spiSe §irs$i nez
vy$si. Nektaria jsou lysa nebo chlupata. Stopky nektarii jsou vyrazn& ohnuté. Ostruha je mirné
zakiivend a vzdy dosahuje vrcholu pfilby. Nitky ty€inek jsou husté pokryty chlupy. Semeniky
jsou 2-3 a mohou byt lysé az stiedné husté chlupaté. Jedna se o plodné jedince. Semena jsou

¢ernd a vrascitd. Doba kvétu je od ¢ervence do srpna (Starmiihler 2001).

Tento hybrid byl popsan z pramenisté ,,Bodenmais* na Velkém Javoru. Je hodnocen

jako endemit Bavorského lesa (Starmiihler 2001).

2.43.1 Aconitum xbavaricum nothosubsp. bavaricum

Vyznaluje se listenci ve vétsi vzdalenosti od kvétu s lysymi semeniky (Starmiihler

2001).

2.43.2  Aconitum Xbavaricum nothosubsp. lusenense

Berichte der Bayerischen Botanischen Gesellschaft zur Erforschung der heimischen
Flora: 106. 2001.

Tento poddruh vznikl hybridizaci A. napellus subsp. lobelii xA. plicatum a
nese vlastnosti obou rodict. Je charakteristicky roztrouSené chlupatymi semeniky (Starmiihler

2001).

Je popsan z okoli hory Luzny v Bavorském lese. Roste v pohranicni oblasti

vychodniho Bavorska (Starmiihler 2001).
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2.5 Zahradnické vyuziti

Ome¢je jsou zahradnicky atraktivni a existuje mnoho Slechtitelsky oblibenych (Cullen
2011). Mazeme se setkat s mnoha formami, které se podobaji A. napellus agg. nebo A.
variegatum agg. Jednim z nich miize byt napt. A. carmincherii, ktery se Slechti do riznych
forem (Anton a kol. 2011, Skalicky 1988). Oblibené mohou byt i druhy A. lycoctonum ¢i A.
anthora. V zahradach se dfive vzacné péstoval i 4. neomontanum. V udoli Vltavy, v oblasti
dnesni piehrady Orlik, je zminovan vyskyt A. paniculatum subsp. paniculatum, ktery ovSem
bud’ zplanél anebo doslo k cilenému vysazeni (Skalicky 1988). Extrémn¢ variabilnim druhem
je 1 A. napellus a pravé u tohoto taxonu ani neni zjevné, zda se jedna o prirozené druhy nebo
kultivary (Cullen 2011). S témito oméji se miiZzeme setkat nejen v zahradach, ale i1 v parcich,
kde se ale jejich péstovani pravdépodobné sniZzuje a to pfedevsim z divodu jejich vysoké
jedovatosti (Mardari a kol. 2011, Skalicky 1988). Konkrétngjsi informace ke zplanovani
pestovanych druhti rodu Aconitum nebyly dosud zjistény (Cullen 2011).
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Tab. III. Znaky jednotlivych taxont.

vyika rostlin | typ vétveni ) el odéni stopky | odéni nitek | odéni kvétni | odéni odéni tvar doba
. , " , | barva kvétu | okvétnich L . oy - o . N
(cm) kvétenstvi kvétenstvi stk vie nektarii ty¢inek stopky listence semenikt listence kvétu
. mnohokvéty . roztrousené , shora , , . S
A. clusianum 90-180 hrozen ano fialova chlupaté chlupata chlupaté lysé lysé lysé kopinaty VII-X
A. firmum subsp. mnohokvéty . . . , , . z -
firmum 40-150 hrozen ano fialova lysé lysé lysé lysé lysé lysé délené VII-VIII
A. firmum subsp. mnohokvéty tmavé oy . . oy . . vejCité,
moravicum 40-180 hrozen ano modrofialové pyfita chlupata chlupaté pyfité lysé lysé elipticke VII-VIII
Aconitum napellus | (30)50— mnohokvéty tmavé modré, , . , roztrouSeng . . carkovite,
subsp. napellus 150(-250) hrozen ano fialové ellmEs Gl illgris chlupaté Sl 75 kopinaté M
A. napellus subsp. mnohokvéty modra az , , . . . . o
lusitanicum 30-200 hrozen ano(ne) falové chlupaté chlupaté chlupaté chlupaté chlupaté lysé kopinaté VI-VII
A na_pellus Sllagg. 40-200 Ll ano modrz’i az chlupaté chlupaté chlupaté chlupaté chlupaté chlupaté carkovité VII-IX
lobelii hrozen fialova
A. napellus subsp. fidkokvéty , . . . . . , carkovité,
formosum 10-60 hrozen ne fialova chlupaté chlupaté chlupaté chlupaté chlupaté lysé trojithelnikovité VII-VIII
A. plicatum subsp. fidkokvéty modré az . chlupaté, . . . . . carkovité,
plicatum 30-150 hrozen ne(ano) fialové chlupaté i chlupaté chlupaté, lysé | lysé lysé ST VII-VIII
A. plicatum subsp. fidkokvéty modra az , . . . . | chlupaté, chlupaté, " - VII-VIHI
sudeticum 30-150 hrozen ne(ano) fialova chlupaté chlupaté chlupaté lysé, chlupaté lysé lysé carkovité (IX)
A. tauricum subsp. | (10-)15- fidkokvéty . . . . . z . nitkovité,
tauricum 60(_100) hrozen ne(ano) fialova lysé chlupaté lysé lysé lysé lysé arkovite VIH-1X
A. tauricum subsp. | (15-)40- fidkokvéty . . , . . . v nitkovité,
latemarense 80(_100) hrozen ne(ano) fialova lysé chlupata chlupaté chlupata lysé pyftité Sarkovité VII-IX
A. variegatum 30-200 hrozen/lata | ano modrofialova | lysé lysé lysé lysé lysé lysé, brvité | kopistovité VII-1X
tidkokvéty modrofialova, . , . . , . kopistovité,
A. xcammarum 30-150 hrozen ano skvrnita, bila lysé lysé chlupaté lysé lysé lysé arkovite VIV
fidkokveéty . . , , g .| lysé, R o BHG &yl
A. xexaltatum 40-120 T— ano modrofialovéa | lysé lysé chlupaté lysé/chlupaté i lysé, pyfité | kopinaté VIl
fidkokvéty lysé bitkovite,
A. xbavaricum 50-180 Y lanome | fialova lysé lysé/chlupaté | chlupaté chlupaté yse, lysé/chlupaté | darkovité, VI-VIII
hrozen chlupaté Kopinaté
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Tab. IV.A. Synonyma studovanych taxoniim dle autorti z Ceské republiky, Némecka, Rakouska a Polska.

Skalicky 1988 Lippert & Meierott 2018 Fisher a kol. 2008 Mitka 2021
A. A. callibotryon Rchb. f. A. plicatum Kohler ex Rchb. subsp. plicatum var. clusianum
clusianum | clusianum j j Rchb.
A. napelllus L. sensu
Wahlenb., A. koelleanum var. A. flerovii Steinb., A. palmatifidum Rchb., A. romanicum
firmum Rchb., A. napellus Wol., A. tatrae Borb., A. koelleanum Rchb. var. firmum
A. firmum | subsp. firmum (Rchb.) Gdyer, (Rchb.) Rchb., A. napellus L. var. firmum (Rchb.) Pawt., A.
subsp. A. tatrae Borbas, A. - - napellus L. var. babiogorense Zapat., A. napellus L. var.
firmum palmatifidum Rchb., A. carpaticum Zapat., A. napellus L. var. subtatrense Zapat., A.
skerisorae Gayer, A. napellus napellus L. var. tatrense Zapat., A. skerisorae auct., non
subsp. skerisorae (Gayer) Gyyer, A. tauricum auct., non Wulfen
Seitz
ﬁjgls:)mum '(A‘R;?g) (;IICL}‘;yI;'r il;tr)Sp firmum ) ) ﬁ/l napellus L. subsp. firmum (Rchb.) Gayer var. carpaticum
. : aloch
moravicum | carpaticum Maloch
A. lobealianum (Rchb.) A. autumnale Clus. ex Rchb., A. bernhardianum Rchb., p.p.,
Aconitum Gayer, A. lobelianum (Rchb.) | A. napellus L. subsp. neomontanum (Wulfen ex | A. compactum Rchb., A. eminens Koch. ex Rchb., A. laxum
napellus Gayer f. ruessii Gayer, A. Koelle), A. pyramidale Miller, A. n. L. subsp. n. | Rchb., A. linnaeanum Gayer, A. lobelianum Rchb., A. meyeri
subsp. ) meyeri Rchb., A. pyramidale | var. napellus, A. n. subsp. vulgare Rouy & Rchb., A. neomontanum Wulfen, A. neubergense Clus. ex
napellus Miller, A. pyramidale Miller | Foucaud = A. compactum Rchb. Rchb., A. pyramidale Mill. ex Rchb., A. strictum Bernh., A.
f. alpicolum Gayer vulgare DC., Delphinium napellus (L.) Baill.
A. napellus
subsp. - - A. napellus subsp. neomontanum -
lusitanicum
A. napellus A. pyramidale Miller f.
subsp. - albidum (Bern. ex Rchb.) A. lobelianum Rchb. p.p. A. lobelianum Host, p.p., A. lobelianum (Rchb.) Host.
lobelii Gayer
A. napellus . . A. formosum Rchb., A. napellus L. var. formosum (Rchb.)
subsp. - A. formosum Rchb. 'ﬁ gjgselluﬁ \/Lérsﬁgﬁzoghagsé;cél b.) Gayer, A. n. Koch, A. napellus (var.) hemisphaericum f. formosum
formosum ) p- ) ) (Rchb.) Beck.
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Tab. IV.B Synonyma studovanych taxoni dle autort z Ceské republiky, Némecka, Rakouska a Polska.

Skalicky 1988 Lippert & Meierott 2018 Fisher a kol. 2008 Mitka 2021
A. callibotryon Rchb., A. hians Rchb., A. napellus L.
subsp. hians (Rchb.) Gayer, A. bracteosum Presl, A. .
A. plicatum | laetum Rchb., A. clusii Fglchb., A. clusianum Rchb., A. . . A. hians Rchb. sensu A, amoenum Rehb., A, b_ernhardlanum Rehb., PP A.

A. hians Rchb., A. koehleri . - callibotryon Rchb., A. hians Rchb., A. koehleri Rchb., A.
subsp. amoenum Rchb., A. vulgare DC sensu Presl, A. Rehb orig. A. callibotryon laetum Rchb., A. multifidum Koch ex Rehb., A, rigidum
plicatum tauricum Waulfen sensu Presl, A. napellus L. sensu ) Rchb. Rechb A v

Celak., A. firmum Rchb. sensu Gayer, A. napellus ’
subsp. firmum (Rchb.) Gayer
A. plicatum
subsp. - - - -
sudeticum
A. napellus L. em. Skalicky A. dolomiticum A.Kern, A. hayekianum Gayer, A.
A. tauricum var. taurium (Wulfen) Seringe, A. napellus L. subsp koelleanum Rchb., p.p., A. napellus L. subsp. koelleanum
subsp. - A. taurericum Rchb., A. ta{uricum (WLlllfen) ' (Rchb.) Mucher, A. parviflorum Host, A. taurericum Rchb.,
tauricum tauricum Wulfen var. A. trichocaripum Rchb., A. napellus L. subsp. tauricum
squarrosum Rchb. (Wulfen) Gayer, A. napellus L. var. tauricum (Wulfen),
ﬁjgz:.rlcum ) ) A Iatemargnse A. latemarense Degen&’Géyer, A. tauricum Wulfen var.
latemarense Degen&Gayer latemarense (Degen&Gayer) Mucher
A. clusii Pohl, A. rostratum Bernh. ex DC., A.
cammarum L. sensu Jacg., A. cammarum Jacq. var. | A. xcammarum var. mutabile
A. gracile Rehb., A: gracile (Rehb.) Gayer, A. R(fhb" A, 9“?‘9"3 (Rehb.) A. rostratum, A. A. cammarum Jacg., A. bernhardianum Wallr., A. dominii
variegatum cammarum var. Judenbergens_e RChb A, .Gayer’ A. illinitum Rehb., A. judenbergense Sill., A. gracile Rchb., A. rostratum Bernh
judenbergense Rchb., A. dominii Sill., A. judenbergense (Rchb.) Gayer, v v ’
paniculatum DC. sensu Presl, A. hians Rchb. sensu | A. rhynchanthum Rchb.
Host, A. nasutum Fish. ex Rchb. sensu Ortmann
A A. intermedium DC., A. stoerkianum Rchb., A.
) versicolor Rchb. ex Bercht, A. napellus subsp. A. stoerkianum Rchb. - A. intermedium DC., A. stoerkianum Rchb.
Xcammarum . , ’ ,
Linneanum (Géyer) Dostal sensu Dostal
A. . . A. exaltatum var. hamatum Rchb., A. speciosum Otto ex
A. callibotryon x A. variegatum - -
xexaltatum Rchb.
':‘l.)avaricum - A. napellus x A. plicatum - A. napellus x A. plicatum
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Tab. V. Uznavané taxony Aconitum napellus agg. v Ceské republice, Némecku, Rakousku a Polsku.

Uznavané taxony
A. napellus agg. v CR

Uznavané taxony
A. napellus agg. v DE

Uznavané taxony A. napellus agg. v AT

Uznavané taxony A. napellus agg. v PL

A. firmum subsp.
moravicum

A. tauricum

A. tauricum subsp. tauricum var. tauricum

A. firmum subsp. firmum

A. plicatum subsp.
plicatum

A. napellus subsp.
formosum

A. tauricum subsp. tauricum var.
eustachyum

A. firmum subsp. maninense

A. plicatum subsp.
sudeticum

A. napellus subsp. lobelii.

A. tauricum subsp. latemarense

A. firmum subsp. moravicum

A. napellus subsp.

A. firmum nsubsp. zapalowiczii

napellus subsp. napellus

A. plicatum subsp. sudeticum

L A. plicatum
lusitanicum
A. plicatum A. napellus subsp. lobelii A. firmum nsubsp. paxii
A. tauricum subsp. A. napellus subsp. formosum A. plicatum subsp. plicatum var. plicatum
tauricum
A.
A.

napellus subsp. compactum

A. clusianum

A. napellus subsp. lusitanicum

A. bucovinense

Podle praci: Kaplan a kol. 2019; Fisher a kol. 2008; Lippert & Meierott 2018; Mitka 2003, 2021. CR — Ceska republika, DE — Némecko,

AT — Rakousko, PL — Polsko.
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2.6 Situace na Sumavé

Sumava je hrani¢ni pohoti Ceské Republiky, Némecka a Rakouska. Nazory a zku$enosti
s Aconitum napellus agg. se u botanikl v jednotlivych zemich lisi (Fisher a kol. 2008, Miiller
a kol. 2021, Skalicky 1988, Starmiihler 2001).

Taxony agregatu vyskytujici se pouze na Sumavé, Bavorském lese a na rakouské strané

Sumavy, jsou uvedeny v Tab. VI.

Tab. VI. Taxony uvadéné na Sumaveé.

CR DE AU
A. plicatum subsp. . .

i A. plicatum A. plicatum
plicatum

A. napellus subsp. lusitanicum | A. napellus subsp. napellus

A. napellus subsp. lobelii A. napellus subsp. formosum

A. xbavaricum

A. xexaltatum

Podle praci: Botanischer Informationsknoten Bayern 2024, Fisher a kol. 2008, Kaplan a kol.
2019, Lippert & Meierott 2018, Skalicky 1988.

Némecké pojeti rodu Aconitum vychazi od Starmiihlera (2001), ktery Siroce zpracoval
bavorské om¢je, ale mnozi autofi hodnoti jeho zpracovani jako nepfirozené, bez ohledu na
populacni variabilitu (Lippert & Meierott 2018).

Rakousti autofi jsou si védomi komplikovanosti rodu. Vé&fi, Ze n&které infraspecifické
taxony jsou v nékterych pifipadech pfili§ nadhodnoceny (Fisher a kol 2008).

V Ceské republice hodnotil Skalicky (1988) jediny druh agregatu na Sumavé. Dalsi
mozné odchylky hodnotil nanejvys jako formy, pouze zdlraznil vyrazngj$i morfotyp 4. hians

s otevienou ptilbou, ktery by mél riist v karech.
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3. Material a metody

3.1 Sbér materialu

Pted zahajenim samotné prace byly v srpnu 2022 provedeny pilotni analyzy v oblasti

Velkého Javoru a Frantiskova, které ukazaly vyraznou odlisnost v morfologii rostlin i populaci.

Pro morfologické analyzy a stanoveni velikosti genomu bylo v roce 2023 provedeno 24
terénnich sbérti v dobé od &ervence do zafi. Jednalo se o 19 populaci na Sumavé, 1 populaci
v Kru$nych horach a 1 populaci v Jizerskych horach. Pres veskeré usili se nepodatilo nalézt
populace v karech ledovcovych jezer Sumavy. Pouze nedaleko Plesného jezera byl nalezen
zahradni kultivar. V KrkonoS$ich a v Jesenikach byly sebrany pouze nekvetouci rostliny pro
stanoveni velikosti genomu prutokovou cytometrii. Mapa studovanych populaci je na Obr. 1,

seznam lokalit v Pfiloze 1.

® A plicatum

@ A napellus

O 4. variegatum

T A x bavaricum
® A X exaltatum
© A x cammarum

Obr. 1. Mapa studovanych populaci
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Z kazdé lokality byla snaha ziskat 10 rostlin. Vybér rostlin byl provadén tak, aby
vybrané rostliny nebyly pfili§ poskozeny, a aby pokryvaly variabilitu populace. Pro
morfometrické analyzy bylo z rostliny odebrano 5 kvétt nahodné v ramci celého kvétenstvi
a 2 listy ze stiedu lodyhy. Cast listu byla vyuzZita pro ovéfeni ploidni Girovné rostliny a uréeni
velikosti genomu celé populace. Dalsi cast listu byla ulozena do silika gelu pro potencialni
vyuziti v molekularnich analyzach. Druhy list byl vysuSen a zalozen pro potencidlni
morfologickou analyzu. Jedna rostlina z populace byla jako dokladova polozka ulozena

v herbafi Ptirodovédeckeé fakulty JU (CBES).

3.2 Analyza znaki

Znaky méfené na zivych rostlindch v terénu jsou uvedeny v Tab. VII. Métené hodnoty
délky rostliny a kvétenstvi zahrnovaly i1 vysku termindlniho kvétu. Za kvéty byla povazovana
1 zjevna drobné poupata. Méfeni bylo provadéno pomoci svinovaciho metru s pfesnosti na 1
mm. Morfometricka analyza byla provedena v programu R (R Core Team 2023) pomoci balicku

Morphotools 2 (Slenker a kol. 2022).

Tab. VII. Piehled méfenych znak.

VR Vyska rostliny (vzdalenost od zemé k terminalnimu kvétu) (cm)
Délka celého kvétenstvi

VCK ‘ ‘
(vzdalenost od nejvyssi vétve kvétenstvi k terminalnimu kvétu) (cm)
Délka kvétenstvi bez vétvi

VKBV

(vzdalenost od nejspodnéjsi kvétni stopky k terminalnimu kvétu) (cm)

DNS | Délka nejspodné&jsi kvétni stopky

PK Pocet kvéta

PV Pocet vétvi

Jednotlivé kvétni ¢asti byly vyuzity k morfometrickym analyzam. Kvétni stopky vcetné
listent a semenikt byly vysuSeny a zachovany. Bylo posuzovano postaveni listence v rdmci
kvétni stopky, odéni kvétni stopky a listence, pocet a odéni semenikl. Tyto znaky byly
hodnoceny jako bindrni data. Postaveni listence bylo rozdéleno na 0 (ve stfedu kvétni stopky)
— 1 (v horni ¢asti kvétni stopky). Odéni bylo hodnoceno 0 (lysé) — 1 (chlupaté). Pocet semenika
byl hodnocen jako 0 (1-2 semeniky) — 1 (3 semeniky).
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3.3 Stanoveni ploidni irovné a velikosti genomu

3.3.1 Prutokova cytometrie

Z cerstvych listi byla mald cast vyuzita pro pratokovou cytometrii. Rostliny byly
pirevazné méteny jednotlivé. V jednom ptipadé byl proveden smésny vzorek u populace,
kde mohlo dochdzet ke kiizeni A. plicatum a A. variegatum. Celkové bylo provedeno 180

analyz u rostlin z 23 populacich.

Pratokova cytometrie byla provedena podle standardni metodiky (Otto 1990).
Jednotlivé rostliny, nebo smésny vzorek, byly nasekany spolu s internim standardem Pisum
sativum L. (kultivar 'Ctirad') v poméru 3:1 nebo 4:1 ve 400 pl pufru Otto I pomoci ostré ziletky
v Petriho misce. Kazda suspenze byla n¢kolikrat promichana za pouziti pipety. Nasledné bylo
cca 200 pm suspenze prefiltrovano pres 42 pum filtr, z textilie Uhelon 130T. Vzorek bylo tieba
nechat minimalné 2 minuty odstéat. Po uplynuti doby byl pfidan fluorochrom DAPI s OTTO II
a pro cely vzorek bylo nutno vyckat min. 2 minuty. Obarveny vzorek byl analyzovan pomoci
ptistroje CyFlowSpace, pii vinové délce 365 nm UV-LED. Fluorescence byla ve vétSiné
ptipadli zaznamenana pro 3000 castic. Vzorky z pilotni analyzy populace z Velkého Javoru byly
meéfeny se standardem Iris sanguinea Donn ex Hornem. a vysledné hodnoty byly pfepocitany
podle jeho poméru k hrachu. Vysledné histogramy byly vyhodnoceny v programu R v balicku
flowPloidy (Smith a kol. 2018).

3.4 Geometricka morfometrie kvétu

Kvéty byly rozebrany na jednotlivé okvétni listky, nektaria a tyCinky. Tyto ¢asti byly
pfiloZzeny na izolepu. Poté byla ¢ast izolepy vlepena do Cistého seSitu. Nalepené kvéty byly
naskenovany v rozliSeni 300 dpi. Pro hodnoceni variability jednotlivych casti kvétu byla
pouzita obrysova geometricka morfometrie. Jelikoz byly vzorky skenovany pln¢ barevné, bylo
tteba prevést okvétni listky do cerné barvy. Okvétni listky nesmély mit Zadné vyrazné
deformace. Z parovych okvétnich listkli byl vybiran vzdy jeden, ktery byl u vSech kvéti
orientovan na stejnou stranu. Byly vybirany listky, které byly z pohledu do kvétu na levé strané.
Celkem bylo zanalyzovano 808 pfileb, 806 postrannich okvétnich listkh a 798 spodnich

okvétnich listka.
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3.4.1 Obrysova morfometrie

Spolu s landmarkovou morfometrii se jedna o metody geometrickych analyz, které jsou
schopny podchytit tvarovou variabilitu a v soucasné dobé se uspéSné rozvijeji se stale
efektivnéj§imi moznostmi pocitatové analyzy dat (Bonhomme a kol. 2014, Cadrin & Friedland
2005, Chen a kol. 2018). Landmarkovd morfometrie je zalozena na strukturné podobnych
bodech, které ovSem muze byt problém na nékterych objektech definovat, a proto je obrysova
morfometrie v nékterych ptipadech vhodnéjsi (Bonhomme a kol. 2014). Obrysova morfometrie
se hojn¢ vyuziva nejen v botanice, ale i v zoologii, naptiklad k analyzdm Supin v ichtyologii
nebo pro kiidla v entomologii (Cadrin & Friedland 2005, Laojun a kol. 2024).

Analyza tvaru zahrnuje: (1) zachyceni obrysu objektu, (2) ptizpiisobeni geometrického
modelu tak, aby popsal obrys, (3) vicerozmérnou analyzu odhadli parametri modelu za uc¢elem
zjisténi vzorcd rozptylu, rozliSeni skupin a zatfazeni jedinci do danych skupin (Cadrin &
Friedland 2005).

Vyvoj novych digitalnich moznosti k utvareni snimkd zadoucich objektd poskytuje
Siroké spektrum pfistupnych variant, jako jsou videokamery nebo digitalni fotoaparaty na
mikroskopech (Cadrin & Friedland 2005). Existuje mnoho nastroji, které dokdzi menit barevné
snimky na ¢ernobilé siluety, a v tomto kroku jsou zddouci (Cadrin & Friedland 2005). Obrysova
morfometrie je schopna zpracovavat uzaviené objekty, obvykle mnohouhelniky, a to na zakladé
vyneseni bodu kiivek jako (x,y) soufadnice. Tyto geometrické informace o obrysu jsou posléze
zpracovany elipsami, které zprostiedkovavaji Fourierovy fady (Bonhomme 2024). Fourierovy
fady jsou zaloZeny na rozloZeni periodické funkce na soucet jednodussich trigonometrickych
funkci, které maji urCitou frekvenci a jsou navzajem harmonické. Naptiklad mé kazdy obrys
svlj vychozi bod, kterym jsou opakované prokladany elipsy. Tento princip je tedy zaloZzeny na
spojitych funkcich jako je napf. zména Uhlu tecny libovolného bodu nebo vzdalenost
libovolného bodu na obrysu ke stifedu obrysu (Bonhomme 2024). Vysledkem obrysové
morfometrie jsou geometrické informace, které vychéazeji ze zadanych obryst na zakladé
ziskanych bodi z kiivek, které nemusi byt pfedem definované. Tyto vysledky mohou byt
spolehlivé pouzity pro mnohorozmérné analyzy, jako je napf. analyza hlavnich komponent nebo
diskrimina¢ni analyza (Bonhomme 2024, Cadrin & Friedland 2005). Pro matematické
modelovani obrysu je dulezité¢ ptfesné popsat tvar, dosahnout dobré statistické shody, s co
nejmensim poctem parametri modelu, protoze kazdy parametr je pfi mnohorozmérné analyze

povazovan za proménnou (Cadrin & Friedland 2005).
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3.5 Analyza dat

Obrysova morfometrie byla provedena v programu R (R Core Team 2023) za vyuziti
balicku Momocs (Bonhomme a kol. 2014). Po nahrani ¢ernobilych objekti nejprve doslo k
jejich nahrani do grafu. Byl uren minimalni pocet bodii v zdvislosti na vSech nahranych
objektech. Tyto body byly pfevedeny na soufadnice a Skalovany faktorem ,,scale®. Objekty byly
zcentrovany podle osy x, doSlo k rozdéleni souradnic (zvétSeni nebo zmenSeni objektu)
a nasledné se objekty vratily do ptivodni polohy. Vycentrované objekty byly srovnany podle
nejdelsi osy objektu a z jejich nazvil se vytvorily jednotlivé kategorie, jako je populace ¢i taxon.
Tyto objekty byly pfevedeny na obrysy. VSechny obrysy byly vykresleny na stejném grafu
a oSetfeny piikazem pro spravné zarovnani prvni elipsy. Diky této prvni elipse se pomoci
Fourierovy analyzy vypocitaly z matice soufadnic Fourierovy koeficienty. Tyto koeficienty
byly nasledné pouzity pro analyzu hlavnich komponent a kanonickou diskrimina¢ni analyzu,

ktera byla provedena v bali¢ku Morphotools 2 (Slekner a kol. 2022).
Pomoci balicku Morphotools 2 (Slekner a kol. 2022) byly také v programu R (R Core

Team 2023) vyhodnoceny dals$i morfometrickd data a to analyzou hlavnich komponent

a kanonickou diskrimina¢ni analyzou.
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4. Vysledky

Na zaklad¢ odéni a fenologie byly studované populace urceny jako A. plicatum, A.
napellus zahr. kultivar a A. napellus. 1 dalsi pouzité¢ znaky, jako je napf. vétveni lodyhy nebo
pocet kvétii koreluje se zminovanymi znaky. Primarni data méfenych morfologickych vlastnosti
jednotlivych rostlin a kvétenstvi jsou uvedeny dle jednotlivych populaci v tabulce v Ptiloze 2.
Za A. napellus zahradni kultivar byla oznacena populace, kterd se vyznacovala hustym odénim
kvétenstvi 1 kvétd a kompaktnim kvétenstvim. Jednalo se o populaci naprosto odlisSnou od
piirozen¢ rostoucich, ktera rostla pouze v misté¢ byvalé osady na okraji Knizecich Plani.
Rostliny byly v plném kvétu az v zaii, kdy vSechny okolni populace A. napellus agg. byly
odkvetlé. V karu jezer Laka, Pleiné a Cerné jezero nebyl nalezen zadny jedinec A. napellus
agg. Nalezla jsem pouze dva jedince 4. xcammarum (jeden kvetouci a druhy sterilni), ktefi
ovSem rostly v misté¢ byvalé Chaty u PleSného jezera a tudiZ se s nejvétsi pravdépodobnosti
jednd o vysazeny a bézné péstovany kultivar. Rostliny oznacené jako 4. napellus byly nalezeny
pouze v Bavorském lese, a to na Velkém Javoru a v udoli Riesloch. Tyto populace byly nésledné
rozdéleny podle lokality, diky moznému vyskytu hybrida A. xbavaricum pravé na Velkém
Javoru. A. variegatum bylo ptidéno do prizkumu pro porovnani s 4. napellus agg.. V populaci
A. variegatum byl objeven hybridni jedinec A. Xexaltatum, ktery se liSil na prvni pohled
morfologicky a byla u néj prokazana 1 jina ploidie. V sez6n€ 2023 nebyl jeho druhy rodi¢ 4.
plicatum v populaci ovéten, ale na jate 2024 pii sbéru pro analyzu priitokovou cytometrii byl
také nalezen a jedna se tedy o prvni ovéfenou hybridni populaci na Sumavé. Vieobecné je ale
potieba podotknout, e populaci na tizemi stiedni Evropy, respektive Sumavy, ubyva. Populace
jsou v nekterych tzemich ojedinélé, a zda se, Ze pocCty jedincli v populaci také klesaji.
Konkrétnim piikladem je kar Cerného jezera, kde nebyl druh nalezen ani pii dikladném

prazkumu pomérné piesné lokalizovanych mist, odkud je druh udévan v literatute.

4.1 Priitokova cytometrie

Primérni data pritokové cytometrie — relativni velikost genomu Aconitum ~ Pisum,
jejich primér, minimum a maximum jsou uvedeny v Pfiloze 4. Prtokovou cytometrii byly
zjiStény tf1 ploidni urovn€ (Obr. 2). Bylo zjisténo, Ze vSechny rostliny morfologicky
odpovidajici 4. napellus agg. jsou tetraploidni. Diploidni stupeni byl potvrzen u A. variegatum.
Triploidni stupeni tvoii hybridogenni sekce Acomarum v tomto ptipad¢ tvofend zastupci A.
xcammarum a A. Xexaltatum (Obr. 2). Hybridni populace jsou pro Sudety pomérn¢ dobie

znamé, ale na Sumavé dosud neudavané (Obr. 3).
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Obr. 2. Rozdily v ploidnich urovnich studovanych taxoni. A: A. variegatum. —
sect. Cammarum; B: A. Xexaltatum, C: A. xcammarum — nothosect. Acomarumi;

A. napellus agg.: D: A. napellus (Velky Javor), E: A. plicatum, F: A. napellus zahradni kultivar,
G: A. napellus (Riesloch)
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Obr. 3. Histogram fluorescence smésného vzorku hybridni populace na Sumavé. 2x — A.

variegatum, 3x — A. xexaltatum, 4x — A. plicatum.

V ramci studovanych populaci Aconitum napellus agg. byla zjiSténa mal4 variabilita ve
velikosti genomu mezi populacemi, ktera je ovSem na hranici chyby méteni ptistroje (Obr. 4).

Populace byly rozdéleny nejprve obecnéji podle geografického rozsiteni.
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Obr. 4. Rozdily v relativni velikosti genomu vzorkt 4. napellus agg. dle oblasti sbéru.

Poté byly velikosti genomu Aconitum napellus agg. uspotadany piimo podle
jednotlivych populaci pro detailnéjsi zobrazeni a porovnany se Sumavskymi populacemi (Obr.
5). Populace Velky Javor a Riesloch jsou si geograficky blizké avSak je zde mirnd odliSnost

velikosti genomu a to oproti pomé&mé stejnorodym populacim z Ceské republiky.
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Obr. 5. Rozdily v relativni velikosti genomu jednotlivych populaci Aconitum napellus agg.
A —Velky Javor, B — Ovéarna, C — Zd’arecka slat, D — Cerny KiiZ, E — P&kna, F — Cesta k Laka,
G — Nova Hurka, H — Bteznik, J — Prasily, K — Blizs$i Lhota, L — Knizeci Plané I, M — Dobr4,
N — Modrava, O — Kvilda, P — Velké Bahno, Q — Knizeci Plané II, R — Jizerka, T — Présily,
U - Bozi Dar, V — Riesloch
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4.2 Morfometrické analyzy

4.2.1 Obrysova morfometrie

42.1.1 Analyza hlavnich komponent (PCA)
Pomoci balicku Momocs byly vytvofeny analyzy hlavnich komponent Fourierovych

koeficientl ziskanych analyzou tvarti jednotlivych okvétnich listki (Obr. 6).

Analyza hlavnich komponent tvart pfileb (Obr. 6.A) spolehlivé odliSila druh A.
variegatum. Rostliny Aconitum napellus agg tvorily vicemén¢ jeden shluk. Cely tento shluk je
tvofen velmi variabilnimi rostlinami 4. plicatum, zatimco populace rostlin A. napellus, A.
napellus zahr. kultivar a A. xexaltatum se nachéazeji v riznych ¢astech shluku. A. xexaltatum
je charakterizovan vyS$$im kvétem s vyraznym zobidnkem a svym tvarem je na pomezi 4.
plicatum a A. variegatum. A. napellus se 1181 ptfedev§im otevienosti kvétu a to diky vétSimu
vykrojeni dolniho okraje ptilby. 4. napellus zahradni kultivar se pohybuje také pouze v jedné
poloviné popsané variability A. plicatum a jedna se predevs§im o niz$i uzaviené;si ptilby.

Analyza hlavnich komponent postrannich okvétnich listkii (Obr. 6.B) nebyla schopna
rozlisit studované taxony. Na jednom konci shluku variabilniho A. plicatum se nachazi A.
variegatum. Oproti tomu je hybrid A. xexaltatum vice podobny A. napellus agg., protoze se
nachazi na opacné strané variability praveé oproti A. variegatum.

Analyza hlavnich komponent spodnich okvétnich listkti (Obr. 6.C) pomérné spolehlivé
odliSila A. variegatum, které je charakteristické uz§imi spodnimi okvétnimi listky. Ostatni
taxony jako je A. napellus, A. napellus zahr. kult a A. xexaltatum maji elipsovity tvar

a v analyze hlavnich komponent se nachazeji ptfiblizn€ uprostied variability 4. plicatum.
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Obr. 6. PCA Fourierovych koeficienti ziskanych analyzou tvaru pro jednotlivé okvétni listky
vSech sbiranych rostlin. (A) Ptilby, (B) postranni okvétni listky, (C) spodni okvétni listky.
Popisky: xexalt — A. xexaltatum, nap — A. napellus, nap_kult — A. napellus zahradni kultivar,

pli — 4. plicatum, var — A. variegatum.
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Dalsi analyza hlavnich komponent byla provedena pouze na rostlinach nélezejicich do
A. napellus agg. (Obr. 7). V tomto ptipadé PCA tvaru ptileb ¢astecné odliSuje A. napellus zahr.
kultivar (Obr. 7.A). V ostatnich piipadech se tento taxon nékterymi tvary okvétnich listki
dostava na okraj nebo pievazné ziistava uvnitt variability 4. plicatum. Nékteii jedinci A.
napellus se svym tvarem piileb nachdzeji na okraji variability A. plicatum, ale u ostatnich

okvétnich listk nebyl 4. napellus odlisen.

Obr. 7. PCA Fourierovych koeficientil ziskanych analyzou tvaru pro jednotlivé okvétni listky

Aconitum napellus agg.. (A) Ptilby, (B) postranni okvétni listky, (C) spodni okvétni listky.
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Ziskané Fourierovy koeficienty byly pouzity pro kanonickou diskrimina¢ni analyzu

4212

Kanonicka diskrimina¢ni analyza (CDA)

a bylo testovano, zda dojde k lepSimu odliSeni jednotlivych taxont (Obr. 8).

Diskriminaéni analyza zalozend na tvaru ptileb (Obr. 8.A) odlisila vyrazné 1épe A.
variegatum, ale také A. napellus zahr. kultivar a ¢astecné i 4. xexaltatum, ktery se tvarem ptileb
pravdépodobné podoba vice k 4. plicatum. Taxon A. napellus pokryvala variabilita A. plicatum.

Diskriminaéni analyza postrannich okvétnich listkli (8.B) jednoznacné odlisila pouze

hybrida 4. xexaltatum. VSechny ostatni taxony se nachidzely maximaln¢ na okraji variability A4.

plicatum.

Diskrimina¢ni analyza spodnich okvétnich listkt (8.C) vyrazné odliSila A. variegatum

a A. napellus zahr. kultivar. Tato analyza spodnich okvétnich listkii neprokazala odliSnost A.

xexaltatum od A. plicatum.
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Obr. 8. CDA zalozena na Fourierovych koeficientech ziskanych z tvarti okvétnich listkl. (A)
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Ptilby, (B) postranni okvétni listky, (C) spodni okvétni listky.
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Dale byla provedena diskriminacni analyza opét pouze na rostlinach nalezejicich A.
napellus agg. (Obr. 9). Analyza ukazala zna¢nou odliSnost u A. napellus zahr. kultivar a ¢aste¢né
1u A. napellus, ktery se nachazi na okraji variability A. plicatum.

U prileb (Obr. 9.A) se vyrazngji odlisil A. napellus zahr. kultivar. 4. napellus se 1isi
minimaln¢ a lezi na okraji variability 4. plicatum.

U postrannich okvétnich listki (Obr. 9.B) se odlisil u A. napellus zahr. kultivar. A.
napellus se v tomto piipade nejvice odliSuje od ostatnich taxontl.

Variabilita spodnich okvétnich listkii (Obr. 9.C) A. plicatum pokryva ostatni taxony

a pouze na jejim okraji se nachazeji nékteré tvary listkli A. napellus zahr. kultivar a A. napellus.

Can2 (5.01%)
]
Can2 (5.98%)

Can1 (84,90%) Can1 (84.02%)

Can2 (18.83%)

Can1 (81.17%)

Obr. 9. CDA zaloZena na Fourierovych koeficientech ziskanych tvarem okvétnich listk
taxonl Aconitum napellus agg. (A) Ptilby, (B) postranni okvétni listky, (C) spodni
okvétni listky.
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Diskrimina¢ni analyzou bylo rovnéz testovdno, zda se lis$i populace riizného
geografického pivodu na zékladé Fourierovych koeficientl tvarti okvétnich listkti (Obr. 10).
Sumava tvoii nejvariabilngjsi slozku ve vsech testovanych piipadech a to predevsim kvili
nejvyssSimu poctu analyzovanych kvéta.

Kromé populaci A. variegatum, A. napellus zahr. kultivar a rostliny 4. Xexaltatum se
zda byt odlisna i populace z Boziho Daru, ktera se lisi tvarem postrannich okvétnich listki (Obr.
9.B). Populace 4. napellus z Bavorského lesa se vyrazné nelisi od ostatnich Sumavskych

populaci v zadném z uvedenych piipadu.
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Obr. 10. CDA Fourierovych koeficientii tvarii okvétnich listkli v zavislosti na geografickém
puvodu. (A) Ptilby, (B) postranni okvétni listky, (C) spodni okvétni listky. DE — Velky Javor,
Riesloch. JIZ —Jizerka. KRU H — Bozi Dar. SUM — Blizsi Lhota, Bteznik, Cesta k jezeru Laka,
Cemy Kf¥iz, Dobra, Knizeci Plané I, Kvilda, Modrava, Nova Hurka, Pékna, Pomnik Krale
Sumavy, Prasily, Velké Bahno, Zdarecka slat'.

Diskriminaéni analyzou byly testovany 1 rozdily v obrysu okvétnich listkli mezi
jednotlivymi populacemi. Vysledky nejsou pfili§ piehledné a snadno interpretovatelné

a jsou v Ptiloze 4.

4.2.2 Analyza morfologickych znakii rostlin a jejich kvétestvi

Kanonickou diskrimina¢ni analyzou byly také testovany rozdily morfologickych
vlastnosti jednotlivych rostlin a kvétenstvi napfi¢ taxony (Obr. 11). U vSech analyzovanych
taxond (Obr. 11.A) se rozliSily A. variegatum sA. xexaltatum a A. napellus agg.
listkt, kvétni stopky, ty¢inek, semenikli a pocet semenikll (Obr. 12.A). V mensi mife jsou
podstatné znaky jako napft. pocet vétvi, vyska rostliny nebo délka kvétenstvi bez vétvi. Nejméné
vyznamnou roli hraje délka celého kvétenstvi v€etné vétvi a odéni listence. Taxony agregatu 4.

napellus a A. napellus zahr. kultivar se svymi vlastnostmi nachazeji na okraji variability A.
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plicatum (Obr. 11.B). Pro rozliSeni taxoni 4. napellus agg. jsou nejdilezitéjsimi znaky odéni

okvétnich listkl, délka celého kvétenstvi, pocet semeniki a pocet vétvi (Obr. 12.B).
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Obr. 11. CDA analyzovanych morfologickych vlastnosti jednotlivych rostlin a kvétenstvi. (A)
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Obr. 12. CDA 13 studovanych znakii. RozliSeni morfologickych znakt (A) pro vSechny

sbirané taxony, (B) pro taxony Aconitum napellus agg.
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Pomoci diskriminaéni analyzy byly také testovany rozdily morfologickych vlastnosti
rostlin a kvétenstvi mezi jednotlivymi populacemi (Obr. 13). Byly rozliSeny tfi skupiny. Prvni
skupinu tvofi populace 4. variegatum spolu s A. xexaltatum. Druhou skupinu vytvofila ¢ast
populace z Boziho Daru. K této populaci se svymi znaky pfiblizili dva jedinci z Jizerky a dva
z bavorského Rieslochu. Sumavské populace tvoii treti skupinu. Ty vytvofily pfevazné jeden
velky shluk, na jehoz okraji variability se nachazi i zbytek jedincti populace z Boziho Daru
a pfiblizné ve stfedu i ostatni jedinci z Jizerky. Jedna rostlina z Velkého Bahna se svymi znaky
nachdzi uprostfed celé variability analyzovanych rostlin. Nejdulezitéjsi znaky pfi rozliSovani
do téchto tii skupin je odéni kvétni stopky, listence, semeniku a vyska rostlin (Obr. 14).
Vyznamnéj§im znakem je i pocet kvéth a délka celého kvétenstvi. Nejméné podstatnym znakem

v

je umisténi listence, které se napti¢ populacemi piili$ nelisi.
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Obr. 13. CDA analyzovanych morfologickych vlastnosti jednotlivych rostlin a kvétenstvi na

zaklad¢ populaci.
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5. Diskuze

Obrysova morfometrie jasn¢ odliSuje tetraploidni skupinu Aconitum napellus agg. od
diploidniho A. variegatum a triploidniho pravdépodobného hybrida A. Xexaltatum. Jasné
rozdily jsou patrné ve tvaru prilby. Tento morfologicky znak odpovidd popisovanym rozdilim
v jeji vySce a Sifce v urCovaci literature (Fisher a kol. 2008, Kaplan a kol. 2019, Miiller a kol.
2021). Vyhodou geometrické morfometrie je moznost schematizovaného zobrazeni
studovanych tvarti a jejich vzajemnych vztahti. Vhodnou ilustraci je pozice intermedidrniho
tvaru piilby pfedpokladaného triploidniho hybrida, ktery se odlisil mezi shluk 4. napellus agg.
a A. variegatum. Pomérné zajimavym zjiSténim je fakt, ze zatimco ve tvaru postrannich
okvétnich listkii neni mezi 4. napellus agg. a A. variegatum prakticky zadny rozdil, spodni
okvétni listky A. variegatum jsou podstatné uzsi nez ma skupina A. napellus agg. Tento rozdil
neni dosud v literatufe piili§ zminovan (Fisher a kol. 2008, Mitka 2003, Miiller a kol. 2021,
Skalicky 1988). AvSak vzhledem k malému poctu zkoumanych rostlin 4. variegatum bude
potieba tento znak studovat na vétSim vzorku populaci. 4. variegatum je povazovéan za nas
nejpromeénlivéjsi druh oméje, protoze vykazuje znacnou variabilitu mimo jiné i ve tvaru pfilby
(Skalicky 1988).

V ramci vlastni skupiny Aconitum napellus agg. bylo mozné na zakladé¢ odéni
a fenologie rozlisit tfi rozdilné taxony oznaCované provizorn€ — A. plicatum, A. napellus a A.
napellus zahradni kultivar. Ve shluku tetraploidnich jedinct se piekvapive odlisila populace
z okoli byvalych usedlosti na Knizecich Planich, ktera se 1i$i od ostatnich pfirozenych populaci
v oblasti pfedev§im pozdni dobou kvétu. Diskriminaéni analyza odliSila tuto populaci jak ve
tvaru pfilby, tak v morfologickych vlastnostech rostlin v kvétenstvi i odéni. Vzhledem ke
stanovisti této populace je pravdépodobné, Ze se jedna o néjaky kultivar nejasného plvodu,
ktery patii do agregatu 4. napellus. Neni ale viibec jasné, které taxony z této extrémné variabilni
skupiny jsou péstovany (Cullen 2011) Péstovani této skupiny neni zifejmé pftilis rozsifeno na
rozdil od triploidniho hybridogenniho druhu A. Xcammarum (Skalicky 1988). Proto je pomérné
zajimaveé, ze A. xcammarum bylo pii vyzkumu Sumavskych omé&jii nalezeno také pouze na
jediné lokalité.

Studované ptirozené populace Aconitum napellus agg. vykazuji znacnou
vnitropopulacni i mezipopulaéni variabilitu, kterd je ovSem u tohoto rodu zndmé (Jeelani a kol.
2015, Skalicky 1988). Za zminku stoji, Ze Casto zmifiovany znak postaventi listencti (Seitz 1969)

se na zaklad¢ provedenych analyz jevi jako jeden z nejméné dulezitych.
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Zjisténd morfologicka variabilita na eském tUzemi Sumavy vicemén& podporuje
koncept jediného rozliSované taxonu, 4. plicatum, na naSem uzemi (Kaplan a kol. 2019,
Skalicky 1988). Tento taxon je velmi proménlivy a v mezipopulacnich rozdilech jsou
naznaeny urcité gradienty. Morfometrické analyzy morfologickych vlastnosti rostlin A.
plicatum jsou ve shodé s udavanymi hodnotami znakt tohoto taxonu (Fisher a kol. 2008, Miiller
a kol. 2021, Skalicky 1988). Mozny vyskyt populaci 4. hians, taxonu se zieteln¢ otevienou
ptilbou (Reichenbach 1820-1821, Skalicky 1988), nebyl jednoznac¢né prokazan, i kdyz n¢které
rostliny otevienou pfilbu mély. Populace z Jizerskych hor se vyrazné neodlisila od Sumavskych
populaci, pouze dva jedinci se ukazali byt odchylnéjsi, ale vS§e v ramci variability agregatu.
Naproti tomu se pomérné vyrazné odlisila populace z Boziho Daru, a to na zéklad¢ tvaru
postrannich okvétnich listki a morfologickych vlastnosti rostlin a jejich kvétenstvi. Pro
zhodnoceni variability kruSnohorskych a jizerskych populaci oproti Sumavskym by byla
potieba vice analyzovanych jedinci.

Na okraji velké variability 4. plicatum se rozlisily populace z Bavorského lesa, které se
lisily od populaci 4. plicatum 1 €asnou dobou kvétu. To do jisté miry podporuje koncepci
nékterych némeckych autort, kteii z bavorské strany Sumavy udavaji minimélné dva taxony,
a ptipadné jejich hybridy (Lippert & Meierott 2018, Miiller a kol. 2021, Starmiihler 2001).

Taxonomickd opravnénost hodnoceni téchto populaci a jejich sprdvna jména zlstavaji
ovSem otevienou otazkou. Provizorné je pro né pouzito jméno A. napellus, které pokryva
variabilitu vSech indikovanych znakli. Na izemi Bavorského lesa se rozliSuji taxony A. napellus
subsp. lobelii, A. napellus subsp. lusitanicum (Lippert & Meierott 2018) a 4. napellus subsp.
formosum (Botanischer Informationsknoten Bayern 2024). Jedna ze studovanych populaci
vybrana pro pilotni analyzy v roce 2022 se nachazi na Velkém Javoru pfimo na lokalité, odkud
je popsan hybrid 4. xbavaricum (Starmiihler 2001). V morfometrické analyze se sice rostliny
A. napellus z Bavorského lesa nachazi viceméné na okraji variability 4. plicatum, ale nelze fict,
zZe tvoii samostatnou morfologickou jednotku. Pro zhodnoceni variability populaci Bavorského
lesa a porovnani s ¢eskymi populacemi by proto bylo potfeba dal§i analyzy némeckych
populaci se zaméfenim na fenologicky 1 morfologicky odlisné populace z pfilehlych regionil

mimo vlastni Sumavu jako je napt. Vorderer Bayerischer Wald pfiléhajici k Dunaji.
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5.1 Velikost genomu

Pritokova cytometrie nezjistila velkou variabilitu ve velikosti genomu A. napellus agg.
Hlavnim divodem pouziti pratokové cytometrie byla snaha prokazat vyskyt hybridogennich
triploidnich jedinch A. xexaltatum a zjistit piipadnou variabilitu velikosti genomu u populaci
nalezejicich potencidlné k jinym druhiim a jejich ptipadnym hybridim (Loureiro a kol. 2010,
Koutecky a kol. 2010, Sutkowska a kol. 2017). Nékteré Sumavské populace sice mély vétsi
vnitropopula¢ni variabilitu velikosti genomu nez jiné, ovSem rozdily byly vesmés pomémné
malé a vétSinou na hranici chyby méfeni. Populace pro prutokovou cytometrii byly rozdéleny
podle geografického pivodu zejména pro zjisténi piipadnych rozdili mezi populacemi
z riiznych regiond. Ani pii tomto rozdéleni ale nebyla zjiSténa podstatna variabilita velikosti
genomu.

Potencidlné zajimavé je zjisténi, Ze morfologicky a fenologicky okrajové rostliny
z Rieslochu a Boziho Daru maji nejvétsi zjisténou velikost genomu. Ziejmé by bylo vhodné

analyzovat velikost genomu dalSich morfologicky podobnych populaci.

5.2 Hybridizace

Z reSerSni Casti vyplyva, Ze se predpokldda Castd hybridizace jako zdroj mnoha
nejasnosti v celém rod€. Meziploidni hybridizace mezi zéastupci A. napellus agg. a sect.
Cammarum (Mitka 2003, 2021) za vzniku triploidnich rostlin je na tizemi stiedni Evropy
prokdzana u A. napellus *x A. variegatum, A. plicatum x A. variegatum, A. firmumx A.
variegatum, A. tauricum * A. variegatum. Objev triploidniho hybrida v ramci této prace je
dalSim potvrzenim jevu, ktery byl detailné zkouman u hybrida A. firmum a A. variegatum
(Janecek a kol. 2023). Homoploidni hybridizace v ramci agregatu A. napellus je prokdzana u
A. napellus x A. plicatum, A. n. subsp. formosum x A. n. subsp. napellus, A. n. subsp. formosum
X A. n. subsp. lobelii, A. n. subsp. napellus x A. n. subsp. lobelii (Mitka 2003, 2021; Miiller
a kol. 2021; Skalicky 1988; Starmiihler 2001). Pomérn¢ zasadni otdzkou vSak je, zda
k hybridizaci nebo introgresi mize dochazet mezi diploidnimi a tetraploidnimi taxony aniz by
vznikali triploidni hybridi. Vyznam neredukovanych gamet pro takovou hybridizaci je dlouho
znam (Koutecky a kol. 2010). U rodu Aconitum v$ak zatim nebyl spolehlivé prokazan. Rada
morfologickych indicii naznacuje, Ze by k introgresi mezi ploidiemi mohlo dochazet. Napiiklad
morfologické znaky populaci v kontaktnich Gzemi mezi zastupci A. napellus agg. a A.

variegatum jsou casto posunuty smeérem k variabilit¢ znakd druhého druhu. OvSem
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mechanismus takovéto hybridizace zatim neni znam a ani jako jev takovy neni u rodu Aconitum
spolehlivé prokazan. Polsti autofi navrhuji rizné mechanismy a snazi se tuto hybridizace

prokazat, ale jejich vysledky nejsou zcela presvédcivé (Mitka 2016, Sutkowska a kol. 2017).

Studium hybridizace za pomoci vhodnych markeri bude nezbytnd pro moderni
taxonomické hodnoceni tohoto agregatu. Bez pomoci molekuldrnich metod lze jen tézko
odd¢lit pfirozenou vnitropopulacni a mezipopulaéni variabilitu od variability dané
hybridizacnimi procesy mezi piibuznymi i neptibuznymi typy.

Otéazkou hybridizace tohoto rodu se v souCasnosti zabyva skupina polskych autori
(Borén 2020, Mitka a kol. 2016, Sutkowska a kol. 2017). Pro své analyzy vyuZivaji ISSR nebo
sekvence trnLYA%) _rpl32—ndhF chloroplastové DNA (cpDNA).
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6. Zavér

Literarni reSerSe ukazala komplexni problematiku tradi¢né rozliSovanych taxoni
odéni jednotlivych ¢asti rostlin, utvaieni hroznu kvétl, otevieni ¢i uzavieni prilby, tvar listencii
a doba kvétu. Rostliny jsou velmi variabilni na vnitropopula¢ni tirovni. Akceptované taxony se
1181 mezi autory a jsou riizné i v riznych zemich. Vymezeni druhti velmi pravdépodobné ztézuje
1 Casta hybridizace.

Sumavské populace A. napellus agg. tvofi velmi variabilni slozku ve vsech
analyzovanych znacich. Na &eské strané Sumavy byl nasbiran nejvétsi pocet zastupctl,
ktefi vytvareji zminénou variabilitu, a populace z bavorské strany Sumavy se ukazaly byt na
jejim okraji. Navzdory této variabilit& se jevi pfirozené populace na Geské strané Sumavy jako
jeden taxon, ktery odpovida uvadénému druhu Aconitum plicatum. Fenologicky ¢asné populace
z bavorské strany Sumavy lezi na okraji zji§téné variability jak v morfologickych znacich,
tak ve velikosti genomu. Jejich taxonomické hodnoceni zlstava otevienou otazkou. Bude se
tfeba zaméfit na dalsi fenologicky a morfologicky podobné populace i mimo tuzemi Sumavy
a na rozsah a vyznam hybridizace v celém agregatu. Na eské strané Sumavy byly nalezeny i

dva pravdépodobné zplanélé zahradni kultivary.

Vsechny tetraploidni rostliny ze skupiny Aconitum napellus agg. se morfologicky jasné
odlisuji od 4. variegatum. Potencialné hybridni triploidni jedinec je v fad¢€ znak morfologicky
intermediarni.

Oproti velmi variabilnim Sumavskych populacim se dokazala odlisit pouze populace
z Boziho Daru, kterd se lisila tvarem postrannich okvétnich listkd, ale i v morfologickych
vlastnostech rostlin a kvétenstvi. Populace z Jizerskych hor se zasadné neodlisila v zadném

z analyzovanych znak.
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8. Prilohy

Pfiloha 1: Seznam lokalit.

Taxon Popis lokality Soutadnice Nadm. vyska Sbératel Datum
xcammarum | Ple$né jezero: v misté byvalé Chaty u Plesného jezera Efg EZ(ZEZ(Z???QSE * 11086 Toncarova Monika |31.07.2023
Olsina: v podmacené louce v blizkosti chodniku N48.7913978°
xexaltatum | nau¢né stezky cca 3 km severovychodné od obce ’ o |739 Toncarova Monika |13.09.2023
Y y E14.1065617
OlSina (dil¢i plocha 24) '
: N49.1109056, Stech M.,
napellus Velky Javor £13.1346503 1396 Toncarovd M. 02.08.2022
Riesloch: lesni pramenisté, v lesnim pramenisti pobliz | N49.09269° Stech M.,
napellus potoku Riesbach, 4 km severné¢ od Bodenmais E13.11726° 1013 Toncarova M. 11.07.2023
. Prasily: podél Présilského potoka cca 1,2 km jizn€ od | N49.09674° . .
plicatum obce Prasily E13.37953° 889 Toncarova Monika |11. + 27.7.2023
. Kvilda: v podmacené louce u Kvildského potoka cca | N49.02386° . )
plicatum 600 m severnd od obce Kvilda E13.57831° 1058 Toncarova Monika |11.07.2023
. P&kna: v blizkosti mensSich pfitokti do Vitavy cca 900 | N48.85221° . .
plicatum m zdpadné od obce Peknd E13.92]44° 727 Toncarova Monika |14.07.2023
. Dobra: podél Zlebského potoka severné cca 900 m od | N48.8958333° . .
plicatum obce Dobra E13.8150000°, 770 Toncarova Monika |10.08.2023
. Pomnik Krale Sumavy: podél teplé Vitavy cca 750 m | N49.0005856° , .
plicatum vjchodné od obce Frantigkov E13.6241550° 956 Toncarova Monika |04.08.2023
. Modrava: v podmacéené louce u Roklanského potoka | N49.0246256° . .
plicatum cca 1 km od obce Modrava E13.4867911° 992 Toncarova Monika |27.07.2023
olicatum Blizsi Lhota: v podmécené louce u bezejmenného N48.7616372 800 Toncarovi Monika |31.07.2023

potoka cca 4,5 km zapadné€ od obce Blizsi Lhota

E13.9614828°
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. Knizeni Plané I.: v podméacené louce cca 500 m N48.9569444° . .
plicatum | 2dné od byvalé obce Knizeci Plin E13.6205556° | 010 Toncarovd Monika | 04.08.2023
. KniZeni Plan€ I1.: na okraji lesa cca 210 m od byvalé | N48.9560058° Stech M.,
plicatum | e Knizect Plang E13.6201683° | 007 Toncarova M. 07.09.2023
Zd4recka slat: v podmacen¢ a raSelinn¢ louce
. V jithovychodni ¢asti Zd’arecké slaté cca 2 km od N48.9369444° , .
plicatum Jeareckého jezirka E13.6347222° 980 Toncarova Monika |04.08.2023
Cesta k jezeru Laka: v blizkosti Jezerniho potoka N49 1172222°
plicatum V ostré pravotocivé zatacce cca 4 km jizn€ od obce E13 ’329 4444° 1060 Toncarova Monika |06.08.2023
Nova Hurka '
. Cerny KiiZ: na loukach podél Studené Vltavy cca 700 | N48.8624206° , .
plicatum m severozapadné od obce Cerny Kiiz E13.8642617° 740 Toncarové Monika | 10.08.2023
Bteznik: v podmacenych loukéach v blizkém okoli N48.9691667°
plicatum Bteznického potoka cca 7,5 km jizné€ od obce E13 ’ 4830556° 1150 Toncarova Monika |15.08.2023
Modrava '
**Velké Bahno: v podméaceném lese na vychodnim N48.7094444°
plicatum okraji PP velké bahno cca 4 km od obce E14 '1 175000° 730 Toncarova Monika |17.08.2023
Cerna v PoSumavi '
. Nova Hirka: podél Cerného potoka na jiznim okraji | N49.1483275° , .
plicatum | \jovohtirecké slaté cca 500 m od obce Nové Hirka | E13.3218806° | 500 Toncarovd Monika 22.08.2023
olicatum | Jizerka: 1 km zépadné od Jizerku u potoka Jizerka 1;3115238 517772727282 850 Toncarova Monika | 22.07.2023
plcatum | 807 Dar cea 1.5k jiné od mésta Bosi Dar v [NSO977778" 401, Toncarovi Monika | 23.07.2023
. *Spindlertiv mlyn: ve svahu nad Bilym Labem cca 3,5 | N50.7482206° , .
plicatum km severovychodné od mésta Spindleritv mlyn E15.6218686° 854 Toncarova Monika | 22.07.2023
. *Hruby Jesenik: udoli Bilé¢ Opavy ca 2.95 km ZSZ od | N 50.07954° x .
plicatum | oviste v sedle Hvézda u Karlovy Studanky E17.268260° | “01° Stech Milan 24.08.2023
. *Hruby Jesenik, Ov¢arna: pramenisté na okraji lesa ca | N50.07184° v .
plicatum 250 VSV od chaty Ovérna E17.24243° 1260 Stech Milan 24.08.2023
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_ Olsina: v podmécené louce v blizkosti chodniku N48.7913978°
variegatum |nauc¢né stezky cca 3 km severovychodn¢ od obce ) o 739 Toncarova Monika |13.09.2023
o i, E14.1065617
Olsina (dil¢i plocha 24)
* sbér nekvetoucich rostlin, ** sbér sterilnich jedinct pro smésny vzorek FCM
Ptiloha 2.A: Primarni data morfometrickych méteni.
Populace Taxon Vyska rostliny | Délka celého Délka Pocet kvéti | Primérny Odéni Odéni okv.
(cm) kvétenstvi | kvétenstvi bez poCet vétvi |  nektarii listka
(cm) vétvi (cm) (lysé/chlup.) | (lysé/chlupaté)
Bliz§i Lhota A. plicatum (124-)131(-138) | (59-)62(-66) | (23-)25(-26) | (28-)30(-31) 12 713 37
Bozi Dar A. plicatum (65)70(~73) | (24)25(-27) | 13(-14) (1011 7 37 1/9
Bfeznik A. plicatum (68-)72(-76) | (13-)14(-15) | (9-)9,5(-10) 8(-9) 4 6/4 1/9
Cesta k Laka A. plicatum (119-)126(-133) | (37-)39(-41) | (19)21(22) | (13-)14(-15) 5 2/3 213
Cerny Kiiz A. plicatum (127-)135(-142) | (47-)50(-53) | (29)30(-32) | (21-)23(-24) 6 4/3 07
Dobré A. plicatum (123)130(_137) | (40)43(45) | (23)25(-26) | (22-)24(-25) 5 6/4 1/9
Jizerka A. plicatum (112-)119(-126) | (51-)54(-57) | (31)33(-35) | (17-)18(-19) 3 4/3 2/5
KniZeci Plané I A. plicatum (70)74(-79) | (22)24(-25) | (15)16(-17) | (13-)14(-15) 4 4/6 1/9
Knizeci Plané 1T | A. napellus zahr. kult. | (125-)132(—140) | (32-)34(-36) | (15-)16(_17) | (21)23(-24) 7 8/1 0/9
Kvilda A. plicatum (92-)97(-102) | (48-)51(-54) | (36-)38(-40) | (22-)23(-25) 3 10/0 5/5
Modrava A. plicatum (94-)99(-105) | (40-)43(-45) | (31-)33(-35) | (24-)26(-27) 3 4/6 6/4
Nova Hirrka A. plicatum (117-)125(-132) | (31-)33(-34) | (16-)17(-18) | (11-)12(-13) 7 6/4 1/9
Ol3ina I A. xexaltatum (132-)140(-147) | (47-)50(-52) (11-)12 (5-)6 8 1/0 1/0
Olgina II A. variegatum (143)152(~160) | (49-)51(-54) | (17)18(-19) (6-)7 6 410 410
Pékna A. plicatum (128)135(-143) | (49-)52(-55) | (35-)37(-40) | (24-)26(-27) 7 41 0/4
PKS A. plicatum (100-)106(—112) | (36-)38(—40) | (23-)24(-25) | (22-)23(-24) 6 10/0 2/8
Prasily A. plicatum (136-)144(-152) | (66-)70(—73) | (36-)38(-40) | (25-)27(-28) 7 9 1/9
Riesloch A. napellus (95)101(—106) | (30)32(-34) | (201)21(-22) | (18-)19(-20) 3 8/2 6/4
Velké Bahno A. plicatum (121)128(—135) | (40-)42(-45) | (17)18(-19) | (14)15(_16) 5 6/4 3/7
7d'arecka slat A. plicatum (931)99(—104) | (269)27(-29) | (229)23(-25) | (16)17(-18) 2 10/0 416
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Ptiloha 2.B: Primérni data morfometrickych méfeni.

Populace Odéni kv. Pocet Odéni Umisténi listence Odéni Odéni Pocet vétvicich | Celkovy pocet
stopky | semenikd | semeniki na kv. stopce listence ty¢inek se rostlin analyzovanych
(lysé/chl.) (lysé/chl.) (lysé/chl.) rostlin

Blizsi Lhota 0/10 2 5/5 v horni ¢asti 0/10 0/10 10 10
Bozi Dar 4/6 2 10/0 Vv horni ¢asti 6/4 0/10 7 10
Bieznik 0/10 2 9/1 v horni ¢asti 0/10 0/10 6 10
Cesta k Laka 0/5 2 2/3 v horni ¢asti 0/5 0/5 5 5
Cerny Kiiz 0/7 2 52 ve stiedu 07 07 7 7
Dobra 0/10 2 10/0 v horni ¢asti 0/10 0/10 10 10
Jizerka 2/5 3 6/1 v horni ¢asti 1/6 0/7 7 7
Knizeci Plané 1 0/9 2 7/3 v horni ¢asti 0/10 0/10 9 10
Knizeci Plané 11 0/10 3 712 v horni ¢asti 0/10 0/10 9 9
Kvilda 0/10 2 6/4 v horni ¢asti 1/9 0/10 9 10
Modrava 0/10 2 9/1 v horni ¢asti 0/10 0/10 7 10
Nova Hiurka 0/10 2 6/4 v horni ¢asti 0/10 1/9 9 10
Olsina I 1/0 3 0/1 v horni ¢asti 0/1 1/0 1 1
Ol8ina IT 4/0 3 0/4 ve stiedu 0/4 4/0 4 4
Pékna 0/5 2 4/1 v horni ¢asti 0/5 0/5 5 5
PKS 0/10 2 9/1 v horni &asti 0/10 1/9 10 10
Prasily 0/10 1-2 8/2 v horni ¢asti 0/10 0/10 9 10
Riesloch 2/8 2 9/1 v horni ¢asti 0/10 0/10 5 10
Velké Bahno 1/9 2 6/4 v horni &asti 0/10 0/10 6 10
Zd’4recka slat 0/10 2 10/0 v horni ¢asti 0/10 0/10 8 10
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Ptiloha. 3. Relativni velikost genomu — Ratio Aconitum ~ Pisum pro jednotlivé populace jako
jejich primér, minimum a maximum.

Populace Pramér | Minimum | Maximum | Populace Pramér | Minimum | Maximum
Bilé Labe 2,22 Modrava 2,19 2,17 2,21
Bila Opava 2,2 Nova Hurka 2,18 2,16 2,2
Bliz8i Lhota 2,2 2,18 2,22 |Olsina I 1,64

Bozi Dar 2,24 2,23 2,25 OlSina II 1,15 1,14 1,16
Bieznik 2,19 2,17 2,23 |Ovcarna 2,16 2,16 2,17
Cesta k Laka 2,17 2,16 2,17 Pékna 2,17 2,14 2,2
Cerny Kiiz 2,17 2,13 2,2 |PKS 2,19 2,18 2,21
Dobra 2,21 2,17 2,28  |Plesné . 1,68 1,68 1,68
Javor 2,18 2,16 2,21 |Prasily 2,21 2,18 2,22
Jizerka 2,21 2,2 2,23 Riesloch 2,24 2,22 2,26
Knizeci Plané 1 2,2 2,18 2,22 |Velké Bahno | 2,21 2,17 2,23
Knizeci Plan¢ I | 2,21 2,2 2,23 |Zdareckaslat | 2,17 2,15 2,19
Kvilda 2,2 2,18 2,22

Ptiloha 4. A: CDA Fourierovych koeficientl ziskanych z tvara pfileb pro jednotlivé populace.

Can2 (12.1%)

¥ xexaltatum SUM_Dobra
4 A nap. zahr. kultivar + SUM_Knizeci Plane
A. variegatum A SUM_Kvilda

Bozi Dar
DE_Javor

DE_Riesloch * SUM_Pékna
Jizerka 4 SUM_PK$
SUM_BI. Lhota = SUM_Prasily
SUM_Breznik + SUM_V. Bahno
SUM_C. k Laka * SUM_Zdar. Slat
SUM_Cer. Kfiz

* SUM_Modrava
+ SUM_N. Hurka
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Ptiloha 4.B: CDA Fourierovych koeficientl ziskanych z tvarti postrannich okvétnich listkti pro

jednotlivé populace.

Can2 (17.14%)

#* xexaltatum

4 A.nap. zahr. kultivar +

« A. variegatum
Bozi Dar
DE_Javor
DE_Riesloch
Jizerka

+ SUM_BI. Lhota

* SUM_Breznik

4 SUM_C. k Laka

© SUM_Cer. Kiiz

+ SUM_Dobra
SUM_Knizeci Plane
4 SUM_Kvilda

+ SUM_Modrava

+ SUM_N. Hurka

* SUM_Pékna

4 SUM_PKS

* SUM_Prasily

+ SUM_V. Bahno

* SUM_Zdar. Slat
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Ptiloha 4.C: CDA Fourierovych koeficientl ziskanych z tvar spodnich okvétnich listkl pro
jednotlivé populace.

# xexaltatum + SUM_Dobra
+ A A.nap. zahr. kultivar + SUM_Knizeci Plane
* A. variegatum 4 SUM_Kvilda
BoZi Dar * SUM_Modrava
DE_Javor + SUM_N. Hirka
DE_Riesloch #* SUM_Pékna
Jizerka 4 SUM_PKS
+ SUM_BI. Lhota « SUM_Prasily
# SUM_Breznik + SUM_V. Bahno
4 SUM_C. k Laka * SUM_Zdar. Slat
o~ * SUM_Cer. Kfiz
*
A
§ A
o o - f
c
o
(&)
o <
T -

-2

o -

Can1 (39.64%)
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Ptiloha 5: Fotograficka ptiloha

Aconitum napellus
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Velky Javor — prameniste ,,Bodenmais* Velky Javor — sussi stanovisté (02.08.2022)
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Aconitum plicatum

40

Kvilda (11.07.2023)

Bo Dar (23.07.2023)
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Aconitum napellus zahradni kultivar
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e LN ‘ 1
KniZzeci Plan€ (07.09.2023) KniZeci Plané (07.09.2023)
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