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ANOTACE

Diplomova prace se zabyva hodnocenim fyziologickych vlastnosti ponozek s ohledem
na materidlové slozeni ponozek, jejich strukturu a zmény téchto vlastnosti po udrzbé a noSeni
ponozek. V reSerSni Casti je popsdno co je to ponozka a jaké by méla mit vlastnosti a
materidly vhodné pro vyrobu ponozek, dale je definovan fyziologicky komfort a jsou
objasnény vlastnosti, které byly dale méfeny v experimentalni Casti.

V experimentalni ¢asti této diplomové prace jsou popsany méfeni prodySnosti vzduchu
a propustnost vodnich par, dale pak Sifeni kapalné vlhkosti strukturou ponozky a tepelné
izola¢ni vlastnosti. Experimentalni ¢ast byla rozdélena na subjektivni a objektivni hodnocenti,
kde subjektivni hodnoceni bylo provedeno probandy pii kazdodenni zatézi za urcitych
podminek. Objektivni méfeni bylo provedeno podle standardizovanych metod pomoci
ptistroji MMT, které méti vlhkostni vlastnosti, C-Therm TCi pomoci kterého byly méteny
tepelné izolacni vlastnosti, dale pak pfistroj na méfeni prodysSnosti vzduchu a pfistroji
Permetest a CupMaster FX 3180 pro méfeni propustnosti vodni pary.

V zavéru jednotlivych experimentli byla veSkerd naméfend data vyhodnocend a
nasledné¢ porovnand. Nakonec zévéru je prace obohacena o souhrnné vyhodnoceni a
doporuceni pro dalsi testovani.

KLICOVA SLOVA:

Ponozka, fyziologicky komfort, tepeln¢ izolacni vlastnosti, struktura, bavlna, prodysnost,
propustnost vodni pary



ANOTATION

This work deals with evaluation of physiological properties of socks with regard to
material composition of socks, their structure and changes of these properties after
maintenance and wearing socks. Introduction clarifies describes what a sock is and what
properties and materials suitable for the production of socks should have, physiological
comfort and the properties that were measured in the experimental part.

In the experimental part of this work are described measurements of air permeability
and water vapour permeability, Moisture transport properties of textiles and thermal
insulation properties. The experimental part was divided into subjective and objective
evaluations, where the subjective evaluation was makes by probands in daily strain under
certain conditions. Objective measurements were makes according to standardized methods
using MMT instruments, which Moisture transport properties of textiles, C-Therm TCi to
measure the thermal insulation properties, measuring instrument for measuring air
permeability and Permetest and CupMaster FX 3180 for measuring water vapour
permeability.

At the end of each experiment, all measured data was evaluated and then compared.
Finally, the work is enriched with a summary evaluation and suggestion for next testing.

KEY WORDS:

Sock, physiological comfort, thermal insulation properties, structure, cotton, air permeability
water vapour permeability
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2 Uvod

Toto téma bylo vybrano na zakladé kladeni velké diilezitosti fyziologickych vlastnosti
pfi noSeni ponozek a to nejen u ponozek sportovnich a funkénich, ale i u ponozek pro denni
noseni. Ponozka je jednim z druhti odévi, ktery ptichazi ptimo do kontaktu s pokozkou na
misté, kde je pokozka nejvice namahdna po cely den a to na noze v misté nértu, chodidla a
kotnikd. V téchto mistech je velmi diilezité, aby zde byly vhodné fyziologické vlastnosti, aby
pokozka nebyla béhem nosSeni drazdéna, otlatovana a dale riizn€ naméhana.

Jak je znédmo, nohy jsou jednim z mist, odkud odchézi z téla nejvétsi podil tepla
vlivem termoregulace systému, je tedy dilezité¢ aby mély ponozky vhodné tepelné izola¢ni
schopnosti a teplo drzely u pokozky a nepropoustély ho ven, zaroven jsou nohy jednim z mist,
které produkuji nejvice potu, proto je dalsi dalezitou vlastnosti ponozek tento pot odvadét od
pokozky a zéaroven eliminovat pach. V dneSni dobé je spousta riznych materidl jak
prirodnich, syntetickych nebo smésovych, ze kterych se ponozky vyrabé&ji, a riznymi pokusy
a zkoumanim se zjistuje, které materidly jsou pro, ktery typ ponozek nejvhodnéjsi co se tyka
fyziologickych vlastnosti, estetickych vlastnosti a uzitnych vlastnosti jednotlivych ponozek.

PonoZky jsou prostorové tvarované pletené vyrobky, které by mély po celém svém
obvodu obepinat nohu. Tyto vyrobky by nemély branit nositeli v pohybu. Ponozky jsou
pleteny vétSinou kombinaci riznych vazeb. Lem ponozky se plete pfevazné Zebrovou
jednolicni vazbou se vkladanim elastanové nité€ a lem byva prevéseny.[1]

Ponozka miize mit zesilenou vazbu v Casti holené, paty a Spicky, kde je vyrobek
nejvice namahan. U sportovnich ponozek byva pouzit fixacni pas pres nart, ktery zabrafuje
shrnuti ponozky. Ponozky lze rozdélit podle zakryti ¢asti nohy (podlé délky vyrobku) na
kotnikove, bézné, lytkové. Ponozky dale l1ze rozdélit podle ucelu pouziti napt. pro bézné
noSeni, na sportovni aktivitu, zdravotni ponozky a jako modni dopln€k. V posledni dobé
uzivatelé kladou velky diraz, na funkénost vyrobku napiiklad by mély ponozky pfi sportovni
aktivité (b&hu) chranit nohu pfed narazem a to pouZzitim plySové vazby, ¢i odvadét kapalnou
vlhkost od pokozky prostfednictvim vazby a materidlu. Vyrobci déli ponozky dle ro¢niho
obdobi na jarni/letni a podzimni/zimni.[1]

Noha patii mezi nevétsi producenty potu v téle, protoZe je schopna podle El-Hadyho
produkovat vice nez 0,471 1 potu za den. Ponozky pomahaji vsaknout tento pot a pfemistit ho
do oblasti horni Casti boty, ze které muze byt pot odpafen do vzduchu. V chladnych
prostiedich snizuji ponozky riziko vzniku omrzlin. Ponozky mohou byt vyrobené z celé fady
materiall, nékteré z nich jsou naptiklad bavlna, vina, polyamid, polyester apod. pro ziskani
zvysené mekkosti jinych materialtl, které by mohly byt pouzity v pribéhu vyroby, jsou:
hedvébi, bambus, kaSmir nebo mohér. Ponozky by mély byt navrzeny tak, aby spliiovaly
poteéSeni zakaznikli v souladu s mdédou a potiebami, mély by mit vysokou vykonnost pouziti
bez ztraty vlastnosti a vlastnosti pouzitych vlaken, které by nemélo negativné ovlivnit lidské
zdravi.[2]

PonoZka hraje pfi noSeni duleZitou roli pfi zachovani komfortu nohou v botéch,
sniZzuje tfeni mezi pokozkou nohy a boty. V soucasné dobé mame k dispozici riizné typy
funkénich ponozek, coz zpiisobuje rizné fyzické, psychické a psychologické ucinky.
Napftiklad vhodnd kompresni podpora je poskytovana do sportovnich ponozek na pomoc
zvySeni vykonu pii pohybu.[3]
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Kvalita ponozek se mtize lisit v zdvislosti na mnoha faktorech. Tyto faktory lze
shrnout jako druh a vlastnosti pouzité nité, pletaci podminky a vlastnosti stroje, dokonc¢ovaci
metody dané operace pouzité na ponozky. Béhem nosSeni ofekadvame od ponozek zakladni
vlastnosti jako je napiiklad odolnost proti od€ru, pruznost, konstantni rozméry po prani,
termo-fyziologické vlastnosti a fyziologické pohodli pii noseni.[2]

Mély by byt navrzeny tak, aby uspokojily potieby zdkaznika v souladu s modou a
potfebami, mély by mit vysoky uzitny vykon a nemély by negativné ovliviiovat lidské zdravi.
Pii vyrobé ponozek se vétSinou pouzivaji nité polyesterovych vldken a elastomernich skupin
(pouzivaji se naptiklad vldkna bavinénd, akrylova, viskozova, vina a jejich smési, nebo také
hedvabi, kaSmir a mohér) povazuji se za luxusni a zvysuji naklady na vyrobu.[4]

U materidlti, ze kterych jsou ponozky vyrobené, nejsou zcela definované jejich
fyziologické vlastnosti, hlavné u materiala z regenerované celulézy z bambusu, ktery je ted’ v
oblasti vyroby nejen pfi vyrobé ponozek velkym hitem u riznych vyrobci. Je tfeba provést
dalsi testovani vlastnosti, aby bylo mozné analyzovat jejich vlastnosti a rovnéz je nasledné
porovnat s tvrzenim vyrobcl, a zdali jsou jejich fyziologické vlastnosti lep$i nez jiné
materidly, ze kterych se vyrdbi ponozky, jako je napiiklad bavina nebo viskoza a dalsi jiné
materialy.

3 Komfort

Komfort Ize definovat jako stav organismu, kdy jsou fyziologické funkce organismu v
optimu a kdy okoli véetné¢ odévu nevytvaii zadné nepiijemné podnéty vnimané nasSimi
smysly. Subjektivné je tento pocit bran jako pocit pohody. Komfort je vniman lidskymi
smysly kromé chuti v nasledujicim potadi dulezitosti, hmat, zrak, sluch, ¢ich. Mtizeme ho
zjednodusené vnimat jako absenci znepokojujicich vjemu jako pocity nadmérného tepla ¢i
chladu.[5]

3.1 Rozdéleni komfortu

a) Psychologicky komfort — sem muZzeme zahrnout n¢kolik hledisek, ktera se daji
rozd@lit do ur€itych skupin, jako jsou klimatickd hlediska, ekonomické hlediska,
historicka hlediska a hlediska kulturni a socialni.[5]

b) Senzoricky komfort — do senzorického komfortu zahrnujeme vjemy a pocity clovéka
pfi pfimém styku prvni vrstvy odévu a pokozky. MiZeme ho rozdélit na komfort
noSeni a na omak.[5]

c) Patofyziologicky komfort — pocit pfi vnimani komfortu mize byt ovlivnén
piisobenim patofyziologickych toxickych vlivii. Uginek patofyziologickych vlivil je
zavisli na odolnosti Clovéka, tedy jeho pokozky proti vlivim chemickych latek
obsazenych v textilii.[5]

d) Termofyziologicky komfort — muzeme ho charakterizovat jako stav lidského
organismu, ve kterém jsou fyziologické funkce v optimalnim stavu. Tento stav muze
byt organismem vniman jako stav pohodli a organismus v ném muze byt nekonecné
dlouho. Pocit pohodli je neméfitelna hodnota. Je dana nepiitomnosti nepfijemného
pocitu tepla nebo zimy.[5]
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3.2 Fyziologicky komfort

Je ho mozné definovat jako stav lidského organismu kdy jsou fyziologické zejména
termofyziologické funkce v optimu, a ktery je subjektivné vniman jako tepelné pohodli. Je
Z pohledu mediciny, kdy je odév bran jako aktivni slozka, ktera pomaha termoregulacnim
procesum lidského organismu. Z toho vypliva, ze otdzkami ochrany proti chladu, teplu a
moznostmi transportu vlhkosti skrze jednotlivé vrstvy odévu se zabyva pravé tato slozka
odévniho komfortu.[6]

Z predstavy lidského organismu jako tepelného stroje pracujictho na principu
konstantni teploty vychazi teoreticky popis fyziologického komfortu. Funkce konstantni
teploty je zajistovana termoregulacnim systémem, protoze odchylky od vnitini télesné teploty
jsou pricinou zmén fyziologickych funkci vedoucich v extrémnich ptipadech k trvalému
poskozeni nebo dokonce i k zaniku organismu. [6]

Vyvazena tepelna bilance je stav, kdy organismus produkuje a piijima takové
mnozstvi tepla, které soucasn¢ transportuje bezezbytku do okoli, témét bez zapojeni
termoregulacnich mechanismu. Tato bilance je zakladnim kritériem fyziologického komfortu.
Tepelné bilance se dosahuje v urovni bazdlniho metabolismu, pfi uréitych standardnich
podminkach, které zajistuji minimalni pribéh metabolickych déja. Uvniti organismu se tyto
podminky projevuji jako neustdle se ménici dynamickd rovnovdha mezi mnoZstvim tepla
produkovanym metabolismem a mnozstvim tepla odvadénym do okoli. [6]

V dnesni dobé se lidé stale vice zajimaji o obleCeni zajistujici fyziologické pohodli.
Fyziologické pohodli je silné spojeno s tepelnym komfortem, ktery je definovan jako stav
spokojenosti s teplotnimi podminkami Zivotniho prostfedi. Tepelny komfort 1ze definovat
jako stav mysli, ktery vyjadiuje spokojenost s okolnim prostfedim a jeho vlivem teplot.

Existuje spousta vlastnosti, které¢ ovlivituji fyziologicky komfort. Tepelné izolacni
vlastnosti, propustnost vzduchu a vodni pary, rezistivita, tyto vlastnosti jsou povazovany za
dulezité parametry.[7]

3.2.1 Tepelné vlastnosti

Tepelna izolace, je zajiStovana odévy. Stabilni teplota v okoli ¢lovéka ovlivituje jeho
télesnou teplotu. Lidské télo nepfetrzité vytvaii tepelnou energii, protoze jeho rychlost
metabolismu k udrzeni stabilni teploty téla, musi byt touto energii produkovano mimo vedeni
konvenénich nebo radiaénich mechanismui. [28]

Mnozstvi prendSené tepelné energie zavisi na zménédch, na vlastnostech odévi a
okolnich podminkach. V chladném pocasi se lidé oblékli, aby jim bylo teplo, izola¢ni
vlastnosti odévu ziskali vyznam. V horkém pocasi, je naopak nutny pienos z téla do vnéjsiho
prostiedi.[28]

Tepelnd izolace

Tepelnd izolace je bariéra, kterd fyziky brani pronikéani tepla, coZ znamené schopnost
materidlu branit priichodu tepla z prostfedi chladnéjsiho do prostfedi teplejSiho. Hodnota
tepelné izolace se vyjadiuje clo.[8] jedno clo predstavuje 0,155 [m2k/w], coz v praxi
odpovida primérnému tepelnému odporu takzvanému business suitu. [13]
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Kvalitni tepelnd izolace je charakterizovana nizkou tepelnou vodivosti a vysokym
tepelnym odporem, pfimo imérny tloustce textilniho materidlu. Zavisi na druhu vldkenného
materialu a na struktuie textilie, mnozstvi vzduchu, které muize textilic udrzet na zaklad¢
svého vzduchového prostoru mezi pokozkou a odévni vrstvou nebo mezi odévnimi vrstvami,
a na vlhkosti obsazené v textilii a na vlhkosti okoli. [13]

Tepelna odolnost

Tepelna odolnost R.; je definovana jako rozdil teplot mezi dvéma povrchy materialu
rozdélenym vyslednym tepelnym tokem na jednotku plochy ve sméru tepelného spadu. Suchy
tepelny tok se mlze sestdvat z jednoho nebo vice druhti sdileni tepla: vedeni, proudénim a
salanim. Odolnost viaci praniku tepla R, [m2k/w] je specifickou veli¢inou pro textilni
material, nebo kombinaci téchto materialll, kterd stanovi suchy tepelny tok urcitou plochou
jako dusledek nepfietrzité ptisobiciho tepelného spadu teplot. [9]

Tepelna vodivost

Je to schopnost textilie vést teplo za stacionarnich podminek, které zavisi na mnozstvi
vzduchu, ktery mohou vlakna udrzet na zdkladé své struktury v mezerach mezi vldkny
v upfedené piizi a textilii. Dalo by se to vysvétlit i jako mnozstvi tepla, které v ustaleném
stavu projde textilii za jednotku Casu pies jednotku plochy vztazenou na jednotku tloustky
vzorku, pfi jednotkovém teplotnim gradientu. [13]

U ponozek je z tohoto diivodu je nutné vhodné volit konstrukci ponozky 1 textilniho
vlakna a pocet vrstev, aby nedoslo k poruseni pfirozeného rozd¢leni teploty na povrchu téla.

Cim je tepelna vodivost nizsi, tim je izolace hodnotngjsi. Jestlize ma textilie velky
pocet uzavienych portt naplnénych vzduchem, ma tato textilie lepsi tepelné izolacni
vlastnosti, protoze vzduch je Spatnym vodiem tepla. Pii nehybném vzduchu se tepelna
vodivost riznych tkanin li§i jen nepatrné. Ve vétru je tepelna vodivost zavisla na prodySnosti,
tésnosti obepinani povrchu téla a na klimatiza¢nich podminkach.[9]
Tepelna jimavost

Parametr charakterizujici tepelny omak vyjadiujici dynamiku tepelného déje pfii
kontaktu s okolim napiiklad lidské pokozky. Jako chladnéjsi pocitujeme hmatem material,
ktery ma vétsi absorpeni schopnost. [13]

3.2.2 Propustnosti

Propustnost vodnich par

Propustnost vodnich par je definovana jako prostup vodni pary. Tento pochod je
podminén rozdilnym parcialnim tlakem vodnich par pied a za textilii. V praxi to znamena, Ze
meéteni se provadi pfi konstantnim barometrickém tlaku (neni realizovan Zadny tlakovy spad
napiiklad odsavanim). M¢éfeni prostupu vlhkosti ploSnymi textiliemi neddvd jednoznacné
vysledky. Je to diky tomu, Ze textilie vlhkost pouze nepropousti, ale dochazi také k absorpci
vlhkosti dovnitf textilie (kapildrnim efektem, navlhavosti vldken). Pfi méfeni prostupu
vodnich par ziskavame tedy vysledky, které je nutno presentovat jako kombinované (prostup
vlhkosti spolu se sorpci do textilie). [50]
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Lidsky organismus produkuje vodu ve formé potu vramci své termoregulace.
K ochlazeni dojde pouze pfti odpaieni potu. U volného povrchu kize je jedinou podminkou
odparu dostate¢ny rozdil parcialni tlaki pary. U oble¢en¢ho Clovéka je transport vlhkosti
slozit&jsi, fidi se difuzi, kapilarnim odvodem a sorpci. [5]
Je to tedy jinymi slovy rozdil tlaku vodnich par mezi dvéma povrchy materialu, déleny
vyslednym vyparnym tepelnym tokem na jednotku plochy ve sméru gradientu.[13]

Propustnost vzduchu

Prostup vzduchu, jinak téz zvand prodysnost je vlastnost, kterd ovlivituje fyziologicky
komfort textilii zdsadnim zpisobem. Se vzduchem textilii prostupuje také vlhkost a teplo.
Podobné jako u prostupu tepla, se jedna o gradientu prostupu, ktery se jinak nazyva tlakovy
spad, coz je rozdil tlaku pied a za textilii [50]

Prostup vzduchu plosnou textilii, které prochézi kolmo danou plochou zkuSebniho
materidlu za stanoveny €as pii urcitém tlakovém spadu mezi obéma stranami vzorku. Je to
schopnost textilie propoustét vzduch za stanovenych podminek. Je ovliviiovana strukturou
materialu, vlhkosti a kone¢nou upravou. [13]

Propustnost vody (transport vody)

Propustnosti vody rozumime jevy, kdy se voda usazuje na textilii (smacivost neboli
hydrofilni vlastnost materidlu, nepromokavost, vodoodpudivou neboli hydrofébni vlastnost
materialu), vnika do textilie (nasdkavost, coz je schopnost absorpce vody do struktury textilie
nebo vzlinavost, coZ je schopnost pfenaset kapalinu ptisobenim kapilarnich sil) anebo pronika
pies textilii (bud’ samovolné nebo pod tlakem). [50] [13]

3.3 Vybrané zpusoby hodnoceni fyziologickych vlastnosti pro potieby

experimentu

V této kapitole jsou popsany vybrané zplisoby hodnoceni fyziologickych vlastnosti,
které uzce souviseji s vybranou diplomovou praci a jeji experimentalni ¢asti.

Fyziologicky komfort 1ze hodnotit pomoci pfistroji, které pfesné charakterizuji
ptislusny fyzikalni dgj, ale bez pifimého vztahu k podminkdam platicim v systému pokoZka-
odév-prostiedi, nebo 1ze pienos tepla a vlhkosti méfit za podminek blizkych fyziologickému
rezimu lidského téla. [11]

Fyziologicky komfort textilii lze charakterizovat pomoci nékolika zakladnich
parametri naptiklad tepelného a vyparného odporu. Druhy parametr ma mimotadné dalezitou
tilohu pfi ochlazovani téla odpafovanim potu z povrchu pokozky. Urovei ochlazovani zavisi
pfedev§im na rozdilu parcidlnich tlakii vodnich par na povrchu pokozky a ve vnéjSim
prostredi, a dale pak na propustnosti odévni soustavy pro vodni pary.[11]

Tepelna vodivost se muze méfit bud za stacionarnich, nebo nestacionarnich
podminek, podle toho, zda je teplota v daném cCase stejnd, nebo jestli se zméni. Za
stacionarnich podminek se jednd o metodu, kdy je tepelny tok ustdlen. Za nestacionarnich
podminek je naopak tepelny tok neustalen. Castji je viak v praxi vyuzitd metoda méfeni za
staciondrnich podminek. Obé metody jsou zaloZeny na principu, Ze teplo prochdzi smérem od
vyhtfivané desky pies zkoumany material k chladnéjSimu povrchu, kde je teplo odevzdéano.
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Pii méfeni se potom zjistuje tloustka méfeného materialu, obé povrchové teploty a
mnozstvi tepla, které se nejcastéji urCuje s prevodu elektrické energie potfebné pro ohfev
musi projit pouze zkoumanym materialem bez jakykoli jinych ztrat a pfi ustaleném stavu.[14]

Meéfeni za stacionarnich podminek je ¢asové narocnéjsi i bez ohledu na velikost a
tloustku meétfeného materidlu z diivodu dosazeni ustdleného stavu. Pro méfeni tepelné
vodivosti za raznych teplot, je potieba zajistit proménlivost teplot, jak na vyhfivaném tak
chlazené povrchu zkoumaného materialu. Pii méteni pii teplotach nad 0°C nenastavaji pii
méfeni zadné vétsi komplikace. VEtsi komplikace nastavaji pfi méfeni pod 0°C, kdy vzorek
za¢ne navlhat z disledku odebirani vlhkosti z okolniho prostfedi. Tento jev mé za nasledek
kolisani vyslednych hodnot namétené tepelné vodivosti. Z tohoto divodu musi byt méfici
zatizeni k témto méfenim specialné prizptisobeno. [14]

Me¢feni za nestacionarnich podminek umoziuje rychlé méteni a celkové je toto méteni
oproti méfeni za stacionarnich podminek méné presné. Avsak tato metoda diky rychlému a
neustdlenému méfeni umoznuje meéteni navlhlych vzorkl textilie a diky tomu muze byt
zkouméan vliv vlhkosti na tepelnou vodivost. Pfi vybéru jakou z metod méfeni tepelné
vodivosti pouzit, je dilezité zvazit, jak presné méfeni pozadujeme a kolik bude méfeno
vzorki s ohledem na délku jednotlivych méfeni. Nesmime zapominat, kolik také mame
materidlu k méfeni, aby ndm velikostné materialy stacili pro pfipadnou metodiku meéfeni.
[14][15]

3.3.1 Moisture management tester

Metoda je urcena pro méfeni hodnoceni a klasifikaci vlastnosti textilnich vlaken pro
kontrolu vlhkosti kapaliny. ZkuSebni metoda vytvaii objektivni méteni vlastnosti pro fizeni
vlhkosti kapaliny pletenych, tkanych a netkanych textilii. Vysledky ziskané timto testem jsou
zalozeny na principu transportu vlhkosti textilii.[12]

Hodnoceni se provadi na pfistroji SDL ATLAS M 290, coz je pfistroj na sledovani a
méteni vlhkosti. Jednd se o distribuce kapalné vlhkosti v ploSe textilie a skrz textilii na
zakladé zmény elektrického odporu textilie. [13]

Principem metody je, Ze je vzorek za urcitého tlaku vodomérné drzen hornim a dolnim
senzorem, ktery se sklada z médénych kolicki, které tvoii krouzky. Na povrch textilie je
zaveden roztok pomoci takzvané potni zlazy. Roztok je pfenasen z horniho povrchu textilie
ttemi sméry. [13]

Ptistroj zaznamenava zménu elektrického odporu mezi kazdou dvojici nejblizSich
kovovych krouzkli samostatné na hornich a dolnich senzorech. ZvySenim vlhkosti textilie
poklesne elektricky odpor mezi jednotlivymi krouzky a na jeho zékladé¢ je zhodnocena
distribuce kapalné vlhkosti v plose textilie a skrz textilii.[13]

3.3.2 Gravimetricka metoda

Slouzi ke zjist'ovani relativni propustnosti vodnich par plosnou textilii. Méfeni spoc¢iva
Vv upevnéni kruhového vzorku textilie na misku obsahujici silikagel, zvazeni misky se
vzorkem pied expozici v klimatizacni skiini, zvaZzeni po Sestihodinové expozici a vypoctu
relativni propustnosti. Nevyhodou metody je jeji zdlouhavost a nizka presnost, dand ¢asové
nelinearni sorpci vysousedla.[11]
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3.3.3 Skin model

Pouziva se pro stanoveni parametrii termo-fyziologického komfortu. Zakladem
piistroje je vyhfivand a zavlhovand porézni deska oznaCovana jako model kiize slouzici
k simulaci procesu pfenosu tepla a hmoty, ke kterym dochazi mezi lidskou pokozkou a
okolim. Méfeni zahrnuje jeden nebo dva ptenosy, které se mohou provadét bud’ separatné,
nebo pii ménicich se vnéjsich podminkach, zahrnujici kombinaci riznych teplot, relativni
vlhkosti a rychlosti proudéni vzduchu, odpovidd rozdilnym ustdlenym i proménlivym
okolnim podminkam noSeni odévu. [11]

Permetest

Ptistroj je zalozeny na ptimém méfeni tepelného toku prochéazejiciho povrchem tohoto
tepelného modelu lidské pokozky. Povrch modelu je porézni a je zavlhCovan, ¢imz se
simuluje funkce ochlazovani pocenim. Na tento povrch je piiloZen ptes separacni folii méfeny
vzorek. Vnéjsi strana vzorku je ofukovana. [11]

Pii méfeni vyparného odporu a paropropustnosti je méfici hlavice pomoci elektrické
topné spirdly a reguldtoru udrZzovan na teploté okolniho vzduchu, ktery je do pfistroje
nasavan. Pii méfeni se pak vlhkost v porézni vrstv€é méni v paru, kterd ptes separacni folii
prochazi vzorkem. Pfislusny vyparny tepelny tok je méfen specidlnim snimacem a jeho
hodnota je pfimosmérnd paropropustnosti textilie nebo nepfimo umeérna jejimu vzorku a poté
znovu se vzorkem a pfistroj registruje odpovidajici tepelné toky. [11]

Togmeter

Jedna se o pfistroj na méfeni tepelné izolacnich vlastnosti material o tloustce 0,5 —
2,5mm. Zatizeni se sklada ze skiin€ s nucenym vzduchem kruhové varné desky a vybéru
dvou studenych desek, jeden navrzeny tak, aby lezel na povrchu materialu a aplikoval znami
tlak, druhy, ktery miZe byt nastaven na uréitou vysku a poskytnout mezeru rovnajici se
jmenovité tlouStce materidlu a zaroven aplikovat dostatecny tlak, aby material zGstal
v kontaktu s talitem. Elektronicka regularita fidi teplotu varné desky a zobrazuje naméfenou
hodnotu TOG. [18][19]

Je vybaveno tfemi teplotnimi ¢idly, za pomoci kterych je stanovena tepelnd vodivost a
tepelny odpor textilii. Topné téleso tohoto zatfizeni je ovladdno pomoci digitalniho ovladace, a
aby mohl byt zafizeny tok vzduchu, je celé zatizeni umisténo ve specidlni skfifice k tomu
uréené.[20]

SGHP

Tento test spo¢iva v tom, Ze se zkuSebni vzorek polozi na vyhiivanou desku, ktera je
zaviena v komote s fizenou teplotou, fizenou rychlosti proudiciho vzduchu a méfenou
jednotkovou teplotou. Presnost méfeni je uréena fadou faktort, jako je rychlost vzduchu,
vrasnénim povrchu membrany a tvorbou bublin v membrang, ktera je polozena mezi zkusebni
vzorek a vyhiivanou desku. Odolnost textilie proti vodni pafe je definovana jako rozdil tlaku
vodni pary mezi dvéma plochami materidlu, déleny vyslednym tepelnym tokem odpaiujicim
na jednotku plochy.[23]
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Zkousky tepelné vodivosti vyzaduji, aby byl materidl vzorku stlaen mezi teplotné
ovladanou varnou deskou a teplotné€ fizenou studenou deskou, kterd se nachazi na horni stran¢
zkusebniho vzorku. Teplotni rozsah je 10-60°C, rozsah vlhkosti 30-70% omezené teplotou
rosného bodu.[24]

3.3.4 Thermal Condictivity analyser — C-therm TCI

C-therm technologies LTD je firma, ktera vyrabi ptistroj C-therm. (TCI), na kterém je
meéfena tepelnd vodivost a tepelnd jimavost textilnich struktur. Pouzivaji se i pro vrstvené
materialy. Tento pfistroj dosahuje Sirokého teplotniho rozsahu testovanych materiald od —
50°C az to +200°C. [49][48]

Pouziva se nejen v textilnim primyslu, ale 1 v mnoha jinych odvétvich, jako je
letectvi, kosmonautika, automobilovy prumysl, elektronika, izolace, plasty a podobné. Mezi
jeho vyhody patii rychlé testovani, flexibilni velikost vzorku a nedestruktivni metoda.
[49][48]

Ptistroj méfi tepelnou vodivost a tepelnou jimavost. Pouziva jednostranny kontaktni
teplotné odrazivy snimac, skladajici se z méficiho ¢idla, fidici elektroniky a PC softwaru. Ve
snimaci se nalézd topné téleso (Cidlo) ve tvaru spirdly obemknuté ochrannym krouzkem.
Vzniklé¢ teplo pak proudi v pribéhu testu smérem od senzoru do materialu. Pfesné definovany
proud je aplikovany na c¢idlo topného télesa, které¢ nasledné produkuje malé mnozstvi tepla.
Vysledkem je pak narist teploty na rozhrani mezi senzorem a vzorkem. Tento ndrust teploty
na rozhrani snimace vyvold zménu, ubytek napéti ¢idla. Tempo rastu napéti ve snimaci se
pouziva k urceni tepelné fyzikalnich vlastnosti materidlu vzorku. Tepelna vodivost vzorku je

nepiimo umérna tempu rustu napéti na snimaci. Cim je material vice tepelné izolaéni, tim

Obrazek 1 - C-therm [26]

4 Komfort a kvalita ponozek

Komfort zavisi na nékolika faktorech, které zajistuji odévu naptiklad tepelnou
odolnost. Je znamo, Ze typ vlaken, vlastnosti ptize, struktura tkaniny, dokoncovaci upravy a
odévni podminky jsou hlavnimi faktory, které ovliviiuji termo-fyziologicky komfort. Komfort
odévu zavisi na faktorech jako je mékkost, ohebnost, vlhkost, difuze, propustnost vzduchu a
tepelné vlastnosti. [2]

Lidska tepelnd pohoda zavisi na kombinaci obleceni, podnebi a fyzické aktivité.
Teplo zadrzované textilii je udrzovano diky jeho izolaci vzduchu mezi vlaknem a pfizi.

19



Cilem je, aby byly ponozky pohodIné, nejen z bavlny, ale také z vlaken vyrobenych novym
pramyslovym zptisobem vyroby piizi ze syntetickych vlaken S jejich smési s tradi¢nimi
vlakny, jako je napiiklad smés baviny a polyesteru. Tato vlakna maji dobry vliv na ¢lovéka,
protoze jsou pfirozené antibakteridlni a biologicky odbouratelné, maji absorpéni kapacitu,
jemnost, ochranné vlastnosti pied UV, dobré mechanické a fyzikdlni vlastnosti a

Ponozky potiebuji lepsi komfort vlastnosti pfi noSeni nez jiné odévy, protoze se v nich
vyskytuje mensi cirkulace vzduchu pfi noSeni v obuvi, nez v odévech na jinych castech
téla.[27]

Vlastnostmi ovliviiujici kvalitu ponozek:

e Odolnost vii¢i odéru

e  PruZnost

e  Stalost tvaru po vyprani

e Fyziologické vlastnosti (absorpce vody, odolnost proti potu apod.)[4]

vvvvvv

pevnost produktu a je nezadouci vlastnosti, obvykle se vyskytuje v oblastech paty, chodidla a
v dusledku tfeni s botou. V dusledku tieni se zméni uréité mechanické vlastnosti ponozek a
vede ke ztratam kvality, to zkracuje zivotnost pouZiti ponozek. Zajisténi odolnosti proti odéru
textilu a dalSich materialt je velmi slozité, odolnost proti odéru je ovlivnéna mnoha faktory,
jako jsou napftiklad vlastni mechanické vlastnosti vlaken, rozméry vlaken, struktura vlaken,
konstrukce tkaniny, typ a druh vlaken, pfize nebo tkaniny. [4]

5 Konstrukce ponoZek

Pletené struktury pouZzivané pro vyrobu ponoZek musi byt v pfiméfené pruZnosti.
Zebrové vazba a trikot je pouZivan na horni &ast ponozek od chodidla nahoru, zatimco hladké
se vracet do plvodniho tvaru. Pruznd ¢ast ponoZky na vrcholu zabranuje skluzu ponozky
smérem doli, je proto vyrobena z pruznych niti, pro tuto ¢ast ponozek se pouziva zebrovany
pas. Mékkost je dal§i nezbytnou vlastnosti, aby se nositel pfi noseni citili 1épe. Pro to aby byly
ponozky meékké, se pouzivaji naptiklad bavinénd mercerovand vldkna. V ponozkach ze
syntetickych vlaken jsou pii dokonéovacich operaci aplikovany antistatické upravy. [4]

Pletenina ponozky

Pro ponozky se pouziva celd fada riiznych struktur pletenin, nékteré jsou specialné
urcené pro jednotlivé typy ponozek, neékteré pouze vyzdvihuji jejich esteticky vzhled, ktery
souvisi s aktudlni médou. Mezi nejzakladnéjsi typy pletenych struktur patii pletenina hladka
neboli zataznd pletenina jednolicni, ktera je relativné nejpouzivangjsi strukturou u velké
vétSiny ponozek, jako jsou ponozky pro denni noSeni a ponozky spolecenské, ale 1 u
nekterych typli ponozek zimnich a sportovnich



Dalsimi typy pletin, které se pouzivaji pro vyrobu ponozek jsou: zebrova pletenina
jednolicni, zebrova pletenina oboulicni, zatazna obourubni pletenina hladka, kryta pletenina
jednolicni (hladka pletenina kde jsou ocka tvofena dvéma nitémi), Patent (jedna se o zebrovou
pleteninu s jednolicnimi zebry tvofenymi dvéma az ¢tyfmi sloupky), plySova vazba (froté)
[54]

Kontroluje se zejména zjeji rubové vnitini strany. Ponozky upletené hladkou
konstrukei tenkych ponozek se nehodi pro dlouhodobou chiizi. Nedostate¢né chrani chodidlo
proti otlaku a také nemd patficny objem pleteniny, ktery by mohl tspé$né bojovat s vlhkosti
Vobuvi. Pro deli zatéZovou chizi jsou vhodné naptiklad froté ponozky, tvorené
z jednotlivych kli¢ek. Jejich spravny tvar, vyska, plnost a mékkost je zarukou komfortni
chiize 1 v obtizném terénu. Froté uplety se dale d€li na jemné a hrubé. Jemné se hodi do
teplejSiho prostiedi, froté je zpravidla umisténo jen v chodidle. Ponozky absorbuji mensi
objem potu a mens$i je i ochrana proti otlakiim. Hrubé uplety jsou naopak ur¢eny pro chladné
pocasi a vEtsi zaté€Z spojenou s nadmérnou tvorbou potu, se kterou si umi poradit. [30]
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Obrazek 4 - Zebrova pletenina oboulicni [54] Obrazek 5 — Patent [54]
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Elasticita lemu

Nad kotnikem je zdsadni mozné zaskrceni chodidla a Spatné prokrvovéani koncetiny.
Sitka lemu v neroztaZeném stavu by se méla pohybovat minimalné mezi 8-9 cm. Rozhodujici
je vsak sitka lemu v roztazeném stavu. Pokud se naméfi méné nez 18-20 cm, a pocit pfi
natazeni zpusobuje pocit pifekonani velkého odporu elastanu v lemu, ponozky nejsou vhodné.
[30]

Spoj Spice ponozek

Provadi se $itim nebo fetizkovanim. Druhy zpisob je vhodnéjsi a zejména u tenkych
ponozek zadany. Pro siln&jsi uplety ponozek se bézn€ pouziva spojeni Spice Sitim, moderni
technologie umoznuji sesiti velmi jemnym Svem, ktery se navic schova ve vrstvé froté tpletu.
Doporucuje se vzdy tento spoj stisknout mezi prsty a posoudit, jestli jeho sila bude snesitelna.
[30]

Zény pleteniny

Konstrukce ponozky se odviji podle aktivit, pro které je navrzena. Urcuje, kde je
napiiklad froté tuplet ¢i prodySna sitovina, odvodovy kandlek nebo elasticky pasek proti
posunu ponozky. Uginek odvodového kanalku pro odvétrani je minimalni a spise esteticky
dopliuje design ponozek. Zato elasticky pasek vedouci pfes nart zamezuje posun ponozky po
chodidle, na ten by se u ponozek nemélo zapominat. V posledni dobé se prosazuji uplety
s vétsim obsahem elastanu v celé ponozce. [30]

Zebrovy pas s
pruzenkou

Hladka pruzna pletenina

Zesilena pata
ponozky

Elasticky pasek

Zesilend Spice
ponozky

Odvétravaci
kanalky

Obrizek 6 - popis ¢asti ponozky[30][31]
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5.1 Vyrobni proces ponozek

Zaklad ponozky tvofi material, ktery vstupuje do vyroby jako piize. Nasledn¢ je na
pletacim stroji upletena ponozka, ktera je bez zasité Spice. V této fazi se ponozka kontroluje a
piedava na dalsi Cast zpracovani. Ve tieti fazi se musi zaSit Spice ponozek. Kazda ponozka se
musi navléct do Siciho stoje, ktery po spravném nasazeni Spici zaSije. Nyni jiz ponozky
dostavaji podobu finalniho vyrobku. [4]

Pletené struktury pouzivané na ponozky musi byt dostatecné elastické a musi byt
vhodné pro nohy a chiizi. M¢kkost je nezbytnou soucasti pro vSechny spotiebitele, aby se
citili pohodlngji, kdyz tyto ponozky nosi.[4]

6 Typ materialu vhodny pro ponozky

Synteticka vlakna, jako jsou, akryl a polyester nahradili bavinéna vlakna ve vétSing
sportovnich ponozek. BavInéna vldkna jsou méné piiznivd pro transport vlhkosti nez
synteticka vldkna, maji del$si dobu schnuti a v priméru vice nabobtnaji nez synteticka.
V ptipadég, Ze je noha mokré, odpafovani potu se snizuje a chladici efekt poceni je omezovan.
[32]

Ponozky ze syntetickych vldken nabizeji ochranu proti tvorbé puchyiti a odfenin,
zpusobenych tfenim mezi ponozkou a botou, a ponozkou a pokozkou kiize. Jsou vyrobeny
Z hydrofilnich pfizi. [33]

U ponozek pro denni noseni jsou naopak pouzivana ¢astéji ptirodni rostlinnd vlakna,
ktera jsou pouzivana kvili jejich nizké hustoté, dobré tepelné izolaci a mechanické vlastnosti,
trvanlivosti a dobré biologické rozlozitelnosti. [34]

Bavlna je nejcastéji vyuzivané vladkno pouZivané pro vyrobu ponozek pro denni
noseni. Je to z toho divodu, Ze je to nejméné drahé piirodni vlakno. Vytvati dobry pocit pti
kontaktu s pokozkou, a je prodysna, bohuzel v uzavieném prostfedi boty mize byt bavina
Skodliva pro nohy. Nohy maji 200 000 po6rii na par nohou, pro primérného ¢loveéka ve vihkém
prostiedi nohy vydavaji ptiblizné piil litru potu za den. Kdyz se nohy poti, bavinéné ponozky
absorbuji pot, ktery stiidavé zmékcuje pokozku chodidel. U mekké kiize mize snadno vést ke
vzniku puchyiki. Z tohoto diivodu nejsou bavinéné ponozky doporucovany pii vysokém usili
u sportu.[35]

6.1 Prirodni materialy

Bavlna

Je rostlinného puvodu, vlakna vhodné délky a kvality dorustaji napiiklad v Indii nebo
Egypté. Vldkna se sptadaji do pfize. Bavlna je pfijemna na omak, dobie saje vlhkost. Jednou

vvvvvv

pevnost se zvysuje, je tedy vhodnd pro vyrobky, které musi snaset vys$$i namahu a Castéjsi
prani. [30]
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Vlna

Pro ponozky se vyuziva velmi jemna ov¢i vina merino s vlakny o primeéru pod 25
mikronti. Vlna mé pfirozenou schopnost vydrzet dlouho bez zapachu, obsahuje az 35%
vlhkosti, aniz je na ni patrna. Vlivem svého slozeni neni vlna vhodna pro mnozeni bakterii.

U zimnich typti ponozek musi byt vina umisténa zejména v jejich chodidle. Pii vyssich
teplotach je vina srazliva, proto vyzaduje Setrné prani a suseni. [30]

Hedvabi

Hedvabné ponozky jsou hladké, maji nizkou tepelnou izolaci, saji pot, v 1été piijemné
chladi a naopak v zim¢ hieji. Pfirodni hedvabi ma bilou barvu, zvlastni lesk, mékky omak a
da se snadno barvit. Tussah je hrubsi, hnéd¢ nebo zlutozelené vlakno, ma tvrdsi omak a je
témet bez lesku. Pfirodni hedvabi bylo vytlacovano syntetickym hedvabim, kvili lepSim
specifickym vlastnostem jako je naptiklad pevnost a izola¢ni schopnosti.[33][36]

6.2 Materialy z regenerované celulozy

Z bambusu

Ziskavaji se zregenerované celulézy. Vyrabi se z bambusové bunifiny, ktera se
extrahuje z bambusového stonku a listd mokrym zvlakinovanim. [34][37]

Jedine¢nou vlastnosti ,,bambusovych vldken® jsou jeho antibakteridlni vlastnosti. Tyto
bamboo vlakna maji také vynikajici vzlinavé vlastnosti. Bamboo vlakno je vysoce absorpéni,
ma také nékteré izolacni vlastnosti. To znamena, Ze vlakna pomahaji nositeli ziistat v zimé
v teple a v 1ét¢ zase udrzuji chlad. [34][37]

Mezi dalsi vlastnosti bamboo vldken patii vysokd absorpcni schopnost, mékkost, jas,
ochranné vlastnosti proti UV zafeni, vysoka prodysnost, a rychlé suseni. [34][37]

Modal

Vznika rovnéZ chemickou cestou, a to z dfevni hmoty na béazi regenerované celuldzy.
Zakladni surovinou pro jeho vyrobu je bukové dfevo. Modalova vldkna maji hladky a jemny
povrch, coz umoziuje docitit u textilie pfijemného hedvabného lesku, zativych barev a
stejnomérného povrchu. Maji velmi dobrou nasékavost a schopnost rychle odvadét pot od
povrchu téla. Na omak je tplet velmi jemny, ale pfitom dostatecné pruzny a odolny. [38]

Ve srovnani s klasickou viskézou jsou modalové textilie odolnéjsi vi€i mechanickému
namahani, méné se srazi a maji mensi sklon k mackani.[38]

6.3 Syntetické materialy

Polypropylen (POP)

vV

cw v

parametry. Vedle viny, a pfedev§im v kombinaci s ni, je povazovan za vyborny material pro
vyrobu ponozek. Je vhodné do letnich i zimnich typti ponozek.  [30]
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Polyester (PES)

Je t&€z81 nez POP, pfijimd 0,4 % vlhkosti. Svym chemickym slozenim je vhodny k
modifikacim a tvarovani. Ve formé dutych vldken ziskava termoizolacni vlastnosti a v piipadé
podélného profilovani se podili na rychlém odparu vlhka, ktery pfinasi pocit mirného
ochlazeni. Toho se vyuzivd zejména pro vyrobky urcené k letnimu pouziti. Dobré
termoizolacni vlastnosti vykazuje modifikace PES s piimési bambusovych ¢astic. [30]

Polvakrylonitril (PAN)

Vyrobky z akrylu jsou omakové velmi podobné ving€, proto se akryl smésuje s vinou
nebo se vlna akrylovymi vlakny zcela nahrazuje. Je pruzny a mékky. Pfijima do svého
objemu 1,3 % vlhkosti. I kdyZ ma podobnou texturu jako vlna a pouziva se jako jeji umcla
nahrada nebo ve smési s ni, zdaleka nema jeji vlastnosti. V ponozkach se umistuje do méné
namahanych partii. Vyhodami jsou: stalost na svétle, vysokd objemnost, vysoky tepelné-
izola¢ni uc¢inek, snadna udrzba vyrobku. [30]

Polyamid (PAD)

M4 vyborné fyzikalni parametry, jako je vysoka pevnost za sucha, odolnost v odéru i
pruznost. Pfijima vSak 4,5 % vlhkosti a to ho tadi v pouziti pro outdoorové aktivity az na
ctvrté misto za vySe uvedené syntetické materidly. Jeho vhodné pouziti do ponozek je v
mistech, kde se pozaduje zvysSena odolnost, jako je naptiklad chodidlo, pata a Spice. PAD je
pfi prani srazlivy. [30]

6.4 Technické funk¢éni materialy

Dalsi dileZitou soucasti pro vyrobu ponoZek, hlavné téch sportovnich jsou technické
funkéni materidly, které stejn€ jak pouzity materidl ovliviiuji vlastnosti samotnych ponoZek.
Tyce se to prevazné komfortu ponozek, pti noSeni na nohou. [39]

Coolmax

Toto specialné modifikované ctytkomorové polyesterové vlakno je charakteristické
svym tvarovanym praiezem. Konstrukce vlakna zvétSuje jeho povrch, coz umoznuje velmi
dobrou regulaci a odvod par od povrchu téla a tim udrZzuje pokozku v suchu. Vldkno ma
zarovei velmi nizkou nasakavost a usycha rychleji nez jina vldkna. Uplet vytvoteny z vlaken
CoolMax® je velmi lehky, jemny a prodySny. Material je odolny proti plisnim a pachiim a je
nenaro¢ny na udrzbu.[38]

Multitech

Jde o vInénou smésovou ptizi pro funkéni ponozky s posilenym antibakterialnim
ucinkem. Vlakno ov¢i viny ma samo o sobé antibakterialni G€inky, v ptipadé€ ptize Multitech
jsou jesté¢ posileny ionty stfibra, permanentné ulozenymi v polyamidovych vlaknech.
Multitech je uslechtila smés S vysokym podilem jemné merino viny s funkénim polyamidem.
Ten navic posiluje odéru vzdornost a elasticitu ptize pro jeji pouziti v ponozkach. [39]
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LORD vlna

Vlakno je schopno pojmout velky objem potu do doby jeho mozného odpateni, coz je
v uzaviené boté¢ velkou vyhodou, navic se pot nasaty ve vlakné¢ viny nerozklada, ¢imz vlna
brani vzniku zdpachu. Dalsi pfednosti je antibakteridlni Gc¢inek vilny, ktera brani mnozeni
bakterii. Pfimés polyamidu v této ptizi zvySuje jeji elasticitu a odéru vzdornost, coz je
Vv ptipadé ponozek dulezité. [39]

7 Vyzkumy riznych vlastnosti ponozek

V zahrani¢i i1 u nas se testuji rizné vlastnosti ponozek, co se tykd komfortu pii noSeni,
nejvhodnéjs$im materidlem pro tvorbu ponozek a eliminaci urc¢itych nepiijemnych vlastnosti
ponozek.

Vvzkum dle Bc. PeSanové: Hodnoceni kombinovaného piestupu tepla a vlhkosti

V diplomové praci se fteSila problematika hodnoceni piestupu tepla a vlhkosti,
experiment byl proveden metodou subjektivniho hodnoceni a objektivniho méteni. Testovani
bylo provadéno pro tfi skupiny ponozek, a to pro ponozky zékladni, klasické a funk¢ni, které
se mezi sebou lisily materidlovym sloZzenim a strukturou. Pfi subjektivnim hodnoceni, se
vlastnosti a pocity probandi vyhodnocovali pomoci dotazniku, kde bylo sledovano, jak se
ponozky chovaji pti jaké situaci, zda potvrzuji popis vyrobce, zdali odvadeji a neodvadéji
vlhkost, tepelné vlastnosti, pachové pocity a mékkost. [40]

U objektivniho méteni bylo nejprve testovani Sifeni kapalné vlhkosti na pfistroji
Moisture management tester. Kde bylo zjisténo, ze ponozky funkéni fady neprokazaly lepsi
vlastnosti transportu kapalné vlhkosti nez ponozky zakladni a klasické tady. Z hlediska
kapalnych vlastnosti neni rozdéleni do téchto tfi skupin vhodné, protoze ponozky
Vv jednotlivych skupinach nemaji totoZzné vlhkostni vlastnosti. Pfi druhém objektivnim méfeni
pomoci pfistroje C-Therm TCi analyzatoru bylo provedeno méfeni za sucha a za mokra na
zakladé tepelné jimavosti a vodivosti. Zde bylo zjisténo, Ze tepelnou jimavost nejvice
ovliviluje vazba, u tepelné vodivosti bylo prokazano, ze pii vysS$i koncentraci vlhkosti
Vv pleteninach dochdzi k nartstu hodnot, to znamend, ze mize dochdzet k nepiijemnym
pocitam pii dlouhodobém noseni. [40]

Pfi prvnim testovani bylo dale zjiSténo, Ze je dulezité, ve které Casti ponozky se
testovani provadi, protoZze se kazdd ponozka chova pfi testovani rizné v jinych Castech
ponozky. Pfi druhém testovani bylo naopak zjiSt€no, Ze nejvétsi vliv na tepelné izolacni
vlastnosti méa vazba ponozky, porovitost a nasledn¢ také materidlové sloZeni ponozky a jeji
tloustka. Pfi celkovém koneéném zhodnoceni prace bylo zjisténo, Ze nelze hodnotit odvod
vlhkosti a tepla samostatn¢. Vysledky subjektivniho a objektivniho hodnoceni spolu ¢aste¢né
nekoresponduji a bylo nasledné doporuceno dalsi feSeni téchto problematik a dalSich studii.
[40]
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Vyzkum dle Abhijit Majumdar a Samrat Mukhopadhyay: Tepelné vlastnosti pletenin

vyrobené z bavlny a regenerovanych bambusovych celulézovych vldken

V tomto experimentu byla meéfena tepelnd vodivost, propustnost vodnich par a
propustnost vzduchu. Tyto vlastnosti byly méfeny u metrazovych pletenin pletenych
jednoduchou Zebrovou vazbou z materiald 100% bavlna, 50% bavlna a 50% regenerovana
celuléza zbambusu, a 100% regenerovana celuléoza z bambusu dile oznacovédna jako
,bamboo*. Tepelnd vodivost byla zjistovana podle teoretického modelu vyvinutého Diasem a
Delkumburewattem, ktery umoziuje predpovidat tepelnou vodivost pletenych struktur ve
smyslu porozity, tloustky a vlhkosti pletenin. Zjistili tak, Ze tepelna vodivost suché hladké
pleteniny se snizuje zvySenim porozity pleteniny. AvSak se zvySenym obsahem vody a
zvySenim porozity se piispiva ke zvySeni teplotni vodivosti. [41]

Propustnost vzduchu byla méfena na pftistroji Textest FX3300 pii tlaku 100Pa, a
relativni propustnost vodnich par, byla vyhodnocena pomoci Permetestu. Bylo zde zjisténo,
ze propustnost vodnich par a propustnost vzduchu se zvySovala s rostoucim podilem bamboo
vlaken. Pii méfeni teplotni vodivosti bylo naopak zjisténo, Ze s podilem bamboo vldken se
tepelna vodivost pletenin snizuje, coz nepotvrdilo tvrzeni o tom, jak se piedpokladalo, ze by
to mélo byt.[41]

Vyzkum dle Nidy Oglakcioglu a Arzu Marmarali: Tepelny komfort nékterych pletenych

konstrukci.

V tomto vyzkumu byly porovnany celkem tfi soubory pletenych struktur z riiznym
materidlovym slozenim. Ze 100% bavlny a ze 100% polyesteru, z nichz byly upleteny
jednolicni hladka pleteniny, zebrova pletenina a interlokova pletenina. [29]

Meérila se teplotni odolnost, kde bylo zjiSténo, Ze nejlepsi teplotni odolnost maji
pleteniny pletené interlokovou vazbou z polyesteru. Dale byla méfena tepelna vodivost
pleteniny, kde bylo zjisténo, Ze jsou opét nejlepsi pleteniny interlokové, ale zaroven i to, Ze u
bavlny jsou na tom Iépe vSechny vazby oproti polyesteru. A nakonec byla hodnocena relativni
propustnost vodni pary, kde na tom byly naopak nejlépe jednolicni hladké pleteniny s tim
rozdilem, Ze materidlové sloZeni na tom nemd Zzadny podil a bavlna 1 polyester maji stejné
hodnoty.[29]

Vyzkum dle S. . Howartha a K. Rome: Kratkodobé studium ,Sokového” itlumu u riznych

typl ponozek

Vyzkum S. J. Howartha a K. Rome byl zaméfen na zkouSeni itlumu nérazu pii chizi u
ponozek z raznych materiali. Tlumeni uderu chodidla je dalezitou funkci, kterd ovliviiuje
celou spodni koncetinu. Naraz je ptrechodovy dopad mezi patou a zemi. Kratkodoba rychlost
narazu mezi 10 a 20 ms~2. Tato rychlost nirazu se rychle zvysuje, jakmile télo podporovat
pohyby. Specialni struktura ponozek s polstrovanou tpravou na paté muze tyto narazy snizit.

Nasledné byl provedena zkouska, ktera se zabyvala zkouskou tvorby puchyit pti chlizi
a to u ponozek ze 100% akrylovych vldken a ze 100% bavlny. Vyzkum ukézal, Ze ponozky
z akrylovych vldken eliminuji tvorbu puchyii vice nez bavinéné. Déle bylo zkoumano, jak se
urcité ponozky z riznych materialti chovaji pfi vystaveni napéti. [42]
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Rome prokazali, Ze ve srovnani s bavlnou budou akrylovd vlakna jednoduseji zachovavat
tvar, budou méné bobtnat a odvadét vlhkost od povrchu nohy. Kdyz je bavina mokra, mtize
docasné zvysit pevnost v tahu az o 30%, akrylova vlakna o 20% a nylon o 10%.

Ponozky vzdy budou vystaveny vétSimu nebo mensimu rozsahu plsobeni potu,
vlhkosti a prani. Howarth a Rome zjistili, Ze bavlna a vlna absorbuji vlhkost t¢émét 2x vice nez
akryl co se tyCe atletické ¢innosti. Méteni bylo provadéno na Akcelometru a na bézicim pase,
kde byla nastavena urcita rychlost a dal$i parametry. [42]

Tento vyzkum byl proveden na 5 riznych typech ponozek, kazda z nich méla jiny styl,
funkci a slozeni. Napiiklad bavinéné ponozky, sportovni ponozky s pols§tafovou vlozkou
Z vlny, turistickd ponozka s pols§tafovou vlozkou z vysoce akrylového materialu, bavinéné
sportovni ponozky s dvojitou vrstvou, froté sportovni ponozky s polStafovou kombinaci
s vysokym obsahem baviny. Ponozky byly noSeny po sobé jdoucich 12 hodinovych
intervalech a po kazdém ukonceném intervalu, byla provedena méteni. Zkousky se provadéli
od 0 hodiny do 72 hodin, bylo zde sledovano méfeni razu pifi chiizi a tvorba puchyit
zpusobena tfenim mezi ponozkou a pokozkou nohy.[42]

Vyzkum dle Ewald M. Hennig a spol: Vliv konstrukce ponoZek na klima nohou.

Cilem vyzkumu Ewald M. Hennig bylo zjistit, zda prvky konstrukce ponozek mohou
ovlivnit klima nohou. Tento vyzkum byl proveden na péti riznych modelech ponozek, které
se liSily materidlovym slozenim. Byla méfena teplota nohou pii béhu na riizné vzdalenosti, a
po béhu byla zjistovana akumulace potu v ponozkach metodou stanoveni hmotnosti pted
béhem a po béhu. Test byl proveden pii teploté 26,5°C a relativni vlhkosti 41,5 %, toto
hodnoceni bylo provedeno subjektivné. Bylo zjisténo, Ze bavlna zadrzuje vodu vic nez
syntetické materialy.[43]

Vyzkum dle Muhammet AKAYDIN a Rukkiyve GUL: ptezkoumdani nabidkovych vlastnosti

ponozek vyrobenych z vlaken na bazi celul6zy.

Muhammet studoval parametry ur€ujici komfort v ponozkach jako je propustnost
vodnich par, ptenos tepla, propustnost pro vzduch, pienos kapaliny a propustnost vzduchu.
V tomto vyzkumu byla testovana propustnost vodni pary, pienos tepla a pienos
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vlakna zregenerované celulozy zbambusovych vldken a Dbavlna nejvyssi.[28]
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Vvzkum dle Muhammet AKAYDIN a Yahya CAN: zjiStovani odéru a propustnosti

vzduchu ponozek.

Cilem tohoto vyzkumu bylo zjistit odér a propustnost vzduchu na péti typech ponozek
a to u ponozek bavinénych, modalovych, tencelovych, viskozovych a bamboo ponozek. Tyto
ponozky byly upleteny na jednom typu pletaciho stroje a mély stejnou konstrukci.

Nejprve byla provedena zkouska odéru pomoci metody CSI Stoll, ILE SCR a metoda
Martindale, vyzkum byl proveden na principu ztraty hmotnosti pfi odirani. Pfi vyzkumu
vyslo, ze nejmensi ubytky hmotnosti mély ponozky z vldken tencelovych a nejvyssi z vldken
bavinénych. [4]

U propustnosti vzduchu nésledné¢ vyslo, Ze nejlep$i propustnost maji ponozky
modalové a nejhorsi rovnéz ponozky bavinéné.[4]

Vyzkum dle S. Cimilli, B. U. Nergisl and C. Candan: Srovnavaci studie vlastnosti

souvisejicich s komfortem ponozek

Tento vyzkum se zabyval studiem komfortnich vlastnosti ponozek vyrobenych
z modalnich, mikromodalnich, bamboo a chitosanovych vldken. Pro srovnani byly nadale
porovnany s ponozkami z vlaken bavlny a viskozi. [27]

Tyto ponozky byly testovany pro pienos vodni pary, propustnost vzduchu, vzlinani a
ptenos tepla. Bylo také provedeno méteni tepelné vodivosti a to podle normy ISO8302.
Vsechny typy ponozek byly vyrobeny na pletacim stroji Nagara D210, cozZ je dvouvalcovy
kruhovy stroj, vSechny ponozky byly vyrobeny a dokonéeny za stejnych podminek. [27]

V prvni fad¢ byl proveden test pro mé&feni vzlinani, tlak byl pfi experimentu udrzovan
konstantné na 15,6 kg/m? a pro kazdy typ ponozek byl test proveden celkem tiikrat. Vysledky
ukazaly, ze nejlepsi vysledky vzlinavosti vykazuji vlakna bavinéna a vlakna chitosanu a
nejhorsi pak bamboo vlakna. [27]

Jako dalsi byl proveden test pro méfeni rychlosti suSeni, tento test byl zalozen na
vyzkumu Coplan a Fourt, kde by kazdy vzorek namocen v destilované vodé po dobu 30 minut
a suSené ve vertikalni form¢ po dobu 15 vtefin a poté byl poloZen na dvojity papirovy ru¢nik
po dobu dvou minut na kazdé strané. Vzorky byly méfeny v hodinovych intervalech
S postupujicim suSenim, test byl dokoncen po dosazeni 105% suché hmotnosti. Nejlepsi a
nejrychlejsi hodnoty pii suSeni vykazuji ponozky z bavinénych vldken a nejhorsi vysledky
vykazovali ponozky v mikromodalovych vlaken. [27]

Pfi meéfeni tepelné odolnosti, byly pouzity pletaci zehlici desky s urcitymi
modifikacemi, aby bylo mozné méfit tepelny odpor ponozky a nasledné pak chladici desky,
které maji vstupni a vystupni otvory pro vodu, konstruované ve stejném tvaru. Teplota byla
vladken, coz znamen4, Ze je bavina dobry vodi¢ tepla, také dobré hodnoty vykazovala vlakna
bamboo. [27]

Nejvyssi hodnoty propustnosti vzduchu vykazovaly ponozky z vlaken modalovych a
bamboo. Pfi tomto experimentu bylo také zaroven zjisténo, ze tloustka materidlu ma
vyznamny vliv na propustnost vzduchu. Propustnost vodnich par byla nejlepsi u ponozek
z chitosanovych vlaken, nasledovaly bamboo ponozky. [27]
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Obrazek 7 - Umisténi termoclanki v horké desce [27]

Thermocouples

Obrazek 8 - Specialni experimentalni [27]

Vyzkum dle Matt Carréa, Diyana Tasron, Roger Lewis and Farina Hashmi. Méreni tirecich

vlastnosti nohou, porovnani dvou raznych metod méreni.

V této studii byly porovnavany dvé rizné metodiky pro hodnoceni tieni mezi
ponozkou a kuzi. Pro prvni pfistup byla pouzita na zakédzku vyrobend tfeci deska. Sklada se
z desky, na kterou byla natazena pletenina, ze které byly vyrobeny ponozky. Deska byla
pfipojena ke dvéma snimactim, kterd métila smykové vlastnosti mezi nohou a materialem na
rozhrani ponozky. Druhy pfistup vyuzival pneumatického zatizeni nozni sondy. Zafizeni
obsahuje pfistupovou sondu s materialem ponozek na jeho kontaktni ploSe. Oba dva pfistupy
umoziovaly vypocitat koeficienty tfeni z dat namétenych béhem simulace tfeni mezi nohou a
ponozkou. Nasledné byly zkoumany udaje z obou pfistupii shromazdéné z testi tieni. Oba
piistupy byly schopny méfit tfeni mezi kizi a materidly ponozek a byla mezi nimi nalezena
dobra shoda. [44]

Testy byly provedeny na dvou univerzitach, prvni byl proveden na univerzité ve
Sheffieldu a druhd o tfi mésice déle v Salfordu. Pfi testovani na obou univerzitach bylo
zjisténo, ze tfeni za sucha ponozka vyrobena z baviny poskytuje nizsi tfeni, nez ponozky
Z materiald vyrobenych se specialni Gpravou, které poskytuji vyss$i ochranu proti tvorbé
puchyit.[44]

Shding direction of probe

Obrazek 9 - Testovani tfeni provadéné za pouZiti (a) sestavy tfeci desky UoShef ve studii A; (b) zaFizeni pro
nakladani nohou UoSal ve studii B. [44]
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Vyzkum dle Gamze supuren, Nidy Oglakcioglu a spol: Rizeni kapalné vlhkosti, tepelné a

absorp¢ni vlastnosti pletenin s dvojitou plochou.

Experiment byl proveden na oboustrannych strukturach pletenych na kruhovém
pletacim stroji ve slozenich: bavlna-bavina, bavina-polypropylen, polypropylen-bavina,
polypropylen-polypropylen, na horni a spodni stran¢. Horni strana byla navrzena tak, aby byla
v kontaktu s lidskou kazi. [45]

Na téchto cCtyfech strukturach byla testovana piepravni schopnost kapalné vlhkosti
pomoci moistrure management tester (MMT). U struktury slozené =z polypropylenu-
polypropylenu je znamo, ze zde nejsou molekuly vody absorbovany z divodu hydrofobnosti
polypropylenovych vldken, tyto molekuly vody musi byt tedy prendseny pomoci kapilarnich
sil. Oblasti, kde byla pletenina navlh¢ena, mély na obou stranach velky pramér z divodu
Spatné absorpci polypropylenovych vlaken. Textilie vykazovala velmi $patné hodnoty. [45]

U struktury polypropylen-bavina, kde bavlna je na vnitini strané a polypropylen na
vngj$i. Z divodu pouziti piirodniho vldkna je ¢ast pletené struktury hydrofilni, coZ znamena,
7Ze ma jeji povrch vazebnd mista pro drzeni vody. Proto je kapalina pti provedeni zkousky
pfimo pfevedend na spodni povrch a je absorbovana bavinou. Proto je Casové obdobi, ve
kterém se dostava na spodni povrch kratsi, nez na horni stranu. Znamena to tedy, Ze strané
baviny je mensi pramér oblasti navlhéeni nez na strané polypropylenu. Tato struktura ma tedy

U struktury z baviny-polypropylenu, kde je naopak bavina na vné&j§i strané a
polypropylen na vnitini. Z tohoto divodu je obsah vody v horni ¢asti vyssi nez plocha na
spodni ¢asti textilie. V tomto sloZeni bylo zjisténo, Ze textilie dodava ,,chladné;$i* pocit nez
ostatni. [45]

A U posledni struktury slozené z baviny-baviny, kde ma bavina vysoké absorpéni
vlastnosti. Kapalina tedy pronikla do vlaken, tim padem jsou oblasti zvlhéeni na obou
stranach mensi nez u pletenin vyrobenych pouze z polypropylenu. Nakonec lze tedy fici, Ze
nejlépe vysly hodnoty nameéiené na MMT pro pleteninu pletenou polypropylen-bavina, kde se
nejlépe absorbuje pot, a zanechava tak pocit sucha.[45]

Vvzkum podle Asty Bivainyte a Daivi Mikucioniene: Zjistovani propustnosti vzduchu a

vodnich par dvouvrstvych pletenin.

Hodnoceni bylo provadéno na hladké dvouvrstvé pleteniné pletené na kruhovém
pletacim stroji. Na vnéjsi vrstvu byly pouzity materialy z baviny, z regenerované celulozy
bamboo vldken na vné&j$i vrstvé a polypropylenu, polyamidu, polyesteru a coolmaxu na
vnitini stran¢ pleteniny. Celkem bylo upleteno Sestnact rtiznych variant. Na vSech vzorcich
byl proveden test propustnosti vodni pary a propustnost vzduchu. [46]
vodni pary. Pleteniny z ,,bamboo* a syntetickych ptizi maji vyssi propustnost vodni pary nez
pleteniny pletené z baviny a syntetickych ptizi. Dale bylo zji$téno, ze propustnost vodni pary
zavisi na struktufe pletenin stejné jako propustnost vzduchu.[46]
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Vyzkum dle E. Oner , H.G. Atasagun a spol.: Hodnoceni tizeni vlhkosti v pleteniné

V tomto experimentu bylo feSeno urceni vlivu suroviny, typu vazby a tésnosti na
absorpci a pienosu kapaliny, ktera je dillezitym faktorem vniméani pohodli lidského obleceni.
Pleteniny byly zhotoveny z baviny, viskozy a polyesterové piize, které byly pletené zebrovou
konstrukci ve tfech rtiznych tésnostech a to té€sné, stfedni a volné. VSechny pleteniny byly
zhotoveny na kruhovém pletacim stroji. [47]

Bavinéna pletenina méla nejpomalejsi dobu namaceni. Polyesterové textilie méli velky
polomér zvlhceni a maji vyssi celkovou kapacitu pro $ifeni vlhkosti nez pleteniny na bazi
celuldozy. Co se tyce vyhodnoceni propustnosti vzduchu, bylo zjisténo, ze se propustnost
zvysuje S porovitosti. Ze studie bylo dale zjisténo, ze polyesterové textilie mohou mit dobrou
vlastnost fizeni vlhkosti a rychlou schopnost pfenosu ve srovnani s ostatnimi. Také bylo
zjisténo, Ze bavinéna textilie méa vyssi pocit vlhkosti pfi noSeni nez ostatni textilie a vykazuji,
ze bavinéna textilie udrzuje kapalinu ve své struktute.[47]
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8 Experimentalni ¢ast — Hodnoceni fyziologickych vlastnosti

ponoZek s ohledem na material a strukturu.

V experimentalni ¢asti bude tkolem hodnoceni fyziologickych vlastnosti ponozek
s ohledem na materiadlové sloZzeni ponozek a jejich strukturu. Hodnocené bude $iteni kapalné
vlhkosti strukturou ponozky, dale pak tepelné izolacni vlastnosti, prodySnost vzduchu a
propustnost vodnich par. Tyto vlastnosti byly vybrané z toho divodu, Ze jsou pii noseni
vlastnosti maji za nasledek to, jestli ndm bude v ponozkach teplo na nohy a tim padem se
budeme citit v téchto ponozkach komfortnéji, nez v ponozkach, ve kterych ndm bude zima.
Pocit chladu na nohy nam muze urcit i vlhkost ponozek, kdyz ponozky nemaji dobry odvod
vlhkosti od téla. Testovani téchto vybranych vlastnosti bude provedeno na piistrojich MMT
(distribuce kapalné vlhkosti), TCI (tepelné izolac¢ni vlastnosti), Permetest a CupMaster
FX3180 (propustnost vodnich par).

Hodnoceni bude provedeno na ponozkach ze dvou typti materialu s riiznou strukturou
pleteniny. Ponozky budou vyrobeny ze 100% baviny a 100% regenerované celulozy
bambusu. Oba typy ponozek budou vyrobené¢ ve vazbé hladké a Zebrované pro kazdy
materidl. Tyto ponozky nebudou hodnoceny pouze po pievzeti od vyrobce, ale také po
uréitém intervalu opottebeni a drzbé, kde bude zjisténo, jestli se vySe zminéné fyziologicke
vlastnosti béhem pouzivani a udrzby méni nebo ziistavaji stejné. Interval opotiebeni bude pro
kazdy typ ponozek 120 hodin noSeni a kazdy typ ponozek bude 12x vypran pomoci praciho
prasku a avivaze a suSen pfirozenou cestou.

Hodnoceni vSech ponozek bude provedeno subjektivni a objektivni metodou. Kde
subjektivni hodnoceni bude spocivat noSeni ponozek nékolika probandy a nasledné
vyhodnoceni vysledkd dotaznikovou formou. Veskeré objektivni hodnoceni prodySnosti
vzduchu, tepelné-izola¢nich vlastnosti a tloustky materialu bude provedeno v laboratofi
KOD. Hodnoceni MMT, ultrazvukové ¢isténi vzorku pted MMT a Permetestu bude
hodnoceno v laboratofi KHT. Veskeré ziskané vysledky budou porovnany nejprve mezi
obéma typy materiali a pouzitymi strukturami, poté budou porovnany vysledky objektivniho
a subjektivniho hodnoceni.
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8.1 Zakladni popis ponozek

Tabulka 1 - Tabulka hodnot zakladniho popisu ponoZek

Ponozka 1 Ponozka 2 Ponozka 3 Ponozka 4
Materialové 100% 100%
slozeni ponosek 100% bavina 100% bavina regenerovana cel. | regenerovana cel.
P z bambusu z bambusu
. Jednolicni hladka Jednolicni Jednolicni hladka Jednolicni
Vazba ponozek . y , . . y . .
pletenina zebrova pletenina pletenina zebrova pletenina
Hustota fadku
[10x10mm] 11 11 12 11
Hustota sloupku
[10x10mm] 8 9 9 9
Zakryti %
[10x1.0cm] 98,72 99,37 99,35 99,32
Tloustka ponozek 1,047 2,048 1,132 2,382
[mm]
Plosna mérna
hmotnost [g/m’] 108 158 132 144

Zjisténi zakryti: zakryti bylo zjiStovano pomoci obrazové analyzy na KOD, kde byly
postupn¢ vlozeny vsechny Ctyii vzorky ponozek, ze kterych byly vypocteny hustoty fadkda,
sloupcti na vzorku 10x10mm a nasledné pak celkové zakryti ponozek na vzorku 10x10cm.
Veskeré namétené hodnoty jsou zapsany v tabulce zakladniho popisu jednotlivych ponozek
(viz tabulka 1). Cervena $ipka u obrazkil 14 — 17 znazoriiuje 1 mm.

Obrazek 10 - Ponozka 1 Obrazek 11 - Ponozka 2 Obrazek 12 - Ponozka 3 Obrazek 13 - Ponozka 4
[vlastni] [vlastni] [vlastni] [vlastni]

Obrazek 14 - Ponozka 1 Obrazek 15 - Ponozka 2 Obriazek 16 - Ponozka 3 Obriazek 17 - Ponozka 4
obrazova analyza [vlastni]  obrazova analyza [vlastni]  obrazova analyza|vlastni]  obrazova analyza vlastni]
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Regenerovana celuléza z bambusu se u obchodnikti s odévy pouziva ve zkraceném
vyrazu jako ,,bamboo®, v textilnim primyslu se krom¢ nézvu regenerovana celuléza pouziva
pod nazvem viskoza se zkratkou vs.

8.2 Subjektivni hodnoceni

Jak bylo zminéno vyse, bylo toto hodnoceni provedeno nékolika probandy ve vékové
skuping 24-26 let ve vySce 157 — 164 cm. Kazdy probanda dostal od kazdého typu ponozek
jeden par, a to ze 100% baviny v hladké a zZebrové struktuie a ze 100% viskdzy rovnéz
V hladké a zebrové strukture. Kazdy par ponozek byl nosen po dobu péti dnti a byl pran 3x,
pomoci tekutého praciho prasku v pracce na 40°C a susen piirozenou cestou.

Ponozky byly noSeny na jafe (pfelom biezen - duben) ve volném case probandu.
Nosené byly ve stejném typu bot pii kratké prochazce po mésté i v praci béhem dne, kazdy
den pfiblizn¢ 4-6 hodin. Ke kazdému typu ponozek dostali vSichni probandi dotaznik, kde
vyplnovali udaje o kazdém typu ponozek (naptiklad pocit chladu/tepla, pocit vlhkosti, pocit
zapachu apod.), dale dostal kazdy proband zaznamovi list, kde bylo zapsano, kolik hodin byly
jednotlivé ponozky noseny, kolikrat byly prany a pfi jaké piilezitosti byly noSeny.

Vysledky byly vyhodnoceny na zakladé vyplnéni dotazniku vSemi probandy a
nasledn¢ porovnano s hodnocenim objektivnim. V dotazniku bylo mimo jiné hodnoceno
kromé fyziologickych vlastnosti i padnuti ponozek, tvorba otlakl pfi noSeni apod. hodnoceni
dotazniku bylo provedeno bodovaci formou od 1 do 5, kde byla 1 nejlepsi a 5 nejhorsi, do
grafii nize byly zaznamenany primérné hodnoty vypoctené ze vSech hodnoceni proband.
Sestaveni samotného dotazniku bylo inspirovano praci Terezy PeSanové. V dotazniku byly
otazky nejprve osobni (ve€k, vyska, jméno, zdravotni stav apod.), dale pak otazky typu pocit
chladu pfi noSeni ponozek kde 1 byla jako nejteplejsi pocit a 5 jako nejchladnéj$i pocit,
podobné byly sestavené 1 ostatni otdzky v dotazniku (ukdzka dotazniku je ptiloZena v ptiloze).

Nejprve mi pfislibilo noSeni ponozek a vyplnéni dotazniku 6 probandi, ale
v kone¢ném vysledku mi ponozky ohodnotili pouze tfi probandi.
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Grafické vyvhodnoceni subjektivniho hodnoceni

Pocit tepla/chladu pfi noseni ponozek
Nejhorsi 5
4
3
2 .
Nejlepsi 1 -
Ba hl. izl?r. Vs hl. i:;r.
M Pred uZitim 2,7 2,7 2,3 1,7
H Po pouzivani 2,7 3 2,7 2,3

Obrazek 18 - Grafické znazornéni pocitu tepla/chladu u ponoZek pied pouZivanim a po pouZivani

Pocit vlhkosti pfi noSeni ponozek
Nejhorsi
Nejlepsi
Ba hl. Ba Zebr. Vs hl. Vs zebr.
H Pred pouzitim 1 1 1 1
Po pouziti 3,3 2,7 2 2

Obrazek 19 - Grafické znazornéni pocitu vlhKkosti u ponoZek pred pouZivanim a po pouZivani

Padnuti ponozky na noze
Nejhorsi >
4
3 -
Nejlepsi 2 -
0 N
Ba hl. Ba Zebr. Vs hl. Vs Zebr.
H Pred pouZzitim 3,3 2,3 1,3 2,7
H Po poufziti 3,3 2,7 1,3 3

Obrazek 20 - Grafické vyhodnoceni padnuti ponoZky pied pouZitim a po pouZiti
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Pocit drazdéni pokozky pfi noSeni ponozek
Nejhorsi 5
4
3
Nejlepsi 2 i - i -
0 .
Ba hl. Ba Zebr. Vs hl. Vs Zebr.
M Pred uZitim 1 2 1 1,7
H Po pouziti 1 2 1,3 2

Obrazek 21 - Grafické znazornéni pocitu drazdéni pokozky pii noSeni ponozek pi‘ed
pouZitim a po pouZiti

Pocit zapachu ponozek pfi noseni

Nejhorsi 5
4
3
Nejlepsi 2 j
. ; mil w
Ba hl. Ba Zebr. Vs hl. Vs Zebr.
M Pfed pouzitim 1 1 1 1
M Po poufziti 2,7 2,7 1,7 2

Obrazek 22 - Grafické znazornéni pocitu zapachu p¥i noSeni ponoZek pied pouZitim a po pouZiti

Pocit tvorby puchyia pfi noSeni ponozek

Nejhorsi 5
4
3
2
Nejlepsi J
5l "Il B = =
Ba hl. Ba Zebr. Vs hl. Vs Zebr.
H Pred pouzitim 1 1 1 1
i Po poutziti 1 1 1 1

Obrazek 23 - Grafické znazornéni tvorby puchyii pii noSeni ponoZek pred pouZivanim a po pouZivani



Pocit otlaku v misté pruzného lemu
Nejhorsi
m 0/
Ba hl. Ba Zebr. Vs hl. Vs Zebr.
H Pred pouzitim 2 1,7 1 1,7
M Po pouZiti 2,3 2,3 1 2

Obrazek 24 - Grafické znazornéni pocitu otlaku v misté pruzného lemu pred pouZitim a po pouziti

Omak nosenych ponozek
Nejhorsi 5
4
3
2
Nejlepsi - i
0
Ba hl. Ba Zebr. Vs hl. Vs Zebr.
H Pred pouzitim 1,7 2 1 2
H Po pouZiti 2,7 3,3 1,3 2,7

Obrazek 25 - Grafické znazornéni pocitu prijemnosti materialu nosenych ponozek pi‘ed pouZitim a po

pouziti
Celkovy komfort ponozek
Nejhorsi 5
4
3 .
2 .
Nejlepsi .
0 - o
Ba hl. Ba Zebr. Vs hl. Vs Zebr.
H Pred pouZitim 2,3 3 1 2,7
H Po poufZiti 3 3,7 1 2,7

Obrazek 26 - Grafické znazornéni celkového komfortu nosenych ponoZek pred pouZitim a po pouZziti
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Vyhodnoceni subjektivniho hodnoceni

Pti celkovém shrnuti jednotlivych oblasti hodnoceni z grafickych hodnoceni nahofte je
ziejmé, ze nejnizsi pocit chladu (tedy je v nich nejtepleji) pfed pouzivanim vykazuji ponozky
viskozové Vv zebrové struktute, coz je vzhledem k dobég, ve které byly ponozky testované
nejlepsi vysledek. A naopak nejvyssi pocit chladu (tedy je v nich zima) vykazuji ponozky
bavinéné v obou strukturach stejné. Rozdil mezi ,,nejlepSimi* a ,,nejhor§imi* ponozkami ¢ini
cely jeden bod na stupnici 0 5 bodech. Pfi porovnani ponozek po pouzivani vykazuji nejmensi
pocit chladu ponozky rovnéz z viskézy V zebrové strukture a nejvyssi pocit chladu ponozky
bavinéné v Zebrové struktuie, rozdil mezi t€émito ponozkami ¢ini 0,7 bodu. Pfi porovnani

ponozek pred pouzitim a po pouziti nenastala zddnd zména u ponozek bavinénych v hladké
struktufe a nejvyssi rozdil pak u ponozek viskézovych v zebrové struktuie.

Pti porovnavani pocitu vlhkosti pii noSeni ponozek je zfejmé, ze pred noSenim ponozek
maji vSechny ponozky pocit sucha, coz je zfejmé, protoze zde zatim neprobihalo zatim zadné
poceni. Po noSeni vykazuji nejvyssi pocit vlhkosti (tedy neodvadéji pot od pokozky) ponozky
bavinéné v hladké struktute, a zaroven vykazuji i nejvyssi zménu pii porovnavani ponozek
ptred pouzivanim a po pouzivani. Nejmensi pocit vlhkosti vykazuji ponozky z viskozy v obou
strukturdch a tedy zarovei i nejnizs$i zménu pii porovnani téchto ponozek pied pouzivanim a
po pouzivani.

Pti hodnoceni padnuti ponozky na noze, je dle grafu zfejmé, ze maji nejlepsi hodnoty
jak pted pouzivanim, tak po pouzivani ponozky z viskézy ve struktuie hladké. Jako ponozky,
které padnou nejhiife na nohu, byly shledany ponozky z baviny hladké, rovnéz pte pouzitim i
po pouzivani. Co se tyka zmény ptfi hodnoceni ponozek pfed pouzivanim, a po pouzivani
nevykazuji zadnou zménu ponozky z Vviskézy v hladké struktufe, rovnéz zadnou zménu
nevykazuji ponozky bavinéné také v hladké struktute, mezi sebou se rozdil téchto ponozek
1i81 o celé dva stupné, je tedy tento vysledek zcela neadekvéatni.

Dle grafického zndzornéni pocitu drazdéni pokozky (jako je Skrabani, kousani apod.)
pfi noSeni vychéazi nejlépe hodnoty pted pouZzitim u baviny a ,,bamboo* v hladké struktuie a
nejhiife u baviny v Zebrové struktufe. Po pouzivani vysly nejlépe ponozky opét z baviny
hladké, kde se nezménily dle probandii hodnoty ani béhem pouzivani. Jako nejhorsi ponozky
byly vtomto hodnoceni shledany ponozky bavinéné a viskdézové ve struktuie Zebrové.
NejvySsi zména pred pouZivanim a po pouzivani nastala u ponoZek bavinénych v Zebrové
struktufe a u ponozek z viskozy v hladké struktute, obé zmeény jsou o 0,3 stupné, je tedy zcela
zanedbatelny.

Dle grafu vyse je jasné, Ze pfed pouzivanim ani jedny ponozky nevykazuji viibec Zadny
zapach. Béhem pouZivani vSak ponoZzky zbavlny vykazuji mnohem vysSi zapach nez
ponozky z viskdzy a to o cely stupenn hodnoceni. Po pouzivani vykazuji nejméné zapachu
viskozové ponozky v hladké struktufe a nejvice zapachu ponozky bavinéné v obou
strukturach, opét je rozdil o cely jeden stupeit hodnoceni.

Jak je vidét z grafu, ani u jednoho typu ponozek po celou dobu noseni pied pouzitim
az do konce noSeni ponozky nezplsobuji zadny pocit tvorby puchyit. Miize to byt vSak
zpiisobeno tim, Ze se v ponozkéach chodilo pouze po mésté nebo jen na kratké prochazky. L.ze
predpokladat, Ze pii vEtsi zatézi a delSim chozeni, by se tyto vysledky mohly zménit, nelze
vSak prokazat bez dalsiho testovani.

39



Pti hodnoceni pocitu otlaku v misté pruzného lemu pied pouzivanim a po pouzivani
vychazi nejlépe ponozky z viskozy v hladké vazbé. Pied pouzivanim jsou poté nejhorsi
ponozky z baviny v hladké struktufe a to o cely jeden stupen a po pouzivani oboje bavinéné
ponozky rovnéz o 1,3 stupné. Co se tykd zmény téchto vlastnosti pifed pouzivanim a po
pouzivani, nevykazuji zddné zmény ponozky z viskézy Vv hladké struktuie a naopak nejvyssi
zménu vykazuji ponozky bavinéné ve struktuie zebrové. Miize to byt zpisobeno tim, ze maji
tyto ponozky naptiklad uzsi obvod okolo lytka, vice utazenou gumu nebo maji uzsi lem.

Z grafu je ziejmé, Ze nejlepsi omak ponozek pted pouzitim a po pouzivani vykazuji
ponozky z viskozy V hladké struktuie. Pfed noSenim vykazuji nejhorsi pocit pfed nosenim
ponozky z baviny hladké a to o 0,7 stupné a po pouzivani rovnéz ponozky z baviny zebrové a
to o 2,3 stupné. Pii porovnani omaku ponozek pted pouzivanim a po pouzivani vykazuji
ponozky z viskozy Vv hladké struktuie nejmensi rozdil s to pouze o 0,3 stupné, nejvyssi rozdil
pak ponozky z bavlny Zebrové, kde je tento rozdil o 1,3 stupné.

Pti zhodnoceni celkového komfortu ponozek je vidét, Ze jako nejlépe hodnocené
ponozky pted pouzivanim a po pouzivani vykazuji zfetelné ponozky z viskézy v hladké
struktufe, které mély nejlepSi hodnoceni v sedmi kategoriich z deviti. Jako nejhorsi ponoZky,
co se tyka celkového komfortu noSenych ponozek, vykazuji ponozky bavinéné zebrové, které
se od nejlepSich ponozek lisi pfed pouzivanim o 2 stupné a po pouzivani dokonce o 2,7
stupn€, zaroven maji tyto ponozky pied pouzivanim a po pouzivani nejvyssi rozdil a jsou
Vv péti kategoriich z deviti shledany jako nejhorsi z noSenych ponozek. VSechny ponozky jsou
hodnoceny na péti bodové skale.
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8.3 Objektivni hodnoceni

Pii objektivnim hodnoceni budou méfené tepelné izolacni vlastnosti, odolnosti
prachodu vodni pary, tepelnd vodivost a jimavost, méteni distribuce kapalné vlhkosti v plose
textilie a prodysnost ponozek. Pro méfeni jednotlivych vlastnosti budou pouzity pfistroje, pro
hodnoceni tepelné izola¢nich vlastnosti na C-Therm TCI hodnoceni metodou MTPS se
pouziva norma ASTM D7984, distribuce kapalné vlhkosti v plose na MMT dle normy
AATCC Test Method 195-2011, prodySnost na piistroji pro méfeni prodysSnosti plo$nych
textilii dle normy CSN EN ISO 9237:1995 (80 0817) a odolnost vodni pary na piistroji
Permetest a Cup Master FX 3180.

Vysledky z jednotlivych testi budou vyhodnoceny podle norem a nasledné porovnany
s hodnocenim subjektivnim, dle sloZeni a struktury mezi sebou, dle materidlového slozeni
ponozek. Déle bude hodnoceno, zdali se pii uzivani a 0drzbé danych ponozek méni jiz
zminéné fyziologické vlastnosti a jak hodné.

Pfi experimentalni ¢asti budou nejprve provedeny zkousky tak, Ze se nejprve zvoli
metody, kde neni tfeba ponozky stiihat na vzorky o ur€ité velikosti, ¢ili jsou ,,nedestruktivni®,
nasledné pak budou provedeny zkousky, kde je pevné stanovena velikost vzorku a zkouSené
plochy, ¢ili jsou ,,destruktivni® a ponozky se musi pfi tomto experimentu rozstiihat. Mezi
nedestruktivni metody patii napiiklad méteni propustnosti u a méfeni tepeln¢ izolacnich
vlastnosti a jako destruktivni pak mame méteni propustnosti vodni pary a méteni na MMT.

Jak bylo zminéno, nejprve se bude testovat sada ponozek ptfed samotnym nosenim
ponozek a udrzbou. Déle pak bude testovana druha sada ponozek, ktera bude nosena po dobu
120 hodin pro kazdy par ponozek, a jednotlivé pary ponozek budou 12x vyprany (po kazdém
dni noSeni) v pracce pii 40°C s pouzitim tekutého praciho prasku a avivaze. Ponozky budou
suSené pfirodni cestou. Po noseni ponozek dle piedepsanych podminek, budou tyto ponozky
opet provedeny stejné zkousky jako pfed noSenim ponozek a naméfené hodnoty budou
porovnany mezi sebou.

8.3.1 ProdySnost

Ptistroj: pro zjiStovani prodysnosti plosnych textilii

Norma: CSN EN ISO 9237:1995 (80 0817)

Popis metody: méfeni prodysnosti textilii

Podminky méfeni: zkusebni plocha materialu 10 cm? a tlakovém spadu 150 pa

Princip méfeni: Pti srovnavacim experimentu hodnoceni prodysnosti plosnych textilii je
nezbytné dodrzet stejné podminky méfeni — zejména hodnotu nastaveného tlakového spadu.
Nasledné je postupné meétena prodySnost 10 vzorkd pro kazdy zkouSeny material. Tyto
hodnoty jsou dale zprimérovany a dosazeny do vzorce pro vypocet prodysnosti.

Ptiprava vzorku: kruhovy vzorek o plose 10 cm?

Vypocet prodySnosti: dle tabulky prutoki FT-044-40-TA-VN, ktera je soucasti méficiho
pfistroje

Mg¢tena velidina: I/min
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Obrazek 27 - Pristroj na méieni prodysSnosti [vlastni]

Tabulka 2 - Hodnoty méFeni prodys$nosti u nepouZivanych ponozek

85 89 70,231 | 75| 83 63,126 80 89 67,967 | 115 | 122 | 98,326

82 85 67,063 | 74| 80 6,335 91 | 96 76,115 | 116 | 125 | 100,086
87 91 72,041 | 74| 82 62,241 87 | 94 73,398 | 119 | 123 | 100,526
83 86 67,969 | 74| 73 58,310 85 | 87 69,326 | 117 | 121 | 98,766
84 87 68,874 | 75| 74 59,174 84 | 87 68,874 | 120 | 124 | 101,406
84 88 69,236 | 76 | 79 61,767 87 9 72,041 | 119 | 122 | 99,966
86 90 71,136 | 76| 79 61,767 85 | 89 70,231 | 115 | 119 | 97,006
84 88 69,326 | 80 | 83 65,287 90 | 9% 74,757 | 118 | 123 | 100,086
80 85 66,157 | 71| 74 57,445 84 | 86 68,422 | 115 | 120 | 97,446
85 87 69,326 | 82| 85 67,098 94 | 99 78,830 | 119 | 121 | 99,646

|Blo|o|No|a|lslw e
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Tabulka 3 — Hodnoty méi‘eni prody$nosti u ponoZek po udrzbé

Pouzita Hladka struktura Zebrovana struktura
struktura
ol 100% Bavina 100% Viskéza 100% Bavina 100% Viskza
material
méfent 63 | sa Ptepocet | ¢. 64 prepocet 63| ea Piepocet 63| ea Ptepocet
celkem | 3 celkem celkem celkem
1 86 | 90 | 71,136 [85| 89 | 62,167 | 79 | 80 | 7021 | 120 | 126 | 102,111
2 97 | 101 | 81,078 [82] 85 | 63,937 | 78 | 82 | 67,063 | 122 | 130 | 104,731
3 100 | 103 | 83,307 |94 | 97 | 58299 | 72 | 75 | 77,926 | 115 | 120 | 97,301
4 84 | 87 | 68874 [84| 87 | 62599 | 77 | 80 | 68,874 | 121 | 124 | 101,681
5 85 | 86 | 68,874 |[80| 83 | 60,879 | 75 | 78 | 65253 | 120 | 125 | 101,676
6 102 | 106 | 85492 |84 | 88 | 60452 | 75 | 77 | 69,326 | 118 | 120 | 98,521
7 9 | 95 | 75209 [80] 85 | 63,032 | 78 | 80 | 66,157 | 122 | 128 | 103,861
8 91 | 95 | 75662 [ 90| 92 | 63504 | 77 | 82 | 73,853 | 120 | 126 | 102,111
9 85 | 100 | 75,660 | 82| 84 | 62,167 | 76 | 80 | 66,611 | 117 | 121 | 98,616
10 99 | 103 | 82,854 [85] 89 | 63051 | 77 | 81 | 70,231 | 122 | 128 | 103,861
o 76,82 62,01 69,55 101,45
il 1,28 1,159 1,033 1,691
v [%] 7,543 2,598 5,281 2,357

Vyhodnoceni

Z tabulky je zfejmé, ze dle porovnani prodySnosti ponozek pted uzitim ponozek na
kde je tento rozdil 2,421%, u struktury Zebrové maji vyssi prodysnost ponozky ze 100%
baviny a tady je tento rozdil o néco vyssi tedy 3,254%, oba dva rozdily jsou vSak zcela
zanedbatelné a ned4 se v tomto piipad¢ fici, ktery typ ponozZek je lepsi.
ponozky ze 100% bavlny, coz muze byt zptisobeno tim, Ze mély pii noSeni vice poskozenou
strukturu neZ ponozky ze 100% viskozy a tim padem proniklo jejich vazbou vice vzduchu
rozdil mezi bavlnénymi a viskézovymi ponozkami v tomto pfipadé ¢inni 2,262% rovnéz tedy
ze 100% bavlny a to 0 0,241% opé&t zcela zanedbatelny rozdil.

Pii porovnani ponozek pred Udrzbou a po udrzbé se nejvice zménily vysledky
prodys$nosti ponozek z hlediska struktury hladké u ponozek ze 100% bavlny, kde je tento
rozdil 5,108% a zéaroveii je to 1 nejvyssi zména hodnot u prodysnosti ponozek celkove. Pti
porovnani ponozek ve struktute Zebrové maji vyssi rozdil pfed pouzitim a po pouZiti ponozky
kde je tento rozdil pouze 0,425%, jak vsak bylo feceno vySe, veskeré rozdily jsou zcela
zanedbatelné, protoze nepiekrocily ani 1/3 % zmény. Je mozné, ze pii dlouhodobé&jsim noSeni
by se mohla struktura ponozek vice poSkodit a tyto vysledky by mohly byt prokazatelné;si,
toto tvrzeni je vSak tfeba podlozit dalSim métenim.
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Prodysnost ponozek

1,800 1,655 1,691

= 1,600
1,400
1,200 -
1,000 -
0,800 -
0,600 -
0,400 -
0,200 -
0,000 -

H Prodysnost
pred uZiti

1,029 1,033

H Prodysnost
po uziti

Prody$nost ponozek [m.s-1

Ba hladka Ba Zebrova Vs hladka Vs Zebrova

Obrazek 28 - Grafické znazornéni ProdySnosti ponoZek

8.3.2 Meéreni tepelné izolacnich vlastnosti
Piistroj: C-THERM TCI
Norma: pro hodnoceni metodou MTPS se pouziva ASTM D7984

Podminky méfeni: doba jednoho méfeni 1min, teplota laboratote 24,95°C, vihkost 45%
Princip méfeni: méfi se pomoci sondy. Vybrany vzorek se umisti na ¢idlo a piikryje se

zavazim o pozadované hmotnosti a tlaku.
Ptiprava vzorku: vzorek je bezrozmérny, minimalni velikost 17mm

Pocet méteni: 10 pro jeden par ponozek
Me¢éfiena velicina: Tepelna vodivost, tepelna jimavost, tepelny odpor

Pro vypocet tepelného odporu bylo dale potieba zjistit tloustku ponozek, ktera byla
zjistovana na piistroji SDL MO 34A podle normy CSN EN ISO 5084 (80 0844) pro
zjiStovani tloustky textilii a textilnich vyrobki. Parametry pro zjiStovani tloustky byly
nasledujici: pfitlacné hlavice 20cm?, tlak 200g, ptitlak 1000 Pa.

Celkem bylo méfeno 5 vzorkl pro ponozky z Zebrované struktury vyrobené z bavliny,
pro ponozky z hladké a Zebrované struktury vyrobené z bamboo, dale pak tfi méfeni pro
ponozky z hladké struktury vyrobené z baviny z divodu malé variability méteni. Tepelny
odpor byl pocitan dle nasledujici rovnice (1). Hodnoty tloustky pro jednotlivé typy ponozek
byly zpriimérovany a tento primér byl nasledné¢ dosazen do vzorce pro vypocet tepelného
odporu ponozek, kde vzorec je podil tloustky materidlu a tepelné vodivosti stejného
materialu.

Dale byla pro vsSechny zjiStované veliCiny (tepelnd jimavost, tepelna vodivost a
tepelny odpor) vytvorena zakladni statistika v programu Microsoft Office Excel 2007 pro
lepsi hodnoceni dat. VSechna zméfend a vypoctena data jsou pro lepsi piehled vloZena do
prehlednych tabulek (viz. Tabulka 4. — Tabulka 8.).
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Obrzek 29 - Piistroj Tci [vlastni]

Tabulka 4 - Naméfené hodnoty tepelné vodivosti a jimavosti u ponoZek pred pouZiti a idrzbou

@)

Obrazek 30 - Zjist'ovani tepelné vodivosti [vlastni]

sotet Tepelna jimavost [W.m2.K.s*?] Tepelna vodivost [W.m™.K™"]

méreni | bavina bavina viskdza viskdza bavina bavina | viskéza | viskdza
hladka Zebrova hladka Zebrova hladka Zebrova | hladka | Zebrova

1 165 116 108 116 0,080 0,070 0,060 0,070

2 159 122 106 113 0,080 0,070 0,060 0,070

3 149 115 105 116 0,080 0,070 0,060 0,070

4 156 116 100 113 0,080 0,070 0,060 0,070

5 156 103 105 115 0,080 0,060 0,060 0,070

6 145 127 102 118 0,080 0,070 0,060 0,070

7 146 123 104 107 0,080 0,070 0,060 0,060

8 144 115 106 113 0,080 0,070 0,060 0,070

9 154 125 101 110 0,080 0,070 0,060 0,060

10 149 122 102 107 0,080 0,070 0,060 0,060

pramér 152 118 104 113 0,079 0,068 0,063 0,066

V [%] 4,586 5,821 2,359 3,366 2,940 3,349 1,277 1,894
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Tabulka 5 - Naméfené hodnoty tepelné vodivosti a jimavosti u ponoZek po drzbé a uZiti

botet Tepelna jimavost [W.m2.K*.s*?] Tepelna vodivost [W.m™.k™]
e bavina bavina viskdza viskdza bavina bavina viskdza | viskdza
hladka Zebrova hladkd | Zebrovd hladka Zebrovd | hladka | Zebrova
1 180 119 110 156 0,090 0,070 0,065 0,080
2 175 101 109 152 0,090 0,060 0,065 0,079
3 170 114 109 152 0,080 0,070 0,065 0,079
4 177 94 110 146 0,090 0,060 0,065 0,077
5 177 117 108 162 0,090 0,070 0,064 0,082
6 169 116 108 139 0,080 0,070 0,064 0,074
7 174 92 104 139 0,090 0,060 0,063 0,075
8 169 105 111 158 0,080 0,060 0,065 0,081
9 131 102 108 157 0,070 0,060 0,064 0,081
10 169 105 105 161 0,080 0,060 0,063 0,082
pramér 169 107 108 152 0,084 0,064 0,064 0,079
V [%] 7,82 9,09 2,03 5,49 5,48 4,98 1,12 3,51
Tabulka 6 - Tabulka hodnot tloust'’ky na tloustkoméru
Bavina vBavIna Viskéza Viskéza
hladka Zebrova hladka Zebrova
1. Méteni [mm] 1,03 2,03 1,24 2,24
2. Méfeni [mm] 1,06 2,04 1,12 2,52
3. Méfeni [mm] 1,05 1,98 1,15 2,39
4. Méteni [mm] - 2,21 1,06 2,28
5. Méfeni [mm] - 1,98 1,09 2,48
Primér [mm] 1,047 2,048 1,132 2,382

Tabulka 7 - Hodnoty teleného odporu pro ponozky pi‘ed pouzitim a idrzbou

Tepelny Odpor [m”.K.W™]

Bavlna hladka Bavlna Zebrova Viskdza hladka Viskdza zebrova
1. Méfeni 0,01258 0,03060 0,01763 0,03557
2. Méfeni 0,01288 0,02969 0,01779 0,03613
3. Méfeni 0,01347 0,03083 0,01793 0,03563
4. Méteni 0,01309 0,03058 0,01834 0,03618
5. Méfeni 0,01306 0,03264 0,01790 0,03584
6. Méfeni 0,01369 0,02898 0,01814 0,03533
7. Méfeni 0,01363 0,02966 0,01801 0,03729
8. Méfeni 0,01376 0,03078 0,01779 0,03613
9. Méfeni 0,01315 0,02937 0,01823 0,03667
10. Méfeni 0,01354 0,02978 0,01821 0,03734
Prumér 0,01328 0,03029 0,01800 0,03621
V [%] 2,908 3,449 1,276 1,913
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Tabulka 8 - Hodnoty teleného odporu pro ponozky po udrzbé a uZiti

Tepelny Odpor [m*.K.W™]
Bavlna hladka Bavlna zebrova Viskdza hladka Viskdza zebrova
1. Méfeni 0,01188 0,03014 0,01743 0,02975
2. Méfeni 0,01213 0,03312 0,01754 0,03018
3. Méfeni 0,01234 0,03094 0,01750 0,03021
4. Méteni 0,01202 0,03437 0,01747 0,03103
5. Méfeni 0,01203 0,03047 0,01758 0,02901
6. Méfeni 0,01241 0,03058 0,01759 0,03200
7. Méfeni 0,01215 0,03466 0,01795 0,03194
8. Méfeni 0,01239 0,03229 0,01733 0,02945
9. Méfeni 0,01457 0,03280 0,01760 0,02956
10. Méfeni 0,01238 0,03237 0,01791 0,02917
Prumér 0,01243 0,03217 0,01759 0,03023
V [%] 6,233 5,019 1,133 3,588

Tabulka 9 - Tepelné vlastnosti ostatnich materiali [53]

Material Tepelné[‘\;\(l).crl‘:s_;(‘)ls(g?fi 25°C Materisl Tepelné[‘\;\(l).(lliyl(‘)ls(a?ii 25°C
Zelezo 80,2 Ovéi vina 0,039
Olovo 35,3 Peri 0,034

Sklo 1,35 R ans 0,23
celuléza
Voda 0,606 Bavina 0,04
Vodni para 0,024 Celuléza 0,037-0,042
Dievo 0,18-0,49 Polyamid 0,25

Vzduch 0,0262 Polyester 0,05
Dusik 0,031 Polypropylen 0,1-0,22
Kyslik 0,033 PVC 0,19

Uhli 0,2 Pfirodni guma 0,13

Zehli¢ka 80 Vata 0,029

Korek 0,07 Vlasy 0,05
Sucha kiize 0,14 Papir 0,05

Vyvhodnoceni dle materialového slozeni ponozek pied udrzbou:

Z vysledkl je zfejmé€, Ze nejvyssi tepelnd jimavost byla naméfena pro ponozky ze
100% bavliny v hladké vazbé€, coz znamena, Ze ma chladnéjsi pocit pti omaku nez ponozky ze
100% viskozy ve stejné vazbé cca o 48 [W. m'Z.K'l.sllz] tedy o 2,23%, coz neni moc velky a
podstatny rozdil. U Zebrové vazby vychazi vyssi tepelnd jimavost rovnéz u ponozek ze 100%
baviny, ale rozdil vychazi pomérné€ nizsi nez pii porovnani u hladké vazby a to o cca 5
[W. m2.K™ 5] tedy 0 2,5%, rovné to neni podstatny rozdil.

U tepelné vodivosti vychazi v hladké vazb€ ponozek nejvyssi hodnota vodivosti pro
bavlnu, coz znamenad, ze je horsi izolant nez viskdzové ve stejné vazbé a to o cca 0,016
[W. mYK?] tedy 0 1,66%. U struktury zebrové vychéazi vyssi teplena vodivost rovnéz u
bavInénych ponozek cca o 0,002 [W. m™.K™] tedy 1,46%, neZ u viskézovych ponozek, ale
tento rozdil je pouze nepatrny, dalo by se tedy fici, ze tepelnd vodivost bavinénych i
viskdzovych ponozek v Zebrové vazbé je stejna
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Pro srovnani s ostatnimi materialy je rozdil mezi bavinou a ov¢i vinou (viz. Tabulka 9)
0,03 [W. m™®.K™], coz je mnohem vy3§i rozdil nez mezi bavinou a viskézou KdyZ vezmeme
rozdil mezi visk6zou a ov¢i vinou je tato hodnota 0,014 [W. mt.K?. Lze tedy fici, ze viskoza
je mnohem lepsi izolant nez bavlna, ale naopak hor$i nez ov¢i vina.

Pti zjiStovani tepelného odporu vykazuji vyssi hodnoty ponozky ze 100% viskozy
v hladké vazbé nez ponozky ze 100% baviny ve stejné vazbé, coz je vzhledem k shrnuti
vysledkil vise zeela logické, tyto hodnoty se od sebe 1isi o cca 0,005 [m% K.W™] tedy 0 1,6%.
U vazby zebrové ma vyssi tepelny odpor naopak ponozka ze 100% viskézy o cca 0,006 [m2.
K.W'l] tedy 1,54%. Rovnéz tedy nelze urcit, které ponozky maji lepsi tepelny odpor, protoze
jsou vysledky zcela zanedbatelné.

Vyhodnoceni dle pouzité vazby ponozek ptfed idrzbou:

Pfi porovnéavani tepelné jimavosti dle pouzité vazby je ziejmé, Ze ma vyssi tepelnou
jimavost u ponozek ze 100% baviny vazba hladka cca o 34 [W. m2.K™s ’Jtedy 0 1,24%, nez
ve vazb¢ zebrové. U ponozek ze 100% viskdzy je to pravé naopak, v hladké vazbé maji
ponozky niZsi tepelnou jimavost neZ ponozky Zebrové a to o cca 9 [W. m2.K™.s%] tedy o 1%.
Neni tedy tplné jednoznacné, ktera vazba je pro pouziti lepsi.

Pii méfeni tepelné vodivosti vykazuje vyssi hodnoty ponozka ze 100% pro vazbu
hladkou oproti vazbé& Zebrové a to cca 0 0,011 [W. m™.K™] tedy 0 0,41%, coZ znamen4, Ze
maji bavinéné ponozky v zebrové vazbé lepsi izolacni vlastnosti nez bavinéné ponozky ve
vazbé hladké. U ponozek ze 100% viskézy to vyslo rovnéz opacné, stejné jako u tepelné
jimavosti a to o cca 0,003 [W. m™.K™] tedy 0,62%. Je tedy rovn&Z nejednoznainé, kterd
vazba je, co se tyce tepelné vodivosti i telené jimavosti pro pouziti lepsi. Vyssi hodnoty
vykazuje vazba hladka, coz je z divodu vétsi plochy ponozky, proto je odvod tepla rychlejsi
nezZ u ponozek zebrovych.

Po vypocteni tepelného odporu ponozek ze 100% bavlny, bylo zjiSténo Ze ma vyssi
tepelny odpor ponozka v Zebrové vazbé cca o 0,017 [mz. K.W™] tedy 0 0,5%. U ponozek ze
100% viskozy je to rovnéz, jako u ponozek bavinénych 0,01821 [m% K.W™] tedy o 0,64%.
Takze co se tyka celkového shrnuti tepelného odporu, vykazuji vzdy vyssi tepelny odpor
ponozky v Zebrové vazbé, ale jsou to vSe tak zanedbatelné¢ rozdily, Ze to nelze fici
jednoznaéné.

Vyvhodnoceni dle materialového slozeni a dle pouzité vazby po udrzbé:

Po porovnéani hodnot mezi materialem a jednotlivymi strukturami vyslo stejné jako u
ponozek pifed udrzbou, jsou tedy zcela zanedbatelné, a nelze fici, které ponozky maji lepsi
tepelné izola¢ni vlastnosti, hodnoty jsou pak dale jesté porovnavany v celkovém hodnoceni.

Celkové vyhodnoceni:

Pti porovnani ponozek pted udrzbou a po udrzbé a nosSeni, bylo zjisténo, Ze se tepelna
jimavost ponozek méni u ponozek ze 100% bavlny hladké o cca 17 [W. m2K™s", tedy o
3,47 %. U ponozek ze 100% bavlny z Zebrovou strukturou je to o cca 11 [W. m?.K™.s"4,

tedy o 3,267%, u ponozek ze 100% viskézovych hladkych cca o 4 [W. m2K™.s¥?], tedy o
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0,33% a Vv posledni fadé 100% viskdzy Vv Zebrové vazbé o cca 39 [W. m2.K?s!2

2,12%.

Po celkovém shrnuti tepelné jimavosti lze fici, Ze nejvétsi rozdil po udrzbé a noSeni
vykazuji ponozky ze 100% baviny z hladké struktury a nejmensi rozdil pak ponozky ze 100%
viskézy v hladké struktuie. To znamend, Ze maji pii noSeni vétsi pocit tepla i po udrzbe.

Po porovnani namétfenych hodnot tepelné vodivosti jednotlivych ponozek pied
udrzbou a po udrzbé bylo zjisténo Ze: ponozky ze 100% baviny v hladké struktufe maji rozdil
hodnot cca o 5x10-3 [W. mt.K™], tedy o 2,54%, ponozky ze 100% baviny v Zebrové
struktufe o cca 4x10-3 [W. m'l.K'l], tedy o 1,63%. Pro ponozky ze 100% viskozy v hladké
vazbé& je to pak cca o 1x10-3 [W. m™*.K™], tedy 0 0,157%, a pro ponozky ze 100% viskozy
vV Zebrové vazbé cca 0 0,013 [W. m™.K], tedy 0 1,619%.

Po celkovém hodnocenti lze tedy fici, ze nejvyssi procentualni rozdil vykazuji ponozky
ze 100% baviny v hladké struktufe a nejnizsi procentualni rozdil vykazuji ponozky ze 100%
viskézy v hladké struktute, stejné jako to bylo u tepelné jimavosti. Znamena to tedy, Ze se
tepelnd vodivost viskdzovych ponozek v hladké vazbé po udrzbe témér nelisi a zlistdva stejna.

U hodnoceni tepelného odporu pied a po udrzbé ponozek vysli tyto hodnoty, co se
tyka celkového shrnuti stejné jako u tepelné jimavosti a tepelného odporu. Tedy u 100%
baviny v hladké struktuie o 3,32%, u 100% bavlny v Zebrové struktuie o 1,57%. Pro 100%
viskozu v hladké struktuie 0,143% a u 100% viskézy v zebrové struktuie o 1,675%.

Vsechny grafy znazoriiujici veskeré zhodnoceni vysledkii jsou pfilozeny v pfiloze
nize, doplijici tabulky veskerych naméfenych a vypoctenych hodnot pak nad vyhodnocenim
jednotlivych vysledkl. Pro prehled je pfilozena i tabulka vybranych tepelnych vodivosti
ostatnich materidlt.

], tedy 0

Tepelna jimavost ponozek
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~
S 160
“
L
» 140 H Tepelna
8 120 jimavost pfed
§ 100 uzitim
2 80
o
s 60
:g 40 i Tepelna
1:“ jimavost po
g 20 uzitf
2 0

ba hladka ba Zebrova vs hladka vs Zebrova

Obrazek 31 - Grafické znazornéni Tepelné jimavosti ponozek



Tepelna vodivost ponozek
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Obrazek 32 - Grafické znazornéni Tepelné vodivosti ponoZek
Tepelny odpor ponozek
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Obrazek 33 - Grafické znazornéni Tepelného odporu ponoZek
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8.3.3 Moisture management tester (MMT)

Ptistroj: SDL ATLAS M 290 pro méfeni a sledovani vlhkosti

Norma: AATCC Test Method 195-2011.

Popis metody: Tato zkusebni metoda slouzi k méfeni a hodnoceni fizeni vlhkosti v textilii.
Vysledky ziskané timto testem jsou zaloZeny na odolnosti textilie proti vodé¢, odpuzujici
vodu a absorpci vody do struktury textilie.

Podminky méfeni: Teplota 21 +/- 1°C, relativni vlhkost 65% +/- 2%

Princip méfeni: Principem metody je, Zze je vzorek za ur¢itého tlaku vodomérné drzen
hornim a dolnim senzorem, ktery se sklada z médénych kolickd, které tvori krouzky. Na
povrch textilie je zaveden roztok pomoci takzvané potni zlazy. Roztok je pfenasen z horniho
povrchu textilie tfemi sméry.

Ptiprava vzorku: vzorek o velikosti 8x8 cm. [12]

Pred samotnym testovanim na MMT, bylo nejprve zapotiebi vSechny nastiihané
vzorky vy¢istit na ultrazvukové Cisticce. Po vyc¢isténi ultrazvukovou cistiCkou byly vzorky
suSeny a klimatizovany v laboratofi po dobu dvou dni. Po usuSeni vzorkl bylo provedeno
samotné testovani, kde bylo testovani provedeno na 5 vzorcich od kazdého paru ponozek.

Charakteristika mérenych hodnot
e Doba navlhéeni horni a spodni strany uvadi ¢asovy interval mezi po¢atkem vlhéeni
tkaniny, tedy pocatkem testu a momentem, kdy vodni sloupec celkového objemu vody

na horni i spodni stran¢ tkaniny ptekro¢i hodnotu 15°.[52]

e Savost horni a spodni strany tkaniny vyjadiuji schopnost tkaniny absorbovat vihkost
z horni i spodni strany textilie za Casovy tsek provozu ¢erpadla. [52]

e  Maximalni radius navihéeni ~ spodni a horni strany je definovéan jako maximalni
radius kruhu na horni a spodni strané textilie. [52]

e Rychlost $iieni roztoku textilii je definovano jako kumulativni rychlost $ifeni roztoku
tkaninou od stfedu po nejvétsi radius navlhéeni. [52]

e Index kumulativniho jednosmérného pienosu kapaliny tkaninou (R) je definovan
jako kumulativni obsah vlhkosti mezi vrchni a spodni stranou textilie. [52]

e Celkovy ukazatel managementu vihkosti textilie (OMMC) je celkova schopnost
tkaniny rozvadét absorbovanou vlhkost a zahrnuje tfi efektivni parametry savost
spodni stranou textilie, jednosmérnou schopnost pfenos vlhkosti a kumulativni
*schopnost Sifeni. [52]
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Obrazek 34 - MMT pfristroj [vlastni]

Grafické vvhodnoceni MMT ponozek pifed pouzivanim a udrzbou

Obrazek 35 - Vzorek po testovani v
MMT [vlastni]

Doba navlhéeni

80
70
20
[s] 20
30
20
g
Bavina Bavina Viskoza Viskoza
hladka Zebrova hadka Zebrova
H Rub pred pouzivanin 6,27 9,74 7,15 31,02
M Lic pred pouzivanim 72,05 28,43 26,15 2,85
H Rub po pouzivani 36,57 9,74 18,68 9,4
H Lic po pouzivani 6,8 28,43 6,38 6,58

Obrazek 36 - Grafické znazornéni doby navlh¢eni ponoZek pied uZitim a po pouZivani

Savost
100
80
60
%/s
/s 2 |
20 -
0 -
Bavina Bavina Viskoza Viskoza
hladka Zebrova hadka Zebrova
H Rub pred pouZivanin 55,89 91,45 55,33 35,51
H Lic pred pouzivanim 18,46 12,73 23,16 49,66
H Rub po pouzivani 22,21 18,93 44,82 48,43
M Lic po pouzivani 19,14 11,98 58,48 60,26

Obrazek 37 - Grafické znazornéni savosti ponoZek pied uzitim a po pouZivani
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Maximalni radius navlhéeni
20
15
[mm] 10 1
5 -
0 -
Bavlna Bavlna Viskdza Viskdza
hladka Zebrova hadka Zebrova
H Rub pred pouZzivanin 5 5 8 6
H Lic pfed pouzivanim 9 6 8 10
i Rub po pouzivani 10 10 18 11
M Lic po pouzivani 10 10 18 13

Obrazek 38 - Grafické znazornéni maximalniho radia navlhceni ponoZek pred uZitim a po pouZivani

Siteni roztoku textilii
5
4
3
[mm/s]
SN =g —
O -
Bavina Bavilna Viskoza Viskdza
hladka Zebrova hadka Zebrova
H Rub pred pouzivanin 0,81 0,62 1 1,04
H Lic pfed pouzivanim 1,71 1,16 1,65 4,32
H Rub po pouzivani 0,37 0,39 1 1,16
M Lic po pouzivani 0,92 0,44 1,6 1,69

Obrazek 39 - Grafické znazornéni Sifeni roztoku textilii u ponoZek pied uZitim a po pouZivani

Jednosmérny pfenos kapaliny R
2500
2000
1500
T 000
500 -:.
07 Bavlna Bavlna Viskéza Viskdza
hladka Zebrova hadka Zebrova
H Pfed pouZivanin 506,39 989,31 937,32 2168,77
M Po pouZivani 352,18 373,53 937,32 144,15

Obrazek 40 - Grafické znazornéni jednosmérného prenosu kapaliny u ponoZek pred uZitim a po pouZivani
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oMMC

1
0,8
0,6
04 -
0,2 -
0 Bavl Viskd
Bavina hladks | "% | Viskoza hadka | > 0%
H Pred pouzivanim 0,42 0,57 0,62 0,82
i Po pouZivani 0,45 0,64 0,68 0,41

Obrazek 41 - Grafické znazornéni OMMC ponoZek pi‘ed uZitim a po pouZivani
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Hadové grafy hodnot vlhkostnich parametri ponozek pifed pouzivanim a udrZzbou:

100% Bavinéna ponoika (hladka struktura)

Index Stupen 1 2 3 4 5
Doba navihéeni rub /.
[s] lic <
Savost rub e
e
[%/s] lic
Maximalni radius rub <
[mm] lic
Rychlost Sifeni rub
I\,
kapaliny [mm/s] lic \
N

Shopnost jednosmérného

pienosu kapaliny

N

OMMC

/

100% Bavinéna ponoika (febrova struktura)

Index Stupef 1 2 3 4 5
Doba navlhéeni rub /0
[s] lic ‘
[~
~
Savost rub >.
[9%/s] lic //
Maximalni radius | rub
[mm] lic L
Rychlost Sifeni rub {
kapaliny [mm/s] lic \\

Shopnost jednosmérného

pfenosu kapaliny

oMmcC

L

\\
S

Obrazek 42 - Grafické znazornéni vyhodnoceni parametri kapalné vlhkosti prostiednictvim stupnice
hodnoceni bavinénych ponozZek pied pouZivanim a idrzbou

100% "Bamboo" ponoika (hladka struktura)

Index Stupefi 1 2 3 4 5
Doba navihéeni rub /
¥
[5] lic ‘
S
Savost rubr e
Pl
=
196/5] e f
Maximalni radius | rub +
[mm] lic L
Rychlost Sifeni rub #
kapaliny [mm/s] lic \\
Shopnost jednosmérného [~
pienosu kapaliny />.
oMMC .'/

100% "Bamboo" ponofka (iebrova struktura)

Index Stupefi 1 2 3 4 5
Doba navihéeni rub L .
[s] lic /;.
e
Savost rub {
[%/s] lic )
N - - " /
Maximalni radius | rub i
[mm] lic »
Rychlost Sifeni rub J\
kapaliny [mm/s] Iie \\\..\

Shopnost jednosmérného

prenosu kapaliny

\

OMMC

J

Obrazek 43 - Grafické znazornéni vyhodnoceni parametri kapalné vlhkosti prostfednictvim stupnice
hodnoceni "bamboo' ponoZek pired pouZivanim a udrzbou
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Hadové grafy hodnot vlhkostnich parametri ponozek po pouzivani a udrzbé:

100% Bavinéna ponoika [hladka struktura) 100% Bavinéna ponoika [iebrova struktura)
Index Stupen 1 2 3 4 5 Index Stupen 1 2 3 4 5
Doba navihéeni rub e Doba navihEeni rub /.
AN
[s] lic > [s] lic /
v
Savost rub ( Savost rub +
[%/s] lic * [96/5] Iic {
Maximalni radius | rub + Maximalni radius | rub *
[mm] lic /l [mm] tic
Rychlost sifeni rub { Rychlost Sifeni rub (
kapaliny [mm/s] lic x kapaliny [mm/s] lic L\
Shopnost jednosmérného Shopnost jednosmérného \
prenosu kapaliny 7 prenosu kapaliny \T
OMMC ./ OMMC l

Obrazek 44 - Grafické znazornéni vyhodnoceni parametri kapalné vlhkosti prostiednictvim stupnice
hodnoceni bavinénych ponoZek po pouZzivani a udrzbé

100% "Bamboo” ponoika [febrova struktura)

100% "Bamboo” ponoika (hladka struktura)
Index Stupen 1 2 3 4 5

Index Stupefi 1 2 3 a 5

Doba navlhéeni rubs \ Doba navlhéeni rub T

[s] lic } [s] lic *
Savost rub « Savost rub k
[%/s] lic >

Maximalni radius rub } Maximalni radius | rub /

[9%/s] lic

[mm] lic

"a-"'

[mm] lic

Rychlost Sifeni rub p/ Rychlost §ifeni | rub (

kapaliny [mm/s] lic kapaliny [mm/s] lic
Shopnost jednosmérného ™~ Shopnost jednosmérného
pienosu kapaliny pienosu kapaliny

OMMC OMMC l

Obrazek 45 - Grafické znazornéni vyhodnoceni parametri kapalné vlhkosti prostiednictvim stupnice
hodnoceni "bamboo'" ponoZek po pouZivani a udrzbé
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8.3.4 Hodnoceni propustnosti vodni pary

Ptistroj: Permetest

Norma: 23-304-01/01 Stanoveni termofyziologickych vlastnosti textilii

Popis metody: Pfed méfenim musi byt pfistroj kalibrovan piislusnou kalibra¢ni textilii, ktera
mé absolutni propustnost vodni pary 4,6 m?Pa/W. Podstatou PERMETESTu je mé&feni
tepelného toku prochazejiciho povrchem modelu lidské pokozky. Na povrch hlavice je
ptilozen vzorek, jehoz vnéj$i strana je vystavena proudéni vzduchu. Hlavice je zahfivana na
teplotu okolniho vzduchu, ktery je do pfistroje nasavan. Vlhkost v porézni vrstvé se pii
méteni méni v paru, kterd projde pies separacni folii. Specidlnim snimacem zaznamendvame
vyparny tepelny tok, jehoz hodnota je nepfimo imérnd vyparnému odporu a pfimo umeérna
paropropustnosti daného vzorku. Pfi méfeni se nejdiive zméii tzv. referencni vrstva (bez
vzorku) a az poté probiha méfeni daného vzorku. [11]

Podminky méfeni: teplota vzduchu 23,81%, relativni vihkost 41,5%

Pfiprava vzorku: vzorek o velikosti minimalné 14x14 cm

Obrazek 46 - Pristroj PERMETEST [vlastni]

Obrazek 47 - Pristroj PERMETEST [vlastni]

Tabulka 10 - Hodnoty propustnosti vodni pary u ponoZek pied pouZivanim a idrZbou na p¥istroji Permetest

Bavina hladka Bavina zebrova Viskoza hladka Viskoéza zebrova
Relativni Absolutni Relativni Absolutni Relativni Absolutni Relativni Absolutni
propustnost | propustnost | propustnost | propustnost | propustnost | propustnost | propustnost | propustnost
vodni pary | vodni pary | vodnipary | vodnipary | vodnipary | vodnipary | vodnipary | vodni pary
%] [Pa.m’.W™] 19%] [Pa.m’. W] 19%] [Pa.m’.W] %] [Pa.m’.W™]

62,9 3,8 54,2 5,4 58,9 4,5 59,3 5,0

61,8 3,9 57,1 4,8 61,5 4,0 58,7 5,1

59,4 4,3 53,5 5,5 62,0 3,9 62,8 4,2

62,9 3,8 54,0 5,5 62,8 3,8 53,8 6,0

X 61,75 3,95 54,70 5,30 61,30 4,05 58,65 5,08

[;I‘] 2,31 5,22 2,58 5,50 2,38 6,65 5,47 12,57
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Tabulka 11 - Hodnoty propustnosti vodni pary u ponoZek po pouZivani a idrZzbé na p¥istroji Permetest

Bavina hladka Bavina zebrova Viskoza hladka Viskéza zebrova
Relativni Absolutni Relativni Absolutni Relativni Absolutni Relativni Absolutni
propustnost | propustnost | propustnost | propustnost | propustnost | propustnost | propustnost | propustnost
vodni pary | vodnipary | vodnipary | vodnipdary | vodnipdry | vodnipary | vodnipary | vodnipary
(%] [Pa.m>W™] (%] [Pa.m”>W™] (%] [Pa.m>W™] (%] [Pa.m’.W™]

70,8 2,8 56,2 5,6 65,0 3,5 47,1 7,9

70,0 3,0 58,9 4,7 67,6 3,1 49,7 6,6

67,8 3,2 58,8 4,9 65,7 3,3 52,2 5,8

72,0 2,7 56,2 5,2 65,7 3,3 50,0 6,2

X 70,15 2,93 57,53 5,10 66,00 3,30 49,75 6,63

[9\2] 2,18 6,57 2,30 6,65 1,47 4,29 3,64 11,90

Propustnost vodni pary ponozek

variacni

by

© 7

o

c —

s x b

=

28 5

S G H Pred

= ﬂqo-J 4 uzitim

3

Q =<

o F 3 siti
8> M Po pouziti
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Bavina hladkd Bavlna Zebrovd Viskdza hladka Viskdza zebrova

Obrazek 48 - Grafické znazornéni propustnosti vodni pary na piistroji Permetest

Vyhodnoceni propustnosti vodni pary ponozek pred pouZitim a udrzbou z pfistroje Permetest:

Dle vysledkti absolutni propustnosti vodni pary je ztabulek ziejmé, ze nejlepsi
hodnoty maji ponozky z baviny hladké, druhé nejlepsi hodnoty maji viskézové ponozky
v hladké struktufe, procentualni rozdil mezi bavlnényma a visk6zovymi ponozkami v hladke
struktute je 1,43%. U ponozek v Zebrové struktuie je procentudlni rozdil 7,07% coZ znamena,
ze ponozka viskdzova zebrova nema vhodné podminky pii propousténi potu od pokozky ven,
zaroven maji ponozky z viskdzy nejhorsi vysledky. Pfi porovnani hladké a zebrové struktury
u bavinénych ponozek je procentudlnich rozdil 0,28%, a u ponozek z viskozy je to 5,92%, coz
je mnohem vétsi rozdil, nez u ponozek bavinénych.
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Vyhodnoceni propustnosti vodni pary ponozek po pouziti a udrzbé z pristroje Permetest:

U ponozek po pouzivani a udrzbé vysli nejlepsi hodnoty propustnosti vodni pary u
ponozek bavinénych s hladkou strukturou, stejné jako tomu bylo i téchto ponozek pied
pouzivanim a udrzbou. Druhé nejlepsi ponozky byly dle vysledki ponozky z viskozy v hladké
struktufe, oproti bavlnénym ponozkam se 1i8i o 2,28%. Pti porovnani ponozek bavinénych a
viskézovych v Zebrové strukture to déla 5,25% coz je mnohem vétsi rozdil nez u hladké
struktury. Pfi porovnavani hodnot ponozek u bavinénych ponozek v hladké a zebrové
struktufe se hodnoty liSily o 0,08% coZ je zanedbatelny rozdil, na rozdil pfi porovnavani
ponozek v hladké a zebrové struktute u viskézy je tento rozdil 7,61% coz je mnohem vyssi
rozdil nez u ponozek bavinénych

Vyhodnoceni propustnosti vodni pary ponozek pfed pouzivanim a udrzbou a po pouzivani a
udrzbé z pristroje Permetest:

Pfi porovnani ponoZzek pted a po udrzbé a pouzivani vysly nejvyssi zmény u ponozek
viskozovych v hladké struktute, kde tato zména Cinila 2,36%. NejmenSi zména vySla u
ponozek z viskozy v zebrové, kde tato zména byla 0,67%. Obé& tyto zmény jsou vSak zcela
minimalni a nelze fici, jaké ponozky jsou v tomto ohledu lepsi.

Jelikoz ponozky v zadném piipadé nedosahuji ani tfetiny procenta zmény, nelze u
zadného z predchozich vyhodnoceni adekvatné vybrat jedny nejlepsi a jedny nejhorsi.

Ptistroj: TEXTEST FX 3180 CupMaster

Norma: L1099-A2 Stanoveni rychlosti pfenosu vodni pary (WVTR) pomoci gravimetrické
metody

Popis metody: vzorky o priméru 9cm se umisti a pfipevni na testovaci misku, ve které se
nachazi testovaci roztok, misky s tetovanymi materidly se umisti do pftistroje do kruhu,
piistroj se zavie a nastavi se teplota a vlhkost a dal$i parametry potiebné k testovani. Princip
metody spoc¢ivd vtom, Ze se misky ohfivaji a obsah roztoku se zafind odpafovat a je zde
zjistovano, kolik tohoto roztoku projde testovanou textilii. Veskeré vysledky z testovani se
odesilaji do pocitace, kde jsou dale vyhodnoceny. [55]

Podminky méfeni: teplota 40°C, vlhkosti 50 %, rychlost vzduchu 0,8 m/s

Piiprava vzorku: maximalni tloustka materialu 3mm, vzorek o pruiméru 9 cm, plocha vzorku
50 cm?
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Obriazek 49 - Pristroj CupMaster FX 3180 [55]

misek uvniti pFistroje [55]

Tabulka 12 - Tabulka hodnot pro porovnani s experimentialnim méfenim

Obrazek 50 - Pristroj CupMaster FX 3180, umisténi

Primér [X] [g/m?/d]

Variacni koeficient V [%]

Voda (méreni bez vzorku)

15577,33

6,44

Tabulka 13 - Tabulka naméienych hodnot rychlosti pfenosu vodni pary u ponoZek pied udrZzbou a pouZivinim

Bavina hladka

Bavlna Zebrova

Viskdza hladka

Viskdza Zebrova

[g/m?/d] [8/m?/d] [8/m?/d] [g/m’/d]
MéFeni 1 3436 3704 3486 3676
MéFeni 2 3661 3667 3701 3809
MéFeni 3 3741 3639 3747 3852
Méreni 4 3752 3619 3753 3864
MéFeni 5 3744 3602 3748 3862
Méreni 6 3719 3888 3732 3518
Méfeni 7 3167 3852 3638 3593
Méfeni 8 3382 3818 3850 3619
MéFeni 9 3455 3788 3895 3629
MéFeni 10 3468 3758 3902 3628
MéFeni 11 3466 3534 3896 3651
MéFeni 12 3446 3772 3869 3625
MéFeni 13 3673 3837 3507 3645
MéFeni 14 3878 3850 3737 3656
MéFeni 15 3939 3845 3796 3654
MéFeni 16 3936 3829 3810
Méfeni 17 3916 3808
MéFeni 18 3879 3791
Pramér [X] 3647,67 3750,13 3759,22 3684,80
[g/m*/d]
V [%] 6,03 3,63 3,09 2,58




Tabulka 14 - Tabulka naméienych hodnot rychlosti pfenosu vodni pary u ponoZek po udrzbé a pouZivani

3686 3749 3092 4386
3861 3702 3306 4338
3908 3674 3391 4292
3910 3652 3407 4262
3893 3636 3406 4227
3873 3882 3392 4171
3694 3838 3158 4121
3831 3813 3367 4087
3881 3786 3445 4055
3875 3763 3458 4022
3857 3862 3454 4220
3616 3812 3433 4184
3817 3784 3223 4147
3873 3757 3444 4119
3874 3734 3524 4092
3858 - 3539 -
3827 - 3535 -

- - 3513 -

3831,41 3762,93 3393,72 4181,53

2,14 1,90 3,62 2,44

Propustnost vodnich par

4500
4000
3500 -
3000 -
2500 -
2000
1500 -
1000 -
500 -

[g/m?/d]

Bavina hladkd  Bavina Zebrova Viskoza hladka Viskdza Zzebrova

H Pfed pouzitim a udrzbou  H Po poutiti a udrzbé

Obrazek 51 - Grafické znazornéni propustnosti vodnich par na pristroji TEXTEST FX 3180 CupMaster
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Propustnost vodnich par

18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000

o -l -l i
0' T T T T

[g/m?/d]

Bavlna Bavlna Viskdza Viskdza Voda REF
hladka Zebrova hladka Zebrova

H Pred pouzitim a Udrzbou M Po pouZiti a udrzbé

Obrazek 52 - Grafické znazornéni propustnosti vodnich par na pristroji TEXTEST FX 3180 CupMaster s
porovnanim hodnot vody a REF

Vyhodnoceni propustnosti vodni pary ponozek pied pouzitim a udrzbou z ptistroje TEXTEST
FX 3180 CupMaster

Dle porovnani vysledki propustnosti vodnich par u ponozek pted pouzitim a udrzbou
vyslo dle tabulky 13, Ze maji nejlepsi hodnoty ponozky ze 100% viskézy v hladké struktute,
jako nejhorsi vysledky maji ponozky ze 100% bavlny rovnéz v hladké strukture. Vysledky a

porovnani vSak je zcela zanedbatelné, protoze se hodnoty mezi sebou li§i pouze 0 111,55
[g/m?/d], tedy 0 2,94%.

Nelze tedy fici, jestli jsou lepsi ponozky ze struktury zebrové nebo hladké, nebo jestli
jsou lepsi ponozky bavinéné nebo viskézové. Miize to byt zpisobeno zakrytim pleteniny, kde
je rozdil v§ak rovnéz minimalni a to 0,65%.

Od hodnot vody se vysledky 1isi u viskézy hladké o 3,35% a od referen¢niho vzorku o
2,18%. U bavlny hladké jsou rozdily od hodnot vody o 0,41% a od hodnot referen¢niho
vzorku o 0,76%.

Vyhodnoceni propustnosti vodni pary ponozek po pouziti a idrzbé z ptistroje TEXTEST FX
3180 CupMaster

Pti vyhodnoceni propustnosti vodnich par u ponozek po pouZzivani a adrzbé vysly
s nejlepsSimi hodnotami naopak ponozky ze 100% viskdzy ve struktuie Zebrové a nejhorsi
ponozky ze 100% viskdzy v hladké struktufe. Rozdil mezi témito ponozkami ¢ini 787,81
[g/m?/d], tedy 0 1,18%.

Tyto rozdili, vSak nejsou nijak zasadni, protoZze nepifesahuji ani tfetinu rozdilu. U
hodnoceni propustnosti ponozek po pouziti a udrzbé rovnéz nelze fici, kterd vazba nebo
material je lepsi, ani nelze fici, jestli souvisi se zakrytim pleteniny.
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Vyhodnoceni propustnosti vodni pary ponozek pted pouzivanim a udrzbou a po pouzivani a
udrzbé 7 pristroje TEXTEST FX 3180 CupMaster

Pti porovnani propustnosti vodni pary u ponozek pted pouzitim a udrzbou a po pouziti
a (drzb& je vidst nejvyssi zména u ponozek z viskozy Zebrové a to o 496,73[g/m%/d] a
nejmensi rozdil u ponozek z baviny Zebrové a to o 12,8 [g/m?/d].

Opét nelze fici, zdali je lepsi struktura hladkd nebo Zzebrova, nebo bavlna oproti

viskoze, veskeré vysledky se nelisi ani o tfetinu z celkového hodnoceni.

9 Porovnani a vyhodnoceni subjektivniho a objektivniho
hodnoceni ponoZek

V této kapitole bylo porovnavano subjektivni a objektivni hodnoceni fyziologickych
vlastnosti ponozek jako je pocit tepla pii noSeni (tepelna jimavost, vodivost a odpor), pocit
vlhkosti (distribuce kapalné vlhkosti -> MMT), zapach ponozek (MMT, propustnost vodnich
par) a celkovy komfort ponozek pii noSeni (veskeré namétené vlastnosti). V prvni fadé byl
nejprve vybran vhodny zptsob hodnoceni téchto jednotlivych vlastnosti, a to tak, aby se daly
porovnat mezi sebou vysledky ziskané jak subjektivnim hodnocenim, tak i objektivnim
hodnocenim.

Jako nejvhodné&jsi zplsob vyhodnoceni pro toto porovnani byla vybrdna metoda
stanoveni koeficientu vyznamnosti, ze které byla vybrdna varianta analyzy panelu
respondenti metodou potadi. Tato metoda je zalozena na principu piifazeni poradi dle
porovnani bude 1 jako nejhor$i a 4 jako nejlepsi (porovnani 1-4 z divodu 4 typi ponozek,
které¢ byly testované). Ve sloupcovém grafu bude dale vidét, kde se shoduje subjektivni a
objektivni hodnoceni u ponozek pfed pouzivdnim a Udrzbou a po pouZzivani a udrzbé.
Vsechny vypoétené hodnoty a vyhodnoceni se nachazeji v grafech (viz. Obrazek 47-50).

Tabulka 15 - Tabulka vypocitanych hodnot ponoZek pi‘ed pouZitim a idrZzbou metodou poiadi — Objektivni hodnocen

Ba hladka Ba zebrova |Vs hladka Vs Zebrova

tepelnd jimavost | [W. m2K™'.s"] 152 118 104 113

PORADI 1 2 4 3
tepelna vodivost |[W. m™.K™] 0,079 0,068 0,063 0,066

PORADI 1 2 4 3
tepelny odpor [m2. K.W'l] 0,013 0,030 0,018 0,036

PORADI 1 3 2 4

SUMA (Xi) 3 7 10 10

SUMA (Xj) 3 3

CELKEM 1 2
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Tabulka 16 - Tabulka vypo¢itanych hodnot ponoZek po pouZiti a idrZzbé metodou poiadi — Objektivni hodnocen

Ba hladka Ba Zebrova Vs hladka Vs zebrova
tepeln jimavost | [W. m2K™ s 169 107 108 152
PORADI 1 4 3 2
tepelna vodivost |[W. m™.K™] 0,084 0,064 0,064 0,079
PORADI 1 3 3 2
tepelny odpor [mz. K.W‘l] 0,012 0,032 0,018 0,030
PORADI 1 4 2 3
SUMA (Xi) 3 11 8 7
SUMA (X)) 3 3 3 3
CELKEM 1 3 2

Tabulka 17 - - Tabulka vypo¢itanych hodnot ponozZek pied uZitim a adrZbou a po pouZiti a adrzbé metodou poradi -

Subjektivni hodnoceni

Ba hladka | Bazebrova | Vshladka | Vs zebrova
pred STUPEN HODNOCEN( 2,7 2,7 2,3 17
PORADI 1 1 2 3
po STUPEN HODNOCEN( 2,7 3 2,7 2,3
PORADI 2 1 2 3
Pocit tepla pfi noseni ponozek
Nejlepsi 4
3
2
Nejhorsi 1 -
| Bavina Bavina Viskoza Viskoza
hladka Zebrova hladkd Zebrova
H Subjektivni pred 1 1 2 3
i Subjektivni po 2 1 2 3
H Objektivni pred 1 2 3 3
M Objektivni po 1 4 3 2

Vlastnosti ponoZek byly probandy méfeny na pielomu biezen - duben

Obrazek 53 - Grafické vyhodnoceni pocitu tepla pii noSeni ponoZek subjektivniho a objektivniho porovnani

Tabulka 18 - Tabulka vypo¢itanych hodnot pocitu vihka pfed pouzitim a idrzbou a po pouZiti a idrzbé a pouZivani
metodou poiadi - Objektivni hodnoceni

Ba hladka | Bazebrovda | Vshladka | Vs zZebrova
OMMC pied [-] 0,42 0,62 0,57 0,82
PORADI 1 3 2 4
OMMC po [-] 0,45 0,68 0,64 0,41
PORADI 2 4 3 1
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Tabulka 19 - Tabulka vypo¢itanych hodnot pocitu vihka pfed pouZitim a idrZbou a po pouZiti a idrZzbé a pouZivani
metodou poiadi - Subjektivni hodnoceni

Pocit vlhkosti pfi noSeni ponozek
Nejlepsi 4
3 _
2 _
Nejhorsi 1 -
1 Bavina Bavina Viskéza Viskdza
hladka Zebrova hladkd Zebrova
M Subjektivni pred 4 4 4 4
i Subjektivni po 1 2 3 3
H Objektivni pred 1 3 2 4
H Objektivni po 2 4 3 1

Obrazek 54 - Grafické vyhodnoceni pocitu vlhka p¥i noSeni ponoZek subjektivniho a objektivniho porovnani

Tabulka 20 - Tabulka vypo¢itanych hodnot Pocitu zapachu pfed pouZitim a idrZzbou metodou poradi - Objektivni
hodnoceni

[Pa.m’. W] 3,95 5,3 4,05 5,08
PORADI 4 1 3 2
lg/m?/d] 3647,67 3750,13 3759,22 3684,8
PORADI 1 3 4 2

SUMA (Xi) 5 4 7 4

SUMA (X)) 2 2 2 2
CELKEM 3 2 4 2

Tabulka 21 - Tabulka vypo¢itanych hodnot Pocitu zadpachu po pouZiti a idrzbé metodou poiadi - Objektivni
hodnoceni

Pam Wi 2,93 5,1 3,3 6,63
PORADI 4 2 3 1

) 3831,4 3762,93 3393,72 4181,53
[g/m°/d]
PORADI 3 2 1 4
SUMA (Xi) 7 4 4 5
SUMA (Xj) 2 2 2 2
CELKEM 4 2 2 3
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Tabulka 22 - Tabulka vypoditanych hodnot Pocitu zapachu pied pouzitim a idrzbou metodou poradi - Subjektivni
hodnoceni

Tabulka 23 - Tabulka vypoditanych hodnot Pocitu zidpachu po pouZiti a adrzbé metodou pofadi - Subjektivni
hodnoceni

Porovnani pocitu zapachu pfi noseni ponozek
Nejlepsi ,
3 -
2 -
Nejhorsi 1 -
Bavlna Bavlna Viskdza Viskoza
hladka Zebrova hladkd Zebrova
M Subjektivni pred 4 4 4 4
M Subjektivni po 1 2 3 3
H Objektivni pred 2 1 3 1
H Objektivni po 3 1 1 2

Obrazek 55 - Grafické vyhodnoceni pocitu zapachu pii noSeni ponoZek subjektivniho a objektivniho
porovnani
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Tabulka 24 - Tabulka vypocitanych hodnot

Objektivni hodnoceni

celkového komfortu pred pouzitim a udrZzbou metodou poradi -

Ba hladka | Bazebrova | Vshladka | VsZebrova
2 1 /-
L .r {V\{/gn = 152 118 104 113
tepelna jimavost 5]
PORADI 1 2 4 3
tepelna vodivost [W.mLK?] 0,079 0,068 0,063 0,066
PORADI 1 2 4 3
7 -
) {m e 0,013 0,030 0,018 0,036
tepelny odpor ]
PORADI 1 3 2 4
OMMC [-] 0,42 0,62 0,57 0,82
PORADI 1 3 2 4
Propustnost vodnich . 3,95 53 4,05 5,08
par Permetest [Pa.m" W]
PORADI 4 1 3 2
LTS EATE i 3647,67 3750,13 3759,22 3684,8
par CupMaster [g/m°/d]
PORADI 1 3 4 2
SUMA (Xi) 9 14 19 18
SUMA (Xj) 6 6 6 6
CELKEM 2 2 3 3

Tabulka 25 - Tabulka vypoditanych hodnot celkového komfortu po pouZiti a idrzbé metodou poiadi - Objektivni

hodnoceni

Ba hladka | BaZebrova | Vshladka | VsZebrova
2 /-
... EV\{,gn K 169 107 108 152
tepelna jimavost 5]
PORADI 1 4 3 2
tepelna vodivost [W.m'l.K'l] 0,084 0,064 0,064 0,079
PORADI 1 3 3 2
2 -
, Em - KW 0,012 0,032 0,018 0,030
tepelny odpor ]
PORADI 1 4 2 3
OMMC [-] 0,45 0,68 0,64 0,41
PORADI 2 4 3 1
Propustnost vodnich o 203 51 33 6,63
par Permetest [Pa.m". W]
PORADI 4 2 3 1
Propustnost vodnich i 38314 3762,93 3393,72 4181,53
par CupMaster [g/m°/d]
PORADI 3 2 1 4
SUMA (Xi) 12 19 15 13
SUMA (Xj) 6 6 6 6
CELKEM 2 3 3 2
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Tabulka 26 - Tabulka vypoéitanych hodnot celkového komfortu pfed pouzitim a udrzbou metodou poradi -
Subjektivni hodnoceni

STUPEN

HODNOCEN{ 2,7 2,7 23 L7
PORADI 1 1 2 3
STUPEN

HODNOCEN{ ! ! ! 1
PORADI 4 4 4 4
STUPEN

HODNOCENI 1 ! 1 1
PORADI 4 4 4 4
SUMA (Xi) 9 9 10 11
SUMA (Xj) 3 3 3 3
CELKEM 3 3 3

Tabulka 27 - Tabulka vypo¢itanych hodnot celkového komfortu po pouZiti a idrzbé metodou poiadi - Subjektivni
hodnoceni

STUPEN
HODNOCEN( 2.7 3 2.7 23
PORADI 2 1 2 3
STUPEN
HODNOCEN( 33 2,7 2 2
PORADI 1 2 3 3
STUPEN
HODNOCENI 2,7 2,7 L7 2
PORADI 1 1 3 2
SUMA (Xi) 4 4 8 8
SUMA (Xj) 3 3 3 3
CELKEM 1 1 3 3
Porovnani celkového komfortu ponozek
Nejlepsi 4
3
2
Nelhorst 1 'ﬂﬂ
| Bavlna Bavlna Viskdza Viskdza
hladka zebrova hladka zebrova

H Subjektivni pred 1 1 1 2

i Subjektivni po 1 1 2 2

H Objektivni pred 1 1 2 2

H Objektivni po 1 2 2 1

Obrazek 56 - Grafické vyhodnoceni celkového komfortu ponoZek subjektivniho a objektivniho porovnani

68



10 Diskuze a zavér

Cilem diplomové prace bylo hodnoceni fyziologickych vlastnosti ponozek pro denni
noSeni s ohledem na materialové slozeni ponozek a jejich strukturu, kde bylo hodnoceno
Sifeni kapalné vlhkosti strukturou, izolacni schopnosti, prodysnost vzduchu a propustnost
vodnich par ponozek. Hodnoceni bylo provedeno na ponozkach ze 100% baviny a 100%
regenerované celul6zy bambusu ve vazb¢ hladké a zebrové pro kazdy typ materialu.

Hodnoceni bylo provedeno subjektivni a objektivni metodou, kde objektivni
hodnoceni bylo dale rozdéleno jesté na hodnoceni pied pouzitim a Gdrzbou a pouzitim a
udrzbé a nasledné byly veskeré vysledky porovnany mezi sebou a celkové vyhodnoceny.

Prvni ¢ést byla zamétena na subjektivni hodnoceni, které spocivalo v tom, ze byly
vSechny typy ponozek rozdany tfem probandiim, kteti je nosili po dobu 4 tydna (kazdy tyden
jeden typ ponozek) na pielomu biezen - duben. Ponozky byly noSeny za ptedem stanovenych
podminek, jako byl typ obuvi, zplsob prani a zptisob hodnoceni. Hodnoceni bylo provedeno
dotaznikovou formou a graficky vyhodnoceno, nasledné pak bylo porovnano s vysledky
objektivniho hodnoceni, které¢ nasledovalo.

Druha ¢ast byla zaméfena na objektivni hodnoceni, které bylo jesté rozdéleno na
testovani pred pouzitim a udrzbou a po pouzivani a Gdrzb¢. Pti objektivnim hodnoceni byly
méteny vlastnosti, jako jsou tepeln¢ izolacni vlastnosti (tepelnd jimavost, tepelnd odolnost a
tepelny odpor), dale byla métfena propustnost vodnich par, propustnost vzduchu a distribuce
kapalné vlhkosti v plose textilie. VSechny namétené vlastnosti byly vyhodnoceny dle norem a
porovnany mezi sebou co se tyka materidlového slozeni, dale dle struktury a nasledné
s hodnocenim subjektivnim.

Nejprve byly testovany ponozky pted noSenim a udrzbou, poté ponozky, které byly
noseny po dobu 120 hodin a 12-ti vypranich v pracce pii 40°C pro kazdy typ ponozek, opét
byly vSechny typy ponozek noSeny za obdobnych, pfedem piedepsanych podminek a
testovany za stejnych podminek jako ponoZky pfed pouzivani a Gdrzbou aby bylo moZzné tyto
hodnoty porovnat.

Pti celkovém shrnuti subjektivniho hodnoceni byly jako nejlepsi shledany ponozky ze
100% viskozy v hladké struktute v sedmi kategoriich z deviti, a zaroven bylo zjisténo, ze se
béhem testovani ani po testovani neménili pocitové vlastnosti (pocit chladu, pocit vihkosti,
atd.) tohoto typu ponozZek. Nejhtlife pfi tomto testovani dopadly ponozky ze 100% baviny
Vv zebrové struktuie a to pfi porovnani s ,nejlepSima* ponozkami pied pouzivanim o celé 2
stupn€ a po pouzivani az o 2,7 stupné na stupnici o 5ti bodech. Po celkovém zhodnoceni ve
vSech kategoriich méli bavinéné ponozky v Zebrové struktufe nejhor$i hodnoty v péti
kategoriich z deviti a po nich jako druhé nejhorsi vysly ponozky bavinéné ve struktufe hladkeé.

Ze subjektivniho hodnoceni neni zcela ziejmé, zdali jsou lepsi ponozky ze struktury
hladké nebo zebrové, a neni ani zcela jasné, ktery materidl z vySe testovanych je pro vyrob
ponozek lepsi, protoze zcela nevykazuje jasné vysledky pro lepsi pouziti ve vétSiné
kategoriich vice, neZ ostatni typy ponozek, které byly soub&zné testované. Nelze ani fici, zdali
jsou vysledky ovlivnéni zakrytim testovanych ponozek, jelikoz bylo zakryti +/- 1% stejné.
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Pti celkovém shrnuti veSkerého vyhodnoceni objektivniho hodnoceni fyziologickych
vlastnosti ponozek ptfed pouzivanim a udrzbou bylo zjisténo, ze nejlepsi tepelné izolacni
vlastnosti vykazuji ponozky ze 100% viskozy v hladké struktute, nejhorsi vlastnosti naopak
vykazuji ponozky ze 100% baviny rovnéz v hladké strukture. Kdyz vezmeme k porovnani
napiiklad ov¢i vinu, kterd nebyla fyzicky méfena (viz tabulka 9. U méfeni tepelné-izolacnich
materiald, pfipojena pro inspiraci) [53], je viskoza, co se tyka tepelné vodivosti mezi bavinou
a pravé zminénou ov¢i vinou, kde ovei vina je nejlepsi izolant a bavina nejhorsi, co se tyka
porovnani téchto tfi materiala. Stejné vysledky vykazuji i ponozky po pouzivani a udrzbé.

Pti porovnani celkového ukazatele managementu vlhkosti textilie ponozek pied
pouzivanim a udrzbou vys$lo, ze nejlepsi hodnoty vykazuje ponozka ze 100% viskozy
Vv zebrové struktuie, u které vysly vysledky OMMC ve stupni 5, tedy vyborné. Procentudlné to
je 7,81%, bavinéné ponozky v hladké a Zebrové struktuie vykazuji stejné vysledky celkového
ukazatele managementu vihkosti textilie, tedy ve stupni 3 jako dobré.

Pii porovnani celkového ukazatele managementu vlhkosti textilie ponozek po
pouzivani a udrzb¢ vyslo, Ze je nejlepsi ponozky jsou viskézové hladké a bavinéné v zebrové
struktute, které vysly ve stejném stupni 4 tedy velmi dobré, mezi sebou se li§i pouze o 2,09%.
O jeden stupen hif vySly ponozky bavinéné hladké a viskdézové Zebrové, které jsou ve stupni
3 tedy dobré, procentudln¢ se od ponozek bavinénych v zebrové struktute lisi o 20,61%
ponozky bavinéné hladké a o 14,46% ponozky viskozové v zebrové strukture.

Pti porovnani celkového ukazatele managementu vlhkosti textilie ponozek pred
pouzivanim a udrzbou a po pouzivani a udrzb¢ vysly rozdily u ponozek bavinénych v hladké
struktuie o 31,04%, coz uz se da povazovat za zcela adekvatni a viditelnou zménu vlastnosti,
a miZe byt zplisobena opotiebenim vazby v misté nartu, a tim padem miZe mit 1 vySsi
hodnoty celkového ukazatele managementu vlhkosti textilii u testovanych ponozek.

Pti méteni propustnosti vodni pary ponozek pied pouzivanim vysly dle vysledki jako
nejlepsi ponozky z viskozy v hladké struktufe, a nejhorsi vlastnosti pak mély ponozky ze
100% bavlny rovnéz ve struktuie hladké, to znamena, ze ponozky bavinéné hladké nemaji tak
vhodné podminky pii propousténi potu od pokozky jako ponozky viskézoveé Vv hladké
struktufe. U ponozek po pouzivani a udrzbé vysly nejlepsi hodnoty propustnosti vodni pary u
ponozek viskozovych s zebrovou strukturou jako nejhorsi vlastnosti propustnosti vodni pary
pak maji ponozky viskozové v hladké struktufe, rovnéZ tedy nelze vyjadrit, kterd struktura
nebo materidlové sloZeni je pro testované ponozky lepsi.

Pti celkovém shrnuti veskerych vysledkii objektivniho hodnoceni fyziologickych
vlastnosti bylo zjisténo, ze prodySnost ponozek se po naméieni hodnot pted pouzivanim a po
pouzivani nijak zavazn€ nezmeénila, coZ mize byt zplsobeno tim, Ze v misté odebirani vzorku
(nart ponozky) neni material namahéan tolik jako napiiklad na paté ponozky jak uz bylo
zminéno v dil¢im vyhodnoceni.

Po celkovém vyhodnoceni vSech métenych vlastnosti pied pouzivanim a udrzbou
vychazeji jako nejlepsi ponozky co se tyka fyziologického komfortu ponozky ze 100%
viskozy Vv hladké strukture, které mély nejlepsi vysledky ve vétsi casti vSech méfenich
V laboratofi. Nejhtfe na tom jsou pak ponozky bavinéné v zebrové strukture. Rovnéz zde
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nelze fici, ktera struktura nebo pouzité materidlové slozeni vykazuje 100% nejlepsi a
neprokazatelnéjsi vysledky pfi testovani, protoze co zkouska to jina lepSi struktura nebo
material. Kdyz sedi jedna struktura u jednoho materidlu, u druhého je ve vétSiné ptipadech
naopak lepsi ta druha. Rovnéz Ize toto tvrzeni aplikovat i na vysledky namétenych hodnot na
ponozky po udrzbé a noseni a na porovnani hodnot ponozek pied noSenim a udrzbou a po
noseni a udrzbe.

Po celkovém zhodnoceni tykajictho se zmén vlastnosti pfed pouzivanim a po
pouzivani jiz nelze tak jednoznacné fici ktery typ ponozek vysel po veskerych vyhodnocenich
jako nejlepsi. Jediné z objektivniho hodnoceni, které mélo hodnoty s dostate¢né¢ vyraznymi
vysledky, bylo hodnoceni managementu vlhkosti, kde pfi celkovém hodnoceni ponozek pred
nosenim a udrzbou a po noSeni a udrzbé vysly tyto rozdily az o 31,04%, kde nejmensi
procentudlni rozdil zmény vysel u ponozek viskdézovych zebrovanych a to o 13,51%. Na
zékladé€ techto vysledki, nelze tedy fici, které ponozky jsou pro denni noSeni ty nejlepsi.

Z hlediska porovnani ponozek ze subjektivniho a objektivniho vyhodnoceni Ize fici, ze
se pfi porovnani u pocitu tepla pfi noSeni ponozek (u objektivniho hodnoceni tepelna
jimavost, vodivost a odpor), respondenti shoduji s méfenim objektivnim na tom, Ze jsou
nejlepsi ponozky viskdzové Vv zebrové struktufe a nejhorsi ponozky ve struktuie hladké. U
pocitu vlhkosti ponozek (u objektivniho hodnoceni MMT), vychazeji jako nejlepsi ponozky
viskézové hladké a nejhorSi ponozky z baviny hladké. Pti porovnavani pocitu zapachu (u
objektivniho hodnoceni MMT, propustnost vodni pary) se jako nejlepsi v obou piipadech dé€li
ponozky visk6zové hladké a bavinéné hladké, jako nejhor$i byly pak zvoleny ponozky
bavinéné v zebrové strukture. A pii zhodnoceni celkového komfortu ponozek byly jako
nejlepsi shledany ponozky viskézové hladké a jako nejhorsi bavinéné Zebrové.

Pii celkovém shrnuti porovnani subjektivniho a objektivniho hodnoceni lze fici, Ze se
viceméné mezi sebou neliS§i, ve vétSiné hodnoceni se shoduji na stejnych vysledcich
vyhodnoceni.

Aby bylo prokazatelnéjsi, ktery material, nebo ktera struktura je pro vyrobu ponozek
ta nejvhodnéjsi a kterd & nejlepsi fyziologické vlastnosti, bylo by nejspiSe zapotiebi, nechat si
vyplést vlastni struktury pletenin, s totoznymi primeéry pfizi, stejnou jemnosti a totoZnymi
vlastnostmi. I kdyZ to vyrobci ponozek, které byly testované v mé praci zarucuji, neni zcela
100%, Ze to tak doopravdy je. Bylo by tedy vhodné potvrdit, a tim i doporucit pro dalsi
diplomové prace nechat specialné vyplést nékolik riznych struktur ve dvou typech materidld,
a zjistit, zdali budou 1 tak vysledky méfeni tak nejednoznacné jako u méfeni ponozek v mé
praci.
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16 Prilohy

Piiloha 1 — Tabulky naméfenych hodnot z pristroje MMT u ponoZek pied pouzivanim a

udrzbou
Tabulka 28 - Hodnoty naméiené na MMT pro bavinu hladkou pi‘ed uZitim
Dot ost | | radus | Rychostsfeni | sednos.
. . roztoku textilii mérny
navlhceni [s] [%/s] navlhceni TR T
[mm] eyl omMMC
Horni | Spodni | Horni | Spodni | Horni | Spodni | Horni | Spodni v textilii
sErana ssrana sErana sErana sErana sErana ssrana s'frana %]
cidla | cidla cidla cidla | cidla | cidla cidla cidla
1. Méfeni | 8,33 7.3 56,13 | 43,60 5 30 0,59 5,94 -77,12 0,34
2. Méfeni | 4,31 120 50,37 0 5 0 1,11 0 -49,23 0,00
3. Méfeni | 6,08 7,96 56,76 | 48,69 5 15 0,80 2,61 1730,03 0,74
4. Méreni | 7,02 120 59,73 0 5 0 0,69 0 446,74 0,5
5. Méfeni | 5,62 120 56,45 0 5 0 0,86 0 481,51 0,5
prumér | 6,27 | 72,05 | 55,89 | 18,46 5 9 0,81 1,71 506,39 0,42
V [%] 21,54 | 73,35 5,45 122,78 0 133,33 | 21,91 | 137,01 129,52 58,51
Tabulka 29 - Hodnoty naméiené na MMT pro "bamboo' hladkou pied uZitim
Maxir'nélni Rychlost sifeni | Jednos-
Doba Savost radius . o
navlhéeni [s] [%/s] navlhéeni roztoku textilii rr:erny
[mm] [mm/s] kpre':."s OMMC
Horni | Spodni | Horni | Spodni | Horni | Spodni | Horni | Spodni vat’:eitlirlii‘il
Sf.rana strana SE.rana sErana ss.rana ss.rana sErana sErana %]
cidla | cidla cidla cidla cidla | cidla cidla cidla
1. Méreni | 3,09 3,37 61,09 20,09 5 10 1,53 1,89 772 0,60
2. Méreni | 7,68 89,76 62,10 3,49 5 5 0,64 0,09 502,34 0,5
3. Méreni | 11,23 4,77 81,74 27,57 10 10 0,97 1,79 818,26 0,61
4. Méfreni | 6,83 2,25 12,12 60,89 15 10 1,15 4,33 1875,28 0,89
5. Méreni | 6,93 30,61 59,62 3,78 5 5 0,70 0,16 718,73 0,50
pramér | 7,15 | 26,15 | 55,33 23,16 8 8 1 1,65 937,32 0,62
V [%] 36,24 | 128,13 | 41,70 90,87 50 30,62 | 32,50 | 93,37 51,35 23,07

82




Tabulka 30 - Hodnoty naméiené na MMT pro bavinu Zebrovou pfed uZitim

Doba navlhéeni Maximalni Rychlost Sifeni Jedno-
Savost [%/s] radius roztoku textilii . .
[s] navlhéeni [mm] [mm/s] sr?erny
Horni | Spodni | Horni | Spodni | Horni | Spodni | Horni | Spodni kap:I?:;‘ v oMmc
sE.rana ssrana sErana sEn:ana sErana sE.rana sE.rana sE.rana textilii [%]
cidla cidla cidla cidla | cidla cidla cidla cidla
1. Méreni | 20,81 1,98 226,87 44,44 5 10 0,24 4,28 1776,43 0,85
2. Méreni | 6,37 117,30 55,13 3,07 5 0 0,76 0 751,17 0,5
3. Méreni | 6,46 8,99 54,50 2,79 5 10 0,75 0,43 693,357 0,5
4. Méfeni | 6,38 9 54,97 2,88 5 0 0,76 0 706,53 0,5
5. Méfeni | 8,70 4,87 65,78 10,48 5 10 0,56 1,07 1019,06 0,51
pramér | 9,74 | 28,43 | 91,45 | 12,73 5 6 0,62 1,16 989,31 0,57
V [%] 57,52 | 156,60 | 74,19 | 126,65 0 81,65 32,85 | 139,22 41,55 24,11
Tabulka 31 - Hodnoty naméfené na MMT pro "bamboo' Zebrovou pred uZitim
Doba Savost Maxir'na'lni Rychlost gﬁe.“.': Jedno-
navlhéeni [s] [%/s] r?dufs roztoku textili smérny
navlhéeni [mm)] [mm/s] ofenos | OMMC
Horni |Spodni| Horni |Spodni| Horni | Spodni | Horni | Spodni e T
sErana sErana sErana sErana sETana sE_rana sE_rana ssn.'ana textilii [%]
cidla cidla cidla Cidla | cidla Cidla Cidla cidla
1. Méreni 1,78 1,69 12,82 41,95 10 10 2,67 4,45 2021,03 0,84
2. Méreni 3,28 1,59 11,02 50,37 10 10 1,61 5,19 2060,02 0,86
3. Méreni 23,4 1,40 15,18 47,47 5 10 0,21 4,72 2249,17 0,85
4. Méreni 6,65 8,24 138,54 58,98 5 10 0,73 1,70 2142,38 0,69
5. Méreni 120 1,31 0 49,52 0 10 0 5,52 2371,24 0,86
prumér | 31,02 | 2,85 35,51 | 49,66 6 10 1,04 4,32 2168,77 0,82
V [%] 145,56 | 94,86 | 145,80 | 11,09 | 62,36 0 94,17 | 31,51 5,90 7,81
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Priloha 2 - Tabulky namérenych hodnot z pristroje MMT u ponoZek po pouZivani a

udrzbé
Tabulka 32 - Hodnoty naméfené na MMT pro bavinu hladkou po pouZivani a idrzbé
boba | Swost | radus | Rychlostieni | sednos
navlhceni [s] [%/s] navlhceni roztoku textilii rr:erny
[mm] [mm/s] kprer:f)s OMMC
Horni | Spodni | Horni | Spodni | Horni | Spodni | Horni | Spodni vatr:a?(tlirl‘i‘i,
sE.rana sE.rana sErana sErana ss!’ana ssrana sE.rana sE.rana %]
cidla | cidla cidla ¢idla | cidla | cidla cidla cidla
1. Méreni | 28,17 13,85 13,77 9,51 10 10 0,25 0,41 138,07 0,21
2. Méreni | 39,87 3,84 19,74 17,36 10 10 0,22 1,30 363,26 0,50
3. Méreni | 54,57 5,24 18,80 15,26 10 10 0,19 0,97 495,27 0,51
4. Méreni | 25,01 6,65 27,50 28,23 10 10 0,37 0,83 315,22 0,46
5. Méreni | 35,21 4,68 31,22 25,36 10 10 0,83 1,10 449,08 0,55
primér 36,57 6,85 22,21 19,14 10 10 0,37 0,92 352,18 0,45
V [%] 28,44 52,81 28,34 36,60 0 0 63,81 32,34 35,28 27,47
Tabulka 33 - Hodnoty naméiené na MMT pro "bamboo'" hladkou po pouZivani a adrzbé
pobs avost | radius | Rychlostieni | sednos.
navlhéeni [s] [%/s] navlhceni roztoku textili rr:erny
T [mm/s] kprer:?s OMMC
Horni | Spodni | Horni | Spodni | Horni | Spodni | Horni | Spodni vatZ?(tlirl‘i\i,
sE.rana sE.rana sE.rana sE.rana ss.rana ss.rana sErana sErana %]
cidla | cidla cidla cidla | cidla | cidla cidla cidla
1. Méreni | 22,65 12,45 34,80 62,50 15 15 0,57 0,71 461,91 0,65
2. Méreni | 10,95 4,40 49,17 65,99 20 20 1,72 2,11 378,62 0,72
3. Méreni | 12,92 4,59 60,59 71,11 20 20 1,02 2,29 483,65 0,78
4. Méreni | 28,64 5,34 34,38 41,22 15 15 0,55 1,17 479,80 0,60
5. Méreni | 18,25 5,15 45,17 51,58 20 20 1,14 1,70 474,14 0,67
prumér 18,68 6,38 44,82 58,48 18 18 1 1,60 455,62 0,68
V [%] 34,53 47,82 21,79 18,38 13,61 13,61 43,20 36,71 8,60 8,95

84




Tabulka 34 - Hodnoty naméfené na MMT pro bavinu Zebrovou po pouZivani a udrzbé

Maxw.nalm Rychlost Sifeni | Jednos-
Doba Savost radius o .
navlh&eni [s] [%/5] navihteni | ToZtokutextifit | mémy
[mm] [mm/s] Prenos | ovmc
Horni | Spodni | Horni | Spodni | Horni | Spodni | Horni | Spodni I\(/at':?(ltli:li‘i,
sErana sErana ssrana ssrana sErana ssrana sErana sErana %]
cidla | cidla cidla cidla | cidla | cidla cidla cidla
1. Méfeni | 22,75 10,20 38 42,46 10 10 0,38 0,60 386,53 0,58
2. Méreni | 25,93 11,04 19,99 72,29 10 10 0,29 0,52 422,32 0,67
3. Méreni | 11,79 17,97 185,53 157,90 10 10 0,47 0,34 297,02 0,64
4. Méreni | 10,58 19,30 125,43 178,34 10 10 0,53 0,33 290,96 0,63
5. Méreni | 23,59 1,39 26,54 84,26 10 10 0,28 0,44 470,79 0,71
prumér 18,93 11,98 79,10 107,05 10 10 0,39 0,44 373,53 0,64
V [%] 33,91 53,54 82,75 48,66 0 0 24,73 23,77 18,81 6,86
Tabulka 35 - Tabulka 12 - Hodnoty naméi'ené na MMT pro "bamboo" Zebrovou po pouZivani a adrzbé
MaX||T1aIn| Rychlost Sifeni | Jednos-
Doba Savost radius aes .
navlheni [s] [%/s] navlhteni | ToZtokutextifit mEmy
[mm] [mm/s] Prenos | o vimc
Horni | Spodni | Horni | Spodni | Horni | Spodni | Horni | Spodni I‘(,a:;iltlir:i\i’
sErana sErana ssrana ssrana sErana sErana sErana sErana %]
cidla | cidla cidla C¢idla | cidla | cidla cidla cidla
1. Méreni | 11,42 4,77 48,17 65,45 10 10 0,94 1,30 146,19 0,40
2. Méfeni | 6,74 6,65 47,05 57,23 15 15 1,78 1,94 122,49 0,40
3. Méreni | 8,35 8,35 42,55 56,76 10 15 1,10 1,54 109,40 0,35
4. Méreni | 9,92 2,06 40,64 60,64 10 10 0,99 2,50 234,02 0,58
5. Méreni | 10,59 11,06 63,72 61,22 12 15 1 1,17 108,64 0,33
prumér 9,40 6,58 48,43 60,26 11 13 1,16 1,69 144,15 0,41
V [%] 17,77 46,57 16,80 5,22 18,18 18,44 26,70 28,45 32,57 21,32
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Priloha 3 — Grafy a ABS ponoZek pred pouzitim z MMT

Water Content vs Time
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Obrazek 57 - Graf MMT Bavlna hladka pred pouZitim (vzorek 1)
Water Content vs Time
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Obrazek 58 - Graf MMT Bavlna hladka pied pouZitim (vzorek 2)
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Water Content(%)

Water Content vs Time
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Obrazek 59 - Graf MMT Bavlna hladka pi‘ed pouzitim (vzorek 3)
Water Content vs Time
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Obrazek 60 - Graf MMT Bavlna hladka pred pouzitim (vzorek 4)
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Water Content vs Time
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Obrazek 61 - Graf MMT Bavlna hladka pied pouZitim (vzorek 5)
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Obrazek 62 - Graf MMT ""Bamboo“ hladka pi‘ed pouZitim (vzorek 1)
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Water Content(%)

Water Content vs Time
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Obrazek 63 - Graf MMT "Bamboo“ hladka pi‘ed pouZitim (vzorek 2)
Water Content vs Time
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Obrazek 64 - Graf MMT ""Bamboo* hladka pied pouZitim (vzorek 3)
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Obrazek 65 - Graf MMT ""Bamboo“ hladka pi‘ed pouzitim (vzorek 4)
Water Content vs Time
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Obrazek 66 - Graf MMT ""Bamboo* hladka pied pouZitim (vzorek 5)
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Water Content(%)

Water Content vs Time
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Obrazek 67 - Graf MMT Bavlna Zebrova pied pouZitim (vzorek 1)
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Obrazek 68 - Graf MMT Bavlna Zebrova pred pouzitim (vzorek 2)
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Water Content(%)

Water Content vs Time
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Obrazek 69 - Graf MMT Bavlna Zebrova pied pouZitim (vzorek 3)
Water Content vs Time
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Obrazek 70 - Graf MMT Bavlna Zebrova pied pouZitim (vzorek 4)
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Water Content(%)

Water Content vs Time

2100.0-
s600.0-
1500.01
—ur
(Inner)
— UB
Sl (Outer)
900.0- o == = - e ——i— — paa, =
c00.0- ‘
300,01
0.0+ T T T T Time(s)
oo 2o wo o w0 w0t 0o
Top Sarace Sovton surtace
Wetting time(sec) 4.867
Absorption rate(%/sec) 1
Max wevted radive () o 0.0
Spreading Speed (mm/sec) 0.5623 1.070%
One way transport capability
Description
. 5 . giir
Obrazek 71 - Graf MMT Bavlna Zebrova pred pouZitim (vzorek 5)
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Obrazek 72 - Graf MMT
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Water Content(%)

Water Content vs Time
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Obrazek 73 - Graf MMT "Bamboo' Zebrova pi‘ed pouzitim (vzorek 2)
Water Content vs Time
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Obrazek 74 - Graf MMT
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Water Content vs Time
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Obrazek 75 - Graf MMT ""Bamboo" Zebrova pi‘ed pouZitim (vzorek 4)
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Water Location vs Time
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Obriazek 77 - ABS MMT "Bamboo" Zebrova pred pouZitim (vzorek 1)
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Obrazek 78 - ABS MMT

"Bamboo" Zebrova pred pouzZitim (vzorek 2)
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Obrazek 79 - ABS MMT "Bamboo" Zebrova pred pouZitim (vzorek 3)
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Obrazek 80 - ABS MMT "Bamboo" Zebrova pred pouZitim (vzorek 4)
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Water Location vs Time
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Wetting time(sec)

Absorption rate(%/sec)

Max wetted radius (mm)

Spreading Speed (mm/sec)

One way transport capability

Description

Obrizek 81 - ABS MMT "Bamboo" Zebrova pred pouZitim (vzorek S)
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Priloha 4 - Grafy a ABS ponoZek po udrzbé a pouziti z MMT

Water Content vs Time
Water Content(%)
954
760.0-]
s70.0]
s T
(Inner)
0B
(Outer)
350.0-]
250.0-]
o. 0 3 3 3 0 Time(s)
0.0 20.0 0.0 .0 0.0 200.0 120.0
Top Surface Bottom Surface
Wetting time(sec) 28.174
Absorption rate(%/sec) 9.507
Max wetted radius (mm) 10.0
Spreading Speed (mm/sec)
One way transport capability 132.0661
Description T
. - Neir o yovyx
Obrazek 82 - Graf MMT Bavlna hladka po pouZiti a udrzbé (vzorek 1)
Water Content vs Time
Water Content(%)
11082
a00.0-]
&00.0-] T
(Inner)
— UB
(Outer)
400.0-]
200.0-]
0.0-- v : 5 T i Time(s)
0.0 20.0 0.0 .0 0.0 200.0 120.0
Bottom Surface
Wetting time (sec) 3.838
Absorption rate(%/sec)
Max wetted radius (um)
Spreading Speed (mm/sec) 2194 1.3016
One way transport capability
Description

Obrazek 83 - Graf MMT Bavlna hladka po pouZiti a udrZzbé (vzorek 2)
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\ater Content(%)
1064

Water Content vs Time
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0.0 g T T i T Time(s)
0.0 20. 0.0 0.0 0 200.0 120.0
Top Surface Bottom Surface
Wetting time(sec) 5.241
Absorption rate(%/sec) 15.2617
Max wetted radius (mm) 10.0 .0
Spreading Speed (mm/sec) 0.3834
One way transport capability 495.2€69
Description MMT-
. - Neir o yovyx
Obrazek 84 - Graf MMT Bavlna hladka po pouZiti a udrzbé (vzorek 3)
Water Content vs Time
Water Content(%)
0261
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200.0- 5
600.0~ ! = i
—1 —ur
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~—-UB
(Outer)
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0. T T Time(s)
0.0 0.0 s0.0 200.0 120.0
Top Surface Bottom Surface
Wetting time(sec) 25.007 €.848
Absorption rate(%/sec) 28.2281
Max wetted radius (mm) 10.0 10.0
Spreading Speed (mm/sec) 0.373
One way transport capability
Description

Obrazek 85 - Graf MMT Bavlna hladka po pouZiti a idrzbé (vzorek 4)
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Water Content vs Time
Water Content(%)
1058
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0.0 .0 a0 200.0 120.0
Top Surface Bottom Surface
Wetting time (sec) 4.2
Absorption rate(%/sec)
Max wetted radius (mm) 10.0 10.0
Spreading Speed (mm/sec) =S
One way transport capability 443.0773
Description
. . Neir 3 ow1w
Obrazek 86 - Graf MMT Bavlna hladka po pouZiti a udrzbé (vzorek 5)
Water Content vs Time
Water Content(%)
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ut
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0.0

100.0

Time(s)
120.0

Top Surface

Bottom Surface

Wetting time (sec) 22.743

Absorption rate(3/sec)

Max wetted radius (mm)

Spreading Speed (mm/sec) °

One way transport capability

Description

Obrazek 87 - Graf MMT Bavlna Zebrova po pouZiti a udrzbé (vzorek 1)
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Water Content vs Time
\ater Content(%)

600.0-| = (O ~ s s U
(Inner)
~—-UB
(Outer)

0.0 T Time(s)
Top Surrace Boveon surrace
Wetting time(sec)
Absorption rate(%/sec)
Max wetted radius (mm)
Spreading Speed (mm/sec)
e way tranaport capability
. 5 . P
Obrazek 88 - Graf MMT Bavlna Zebrova po pouZiti a udrzbé (vzorek 2)
Water Content vs Time
Water Content(%)
‘
800.0-) “
]
| il
‘ SR (Inner)
! R — UB
- — (Outer)
400.0-| | -
|
0.0 T Time(s)
Top Sarrace Boveon sarrace
Wetting time(sec)
Absorption rate(%/sec)
Max wetted radius (mm) 10.0
Spreading Speed (mm/sec) 0.4743 ).3365
One vay branaport capability
Description -

Obrazek 89 - Graf MMT Bavlna Zebrova po pouZiti a udrzbé (vzorek 3)
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Water Content vs Time
Water Content(%)

{
‘
‘ i
‘ = — (Inner)
- — UB
500.0 [ (Outer)
| 5
o. T + + Time(s)
Top Surface Bottom Surface
Wetting time(sec) 10.576 13.237
Absorption rate(%/sec) 125.432%
Max vateed radiue () 0.0
Spreading Speed (mm/sec) 0 0.3237
One way transport capability 290.9833
Description
. 5 . Seir 1wy
Obrazek 90 - Graf MMT Bavlna Zebrova po pouZiti a udrzbé (vzorek 4)
Water Content vs Time
Water Content(%)
w= UT
(Inner)
"
i — = -~ — (Outer)
0. T T Time(s)
Top Surtace Sovion surface
Wetting time(sec) 23.887
Absorption rate(%/sec) 2€.5353
Max vatted radie ()
Spreading Speed (mm/sec)
One way transport capabiiity
Description

Obrazek 91 - Graf MMT Bavlna Zebrova po pouZiti a udrzbé (vzorek 5)
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Water Content vs Time
Water Content(%)
1135,
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0. ; . Time(s)
o0 20. 0.0 .0 0.0 2000 120.0
Top Surface Bottom Surface
Wetting time (sec) 2z.851 12.445
Absorption rate(%/sec) €2.4581
Max wetted radius (mm) 1s 1s.0
Spreading Speed (mm/sec) 0.867% 0
One way transport capability 461.9123
Description
. " " . Neir s v1w
Obrazek 92 - Graf MMT "Bamboo' hladka po pouZiti a idrzbé (vzorek 1)
Water Content vs Time
Water Content(%)
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Bottom Surface

Wetting time (sec)

Absorption rate(%/sec)

Max wetted radius (mm)

Spreading Speed (mn/sec)

One way transport capability

Description

Obrazek 93 - Graf MMT ""Bamboo" hladka po pouziti a idrzbé (vzorek 2)
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Water Content vs Time
Water Content(%)
1163,
2000.0-]
a00.0-]
e 1T
o (Inner)
— UB
(Outer)
400.0-]
200.0]
0. - - . Time(s)
0.0 20. 0.0 .0 0.0 200.0 120.0
Top Surface Bottom Surface
Wetting time(sec) 12.917 4.58¢
Absorption rate(%/sec) §0.5873
Max wetted radius (mm) z0.0 20.0
Spreading Speed (mm/sec) 1.0288 z
One way transport capability 4236499
Description o0T-
. " " . Neir s v1w
Obrazek 94 - Graf MMT "Bamboo' hladka po pouZiti a idrzbé (vzorek 3)
Water Content vs Time
Water Content(%)
1219,
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B D ut
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200.0-]
0. T Time(s)
0.0 w0 0.0 1000 120.0
Top Surface Bottom Surface
Wetting tine(sec) 28.642 s.338
Absorption rate(%/sec) 34.3765 41.2134
Max wetted radius (mm) 1s5.0 is.0
Spreading Speed (mm/sec) 1.1718
One way transport capability 479.8014
Description we-

Obrazek 95 - Graf MMT ""Bamboo' hladka po pouZiti a idrzbé (vzorek 4)
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\ater Content(%)
1326

Water Content vs Time
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Wetting time(sec) 18.282 5.148
Absorption rate(%/sec) 51.5733
Max vateed radive (um) 2.0
Spreading Speed (mm/sec) 1.144 1.704
One way transport capability
Description
. " " . PV
Obrazek 96 - Graf MMT "Bamboo' hladka po pouZiti a idrzbé (vzorek 5)
Water Content vs Time
Water Content(%)
b ut
——— T (Inner)
= = — uB
- —= (Outer)
T T T Time(s)
Top Surface Bottom Surface
Weteing vine (sec) e
Absorption rate(2/sec)
Max wetted radius (mm) 10.0
Spreading Speed (mm/sec)
One way transport capability

Obrazek 97 - Graf MMT ""Bamboo" Zebrova po pouZiti a iudrzbé (vzorek 1)
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Water Content vs Time
Water Content(%)
o
780.0-]
6s0.0- S
s20.0-] o
T . ut
e — = (Inner)
— UB
390.0-| (Outer)
260.0-]
130.0]
0.0 i T T T Time(s)
o0 0.0 0 0.0 200.0 220.0
Top Surface Bottom Surface
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Absorption rate(%/sec) 57.2274
Max vetted radius (mm) 15.0 15.0
Spreading Speed (mm/zec) 1.775€ 1.8402
One way transport capability
Description
. " "y - Neir 3wy w
Obrazek 98 - Graf MMT "Bamboo' Zebrova po pouZziti a iudrzbé (vzorek 2)
Water Content vs Time
Water Content(%)
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Max wetted radius (mm) 10.0 1s5.0
Spreading Speed (mm/sec) 1.1087 1.5437
One way transport capability 105.395¢
Description

Obrazek 99 - Graf MMT ""Bamboo' Zebrova po pouZiti a

udrzbé (vzorek 3)
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Water Content vs Time
Water Content(%)
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Absorption rate(2/sec) 40.6431
Max wetted radius (mm) 10.0
Spreading Speed (mm/zec) °.
One way transport capability 234.0154
Description
- " "y . Neir sy vpw
Obrazek 100 - Graf MMT "Bamboo' Zebrova po pouziti a udrzbé (vzorek 4)
Water Content vs Time
Vater Content(%)
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Absorption rate(2/sec) §3.7177 €1.2203
Max wetted radius (mm) 10.0 15.0
Spreading Speed (mm/sec) 1.0034 1.1703
One way transport capability 108.€423
Description -

Obrazek 101 - Graf MMT "Bamboo" Zebrova po pouZiti a udrzbé (vzorek 5)
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Water Location vs Time

Low Water Content

High Water Content
TOP(inner) %

BOTTOM(Outer)

Top Surface Bottom Surface

Wetting time (sec)

Absorption rate(2/sec)

Max wetted radius (mm)

Spreading Speed (mu/sec) 0.2

One way transport capability

Description

Obrazek 102 - Obrazek ABS z MMT bavina hladka po pouZivani udrzbé

Water Location vs Time

Low Water Content

High Water Content

TOP(inner) BOTTOM(Outer)

Top Surface Bottom Surface

Wetting time (sec)

Absorption rate(3/sec)

Max wetted radius (mm)

Spreading Speed (mm/sec)

One way transport capability

Description

Obrazek 103 - Obrazek ABS z MMT bavina Zebrova po pouZivani udrzbé
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Water Location vs Time

Low Water Content

High Water Content

TOP(Inner) BOTTOM(Outer)

Top Surface Bottom Surface

Wetting time(sec)

Bbsorption rate(%/sec)

Max wetted radius (mm)

Spreading Speed (mm/sec) 1.720¢

One way transport capability

Description

Obriazek 104 - Obrazek ABS z MMT "bamboo'" hladka po pouZivani udrzbé

Water Location vs Time

Low Water Content

High Water Content

TOP(Inner) BOTTOM(Outer)

Top Surface Bottom Surface

Wetting time (sec)

Absorption rate(/sec)

Max wetted radius (mm)

Spreading Speed (mm/sec)

One way transport capability

Description

Obrazek 105 - Obrazek ABS z MMT "bamboo" Zebrova po pouZivani udrzbé
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Priloha 5 - Dotaznik a zaznamovy list k diplomové praci

Cast 1
1.

[T, I S P

. Osobni dotaznik
Iméno probanda:
Vék a vyika probanda:

Sportujete, pokud ano jak aktivné?

Mate néjaké zdravotni potize s chodidly?
Potite se jiZ pfi malé fyzické zatézi?

Cast 2. Ponozky ze 100% baviny s hladkou strukturou

1.

Pocit chladu nebo hfejivosti na pokoice (1=nejlepsi, 5=

nejhorii):
a) Pred aktivitou:
b) Po aktivité:

a) Pfed aktivitou:
b) Po aktivité:

. Pocit vihkosti {1=suchd, 5= mokra):

Padnuti ponoZky na noze (1=obepind celou nohu, 5=klouze a

nedrii)
a) Pred aktivitou:
b) Po aktivité:

Pocit draidéni ponoiky napiiklad Skrdbani (1=pfimeny
omak, 5=5krabe, nepfijemny omak):

a) Pred aktivitou
b) Po aktivité

. Pocit zépachu u ponoiky (1=swéii, S=pachne)

a) Pred aktivitou
b) Poaktivité

. Pocit tvorby puchyid v ponozce (1=netvofi se, 5=spousta

bolestivych puchyra):
a) Pred aktivitou
b) Po aktivité

. Pocit otlakd v misté pruiného lemu (1=2adny otlaky,

S=vyznateny lem na pokoice)
a) Pred aktivitou
b) Poaktivité

. Pocit pfijemnosti materidlu pfi noSeni (1=pfijemny,

S5=nepiijemny)
a) Pred aktivitou
b) Po aktivité

. Celkowy komfort ponoiky (1=nejlepsi, S=nejhorii)

a) Pred aktivitou
b) Poaktivité

Obrazek 106 - Ukazka dotazniku k subjektivhimu hodnoceni ponozek

Obrazek

[Pﬂnuilw ze 100% baviny s hladkou strukturou
Iméno probanda:

den PoEasf:- Nalada F‘u:uEetuhcufiin PF[IEiitnst. EuFi Prani PuucithpFi

teplota [°C] nageni které byly noieny ANO,/ME nageni (¥)
1
2
3
a
5

(*] pocitvlhkosti {1-5), pocit tepla (1-5) dalzi vlastnosti dle dotazniku
Prani: rucné nebowv pracce pii40°C pfi pouiiti praciho pragku

107 -

Ukazka

zaznamového

111

listu k diplomové praci
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Priloha 6 - Grafick

CupMaster
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Obriazek 108 - Grafické vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z baviny hladké pied pouZitim a idrzbou vzorek 1
Obrazek 109 - Grafické vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z baviny hladké pied pouZitim a idrzbou vzorek 2

Obrazek 110 - Grafické vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z baviny hladké pied pouZitim a idrZbou vzorek 3
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Obrazek 111 - Grafické vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z baviny Zebrové pied pouZitim a idrZbou vzorek 1

Obrazek 112 - Grafické vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z baviny Zebrové pied pouZitim a idrZbou vzorek 2
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Obrizek 113 - Grafické vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z bavlny Zebrové pied pouZitim a udrZzbou vzorek 3
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Obrazek 114 - Grafické vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z viskozy hladké pi‘ed pouZitim a idrZbou vzorek 1
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Obrazek 115 - Grafické vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponozek z viskézy hladké pied pouzitim a idrzbou vzorek 2
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Obrizek 116 - Grafické vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z viskozy hladké pied pouZitim a idrzbou vzorek 3
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Priloha 7 - Tabulky propustnosti vodni pary u ponoZek z pristroje FX 3180 CupMaster

Tabulka 36 - Vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z baviny hladké pfed pouzitim a idrzbou vzorek 1

T

WVTR [g/m?/d] WVTR [gri/ft*/h] Permeance Permeance
[ng/Palsim?®] [griinHglh/ft?]
Average (equilibrium values only) 3741 2235 11753 205.4
Minimum (equilibrium values only) 3661 218.7 11504 201.1
Maximum (equilibrium values only) 3752 2241 11788 206.0
CV % 1.0 1.0 1.0 1.0
JPos. [Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m?*d] WVTR [grift3/h]
compensated alteration
(g)
0 2019-03-05, 15:42:19 0.0000 146.0201 0.0000 0.000 0.000
1 2019-03-05, 16:42:20 0.0000 145.3041 -0.7160 3436 2053
2 2019-03-05, 17:42:20 0.0000 144 5413 -0.7628 3661 2187
3 2019-03-05, 18:42:19 0.0000 143.7622 -0.779 3741 2235
4 2019-03-05, 19:42:19 0.0000 142.9806 -0.7816 3752 2241
5 2019-03-05, 20:42:20 0.0000 142.2004 -0.7802 3744 2237
6 2019-03-05, 21:42:19 0.0000 141.4259 -0.7745 3719 2221
Tabulka 37 - Vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z baviny hladké pfed pouZitim a adrzbou vzorek 2
WVTR [g/m?/d] WVTR [gr/ft*/h] Permeance Permeance
[ngiPals/im?] [arfinHg/h/ft"]
Average (equilibrium values only) 3460 208.7 10872 190.0
Minimum ({equilibrium values only) 3382 202.0 10625 185.7
Maximum (equilibrium values only) 3468 207.2 10896 190.4
cV % 1.0 1.0 1.0 1.0
[Pos. [Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m?/d)] WVTR [griftih]
compensated alteration
(g)
0 2019-03-05, 15:45:41 0.0000 1456855 0.0000 0.000 0.000
1 2019-03-05, 16:45:41 0.0000 1450257 -0.6598 3167 1892
2 2019-03-05, 17:45:41 0.0000 144 3212 -0.7045 3382 2020
3 2018-03-05, 18:45:41 0.0000 1436015 -0.7197 3455 2064
4 2019-03-05, 19:45:41 0.0000 142 8790 -0.7225 3468 2072
5 2019-03-05, 20:45:41 0.0000 1421570 -0.7220 3466 2070
6 2019-03-05, 21:45:41 0.0000 141.4380 -0.7180 3446 2059
abulka 38 - Vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponozek z baviny hladké pfed pouzitim a adrzbou vzorek 3
WVTR [gim?/d] WVTR [gr/fti/h] Permeance Permeance
[ng/Palsim™] [arfiinHg/h/ft7]
Average (equilibrium values only) 3919 234.1 12314 215.2
Minimum (equilibrium values only) 3878 231.7 12186 213.0
Maximum {equilibrium values only) 3939 235.3 12376 216.3
CV % 0.8 0.8 0.8 0.8
[Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m?/d] WVTR [grifti/h]
compensated alteration
(g)
0 2019-03-05, 15:48:01 0.0000 146.1938 0.0000 0.000 0.000
1 2019-03-05, 16:48:01 0.0000 1454285 -0.7653 3673 2194
2 2019-03-05, 17:48:01 0.0000 144 6205 -0.8080 3878 23117
3 2019-03-05, 18:48:01 0.0000 143.7999 -0.8206 3939 2353
4 2019-03-05, 19:48:01 0.0000 1429799 -0.8200 3936 2351
5 2019-03-05, 20:48:01 0.0000 142.1641 -0.8158 3916 2339
6 2019-03-05, 21:48:01 0.0000 141.3560 -0.8081 3879 23117
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Tabulka 39 - Vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponozZek z baviny Zebrové pied pouzitim a idrzbou vzorek 1

WVTR [g/m*/d] WVTR [gr/ft*/h] Permeance Permeance
[na/Palsim?] [arfinHa/hift?]
Average (equilibrium values only) 3631 216.9 11410 199.4
Minimum (equilibrium values only) 3602 215.2 11319 197.8
Maximum {equilibrium values only) 3704 221.3 11638 2034
CV % 1.1 11 1.1 1.1
[Pos. [Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m?/d) WVTR [grifti/h]
compensated alteration
(g)
0 2019-03-06, 15:39:08 0.0000 148.3445 0.0000 0.000 0.000
1 2019-03-06, 16:39:08 0.0000 147 5728 -0.7717 3704 2213
2 2019-03-06, 17:39:08 0.0000 146.8088 -0.7640 3667 2191
3 2019-03-06, 18:39:08 0.0000 146.0506 -0.7582 3639 2174
4 2019-03-06, 19:39:08 0.0000 145.2966 -0.7540 3619 216.2
5 2019-03-06, 20:39:08 0.0000 144 5481 -0.7505 3602 2152
Tabulka 40 - Vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z baviny Zebrové pi‘ed pouZitim a idrzbou vzorek 2
WVTR [g/m?/d] WVTR [gr/ft*/h] Permeance Permeance
[na/Pals/m?] [arfinHg/h/ft?]
Average (equilibrium values only) 3804 227.2 11952 208.9
Minimum (equilibrium values only) 3758 224.5 11809 206.4
Maximum (equilibrium values only) 3ass8 232.3 12216 213.5
CV % 13 1.3 1.3 1.3
[Pos. [Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [gim?/d) WVTR [griftfh]
compensated alteration
(g
0 2019-03-06, 15:41:53 0.0000 145.7629 0.0000 0.000 0.000
1 2019-03-06, 16:41:53 0.0000 144.9529 -0.8100 3888 2323
2 2019-03-06, 17:41:53 0.0000 144 1504 -0.8025 3852 2301
3 2019-03-06, 18:41:53 0.0000 143.3550 -0.7954 3818 2281
4 2019-03-06, 19:41:53 0.0000 142 5658 -0.7802 3768 2263
5 201%8-03-06, 20:41:53 0.0000 141.7828 -0.7830 3758 2245
Tabulka 41 - Vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z baviny Zebrové pied pouZitim a iidrzbou vzorek 3
WVTR [g/m?d] WVTR [grifti/h] Permeance Permeance
[ng/Pals/im®] [arfinHg/h/ftT]
Average (equilibrium values only) 3842 229.5 12070 211.0
Minimum (equilibrium values only) 3772 225.3 11851 2071
Maximum (equilibrium values only) 3850 230.0 12097 211.4
CV % 0.8 0.8 0.8 0.8
IPos. [Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m¥d] WVTR [gr/fti/h]
compensated alteration
(9)
0 2019-03-26, 11:19:26 0.0000 1476719 0.0000 0.000 0.000
1 2019-03-26, 12:19:28 0.0000 146.9353 -0.7366 3534 2111
2 2019-03-26, 13:19:28 0.0000 146.1485 -0.7858 3rr2 2253
3 2018-03-26, 14:19:28 0.0000 1453502 -0.7993 3837 2292
4 2019-03-26, 15:19:27 0.0000 144 5483 -0.8019 3850 2300
5 2018-03-26, 16:19:27 0.0000 1437473 -0.8010 3845 2297
B 2019-03-26, 171927 0.0000 1429495 -0.7978 3829 2288
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Tabulka 42 - Vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponozZek z viskézy hladké pied pouZitim a idrzbou vzorek 1

WVTR [g/m*/d] WVTR [gr/ft'/h] Permeance Permeance
[ng/Pals/m?] [grfinHg/h/ft*]
Average (equilibrium values only) 3746 223.8 11770 205.7
Minimum (equilibrium values only) 3701 2211 11627 203.2
Maximum (equilibrium values only) 3753 224.2 11792 206.1
CV % 0.6 0.6 0.6 0.6
[Fos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m?d] WVTR [grifti/h]
compensated alteration
(a)
i] 2019-03-26, 112221 0.0000 145.3969 0.0000 0.000 0.000
1 2019-03-26, 12:22:06 0.0000 144 6696 0.7273 3486 2083
2 2019-03-26, 13:22:03 0.0000 143.8993 -0.7703 3701 2211
3 2019-03-26, 14:22:03 0.0000 143.1187 -0.7806 3747 2238
4 2019-03-26, 15:22:02 0.0000 142.3370 -0.7817 3753 2242
5 2019-03-26, 16:22201 0.0000 141.5564 -0.7806 3748 2239
] 2019-03-26, 172221 0.0000 140.7790 0.7774 araz 2229
Tabulka 43 - Vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z viskézy hladké pi¥ed pouZitim a idrzbou vzorek 2
WVTR [g/m?/d] WVTR [grift¥h] Permeance Permeance
[ngiPalsim?] [arfinHg/h/ft]
Average (equilibrium values only) 3892 2325 12230 2138
Minimum (equilibrium values only) 3850 230.0 12096 211.4
Maximum (equilibrium values only) 3902 23341 12260 2143
CV% 0.6 0.6 0.6 0.6
[Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m?d] WVTR [griftfh]
compensated alteration
(g)
0 2019-03-26, 11:17:11 0.0000 147.8683 0.0000 0.000 0.000
1 2019-03-26, 121701 0.0000 147.1125 -0.7558 3638 2173
2 2019-03-26, 1311702 0.0000 146.3102 -0.8023 3850 230.0
3 2019-03-26, 14:17:01 D.0000 145 4989 -0.8113 3805 2327
4 2019-03-26, 15:16:57 0.0000 144 6869 -0.8120 3002 2331
5 2019-03-26, 16:17.07 0.0000 143.8729 -0.8140 3806 2328
6 2019-03-26, 17:17.07 0.0000 143.0668 -0.8061 3869 2311
Tabulka 44 - Vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z viskézy hladké p¥ed pouZitim a idrzbou vzorek 3
WVTR [g/m?/d] WVTR [grifti/h] Permeance Permeance
[ng/Pals/im?] [arfinHg/h/ft*]
Average (equilibrium values only) 3803 227.2 11949 208.8
Minimum (equilibrium values only) ara7 223.2 11741 205.2
Maximum (equilibrium values only) 3810 2276 11972 209.2
CVY % 0.8 0.8 0.8 0.8
[Pos. [Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m?d] WVTR [grifti/h]
compensated alteration
(a)
1] 2019-03-26, 11:23:47 0.0000 146.8932 0.0000 0.000 0.000
1 2019-03-26, 12:23:48 0.0000 146.1623 -0.7300 3507 209.5
2 2019-03-26, 13:23:48 0.0000 145.3838 -0.7785 3737 2232
3 2019-03-26, 14:23:47 0.0000 144 5831 -0.7907 3796 226.8
4 2019-03-26, 15:23:47 0.0000 143.75893 -0.7938 3810 2276
5 2019-03-26, 16:23:47 0.0000 143.0060 -0.7933 3808 2275
6 2019-03-26, 17:23:47 0.0000 142.2162 -0.7898 3701 226.5
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Tabulka 45 - Vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z viskézy Zebrové pi‘ed pouZitim a idrzbou vzorek 1

WVTR [g/im?/d] WVTR [grifti/h] Permeance Permeance
[na/Palsim?] [arfinHa/h/ft*]
Average (equilibrium values only) 3849 229.9 12094 211.4
Minimum (equilibnum values only) 3676 219.6 11550 2019
Maximum (equilibrium valugs only) 3864 230.8 12141 212.2
CV % 2.1 21 2.1 2.1
[Pos. |[Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m?/d] WVTR [grift*/h]
compensated alteration
(g)
] 2019-03-26, 11:26:21 0.0000 149 2657 0.0000 0.000 0.000
1 2019-03-26, 12:26:23 0.0000 148 4594 -0.7663 3676 2196
2 2019-03-26, 13:26:23 0.0000 147.7058 -0.7936 3809 2276
3 2019-03-26, 14:26:23 0.0000 146.9032 -0.8026 3852 2301
4 2019-03-26, 15:26:21 0.0000 146.0986 -0.8046 3864 2308
5 2019-03-26, 16:26:21 0.0000 145.2940 -0.8046 3362 2307
Tabulka 46 - Vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z viskozy Zebrové pied pouzitim a idrzbou vzorek 2
WVTR [g/m?/d] WVTR [grift¥/h] Permeance Permeance
[ng/Palsim?] [arfinHa/hift?]
Average (equilibrium values only) 3619 216.2 11370 198.7
Minimum (equilibrium values only) 3518 210.2 11053 193.2
Maximum (equilibrium values only) 3629 216.8 11403 199.3
CV % 1.3 1.3 1.3 1.3
[Pos. [Time (YYYY-MM.DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [gim?/d] WVTR [grift¥/h]
compensated alteration
(9)
1] 2019-03-26, 11:28:14 0.0000 147.6023 0.0000 0.000 0.000
1 2019-03-26, 12:28:14 0.0000 1468694 -0.7329 3518 2102
. 2019-03-26, 13:28:14 0.0000 146.1208 -0.7486 3593 2147
3 2019-03-26, 14:28:14 0.0000 1453669 -0.7539 3619 2162
4 2019-03-26, 15:28:14 0.0000 144 65108 -0.7561 3629 2168
5 2019-03-26, 16:28:14 0.0000 143.8549 -0.7559 3628 216.7
Tabulka 47 - Vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z viskézy Zebrové pied pouZitim a tidrzbou vzorek 3
WVTR [g/m?/d] WVTR [grifti/h] Permeance Permeance
[ng/Palsim?] [ariinHg/h/ftT]
Average (equilibrium values only) 3646 217.8 11456 200.2
Minimum (equilibrium values only) 3625 216.6 11391 199.1
Maximum (equilibrium values only) 3656 218.4 11488 200.8
CV % 0.3 0.3 0.3 0.3
IPos. [Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m?/d] WVTR [grift?/h]
compensated alteration
(g)
0 2019-03-26, 11:29:21 0.0000 147.6753 0.0000 0.000 0.000
1 2019-03-26, 12:29:21 0.0000 1469146 -0.7607 3651 2181
2 2019-03-26, 13:29:20 0.0000 146.1595 -0.7551 3625 2166
3 2019-03-26, 14:29:20 0.0000 145.4002 -0.7593 3645 2177
4 2019-03-26, 15:29:17 0.0000 144 6391 -0.7611 3656 2184
5 2019-03-26, 16:29:17 0.0000 143 8778 -0.7613 3654 2183
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Tabulka 48 - Vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z baviny hladké po pouZiti a udrzbé vzorek 1

WVTR [g/m?/d] WVTR [grift¥/h] Permeance Permeance
[ngiPalsim?] [griinHg/h/ft?]
Average (equilibrium values only) 3897 2328 12244 214.0
Minimum (equilibrium values only) 3861 230.7 12133 2121
Maximum (equilibrium values only) 3910 2336 12285 214.7
CV % 0.5 0.5 0.5 0.5
[Fos. [Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m?d] WVTR [grifti/h]
compensated alteration
(a)
] 2019-03-05, 15:59:26 0.0000 147.0754 0.0000 0.000 0.000
1 2019-03-05, 16:59:26 0.0000 145.3074 -0.7680 3686 2202
2 2019-03-05, 17:59:27 0.0000 1455027 -0.8047 3861 230.7
3 2019-03-05, 18:59:32 0.0000 144 6874 -0.8153 3a08 2335
4 2019-03-05, 19:59:26 0.0000 143.8742 -0.8132 3910 2336
5 2019-03-05, 20:59:26 0.0000 143.0632 -0.8110 3893 2325
B 2019-03-05, 21:59:25 0.0000 1422556 -0.8076 3873 2314
Tabulka 49 - Vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z baviny hladké po pouZiti a udrzbé vzorek 2
WVTR [g/m?d] WVTR [gr/fti/h] Permeance Permeance
[ng/Palsim?] [arfinHg/hift?]
Average (equilibrium values only) 3864 230.8 12141 212.2
Minimum (equilibrium values only) 3694 220.7 11607 202.9
Maximum {equilibrium values only) 3881 23119 12194 2131
CV % 2.0 2.0 2.0 2.0
[Fos. |[Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m?/d] WVTR [griftih]
compensated alteration
(a)
0 2019-03-05, 15:53:50 0.0000 146.2675 0.0000 0.000 0.000
1 2019-03-05, 16:53:50 0.0000 145.4979 -0.7696 3694 2207
2 2019-03-05, 17:53:49 0.0000 1447001 -0.7978 381 2288
3 2019-03-05, 18:53:46 0.0000 143.8922 -0.8079 3881 2319
4 2019-03-05, 19:53:50 0.0000 143.0841 -0.8081 3875 2315
5 2019-03-05, 20:53:50 0.0000 142.2806 -0.8035 3857 2304
Tabulka 50 - Vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z baviny hladké po pouziti a iudrzbé vzorek 3
WVTR [g/m?/d] WVTR [grift'/h] Permeance Permeance
[na/Pals/m?] [arfinHa/h/ft?]
Average (equilibrium values only) 3860 230.6 12127 211.9
Minimum (equilibrium values only) 3817 228.0 11994 209.6
Maximum (equilibrium values only) 3874 2314 12171 212.7
CY % 0.7 0.7 0.7 0.7
[Pos. |[Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m®/d] WVTR [grifti/h]
compensated alteration
(g)
1] 2019-03-05, 15:51:55 0.0000 146.0683 0.0000 0.000 0.000
1 2019-03-05, 16:51:55 0.0000 1453150 -0.7533 3616 216.0
2 2019-03-05, 17:51:51 0.0000 144 5206 -0.7844 3817 2280
3 2019-03-05, 18:51:55 0.0000 143.7128 -0.8078 3873 214
4 2019-03-05, 19:51:55 0.0000 142.9058 -0.8070 3874 24
5 2015-03-05, 20:51:55 0.0000 1421020 -0.8038 3858 2305
6 2019-03-05, 21:51:55 0.0000 141.3047 -0.7973 3827 2286
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Tabulka 51 - Vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z baviny Zebrové po pouZiti a idrzbé vzorek 1

WVTR [g/m?/d] WVTR [gr/ft/h] Permeance Permeance
[ng/Pals/im] [arfinHg/h/ft"]
Average (equilibrium values only) 3665 218.9 11516 201.3
Minimum (equilibrium values only) 3636 217.2 11423 199.7
Maximum {equilibrium values only) 3749 2239 11778 2059
CV % 1.2 1.2 1.2 1.2
[Pos. [Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m?/d] WVTR [grifti/h]
compensated alteration
(g)
0 2019-03-06, 15:27:39 0.0000 1475959 0.0000 0.000 0.000
1 2019-03-06, 16:27:36 0.0000 146.8156 -0.7303 3749 2239
2 2019-03-06, 17:27:38 0.0000 146.0440 -0.7716 3702 211
3 2019-03-06, 18:27:43 0.0000 1452776 -0.7664 3674 2195
4 2019-03-06, 19:27:43 0.0000 144 5168 -0.7608 3652 2182
5 2019-03-06, 20:27:39 0.0000 143.7602 -0.7566 3636 2172
Tabulka 52 - Vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z baviny Zebrové po pouZiti a idrzbé vzorek 2
WVTR [g/m?/d] WVTR [griftih] Permeance Permeance
[ng/Pals/im?] [arfinHg/hift?]
Average (equilibrium values only) 3800 227.0 11939 208.7
Minimum (equilibrium valugs only) 3763 224.8 11823 206.6
Maximum {equilibrium values only) 3882 2319 12196 213.2
CV % 1.2 1.2 1.2 1.2
IPos. [Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [gim?/d] WVTR [gr/fti/h]
compensated alteration
(a)
0 2019-03-06, 15:30:50 0.0000 147 8173 0.0000 0.000 0.000
1 2019-03-06, 16:30:52 0.0000 147.0082 -0.8091 3882 23189
2 2019-03-06, 17:30:51 0.0000 146.2088 -0.7994 3838 2293
3 2019-03-06, 18:30:47 0.0000 145.4153 -0.7935 3813 2278
4 20159-03-06, 19:30:47 0.0000 144 6265 -0.7888 3786 2262
5 2019-03-06, 20:30:51 0.0000 143 8417 -0.7848 3763 2248
Tabulka 53 - Vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z bavilny Zebrové po pouZiti a idrzbé vzorek 3
WVTR [g/m?d] WVTR [grifti/h] Permeance Permeance
[ng/Pals/m?] [grfinHg/hift?]
Average (equilibrium values only) T 225.3 11850 2071
Minimum (equilibrium values only) 3734 2231 11732 205.1
Maximum (equilibrium values only) 3862 230.7 12133 2121
CV % 1.3 1.3 1.3 1.3
[Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m?/d] WVTR [gr/ft*fh]
compensated alteration
(a)
0 2019-03-06, 15:33:22 0.0000 147.7925 0.0000 0.000 0.000
1 2019-03-06, 16:33:21 0.0000 146.9882 -0.8043 3862 2307
2 2019-03-06, 17:33:21 0.0000 146.1941 -0.7941 3812 2277
3 2019-03-06, 18:33:22 0.0000 145 4056 -0.7885 3784 226.0
4 2019-03-06, 19:33:22 0.0000 144 6228 -0.7828 3757 2245
5 2019-03-06, 20:33:21 0.0000 143.8451 -0.7777 3734 2231
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Tabulka 54 - Vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z viskozy hladké po pouziti a Gdrzbé vzorek 1

WVTR [g/im¥d] WVTR [grifti/h] Permeance Permeance
[ng/Pals/m?] [grfinHg/h/ft?]
Average (equilibrium values only) 3400 2031 10684 186.7
Minimum (equilibrium values only) 3306 197.5 10388 181.6
Maximum (equilibrium values only) 3407 203.5 10705 1871
CV % 1.2 1.2 1.2 1.2
[Pos. [Time (YYYY-MM.DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m?/d] WVTR [gr/ft¥/h]
compensated alteration
(g)
0 2019-03-05, 15:38:27 0.0000 146.3428 0.0000 0.000 0.000
1 2019-03-05, 16:38:24 0.0000 1456992 -0.6436 3002 1847
2 2019-03-05, 17:38:25 0.0000 145.0102 -0.6890 3306 197.5
3 2019-03-05, 18:38:24 0.0000 1443039 -0.7063 33 2026
4 2019-03-05, 19:38:21 0.0000 143.5047 -0.7092 3407 2035
5 2019-03-05, 20:38:24 0.0000 1428846 -0.7101 3406 2034
i 2015-03-05, 21:38:24 0.0000 1421780 -0.7066 33582 2026
Tabulka 55 - Vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z viskozy hladké po pouZiti a Gdrzbé vzorek 2
WVTR [g/m¥d] WVTR [grifti/h] Permeance Permeance
[ng/Pals/im?] [arfinHg/h/ft?]
Average (equilibrium values only) 3449 206.0 10837 189.4
Minimum (equilibrium values only) 3367 201.2 10580 184.9
Maximum (equilibrium values only) 3458 206.6 10865 189.9
CV% 1.1 1.1 1.1 1.1
[Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m¥d] WVTR [gr/ft¥/h]
compensated alteration
(a)
0 2019-03-05, 15391 0.0000 145.0157 0.0000 0.000 0.000
1 2019-03-05, 16:39:16 0.0000 144 3586 -0.6571 3158 188.7
2 2019-03-05, 17:39:16 0.0000 143.6571 -0.7015 3367 2012
3 2019-03-05, 18:39:20 0.0000 142.9386 -0.7185 3445 205.8
4 2015-03-05, 19:39:20 0.0000 1422182 -0.7204 3458 206.6
5 2019-03-05, 20:39:16 0.0000 141.49594 -0.7188 3454 206.3
i 2015-03-05, 21:39:20 0.0000 140.7834 -0.7160 3433 2051
Tabulka 56 - Vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponozek z viskozy hladké po pouziti a adrzbé vzorek 3
WVTR [g/m?/d] WVTR [gr/ft*/h] Permeance Permeance
[ng/Palsim?] [arfinHg/h/ftT]
Average (equilibrium values only) 3530 210.9 11090 193.8
Minimum (equilibrium values only) 3444 205.7 10821 189.1
Maximum (equilibrium values only) 3539 211.4 11121 194.4
CV % 1.1 1.1 1.1 11
[Pos. [Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Waeight WVTR [g/m?/d] WVTR [gr/ft/h]
compensated alteration
(a)
0 2019-03-05, 15:42:35 0.0000 146.8443 0.0000 0.000 0.000
1 2019-03-05, 16:42:35 0.0000 146.1728 -0.6715 3223 1925
2 20190305, 17:42:35 0.0000 145 4553 -0.7175 3444 2057
3 2019-03-05, 18:42:34 0.0000 1447213 -0.7340 3524 2105
4 2019-03-05, 19:42:35 0.0000 143.9837 -0.7376 3539 2114
5 2019-03-05, 20:42:35 0.0000 1432473 -0.7364 3535 2112
6 2019-03-05, 21:42:34 0.0000 142 5157 -0.7316 3513 2098
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Tabulka 57 - Vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z viskozy Zebrové po pouZiti a idrzbé vzorek 1

WVTR [g/m?/d] WVTR [grifti/h] Permeance Permeance
[ng/Pals/im?] [grfinHg/h/ft?]
Average (equilibrium values only) 4279 2556 13445 2350
Minimum (equilibrium values only) 4227 252.5 13282 2321
Maximum {equilibrium values only) 4386 262.0 13781 2409
CV % 1.5 1.5 1.5 1.5
[Pos. [Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m?/d] WVTR [grift¥/h]
compensated alteration
(a)
0 2019-03-06, 15:45:33 0.0000 148.6128 0.0000 0.000 0.000
1 2019-03-06, 16:45:33 0.0000 147.658%0 -0.9138 4386 262.0
2 2019-03-06, 17:45:33 0.0000 146.7953 -0.9037 4338 2591
3 2019-03-06, 18:45:33 0.0000 1459011 -0.8942 4292 2564
4 2019-03-06, 19:45:33 0.0000 145.0132 -0.8879 4262 2546
5 2019-03-06, 20:45:33 0.0000 1441325 -0.8807 4227 2525
Tabulka 58 - Vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponozZek z viskézy Zebrové po pouziti a adrzbé vzorek 2
WVTR [g/m?/d] WVTR [gr/ft/h] Permeance Permeance
[ng/Palsim?] [arfinHg/h/ft?]
Average (equilibrium values only) 4071 243.2 12791 2236
Minimum (equilibrium values only) 4022 240.2 12636 2208
Maximum {equilibrium values only) 4171 249.2 13106 2291
CV % 14 1.4 1.4 1.4
[Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m¥d] WVTR [gri/ft’h]
compensated alteration
(g)
0 2019-03-06, 15:47:31 0.0000 147.6557 0.0000 0.000 0.000
1 2019-03-06, 16:47:31 0.0000 146.7367 -0.8690 4171 2492
2 2019-03-06, 174711 0.0000 145.9281 -0.8586 4121 246.2
3 2019-03-06, 18:47:1 0.0000 1450767 -0.8514 4087 2441
4 2019-03-06, 19:47:1 0.0000 1442319 -0.8448 4055 2422
5 2019-03-06, 20:47:2T7 0.0000 143.3950 -0.8369 4022 2402
Tabulka 59 - Vyhodnoceni propustnosti vodni pary u ponoZek z viskozy Zebrové po pouZiti a idrzbé vzorek 3
WVTR [g/m?/d] WVTR [gr/ft¥/h] Permeance Permeance
[ng/Pals/m?] [arfinHg/h/ft?]
Average (equilibrium values only) 4135 247.0 12992 2271
Minimum (equilibrium values only) 4092 244.4 12856 224.7
Maximum {equilibrium values only) 4220 2521 13260 2318
CV % 1.2 1.2 1.2 1.2
[Pos. |Time (YYYY-MM-DD, HH:MM:SS) Tare (g) Weight (g) Weight WVTR [g/m¥d] WVTR [griftih]
compensated alteration
(a)
0 2019-03-06, 15:35:52 0.0000 146.9496 0.0000 0.000 0.000
1 2019-03-06, 16:35:53 0.0000 146.0701 -0.8795 4220 2521
2 2019-03-06, 17:35:51 0.0000 1451989 -0.8712 4184 2499
3 2019-0306, 18:35:53 0.0000 1443345 -0.8644 4147 2477
4 20190306, 19:35:53 0.0000 143.4764 -0.8581 4119 2461
5 2019-0306, 20:35:51 0.0000 1426244 -0.8520 4092 2444
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