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Souhrn:

V piehledu fesené problematiky jsou predstaveny pojmy GNSS (princip jejich
fungovani, rozdily mezi jednotlivymi systémy, historicky, soucasny a budouci vyvoj), NFC
(principy fungovani, vyuziti technologie) a Geocaching (historie, soucasny stav, principy
hry, trasovatelné predméty).

V praktické Casti prace je provedena analyza soucasného stavu vyuziti NFC
v Geocachingu. Na zakladé analyzy a ziskanych teoretickych poznatktli z prvni ¢asti prace
jsou stanoveny hypotézy a vyroky o vyuziti NFC €ipt u trasovatelnych pfedméti, které jsou
porovnany s vysledky dotaznikového Setieni v ceské komunité¢ Geocachingu. Ze ziskanych
teoretickych a praktickych poznatkli je vytvofeno a realizovano né¢kolik variant feSeni
vyuziti NFC ¢iph u trasovatelnych predméti. Jednotlivé varianty feSeni jsou zhodnoceny
dle stanovenych kritérii. V zavéru prace jsou doporuceni pro implementaci NFC cipl

do trasovatelnych predmétii v Geocachingu.
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Cil prace:

Cilem prace je navrhnout a realizovat mozna feSeni vyuziti NFC ¢ipli u trasovatelnych
pfedmétl v Geocachingu. Dilé¢imi cili je pfedstavit GNSS, NFC, Geocaching, vytvofit
hypotézy o vyuziti NFC v Geocachingu, navrhnout nékolik variant feSeni vyuziti NFC Cipi
u trasovatelnych predmétt v Geocachingu, zhodnotit navrzené varianty a formulovat zavéry

prace.

Metodika:

Teoreticka Cast prace je zalozena na sbéru, studiu a interpretaci odbornych informaci.
V préci jsou predstaveny pojmy GNSS, NFC a Geocaching. V praktické ¢asti je provedena
analyza soucasného stavu vyuziti NFC v Geocachingu. Z vysledkii analyzy a teoretickych
poznatkt jsou definovany hypotézy a vyroky o pouziti NFC v trasovatelnych predmeétech.

Na zdkladé hypotéz je provedeno dotaznikové Setfeni formou polostrukturovaného



dotazniku v ¢eské komunité Geocachingu, jeho nédsledné vyhodnoceni, shrnuti a porovnani
s hypotézami.

Ze ziskanych praktickych a teoretickych poznatki je navrzeno a realizovano nékolik
variant implementace NFC Cipi do trasovatelnych pfedméti. Jednotliva feSeni
jsou podrobena analyze, zhodnocena dle stanovenych kritérii a nejlepsi feSeni predana Ceské
komunité Geocachingu k posouzeni. Zavérem prace jsou doporuceni pro implementaci NFC

¢ipt do trasovatelnych predméti.

Pi'ehled FeSené problematiky:
Prehled feSené problematiky je rozdélen do 3 podkapitol, ve kterych jsou predstaveny
nasledujici pojmy:

e GNSS (Global Navigation Satellite Systems), Cesky globalni druzicové
navigaéni systémy. V préci jsou uvedeny principy uréeni polohy, historicky
vyvoj a fungovani jednotlivych druzicovych systémi (GPS, GLONASS,
BeiDou, Galileo), dale regionalni druzicové navigacni systémy (QZSS,
IRNSS, BeiDou-1) a podpurné systémy, slouzici ke zpresnéni urceni
zemeépisné polohy.

e NFC (Near Field Communication), Cesky komunikace na blizkou vzdalenost.
V podkapitole o NFC technologiich se autor prace zabyva principy fungovani,
jednotliva zafizeni jsou rozdélena dle pouziti a operacnich rezimi, jsou
porovnany bézné pouzivané NFC Cipy a piedstaveno vyuziti NFC technologie
k identifikaci, provadéni platebnich transakci, sdileni a parovani.

e Geocaching — outdoorova hra, ve které hraci hledaji krabicky, tzv. geokese,
ukryté na urcitych zemépisnych soutadnicich. Je pfedstavena historie této hry
a jeji charakteristika, rozdeleni jednotlivych geokeSi dle typu a pojem
trasovatelny pfedmét, coz je predmét, ktery ma urceny cil cesty. Hraci
se predmét do cile snazi dostat jeho prenadSenim mezi jednotlivymi geokeSemi.

Pohyb trasovatelného predmétu je mozné sledovat pies webové stranky hry.

Prakticka ¢ast:
V praktické casti prace byla provedena analyza soucasného stavu vyuziti NFC

technologie v Geocachingu. V rdmci analyzy bylo zjiSténo, Ze jsou v souc¢asné dobé pouzity



NFC ¢ipy u nékterych geokesi — hra¢ musi nalézt a nacist ukryty NFC ¢&ip, na kterém
jsou ulozeny udaje se zemépisnymi soufadnicemi geokeSe. Autor prace dale nalezl
1 trasovatelny predmét, ke kterému byl piipevnén NFC Cip umistény v klicence.
Dalsi vyuziti NFC technologie nebylo zjisténo. Na zakladé této analyzy a poznatka
ziskanych pii tvorbé ptehledu feSené problematiky bylo vytvofeno 12 hypotéz a vyrokt
o hracich Geocachingu (napt. Hraci se setkavaji s nedostupnosti mobilniho signalu, Hraci
pouzivaji vice mobilni telefony a tablety nez GPS navigace apod. — viz str. 48). Pro potvrzeni
hypotéz bylo pouzito dotaznikové Setfeni formou polostrukturovaného dotazniku v ceské
komunité Geocachingu, na ktery odpovédélo 453 respondentt. Bylo vyhodnoceno 24 otazek
relevantnich k tématu prace. Vyhodnocenim bylo potvrzeno vsech 12 vyrokl a hypotéz,
na zédkladé nichZz byla stanovena doporuceni pro realizaci implementace NFC Cipil
do trasovatelnych pfedmétd. Byly navrzeny 3 varianty realizace (implementace
do trasovatelného predmétu, implementace do predmétu pouzitelného jako Travel bug,
NFC ¢ipy k umisténi na jakykoli trasovatelny predmét) s nékolika variantami implementace.
Jednotlivé varianty implementace NFC ¢Cipi do trasovatelnych predméti byly blize
pfedstaveny a 4 vybrané realizovany pro piedstaveni ceské komunit€¢ Geocachingu
(str. 66-68). Na zavér byly zhodnoceny jednotlivé varianty a vytvofeno zavére¢né shrnuti

a doporuceni pro implementaci NFC ¢ipt do trasovatelnych predméti.

Zavér:

V soucasné dobé€ je hrac, ktery nalezne trasovatelny predmét a chce zjistit cil jeho
putovani, odkdzan na pouziti internetu. Vzhledem ke specifikim hry (Ukryty v kanale,
jeskyni, tézkém terénu) se hraci setkavaji s nedostupnosti mobilniho signalu. Z tohoto
divodu se nemohou pfipojit k internetu ani kontaktovat jinou osobu s zddosti o pomoc
identifikace cile cesty daného pfedmétu. Mimo to v rdmci dotaznikového Setfeni uvedlo
57,8 % respondentii, Ze u trasovatelnych predméti zjistuji jejich cil cesty az doma. Casto
se tak stava, ze trasovatelny predmét zbytecné putuje jinam, nez jeho majitel chce.
Aby se témto situacim predeslo, nékteti majitelé vybavuji v soucasné dobé trasovatelné
pfedméty visackou opatfenou papirem s cilem cesty, ¢i na né tuto informaci lepi pomoci
riznych samolepek ¢i lepici pasky. Nevyhodou takového feseni je snadné utrzeni visacky
nebo jeji zniCeni vlivem klimatickych podminek a naruSeni estetické funkce pfedmétu.

Oproti tomu je mozné NFC ¢ipy umistit pfimo do trasovatelnych predmétii a dany predmét



opatiit piktogramem, ktery hrae navede k precteni Cipu. Je dulezité pouzit Cipy,
které odolaji i extrémnim klimatickym podminkdm vzhledem k umisténi kesi v horach nebo
v tropickych oblastech.

NFC cipy maji velmi rozdilnou kapacitu, od desitek bajti po desitky kilobajtt.
Na ¢ipy s mensi pamétovou kapacitou, naptiklad 64 bajtd, je mozné ulozit pfiblizné
40 textovych znaki, coz je pro text s cilem cesty ¢i XML strukturu naprosto nedostacujici.
Takové Cipy by byly pouzitelné pro URL odkazy, coz vzhledem ke specifikiim hry (zejména
nedostupnost mobilniho signalu) autor neshledavéd jako ideédlni feSeni. Na Cipy s veEtsi
kapacitou by bylo mozné ulozit kromé textu i obrazek ¢i ikonu v mensim rozliseni.

NFC ¢ipy neni mozné jednoduSe umistit na kovové predméty ani do jejich nitra.
Budou-li v pfedmétu zality, neprostoupi do nich indukéni signal z inicidtora. Budou-li
umistény na kovovém pfedmétu bez dostatecného odstinéni, muize dochazet
k elektromagnetickému ruSeni z diivodu indukce vifivych proudt v daném kovu.

Dulezité je také pouziti dostate¢né velké civky v NFC cipu, jelikoz tato civka slouzi
jako zdroj energie, vznikajici elektromagnetickou indukci, a anténa zaroven. Pro bézné
pouziti je doporuceno pouzit civku s minimdlnim primérem 2 cm, aby byla zarucena
dostate¢na kvalita a rychlost ¢teni. U mensich trasovatelnych pfedméti muze byt tato
velikost limitujici (civka s praimérem 2 c¢cm se na predmét ¢i do predmétu nevejde).

Dalsim bodem k diskusi je otazka bezpecnosti NFC cCipu. Pokud by ¢ip obsahoval
URL adresu, kterou by aplikace po naéteni ihned otevfela, bylo by zafizeni vystaveno riziku
infikace Skodlivym kédem. Podobné riziko by hrozilo ve chvili, kdy by bylo hraci zobrazeno
dialogové okno s dotazem, zda na adresu nactenou z NFC Cipu pfejit a jednalo se 0 nezndmou
¢1 zamérn¢ se podobajici adresu oficialnimu webu Geocaching.com (napt. gecoaching.com).

Pokud bude vyuziti NFC ¢ipt u trasovatelnych pfedméti ze strany Groundspeaku
¢i masov¢ rozsitenych aplikaci pro Geocaching akceptovdno a zdroveil bude uzivatelim
umoznéno na Cip ukladat vice idajii nez prosty text, bylo by vhodné stanovit datovou
strukturu pro uklddani dat, aby s nimi mohly aplikace jednoduse pracovat. Nevyhodou
takového zpracovani by byla nemozZnost pouZit jakoukoli aplikaci pro ¢teni dat z NFC &ipd,
ale nutnost pouZzit pouze specializované aplikace. Existuje vSak riziko, Ze se néktery
z vydavatell (zejména nejrozsitenéjSich) aplikaci rozhodne uklddat data na Cip v zahasované
form¢. Bez pouziti spravného klice, ktery bude dostupny pouze v aplikaci daného

vydavatele, by pak nebylo mozné data ulozena na NFC Cipu trasovatelného predmeétu piecist.
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