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Vyuziti NFC dipu u trasovatelnych predméti

v Geocachingu

Souhrn

Bakalatska prace je zaméfena na problematiku vyuziti NFC ¢ipt u trasovatelnych
pfedméti v Geocachingu. V ptehledu teSené problematiky jsou piredstaveny pojmy
GNSS (princip jejich fungovani, rozdily mezi jednotlivymi systémy, historicky, souc¢asny
a budouci vyvoj), NFC (principy fungovani, vyuZiti technologie) a Geocaching (historie,
soucasny stav, principy hry, trasovatelné predméty).

V praktické c¢asti prace je provedena analyza soucasného stavu vyuziti NFC
v Geocachingu. Na zaklad¢ analyzy a ziskanych teoretickych poznatkii z prvni ¢asti prace
jsou stanoveny hypotézy a vyroky o vyuziti NFC €ipt u trasovatelnych predméti, které jsou
porovnany s vysledky dotaznikového Setfeni v ceské komunité Geocachingu. Ze ziskanych
teoretickych a praktickych poznatkii je vytvofeno a realizovano n€kolik variant feSeni
vyuziti NFC ¢ipt u trasovatelnych predmétt. Jednotlivé varianty feSeni jsou zhodnoceny
dle stanovenych kritérii. V zavéru prace jsou doporu€eni pro implementaci NFC c¢ipl

do trasovatelnych predméti v Geocachingu.

Klicova slova: GNSS, GPS, GLONASS, NFC, trasovatelné pfedméty, Travel bug,

Geocoin, Trackables



Use of NFC chips for Trackable items in Geocaching

Abstract

The bachelor thesis is focused on the use of NFC chips for Trackable items
in Geocaching. In the overview of solved problems, concepts GNSS (principle of operation,
system differences, historical, current and future development), NFC (principle of operation,
use of NFC chips) and Geocaching (history, current state, game principles, Trackable items)
are presented.

The practical part of the thesis analyses the current state of NFC use in Geocaching.
Based on the analysis and the theoretical knowledge gained from the first part of the thesis,
hypotheses and statements about the use of NFC chips for Trackable items are defined
and compared with results of the questionnaire survey in the Czech Geocaching community.
From both theoretical and practical knowledge, several variants of the use of NFC chips
for Trackable items are created and implemented. Every solution was evaluated according
to established criteria. At the end of practical part recommendations for the implementation

of NFC chips into Trackable items are defined.

Keywords: GNSS, GPS, GLONASS, NFC, Trackable items, Travel bug, Geocoin,
Trackables



Obsah

I VO eeeeceneenncnnsenssenssessessssessssessssessssessssssssssssssssssessssessssessssessssssssssess 10
2 Cil prace a MetOdiKa ....ccouvuiirrreresssencssnrcssnncsssnsssssnssssssesssasssssssssssasssssassssses 11
B B O 1 ) T SRS 11
2.2 MEOAIKA ..o e 11
3 Prehled reSené problematiky e 12
T B € 2 1 TSRS 12
3101 HISEOTIC ettt 13

3 1.2 GPS e e et 14
3.1.3  GLONASS ettt e 18
3.1.4 Nedokoncené GNSS.......ccooiiiiiiieeeeeeee e e 19
3.1.5 Regionalni druZicové navigacni syst€my.........ccceeeeeevieereeeiieeneennnen. 20
3.1.6  Rozsitujici systémy GNSS.......ccoiiiiiiiieieee e 21
3.2 NFC ettt nneeneas 22
3.2.1  Princip fUNZOVANT .......eovuiiiiieiiecieeieece e 22
3.2.2  Zatizeni @ Operatni reZIMY .......cccueerierueerieenieerieeereenieesneeseessseesees 23
3.2.3  VyuZiti NFC technologie ........cccccoceevieiiniiiiniinieiceceeeneceenen 25
3.2.3.1 Identifikace ......c.cooeeeiieniiiiiieieeeee e 25
3.2.3.2 Platebni transakce ..........ceeeeeviieiiienieiiieieeeee e 26
3.2.3.3 Sdileni @ PATOVANT .....ccvevuieiiiriiieiiceiccceeeeeeee e 28
3.2.3.4 DalSi VYUZItT..ooiiiieiiiiiieiieeeee e 29

324 TypY NFC CIPU..cuiiniiiiiiiiiieienieieeeeeeeestee e 29
3.3 GEOCACRING.....ceiiiiiiiiieeeiie et e tee e e e eree e 31
3301 HISEOTIC ittt ettt ettt et et e 31
3.3.2 PriNCIP MY .eiiiiiiiiieeeee et 33
3.3.2.1 Vybaveni...oociiiciieciicceeee e 34
3.3.2.2 Vyhledani KeSe.........ccoeeviiiiiieniieiieieeeee e 35
3.3.2.3 Navigace Ke KeSi......cccoeviiiiiiiniieiieiecieeeeee e 36
3.3.2.4 Nalezeni a zalogovani KeSe.........ccecvvvviieniiiiiieniiiiieeieeee 37
3.3.2.5 Prémiove ClenstVi......cccoceeiieniieiiienieeieeee e 40

333 TYPY KST it 41
33301 TradiCni..ceeeeieeieciieeeeeee e 41
3.3.3.2 IMUI coeiiieieee e 41
3.3.3.3 Event, Mega Event, Giga Event, Cache In Trash Out............ 42
3.3.3.4 Virtuadlni, Webcam a Earth ..................cocoooiiii 42



3.3.3.5  MYSEEIY woieeeiiiiee ettt ettt e et e e e e e 43

3.3.3.6  LetterboX . ..ooouiiiiieieeeee e 43

3.3.3.7 WHRETIZO weeeeneiiieiee ettt tee e e rae e s 44

3.3.4 Trasovatelné predmeEty ......ccccccueeeeiieeiiee e 45
3.3.5 Alternativy GEocacChingU .........cccueeviieriieiiieiiieiieeie et 46

4 TeoretiCKa CASt ..cccvuerrveresrerssnrcssenssnrcssesssanssssssssossssssassssssssssossssssssssssssssssssess 47
4.1 Analyza soucasného stavu vyuziti NFC v Geocachingu......................... 47
4.2 HYPOLEZY @ VYTOKY .oiiiiiieiiiieiiie ettt ettt et sve e e eeveeeseveeeeanee s 48
4.3 Dotaznikove SEtIeni........covueiriiiiiiiiiiiiieeieeeet e 48
4.4 Vyhodnoceni vyrokl a hypotéz, doporuceni pro realizaci...................... 63
4.5  Varianty 1€aliZacCe........ccueevueiriiiiiieiieeieee e 64
4.5.1 Implementace NFC ¢ipu do trasovatelného predmétu..................... 64
4.5.2 Implementace NFC ¢ipu do pfedmétu pouzitého jako Travel bug .. 66
4.5.3 NFC ¢ipy k umisténi na jakykoli trasovatelny pfedmét................... 66

4.6 Realizace vybranych variant ..........cccocceeeeveerienieenienieeneesee e 66
5 VysledKy a diSKUSE ....ccoueeveeisueiiseeisueisninseenniensneisnesssessssecssessssesssesssseesenes 69
5.1  Zhodnoceni jednotlivych variant pouziti NFC CipQ......c.ccccveeevverreenennne. 69
5.1.1 Implementace NFC €ipu do trasovatelného predmétu..................... 69
5.1.2 Implementace NFC ¢ipu do predmétu pouzitého jako Travel bug .. 69
5.1.3 NFC pfedméty k umisténi na jakykoli trasovatelny ptedmet .......... 70

5.2 Shrnuti @ dOPOTUCENT ....ccviiiiiiiiiiiieiie e 70
6 ZLAVET cueereenineinensnisserssesssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssassssssns 73
7 Bibliografie 74
8 Seznam obrazki, tabulek a grafil........eccvvievieisinsinssennsiessenssnecsseiesneens 78
8.1  Seznam OBTAZKU ......coovieiiieiieie e 78
8.2 Seznam tabulek ........coccooiiiiiiiiii e 78
8.3 Seznam @rafill.......ccccviiiieiiiiiiee s 79
LB 5 5 1 1) 11 2R 80




1 Uvod

V roce 2000 doslo k vypnuti selektivni dostupnosti u GPS, kterd zdmérné zptisobovala
odchylku v naméfené zemépisné poloze uzivatele. Tim doslo ke zpfesnéni navigace
na jednotky metri. V soucasné dob¢ jsou celosvétové aktivni dva navigacni systémy,
kromé& amerického GPS jesté rusky GLONASS a dalsi dva systémy maji byt v horizontu
nékolika let dokonceny — evropsky Galileo a ¢insky Beidou.

Nékolik dni po vypnuti selektivni dostupnosti zacali na internetovych forech
diskutovat technicti nadSenci, kteti pfemysleli, jak novou technologii vyuZzit. Zrodila
se myslenka vytvofit v terénu tkryt, ten zaméfit, a jeho soufadnice zvefejnit na webu. Béhem
nékolika nasledujicich tydni zacaly vznikat nové ukryty po celych Spojenych statech
americkych. Tato hra byla nasledné pojmenovana jako Geocaching a v soucasné dobé¢
je celosvétove aktivnich tkrytl vice nez 3 miliony. Rozvoj hry vSak byl ze za¢4tku pomérné
pomaly, protoZze GPS navigace byly drahé a malo roz§ifené. V poslednich letech jsou GPS
polohy srovnatelna s turistickymi navigacemi. Diky multifunkénimu vyuziti telefonu oproti
turistické navigace hraje stale vice hracii Geocaching s mobilnim telefonem.

S rozvojem modernich technologii a chytrych telefonti dochazi také k rozvoji NFC
technologie. Diive byly NFC Cipy ve velkém métitku vybaveny pouze bezkontaktni platebni
karty, dnes je mozné se setkat s NFC ¢ipem zabudovanym v papirovém menu restaurace
¢1 na etiketé od vina.

Bakalatsk4 prace se zabyva spojenim NFC ¢ipti a Geocachingu, konkrétné si klade
za cil navrhnout a realizovat moZzna feSeni vyuziti t€chto ¢ipll u trasovatelnych predméta

v Geocachingu.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem prace je navrhnout a realizovat mozna feSeni vyuziti NFC ¢ipti u trasovatelnych
predmétii v Geocachingu. Dil¢imi cili je predstavit GNSS (princip jejich fungovani, rozdily
mezi jednotlivymi systémy, historicky, soucasny a budouci vyvoj), NFC (principy
fungovani, vyuziti technologie) a Geocaching (historie, souCasny stav, principy hry,
trasovatelné predméty).

DalSim cilem je vytvoteni hypotéz a vyrokii o vyuziti NFC u trasovatelnych predméti
v Geocachingu na zéklad¢ ziskanych teoretickych poznatkil. Za pouZiti hypotéz provést
vytvoreni a vyhodnoceni dotazniku. Ze ziskanych poznatkti vytvofit navrh né¢kolika variant
feSeni vyuziti NFC ¢ipd u trasovatelnych predméti v Geocachingu a vybrané varianty

realizovat. Poslednim cilem je zhodnoceni navrzenych variant a formulace zavéria prace.

2.2 Metodika

Teoretickd ¢ast prace je zalozena na sbéru, studiu a interpretaci odbornych informaci.
V préci jsou predstaveny pojmy GNSS, NFC a Geocaching. V praktické ¢asti je provedena
analyza soucasného stavu vyuziti NFC v Geocachingu. Z vysledkl analyzy a teoretickych
poznatkil jsou definovany hypotézy a vyroky o pouziti NFC v trasovatelnych pfedmétech.
Na zakladé hypotéz je provedeno dotaznikové Setfeni formou polostrukturovaného
dotazniku v ¢eské komunité Geocachingu, jeho nésledné vyhodnoceni, shrnuti a porovnani
s hypotézami.

Ze ziskanych praktickych a teoretickych poznatki je navrzeno a realizovano nékolik
variant implementace NFC Ccipa do trasovatelnych piedméti. Jednotliva feSeni
jsou podrobena analyze, zhodnocena dle stanovenych kritérii a nejlepsi feSeni pfedana ceské
komunité Geocachingu k posouzeni. Zavérem prace jsou doporuceni pro implementaci NFC

¢ipt do trasovatelnych predméti.
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3 Prehled reSené problematiky

Prehled fteSené problematiky je rozdélen do 3 podkapitol. V jednotlivych
podkapitolach jsou predstaveny pojmy GNSS, NFC a Geocaching.

3.1 GNSS

GNSS (Global Navigation Satellite System, cesky globalni druzicovy polohovy
systém) je systém, ktery za pomoci druzic umoznuje celosvétove urcit geografickou polohu
uzivatele. (1) K 31. 12. 2017 jsou v plném provozu pouze americky GPS a rusky GLONASS.
)

Druzice primarné poskytuji uzivateli informace o jeho poloze, vyjadiené v zemépisné
délce, zemépisné Sifce a nadmotské vysce. Princip vypoctu téchto hodnot probiha za pouziti
vzdalenosti nebo rozdili vzdalenosti mezi pfijimacem a satelity. Na obrazku 1 je vesmirny
vektor @° lezici mezi satelitem a stfedem Zemé, ktery lze vypocitat pomoci algoritmu
z efemerického vysilani satelitu. Pokud ma pfijima¢ na zemi, definovany geocentrickym
vektorem @, spravné nastavené hodiny na systémovy ¢as, pak mize byt na zakladé¢ doby
plynuti signalu ze satelitu k pfijimaci vypoctena geometricka vzdalenost mezi t€émito dvéma
body, oznacena jako o. Tato vzdalenost definuje polomér sféry se stfedem v pozici satelitu.
Polohu (nadmoftska vySka, zemépisna Sitka a délka) vypocitame pomoci trilaterace, k cemuz
jsou nutné alespon 3 satelity. Pozice pfijimace se bude nachéazet v praseciku jejich sfér. (3)

(4)

o
stted Zemeé

Obrizek 1 - princip zjiSténi zemépisné polohy. (4)
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Moderni GNSS se od vyse uveden¢ho principu drobné odliSuji. Pfijimace signalu
obsahuji vlastni hodiny, typicky fizené krystalem, které zafizeni poskytuji ¢as pfiblizny
systémovému. Tim, Ze se Casy lisi, dochazi k odliSnému naméteni vzdalenosti mezi satelitem
a prijimatem. Takto naméfené vzdalenosti se nazyvaji pseudovzdalenosti R,
jelikoz reprezentuji naméfenou vzdalenost plus korekci Ag, ktera se ziskd z odchylky hodin
v prijimaci neboli ¢asového zkresleni 8. Vypocet pseudovzdalenosti R odpovida vzorci
R =0+ Ap = 0 + ¢ 9, kde proménna ¢ oznacuje rychlosti svétla. V tomto pfipad¢ je tieba
kromé 3 nezndmych polohy (nadmotské vyska, zemépisna Sitka, zemépisnd délka) navic
spocitat jesté¢ Casové zkresleni. K tomu jsou potieba 4 pseudovzdalenosti — pfijimac tedy

musi byt ve spojeni s alespon 4 satelity. (4)

3.1.1 Historie

Ptimym pifedchidcem dnesnich modernich polohovych systémi jsou systémy
hyperbolické navigace, jejichZ vyvoj zacal ve 30. letech 20. stoleti v Evropé¢ a byl dokoncen
za 2. sv€tové valky. Jednalo se o systémy Gee, ktery od roku 1941 vyuzivalo britské letectvo
(RAF), dale Loran, vyuzivany armadou USA a systém Dacca, jehoZ vyvoj zapocal v USA,
ale byl dokoncen v Britanii, kde slouzil britskému namoinictvu. Vypocet polohy
u hyperbolické navigace je zaloZen na konstantni rychlosti $ifeni radiovych vin, vysilanych
ze sit€ vzajemné synchronizovanych vysilacl. Ptijimac¢ obdrzi signal z jednotlivych vysilact
a vypocita ¢asové rozdily mezi jednotlivymi signdly. Na zakladé znamé rychlosti Sifeni
radiovych vin je pak mozné vytvofit hyperbolu, na které se pfijimac nachazi. Pfesna
zemé&pisnd poloha je ziskana prinikem alespon dvou takto ziskanych hyperbol.

Prvnim globédlnim druZicovym systémem byl NNSS (Navy Navigation Satellite
System!), nékdy oznacovany také jako NAVSAT nebo Transit. Prototyp satelitu NNSS
byl vypustén v zati 1959, necelé 2 roky po vypusténi prvni umélé druzice, Sputnik 1. NNSS
byl do plného provozu uveden v roce 1964, piesnost ureni polohy se z pocatku pohybovala
v fadu stovek metrii. NNSS byl primarné pouZivan vojenskym namoinictvem USA k urceni
polohy a navigaci ponorek nesoucich nuklearni balistické rakety Polaris, respektive navigaci
bitevnich kiiznikl. V 1ét€ 1967 oznamil viceprezident USA, Hubert Humphrey, Ze systém

NNSS bude zpfistupnén pro komer¢ni vyuziti. K SirSimu rozSifeni systému vSak doSlo

! do Cestiny Ize pielozit jako ndmoini navigadni satelitni systém
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az v poloving¢ 70. let 20. stoleti, kdy byly pfijimaci osazeny ropné ploSiny v mofi. Pfimym
nastupcem sytému NNSS je GPS. (5)

Sovétsky svaz zacal svlij navigacni systém, oznaCovany jako Tsiklon (¢esky Cyklon),
vyvijet koncem 50. let 20. stoleti. Jeho hlavnim cilem bylo, stejné jako v ptipadé USA,
poskytovat ptesnou polohu ponorkdm s nuklearnimi balistickymi raketami. Vyvoj systému
se vSak prodlouzil, zejména z divodu nedostatecné ptesnosti zplisobené softwarovymi
chybami. Do plného provozu byl uveden az v roce 1972. (6) Jeho nastupce, oznaCovany
jako Tsiklon-B (¢esky Cyklon-B) nebo také Parus (Cesky Plachetnice), byl formalné uveden
do provozu v roce 1976. V rezimu plného provozu zacal fungovat az v roce 1980. (7)

Vypocet polohy u NNSS i Tsiklonu (obou generaci) probihal odli$né oproti dne$Snim
GNSS. Byl zalozen na principu Dopplerova jevu. Druzice se pohybovaly na piedem
znamych drahach a vysilaly signdl na pfedem zndmé radiové frekvenci. Pfijimac vSak,
z diivodu pohybu druzice, obdrzel signdl na mirn¢ odlisné frekvenci a s mirné odliSnou
vlnovou délkou. Pomoci n¢kolika takto obdrzenych signali v kratkém casovém intervalu
a kombinace pifesnych znalosti o obézné draze daného satelitu, byl pfijima¢ schopen

dopocitat svou zemépisnou polohu. (8)

3.1.2 GPS

GPS (Global Positioning System)?, plivodné nazyvany Navstar GPS, je satelitni
radionavigacni systém provozovany letectvem Spojenych statli americkych (United States
Air Force). V soucasné dobé¢ sestava z 31 aktivnich druzic, obihajicich na stfedni ob&zné
dréze ve vySce priblizné 20 200 km, s periodou obéhu Zemé 11 h 58 m 2 s (9). Konstelace
druzic systému GPS jsou navrzeny tak, Ze obihaji Sest rovnomérné rozlozenych orbitalnich
rovin se sklonem 55° a vzadjemnym posunem o 60°. Kazda rovina obsahuje 4 sloty obsazené
zakladnimi druzicemi. Toto 24 slotové usporadani zajistuje, ze z kazdého mista na Zemi
uvidi uzivatel minimalné€ 4 druzice. Vzdu$né sily maji obvykle z divodu zastupitelnosti
pii udrzbach nebo poruchéach v obehu vice, neZ minimalni mnozstvi 24 potfebnych satelita.
Satelity navic mohou zvySovat vykon GPS, ale nepovaZzuji se za soucast konstelace. (10)

Projekt NAVSTAR-GPS byl spuStén Ministerstvem obrany Spojenych statd
americkych vroce 1973, s vypusténim prvni druzice 22. tnora 1978. Jednim z prvnich
uzivatelli nového sytému bylo Ministerstvo dopravy v americkém Texasu. Mezi lety 1989

a 1993 byly vypustény dalsi druzice a 27. dubna 1995 byla konstelace slozend z 24 druzic

2 do Cestiny lze prelozit jako globalni polohovy systém
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oznacena velitelstvim vzdusnych sil Spojenych statli americkych jako pln€ provozuschopna.
(11)

29. kvétna 1996 vydal Bill Clinton prezidentskou smérnici na zaklad¢ které byla
2. kvétna 2000 vypnuta selektivni dostupnost GPS signalu. (12) Selektivni dostupnost,
v origindle oznacovana jako Selective Availability, byla zdmérné zavedend vlastnost,
implementovana pro zvySeni ndrodni bezpecnosti, kterd zpisobovala zhorSeni pfesnosti GPS
signalu pro bézné uzivatele. Namétené soutradnice se oproti skutecné poloze lisily fadové
o desitky metri.

Na obrazku 2 jsou zaneseny namétfené odchylky oproti skuteéné poloze pied
a po vypnuti selektivni dostupnosti. V 95 % ptipadu se pied vypnutim selektivni dostupnosti
nachdzela primérna odchylka od skute¢nych soutadnic v poloméru 45 metrii. Po vypnuti
selektivni dostupnosti se v 95 % piipadi nachézela primérnd odchylka od skutecnych

soufadnic v poloméru 6,3 metru.

zemépisna Eifka (m)

1. kvetna 2000 (pfed vypnutim selektivni dostupnosti)

zemépisna délka (m)

100

zemépisna ifka {m)

-1

3. kvetna 2000 (po vypruti selektivni dostupnosti)

100

(1]
zemépisna délka (m)

00

Obriazek 2 - Horizontalni odchylky polohy pied a po vypnuti selektivni dostupnosti. K vypnuti doslo
2. kvétna ve 4 hodiny UTC. (13)

V lednu 2010 zapocal projekt Expandable 24°, kladouci si za cil pfidat 3 nové satelity
do konstelace, a kazdy z nich umistit na jednu ze tfi orbitalnich rovin, na kterych jiz GPS
druzice obihaji. Projekt byl dokoncen v ¢ervnu 2011, k 31. 12. 2017 je v GPS konstelaci
27 druzZic (+ 4 rezervni). (14) Ackoli je navrZzend Zivotnost druZic (7,5 let u vypusténych

pfed rokem 2009 nebo 12 let u vypousténych v letech 2010 — 2016), nejstarsi druZzice

3 do &estiny lze pielozit jako rozsifitelna 24 (konstelace satelitti GPS)
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BLOCK IIR, vypusténé mezi lety 1997 — 2004, jsou stale v provozu s prumernym starim
15,8 a nejvyssim 20,3 let (k 1. listopadu 2017). (15) Modernizované satelity, oznacené
jako GPS III, s planovanou Zivotnosti 15 let, by mély byt vypoustény od kvétna 2018. (16)
Tyto satelity jiz nemaji implementovanou funkci selektivni dostupnosti, aby byla
eliminovana nedtvéra v GPS u nékterych civilnich uzivateld. (17)
Jelikoz dochazi vlivem pusobeni gravitace a riznych druht kosmického zareni
k drobnym odchylkam v dréze jednotlivych druzic, pouziva systém GPS 18 monitorovacich
stanoviSt rozmisténych po celém svété. V fidicim  stfedisku, nachéazejicim
se na Schrieverové letecké zakladné v americkém Coloradu (zalozni stfedisko je umisténo
na Vandenbergové letecké zakladn¢ v Kalifornii), jsou ziskanéd data analyzovéana a pomoci
4 pozemnich antén (Ground Antenna) rozmisténych po svété, odesilaji pres DVB-S pasmo
povely druzicim. Jde zejména o manévry (korekce polohy) ¢i Gdrzbu jednotlivych systému
(aktualizace, korekce atomovych hodin apod.). V ptipadé¢ zniceni veskeré pozemni
infrastruktury jsou spolu druZice schopné komunikovat v pasmu UKV* a zajistovat
funkénost v rezimu AUTONAV (AUTOnomus NAVigation) minimalné 6 mésict. Ridici
stiedisko dale poskytuje civilnim uzivatelim informace o jednotlivych druzicich (pfiblizna
poloha, predikce dréhy, korekce Casu) a vydava tzv. NANU zpravy (Notice Advisory
to NAVSTAR Users), ve kterych pfeddva informace ohledné planovanych zmén polohy
druzic ¢i jejich odstavek. Cely segment sestavajici z fidicich center, pozemnich antén
a monitorovacich stanovist,, se nazyva OCS (Operational Control Segment®).
Systém GPS pouzivd 5 komunikacnich pasem (viz tabulka 1), ve kterych vysila

nasledujici typy kodu:

e (/A (zkratka Coarse / Activition) — vefejné vysilany kod

e P(Y) (zkratka Precision) — Sifrovany kéd pro autorizované uzivatele,

zejména armadu
e M kod (zkratka Military) — vylepsend verze P(Y) kddu dostupna u satelitl
treti generace GPS III
e NUDET (zkratka NUclear DETonation) — detekce nuklearnich vybuchii
e L2C — druhy civilni signal vyvinuty pro komercni tcely, zvySuje presnost

GPS

4 zkratka UKV znamen4 ultra kratké viny
3 v piekladu opera¢ni kontrolni segment
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e SoL (zkratka Safety of Life) — kod s vy$Sim vykonem, vétsi Sitkou pasma
a pokrocilejsi strukturou oproti L2C, oznacovany jako tieti civilni signal,
urCeny k aktivitdm zajiStujicim ochranu zivotl; vyuziti zejména
pro leteckou dopravu,

e  LI1C - ctvrty civilni signél, umoziujici interoperabilitu mezi GNSS

Pasmo | Frekvence Pouziti
(MHz)

L1 157,42 Kod C/A, sifrovany P(Y), civilni L1C, vojensky M

L2 1227,6 Kod P(Y), civilni L2C, vojensky M

L3 1381,05 NUDET

L4 1379,913 Zkoumano vyuziti k métfeni ionosférické refrakce a nasledné
korekce

L5 1176,45 SoL

Tabulka 1 - pasma pouZivana GPS druZicemi. (18)

BLOCKIIR | BLOCKIIR-M | BBLOCKIIF | GPS III
Pocet druzic 12 7 12 0
v obéhu
Rok vypusténi | 1997 - 2004 | 2005 - 2009 2010 -2016 nejdiive 2Q 2018
Frekvence L1 C/A, P(Y) C/A, P(Y) C/A, P(Y) C/A,P(Y),M, L1C
Frekvence L2 P (Y) P(Y), L2C P(Y), L2C M, P(Y), L2C
Frekvence L3 NUDET NUDET NUDET NUDET
Frekvence L4 - - - -
Frekvence L5 - - SoL SoL

Tabulka 2 - generace druZic systému GPS s prehledem kodu vysilanych na jednotlivych frekvencich
k 31.12.2017. (19)

Kazda druzice vysila datové zpravy. Datova zprava je predem definovany soubor
informaci, vytvorenych na zékladé¢ poveli obdrzenych z fidiciho stfediska, poskytujici
navigacnimu zafizeni data potfebnd ke spravné lokalizaci uZzivatele. Kazdy zkodi
vysilanych GPS satelity ma vlastni strukturu datové zpravy. Tyto informace
jsou vyzadovany koncovym zafizenim pro poskytovani navigacnich sluzeb. Datova zprava
obsahuje efemeridni parametry potfebné k vypoctu polohy druzice, Casové parametry vcetné
korekce hodin, potfebné pro vypocet odchylky hodin, servisni parametry s informacemi
o druzici, model 1onosférickych korekci, slouzicich pro jednokanalové pfijimace,
a almanachy. Almanachy, obsahujici pfibliznou polohu ostatnich GPS satelitt,
jsou aktualizovany nejdéle jednou za 6 dnii, zatimco ostatni parametry v datové zpravé

byvaji aktualizovany obvykle kazdé 2 hodiny.
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V kvétnu 2018 zacnou byt vysilany na orbit satelity tfeti generace systému, oznacené
jako GPS IITA. Vzhledem k ptivodnimu planu, ve kterém vyrobce, spole¢nost Lockheed
Martin, deklaroval prvni start v prabéhu roku 2014, se jednd o signifikantni zpozdéni.
GPS IIIA bude sestavat z deseti satelitti. Kromé nové vysilanych kodi (viz tabulka 2) budou
mit satelity vySs$i vysilaci vykon a budou vybaveny retroflexnim polem, umoziujicim
zaméteni druzice pomoci laserového paprsku ze Zemé (tuto metodu zaméteni
ma implementovan GLONASS u vSech sateliti a systém Galileo ji v soucasné dobé
implementuje do novych satelitll). Spolecné se starty novych druzic dojde také k vylepSeni
OCS. Nasledujici faze systému je oznacovana jako GPS IIIF a start prvniho z 22 satelitil
je naplanovan na konec roku 2025, k 31. 12. 2017 probihd vybérové tizeni na vyrobce

druzic. (15)

3.1.3 GLONASS

GLONASS (GLObalnaya NAvigatsionnaya Sputnikovaya Systema, v CeStiné
globalni druZicovy polohovy systém) je systém provozovany agenturou Roskosmos. Sestava
z 24 aktivnich druzic, které obihaji na stfedni ob&zné draze ve vySce pfiblizn€ 19 100 km,
s periodou obéhu Zemé 11 h 15m 44 s. (20) Konstelace druzic systému GLONASS obiha
3 rovnomérné rozlozené orbitalni roviny se sklonem 64,8° a vzajemnym posunem o 120°.
Sklon orbitalni roviny 64,8° je o piiblizné 10 stupiti vétsi, nez u ostatnich globalnich
druZicovych polohovych systémt (GPS, Galileo, BeiDou). Divodem této zmény je lepsi
pokryti izemi Ruské federace.

Vyvoj systétmu GLONASS zapocal roku 1976. Prvni druZice byla vypuSténa v fijnu
1982 s tim, Ze by mél byt systém v provozu od roku 1993. Plna funkcnost, znamenajici
24 satelitl v konstelaci, mé¢la byt podle plivodnich planti v roce 1995. Z dlivodu omezeného
financovani ruského kosmického vyzkumu po padu Sovétského svazu, doslo k utlumeni
programu. V roce 2002 byl schvalen novy program ,,Globalni navigacni systém v letech
2002-2012%. V té dobé bylo v GLONASS konstelaci pouze 7 satelitl. Cile programu byly
splnény v roce 2011, ve kterém byl GLONASS prohlasen za pln€ funkéni. (21)

GLONASS pouziva dv¢ frekvenéni pasma, L1 a L2. Na rozdil od GPS nevysilaji
vSechny satelity na stejné frekvenci, ale maji pfidélené frekvence vlastni. Pasmo
L1 (se stredni frekvenci 1601,72 MHz) je rozdéleno na 15 frekvenci s rozestupem 5 MHz.
Vlivem hydroxylovych radikali dochazelo k ruSeni frekvence 1612 MHz, ktera byla

z tohoto diivodu vytazena, a druzice tak pouzivaji pouze 14 frekvenci. Jelikoz se v konstelaci
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nachazi 24 satelitli, maji vzdy dva protilehlé satelity na kazdé orbitdlni draze ptidélenu
stejnou frekvenci. Zbylé dvé frekvence jsou vyhrazené pro testovaci satelity. V pasmu
L1 je vysilan C/A a P kod. Pasmo L2 funguje na obdobném principu jako L1, se stiedni
frekvenci 1245,78 MHz a vysila rovnéz C/A 1 P kod. Princip fungovani systému pozemnich
stanic a datovych zprav je obdobny, jako u systému GPS. Ke korekénimu méteni ze Zemée
jsou vSechny GLONASS druzice vybaveny retroflexnim polem.

Nejdiive v roce 2018 zacne Roskosmos vysilat na obéznou drahu nové satelity,
oznacené¢ GLONASS K-2, které budou vybaveny tfetim pasmem, L3. GLONASS pouziva
multiplex FDMA, zatimco systémy GPS, Galileo i BeiDou pouzivaji CDMA.
Aby GLONASS zlepsil interoperabilitu s dalsimi GNSS, budou nové vypousténé druzice
vysilat v obou multiplexech (FDMA i CDMA). (22)

3.1.4 Nedokonéené GNSS

V soucasné dob¢ se blizi dokonceni dal§ich dvou GNSS. Prvnim z nich je systém
Galileo, pojmenovany podle italského astronoma, Galileo Galilea. Na rozdil od GPS
a GLONASS se jedna o civilni projekt, zajiStovany Evropskou kosmickou agenturou (ESA).
K 31.12. 2017 je v obéhu 22 sateliti z celkového poctu 30. (23) Konstelace druzic systému
Galileo obiha ve vySce 23222 km tfi rovnomérné rozloZzené orbitalni roviny
se sklonem 56° a vzajemnym posunem o 120°. V kazdé orbitalni roviné bude rovnomeérné
rozmisténo 9 druZic + 1 ndhradni. Doba obéhu Zemé je ptiblizn€ 14 hodin. Systém je zaloZen
na obdobnych principech jako GPS a GLONASS, pfedpokladand piesnost navigace
by v dobé plného uvedeni do provozu méla byt srovnatelnd. Od 15. 12. 2016 je systém
Galileo ve vefejném testovacim provozu, plny provoz ma zacit v roce 2020. (24)

Druhym GNSS s planovanym dokoncenim vroce 2020 je <cinsky BeiDou
(zkratka BDS). Jeho prvni verze, BeiDou-1, byla navrzena jako NSS (viz kapitola
3.1.5 regiondlni druzicové navigacni systémy), sestavala ze dvou geostacionarnich druzic
a spusténa byla v roce 2001. V roce 2003 byla vyslana tfeti geostacionarni druzice, slouzici
jako zalozni, a podepsano memorandum mezi EU a Cinou o spolupraci na projektu Galileo.
Potieby Cinské lidové republiky vsak nebyly v projektu Galileo plné uspokojeny,
proto postupné od spoluprace upustila, a zacala vyvijet vlastni systém. Do konce roku 2012
byla dokoncena druhd faze BeiDou, sestavajici z 16 druZic (6 geostacionarnich,
5 geosynchronnich a 5 na stfedni obézné draze). Poslednim krokem je faze 3, oznaovana

piivodné jako COMPASS, dnes BeiDou-2 & pouze BeiDou. V ramci ni by méla Cina
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do konce roku 2020 vytvofit konstelaci 35 druzic, z toho je planovéano 27 na stiedni obézné
draze, 5 na geostacionarni a 3 na geosynchronni draze. K 31. 12. 2017 je na obézné draze
22 satelitt BDS. (25) Po dokonceni dopravovani druzic a plného spusténi systému bude
piesnost pro bézné uzivatele 10 metrii a méné nez 1 metr pro vojenské Ci platici uzivatele.

(26)

3.1.5 Regionalni druzicové navigacni systémy

Kromé¢ globalnich navigac¢nich druzicovych systémil existuji také regionalni
druzicové navigaéni systémy. Funguji na stejném principu jako GNSS, ale pokryvaji pouze
urCité tzemi. Japonsky QZSS (Quasi-Zenith Satellite System) byl plGvodné pldnovan
jako SBAS (viz kapitola 3.1.6 RozSifujici systémy GNSS) k systému GPS. QZSS by mél
do roku 2020 poskytovat pokryti Asijsko-pacifického regionu s celkovym poctem 7 satelitil
(+ 2 ndhradni), z toho 4 geostaciondrni a 5 na inklinované, lehce eliptické, geosynchronni
draze, oznacované jako QZO (Quasi-Zenith orbit). Draha je navrzena tak, ze se kazdy satelit
béhem obcéhu Zemé nachazi 13 hodin na severni a pouze 11 hodin na jizni hemisfére,
¢imz se maximalizuje doba, kdy je satelit nad Japonskem. 18. prosince 2017 byl spustén
vetejny testovaci provoz QZSS. Konstelace sateliti k tomuto datu sestava z 1 druzice
na geostacionarni draze a 3 druzic na QZO. Satelity systému QZSS jsou navrzeny jako pln¢

kompatibilni se satelity GPS. (26) (27)

QZ0

e

Obrazek 3 - draha QZO satelitniho systému QZSS. (28)

Indicky IRNSS (Indian Regional Navigation Satellite System), oznacovany také
jako NavIC (zkratka NAVigation with Indian Constellation, v hindstiné a sanskrtu
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je vyznam tohoto slova namoinik ¢i navigator), ma pokryvat tzemi Indie s pfesahem
1500 km za jeji hranice. Systém sestdva ze 7 druzic, ztoho jsou 3 na geostacionarni
a 4 na inklinované geosynchronni draze. Kratce po startu posledniho ze 7 sateliti
doslo k poruse vSech 3 rubidiovych hodin v nejstarSim vypusSténém satelitu. 31. srpna 2017
byl misto poSkozeného satelitu vyslan ndhradni. Z dGvodu chyby nosi¢e nedoslo k jeho
spravnému usazeni do konstelace, takze k 31. 12. 2017 chybi v konstelaci 1 funkéni satelit.
I pes tyto problémy probihd nadale testovaci provoz. Do plného provozu by mél byt IRNSS
spustén v pribehu roku 2018. (20) (29) (30)

3.1.6 Rozsirujici systémy GNSS

Ackoli se obvykla pfesnost zaméteni polohy pomoci GNSS pohybuje v fadu jednotek
metrd, existuje fada odvétvi, ve kterych je takovd odchylka pftili§ vysokd. Pro zvySeni
presnosti navigace se pouzivaji rozsifujici systémy, které mizeme rozd¢lit do 2 kategorii:

e SBAS (Satellite Based Augmentation Systems) jsou podpirné systémy,
které ke svému fungovani vyuzivaji satelity. Referen¢ni stanice SBAS
jsou umisténé na pfedem znamych a velmi pfesné¢ zméetenych soufadnicich.
Tyto stanice jsou vybaveny pfijimaci signdlu GNSS, kterymi méfi
zemé&pisnou polohu. Namétené hodnoty jsou nasledné korigovany o pfesnou
polohu stanice a odeslany ptes geostacionarni druzice jako SBAS zpravy.
SBAS systémy mohou byt poskytovany globalné€ (napt. komeréni Omnistar)
nebo regiondlné, zpravidla mistnimi vlddami (severoamericky WAAS,
evropsky EGNOS, japonsky MSAS apod.). (3)

e GBAS (Ground Based Augmentation Systems) se od SBAS odlisuji absenci
geostacionarnich satelitli. Korekce namétenych soutradnic nejsou v ptipadé
GBAS odesilany druzicemi, ale slouzi pro zpétné korekce provadéné
po skonceni méfeni. Alternativné je mozné §ifit informace v realném case
pomoci jinych kandlti (mobilni sité, radiové viny). Mezi takové systémy

patii napiiklad DGPS v USA, EUREF v EU ¢&i CZEPOS v CR. (31)
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3.2 NFC

NFC (Near Field Communication) ¢ je vysokofrekvenéni, kratkovinna, bezdratova
technologie s nizkou Sitkou pasma, slouzici pro komunikaci mezi dvéma zafizenimi
vybavenymi NFC technologii. Komunikace probiha na frekvenci 13,56 MHz + 7 kHz,
ktera byla diive uréena pro RFID (Radio Frequency Identification)’. Technologie RFID
umoziuje prenos a piijem dat na vzdalenosti v fadu metrii, NFC umoziiuje pfenos na u¢innou
vzdalenost kolem 4 cm, maximalni vzdalenost je 10 cm. (32) Tim je povazovana

V roce 2004 zalozily spolecnosti Nokia, Sony a Philips organizaci NFC Forum,
ktera si klade za cil popularizaci, propagaci bezpecnosti a jednoduchého pouziti NFC.
Zaroven vytvaii standardy, které musi splilovat zafizeni oznacend jako kompatibilni s NFC.

(33)

™

NFC

Obrazek 4 - logo NFC fora. Timto logem se rovnéZ oznacuji néktera zarizeni vybavena NFC. (34)

3.2.1 Princip fungovani

Pro NFC technologie existuji 2 hlavni standardy, ISO/IEC 14443
a ISO/IEC 18000-3. ISO/IEC 14443 popisuje standardy bezkontaktnich Cipovych karet,
na kterych je NFC technologie zaloZena. Sklada se ze 4 Casti, které popisuji fyzickou
charakteristiku, vysilaci vykony a signalové rozhrani, inicializa¢ni a protikolizni protokoly
a prenosovy protokol. V ramci pfenosového protokolu jsou definovdna dvé komunikacni
rozhrani — typ A a typ B. Typ A pouzivda ASK® modulaci se 100% hloubkou, koédovani
Manchester, rychlosti pienosu 106, 212 nebo 424 Kbps, potadi bitdh LSBF’. Typ B pouziva

6 do ¢estiny pieloZeno jako komunikace na blizkou vzdalenost

7 do &estiny pielozeno jako identifikace na radiové frekvenci

8 Amplitude-shift keying, v ¢esting kli¢ovani amplitudovym posuvem
® Least significant bit first. v ¢estiné nejméné vyznamny bit prvni
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ASK modulaci s 10% hloubkou, NRZ!® koédovani, rychlosti pfenosu 106, 212 nebo
424 Kbps, poradi bitit LSBF. V roce 2015 ptibyly do standardu ISO/IEC 14443 dv¢ nové
pienosové specifikace — HBR!!, umoZiujici rychlost komunikace az 848 Kbps a dvé verze
VHBR !2, umoziiujici rychlost komunikace az 27 Mbps. (35) Kromé ISO/IEC 14443 existuji
dalsi standardy pro bezkontaktni ¢ipové karty, z nichz je nejpouzivanéjsim FeliCa, vyvinuty
firmou Sony v Japonsku (JIS!* X 6319-4).

ISO/IEC18000-3 je mezinarodni standard pro vSechna =zafizeni komunikujici
bezdratov€é na frekvenci 13,56 MHz. Standard popisuje vysilaci vykony a signalové
rozhrani, inicializa¢ni a protikolizni protokoly, pfenosovy protokol, definuje 3 operacni
rezimy a 2 typy prenosu — typ A a B. (36)

Zatizeni, které provadi inicializaci spojeni, vysild indukéni signdl do cilového
zatizeni. Pokud je cilové zafizeni v dostatecné blizkosti, zacne byt napajeno na principu
elektromagnetické indukce timto signalem. Mezi volné spfazenymi civkami obou zafizeni
se vytvoii vysokofrekvenéni elektromagnetické pole. Jakmile je pole vytvorené, zacnou
si obé zafizeni vzajemné vymeénovat informace. Inicidtor vysila do propojeného zatizeni
prvni zpravu, kterou zji§t'uje, jaky typ komunikace zafizeni pouZziva. Kdyz zatizeni odpovi,
odesil4 iniciator prvni instrukci v pfislusSné komunikacni specifikaci.

Ptijemce u obdrzené instrukce provede kontrolu na validitu, a pokud je instrukce
validni, odesle pozadovanou informaci. U citlivych transakci, jakymi jsou napiiklad platby
kartou, dochézi k vytvofeni zabezpeceného komunika¢niho kandlu a vSechny odeslané

informace jsou Sifrované. (37) Komunikace probiha poloduplexné.

3.2.2 Zarizeni a operacni reZimy

NFC technologie pouziva nasledujici 3 druhy zatizeni: (38)
e NFC reader (¢esky NFC ctecka) je schopna pfenosu dat mezi ni a dal§im
NFC komponentem. NejbéznéjSim piikladem pouziti je platebni terminal
umoziujici bezkontaktni platby pomoci platebni karty vybavené NFC

Cipem.

19'Non Return To Zero, v prekladu bez navratu k nule

' High Bit Rate, v &estiné vysoké pfenosova

12 Very High Bit Rate, v ¢esting velmi vysokd ptenosova rychlost

13 Japanese Industrial Standard, v esting Japonské primyslova norma
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NFC tag (Cesky NFC stitek, také oznacovan jako NFC ¢ip) je nenapajené
zafizeni obsahujici NFC cCip. Pro potfeby prace bude pouzito oznaceni NFC
¢ip, aby nedochazelo k zaméné s oznacenim Stitek u Travel bugu.

NFC-enabled mobile phone (cesky mobilni telefony umoziujici NFC),
oznacované také jako NFC mobily. Jednd se o NFC ¢ip integrovany
do mobilniho zafizeni. V souCasné dob¢ predstavuje nejveétsi piilezitost

k akceptaci a masovému rozsiieni NFC ekosystému.

Vyse zminéna zafizeni je dale mozné délit dle napajecich pozadavkl a ucastnikd

komunikace. Zatizeni s vlastnim zdrojem napéjeni oznacujeme jako aktivni, zatimco pasivni

zafizeni nemaji vlastni zdroj a jsou napdjena aktivnim zafizenim na principu

elektromagnetické indukce. Zatizeni, které komunikaci zapoc¢ne, se oznacuje jako iniciator,

druhé zaftizeni, ptijimajici signal, se oznacuje cil neboli ptijemce. Komunikaci mize zapocit

pouze aktivni zafizeni, jelikoZ pasivni nema vlastni zdroj napajeni. Udavané pozadavky

na napajeni NFC Cipu v rezimu ¢teni jsou méné nez 15 mA. (39)

NFC zaftizeni funguji ve 3 operacnich rezimech:

Reader/Writer Operating Mode (Cesky cCteci/zapisovaci rezim) vnitiné
definuje dva odli$né reZimy — zépis a ¢teni. V reZimu ¢teni vytvoii iniciator
elektromagnetické pole, navaze komunikaci, a odesle pozadavek pfijemci;
v odpovédi dostane pozadovana data. Rezim zapisu probihd obdobné,
iniciator odesila piijemci data ur€end k zapisu; v odpovédi obdrzi informace
o vysledku operace. Maximalni datovy tok rezimu zépisu je 106 Kbps.
Peer-to-Peer Operating Mode (Cesky rezim klient-klient) slouzi k vzdjemne,
obousmérné, komunikaci dvou aktivnich NFC =zafizeni. V ramci
komunikace probihd vzdjemna vyména informaci €1 sdileni soubort.

Card Emulation Mode (Cesky rezim emulace karty) umoznuje aktivnim
zafizenim, zejména NFC mobilim, chovat se jako ¢ipova karta. V rezimu
emulace karty se Cip v zafizeni chova jako pasivni NFC §titek, iniciatorem
komunikace je vzdy Ctecka. Aby mohlo byt zafizeni pouzito v rezimu
emulace karty, musi obsahovat bezpecnostni prvek poskytujici
zabezpecenou pamet’, zabezpecené prostiedi pro spusténi kodu a Sifrovaci

funkce. (40)
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Obrizek 5 - prithledna NFC kli¢enka. Cislo 1 oznatuje NFC ¢&ip, &islo 2 civku. (41)
3.2.3 Vyuziti NFC technologie

Technologie NFC ma v soucasné¢ dobé fadu vyuziti. Diky rozSifovani mobilnich
zafizeni s NFC a nizké cené Cipl se da predpokladat dalsi rozvoj této technologie. Velky
potencial ma technologie NFC rovn&z v IoT!*, kde miZe slouzit nejen k parovani

jednotlivych zafizeni. (42)

3.2.3.1 Identifikace

NFC c¢ipy maji Siroké uplatnéni v oblasti identifikace osob. V celé Evropské unii
se vydavaji biometrické cestovni pasy se strojové ¢itelnymi Gdaji. Udaje o drziteli, véetné
jména, pohlavi, data narozeni, barevné fotografie ¢i otisku prstii', jsou ulozeny na NFC
¢ipu. Charakteristiky dokladii a NFC c¢ipt jsou uvedeny v dokumentu 9303 organizace
ICAO'®. NFC ¢&ipy se pouzivaji i u dalsich osobnich dokladi. V Ceské republice jsou,
zatim bez realného vyuziti, implementovany v obéanskych prukazech. V nékterych zemich
EU, naptiklad ve Francii, jsou NFC ¢ipy v nové vydanych fidi¢skych priikazech. (43)

Vyhodou dokladtl vyuZzivajicich NFC ¢ipy je ztiZeni falsifikace — kromé samotného
dokladu je nutné falSovat udaje drzitele i na NFC ¢ipu véetné podpisovych kli¢t vydavatele,
coz je se soucasnou technikou prakticky nemozné. Diky strojové Citelnym udajiim a adajim

ulozenym na NFC cipu v cestovnim pase, mohou obcané EU vyuzivat na evropskych

14 Internet of Things, Cesky Internet véci
15 Ceska republika otisk prstu drzitele na strojové &itelnych pasech nepouziva
16 International Civil Aviation Organization, ¢esky mezinarodni organizace pro civilni letectvi
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letistich zrychlené pasové kontroly — cestujici pfilozi pas na ¢tecku, kterd béhem nekolika
sekund naskenuje strojové Citelné udaje a udaje z NFC cCipu. Tyto tdaje porovna a v ptipadé
shody dojde k vyfoceni cestujiciho. Software porovna obliCejové rysy vyfocené¢ho
cestujiciho s fotografii ulozenou na cCipu. V piipadé shody je cestujici vpustén
z nebo do mezinarodniho prostoru letisté. DalSim benefitem je snadnd zjistitelnost zcizeni
pasu. Po piilozeni pasu ke ¢teéce jsou nactené udaje automaticky porovnany s databazi
odcizenych dokladu, a pracovniku celni spravy se vysledek této akce zobrazi na monitoru.
Obdobné kontroly je mozné implementovat i do dal$iho softwaru, ktery bude vyuzivat
napiiklad policie ¢i statni sprava. V budoucnu, spolecné s dalSim rozvojem technologii,
by teoreticky mohlo byt mozné ulozit si osobni doklady do telefonu nebo chytrych hodinek.
Zbyva vsak vyftesit jeSté fadu problému, zejména princip identifikace dané osoby v ptipadé
podezieni, Ze data na NFC Cipu nejsou pravdiva nebo pokud neni mozné provést dostatecné
akceptovatelné ovéfeni identity. (44) (45)

Kromé osobnich dokladi miizeme do kategorie identifikace zatadit rtizné vérnostni
karty, ptistupové karty do zaméstnani, byt ¢i hotelt, karti¢ky pro kupony na MHD apod.
Vyhodou tohoto feSeni je zejména jednoduchd moznost blokace odcizené ¢i zneuZzivané

karty.

3.2.3.2 Platebni transakce

NFC ¢ipy jsou pouzity v bezkontaktnich platebnich kartdch. Kontaktni platebni karta
sestava ze 2 ¢asti — kontaktniho ¢ipu a mikrokontroleru. Bezkontaktni platebni karta je navic
vybavena bezdratovym rozhranim (schéma viz obrazek 6).

V nésledujici kapitole bude pouZit pojem standardni platebni karta a mobilni platebni
karta. Standardni platebni kartou autor oznacuje fyzickou platebni kartu vydanou bankou,
v bankovni terminologii oznacovanou jako tzv. plast. Mobilni platebni kartou autor oznacuje
virtualni platebni kartu vzniklou importem standardni platebni karty do mobilniho telefonu.

Google Pay!’ je aplikace umoziujici uzivatelim platit pomoci mobilniho telefonu.
V Ceské republice byla spusténa 14. listopadu 2017. Pro pouziti aplikace je vyzadovan
telefon vybaveny NFC s opera¢nim systémem Android 4.4 nebo vy$sim. Na telefonu rovnéz
musi byt nastaven zdmek displeje vyzadujici odemknuti gestem, PINem, heslem ¢i otiskem

prstu. Do aplikace Google Pay je mozné importovat debetni ¢i kreditni kartu pouze

17.20. 2. 2018 doslo k pfejmenovani sluzby Android Pay na Google Pay
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spolupracujicich bankovnich instituci.'® Import karty probihd prostfednictvim aplikace
Google Pay nebo pies mobilni bankovnictvi dané banky, je-li tato moznost podporovéna.
Telefonem je poté mozné zaplatit v jakémkoli platebnim termindlu pfijimajicim
bezkontaktni platebni karty. Karta v mobilu je oproti bézné, bezkontaktni platebni karte,
aplikace stahuje od banky vydavajici kartu tokeny, coz jsou datové soubory s informacemi
umoziujicimi platbu kartou v mobilu. Tokeny maji pfedem nastavenou maximalni platnost
a banka jich do aplikace posild pouze omezeny pocet. Pokud je telefon mimo dosah internetu,
muze byt prosttednictvim Google Pay zaplacen urcity pocet plateb (je uvadén pocet 3 - 10)
az do vycerpani vSech stazenych tokend. Pokud aplikace tokeny vy€erpa nebo pokud vyprsi
jejich platnost, jsou po pfipojeni mobilniho telefonu k internetu opét staZzeny nové.
Tokenizace nabizi dal§i moZnosti zabezpeceni zcizeni financi z bankovniho U¢tu zejména
v ptipadé off-line transakci, kdy platebni terminal nekontaktuje vydévajici banku a transakce
je tak provedena pouze na zdklad¢ informaci obsazenych na karté. V piipad¢ kradeze
standardni platebni karty je mozné i po jejim zablokovani takové transakce provadét. Pokud
dojde ke kradezi mobilu a zablokovani vném naimportované platebni Kkarty,
bude znemoznéna dalsi takova platba hned pii pfipojeni telefonu k internetu, pfipadné
po vycCerpani tokend. DalSim stupném zabezpeceni aplikace Google Pay je nepouzivani
skute¢ného Cisla karty. Pfi kazdém importu platebni karty ji je v aplikaci pfidéleno odlisné
¢islo. V ptipadé€ prolomeni Sifrovani, iniku dat ¢i zkopirovani karty (tzv. skimming) postaci
smazat ¢i zablokovat kartu v Google Pay a uzivatel nemusi blokovat a ménit standardni
platebni kartu. (46)

Nekteré banky vydavaji také tzv. platebni samolepky. Jedna se o plastové karticky,
které se oproti standardni platebni karté lisi ve velikosti (standardni karta mé& rozméry
85,6 mm x 53,98 mm, platebni samolepka ptiblizné 40 x 30 mm) a absenci kontaktniho ¢ipu.
V Ceské republice neni pii platbé &astek do 500 K¢ vyzadovano zadani PINu.
U standardnich platebnich karet maji banky implementovany mechanismy, které¢ ovetuji
pocet bezkontaktnich transakci. V ptipadé, Ze jejich pocet ptekroci urcitou hodnotu, je platba
zamitnuta a platce musi provést EMV transakci zasunutim platebni karty do termindlu.

Po zadani korektniho PINu je uZivateli znovu umoZnéno provadét bezkontaktni transakce.

18 k 20. 2. 2018 podporuji sluzbu Google Pay tyto banky puisobici v Ceské republice: Moneta Money Bank,
mBank, Komer¢ni Banka, J&T Banka
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Platebni samolepky funguji na stejném principu, vzhledem k absenci kontaktniho cipu

pozaduji po uzivateli pouze zadani PINu.
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Obrazek 6 - schéma platebni karty s kontaktnim a bezkontaktnim rozhranim. (47)

3.2.3.3 Sdileni a parovani

Siroké moznosti vyuziti nabizi technologie NFC v oblasti iniciace sdileni a parovéni
zafizeni. Mobilni zafizeni s nejrozsifengj$im opera¢nim systémem (OS Android) podporuji
sdileni soubort pfes NFC sluzbou Android Beam (v systému nazyvanou jako Android
Teleport), ptipadné obdobnou sluzbou implementovanou do opera¢niho systému vyrobcem
mobilniho zafizeni (napf. Samsung nabizi sdileni pfes sluZzbu snazvem S Beam).
Oproti tradi¢nimu postupu sdileni soubord ptes Bluetooth, kdy je nejprve nutné vyhledat
a sparovat ob¢ zatizeni, nabizi sluzby podporujici sdileni souborti pies NFC témét okamzité
odeslani souboru. Po pfiblizeni jednoho mobilniho zafizeni ke druhému dojde b&hem
prvnich n¢kolika desetin sekundy k vyméné informaci pies NFC, které slouzi ke sparovani
obou zafizeni a nasleduje automatické zapnuti funkce Bluetooth a odeslani souboru
pies tuto technologii, jelikoZ NFC nedosahuje tak vysokych ptfenosovych rychlosti. (48)

Dalsi oblasti, kde je mozné vyuzit NFC pro sdileni a parovani jsou rtizna elektronicka
zafizeni (gadgets), kterd je mozné propojit mezi sebou €i sparovat s mobilnim telefonem.
Mezi takova zatizeni je mozné zaradit naptiklad Smart TV, reproduktory, radia ¢i kdvovary.

Obdobn¢ je mozné pouzit NFC technologii u zatizeni, ktera spadaji do kategorie IoT.
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3.2.3.4 DalSi vyuziti

V soucasné dobé se s klesajici cenou NFC ¢ipli a narGstajicim poctem mobilnich
telefontl, které jsou schopné tyto Cipy ptecist, rozsituje NFC technologie do fady oblasti.
Pomoci NFC je naptiklad mozné odemykat specializované zamky, Siroké uplatnéni nabizi
technologie také v oblasti gastronomie. Nekteré restaurace maji NFC Cipy zabudované
vmenu a po jejich nacteni jsou zdkaznikovi zobrazeny dopliiujici informace k nabidce
restaurace (odkaz na farmu, ze které pochéazi maso apod.), Cipy se také objevuji na etiketach

lahvi do vina. (49) (50)

3.2.4 Typy NFC ¢ipu

Jadrem kazdého NFC zafizeni je integrovany obvod, oznacovany jako NFC Cip.
Soucasti mikroprocesoru je pamét’ typu EEPROM (ve vyjimecnych ptipadech se 1ze setkat
s modernéjsi, ale cenové draz§i FRAM), kterd slouzi k ulozeni uzivatelskych dat,

a komunikaéni rozhrani, kompatibilni s technologickymi standardy.

MIFARE MIFARE NTAG210 NTAG213 NTAG216 Topaz 512
Ultralight® DESFire®
C EV1 8k

Vyrobce NXP NXP NXP NXP NXP Broadcom
Celkova 192 8192 80 180 924 512
pamét’
(bytir)
UZzivatelska 148 7936 48 144 888 454
pamét
(bytir)
Max. pocet 130 7868 39 130 852 447
znaki
Sériové 7 bytii 7 byt 7 bytil 7 byt 7 bytl 4 byta
cislo
Sifrovani Ano Ano Ne Ne Ne Ne

Tabulka 3 - srovnani b&Zné prodavanych NFC ¢ipi. Cip NTAG213 nahrazuje doprodiavany NTAG203,
ktery neni v seznamu zahrnut. V§echny produkty v tabulce jsou kompatibilni se specifikacemi vydanymi
NFC forem. Radek tabulky max. po¢et znakii uvadi maximalni poet znaki, které miiZe uZivatel na dany
¢ip zapsat. (51) (52) (53) (54)
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Obrazek 7 - blokovy diagram pokrocilého NFC ¢ipu MIFARE DESFire EV1 8k. (55)
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3.3 Geocaching

Geocaching je globalni outdoorovd hra vyuzivajici GNSS. Hrali se pomoci
zemepisnych soufadnic zadanych do naviga¢niho pfistroje dostanou na urcité misto,
kde je ukrytd nadoba, tzv. kes'?. K 31. 12. 2017 je celosvétové 3 080 103 aktivnich kesi,
z toho v Ceské republice 56 172. (56) V kapitole 3.3 Geocaching pouziva autor prace stfedni
uroven charakteristiky a pojmy z Ceské lokalizace webu www.geocaching.com,
které v n¢kterych ptipadech prejimaji anglicky nézev. V takovém ptipad¢ je uveden i Cesky

preklad.

S GEOCACHING

Obrazek 8 —logo Geocachingu? je sloZené ze &ty étvercii. Piktogram postavy oznaduje hrade hry, vliajka
symbolizuje cil cesty (timto symbolem se v GPS navigacich oznacuji uloZené body). Ctvrtiny kruhu
symbolizuji cestu k cili, v jinych vykladech zemékouli. (57)

3.3.1 Historie

2. kvétna 2000 byla na zakladé vykonného nafizeni prezidenta Spojenych statl
americkych, Billa Clintona, vypnuta selektivni dostupnost GPS. (17) Pted jejim vypnutim
byl sice GPS signal dostupny i pro civilni pouziti, ale dochdzelo ke znaénym odchylkdm
naméfené polohy (viz kapitola 3.1.2 — GPS).

3. kvétna 2000 chtél pocitacovy konzultant Dave Ulmer otestovat piesnost GPS
umisténim navigaéniho cile v lese. Svou myslenku pojmenoval ,,Great American GPS Stash
Hunt“, v ptekladu ,,velky americky lov skrysi pomoci GPS*, a zvetejnil ji na internetovém
foru uzivatel GPS. Cilem bylo ukryt nddobu a ulozit si jeji soutadnice. Dalsi hrag, hledac,
mél uloZzenou nadobu za pomoci své navigace lokalizovat. Zaroven zavedl pravidlo,
které plati v Geocachingu dodnes, a zni: ,,Z naddoby si néco vezmi a néco jiného do ni uloz.*

Ve stejny den ulozil do lesa, pobliz mésteCka Beavercreek v americkém Oregonu, prvni

nadobu, erny kybl. Obsahovala logbook?! stuzkou a vyménné piredméty pro nalezce.

19 ke3 ¢i keska je Ceskym ekvivalentem anglického cache/geocache; timto slovem se oznaduje listing (zadani
kese), v pfeneseném vyznamu i samotna nadoba

20 Geocaching logo je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Groundspeak, Inc. PouZito se svolenim.

2 yyraz logbook se v souvislosti s Geocachingem piekladd jako névstévni kniha
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Naprtiklad videokazety, CD se softwarem, knihy a prak. Soufadnice poté sdilel
na komunitnim foru sci.geo.satellite-nav.

Béhem ti dnii od zalozeni nalezli ukryt dva rizni hledaci. Prvni z nich, Mike Teague,
zacal v nasledujicich tydnech sbirat soufadnice dalSich ukrytt, které na online forum zacali
zasilat dal$i nadSenci. Soufadnice pak zvetejiioval na své webové strance a podilel se také
na vytvoreni emailového seznamu ,,GPS Stash Hunt“, pfes ktery uZzivatelé diskutovali tuto
nov¢ vznikajici hru. Zaroven se zacaly Sifit nazory, Zze by mélo dojit ke zméné nazvu,
jelikoz ma vyraz ,,stash* negativni konotaci. Timto vyrazem se v anglictiné oznacuji tajné
skryse slouzici k ilegalnim ¢innostem (napf. k uchovani drog, détské pornografie, zbrani,
pasovaného zbozi, imigrantll bez potifebnych dokumenti apod.).

2. zati 2000 byly spustény internetové stranky www.geocaching.com, které vytvofil
Jeremy Irish, webovy vyvojat ze Seattlu. Na strankach bylo uvetejnéno vSech 75 v tu dobu
znamych schranek. Nazev Geocaching vznikl spojenim dvou slov. Pfedpona ,,geo®,
pro Zemi, oznacuje globalni povahu ¢innosti, ale je znama také z témat v oblasti GPS — jako
napiiklad geografie. Pfipona ,,caching®, ze slova ,,cache, ma v angli¢tiné dva vyznamy.
Plvodni vyznam, odvozeny z francouzského cache, je definovan jako: ,,ukryt, vhodny
k do¢asnému ulozeni predmétd. Druhy vyznam, rovnéz vychazejici z pavodniho cache,
je technicky. Cache je v informatice oznaceni pro soucast pocitace. Jednd se o rychlou,
doCasnou pamét, ve které jsou uchovana casto pouZzivand data, ktera tak nemusi
byt opakované ¢tena z pomalejSiho pamétového média. Kombinace Zemé, tUkrytu
a technologie velmi piesné vystihuje podstatu této hry.

V listopadu 2000 zakladd Jeremy Irish (tviirce webu Geocaching.com) spolu
se spolecniky Eliasem Alvordem a Bryanem Rothem spole¢nost Groundspeak Inc.
(n&kdy oznacovanou jako Geocaching HQ??) se sidlem v americkém mésté Seattle.
K 31. 12. 2017 je vedeni spolecnosti stale stejné, poCet zaméstnancu se rozrostl na ptiblizné
80 a krom¢ Geocachingu provozuje navigacni hry benchmarking, waymarking a wherigo.
(58) Mezi dalsi aktivity spolecnosti patii provoz diskusniho féra a oficidlniho e-shopu
s produkty k naviga¢nim hram. Maskotem Groundspeaku je zabdk Signal.

1. &ervna 2001 byla ulozena prvni geocache v Ceské republice s nazvem Tex-Czech.

Ke$ umistil Ameri¢an Kenneth Kovar pobliz Stramberku a je piistupna dodnes. (59) (60)

22 Geocaching HQ (Geocaching HeadQuarters) — v Seském piekladu tstfedi Geocachingu
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Obrazek 9 - ukazka logbooku se zaznamy hracu, ktefi ke$ nalezli. (zdroj autor)
3.3.2  Princip hry

Kes§ by méla byt zakladana na zajimavém misté — pobliz pfirodnich pamatek, mist
historickych udalosti, pamétihodnosti apod. V zadném piipad¢ vSak jeji umisténi nesmi
poskozovat soukromy majetek nebo prirodu samotnou.

Mezi zakladni Gdaje keSe 1ze, kromé nazvu, povaZovat jeji typ (viz kapitola 3.3.3 Typy
kesi), obtiznost, terén a velikost.

Obtiznost se znac¢i 1 az 5 hvézdickami. Podle oficidlni definice se jedna
o ,,usili pottebné k vyfeSeni a nalezeni kesSe“, kde 1 hvézda znaci nejjednodussi kese
soutadnic (napt. dlouhé lusténi slozité Sifry) nebo nalezeni ¢i otevieni nddoby na misté
(slozity oteviraci mechanismus, mnoho mist k tkrytu apod.). (61)

Terén — dle definice se jednd o ,fyzické usili vynalozené k dostaveni
se na soufadnice®. Znaci se totozné jako obtiznost (1 nejjednodussi a 5 nejtézsi). V tomto

piipadé¢ 1 hvézdicka oznacuje kratkou a pohodlnou cestu (zpravidla zpevnénou a piistupnou

1 pro vozickate), s pfibyvajicim poctem roste nebezpecnost terénu (dlouhd trasa, nezpevnéna
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cesta, velké zmény elevace, husty porost apod.) a 5 hvézdicek oznacuje nutnost specidlniho
vybaveni (horolezecké, potapécské apod.).

Velikost urcuje vnitini objem nadoby, ve které je uloZzen logbook a ptipadné predméty
na vymeénu. ,,Micro* je oznaceni pro nejmensi nadoby, obsahujici pouze logbook, velikostné
se jednd o krabic¢ku na fotograficky film nebo mensi (Casto se Ize také setkat s vyuzitim
polotovaru PET lahve). Druhou nejmensi velikosti je ,,Small“ — jedna se o nadobu o velikosti
priblizn¢ jablka, a nadoba téchto rozmérii mé jiz dostatek mista pro trasovatelné predmeéty
¢i pfedméty na vymeénu. ,,Regular je nddoba o velikosti krabice od bot, vétsi se pak oznacuje
jako ,,Large”. Posledni moznosti je velikost viibec neuvést, v takovém piipadé vybira
vlastnik kese velikost ,,Other*. Nejcastéji se tak déje v ptipad€ velmi malych, tzv. nano kesi,
kde je logbook uschovan v nabojnici, naprstku, propisovaci tuzce apod., dale u atypickych

nadob nebo v ptipadé, kdy by prozrazeni velikosti keSe ptili§ pomohlo k jejimu nalezeni.

3.3.2.1 Vybaveni

Ke hrani Geocachingu je nutné mit pfistup k pocitaci, nebo jinému zatizeni
s pfistupem k internetu, a naviganimu pfistroji. Umisténi jednoduchych kesi, zejména
ve mésté, se sice dd vyhledat zadanim soufadnic do satelitnich map a na misto uloZeni
Pied rozSifenim chytrych telefonii byla pro mnoho hract limitujicim faktorem nutnost
zakoupeni GPS navigace. Cena nejlevnéjsi zakladni turistické navigace bez mapovych
podkladi je priblizné 2500 K¢ (62), pristroje s turistickou mapou stoji od 4500 K¢. (63)

Vyhody turistické GPS navigace oproti béznému?® smartphone &i tabletu jsou
zejména: vyssi odolnost zejména proti prachu a narazu, vétsi vydrZ baterie, vyménitelné
baterie, lepsi pfesnost navigace v terénu. (64)

Vyhody bézného smartphone ¢i tabletu oproti turistické GPS navigaci: velky vybér
aplikaci pro navigaci, mapy i Geocaching, lepsi piehlednost jednotlivych uloZenych bodd,

moznost pfipojeni k internetu, multifunkéni vyuZiti oproti navigaci. (64)

23 specifické fady smartphone nabizejici zvy$enou odolnost (napf. u modelu CAT S60 je vyrobcem deklarovana
odolnost padu z 1,8m a 60 minut pod vodou v hloubce do 5 m) ¢i jiné parametry, které standardné rozsifené
smartphone nemaji, nepovazuje autor za bézny smartphone
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3.3.2.2 Vyhledani keSe
Na strance www.geocaching.com si hra¢** nejprve vyhleda kes, kterou pijde hledat?.
K vyhledani keSe slouzi bud’ fulltextové vyhledavani s moznosti filtrovani, nebo mapa.
Po vyhledani je mozné zobrazit si zadani keSe — tzv. listing, ve kterém jsou uvedeny
nasledujici udaje potiebné k jejimu nalezeni:
e ikona s oznacenim typu kese a jeji nazev
e soufadnice a moznosti tisku nebo stazeni listingu
e obtiznost nalezeni, obtiznost terénu, velikost nadoby a pocet bodu
oblibenosti
e atributy — grafické symboly (napft. parkovisté, jizdni kolo, pes, dité, trny,
brozeni apod.), které charakterizuji okoli a umisténi kese*°
e popis — v popisu byvaji zpravidla uvedeny informace o lokalité, kde se kes
nachdzi nebo instrukce nutné k jejimu nalezeni
e napoveéda — zasifrovana substitucni Sifrou ROT-13, usnadnuje nalezeni kese,
nejcasteji obsahuje detailnéjsi popis jejiho uloZeni
e trasové body (anglicky waypoint) — dal§i dilezit¢ body na trase,
napf. parkovisté, zastavka autobusu MHD ¢i pamétihodnost v okoli
V listingu jsou déle informace o pfezdivce autora, datu uloZeni, trasovatelnych predmeétech,
které by se mély nachazet v naddobg, logy?’, fotografie, odkaz na rlizné online mapy a nahled
s mapou, vycet bookmark(i?® (anglicky bookmark list) ostatnich hra¢d, ve kterych
je krabicka pfidana a menu s navigaci. Pfes menu je mozné zacit sledovat listing, zobrazit
galerii fotek nebo poslat log. Uzivatelé platici prémiové ¢lenstvi maji navic v menu moznost
pfidat listing do seznamu bookmarkli nebo mezi ignorované.
Pii vyhledavani keSi je moZzné se setkat s tim, Ze je ikona nékteré z kesi Sediva,
ma preskrtnuty text a v horni ¢asti listingu je v modrém ramecku napséano: ,, This cache
is temporarily unavailable?*. Takovou krabi¢ku oznag¢il vlastnik jako do¢asné nedostupnou

(anglicky disabled) a neni doporuceno ji hledat. Nejcastéji se jako nedostupna oznacuje kes,

24 v terminologii hra¢t Geocachingu se takovy jedinec oznacuje jako ,kacer (ze slova geocacher/cacher);
hra¢em se mliZe stat osoba, ktera se bezplatn¢ zaregistruje na zminénych webovych strankéach

2 v terminologii hra¢t Geocachingu se hledani geocache oznacuje jako ,,lov*

26 atributy sdéluji dostupnost kese riznymi prostiedky, vhodnost pro rizné skupiny hra¢i (s détmi, psy atd.),
nutnost specifického vybaveni, hrozici nebezpeci, dostupné vefejné vybaveni v okoli

" log/logovani je oznateni pro zapis informaci ke kesce

28 gesky zalozka; v Geocachingu jde o oznadeni seznamu, do kterého je mozné piidat odkazy na kese

2 ptelozeno do Cestiny jako Tato kes je do¢asné nedostupné.
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ktera byla ukradena nebo zniCena, ale autor ji planuje v blizké dobé vymeénit (pokud
by tak neucinil, doslo by k tzv. archivaci a kes by se jiz na map¢ ani vysledcich vyhledavani
nezobrazovala). Casto se oznaceni nedostupnosti pouziva, kdyz ke§ zapadne snéhem nebo

v jeji blizkosti probihaji stavebni prace.
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Obrazek 10 - ukazka mapy keSi v centru Prahy. (zdroj autor)

3.3.2.3 Navigace ke keSi

Hrac si dle svych preferenci vybere jednu ¢i vice kesi a jejich souradnice, ptipadné
celé listingy, pfenese do svého navigacniho pfistroje. Existuje cela fada moznosti, jak tyto
udaje pienést, od ru¢niho piepsadni soufadnic do pfistroje, pies aplikace tfetich stran
pro Windows, specializované aplikace pro chytré telefony a tablety, az po export
gpx>Y souboru. (65) U nékterych kesi je nutné soutadnice nejprve dopoéitat, vice viz kapitola
3.3.3 Typy kesi.

Pted zapocetim hleddni hrd¢ zapne navigacni pfistroj, vycka na lokalizaci druzic
anajde ve svém zafizeni pozadovany cil — tedy soufadnice nebo bod, na ktery chce
navigovat. V ptipadé mapoveé navigace je mozné krome& mapy s polohou hrace zobrazit jeste

ulozené keSe, waypointy a dal$i body v okoli. U nemapovych navigaci je ve vétsing ptipadii

30 Format GPX (zkratka GPS Exchange Format) je otevieny format, ktery pouziva XML pro uloZeni b&znych
GPS dat. Pouziva se pro popis trasového bodu nebo trasy (http://www.topografix.com/gpx.asp).
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nutné vyhledat si cestu ke kesi pfedem nebo kombinovat navigaci a ti§ténou turistickou

mapu.
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Obrazek 11 - mapa s okolnimi keSemi v aplikaci c:geo pro Android. Modra Sipka uprostied obrazku
znadi pozici hrace. (zdroj autor)

Béhem navigace se zobrazuje aktualni vzdalenost a smér k cili. Pokud se ke§ nachazi
v terénu, mimo mapou znacené cesty, musi hra¢ najit vhodné misto, kde ze znacené trasy
odboci, neni-li v listingu keSe uveden waypoint, ktery obsahuje doporucené soutadnice,
na kterych z cesty odbocit. Mimo cesty, a dalsi trasy zanesené do mapy, musi hra¢ nalézt cil

pouze z udaji o jeho vzdalenosti a sméru.

3.3.2.4 Nalezeni a zalogovani keSe

Na kazdém navigacnim pfistroji je mozné zobrazit aktudlni pfesnost ur¢ené polohy.
V piipadé turistickych navigaci byva v otevieném terénu piesnost velmi vysokd, méne
nez 3 metry. U vicekandlovych zatfizeni, kterd nejsou z diivodu vysoké ceny mezi béznymi
uzivateli rozsifend, se piesnost mize s vyuzitim dalSich technologii (viz 3.1.6 RozSifujici
systtmy GNSS) pohybovat v fadu jednotek centimetri. K poklesu pifesnosti navigace
dochazi, pokud se v okoli pfijimace nachazi piekazky (méstska vystavba, vysoké
skaly apod.) blokujici kontakt s nékterym z lokalizovanych satelit, v blizkosti zatizeni
je zdroj elektromagnetického ¢i frekvencniho ruseni, nebo za zhorSenych meteorologickych

podminek.
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Hra¢ musi vyhodnotit, s ohledem na aktudlni pfesnost navigace a moznou odchylku
zptisobenou Spatnym zaméfenim keSe jejim vlastnikem, zda dorazil na misto Ukrytu.
V piipadé kladného presvédceni o nalezeni cile za¢ind v nejblizsim okoli hledat misto ukrytu
nadoby. Pti hledani musi byt hrac ostrazity, aby svym jednanim neupoutal pozornost kolem
prochdzejicich laik®i®' a neprozradil tim ukryt kese.

Ukryt a umisténi keSe mize mit fadu podob a maskovéani. Nejéastéji se v piirods
nadoby ukladaji pod kameny, kliru, do kment, paiezt ¢i faleSnych vétvi. Ve mésté Casto
byva naddoba opatfena magnetem a umisténa naptiklad pod zdbradlim, lavickou, za okapem
apod. Po vyjmuti kese z tkrytu a jejim otevieni se hra¢ zapisuje do logbooku, kde uvadi
svou prezdivku, datum nalezu a pokud je logbook dostatecné velky, mize pripsat vzkaz
pro autora.

V kesi se n€kdy nachdzeji predméty na vyménu nebo trasovatelné predméty (vice
viz kapitola 3.3.4 Trasovatelné predméty). Pii vyméné predméta by se hra¢ mél fidit pojmem
»trade up, trade equal or don't trade, do ceStiny prekladan jako ,,mén spravedlive,
nebo neber nic*. Principem takové vymény je zanechat v kesi predmét/predméty alespoii
stejné nebo vyssi hodnoty’>. Do keSe je zakazdno vkladat potraviny, spreje, noZze,
zapalovace, sirky, reklamni pfedméty a neni vhodné vkladat bezcenné pfedméty jako Sisky,
kameny, proslé vstupenky atd. Mezi predméty na vyménu se nejcastéji objevuji plastoveé
figurky z ¢okoladovych vajicek Kinder Surprise®’. V Ceské republice se mizeme setkat
se specidlnim, personifikovatelnym, vyménnym pfedmétem — tzv. CWG (Czech Wood
Geocoin). Jedna se o dieveéné kolecko, do kterého je laserem vygravirovana prezdivka hrace
a jim zvoleny obrazek. Pokud hra¢ provede vyménu jakéhokoli predmétu, véetné CWG,

zapisuje takovou informaci do logbooku.

31 laik neboli ne-hra¢ byva v terminologii hra¢t Geocachingu ozna¢ovan jako ,,mudla. Toto slovo je pievzato
z fantasy knih J. K. Rowlingové o kouzelnickém u¢ni, Harrym Potterovi, kde oznacuje ¢loveka, ktery neni
kouzelnikem ani neni zasvécen do taji magie

32 pokud si hra¢ z vezme 1 pohled a zanecha 1 nebo 2 jiné pohledy, jedna spravné. Pokud by vSak vzal
2 pohledy a ponechal pouze 1 nebo vlozil do krabicky bezcenny kaminek, ktery lezi vedle ni, jednalo
by se o tzv. downtrade, kterym snizi hodnotu obsahu kese

33 jelikoz Casto byvaji kese témito figurkami pieplnény, a figurky samotné nemaji zadné vyuziti ani estetickou
hodnotu, jsou komunitou oznaovany jako ,.kindersrot* nebo ,.kinderbordel*
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Obrazek 12 - ukazka CWG hrace Palancz, vlevo licova a vpravo rubova strana piredmétu. (zdroj autor)

Pted odchodem hra¢ vlozi nadobu zpét do svého uUkrytu a peclivé ji zamaskuje,
aby nedoSlo k prozrazeni keSe nehrac¢iim. Poté je nutné keS§ zalogovat jesté elektronicky
na webu www.geocaching.com, aby se v uzivatelském profilu hra¢e zobrazovala mezi
nalezenymi. Hra¢ si nacte listing dané keSe a zvoli moznost ,,Zalogovat kesku®. Do textu
logu miiZze napsat postiehy a zazitky z hledani keSe, ovSem pouze takové, které ostatnim
hrac¢tim neprozradi tikryt. K logu je moZné ptidat i fotografie. Pokud hra¢ kes nenalezl, mize
dat autorovi védét odeslanim logu typu ,,Nenalezeno!* ¢i ,,Poznamka‘® nebo muze autora

kontaktovat pres jeho uzivatelsky profil. (66)
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Obrazek 13 — ukazka keSe s predméty na vyménu, vyndany logbook leZi pod keS$i a nad nim je poloZena
turisticka navigace. (zdroj autor)

3.3.2.5 Prémiové ¢lenstvi

Nékteré¢ funkcnosti na webu Geocaching.com jsou pfistupné pouze hractm,
ktefi si plati prémiové Clenstvi. Mezi takové funkce patii pokrocilé filtrovani kesi, moZnost
udélovat keSim body oblibenosti, vytvafet seznamy, pouzivat vice druhli map
pfi vyhledavani, pokrocilé statistiky nebo zasilani informac¢nich emailti, pokud je v okoli
domovskych soufadnic hra¢e publikovana nova kes. Zadna ztéchto funké&nosti
vSak neplaticim hra¢im nebrani v hrani hry a nékteré programy tietich stran vySe zminéné
funkcionality nabizi 1 hra¢m bez prémiového Clenstvi.

Nejvetsi omezeni neplaticich hraci je existence kesi pouze pro platici hrace (anglicky
Premium Member Only Cache, zkratka PMO). Toto omezeni je mozné aplikovat na jakykoli
typ keSe a poté se hra¢lim bez prémiového Clenstvi nebude zobrazovat ve vysledcich
vyhleddvani ani na mapé€. Nejcastéji se moznosti nastaveni PMO u keSe vyuziva v piipadech,
ze je keS na exponovaném misté a hrozi jeji prozrazeni (prémiové c¢lenstvi si plati méné

hract, takze kes neni tolik navstévovana) nebo je opakované poskozovana (zalozit si ucet
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hrac¢sky ucet a tim zjistit soufadnice keSe mize kdokoli, neptedpoklada se vSak, ze by platici

hra¢ imyslné poskozoval cizi krabicky). (67)

3.3.3 Typy kesi

V Geocachingu existuje 12 typd ke§i** s odlisnymi principy hledani a logovani

samotného nalezu. Charakteristiky danych typd, uvedené v této kapitole, vychazi

z obecného pojeti jednotlivych typi kesi. (68)

@068
00000

Obrazek 14 - ikony jednotlivych druhii kesi. Horni Fada, zleva: tradi¢ni, multi, event, cache in trash out,
mega event, giga event. Spodni Fada, zleva: earth, virtual, webcam, mystery, letterbox, wherigo. (56)

3.3.3.1 Tradi¢ni

Tradi¢ni ke$ (anglicky Traditional Cache) je nejbézné&jsim typem cache, kterd vychazi
z pivodni myslenky Daveho Umlera. Ke$ se nachdzi pfimo na misté, které udavaji
soufadnice v listingu. Nemusi vSak byt, stejn¢ jako ostatni typy kesi, pfistupna 24 hodin
denné&®®, z toho ditvodu je hra¢tim doporuceno &ist listing u viech typt kesi. Logovani nélezu

probiha standardné, viz kapitola 3.3.2.4 Nalezeni a zalogovani keSe.

3.3.3.2 Multi

Multi ke§ (anglicky Multi Cache) je ke§ s vice zastavkami. Ve vétSin€ ptipadi
odkazuji souradnice v listingu na prvni zastavku, tzv. ,,stage*. Na této zastavce nalezne hrac¢
nadobu s instrukcemi, jak zjistit soufadnice dal$i zastdvky. V nddobé muize byt navod,
jak soutadnice vypocitat, nebo v ni mohou byti uvedeny rovnou soutadnice dal$i zastavky.
Takovato zastavka, na které se nachazi ukrytd nadoba, se nazyva fyzicka, ale lze se setkat
1 se zastavkou virtudlni. Na t€ je nutné zjistit néjaké c¢islo (pocet soch na kasné, Cislo
na sloupu apod.). Névod, co délat se zjisténym Ccislem z virtudlni stage je uveden
bud’ v listingu keSe, nebo na ptedchozi fyzické zastavce. Pocet zastavek multi keSe neni

pravidly omezen. Na posledni zastavce, tzv. ,,final stage* se nachazi nadoba s logbookem,

pfipadné vécmi na vyménu. Zapis nalezu se provadi stejné jako u tradi¢ni kese.

3% aktivni typy kesi, jejichZ ikony lze zobrazit a filtrovat na oficialni map& www.geocaching.com/map/
35 ke$ se miize nachézet uvnitt aredlu ¢ budovy s omezenou oteviraci dobou
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3.3.3.3 Event, Mega Event, Giga Event, Cache In Trash Out

Event kes (anglicky Event Cache) slouzi k setkani geocachert. U tohoto typu keSe
se nehledd krabicka. Cilem je sejit se v urCeny den a Cas na misté, které odpovida
soufadnicim v listingu. Autor miize event pojmout pouze jako setkani s moznou vymeénou
trasovatelnych predméti, CWG nebo jinych propriet, ¢asto vSak byva spojen s prohlidkou,
exkurzi ¢i prednaskou. Nékolik tydnti pfed konanim se event zobrazuje ve vyhledavani
ana mapég, aby se na n¢j mohli hraci pfihlasit. PfihlaSeni probihd se ptfimo pfes listing
eventu, specidlnim typem logu ,,Zuastnim se“. Na eventu se vSichni ucastnici zapisuji
do specialniho logbooku. Po jeho skonfeni musi Gc¢astnik jesté zalogovat ucast pies listing
daného eventu pomoci typu logu ,,Uastnil jsem se*.

Mega event se od klasického eventu lisi poctem ucastniki, kterych musi byt pies 500,
a délkou konéni, ktera musi trvat cely den.

V ptipadé Giga eventu je pozadovany pocet ucastnikit minimalné¢ 5000. Tento typ
eventu trvd minimalné jeden cely den, ale mlze byt i vicedenni a obsahovat dal$i doprovodné
eventy.

Cache In Trash Out (zkracené CITO) je typ eventu, pii kterém se hraci aktivné staraji
o zivotni prostedi. Sraz probih4 na soutfadnicich uvedenych v listingu. Mezi aktivity CITO
eventl patii, na pfedem vymezeném Uizemi, sbér odpadkl, odstrafiovani invazivni flory, péce
o les, udrZzovani a budovani stezek v ptirod€, péce o vodni ekosystémy, podpora ohroZené
fauny 1 flory a pé€e o kulturni pamatky. PfihlaSovani na CITO setkani a nasledné logovani

je stejné, jako v pripadé¢ eventu.

3.3.3.4 Virtualni, Webcam a Earth

Virtualni ke§ (anglicky Virtual Cache) nema na soufadnicich uvedenych v listingu
ukrytou nadobu. Pro uznani logu je nutné na danych soufadnicich vykonat urcity tkol
zadany v listingu, kterym autor ovéti fyzickou pritomnost hra¢e na daném misté (vyfotit
se u objektu, zjistit udaje z informacni tabule, spocitat pocet soch na budové apod.). Tento
typ kesi bylo mozné zaklddat do roku 2005, poté¢ byl Groundspeakem piedstaven
www.waymarking.com®®. Nové cile tohoto typu je mozné zaklddat pouze v ramci hry

waymarking. V srpnu 2017 oslovil Groundspeak na zaklad€ specidlniho algoritmu

3¢ hra Waymarking je zaloZena, stejné jako Geocaching, na hledéni mist podle soufadnic. Hlavni rozdil je,
ze v ptipad¢ waymarkingu se nehledaji fyzické nadoby. Aby byl hra¢i uznan nalez, musi na misté splnit tikol
zadany autorem, nejcastéji spocivajici v pofizeni fotografie. Waymarking od Geocachingu pIné odd¢len.
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4000 geocachert po celém svété a umoznil zalozeni stejného poctu novych virtualnich
kesi. (69)

Webcam ke§ funguje na stejném principu jako ke$ virtualni. Cilem je dostat
se na soufadnice uvedené v listingu. Na nich se nenalézd zadna fyzickd nadoba,
ale webkamera. Aby byl hraci uzndn log, musi k nému pfilozit svou fotografii pofizenou
ptes internet danou webkamerou. Od roku 2005 jiz neni mozné zakladat nové kese toho typu,
webkamerové cile byly presunuty pod hru Waymarking.

Earth ke$ (anglicky Earthcache) je typ virtualni keSe, jejimz cilem je vzdélat hrace
v geologii. Na soufadnicich uvedenych v listingu se nenachazi fyzicka nadobu, ale unikatni
misto spojené s geologickou zajimavosti tykajici se Zemé¢. V listingu je uveden proces,
ktery jev vysvétluje, a autor Earth keSe v jeho zadvéru dava hraci nékolik ukoli (zjistit ndzvy
hornin, zméfit velikost vrstvy, vysvétlit vznik jevu apod.). Z divodu absence fyzické nadoby
se nalez Earth keSe loguje pouze ptes internet; jako dikaz navstévy je nutné pied

zalogovanim nalezu zaslat autorovi kese feseni ukoli zadanych v listingu.

3.3.3.5 Mystery

Mpystery ke$, n€kdy oznaovana jako puzzle, nezndma ¢i unknown kes, je zvlastni typ
cache, kde soutadnice uvedené v listingu nemusi oznacovat misto spojené se samotnou kesi.
Hra¢ musi soufadnice finalni nebo prvni stage, ma-li mystery kes§ vice zastavek, vylustit
jinym zptisobem. Jednodussi mystery kesSe jsou zaloZzeny na vyhledani informaci na internetu
nebo primitivnich Sifrach ¢i hadankach. U slozitéjSich nemusi byt zplisob feseni v listingu
na prvni pohled zfetelny. V pfipadé mystery kesi je, vzhledem k moZné odlisnosti soufadnic,
hra¢im vzdy doporuceno piecist si pfed za¢atkem hledani listing.
¢i Sifry — ty se oznacuji rovnéz jako mystery keSe. Stejné se oznaci také nocni keSe — k jejich
odlovu je potteba UV svétlo nebo baterka, protoZe je trasa znacena reflexnimi odrazkami
nebo je pouzito UV pismo. Logovani nélezu, v¢etn€ moznosti vymény piedmétd,

je u mystery kesi stejné, jako u kesi tradi¢nich.

3.3.3.6 Letterbox

Letterboxing je hra star$Si nez Geocaching, jeji zdklady sahaji do roku 1854.

K masovéjsSimu rozsifeni vSak doslo az po roce 1976, ve kterém byla vytvofena mapa vSech
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existujicich boxt. V roce 2001 doslo k dal§i popularizaci této hry diky Geocachingu,
jelikoz byl zaveden novy typ kese — letterbox hybrid.

Ve hte letterboxing se nepouzivaji GPS soufadnice, hra¢ hledd misto ukrytu
dle instrukeci, nejcasteji nalezenych na webu. Mezi takové instrukce miize pattit prosty popis
cesty, fotografie ¢i Sifra. Kazdy letterbox musi obsahovat razitko. Toto razitko si hrac otiskne
do svého deniku, a naopak své razitko otiskne do deniku letterboxu.

U letterbox kesi je princip podobny, podminkou je, Ze alesponl ¢ast trasy musi
byt navrzena tak, aby odpovidala postupiim typickym pro Geocaching, zejména pouzitim
navigatniho pfistroje. K uznani nalezu také neni nutné otisknout razitko do deniku,
jelikoz hrac razitko ani denik mit nemusi. V takovém piipadé by vSak mél hra¢ do deniku,
umisténém v letterboxu, napsat datum ndlezu a svou prezdivku. Letterboxy mohou
obsahovat predméty na vyménu a je do nich mozné uklddat i trasovatelné predméty.
Letterbox keS se mlize nachazet na vychozich soufadnicich z listingu, mtize byt koncipovana

jako multi kes (pokud ma vice zastavek) ¢i mystery kes (pokud obsahuje Sifru).

3.3.3.7 Wherigo

Wherigo ke§ je interaktivni obdoba mystery nebo multi keSe. Hra¢ se pfedem
z listingu nedozvi, co bude muset plnit za ukoly. Ty se dozvida az pribézn¢, béhem hry.

Wherigo je nastroj pro vytvareni GPS dobrodruzstvi v redlném svété. (70) Pro odlov
tohoto typu kesi je nutné vlastnit zatizeni, které¢ umi prehravat tzv. cartridge, coz je sestaveny
program pro danou hru. Cartridge lze rozdé€lit na zavislé a nezavislé na poloze hrace.
Nezavislé je mozné hrat kdekoli, coZ znacné¢ omezuje mozny obsah a interakci s okolnim
prostfedim. Autor nevi, kolik bude mit kolem sebe hra¢ prostoru a kde hrac¢ hru spusti,
takze by ji mél navrhovat tak, aby nahodou hra¢ neskoncil v fece, uprostted silnice nebo jiné
piekéazce. Naopak cartridge zavislé na poloze je mozné spustit pouze v okoli soufadnic,
které urcil autor hry. Autor pfedem také urci umisténi jednotlivych stanovist. Hra¢ pak musi
na téchto stanovistich plnit rtizné tikoly, které mohou spocivat i v interakci s okolim. V obou
pfipadech je mozné v ramci hry omezit ¢as na plnéni ukolu, vytvofit ndhodné generované
akce, pi1 kterych musi hra¢ ur€itym zareagovat, zobrazit obrazek, piehrat zvuk apod.
V ptipadé, Ze hrac¢ cartridge vyhraje, je navigovan na soufadnice s ukrytou kesi. Logovani
nalezu je stejné jako u tradi¢ni kese, v€etné moznosti vymeény piedmétii a nutnosti zapsat
nalez také na www.geocaching.com. Navic musi hrd¢ zalogovat jest¢ dokonceni hry

na www.wherigo.com, kde zadava unikatni kod vygenerovany v cartridge po dokonceni hry.
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3.3.4 Trasovatelné predméty

Trasovatelné predméty (anglicky Trackable Items, Trackables) jsou predméty
opatfené specidlnim kédem. Cilem téchto pfedméti je cestovat z keSe do keSe a sledovat
jejich pohyb. Trasovatelné predméty délime na Geocoiny a Travel bugy. Geocoin (zkratka
GC) je drobny, zpravidla kovovy, predmét, predstavujici nejéastéji minci, ktery je opatien
trasovatelnym kodem. Travel bug (zkratka TB) je libovolna véc doplnéna o identifikacni
Stitek s trasovatelnym kodem, ktery svym tvarem a materidlem vychazi z vojenské
identifikac¢ni znamky. Jaky pfedmét majitel jako Travel bug pouzije, je na jeho vlastnim
uvazeni. Nesmi se vSak jednat o nebezpecné nebo pravidly zakazané predméty.

Kazdy trasovatelny pfedmét ma, stejné jako kes, vlastni listing. Nejdiilezitéjsi tidaje
v ném uvedené jsou mise®’, popis predmétu, logy, pfilozené fotografie a mapa, na které
je mozné videét soucasnou polohu, jakozto i celé putovani pfedmétu. Listing je mozné
vyhledat na webu www.geocaching.com zadanim bud’ referen¢niho ¢isla, nebo trasovaciho
¢isla uvedeného na pfedmétu. Toto ¢islo by nemélo byt nikde sdélovano, aby se pfedeslo
zalogovani pfedmétu hraem, ktery ho nevidél. Pokud je posledni log u predmétu typu
,»Vlozeno“, ktery znamena umisténi do keSe, zobrazuje se tento TB ¢i GC v listingu dané
kese, v sekci ,, Inventar .

V ptipadé€ nalezu trasovatelného predmétu v kesi by mél hra¢ nejprve zkontrolovat
jeho misi, aby zhodnotil, zda je schopen pfedmét posunout blize jejimu splnéni. Pokud ne,
muze si opsat trasovaci Cislo a nésledné zalogovat dany pfedmét pouze jako ,,objeveno®.
Vyzvedne-li hrac trasovatelny pfedmét z keSe, nejedna se o klasickou vyménu, v dohledné
dobé¢ se predpoklada opétovné umisténi predmetu, takze za né¢j nemusi do nadoby davat jiny
pfedmét. Po vyzvednuti by mél hra¢ co nejdiive zadanim trasovaciho ¢isla na webu
Geocachingu pfedmét vyhledat a oznacit jeho vyjmuti z keSe pomoci logu ,,Vyzvednuto
ze...” Obdobn¢ se postupuje pfi umisténi predmétu do dalsi keSe, v takovém piipadé se voli

typ logu ,,Vlozeno*.

37 anglicky Goal, v nékterych aplikacich oznaGovano jako ,.cil cesty*
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Obrazek 15 - v levé poloviné obrazku je Geocoin; nemusi byt vZdy kulaty. V pravé poloviné Travel bug
ve formé plySaka opatieného trasovatelnou znamkou, kterého nalezce vyfotil v Grand Canyonu. (zdroj
autor)

3.3.5 Alternativy Geocachingu

Mezi hlavni alternativu hry Geocaching patfi Opencaching. Jedna se obdobu
Geocachingu, je nekomercni a vice otevieny komunité, nové keSe naptiklad neprochazi
procesem schvalovani. Opencaching vznikl jako reakce komunity na komer¢nost nékterych
sluzeb www.geocaching.com (viz kapitola 3.3.2.5 Prémiové ¢lenstvi) ve formé jednotlivych
narodnich projektd. V roce 2010 zacala spole¢nost Garmin, vyrobce navigaci, provozovat
server www.opencaching.com. Ten vSak nesplnil o¢ekavani spolecnosti, zejména v oblasti
poctu kesi, a v srpnu 2015 byl server provozovatelem zastaven. Od tohoto data je mozné
opét opencaching provozovat pouze pres jednotlivé narodni projekty. (71)

Terracaching funguje rovnéz na podobnych principech jako Geocaching, zamétuje
se vSak vice na kvalitu samotnych kesi. KeSe pro hru Terracaching sméji byt publikovany
pouze pro tuto hru, zatimco fada kesi pro Opencaching je publikovéana i pfes Geocaching.
Princip hodnoceni kesi a hract vychazi ze specialnich algoritmt spojujicich navstévnost,
stafi, obtiznost, hodnoceni ostatnimi hraci apod. (72)

Munzee funguje na jednodu$sim principu nez predchozi hry. Hra¢ se zaregistruje
a stahne aplikaci pro smartphone ¢i tablet. Obdobné jako jsou v Geocachingu na GPS
soutradnicich ukryté kesky, tak jsou v Munzee ukryty Stitky ¢i nalepky s QR kody. Nalezeny

QR kod hrac naskenuje pomoci aplikace. Tim dojde k potvrzeni a zapocteni nalezu. (73)
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4 Teoreticka ¢ast

4.1 Analyza soucasného stavu vyuziti NFC v Geocachingu

Béhem studia odborné literatury nebyla nalezena Zadna informace ohledné vyuziti
NFC technologie ve hie Geocaching. Z toho divodu byla analyza zamétena na internetové
zdroje, se zamétenim na 4 hlavni oblasti:

e oficidlni a ceské webové stranky:
www.geocaching.com, www.geocaching.cz

e oficialni e-shop provozovany spole¢nosti Groundspeak:
www.shop.Geocaching.com

e oficialni a Ceské forum, vyuzivané komunitou k vzdjemné komunikaci:
www.forums.Geocaching.com/GC,
www.geocaching.cz/forum/1-Geocaching

e vyhledavani pomoci kombinace klicovych slov ,,Geocaching, NFC,
Trackable, Geocoin, GC, Travel bug, TB* pfes internetovy vyhledavac
www.google.com

K 31. 1. 2018 bylo zjisténo, zZe se nevyrabi Geocoiny ani Travel bugy vybavené NFC.
Mezi trasovatelnymi pfedméty na webu Geocaching.com byl nalezen 1 Geocoin obsahujici
dle listingu NFC ¢ip. Vice informaci se z listingu predmétu nepodatilo zjistit. Nekteré
neoficialni e-shopy nabizely Travel bug vybaveny NFC, po bliz§im zkouméani bylo zjisténo,
7e se jedna o NFC stitek umistény na kli¢ence a pidélany k Travel bugu. Zadné dalsi pouziti
NFC u trasovatelnych predmétti nebylo zjisténo.

V listingu keSe existuje atribut ,,radiomajak®, kterym je mozné oznacit pouZziti
bezdratovych technologii jako FM vysilac, WiFi, bleutooth ¢i NFC u dané keSe. Dle webu
Geocaching.com a diskusnich for existuje fada kesi, které vyuzivaji NFC. Technologie
je nejcastéji pouzita u mystery kesi, u kterych jsou na NFC c¢ipu ulozeny informace
se soufadnicemi dal3i schranky nebo zadani ukolu, ktery ma hrag splnit. Zadné dalsi vyuziti

NFC technologii v Geocachingu nebylo autorem prace zjisténo.
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4.2 Hypotézy a vyroky

Pti tvorbé prehledu feSené problematiky a analyzy soucasného stavu vyuziti NFC
v Geocachingu stanovil autor prace nasledujici hypotézy a vyroky tykajici se hract
Geocachingu:

e Vyrok 1: Hraci se setkavaji s nedostupnosti mobilniho signalu

e Vyrok 2: VétSina Ceskych hraci Geocachingu hraje Geocaching i v zahrani¢i

e Vyrok 3: Hraci nezjistuji pfed vyzvednutim trasovatelného predmétu jeho
misi

e Vyrok 4: Hra¢i Geocachingu se zajimaji o nové technologie v oblasti IT

e Vyrok 5: Hraci budou znat pojem NFC a ptipady jeho vyuziti

e Vyrok 6: Hra¢i Geocachingu by méli zajem o NFC Cipy v trasovatelnych
predmétech

e Hypotéza 1: Hraci pouzivaji vice mobilni telefony a tablety nez GPS
navigace

e Hypotéza 2: Pokud by byl v trasovatelném ptedmétu NFC Cip, hrace by spise
pfimélo k jeho precteni logo ¢i ndpis, Ze je vybaven NFC, nez kdyby Zadnym
napisem vybaven nebyl

e Hypotéza 3: Vice hracl by pouzilo k pfecteni NFC &ipu mobilni telefon
nez GPS navigaci

e Hypotéza 4: Hraci by preferovali moZnost ¢teni NFC ¢ipu v nékteré
ze stavajicich mobilnich aplikaci pfed staZzenim specializované aplikace

e Hypotéza 5: Hraci by preferovali moZnost zapisu na NFC ¢ip v nékteré
ze stavajicich mobilnich aplikaci pted staZzenim specializované aplikace

e Hypotéza 6: VétSina hraci by byla ochotna investovat vice pen¢z do nadkupu

trasovatelného predmétu s NFC neZ do trasovatelného piedmétu bez NFC

4.3 Dotaznikové Setieni

Ackoli je podvédomi o hie Geocaching mezi vetejnosti pomérné vysoké (téma
se objevuje opakované¢ v hranych seridlech, televiznich zprdvach a nezfidka
kdy 1 v periodikéach), dochazi vlivem médii ke zkresleni informaci o hie a jejich hracich.

Z tohoto divodu bylo provedeno dotaznikové Setfeni, které slouzi jako podklad
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pro potvrzeni ¢i vyvraceni hypotéz a vyrokd, které definoval autor prace v predchozi
kapitole.

Dotaznik byl distribuovan prostfednictvim diskusniho fora Geocaching.cz
a facebookovych skupin Czech Geocaching a Geocaching — Ceska republika. Tyto 3 kanaly
byly vybrany z divodu jejich nejvyssi navstévnosti ¢eskou komunitou Geocachingu
a s ptihlédnutim k faktu, Ze Geocaching je hra zalozend na vyuziti modernich technologii
a téméf vSechny nazory ¢i rozhodnuti jsou distribuovany a diskutovdny na internetovych
kandlech.

Datum sbéru: 19. 12. 2017 — 31. 1. 2018, forma: polostrukturovany dotaznik (zadani
dotazniku je soucasti kapitoly 9 — Ptilohy), pocet otdzek v dotazniku: 38. V ramci této
kapitoly bude vyhodnoceno 24 otazek, které jsou dle autora nejvice relevantni k potvrzeni
¢1 vyvraceni hypotéz a vyrokll jim stanovenym. Z tohoto diivodu je k oznaceni jednotlivych
otazek v kapitole 4.3 Dotaznikové Setfeni pouzito fimskych ¢islic. Respondenti méli vybrat
vzdy jednu z nabizenych odpovédi, neni-li uvedeno jinak. Primérem autor oznacuje
aritmeticky pramér, pouZito je zaokrouhleni na 1 desetinné misto. V piipadé€, ze autor
u otazky uvadi potvrzeni nebo vyvraceni urcitého vyroku ¢i hypotézy, jedna se o vyroky

¢i hypotézy uvedené v kapitole 4.2 Hypotézy a vyroky.

I. Pohlavi?

W muz

Miena

Graf 1 - pohlavi respondentii.

Z celkového poctu 453 respondentti uvedlo 351 (77,5%) odpovéd muz a 102 (22,5%)

odpovéd’ Zena. Viz graf 1. Tento nepomér je pravdépodobné zpiisoben vys§im vyskytem

vvvvvv
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II.  Vék?
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Graf 2 - vék respondentii

VeEk respondenti byl v dotaznikovém Setfeni zjiStovan v celych letech zaokrouhlenych
na jednotky dolti. Pro potieby vyhodnoceni bylo vytvoreno 5 vékovych skupiny s rozmezim
po 15 letech a 1 skupina zahrnujici vék 76 a vice let. Praimérny vék respondentti byl 39 let,
medidn 40 let a modus 41 let. Zgrafu 2 je patrné, ze nejvétSi pocet respondentd,
187 (41,3 %), tvoti vekova skupina 31 - 45 let. 131 (28,9 %) tvofi v€kova skupina
46 - 60 let, 118 (26,1 %) vékova skupina 16 - 30 let, 14 (3,1 %) vékova skupina 61 - 75 let,
2 (0,4 %) veékova skupina 0 — 15 let. Moznost 76 a vice let uvedl pouze 1 (0,2 %) respondent.

III.  Nejvyssi dosaZené vzdélani?

2 19

0,4% 4,2% M bezvzdéldni nebo

nedokonéenézakladni

W zékladni vzdélani
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W vyEii odborne

W vysokozkolske (Bo./Mgr.)

W vysokoskolske (wyEs(
kvalifikace)

14
3,1%
Graf 3 - nejvyssi dosaZené vzdélani.
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Z grafu 3 je patrné, ze 2 (0,4 %) respondenti uvedli, Ze nemaji Zadné ¢i nedokoncené
zakladni vzdélani. Vzhledem ke grafu 2, ve kterém jsou uvedeni 2 respondenti spadaji
do vékové skupiny 0 - 15 let, je mozné piedpokladat, ze se jedna o studenty zékladni Skoly.
19 (4,2 %) respondenti ma zdkladni vzdelani, 223 (49,2 %) ma stfedoskolske,
14 (3,1 %) vyssi odborné a 195 (43 %) vysokoskolské. Nejvétsi skupinu, témet polovinu,

tvoti respondenti se stitedoSkolskym vzdélanim.

IV. Hrajete aktivné Geocaching?
Jednalo se o kontrolni otazku, ktera méla za cil vyloucit z prizkumu respondenty,
ktefi nehraji Geocaching. VSech 453 (100%) respondentti uvedlo, Zze Geocaching aktivné

hraji.

V. Pocet Vami nalezenych keSi?
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Graf 4 - pocet nalezenych kesSi.

Respondenti méli uvést celé Cislo reprezentujici pocet kesi, které nalezli. Pro potieby
vyhodnoceni dotazniku byly hodnoty agregovany do skupin, viz graf 4. Primérny pocet
nalezenych kesi jednoho respondenta je 2790, median 1709 a modus 3500. Pocet nalezii

5001 a vice je agregovan z ditvodu vysokého rozptylu jednotlivych hodnot.
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VI.  Setkal/a jste se pii hrani Geocachingu s nedostupnosti mobilniho signalu?

Hano

Hne

Graf 5 - zkuSenosti s nedostupnosti mobilniho signalu.

425 (93,8 %) respondentii uvedlo, Ze se pti hrani Geocachingu setkalo s nedostupnosti
mobilniho signalu, 28 (6,2 %) uvedlo, Ze nikoli (viz graf 5). Tim je mozné povazovat vyrok

1 za pravdivy.

VII. Hrajete Geocaching v zahranici?

Hano
Hne

W ne, do zahranici necestu;ji

Graf 6 - provozovani Geocachingu v zahranici.

Z grafu 6 je patrné, ze 390 (86,1 %) respondentti hraje Geocaching v zahrani¢i. Tim
lze povazovat vyrok 2 za pravdivy. 34 (7,5 %) uvedlo, Z¢ do zahrani¢i necestuje

a29 (6,4 %) do zahranici cestuje, ale neprovozuji tam Geocaching.
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VIII.  Jaka zarizeni pouZivate ke hrani Geocachingu?
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Graf 7 - pouzivana zafizeni p¥i hrani Geocachingu.

Respondenti mohli v otazce VIII. vybrat libovolny pocet odpovédi z nabidky,
minimalné jednu, v€éetné moznosti vyplnit vlastni odpovéd’. Z grafu 7 je zifejmé, Ze vlastni
odpovéd’ nikdo nezadal, ptipadné nebyla natolik specifickd, aby nemohla byt autorem prace
zatazena do jedné ze stavajicich skupin. Z grafu 7 je patrné, Ze respondenti pouzivaji
kombinaci nékolika zafizeni nebo jednotliva zafizeni stfidaji. Nejvice respondentd,
428 (94,5 %), pouziva ke hrani Geocachingu mobilni telefon, 207 (45,7 %) turistickou
mapovou GPS navigaci, 46 (10,1 %) tablet, 15 (3,3 %) nepouziva zadné zatizeni — takovi
hra¢i hledaji nejcastéji keSe podle paméti nebo papirové mapy. Pouhych
11 (2,4 %) respondentd  uvedlo, Ze  pouzivd nemapovou GPS  navigaci,
7 (1,5 %) multifunkéni GPS navigaci a4 (0,9 %) GPS modul. Tim l1ze povazovat hypotézu 1

za potvrzenou.

IX. Jakou/jaké aplikace z uvedené nabidky pouZzivate pri hrani Geocachingu?
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Graf 8 - aplikace pouzivané ke hrani Geocachingu.
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V otazce IX., kterou reprezentuje graf ¢. 8, mohli respondenti vybrat libovolny pocet
odpovédi z nabidky, minimalné€ 1, véetné moznosti vyplnit vlastni odpoveéd’. Do grafu jsou
zahrnuty vSechny aplikace, které pouziva 5 a vice respondentli. Nejpouzivangjsi aplikaci
je c:geo, kterou uvedlo 277 (61,1 %) respondentii, coz je t¢émét dvojnasobek oproti tém, kteti
uvedli, Ze pouzivaji oficidlni aplikaci — respondentid vyuZzivajicich oficidlni aplikaci
je 139 (30,7 %). 128 respondentt (28,3 %) pouziva Locus, 61 (13,5 %) A:Drake. Ostatni
aplikace pouziva méné nez 2 % respondentl (v grafu jsou jesté uvedeny Maaloo Geocaching
s 1,8 %, mapy.cz a GeoSphere, shodn¢ s 1,3 %).

Zadnou z aplikaci nepouziva 27 (6 %) respondentil. Vzhledem k faktu, Ze v otazce
VIIL. odpovédélo 428 (94,5 %) respondentil, ze ke Geocachingu pouzivd mobilni telefonu,
muizeme usuzovat, Zze 0,5 % (2 respondenti) pouzivaji mobilni telefon k jinym ucelim

nez ptimo k samotnému hledani kesi.

X.  Znate pojem trasovatelny predmét (Trackable item)?

13
2,9%

Hano

Hne

Graf 9 - znalost pojmu trasovatelny piredmét.

440 (97,1 %) respondentt uvedlo, Ze znaji pojem trasovatelny predmét. 13 (2,9 %) uvedlo,
7e pojem trasovatelny predmét neznaji. Viz graf 9. Vzhledem k pouziti ceského i1 anglického
vyrazu v predmétu otdzky, a uvedenim, Ze se jedné o Travel bug ¢i Geocoin v jejim popisu,
je mozné vyloucit, ze by hrac neznal ¢esky nebo naopak anglicky vyraz pro trasovatelny

predmét.
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XI. Jak zachazite s trasovatelnymi predméty?

13 . ;
37 24 B vezmu ho, doma zjistuji oil cesty
5 39 2,9%

5,0%

11% M pfi ndlezu vyhledam na internetu cil cesty

1l

W vyhledam si predem doma predméty v inventari

21 keie a pokud tam predmét je, tak ho wzvednu

4,6%
mvezmu ho pouze pokud je na ném cedulka s misi

M loguji pouze jako objeveng, neprenaiim je

B predmeéty neloguji ani neprenaiim

® nevim, co je trasovatel ny predmét

Graf 10 - zachazeni s trasovatelnymi predméty.

Z grafu 10 je zifejmé, Ze 262 (57,8 %) respondentl vyzvedne trasovatelny predmét
z keSe a az doma zjistuje cil jeho cesty. Tato odpovéd potvrzuje pravdivost vyroku 3.
101 (22,3 %) uvedlo, Ze pti nalezu vyhleda na internetu cil cesty a podle néj se rozhodne,
zda pfedmét vezme ¢i nikoli. 21 (4,6 %) respondentii vyhleda pfedem doma, jaké predméty
se nachazeji v inventaii dané kese a pokud pfi nalezu kese dany pfedmét najdou, vyzvednou
ho. 5 (1,1 %) respondentii vyzvedne trasovatelny pfedmét pouze, pokud je na ném cedulka
nebo jiné oznaceni jeho mise. 51 (11,3 %) trasovatelné predméty neptfenasi, nicméné
27 (6 %) je loguje jako objevené. Zbylych 13 (2,9 %) uvedlo, Ze nevi, co je trasovatelny
pfedmét, coz koresponduje s poctem odpovédi ,,nevim, co je to trasovatelny predmét™

v otazce X.

XII.  Zajimate se o novinky z oblasti IT?

Hano

Hne

Graf 11 - zajem o novinky z oblasti informa¢nich technologii.
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Na grafu 11 jsou znadzornény odpovédi na otazku ohledn€ zajmu o novinky v oblasti
IT. 316 (69,8 %) respondentli uvedlo, Ze se zajima o novinky z oblasti IT, tim lze povazovat

vyrok 4 za pravdivy. 137 (30,2 %) respondentl se o novinky v IT nezajima.

XIII.  Znate pojem NFC a vite, co znamena?

Hano

Hne

Graf 12 - znalost pojmu NFC.

Z grafu 12 je patrné, ze 341 (75,3 %) respondentli uvedlo, ze znd pojem NFC.
112 (24,7 %) tento pojem neznd. Na nésledujici otazky XIV. — XVIIIL. odpovidali pouze

respondenti, ktefi v otazce XIII. odpovédeli ano.

XIV. Odpovédél/a jste, Ze znate pojem NFC. Stru¢né, prosim, svymi slovy popiste,

0 co se jedna.

M dokazali sprawvné
definovat

B nedokazali
odpovédéf Epatné
definovali

W votdzce 13 uvedlo, Ze
pojem neznaji

Graf 13 - vysvétleni pojmu NFC.

V otdazce XIV. bylo zkouméno, zda dokazou respondenti spravné vysvétlit pojem

NFC. Odpovédi respondentii byly revidovany dle spravné ¢i Spatné definice pojmu.
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Z 341 respondenttl, ktefi odpovédéli, ze pojem NFC znaji, dokazalo 322 (94,4 %) z nich
pojem spravné definovat. Udaje na grafu 13, vztaZené k celé skupiné 453 respondentd,
1ze interpretovat tak, ze 322 (71,1 %) respondentli zna pojem NFC a 131 (28,9 %) pojem

nezna nebo ho nedokaze definovat.

XV.  Vite, kde se NFC technologie pouZzivaji?

W respondenti uvedli
spravné priklady

B respondenti uvedli
nespravné piiklady

W v otdzce X1 uvedlo, Ze
pojem MFC neznaji

Graf 14 — spravnost uvedeni prikladi pouZiti NFC.

Odpovédi respondentti byly revidovany dle spravné ¢i S$patné definice pojmu.
Z 341 respondenttl, ktefi odpovédéli, Zze pojem NFC znaji, dokazalo 313 (91,8 %) z nich
uvést spravné piiklady pouziti NFC. Udaje na grafu 14 jsou vztazené k celé skupiné
453 respondenttl. 313 (69,1 %) z celkového poctu dokéazalo uvést spravné ptriklady vyuziti
NFC, 140 (30,9 %) nezna pojem NFC nebo nedokaze uvést priklad jeho pouziti. Vzhledem
k vysledkiim vyplyvajicich z otazek XIII., XIV. a XV. Ize povazovat vyrok 5 za pravdivy.

XVI.  Vlastnite mobilni telefon vybaveny NFC?

N ano
Hne
H nevim

v otazce Xl uvedlo, Ze
pojem NFC neznaji

Graf 15 - telefon vybaveny NFC.
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Udaje na grafu 15 jsou vztazené k celé skuping 453 respondent. 298 (65,8 %) z nich
ma telefon vybaven NFC, 37 (8,2 %) nemd telefon vybaveny NFC a zbylych
118 (26 %) pojem NFC nezné nebo nevi, zda jejich telefon NFC podporuje.

XVII. Setkal/a jste se svyuzZitim NFC v Geocachingu? Pokud ano, v jaké

souvislosti?

Hano

H ne

m v otazce Xl vvedlo, Ze
pojem NFC neznaji

Graf 16 - setkani s NFC technologiemi p¥i hrani Geocachingu.

Otazka XVII. sestdvala z moznosti volby ano/ne a textového pole pro dopliujici
odpovéd, kam bylo mozné zapsat konkrétni situaci, pifi které se respondent s NFC
v Geocachingu setkal. Z 341 respondentl, kteti odpovédéli, ze pojem NFC znaji,
se 201 (58,9 %) z nich setkalo s vyuzitim NFC v Geocachingu. Dle doplilujici odpovédi
se vSichni respondenti, kteti odpoveédéli ano, setkali s NFC v Geocachingu jako s tloZiStém
soufadnic, Sifry ¢i textu u mystery keSe. Tyto odpovédi koresponduji s vysledky zjiSténymi
v kapitole 4.1 Analyza sou¢asného stavu vyuziti NFC v Geocachingu. Udaje na grafu 16,
vztazené k celé skupin€ 453 respondentd, 1ze interpretovat tak, ze 201 (44,4 %) respondentti
se pfi hrani Geocachingu s NFC technologii setkalo a 252 (55,6 %) pojem nezna nebo
se s NFC nesetkalo.

XVIII.  Uyvitali byste, kdyby byly trasovatelné predméty vybaveny NFC ¢ipem?

Wano

Graf 17 - zajem o NFC v trasovatelnych piedmétech.
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Otazka XVIIL. byla polozena v§em respondenttim. Pfed jejim polozenim byl vysvétlen
pojem NFC vcetné piikladd pouziti a moznosti, které tato technologie nabizi.
340 (75,1 %) respondentt uvedlo, ze by uvitalo vyuziti NFC v trasovatelnych pfedmétech,
113 (24,9 %) Ze nikoli. Viz graf 17. Vzhledem k vyhodnoceni odpovédi na tuto otazku

1ze povazovat vyrok 6 za pravdivy.

XIX. Kdybyste védél/a, Ze jsou nékteré trasovatelné predméty vybaveny NFC

¢ipem, co by vas primélo k tomu zkusit ¢ip precist?

M napredmétu by musel byt
napis nebo néjaké logo, e
je NFC Cipem vybaven

W zkusil bychto u kaidého
trasovatelného predmétu

miipbych necetl

Graf 18 - oznac¢eni NFC ¢ipu v trasovatelnych predmétech.

357 (78,8 %) respondentl uvedlo, Ze by je k piecteni Cipu pfimélo logo ¢i népis,
ze je jim trasovatelny pfedmét vybaven. 51 (11,3 %) by zkusilo nacteni u kazdého
trasovatelného predmétu a zbylych 45 (9,9 %) by Cip nikdy necetlo. Viz graf 18.

Touto otdzkou je potvrzena pravdivost hypotézy 2.

XX. Ktera zarizeni byste byli ochotni pouZit ke ¢teni NFC ¢ipu u trasovatelnych

w W (]
predmétia?
450
400 286
350
= 200
=
2
8 250
=
2 200
.5
150
100
58 48
- - -
a T
GPS mobilni telefon tablet newvyuZival/fa bych tuto moZnost

iizemni

Graf 19 - zaFizeni pro nacteni NFC.
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V otazce XX., reprezentované grafem 19, mohli respondenti zvolit libovolny pocet
odpovédi, minimalné 1. 385 (85,2 %) respondentd by k nacéteni bylo ochotno pouzit mobilni
telefon, 58 (12,8 %) GPS navigaci, 31 tablet (6,8 %). Hypotézu 3 tak lze povaZovat
za pravdivou.

48 (10,6 %) respondentti by moznost nacteni NFC ¢ipu nevyuzilo. Vzhledem k otazce
XIX., ve které 45 (9,9 %) respondentii uvedlo, ze by ¢ip necetlo, se jedna o 0,7% narust,
ktery je pravdépodobné zplsoben tim, ze si dani respondenti nedokézali vybrat zadné

z nabizenych zatizeni nebo pochopilo pfedchozi otazku jako obecné zaméfenou.

XXI. Pokud byste pouzili k nacteni NFC c¢ipu mobilni telefon/tablet, jakou

z variant zobrazeni udaju z ¢ipu byste preferovali?

W stahnulfa bych si samyfsama aplikaci na cteni NFC
Eipd, kterd by mi nejvice vwwhovovala

m Chtél/a bych, aby moznost byla implementovana
vnéjake aplikaci na geocaching, kterou jiz
pouZivam a zaroven, aby se nacetly Udaje z NFC
Cipui kdyZ nebude aplikace spuiténa

W Chtél/a bych, aby moZnost byla implementovana
vnéjake aplikaci na geocaching, kterou jiz
poufivam a zéroven, aby se nafetly Udaje z NFC
Cipui kdyz bude aplikace spuiténa

W Mepouiivalfa bych mobilni telefon

Graf 20 - nacteni z NFC ¢ipu.

Jak vyplyva z grafu 20, 249 (55 %) respondentti by si ptélo, aby byla moZnost nacitat
NFC ¢&ipy implementovana ve stavajici aplikaci na Geocaching, kterou pouZzivaji,
156 (34,4 %) by si stahlo aplikaci na ¢teni NFC cipt, ktera by jim vice vyhovovala.
48 (10,6 %) by mobilni telefon k nacteni NFC ¢ipt nevyuzilo. Hypotézu 4 lze oznacit

za pravdivou.
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XXII.  Pokud byste si poridili trasovatelny predmét s NFC ¢ipem, jak byste na Cip

zapsali poZadované informace (cil cesty apod.)?

mStahnulfa bych si sdm/sama aplikaci
prozapis Udajl na NFC Cipy, kterd by
mi nejvice vyhovovala

W Chtélfa bych, aby moZnost byla
implementovana v néjake aplikaci
na geocaching, kterou jiZ pouZivam

W Mevyuzil/a bych moZnosti nécona
Cip zapsat

Graf 21 - zapis na NFC ¢ip.

212 (46,8 %) respondentii by chtélo, aby byla moznost zdpisu na NFC cCip
v trasovatelném predmétu implementovana ve stavajici aplikaci.
180 (39,7 %) by preferovalo stazeni aplikace, kterd by jim nejvice vyhovovala. 61 (13,5 %)
by moZnost zapsat ldaje na NFC €ip nevyuzila. Hypotézu 5 1ze oznacit na zakladé odpovédi

za pravdivou.

XXIII.  Jaké varianty umisténi NFC dipu v trasovatelnych predmétech se Vam

osobné libi?

i73

300
235 226 277
:E 250 707
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2
2 150
-
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£ 50 7 ]
a T T T T T T 1
samolepka, Cip cip predmétse pfivéiek s #adna nepotie buji
nalepitelnd na zabudovany zsbudovany zabudovanym MFC fipem to
jakykoli dogeocoinu doznamky v MFC Cipem
predmét travel bugu vhodny k
pouZiti jako
TB/GC
Varianta odpovédi

Graf 22 - varianty umisténi NFC ¢ipu v trasovatelnych pFedmétech.

V otdzce XXIII. mohli uZzivatelé zvolit libovolny pocet odpovédi z nabizenych

moznosti, minimalné 1, v€etné moznosti zapsat vlastni odpovéd’. MoZnost zapsat vlastni
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odpoveéd’ vyuzilo 16 (3,5 %) respondentl, z toho 9 odpovédi autor zaradil do skupiny
,.nepotiebuji to*, a 7 do skupiny ,,7adna“. Zadny z respondenti nepfisel s odlisnou variantou
oproti zadanym, jak NFC Cipy u trasovatelnych predméth vyuzit.

Nejvice respondentt, 273 (60,3 %), zvolilo moznost ¢ipu zabudovaného do znamky
u Travel bugu. 235 (51,9 %) respondentl zvolilo NFC samolepku s moznosti nalepeni
na jakykoli predmét, 227 (50,1 %) ptivések s NFC cCipem, 226 (49,9 %) Cip zabudovany
do Geocoinu, 207 (45,7 %) ptfedmét se zabudovanym NFC ¢ipem vhodny k pouziti jako
TB/GC, 9 (2 %) uvedlo, Ze takovou véc nepotiebuje a 7 (1,5 %) respondentti uvedlo,

7e se jim zadna z nabizenych moznosti nelibi.

XXIV. Kolik K¢ byste byli ochotni investovat navic do trasovatelného predmétu

s NFC ¢ipem oproti varianté bez ¢ipu?

13
2,9%

-\

W Mepofizoval/a bych si
WOKE

Bdo 10 KE

W11-25KE
M26-50KE
Wm51-75KE

25 76-100KC

5,5% vice nef 100 K&

Graf 23 - investice navic do TB/GC s NFC oproti varianté bez NFC.

Z grafu 23 je patrné, Ze 127 (28 %) respondentil by si nepotidilo trasovatelny predmét
vybaveny NFC cipem a 25 (5,5 %) by si takovy pfedmét potidlo pouze za stejnou cenu.
87 (19,2 %) respondentil by bylo ochotno investovat az 50 K¢&, 65 (14,3 %) ¢astku do vyse
100 K¢, 56 (12,4 %) respondentli by investovalo maximalné 25 K¢, 46 (10,2 %) castku
do vyse 10 K¢, 34 (7,5 %) ¢astku do 75 K¢ a 13 (2,9 %) respondenti uvedlo, Ze by byli
ochotni investovat vice nez 100 K¢.

Pokud by se prodavaly trasovatelné predméty vybavené NFC za stejnou cenu nebo
maximalné€ za cenu o 10 K¢ vyssi oproti varianté bez NFC, tak by takovy predmét zakoupilo
72 % respondentti, respektive 66,5 % pii rozdilu do 10 K¢. Pfi rozdilu ceny 50 K¢,
by si pfedmét stale koupilo 43,9 % respondentt.
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Respondenti méli na konci dotazniku moznost vyjadrit sviij osobni k danému tématu
¢i dotazniku. Vybrané nazory respondentii:
e Nikdo to nedoplni k milionu TB a GC, co jsou uz v ob¢hu, tak stejné
to nebude na vsech.
e Diky za dotaznik a iniciativu, sdm si myslim, ze technologie Geocachingu
nejsou moc inovativni, na to jaka hra skyta potencial, coz je Skoda.
e Vidim problém v bezpecnosti. Pokud by v tagu bylo néco jiného nez prosty
text (napf. odkaz) urcité bych ho neotevrel.
e Pokud uz se déla BP i na takovouto kravinu, chapu to jako ptiznak totalniho
upadku skolstvi.
e Zdaleka neni feceno, zda do budoucna technologie NFC bude a nebo ne.
e Zajimavy dotaznik. Problematické je ztraceni GC/TB, které by podle mého
nazoru timto jeste vzrostlo.
e Problém NFC je ten, ze zdaleka ne vSechny pfistroje ho umi - proto jsem
u nékterych véci napsal NE... Je to technologickd vychytavka ale jen pro

nékoho.

4.4 Vyhodnoceni vyroki a hypotéz, doporuceni pro realizaci

VSechny vyroky a hypotézy vytvofené autorem prace v kapitole 4.2 Hypotézy
avyroky, vzniklé na zakladé informaci ziskanych béhem tvorby piehledu feSené
problematiky, analyzy soucasného stavu vyuZiti NFC v Geocachingu a autorovych
zkuSenosti z hry Geocaching, 1ze na zékladé vysledki dotaznikového Setfeni oznacit jako
pravdivé. Autor prace doporucuje hypotézu 5 ve znéni: ,,Hraci by preferovali moznost zapisu
na NFC ¢ip v nékteré ze stavajicich mobilnich aplikaci pfed stazenim specializované
aplikace.* podrobit dal§imu prizkumu. Divodem je nepfili§ vyznamny rozdil mezi moZnosti
preference stavajici aplikace, kterou zvolilo 212 (46,8 %) respondenti a moznosti stazeni
specializované aplikace, kterou zvolilo 180 (39,7 %) respondentii vzhledem k celkovému
poctu respondentil (453 osob).

Na zakladé¢ vyhodnoceni hypotéz a vyrokli lze stanovit nasledujici doporuceni
pro realizaci NFC Cipti u trasovatelnych predméti:

e vzhledem k faktu, Ze se hraci setkavaji s nedostupnosti mobilniho signalu

a ke globalni povaze hry, kdy je vhodné nékteré popisy uvést ve vice
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svétovych jazycich, je doporuceno pouzit dostatecné kapacitné velké Cipy
pro ulozeni vSech potfebnych tidaji (nikoli pouze URL adresy)

e vzhledem k Sirokému rozsifeni pouzivani mobilnich telefonli pii hrani
Geocachingu je doporuceno zaméfit se primarné na tuto platformu, neni
nezbytné nutné fesit interoperabilitu s navigaénimi ptistroji

e pouzit logo, piktogram ¢i napis, ze je dany trasovatelny pfedmét vybaven
NFC ¢ipem; dle nazoru autora je vhodné pouziti loga NFC fora, ptipadné
piktogramu, kterym se oznacuji bezkontaktni platebni karty a jehoz
vyznam je tak mezi vefejnosti rozsifen

e v piipadeé SirSiho rozsiteni NFC €ipl u trasovatelnych pfedméti by bylo
vhodné, aby vyrobci aplikaci rozsitili své aplikace o moznost nacitani
NFC ¢ipt

e urcit pfimefenou prodejni cenu takového predmétu

e vzhledem k rozdilnym klimatickym podminkdm mist, ve kterych
se mohou nachazet kese, je diilezité, aby byly pouzity dostatecné odolné

NFC ¢&ipy

4.5 Varianty realizace

Na zékladé¢ ziskanych poznatkli byly navrZzeny 3 hlavni oblasti realizace:
1. implementace do trasovatelného predmétu
2. implementace do pfedmétu pouZitelného jako Travel bug
3. NFC ¢ipy k umisténi na jakykoli trasovatelny predmét
V ramci hlavnich oblasti bylo pro kazdou z nich vytvotfeno nékolik variant, jednotlivé

varianty jsou zhodnoceny v kapitole 5.1 Zhodnoceni jednotlivych variant pouZziti NFC &ipi.

4.5.1 Implementace NFC Cipu do trasovatelného predmétu

Tuto oblast je nutné rozd¢€lit na implementaci do Geocoinu a do Stitku u Travel bugu.
V prvnim piipadé, u Geocoinu, je nutné zvolit vhodny materidl. V soucasné dobé
se Geocoiny vyrabi zejména z kovovych slitin. Napajeni NFC ¢ipi probihd na principu
elektromagnetické indukce. Pokud je ¢ip umistén na kovovy pfedmét, musi byt specidlné
odstinén, jelikoz se v nékterych kovech indukuji vifivé proudy, které zplsobuji
elektromagnetické ruseni. NFC ¢ip neni mozné ani zalit do kovového predmétu. Pokud

by byl zalit do kovového piredmétu i s civkou (slouzici zaroven jako anténa), ta by byla
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vrstvou kovu odstinéna, a nedokdzala by pfijmout indukéni signal z iniciatora.
Nejjednodussim feSenim by tak bylo vyrabét Geocoiny z plastu, nicméné takové vyrobky
by si pravdépodobné¢ fada hract nekoupila z estetickych divodu.

Pti zachovani pozadavku na vyrobu Geocoinu z kovu nebo kovové slitiny, je nutna
specialni uprava daného predmétu, pricemz alesponn ¢ast Geocoinu musi byt vyrobena
z jiného materialu, idedln¢ plastu. Lepsi alternativou z estetického hlediska je pouziti dieva,
NFC ¢ip je mozné precist pies ca 0,5 cm silnou vrstvu dieva. V takovém prtipadé by vSak

muselo byt dfevo specidlné upraveno, aby vlivem vlhka nedoslo k jeho zniceni.

|
I -
—

C

Obrazek 16 - bo¢ni priufez Geocoinem, varianty A, B, C; ¢ervena plocha zna¢i misto pro umisténi dilu
s NFC ¢ipem. Dil s NFC ¢ipem miiZe byt vyroben z libovolného materialu, kterym projde induké¢ni signal
(napf. di‘evo, plast). Uvnitf dilu bude osazen NFC ¢ip. (zdroj autor)

Pro vyuziti NFC ¢ipit v Geocoinech navrhnul autor 3 varianty implementace oznacené
A, B a C — viz obrazek 16. Varianta A je vyrobné nejnaro¢néjsi. Pocita s vysoustruzenim
sttedu Geocoinu, zhruba do poloviny jeho Sitky, do vzniklé kapsy je mozné vlepit nebo
jinym zpusobem implementovat dil s NFC ¢ipem. Varianta B pocitd s vysoustruZenim
celého stfedu Geocoinu, ¢imz vznikne kovovy prstenec, do jehoz stiedu je mozné vlozit dil
s NFC ¢ipem. Varianta C poc€itd s umisténim dilu s NFC €ipem na jednu ze stran Geocoinu.

V ptipadé Travel bugu je situace obdobnd jako u Geocoinu — S§titek Travel bugu
je v soucasné dob¢ vyrabén z hliniku, takZe neni mozné jednoduse implementovat €ip pfimo
do néj. Vzhledem k minimdlni tlouStce S§titku je implementaci nutné feSit pomoci
bud’ nalepenim dilku s NFC ¢ipem pifimo na Travel bug nebo nahradit hlinikovy Stitek

plastovym. Jelikoz §titek slouzi pouze k identifikaci pfedmétu, na kterém je zavéSen, méli

by hréci takovou zaménu piijmout 1épe.



4.5.2 Implementace NFC ¢ipu do piredmétu pouzitého jako Travel bug

Dalsi z moznosti pouziti NFC ¢ipt u Travel bugl je vybaveni samotnych piredméti,
které jsou pouzity jako Travel bugy, NFC cipem. Vzhledem k rozmanitosti pouzivanych
pfedmétl je obtizné navrhnout pfesné moznosti implementace NFC ¢ipu do predmétu.
Pokud takovym pfedmétem bude plysak, plastovd hracka nebo pfivések (coz jsou
z autorovych zkuSenosti nejcastéji pouzivané piredméty), je mozné Cip jednoduSe zaSit
&i zatavit do daného predmétu. Upravu predmétu je viak potiebné provést jiz béhem vyroby.
U kovovych ¢i drobnéjsich predméti vSak neni takova uprava mozna vzhledem k pfilisné

velikosti civky a nemoznosti zataveni do kovu.

4.5.3 NFC ¢ipy k umisténi na jakykoli trasovatelny predmét

Bézné¢ prodavané NFC Cipy nejsou zpravidla dostatecné odolné k pouziti
ve venkovnich podminkach. Cipam vadi zejména vlhkost a vysoké nebo naopak nizké
teploty. Specializované varianty €ipt prodavané pro potfeby Geocachingu by tak mély byt
v dostate¢né odolném pouzdie a uzpisobené klimatickym podminkdm, které na né¢ mohou
ve venkovnim prostiedi piisobit. Z hlediska vyuziti téchto specializovanych ¢Cipi k oznaceni
stavajicich trasovatelnych predmétii by méla odpovidat jejich forma, idealné by se mélo
jednat o plastové samolepky nebo ptiveésky. V ptipade samolepek je nutné pouzit dostatecné

odstinéni, aby se daly pfilepit i na kovové predméty.

4.6 Realizace vybranych variant

Pro piedstaveni vysledkt prace c¢eské komunité Geocachingu realizoval autor prace
4 vybrané varianty pouziti NFC Cipt u trasovatelnych pfedmétii. Fotografie slouZzi k lepSimu

pfedstaveni jednotlivych variant:

1. NFC ptivések ptidany k Travel bugu
karta pouzita jako Travel bug

implementace do plySaka, pouzitého jako TB

> » b

NFC samolepka nalepitelna na Geocoin
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Obrazek 17 - NFC privések pripevnény k Travel bugu ve tvaru otviraku na pivo. (zdroj autor)

Obriazek 18 - plastova karta s NFC ¢ipem pouzita jako Travel bug ve 2 velikostech a jeji srovnani
s platebnimi kartami vybranych ¢eskych bank. Vlevo je potiSténa plastova karta s NFC ¢ipem o velikosti
platebni samolepky, vpravo potisténa plastova karta s NFC ¢ipem standardni velikosti dle normy
ISO/IEC 7810. (zdroj autor)
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Obrazek 19 - kulata samolepka s NFC ¢ipem, kterou je moZné nalepit na rubovou stranu Geocoinu.
(zdroj autor)

4
Obriazek 20 - ukizka plySika se zabudovanym NFC ¢ipem. Pro lepSi zndzornéni je ¢ast Svu plySaka
vyparana, aby byl viditelny NFC ¢ip. (zdroj autor)
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5 Vysledky a diskuse

5.1 Zhodnoceni jednotlivych variant pouziti NFC ¢ipi

Jednotlivé varianty navrzené v kapitole 4.5 Varianty realizace budou zhodnoceny
dle nésledujicich kritérii:
e vhodnost pro Geocaching
e naroc¢nost vyroby

e moznost personifikace

5.1.1 Implementace NFC ¢ipu do trasovatelného predmétu

V piipad¢ Geocoinu byly navrzeny 3 varianty feSeni A - C. Z konstrukénich divoda
jsou varianty B a C oproti variant¢ A nevyhodné. V pifipad¢ varianty B hrozi pii Spatné
manipulaci ¢i Spatném prilepeni dilu s NFC ¢ipem jeho vypadnuti. Variantu C by bylo
mozné, krom¢ snadného poskozeni vlivem pifesahu nad plochou Geocoinu, jednoduse
nahradit samolepkou s NFC ¢ipem. Varianta A je vyrobné nejslozitéjsi, ale skryti dilku
s NFC ¢ipem do vysoustruzené kapsy je pro Geocaching nevhodnéjsi, jelikoZ pti spravném
zafixovani nemuze dojit k jednoduchému vypadnuti dilku. MoZnost personifikace je v tomto
ptipadé¢ nulova, jelikoZ je navrzend implementace NFC ¢ipu pevnou soucasti Geocoinu.

V ptipad¢ Stitku u Travel bugu byly navrZzeny dv€ varianty feSeni. Nalepeni dilku
s NFC ¢ipem na Travel bug je obdobné varianté C u Geocoinu, takZe nebude déle rozebirano.
Druh4 wvarianta, nahrazeni hlinikového Stitku plastovym je zhlediska vhodnosti
pro Geocaching pfijatelnéjsi, pokud by se jednalo o dostatecné kvalitni plast, ktery
by se vlivem teplot neoslabil a byl by zaroven dostate¢né€ pevny a pruzny. Naro¢nost vyroby
je nizsi a levnéj$i nez v pripad€ hlinikového Stitku. Moznosti personifikace jsou v tomto

piipadé velmi vysoké, jelikoZ je Stitek moZno pfipevnit na jakykoli pfedmét.

5.1.2 Implementace NFC ¢ipu do predmétu pouzitého jako Travel bug

Vhodnost tohoto feSeni je znacn€ omezena. Aby se vyrobci vyplatilo vyrabét specialni
plysaky, piivésky, figurky &i plastové hracky vybavené NFC c¢ipem, muselo by dojit
k vyrobé vétsi série. S ptihlédnutim k tomu, ze pfedméty vybavené NFC jsou znacné
specifické, by bylo nutné je distribuovat, vyjma piivéskl, pouze v ramci komunity

Geocachingu. Naro¢nost vyroby je minimalni, do plastového predmétu neni problém NFC
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¢ip béhem produkce zatavit, v ptipadé plySaka zaSit. Moznosti personifikace jsou nulové,

jelikoz je NFC ¢ip pevnou soucasti predmétu.

5.1.3 NFC piedméty k umisténi na jakykoli trasovatelny predmét

Do doby, nez budou bézné stitky Travel bugii ¢i Geocoiny obsahovat NFC ¢ipy nebo
k dovybaveni vlastnich pfedmétti NFC Cipem, je nejvyhodnéjs$im feSenim pouziti takovych
NFC ¢ipt, které je mozné umistit na jakykoli pfedmét. Autor navrhnul 2 feseni — samolepka
a privések.

Pro potieby Geocachingu by bylo vyhodné navrhnout specifické feseni (v ptipadé
samolepky naptiklad odpovidajici velikost, aby Sla snadno nalepit na soucasné Stitky
od Travel bugli). Narocnost vyroby je minimélni, u samolepky je dilezité zejména pouziti
dostate¢n¢ kvalitniho lepidla a odstinéni, aby ji bylo mozné aplikovat i na kovové pfedméty.
Moznosti personifikace jsou prakticky neomezené, jelikoz je samolepku mozné nalepit

prakticky na jakykoli predmét i mimo Geocaching, stejné je tomu i v piipad¢ privésku.

5.2 Shrnuti a doporuceni

V soucasné dobé je hrac, ktery nalezne trasovatelny predmét, ve vétSing piipadii
odkéazan na pouziti internetu. Vzhledem ke specifikim hry (ukryt v kanéle, jeskyni, t¢zkém
terénu) se hraci setkavaji s nedostupnosti mobilniho signélu. Z tohoto diivodu se nemohou
pfipojit k internetu ani kontaktovat jinou osobu s zadosti o pomoc identifikace mise dané¢ho
pfedmétu. Mimo to vradmci dotaznikového Setfeni uvedlo 57,8 % respondentd,
7e u trasovatelnych predmétil zjist'uji jejich misi az doma. Casto se tak stava, Ze trasovatelny
pfedmét zbyte¢né putuje jinam, neZ jeho majitel chce. Aby se témto situacim piedeslo,
néktefi majitelé v soucasné dobé vybavuji trasovatelné predméty visackou opatifenou
papirem s cilem cesty, ¢i na né¢ tuto informaci lepi pomoci rtiznych samolepek ¢i lepici
pasky. Nevyhodou takového feSeni je snadné utrzeni visacky nebo jeji zniceni vlivem
klimatickych podminek. Mimo to dochédzi k naruSeni estetickych vlastnosti, zejména
v piipad¢ Geocoint, kdy samolepka s cilem cesty zabira v fadé pfipada celou jednu stranu
pfedmétu. NFC Cipy je mozné umistit pfimo do trasovatelnych pfedmétt a dany predmét
opatfit piktogramem, ktery hrace navede k piecteni Cipu. Rovnéz je dulezité pouziti Cip1,
které odolaji 1 extrémnim klimatickym podminkam vzhledem k umisténi kesi v horach nebo

v tropickych oblastech.
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NFC ¢ipy maji velmi rozdilnou kapacitu, od desitek bajti po desitky kilobajti. Idealni
velikost paméti nelze urcit, zalezi na konkrétnim piipadu pouziti. Nedostupnost mobilniho
signalu v terénu a predpoklad, ze hraci hraji Geocaching i1 v zahranici, nahrava dle nazoru
autora spiSe vétsSim velikostem paméti. Na Cipy s mensi pamétovou kapacitou, napiiklad
64 bajtl, je mozné ulozit pfiblizné 40 textovych znakl, coz je pro text s cilem cesty
¢i XML strukturu naprosto nedostacujici. Takové Cipy by byly pouzitelné pro URL odkazy,
coz vzhledem k vySe jmenovanym specifikim hry autor neshledava jako idedlni feSeni.
Na ¢ipy s vétsi kapacitou by bylo mozné (stejn€ jako je tomu dnes napiiklad u cestovnich
past se strojove Citelnymi tidaji) ulozit kromé textu i obrazek ¢i ikonu v mensim rozliseni.

NFC ¢ipy neni mozné jednoduSe umistit na kovové predméty ani do jejich nitra.
Budou-li v pfedmétu zality, neprostoupi do nich indukéni signal z inicidtora. Budou-li
umistény na kovovém pfedmétu bez dostatecného odstinéni, muize dochazet
k elektromagnetickému ruSeni z diivodu indukce vifivych proudt v daném kovu.

Dulezité je také pouziti dostate¢né velké civky v NFC cipu, jelikoz tato civka slouzi
jako zdroj energie, vznikajici elektromagnetickou indukci, a anténa zaroven. Pro bézné
pouziti je doporuceno pouzit civku s minimdlnim primérem 2 cm, aby byla zarucena
dostatecna kvalita a rychlost ¢teni. U mensich pfedméti miize byt tato velikost limitujici.

Dalsim bodem k diskusi je otazka bezpecnosti NFC cCipu. Pokud by ¢ip obsahoval
URL adresu, kterou by aplikace po nacteni ihned oteviela, bylo by zafizeni vystaveno riziku
infikace Skodlivym kdédem. Podobné riziko by hrozilo ve chvili, kdy by bylo hraci zobrazeno
dialogové okno s dotazem, zda na adresu nactenou z NFC ¢ipu piejit a jednalo se o neznamou
¢1 zamérn¢ se podobajici adresu oficialnimu webu Geocaching.com (napt. gecoaching.com).
Pokud by uzivatel na takovou adresu ptesel a byl na ni umistén Skodlivy kod, bylo
by zafizeni rovnéz vystaveno bezpecnostnimu riziku. Z hlediska ochrany uZzivatelli by bylo
vhodné, aby bylo moZzné odkazovat pouze na oficidlni stranky hry a aplikace kontrolovaly
nactené URL odkazy z NFC ¢ipi, zda toto pravidlo spliuji.

Pokud bude vyuziti NFC ¢ipi u trasovatelnych predméti ze strany Groundspeaku
¢i masové¢ rozsifenych aplikaci pro Geocaching akceptovdno a zaroveil bude uzivatelim
umoznéno na Cip ukladat vice udaji nez prosty text, bylo by vhodné stanovit datovou
strukturu pro ukladani dat, aby s nimi mohli aplikace jednoduSe pracovat. Nevyhodou
takového zpracovani by byla nemoznost pouzit jakoukoli aplikaci pro ¢teni dat z NFC ¢ipti,
ale nutnost pouzit pouze specializované aplikace. Autor pfipousti rovnéZ moZznost,

ze se nektery z vydavatell (zejména nejrozsitenéjsich) aplikaci rozhodne ukladat data na Cip
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v zahaSované formé&. Bez pouziti spravného klice, ktery bude dostupny pouze v aplikaci
daného vydavatele, by pak nebylo mozné data ulozena na NFC ¢ipu trasovatelného predmétu
precist.

Vysledky této prace budou po jejim odevzdani piedstaveny cCeské komunité

Geocachingu.
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6 Zavér

Cilem prace bylo navrhnout a realizovat mozna feSeni vyuziti NFC cCipa
u trasovatelnych pfedméti v Geocachingu. V piehledu feSené problematiky byly
predstaveny pojmy GNSS (princip jejich fungovani, rozdily mezi jednotlivymi systémy,
historicky, soucasny a budouci vyvoj), NFC (principy fungovani, vyuziti technologie)
a Geocaching (historie, soucasny stav, principy hry, trasovatelné predméty).

V teoretické Casti prace byly vytvofeny hypotézy a vyroky o vyuziti NFC cipi
u trasovatelnych predméti v Geocachingu na zékladé poznatkd ziskanych v pribchu
vypracovani piehledu feSené problematiky, analyzy soufasného stavu vyuZziti NFC
v Geocachingu a vlastnich zkuSenosti autora se hrou Geocaching. Na zéklad¢ vytvotenych
hypotéz byl vytvofen dotaznik. Stanovené hypotézy a vyroky byly porovnany s vysledky
ziskanymi béhem vyhodnocovani dotazniku. Ze ziskanych poznatkli byly definovany
3 hlavni oblasti realizace vyuziti NFC &ipd u trasovatelnych pfedmétii, kazda s n€kolika
variantami feseni. Jednotlivé varianty byly zhodnoceny a 4 vybrané realizovany. V zavéru
prace jsou uvedena shrnuti a doporuceni pro implementaci NFC ¢ipa do trasovatelnych
pfedméti v Geocachingu. Vysledky prace budou po jejim odevzdani ptredstaveny cCeské
komunité Geocachingu.

Veskerych planovanych cilii prace bylo dosazeno.
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9 Prilohy

Vyuziti NFC Cipu u trasovatelnych et s ceocacting?

w ) .
predmeétu v geocachingu O o
O Ne
azené kalegyné 2 kel 2 hacerl, . - . .
SEeneRolEgyne S Reegove emsn Pocet Vami nalezenych kesi? *
jsem 24 lety student bakal&fskéha studia, abor Informatika na GZU v Praze. Dovolie mi Vés poZadat
o vyplnéni nésledujiciho dotazniky, ktery poslousi jake ndhlad do éeské komunity gescachingu.
Wysledky dotazniku budou prezentovany v prakticke Sasti meé BP na téma "VyuZiti NFC Sipd u
trasovatelnych predmetd v geocachingu’. Predem dékuji za Vas Sas a ochotu pii vyplhovand,

Jeliko? fada hrééi pouZivé anglickou terminclogii, dovalim si zde, na za24tku, pfipomencut Zeské = Kolik hodin tydné se geocachingu prdmérné vénujete? *

anglicke nazvy nékterych pojm
- rackable item = trasovatelny predmét
- geocachs = ked kedka, krabicka

- mystery cache = neznama kes

Pokud je u nékteré z otézek moznost volby "ostatni”, zvaZte, prosim, zda se opravdu ve Vadem Setkal/a jste se pri hrani geocachingu s nedostupnosti GPS
pripadé jedna o tzk nestandardni vstup, Ze tuto modnost musite vyuit. signalu? =
*Required O Ano
O ne
Pohlavi? *
. Setkal/a jste se pii hrani geocachingu s nedostupnosti
O muz mobilniho signalu? *
Q zena O ano
O ne
Vek? *

Zadsjte vas vék jako celé &islo zackrouhlens na jednatky dald, Tj. pokud je vam 38 let & 4 mésics. Hrajete geocaching v zahraniéi? *

napitets 38
O Ne, do zahrani¢i necestuji

=1 O Anc
O Ne

Nejvyssi dosazené vzdélani? *
yberte Vade nejuyisi dosazené vzdélani. v piipadé, 3e jste pfesvédieni o tom, 28 Vade vzdélini
neodpovida standardni stupni d&lani

Jakd zafizeni pouzivéte pfi hrani geocachingu? *

Vyberte véechna zafizeni, kterd ke hie pouZivate. V piipadé, ze pouzivate néjaké nestandardni

| drovné

automebil, vysilatky, termosku apad.

O bez vzdéléni nebo nedokonéené zakladni [ Mobilni telefon
O zakladni vzdélani [ Tablet
O vyuen v oboru/stiedni odborné (bez maturity) (O Turisticka GPS navigace - mapova
e . : Turisticka GPS navigace - :
O piné stiedoskolské (s maturitou) 0 Turisticka GPS navigace - nemapova
- B [ Multifunkéni GPS navigace
O vyssi odborneé
O GPSs modul
O vysokoskolské (bakalafské nebo magisterské obory)
_H_ 74dné zafizeni nepouzivém (napf. hledém podle ti§téné mapy/podle
O vysokoskolské (vy3si kvalifikace - vedecké hodnosti, akademické tituly,..) pameéti)
O oOther: [ other:

milizete vyuiit meEnost jeho vyplnéni do kelonky  zafizeni, které neni v seznamu, mizete vyusit mognost jeha dopinéni do kalonky “Jiné/Other" - do
* Jiné/Other” kolonky vypliujte, prosim, pouze zafizeni slouzici pfimo ke hrani geocachingu - tedy nevypisovat

PouZivéte internet v mobilu/tabletu? *

Mate-li vice zafizeni, settéte datové limity.
O Mam zafizeni, které internet neumoznuje
Ne, nepouzivam internet v mabilu

P

ojuji se k internetu prostfednictvim mobilu/tabletu pouze pres WiFi

Ano, pfipojuji se k mobilnimu internetu, ale nemam datovy balicek (napi.
predplacim si internet jen na den, kdy se pfipojim)

Ano, mam datovy balidek a vyéerpam do 100 MB
Ano, mam datovy baliek a vyCerpam do 250 MB
Ano, mam datovy balicek a vyéerpam do 500 MB

Ano, mam datovy baliek a vyCerpam do 1 GB

Cooo0oo6 000

Ano, mam datovy balicek a vyEerpam nad 1 GB

Na jaké ¢innosti pfi hrani geocachingu pouzivéte internet v
mobilu/tabletu? *
Pokud pouZivate internet v mobilu pfi hrani geocachingu i k jinym Ggelim, mizZete je doplnit do

kolonky “Jiné/Other". Prosim, vyplfiujte pouze poloZky souvisejici se samotnou hrou - 1). neuvadét,
Ze si pfes internet béhem hry poustite hudbu, vyfizujete emaily, atd.

D Nepouzivadm mobilni internet pii hrani geocachingu
[ Navigace/Mapy

Vyhledévani informaci o uréitém misté (napf. nedostateéné informace o
misté, kde je krabicka ulozena)

Vyhledavani kesi (v terénu), které nemam vyhledané pfedem z domova

Vyhledavani dalsich informaci o kesce (pokud mam napi. stazené jen
soufadnice)

Vyhledani cile cesty trasovatelnych pfedmétu (trackable items), které jsem
nasel/nasla v krabicce

Lusténi sifer u neznamych kesi (mystery cache)

Zapisovani (logovani) kesi v terénu

Oo0o0 o oo O

Qther:

Jakou/jaké aplikace z uvedené nabidky pouzivate pfi hrani
geocachingu? *

Pokud pouzivate mobilni telefon ke hrani geocachingu, zagkrtnéte prosim. Pouzivate-
aplikaci, uvedte, prosim, jeji nazev/nézvy do kolonky "Jiné/Other". Pokud telefon nepouzivate,
zvolte 'nepouzivam zadnou aplikaci”

_H_ nepouzivam Zadnou aplikaci
_H_ Oficidlni aplikace geocaching

[ c:Geo
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Ktera z nabizenych dvojic odpovédi Vas vice vystihuje?

V nasledujicich 5 otdzkdch vyberte z nabizené dvojice odpovéd, kterd Vas vice vystihuje.

5]

(9]

Jakmile je publikovana nova keska, co nejdfive k ni vyrazim

Nemusim byt u kesky prvni

Pfi plénovani dovolené/vyletl nejprve najdu kesky a podle nich vybirdm cil,
kam vyrazim

Pfi pléanovani dovolené/vyletl nejprve vyberu cil cesty a nasledné hledam
kesky, na ktere vyrazim

Pfi vypravé po keskach je pro mé dlleZité nalézt co nejvice kesek za den i
kdybych mél cestou vynechat zajimavou, ale casoveé narocnou krabicku

Pri vypravé po keskach jsou pro mé didlezité zazitky (zajimava krabicka,
pfibéh, misto) nikoli poget nalez(

Nevadilo by mi nevyrazit mésic na kesky

Musim kazdy mésic vyrazit alespon jednou na kesky

Zajimam se o technologickeé novinky z oblasti informacnich technologii

Nezajimam se o technologické novinky z oblasti informaénich technologii

Trasovatelné predméty

Znate pojem trasovatelny predmét (trackable item)? *

Mezi trasovatelné predméty patfi napfiklad geocoin nebo travel bug.

®
O

Ano

Ne

Jak zachazite s trasovatelnymi predméty? *

O
O
O
O
O
O
O

Za jak dlouho zpravidla logujete trasovatelny pfedmét v pfipadé,

Wezmu ho a doma zjistuji, jaky ma cil cesty
Vezmu ho, pouze pokud ma na sobé cedulku s cilem cesty

Vyhledam si pfedem (doma), jaké trasovatelné pfedméty se nachazeji v
kesce; pokud tam pii ndlezu opravdu jsou, tak je beru

PFi nalezu trasovatelného predmétu si vyhledam na internetu, jaky ma cil
cesty

Trasovatelné predméty loguji pouze jako objeveng, nikdy je nepfenasim
Trasovatelné pfedméty neprenasim

Nevim, co je trasovatelny predmét

Ze ho z krabicky vyzvednete? *

O
O
O
O
O
O

Loguji jeste v terenu
Do konce dne
Nejpozdéji druhy den
Do tydne

Déle neZ tyden

Trasovatelné pfedméty nevyzvedavam

Znate pojem NFC a vite, co znamena? *

O
O

Ano

Ne
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Uvedli jste, Ze znate pojem NFC. Prosim, odpovEzte nize na nékolik otdzek.

Odpovédél/a jste, ze znate pojem NFC. Strucnég, prosim, svymi
slovy popiste, o co se jedna *

Vite, kde se NFC technologie pouzivaji? *
Uvedte, prosim, maximalné 3 pfiklady vyuziti NFC v praxi. Pokud nevite, nechte pole prazdné nebo
napiste nevim.

Vlastnite mobilni telefon/tablet vybaveny NFC? *
o Ano

O Ne

O Nevim

Setkal/a jste se s vyuzitim NFC v geocachingu? *

O Ano
O Ne

Pokud jste v predchozi otdazce odpoveédéli ano, upresnéte,
prosim, v jaké souvislosti.

Pokud jste se s NFC pfi hrani geocachingu nesetkali, ponechte pole prazdné.

NFC - strucné predstaveni

Pokud byste si pofidili trasovatelny predmét s NFC ¢ipem, jak
Zkratka NFC (Near-field communication) se dd do Cetiny pielozit jako komunikace na blizkou  hyste na m__u zapsal _UOMmQO<m_._m informace ﬁo cesty m_uOQ.v‘... *

vzdalenost. Jedna se o bezdratovou technologii, ktera umozfiuje komunikaci mezi dvéma
elektronickymi zafizenimi. Aby ke komunikaci doslo, musi byt k sobé obé dveé zafizeni
priblizena na velmi malou vzdalenost - cca 5 cm. o

Stahnul/a bych si sam/sama aplikaci pro zapis Udaji na NFC Cipy, ktera by
N L N . . mi nejvice vyhovovala

Nejcastéji se v redlném svété mizeme s NFC technologii setkat u platebnich karet. Karta je

vybavena NFC &ipem, na kterém jsou v pamétovém modulu uloZené karetni tdaje. Gip v B . ) . o
platebni karté neni nutné napéjet elektrickou energii, neni tedy zavisly na bateriich - potfebnou O Chtél bych, aby moznost byla implementovana v néjaké aplikaci na

ské po priblizeni k platebnimu terminalu elektromagnetickou indukei. Poté je mozné geocaching, kterou jiz pouzivam

bezdratové prenést (daje ulozené na tipu do platebniho termindlu.

S NFC se dile mizeme setkat v mobilnich telefonech (pokud si cheeme posiat zjednoho. () Nevyuzil/a bych moznosti néco do ipu zapsat

telefonu na druhy treba fotky, tak jiZ neni nutné oba pfistroje sloZité parovat, staci je k sobé

prilozit na dostate&né blizkou vzdalenost a telefony se sparuji samy), pfistupovych kartach

(napf. karticky do prace, kterymi otevirdme dvefe i turniket u vchodu) nebo strojové ¢itelnych

dokladech (u pasi se strojové Eitelnjmi Gdajijsou na NFC Eipu lozeny viechny udaje o driiteli Jgké varianty umisténi NFC ¢ipll v trasovatelnych pfedmétech se

véetné barevné fotografie dritele). Vi bné libi? *
am osobne lioI?
Pokud Vas napadaji dal& moZnosti uvedte je, prosim, do kolonky "Jiné/Other"

Uvitali byste, kdyby byly trasovatelné pfedméty vybaveny NFC
Cipem? *

Na NFC &ipu by mohly byt uloZené Gdaje s popisem daného predmétu a cilem jeho cesty.
Jednoduchym piiblizenim mobilniho telefonu/GPS navigace s podporou NFC k predmétu by se
vam bihem vtefiny na displeji zobrazily dané ddaje (cil cesty, popis predmétu). Vihodeu je rovnéz

samolepka, ktera by se dala nalepit na jakykoli predmét

¢ip zabudovany do geocoinu

(v piipadé sprévné implementace Eipu napf. zatavenim do plastu) vysoka odolnost vici vn&jsim
im, zejména vsudypritomné vinkosti - . i
¢ip zabudovany do znamky u travel bugu
QO ano
O Ne predmét se zabudovanym NFC cipem (ply$ak, auticko, apod.) vhodny k

pouz

ako travel bug

Kdybyste védél/a, ze jsou nékteré trasovatelné pfedmeéty
vybaveny NFC Cipem, co by vés pfimélo k tomu zkusit Cip
precist? *

privések s NFC cipem, ktery by se dal pfipnout k travel bugu

o0 Ooo0a0oao

Other:

O Na pfedmétu by musel byt népis nebo néjake logo, ze je NFC ¢ipem
vybaven ) . ) ) . .
Kolik K¢ byste byli ochotni investovat navic do trasovatelného

predmétu s NFC Cipem? *
O &ip bych necetl Pokud by byl trasovatelny predmét vybaven NFC &ipem nebo pokud byste si k predmétu dokupovali
samolepku/pfivések s Eipem, o kolik KE vice byste byli ochotni investovat?

O Zkusil bych to u kazdého trasovatelného pfedmétu

Kterd zafizeni byste byli ochotni pouzit ke &teni NFC &ipliu Nepofizoval/a bych si
trasovatelnych pfedméta? *

Vyberte, prosim, kterd zafizenf byste byl ochotni pouzit ke Stenf NFC &ipd u trasovatelnjch
predmétis. Napiiklad - pokud pouzivéte GPS a nechtéli byste v terénu z batohu vyndavat telefon,
2volite pouze moznast GPS & nevyuzival byeh.

Pofi

/a bych si variantu s NFC &ipem pouze pokud by stéla stejné

Pofidil/a bych si variantu s NFC €ipem pouze pokud by byl rozdil v cené
minimalni (do 10 K&)

11-25KE
[J Tablet 26- 50 K¢
D Nevyuzival/a bych tuto moznost 51-75Ke

76-100Ke

Pokud byste pouzili k nacteni NFC Cipu mobilni telefon/tablet,
jakou z variant zobrazeni udajd z Cipu byste preferovali? *

Oo0OO0O00 00O

vice nez 100 K&

O Stahnul/a bych si sém/sama aplikaci na cteni NFC €ipu, ktera by mi nejvice
vyhovovala - . L - .
4 Pokud byste z kesky vyzvedli trasovatelny predmét s NFC cipem
O Chtél cﬁ.j.mg. BOM,JQ& uim‘__.s_u_mem:.o‘,\m.:m<39m_ﬁ mv:xw.o. na B ana _w_—u_._ _u< Jm_uio nic Nm_ummic. _.m_A Uw-mﬁm reagova 7 *
geocaching, kterou jiz pouzivam a zaroven, aby se nacetly udaje z NFC &ipu

i kdyz NEBUDE aplikace spusténa O Nezapsal/a bych tam

o Chtél bych, aby moZnost byla implementovana v néjaké aplikaci na
geocaching, kterou jiz pouzivam a zaroven, aby se nacetly udaje z NFC Eipu O Zapsal/a bych tam cil cesty
POUZE kdyz BUDE aplikace spusténa

O Kontaktoval/a bych majitele a domluvil/a se s nim na dal$im postupu

O NepouZival/a bych mobilni telefon
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