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The settlement of a landscape and a transformation of a natural environment into a living

or factory area by humans are considered to be the process of urbanization.

In such a newly created environment only some species of birds are able to survive. One of
these species is the Blackbird (Turdus Merula) which has become one of the most common
birds living in Europe in the last two hundred years of urbanization — therefore this species
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The aim of this thesis was to find out the timing of an evening return to a bird-nest, a
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predator. However, the volume of analysed data was relatively small to draw general

conclusions.
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1 Uvod

Vyznamnym ekologickym tématem jsou v souc¢asné dobé zmény, ke kterym dochazi v
dasledku rozsifovani urbanniho prostfedi. Zména zivotniho prostiedi zptisobena nartstem
urbanizace piedstavuje celkovou zménu ekosystému, ktera se projevuje predevsim
zmenSovanim a také snizovanim lesnich a dalSich zelenych ploch. Na tomto zakladé
dochazi v ptaci ekologii k zasadnim zménam, které se projevuji v chovani a nucené
adaptaci ptakd na nové vzniklé podminky. Ptaky, které dnes bézn¢ ve mésté potkavame,
jako jsou naptiklad vrabec domaéci, rehek domaci, rorys obecny a dalsi, byli jesté

donedavna povazovani za ptaky ne-meéstské.

Kos ¢erny (Turdus merula) se stal piedstavitelem skokové adaptace na nové a rychle se
meénici podminky. Tento druh ptaka je povazovan za jednoho z nejvice frekventovanych

ptaka ve méstech s nejveétsi hustotou.



2 Cile prace

Cilem mé bakalarské prace bylo analyzovat no¢ni chovani kosa ¢erného béhem inkubace
V urbannim prostfedi a porovnat odlisSnosti s pivodnim lesnim prostiedim. Vyzkum jsem
provadéla studiem videozdznami a vyhodnocovala jsem sezonni prubéh celé doby
hnizdéni kosa ¢erného v méstském a lesnim prostiedi a to v souvislosti s ménici se délkou
noci.

Tato prace se tedy zamétuje na adaptacni chovani kosa ¢erného béhem inkubace a to
predevSim v urbanizovaném prosttedi, které je porovnavano s ptivodnimi ne-méstskymi
populacemi. Jsou zde shrnuty faktory urbanizovaného prostiedi ptisobici na ptaci populaci,

ey

které v takovémto prostiedi ziji s diirazem na kosa ¢erného.

Vesker¢ tyto aspekty mé piivedly k podnétu zjistit, jaky dopad ma urbanizace na nocni
aktivitu kosa ¢erného a to v dob¢ hnizdéni. Jelikoz kos ¢erny je jednim ze zastupct rodu
Turdus, ktery se Gspésné adaptuje na urbanni prostiedi, byl vhodny pro ziskani
relevantnich dat. Zajimal m¢ predev§im ¢asovy harmonogram jako je doba navratu na
hnizdo ve vecernich hodinach a odlet z hnizda v rannich hodinach. Také jsem se zamétila

na aktivitu inkubujiciho jedince béhem noci a predaci hnizd.



3 Urbanizace

Urbanizace prestavuje zmeénu pivodniho prostiedi na jiné prostfedi zménéné clovékem.
Ochrana nedotknutelného prostiedi je proto nezbytna pro udrzeni fylogenetické
rozmanitosti, av§ak mirna Groven urbanizace stale zachovava vétSinu ptivodni rozmanitosti
(Bartomeus 2017). Urbanizace a jeji proces vede ke komplexnim zménam v zZivotnich
strategiich a pouze nékteré druhy ptakt jsou schopny v tomto prostiedi ptezit (Evans et al.
2011). Je to prave ¢lovek, ktery zpusobuje nejextrémnéjsi zmény v prostiedi. Jeho vlivem
je nejrychleji rostoucim typem vyuzivani piady praveé urbanizace (Grim 2008, Samas et al.
2013).

S urbanizaci jsou spjaty pojmy synurbanizace a synantropizace.

Synurbanizace piedstavuje evoluéni zménu, pii které u ne-méstskych populaci vznikaji
adaptace na extrémni podminky méstského prostiedi (Grim 2015). V své podstaté to
znamena piizplisobeni se volné Zijicim druhtim specificky urbanizovanému prostiedi

(Luniak 2004).

Synantropizace je pfizptisobeni se volné Zijicich druht zvifat zivotu lidské populace a

potieba urcitého druhu existovat v blizkosti lidi.
Urbanizace zivoc¢ichll probiha ve tfech etapach:

1. Pfichod - ptichod z lesniho prostiedi do mést v pravidelnych sezonnich intervalech ¢i

trvale.

2. Ptizplsobeni - ptizplisobeni se nove vzniklym Zivotnim podminkam, které se 1isi oproti

pfirozenému prostiedi.

3. Sifeni - nepravidelné Sitfeni na kratkou vzdalenost ve mésté, na zékladé reprodukéni

motivace (Evans et al. 2010).
Znameé jsou dva zpusoby osidlovani urbanniho prostiedi:
a) nezavislé osidlovani

b) skokové osidlovani



3.1 Urbanizace ptactva

Nezavislym osidlovanim je oznacovan proces urbanizace ptaka z ptirozeného (lesniho)
prostiedi, které probiha nezavisle na méstskych populacich. Skokové osidlovani je
alternativni hypotézou. Ta popisuje rozsifovani ptac¢ich populaci do mést zptisobné jedinci,
ktefi jiz byli urbanizovani (Evans et al. 2009). Hlavnim dopadem urbanizace je
zmenS$ovani lesnich ploch a zaroven zne¢istovani zivotniho prostiedi. Veskeré tyto dopady
maji za nasledek trvalé zmeény v krajiné, které vedou k degradaci ptac¢ich stanovist’ v
lokalnim i celosvétovém méfitku (Marzluff 2001). Ptaci Zijici delsi dobu v urbannim
prostiedi jsou pfizplisobeni natolik, Ze se nejen zvysuje jejich pocet, ale predevsim se meéni
jejich chovani. Disledkem je vyssi denzita jejich méstskych populaci v porovnani s

lesnimi populacemi (Partecke et al. 2006).

Mg¢sta jsou stale se zvétSujici prvek v krajiné a pravé z toho diivodu jsou ¢asto osidlovana
populacemi nékterych ptaka (Chamberlain et al. 2009, Fuller et al. 2009). Heterogenita ve
meésté predstavuje moznost k veétsi diverzité ptacich spolecenstev, jelikoz pomérné mala
plocha nabizi velkou $kalu raznych biotopt (Grim 2015). Urbanizace ptakti do mést
probiha velmi plynule. Invazivni druhy jsou ty, které maji vysokou hustotu osidleni i mimo
mésto, ¢imz muzeme Fici, ze synurbanizaéni zmény jsou genetické (Grim 2015). Proces
urbanizace celkové vede k zdsadnim zménam v chovani ptaku. Lisi se od lesni populace
piedeviim mortalitou, dostupnosti potravy nebo jinymi druhy predatort (Ibafiez- Alamo &

Soler 2010).

Meéstské prostiedi se ale vyrazné 1i§i v mnoha faktorech od lesniho. Jednim z hlavnich
faktorti, pro€ ptaci méni sva plivodni plsobisté a st¢huji se do mést, je potravni nabidka. Ta
je ve méstech rozmanitéjsi a tim je oproti lesnimu prostfedi mnohem snazsi potravu
vyhledat. Dal§imi ovliviiujicimi faktory jsou zejména druhova rozmanitost predatort ve
mésté (Meller 2008), hluk, svételné naruseni fazi dne a v neposledni fade lidska
pfitomnost. Dle studie bylo zjisténo, Ze primérna velikost stromovych porostt a
charakteristika stromt v ulicich mésta dokaZe snizit negativni ti¢inky hluku na
urbanizované druhy ptactva (Martello 2017). Celkové muzeme Fici, Ze méstské prostiedi
nabizi mnohem vyhodné&jsi podminky k zivotu, zejména v podobé snadnéjsiho piistupu

k potravé a lepsiho mikroklimatu (Moller 2009). Variabilita pocasi je dulezita, protoze

rizné teploty a intenzita srazek ovliviiuji dostupnost bezobratlé kofisti. Tyka se to zejména

10



zizal a housenek, které jsou hlavnim zdrojem potravy zpévnych ptaku a to i kosa ¢erného
(Chamberlain et al. 1999, Mgller 2013, Partecke & Gwinner 2007, Perrins 1998).

3.2 Dopad urbanizace na chovani kosa ¢erného

Kos ¢erny obyva rozmanité biotopy zahrnujici lesy, hory, ale i méstska prostredi. Pravé
méstska prostiedi jsou prostiedi, na ktera se za nékolik desitek generaci dokazal dokonale
adaptovat. V posledni dobé se kos ¢erny stal vyznamnym modelovym druhem pro studium
stalosti a urbanizace (Evans et al. 2010), ktery se dok&zal ztotoznit s odlisnymi Zivotnimi
podminkami ve mésté. Oproti lesnimu prostiedi ma jeho denzita ve mésté rostouci

charakter (Grim 2014).

Na pocatku 19. stoleti za¢ali kosi Cerni postupné osidlovat mésta v Evropé (prvni populace
byla zaznamenéna v roce 1820 v Némecku) a zacali vytvéret oddélené populace od
populaci lesnich (Evans et al. 2010). Nicméné mnoha mésta na vychodé Evropy jsou zatim
bez populace kosa ¢erného a to z divodu pomalejsiho procesu urbanizace (Evans et al.
2010). Kosi byli pivodné plachym lesnim ptdkem a pomalu se stali jednim z nejbéznéjsich

meéstskych opefencti (Evans et al. 2010).

Co se ty€e migrace a migracniho chovani, to bylo ve velké mife snizeno, predevsim diky
trvalému zvyseni teploty prostiedi ve méstech a dostatku antropogennich zdroji potravy v
zimnim obdobi. U kosti ve méstech doslo také ke snizeni rozptylovych vzdalenosti v
dasledku vyssi hustoty populace a nizsiho poctu vhodnych mist ke hnizdéni. Jelikoz v

méstském prostiedi pievladaji jiné druhy predatorti, zménilo se 1 anti-predacni chovani.

vys$8i populaéni hustoté se vyrazné zmensily domovské okrsky. Kos ¢erny je jako
nejpocetnéjsi a nejptizpisobivejsi méstsky druh idedlnim modelem i pro budouci
vyzkumy, tykajici se vlivu urbanizace. Soucasné trendy vyzkumi zabyvajicich se
méstskymi populacemi ptaki jsou zaméefeny na pochopeni fyziologickych zmén spojenych
s akustickymi a svételnymi podminkami ve méstech. Dalsi smér vyzkumu zahrnuje celou
Skalu projevil chovani, které patii k prvotnim znakim pfizpiisobeni pii vstupu do nového
typu prostiedi (Gern 2015). Jednim z nejzakladngjsich znakti méstskych kosl je mensi

ostrazitost a krat$i inikova vzdalenost (Lundberg 1985).
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Synantropni druhy se musely pfizplisobit neustalé piitomnosti ¢lovéka. Populace Zijici ve
méstech maji kratsi inikovou vzdalenost pfi vyruseni, nez populace ne-méstské. Snizujici
se Unikové vzdalenosti, jakozto disledek urbanizace studoval Meller (2008). Mluvime
vSak o velkych populacich, které¢ maji dlouho urbanni historii a jsou tspéSnymi méstskymi
kolonizatory (Meller 2008). Vzdalenost, pii které jedinec odlétne z hnizda, zavisi na
zpusobu, jakym se ¢loveék piiblizuje k hnizdu. Jedinci maji totiz vétsi tendenci odlétat,
jestlize se ¢lovek piiblizuje ptimo. Pokud kolem hnizda jen prochazi, tak jedinec nevidi

obvykle dtivod hnizdo opustit (Rodewald 2010).

Autor Moller (2010) se snazil ukazat prizptisobivost chovani ptakd, kterd by mohla urcit
uspésnost kolonizace méstského prostiedi. Jedinci s velmi flexibilnim chovanim jsou
dochazi az po Gspésné adaptaci na méstské prostiedi (Evans et al. 2009). Méstské populace
kosa ¢erného maji mensi genetickou diverzitu nez populace lesni, coz naznacuje, zZe

urbanizace nejspiSe prob¢hla dle modelu nezavislé kolonizace.
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4 Faktory urbanniho prostredi ovliviujici inkubaci
4.1 Vliv umélého osvétleni na denni a noc¢ni aktivitu

Cirkadianni rytmy jsou dileZitou souc¢asti biorytma. Jedna se 0 kolisani aktivity a bd€losti,
nejcastéji s denni periodicitou. Také jsou nastaveny na optimalni ¢asovy interval
biologickych procesti (Dominoni et al. 2013a). Svétlo ovliviiuje chovani zivocichi vinovou
délkou, energetickou vydatnosti a délkou ptsobeni. Ptaci vnimaji zmény délky svételné
¢asti dne a to prostifednictvim fotoreceptorti umisténych v ocni sitnici. Proménlivost
denniho svétla pi1 dennim cyklu vyvolava u ptakt cirkadianni rytmy, kterymi se nacasuji

ruzné aktivity, jako jsou naptiklad sbér potravy ¢i odpocinek.

Pravidelny denni cyklus je nezbytnou soucasti pro prirozenou aktivitu a denni ¢i nocni
rezim kosa ¢erného. Aktivita ptaki je spojena s rychlosti vyvoje potomki a také s rizikem
mozného napadeni predatorem (Knight and Temple 1986, Montgomerie & Weatherhead
1988). Vzhledem k rychlému nartistu mést a tim i uméelého osvétleni jsou stale vice
potlaceny pfirozené instinkty ptaka. Umélé svétlo se v noci rozptyluje a zptsobuje
osvétleni oblohy. Dusledek tohoto umélého osvétleni muiZze v noci narusovat rezim
hnizdéni. Nasledky mtizeme pozorovat v neblahych dopadech na zdravi, chovani, aktivitu
a dezorientaci organismu (Dominoni et al. 2013b). Um¢la osvétleni mohou vést k posunu
prvniho ranniho odletu z hnizda, v dusledku ¢ehoz se kos ¢erny nemuze tidit pfirozenym
svitanim. Prav¢ tento jev ovliviiyje i hledani potravy. Méststi ptaci vylétaji z hnizda po
no¢nim klidu dfive nez jedinci Zijici v ne-méstském prostiedi. Umélé prodlouZeni dne vede
k prodlouzeni denni aktivity, coz mtize byt do jisté miry vyhodou piedevs§im v hledani
potravy. Nese vsak i jista rizika a to pfedev§im v podob¢ nekvalitni potravy nebo
fyzického vycerpani. Bylo zji$téno, Ze kosi Zijici v méstskych oblastech s vysokou
hladinou umélého osvétleni hledaji potravu déle nez jedinci zijici v oblastech s mensi

intenzitou osvétleni (Svensson 1995).

4.2 Umisténi hnizda a predace

Umisténi hnizda je dulezitou soucasti uspésné inkubace. Dostatecna vyska hnizda nad zemi
spole¢né s hustotou olisténi je dulezitym faktorem, ktery minimalizuje predaci hnizda
(Martin 1988). Bylo prokazano, Ze nejvice predaci hnizd se uskute¢ni v hnizdech, ktera
jsou umisténa v niz§ich vySkach. Hnizda umisténa ve vysSich vyskach maji efektivng;si
hnizdni tspésnost (Nilsson 1984).
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Hnizda umisténa ve vyssich vySkach na zacatku hnizdni sezény mtizeme interpretovat jako
snahu o minimalizaci rizika predace. Nebot’ na zac¢atku sezony nemusi byt vegetace
dostate¢né olisténa v niz8ich vyskach. Pii vybéru mista hnizdéni hraje také dilezitou roli
stafi samice. Pozd¢j$i umistovani hnizd i do nizsich vySek mizeme vysvétlit jako
konkuren¢ni boj o nejlepsi umisténi hnizda (Nilsson 1984). Samice hnizdici pozdé;ji

Vv prib¢hu sezony jsou mladsi a méné€ zkusené a ziskéavaji praveé proto horsi mista (Goutte
et al. 2010, Nol & Smith 1987). Moznym vysvétlenim je i jiz zminované olisténi vegetace.
Vegetace v pribehu sezony je jiz podstatné hustsi a umisténi hnizda v nizsi vysSce neni

tolik rizikové.

Predace je nejCastéjsi pricinou mortality u vétSiny druhii ptaki (Ricklefs 1969). Stejné tak
extrémni pocasi a silné bourky, které maji za nasledek zniceni nebo opusténi hnizda
(Ricklefs 1969, Weidnger 2003). Vybér mista hnizdéni mize vyznamné snizit
pravdépodobnost jeho nalezeni, a proto je spolu s nac¢asovanim hnizdéni jednou z

vyznamnych strategii v boji proti predaci (Weidinger 2002).

Co se tyCe mesta, tak nékteré studie naznacuji, ze predace ve méstech je mensi nez ve
volné ptirodé (Meller & Ibafez-Alamo 2012). Podminkou pro uspésné hnizdéni je
predevsim dostate¢né dobte ukryté hnizdo pred predatory a zaroven umisténi v blizkosti

vwr

pravdépodobnost, ze predator hnizdo nalezne (Slay et. al. 2012).

4.3 Dalsi fyzikalni vlivy pusobici na inkubaci

Relativné novodoby fenomén je antropogenni hluk, kterému se musi ptaci populace
Neustale probihajici zmény ve sloZeni ptacich spolecenstev, které vznikaji diky rlizné mife
tolerance k méstskému prostiedi, vedou k Casto diskutované druhové homogenizaci, ktera
se zvysuje s nartistajici urbanizaci (Devictor et al. 2007). Nové¢ osidlujici druhy nahrazuji
druhy plivodni, které se méstskému prostiedi nedokazaly ptizptsobit. Obvykle se jedna o
velmi Gzky okruh generalistli a pivodni diverzita se tak ve vétsi mife nesnizuje (Crooks et
al. 2004, Clergeau et al. 2001, Ortega-Alvarez & MacGregor-Fors 2009).

Nékteré studie byly zaméfeny na ptactvo zijici v oblastech rusnych silnic. V tomto

prostiedi byla pozorovana niz$i hustota ptacich jedincti v porovnani s oblastmi
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s minimalnim provozem (Forman et al. 2002, Reijnen et al. 1995, Rheindt 2003). Ne
vSechny druhy se dokazi ptizplisobit neustalému hluku a znecisténi zptisobenym
motorovymi vozidly. Zvukové znecisténi je proto povazovana za hlavniho Cinitele, ktery
negativné plsobi na ptaéi populace.

Studie dokazuje, ze hlu¢né prostiedi ma vliv na druhovou rozmanitost. Tento trend se
nejvice projevuje v ne-méstském prostiedi. V ramci mésta nejsou rozdily v druhové
rozmanitosti tak markantni, i kdyz se hladiny hluku mirné 1isi (Stone 2000).

Meéstsky hluk je soustfedén do nizsich frekvenci a to zejména diky hustému provozu

v blizkosti silnic i v centru mésta. V porovnani s ne-méstskym prostiedim je ve méstech
pienos zvukovych signalit méné efektivni. Mohou za to zejména betonové plochy, vysoké
zdi ¢i budovy, které odrazi zvuk. Akustické signaly jsou poté deformovany nebo v rizné
mife ovlivnény (Slabbekoorn et al. 2008).

Studie, ktera byla provedena (Halfwerk et al. 2011) potvrdila, Ze mnozstvi sntsek 1
odchovanych mlad’at v okoli hlu¢ného prostiedi, jako jsou naptiklad frekventované silnice,
je daleko mensi. Ptes vSudypiitomny hluk je maskovan ¢i akusticky zkreslovan zpév
vybiraji nekvalitni samce. Také muze jit o nerovnomérné rozloZeni jedinct v oblastech se
zvySenym antropogennim hlukem, které nejsou vyhodné pro hnizdéni. Pravée v téchto
oblastech mohou obecné hnizdit jedinci méné zkuseni a slabsi, kteti neuspéli v konkurenci

o lepsi hnizdisté ( Ibafiez-Alamo & Soler 2010).

Dalsim rizikovym faktorem ovliviiujicim tispé$nost inkubace je chladnéjsi pocasi. Sntiska
je pii odletu rodice z hnizda béhem noci vystavena riziku rychlej$iho vychladnuti.
Udrzovani stalé teploty vajec je velmi diilezité ptedevSim na zacatku inkubace, nebot’ v

tomto obdobi jsou vejce nachylnéjsi na teplotni fluktuace.

Inkubujici rodi¢ se musi udrzovat v dobreé fyzické kondici, ktera je dostacujici pro pieziti a
vyvedeni snisky (Fontaine & Martin 2006). Fyzické vy€erpani by totiz mohlo vést k
opusténi snusky a smrti zarodku (Londono et al. 2008).

Primeérna teplota ve vétsich méstech byva az o n€kolik stupnti vyssi nez teplota v okolni
krajin€. To mé za nésledek naptiklad delsi obdobi hnizdéni (Trnka & Grim 2014). Zvysena

teplota ve méstech zajistuje nemigrujicim ptadkiim vyhodnéj$i podminky pro snazsi a

vvvvvv
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sehnat potravu prostfednictvim krmitek ¢i odpadki. Ptaci pocetnéjSich populaci, kteti se

nachazi ve vétsich oblastech, maji mensi juvenilni a hnizdni rozptyl (Paradis et al. 1998).
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5 Metodika

Aspekty, jako je vliv umélého osvétleni na denni a no¢ni aktivitu, umisténi hnizda,
predace a fyzikalni vlivy ovliviiujici inkubaci, jsou divody, které vedly ke zjistovani
dopadu urbanizace na no¢ni a denni aktivitu kosa ¢erného v dobé hnizdéni. Kos Cerny se
uspesné adaptuje na urbanni prostiedi, proto byl vhodnym subjektem pro zjistovani

relevantnich dat.

Zkoumala jsem hlavné ¢asovy harmonogram jako je doba navratu na hnizdo ve
vecernich hodinach a odlet z hnizda v rannich hodinach. Déle pak aktivita inkubujiciho

jedince béhem noci a predace hnizd.

Béhem vyzkumy byly analyzovany videozaznamy z 29 hnizd, které byly potizeny
Skolitelem prace (K. Weidinger, nepublikovana data). Zaznamy byly pofizeny v letech
2012-2015 v mésicich od dubna do zacatku ¢ervence v Olomouci (N49°35.629'
E17°15.081") a blizkém okoli (luzni les Kralovstvi u Grygova a les u Cernovira) z nichZ 20
bylo méstskych a 9 lesnich. JelikoZ je pocet sledovanych hnizd k podrobné&jsi analyze vlivu
prostiedi malo, byla hnizda rozdélena jen do dvou skupin na méstskou a lesni (viz piiloha
¢. 2 a 3). Tyto skupiny jsou dale porovnavany. Celkova délka zaznamu pro vSechna hnizda
byla 752 h 17 min. Délka zaznamu méstskych hnizd inkubujicich samic byla 561h 30 min

a délka zdznamu lesnich hnizd inkubujicich samic byla 190 h 47 min.

Z videozaznami bylo zjistovano a zaznamenavano no¢ni déni na hnizdé béhem inkubace.
Uréujicimi proménnymi byl navrat z posledniho odletu z hnizda béhem vecera a prvni
ranni odlet, ¢imZ byl definovan za¢atek a konec doby no¢niho klidu. Déle byl sledovan
pocet probuzeni samice sedici na vejcich béhem noci, ptipadné no¢ni odlety z hnizda a
celkové déni v okoli hnizda. Vzhledem k tomu, Ze ne kazdé hnizdo bylo idealné snimano,
byla za probuzeni povazovana Uprava hnizda, ¢i vyrazna pohybova aktivita. Napiiklad
pohyb ¢i pouze otevieni o¢i samice sedici na vejcich nikoliv. Pocet zaznamenanych a
analyzovanych noci se u kazdého hnizda lisil (viz pfiloha €. 1). Zaznamy téhoz hnizda z
vice dni nejsou povazovany za statisticky nezavisla data. Z vice dennich zaznami jsem
proto pro kazdé hnizdo vypocetla primér a nasledné vytvotila pramér celkovy. Dale pak
pruméry pro mésto a les pro vSechny hodnocené proménné. Datum zaznamu bylo
ptevedeno na pofadové datum (1. ledna = 1). Pro jednotliva hnizda bylo vypocitano

pramérné datum zaznamu pro vyneseni do grafu a hodnoceni sezénniho prumeéru.
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6 Vysledky

6.1 Vecerni navrat na hnizdo

Pro samice inkubujici ve mésté byl primérny veCerni navrat na hnizdo Vv pozdéjsich
hodinach nez pro samice inkubujici v lese (Graf 1, Tab. 1). Na za¢atku sezony (duben) se
inkubujici samice v lese vracely na hnizdo 2—20 min pted zapadem slunce, v pribéhu a ke
konci sezony (kvétem, erven) se vracely na hnizdo 59-87 min pied zapadem slunce. Pro
samice inkubujici ve mésté platilo, ze se na zacatku sezény (duben) vracely na hnizdo 3—
21min po zépadu slunce. Vyskytla se zde jedna vyjimka, kdy se inkubujici samice ve
meésté vracela na hnizdo 1 min pied zapadem slunce. V pribéhu sezony (kvéten) se samice
inkubujici ve mésté vracely na hnizdo 3-45 min pied zapadem slunce a na konci sezony
(Cerven a prvni tyden v Cervenci) se vracely 26-59 min pied zapadem slunce. Opét az na
dvé vyjimky, kdy se inkubujici samice vracely na hnizdo 7 min po z&padu slunce. Pted
zapadem slunce se vracelo na hnizdo 100% lesnich inkubujicich samic. Na rozdil od
meésta, kde hodnota byla 45% (Graf 1).

21:36:00 -
21:07:12 -
20:38:24 -

20:09:36 - mésto

A les

19:40:48 -

zapad slunce

Cas vecerniho navratu

19:12:00 -

18:43:12 . . . . ]
90 110 130 150 170 190

Pofadovy den v roce

Graf 1 Cas vecerniho navratu na hnizdo z posledniho odletu béhem inkubace kosa
cerného. Jeden bod predstavuje priumer z vice zaznamii pro jedno hnizdo.
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6.2 Cas ranniho odletu
Jedinci ve mésté méli primérny ranni odlet 4:54. Lesni jedinci inkubujicich samic méli

prumérny ranni odlet 4:53. (Graf 2, Tab. 1). VSechny inkubujici samice jak ve mésté, tak
v lesnim prostiedi opoustély hnizdo pted vychodem slunce. Samice inkubujici v lese
odlétaly z hnizda v pribéhu celé sezony (duben — Cerven) 4-38 min pied vychodem slunce.
Samice inkubujici ve mésté se vracely do hnizda po dobu celé sezony (duben — 1. tyden

v ¢ervenci) 11-60 min pied vychodem slunce (Graf 2).
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90 110 130 150 170 190

Pofadovy den v roce

Graf 2 Cas ranniho odletu samice kosa cerného inkubujici na hnizdé. Jeden bod
predstavuje priumeér z vice zaznamii pro jedno hnizdo.
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6.3 Doba noéniho klidu
Meéstské inkubujici samice mély kratsi dobu noéniho klidu v priméru o 36 min (Tab. 1).
V pribéhu sezény plati pro samice inkubujici ve mésté i v lese klesajici trend tj. doba
no¢niho klidu v prabéhu sezony se umérné zmenSuje sdélkou noci. (Graf
3).
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09:21:36 .
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A les
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Doba no¢niho klidu

doba od zéapadu do vychodu

07:55:12 -+
slunce

07:26:24 -

06:57:36 . . . . ]
90 110 130 150 170 190

Pofadovy den v roce

Graf 3 Doba nocniho klidu béhem inkubace na hnizdech kosa cerného. Jeden bod
predstavuje priumeér z vice zaznamii pro jedno hnizdo.

6.4 Aktivita béhem noc¢niho pobytu na hnizdé

Inkubujici samice se v ptipadé lesa ani v ptipadé mésta nedivaly do kamery. Po celou dobu
no¢niho pozorovani jsem nezaznamenala ani jednu interakci inkubujici samice
s potencialnim predatorem. V ptipadé nocnich odletd z hnizda byl zaznamenan pouze
jeden piipad, kdy méstska inkubujici samice opustila hnizdo v pribéhu noci. Pro vSechna
hnizda inkubujicich samic v praméru platilo, ze na pocatku doby no¢niho klidu (22:00-
23:59) byla ¢etnost probuzeni nejvyssi, prubéhu noci (00:00-01:59) a nad ranem (02:00 —
03:59) se Cetnost probuzeni jen mirné snizuje (Graf 4). Ve méstech byl pocet probuzeni
béhem noci 0 2,5 probuzeni vyssi nez u inkubujicich samic v lese (Graf 5). Stejné tak podil
doby v bd¢€lém stavu v pribéhu noci (Graf 6, Tab. 1). V prubéhu sezony se primérna doba

probuzeni ani podil doby probuzeni pfili§ nemeéni (Graf 5,6,7).
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Graf 4 Cetnost bdélosti v pritbéhu noci pro vSechna pozorovand hnizda za celou sezénu.
Kazdy casovy usek obsahuje hodnoty pro méstska (n=20) a lesni (n=9) hnizda.

24 -
(o]
22
(o]
(o]
20 -
— (o]
£ 18 -
o o o o
2 o
- [o Y A
2 16 - A °
oy o Ales
2 o o o
I =
a 14 A O mésto
S v 4 A
12 - ©
A
10 + (o]
A
8 T T T T 1
90 110 130 150 170 190

Pofadovy den v roce

Graf 5 Pocet nocnich probuzeni béhem inkubace na hnizdech kosa cerného. Jeden bod
predstavuje priumeér z vice zaznamit pro jedno hnizdo.
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Graf 6 Podil doby probuzeni na dobé nocniho klidu behem inkubace na hnizdech kosa

cerného. Jeden bod, predstavuje priimeér z vice zaznamii pro jedno hnizdo.
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Graf 7 Doba probuzeni béhem inkubace na hnizdech kosa cerného. Udava, jak dlouho
byly inkubujici samice bdélé v pribéhu noci. Jeden bod predstavuje priimeér z vice zaznami
pro jedno hnizdo.
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Tabulka 1 Souhrn vysledkii pro vSechna hnizda celkem (n=29), ddle pro mésto (n=20) a
les (n=9). Trojice radkii vyjadiuje priumér + stiedni chyba primeéru (SE), rozpéti hodnot a

median.
Proménné Celkem Mésto Les
Vecerni navrat na hnizdo 20:10+00:05 20:21 +00:05 19:46 + 00:05
19:18 - 21:17 19:48 - 21:17 19:18 - 20:06
20:05 20:18 19:47
Prvni ranni odlet 04:53 £+ 00:04 04:54 +00:05 04:53 +00:05
04:12-05:38 04:12-05:38 04:28 -05:13
4:50 4:52 4:50
Doba nocniho klidu 8:43 + 00:07 8:33+00:08 9:07 £00:10
7:11-9:53 7:11-9:46 8:33-9:53
8:47 8:38 9:07
Pocet probuzeni 15,4+0,6 16,2 +0,7 13,6 +0,8
9-23,5 10- 23,5 9-16,5
15,5 15,9 13,3
Celkova doba probuzeni 00:28 £ 00:05 00:40 £ 00:07 00:03 £ 00:00
00:02-01:52 00:04-01:52 00:02 - 00:07
0:15 0:28 0:03
Podil doby probuzeni (%) 57+1,1 79+1,3 0,7+0,1
0,5-21,8 1,1-21,8 0,5-1,3
31 6,3 0,6
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7 Diskuze

V porovnani vysledkti méstskych a lesnich hnizd inkubujicich samic jsem zjistila, Ze no¢ni
aktivita se pomérn¢ 1isi. Hnizda inkubujicich samic v lese vSak nepokryla celou dobu
hnizdni sezony jako hnizda inkubujicich samic ve mésté. Z tohoto divodu je tézké realné
porovnat prubéh celé hnizdni sezény u lesnich a méstskych hnizd. Zjistila jsem tedy, ze
kosi zijici v lese nejsou béhem noéniho pobytu na hnizd¢ ruseni v takové miie, jako kosi
zijici ve méstech. Podil doby no¢niho probuzeni u lesnich inkubujicich samic byl vyrazné
nizsi, nez podil doby no¢niho probuzeni u méstskych inkubujicich samic. Samice
inkubujici v lese tedy spi déle. Spanek je obecné definovan jako rychle reverzibilni stav
snizené vnimavosti a hybnosti k okolnim podnétiim (Lima et al. 2005). U ptaki je spanek

definovatelny pozici spanku, ktera se mize u jednotlivych druht lisit, a také hlavné

zavienyma ocima (Szymczak et al. 1996).

Obvykle byvaji rozlisovany dvé zakladni spankové pozice a to s hlavou oto¢enou dopiedu
a s hlavou otocenou dozadu, pfi¢emz byva Castecné skryta mezi ramennimi letkami
(Szymczak et al. 1996). V mém piipad¢ byla za probuzeni povazovana uprava hnizda ¢i
vyrazné pohybova aktivita (zména spankové pozice). Vyssi ¢etnost probuzeni méstskych
samic by mohla ovliviiovat do jisté miry i vétsi ostrazitost téchto samic, nebot’ mésto
predstavuje vice hrozeb nez lesni prostredi. Jako hrozby se muze jevit lidska pfitomnost ¢i
pritomnost predatorii. Za ostrazitost v prubéhu spanku je povazovano otevieni o¢i na
kratké Casové epizody (Lima et al. 2005). Predace, kterd je nejvétSim hnacim motorem
vyvoje vlastnosti zivotnich stylli u ptaki, pravdépodobné ovlivnila znaky, jako je umisténi

hnizd a vybér lokalit pro hnizdéni.

Pfi porovnani rozdild u inkubujicich samic ve mést¢ i v lese v pribéhu zapadu a
vychodu slunce jsem zjistila, Ze vSechny samice opoustély hnizdo pfed vychodem slunce.
U zapadu slunce je tomu vSak jinak. Samice inkubujici v lese se vracely na hnizdo a
zahajovaly no¢ni klid pfed zdpadem slunce, zatimco samice inkubujici ve mésté se vracely
na hnizdo a zahajovaly noc¢ni klid ptfed, v priibéhu i1 po zdpadu slunce. K tomuto faktu
muze vést mnoho aspektll. Jednim z hlavnich aspektii je umélé nocni osvétleni ve méstech

a dale také méstsky hluk zptisobeny napiiklad automobily.

Také vyzkum zaméfeny na strnadce zpévného (Melospiza melodia), ktery byl provadén u

ptakt hnizdicich v lese prokézal, Ze se tento druh ptdka vracel na hnizdo 3 minuty pfed
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zapadem slunce a az 16 min po zdpadu slunce (Kendeigh 1952). Co se tyce srovnani s
kosem ¢ernym, navraty na hnizdo jsou v priméru u samic inkubujicich v lese 53 min pied
zapadem slunce. Srovnéni v priméru s méstskymi i lesnimi samicemi jsou navraty na
hnizdo 1 h 28 minut pfed zapadem slunce a 21 minut po zapadu slunce. Samice kosa
¢erného inkubujici v lese a ve mésté rano odlétaji z hnizda v priméru 1 h a 4 minuty pied
vychodem slunce, zatimco strnadec zpévny pozdé&ji s prvnim rannim odletem 33 minut az
22 minut pfed vychodem slunce. Srovname-li vSak pouze samice inkubujici v lese je
prumérny odlet 24 minut pfed vychodem slunce. Dalsi srovnani je s vyzkumem Davis &
Holmes zabyvajici se celkem 19 hnizdy v jarnim obdobi v dobé inkubace. Jednalo se o
stiizlika obecného (Troglodytes troglodytes), ktery se vracel na hnizdo 9,6 minut po
zapadu slunce a rano z hnizda odlétal 5,7 minut pfed vychodem slunce. Podobna situace
nastava u sttizlika karolinského (Thryothorus ludovicianus), kdy se samice vraci na hnizdo
od 4 do 17 minut po zapadu slunce. Sykora konadra (Parus major) opousti hnizdo 6 minut

po vychodu slunce (Davis & Holmes 2012).

Shrneme-li vysledky mého vyzkumu, mizeme urcit nasledujici: ndvrat na hnizdo ve

cey

vecernich hodinéch je u kosa Zijiciho v lese 0 31 minut diive nez u méstského kosa. Prvni
Doba no¢niho klidu je u kosa ¢erného zijiciho v lese delsi o 29 minut. Pocet probuzeni je

vice u méstského kosa ¢erného o cca 2,6 probuzeni. Ptaci ve mésté se probouzi ¢astéji nez

vvvvvv

Zjisténé vysledky aktivity béhem noc¢niho pobytu na hnizdé€ vypovidaji o tom, Ze cetnost
probuzeni béhem noci ma klesajici tendenci jak u lesnich, tak u méstskych inkubujicich
samic (Graf 5). Dle vysledki nic nenaznacuje, ze by ptitomnost kamery méla vliv na déni
na hnizdé. Inkubujici samice se v pribéhu noci nedivaly do ¢oc¢ky kamery a ani je v
prubéhu celého pozorovani kamera nijak nezaujala. Pfitomnost kamery tedy patrné neméla
vliv na no¢ni chovani inkubujicich samic, a tudiZ nedoslo ke zkresleni vysledkii. AvSak
existuje moznost, Ze pfitomnost videokamer sice pfimo neovlivnila no¢ni déni na hnizdé¢,
ale mohla ovlivnit pfitomnost predatorti, nebot’ se kamera pro predatory mohla jevit jako
narusSujici prvek (Richardson et al. 2009). Béhem pozorovani nedoslo ani jednou

k vyruSeni hnizda predatorem. Celkové mizeme fici, Ze i ostatni vyzkumy podpofily tuto

hypotézu (Evans et al. 2009).
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8 Zaver

Studium no¢niho chovani ptaka na hnizdech je oblast, ktera neni dosud dostate¢né
prozkoumana a napomaha nam pochopit jeden z aspektti chovani, kde se vliv urbanniho
prostiedi projevuje. Dle vySe zminénych vyzkumt vétSina druhti a to bez ohledu na

stanovisté, vykazovala podobné chovani v dobé zapadu slunce, v noci a pti vychodu

slunce.

Vysledky vyplyvajici z pozorovani a analyzovani dat jsou zajimavé zejména v rozdilech
porovnavajicich lesni a méstské populace. Vysledky studie pouze naznacuji miru vlivu
urbanniho prostiedi na sledované proménné. Pro zjisténi vlivu urbanizace na sledované
proménné by vSak bylo vhodné srovnat méstskou populaci s vice zaznamy populaci lesnich
a tak zjistit odlisnosti inkuba¢niho chovani nejen v noci, ale i béhem dne a také aktivitu pii

péci o mlad’ata.

JelikoZ mnou zjisténé tdaje nevykazovaly extrémni rozdily v dobé ptileti a odletd na
hnizdo, mohla by z vysledka vzejit otazka, zda existuji rozdily v hnizdni Gsp&$nosti ve
stejném habitatu v riznych ¢astech mésta, ve kterych se mohou vyskytovat rozdilné vlivy
méstského prostiedi. Pfedevsim rozdily v parcich uprostfed mést oproti odlehlej$im
castem. Také vyskyt predatort by mohl byt v téchto ¢astech rozdilny. V téchto odlisnych
lokalitch by se mohl lisit i ¢as straveny na hnizdé a Cetnost probouzeni, ptedevsim vlivem
dostupnéjsi potravy. Dalsi ovlivitujici faktor je 1 stafi samic v reprodukénim véku ve mésté
a ptrirozeném prostiedi. Vyzkum napovida, ze rana reprodukce ovlivituje pozdéjsi vykonost
samic (Jankowiak 2018). Samice, které zah4jily reprodukci v brzkém véku, se sice dozily
vys$siho véku, av§ak nebyly schopné reprodukce. K zodpovézeni téchto otazek by mohly

vést dalsi studie.
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9 Didakticka analyza odborného tématu

Ramcové vzdelavaci programy (RVP) jsou navrzeny tak, aby pokryly obecny ramec uciva.
Jsou velmi strucéné a slouzi uciteli jako opérny bod pii tvorbé¢ skolnich vzd€lavacich
programi. Ornitologie v RVP neni pifimo zminéna.

V ucebnicich pro stiedni skoly je celkovy rozsah uciva §irsi nez v ucebnicich pro zakladni
Skoly. I pres tento fakt, je ornitologii vénovana pozornost spise okrajové a byva spojovana
do celkil s jinymi védnimi obory. Ucebnice Casto podavaji dané ucivo velmi zjednodusené
a nekladou dtiraz na potiebné informace. Ucebnice byvaji Casto zastaralé a podavaji

zkreslené informace. Casto chybi zékladni védecké nazvy.

Nejvhodng;jsi feseni bych vidéla, zatadit ornitologii do vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda
a tematického okruhu Biologie Zivo€ichil. Cilem by bylo seznamit studenty alespoil

s nejznamgjsimi Ceskymi zastupci Spole¢né s praktickou ukazkou v ptirodé. Studenti by se
dozvédéli zakladni charakteristiku jednotlivych druhti s praktickou uk&zkou, aby pochopily
souvislosti. Zaroven by zvladli zafazeni jednotlivych druht do systému a odbornou
terminologii. Vhodna forma vyuky by byla kombinace vykladu teorie spole¢né

s praktickou ¢asti. K praktické ¢asti by byly studentiim poskytnuty pracovni listy (viz
ptiloha ¢. 4).
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10 PFilohy

Priloha é. 1

Tabulka souhrnu ziskanych dat z analyzovanych hnizd

olet oet doba doba noéniho ichod sapad doba od zapadu doba potet probuzeni wDow_“_r___Nn_mﬂ_mﬂm

hnizdo | prostfedi | zagatek konec | P°°% |den| P .| posledni odlet | ve€erni navrat | ranni odlet | noéniho klidu (obecny Y p do vychodu . na hodinu probuzen !
noci probuzeni ; . slunce slunnce probuzeni g . dobé noéniho

klidu format) slunce no€niho klidu Klidu (%)
1. Jurb 27.4.2014 |29.4.2012 2 17 235 20:10:00 20:20:28 5:00:56 0,360034722 4:45:00)  19:12:00 9:33:00 1:08:46 2,72 13,23
urb 26.4.2012 |28.4.2012 2 116 215 20:31:08 4:54:20 0,349444444 200]  19:10:00 9:37:00 1:17:53 2,56 15,48
urb 14.6.2012 |21.6.2012 5 168 i 20:42:39 4:12:44 0,31255787 00 20:12:00 7:38:00 0:48:20 2,80 10,77]
urb 1.7.2013  [4.7.2013 3 183 123 20:35:05 4:26:28 0,327349537 00]  20:12:00 7:43:00 0:50:01 1,57 10,70
urb 14.6.2013 [16.6.2013 2 165 15 21:17:16 4:28:46 0,29974537 3:50:000  20:10:00 7:40:00 0:26:16 2,09 6,09
urb 26.4.2014 |29.4.2014 3 17 13.3 20:27:03 5:04:42 0,359479167 4:45:00]  19:12:00 9:33:00 1:52:50 1,54 21,82
urb 16.4.2013 [21.4.2013 3 108 18.6 19:57:21 5:23:34 0,393206019 5:00:00] 18:53:00 10:01:00 1:02:22 1.97 10,92
urb 18.6.2013 |21.6.2013 3 170 17.3 20:12:41 4:19:12 0,337858796 3:50:00]  20:12:00 7:38:00 0:13:52 2,13 2,79
urb 14.5.2013 [15.5.2013 1 134 15 19:51:02 4:41:28 0.368472222 4:16:00)  19:37:00 §:39:00 0:16:18 1,70 3.07
urb 7.6.2013 |10.6.2013 3 159 17.6 20:39:11 4:40:22 0,334155093 3:52:00] 20:06:00 T:46:00 0:30:47 2,19 6.40
urb 25642013 |28.4.2013 3 116 10 20:29:39 4:46:27 0.351944444 4:47:00]  15:10:00 9:37:00 0:15:52 1,18 3.20
urb 2542013 |28.4.2013 3 116 13 20:15:50 5:03:02 0,366099537 4:47:00]  19:10:00 9:37:00 0:14:07 1,48 2,66
urb 942014 |12.4.2014 3 100 17.6 19:48:40 5:33:00 0405787037 200]  18:45:00 10:34:00 1:06:42 1,81 11,46
urb 552014 |12.5.2014 4 128 16 20:09:44 4:58:14 0,367013889 00| 19:25:00 8:58:00 1:00:37 1,82 11,26
urb 19.4.2014 |22.4.2014 3 110 16.6 20:05:16 5:15:36 0,382175926 :00]  19:01:00 9:57:00 0:13:53 1.81 2,53
urb 30.4.2014 |5.5.2014 5 122 13.2 20:02:10 4:40:55 0.360243056 4:36:00)  19:19:00 9:17:00 0:18:18 1,53 3.54
urb 942014 |15.4.2014 6 101 16.8 19:59:20 5:38:05 0.401898148 5:17:00]  18:47:00 10:30:00 0:19:55 1,74 3.46
urb 9.4.2014 |16.4.2014 5 102 15 43 19:49:03 5:35:37 0.407337963 5:15:00]  18:48:00 10:27:00 1:38:27 1,53 16,81
urb 12.5.2014 [16.5.2014 4 134 15.7 20:29:50 20:33:39 4:47:19 0.3428125 4:16:00]  19:37:00 8:39:00 0:07:36 1,91 1,55
urb 5.6.2015 |7.6.2015 2 156 15.5 20:56:36 21:11:24 4:23:28 0,300046296 3:54:000  20:04:00 7:50:00 0:04:47 2,15 1,10
21, |les 27.5.2015 |30.5.2015 3 148 13.3 19:43:56 19:54:09 4:28:08 8:33:59 0,35693287 4:00:00]  19:55:00 8:05:00 0:05:08 1,55 1,00
22, |les 2252015 |25.5.2015 3 143 16.5 19:22:49 19:33:04 4:40:55 9:07:51 0.,380451389 4:05:00)  19:49:00 8:16:00 0:02:35 1,81 0.47
23, |les 2342015 |254.2015 2 113 16 19:55:28 20:02:43 5:13:30 9:10:47 0.382488426 4:52:00)  19:05:00 9:47:00 0:04:1 1,74 0.73
24, |les 26.4.2015 |28.4.2015 2 116 16.5 19:28:22 19:47:58 5:12:20 9:24:22 0,391921296 4:47:00]  19:10:00 9:37:00 0:07:04 1,75 1,25
25, |les 362015 |5.6.2015 2 154 9 19:57:06 20:05:41 4:50:37 8:44:56 0,364537037 3:55:000  20:02:00 7:53:00 0:02:28 1,03 047
26. |les 30.4.2015 |3.5.2015 3 121 13.3 19:10:14 19:18:02 5:11:59 0.412476852 4:37:00]  19:18:00 9:19:00 0:03:33 1,34 0.60
27. |les 27.5.2015 |28.5.2015 1 147 ikl 19:26:33 4:56:59 0,396134259 4:01:00]  15:54:00 8:07:00 0:03:24 1,16 0.60
28, |les 8.52015 |11.5.2015 3 129 14 20:06:58 4:52:25 0,367430556 4:24:00]  19:30:00 8:54:00 0:02:33 1,59 0.48
29. |les 10.6.2015 [13.6.2015 3 161 13 19:40:05 4:31:55 0,369328704 3:51:000 20:08:00 7:43:00 0:02:22 147 0.45

(Posledni odlet= posledni opusténi hnizda pred zahajenim nocniho klidu. Vecerni navrat= navrat z posledniho odletu z
hnizda. Ranni odlet= prvni opusténi hnizda po nocnim klidu. Pocet probuzeni= udava kolikrat byla inkubujici samice

bdeéla v prubehu noci. Bdélost= za bdeélost byla povaZovana viprava hnizda nebo zména polohy inkubujici samice. Doba

probuzeni= souhrn hodnot viech jednotlivych probuzeni za noc).Vsechny tyto hodnoty predstavuji prumeér za kazde

hnizdo.




Piiloha ¢. 2
Lokace hnizd mésto/les (upraveno z www.mapy.cz)
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Zelend barva bodit na mapé vyjadruje hnizda umisténa mimo mésto, zatimco Cervend
barva bodii vyjadiuje hnizda ve méste.

Cs Radslawce
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Priloha ¢. 3
Lokace hnizd mésto/les (upraveno z www.mapy.cz)
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Jednotlivé body na mapé vyjadiuji hnizda, nachdzejici se v Olomouci véetné periferie v
mistech s osvétlenim a antropogennim hlukem. Jednotliva cisla bodii odpovidaji hnizdim
(viz. priloha ¢. 1)
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Priloha ¢. 4
Pracovni list

PTACICESKE REPUBLIKY

1. Zafad jednotlivé ptiky do fadu a celedi,

1. VRABEC POLNI & PENKAVA OBECNA 0 JESTRAB LESNI 13 ZLUNA ZELENA
1. KOS CERNY 6. SYKORA KORNADRA 10. SOVA PALENA 14. HOLUE HRIVNAC
3. POTAPKA - . i P _ A
ROHAE 7. RORYS OBECNY 11. KALOTUS USATY 15 CAP BILY
4, SOUPALEK - . : . . .
DLOUHOPRSTY & DROZD ZPEVNY 12. (ERVENKA OBECNA 16 HOHOL SEVERNI
&
1 2 3 4
5 6 7 8
] 10 11. 12
13. 14. 15. 16.

2. Poznejptaka podle zpévu dle audio ukazky a napig ke kaZdému kratkou charakteristiku
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3. Mapis alespon 3 prklady ptako podle umisténi hnizda: A- strom, B- ket, G- dutina stromu, D-
prehlubsti v zemi, E- zavés, F- nora

4. Uvad rozdily mazi krmivymi a nakmivymi miadaty. Uved u kaZdsho 3 phiklady

5. Prof ptacizpivaji?

& Wysvatlate naskedujici pojmy: 1. antska 2. ihnuti 3. tokani 4. tah 5. omitologis
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