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ABSTRAKT

Prace se zabyva produkci, zpracovanim a jakosti krali¢iho masa. Uvodni ¢ast je zamé-
fena na charakteristiku kralika a nasledné¢ kraliciho masa. Dale je popsana spotieba kra-
li¢iho masa v Ceské republice, nejéastéji chovana plemena a s tim souvisejici proces
Slechténi. V praci je také popsana samotna technologie chovu zahrnujici ustajeni a vyzi-
vu kraliku.

Hlavni snahou bylo popsat zpracovani kraliciho masa, zaméfit se na jeho slozeni,
porovnat ho s ostatnimi druhy masa vyskytujicimi se na naSem trhu a zhodnotit jeho
spottebu.

Prace se také zamétuje na faktory ovliviiujici kvalitu kraliciho masa a zavér prace

se vénuje moznému vyskytu jakostnich odchylek.

Klicova slova: krali¢i maso, technologie chovu, zpracovani, sloZeni, jakostni odchylky

ABSTRACT

Bachelor thesis deals with the production, processing and quality of rabbit meat. The
first part is focused on the characteristic of rabbit and followed with the characteristic
of rabbit meat. It also describes the consumption of rabbit meat in the Czech Republic,
rabbit breeds and the process of breeding. The thesis also describes the breeding tech-
nology including housing and rabbit nutrition.

The main aim was to describe the actual processing of rabbit meat, to focus on its
composition, compare it with other kinds of meat occurring in our market and evaluate
its consumption.

The thesis also focuses on the factors affecting the quality of rabbit meat and con-

clusion of the work is devoted to the possible occurrence of quality deviations.

Keywords: rabbit meat, breeding technology, processing, composition, quality devia-

tions
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1 UVOD

Krali¢i maso je bilé, lehce stravitelné maso, které patii svym slozenim k nejhodnotnéj-
Sim druhim masa, a to z diivodu nizkého energetického obsahu, vysokého obsahu
bilkovin a nizkého obsahu tuku a cholesterolu. Obsah cholesterolu je 20 az 25 mg
ve 100g, coz je nejméné v porovnani s ostatnimi chovanymi domécimi zvifaty. Diky
tomuto slozeni je krali¢i maso vhodné jako zdroj plnohodnotné a dietni vyzivy zejména
pro déti a rekonvalescenty.

V Ceské republice se jateéni kralici chovaji jak v malochovech, tak ve velkocho-
vech. V malochovech se chovaji masna kombinovand a angorska plemena kralika
a ve velkochovech kralici masného nebo brojlerového typu.

Spotieba krali¢iho masa v Ceské republice neustéle klesa, nejspise z ditvodu vysoké
ho kralika 1,5 kg je jeho cena pfi prodeji v marketech témét 300 K¢ za kus, coz je
vzhledem ke klesajici koupéschopnosti obyvatelstva nepftijatelné. Z tohoto divodu
pfevazuje na nasem trhu dovazené krali¢i maso z Ciny a Spanélska, jehoZ cena je na 60

% tuzemskych cen. Ceska republika patii spise k vyvozctim krali¢iho masa.



2 CIL PRACE
Cilem této bakalatské prace je vypracovani literarni reSerSe na téma Produkce, zpraco-
vani a jakost kraliciho masa.

Kromé produkce a zpracovani je tieba uvést technologii chovu kralikti, nutri¢ni
hodnotu krali¢iho masa a jeho porovnani S ostatnimi druhy a nasledné také shrnout

problematiku jakostnich odchylek.



3 LITERARNIi PREHLED

3.1 Kralik v masné produkci
Kralik je maly savec z Celedi zajicovitych. Ve faremnich chovech je dnes chovana
domestikovana forma pivodniho kralika divokého. V nékterych zemich jako je napfii-
klad Cina, je kralik chovan pouze pro maso a koZesinu, ale v Ceské republice je chovan
dvojim zptisobem- jako faremni zviie na produkci masa, ¢i kozesiny, nebo jako domaci
mazli¢ek, vétSinou v zakrslé formé. Jeho vyuziti je také jako laboratorni zvife.

Kralici chovani na maso se mohou dozit 6 az 8 let, ovSem z hlediska kvality masa,
jsou zabijeni jiz ve 3 az 4 mésicich, o hmotnosti pfiblizné 3 kg (Zadina J., 2004;
Roubalova a Mach, 2013; Steinhauser, 2000)

Krali¢i maso

Krali¢i maso je v sou¢asné dob& velmi popularni piedevsim v Italii, oviem v Ceské
republice jeho spotieba, vzhledem k jeho cenové relaci, stale klesa, jelikoz spotiebitel
pozaduje zdravé, ale zaroven levné potraviny. Jedna se o bilé, lehce stravitelné, dietni
maso, které ma vysoky obsah bilkovin, vitaminu B, minerdlnich a stopovych prvka
a nizky obsah tuku a cholesterolu. Hodnoceni spotiebitelt je pozitivni k jeho zdkladnim
senzorickym vlastnostem, jako je barva, viin€, chut’ a textura. Krali¢i maso je popisova-

no jako jemné, ne ptili§ vlaknité, velmi mékké a stavnaté (Szkucik et al., 2013).

Spotieba krali¢iho masa

Spotieba kraliciho masa od roku 2003 neustale klesa. Diivodem je patrné€ vyssi cenova
relace, kterd se blizi cendm zadniho hovéziho masa. K zemim s nejvyssi spotifebou
krali¢iho masa patii Italie, kde se spotieba pohybuje okolo 5 kg na osobu za rok.
V Ceské republice se tiroven spotieby dostala v roce 2011 pod 2 kg na osobu za rok
a tento pokles, jak muzeme vidét v nasledujici tabulce, stadle pokrac¢uje (Roubalova

a Mach, 2013).



Tab. 1 Spotieba kralic¢iho masa 2005- 2013 (CSU, 2014)

Rok 2005|2006 [ 200720082009 (201020112012 (2013

spotieba kgl | 28 [ 26 [ 26|25 (23|22 (18] 14 13

3.1.1 Plemena vhodna pro masnou produkci
Pro produkci masa se vyuZzivaji tzv. masna plemena. Tato plemena maji vyborné osva-
leni, pfedevS$im panevnich koncetin a hibetu- nejcennéjSich ¢asti z hlediska tvorby
a produkce masa. Za relativn¢ méné podstatné lze povazovat zbarveni téchto plemen,
1 kdyz se jedna o dillezity plemenny, a tim i rozliSovaci znak (Dousek, 1994; Fingerland
etal, 1991).

Dalsi velmi dulezitou vlastnosti kralik je jejich vyborna reprodukéni schopnost.
Ta je dana poctem narozenych mlad’at, jejich hmotnosti a ranosti. Za velmi dobrou
povazujeme plodnost pfi 8 mlad’atech narozenych jedné ramlici (Dousek, 1994;
Fingerland et al, 1991).

Novozélandsky bily
Jde o jednoho z hlavnich zastupcti vyslovené masnych plemen, ktery ma puvod
v Severni Americe. K jeho vyslechténi bylo pouZzito hlavné novozélandskych cervenych
kraliki a angor. Je chovan prakticky na celém svété a tvoii zaklad pro vznik brojlero-
vych hybridii pro masné velkofarmy, diky vyborné zmasilosti a zna¢né intenzité rastu.
Ramlice mivaji po¢etné vrhy a jsou dobrymi matkami.

Novozélandsky bily je albin s mimoradné zavalitym kratkym télem, s kratkyma
masityma usSima, silnymi, masitymi a kratkymi konéetinami, o zivé hmotnosti dospélé-

ho kralika 4 az 5 kg (Dousek, 1994; Fingerland et al, 1991).

Kalifornsky

Jedna se o plemeno vyslechténé v Kalifornii na zdkladé kiiZeni ¢in€ily velké a ruského
kralika. Do Evropy se toto plemeno dostalo v 60. letech. Jedna se o druhé nejrozsifenéj-
§i masné plemeno nejen u nas, ale i ve svété. Kalifornsky je plodné plemeno s dosti
vysokou jateCnou vytéznosti, jelikoz ma jemnéjSi kostru nez novozélandsky bily.
Je charakteristicky ¢ernou barvou, n¢kdy i riznymi odstiny hnédé barvy (Dousek, 1994;
Fingerland et al, 1991).
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U tohoto plemene se vyskytuje tzv. akromelanismus, coz je reakce organismu, kdy
je zbarveni ovliviiovano teplotou vnéjsiho prostiedi.

Kalifornsky ma silné zavalité télo v pfedni partii. Zadni ¢ast téla je vyrazné osvale-
na. Koncetiny jsou kratké a silné. Dospéla zvifata dosahuji hmotnosti 4,5 az 5 kg
(Dousek, 1994; Fingerland et al, 1991).

Cin¢ila velka
Kralik ¢incila byl vyslechtén ve Francii v roce 1913 zkiizenim divokého kralika s krali-
kem ruskym a videfiskym modrym. VétSina odborniki se ale domniva, ze kralik ¢incila
vznikl mutaci kralika divoce zbarveného. V roce 1915 se dostalo toto plemeno do
Anglie. Anglicanim se pomoci belgickych obrt Zzelezitych podafilo vyslechtit ¢incilu
velkou (Dousek, 1994; Fingerland et al, 1991).

Toto plemeno je Sedého zbarveni s mirnym namodralym nadechem. Na rozdil
od novozélandského bilého a kalifornského neni t&lo tak vyrazng zavalité. Cinéila velka

dorista hmotnosti 4,5 az 5,5 kg (Dousek, 1994; Fingerland et al, 1991).

Velky svétly stiibrity
Je némecké plemeno, vyslechténé z ptivodnich francouzskych sttibtitych kralika se sna-
hou vytvoftit vyslovené uzitkové masné plemeno. Toto plemeno patii nejen u nas, ale
i v zahrani¢i k nejrozsifenéjSim plemenim a krom¢ masné uzitkovosti poskytuje
pomérné kvalitni kozeSinu. V krycim chlupu je pozadovan svétly stiibfity odstin.

T¢lo je zavalité, valcovité, masného typu, s Sirokou hrudni a panevni partii. Mlad’a-
ta se rodi ¢erna a postupné vystiibuji. Ziva hmotnost se v dospélosti pohybuje od 4,5
do 5,5 kg (Dousek, 1994; Fingerland et al, 1991).

Burgundsky kralik
Toto plemeno pochazi z Francie z oblasti Champagne. Cilem Slechténi byl kralik mas-
ného typu s dobrou plodnosti a velmi dobrymi ristovymi schopnostmi. K nam bylo toto
plemeno dovezeno v roce 1970.

T¢lo je zavalité, valcovité, se silnym osvalenim. Zvlast’ siln¢ je osvalena panevni
partie. Koncetiny jsou pozadovany kratké a silné. USi jsou masité, dobte osrsténé. Jejich

délka je 11,5 az 12,5 cm. Barva kryciho chlupu je bled¢ cervend, ocni krouzky, skrano-
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va obruba, vnitini strany koncetin, bficho a spodina pirka jsou svétle krémové. V naSich

chovech vynika velikosti a vitalitou (Dousek, 1994; Fingerland et al, 1991).

Nitransky kralik

Toto plemeno kraliki bylo vyslechténo v Nitie. K vyslechténi bylo pouzito tii plemen,
a to kralika ruského, francouzského sttibtitého a kalifornského. Za samotné plemeno byl
uznan vroce 1977. Velmi se podoba kalifornskému, od kterého se lisi predevSim
modrou kresbou. I pfes mensSi rozSifeni mé toto plemeno fadu cennych vlastnosti
pro masnou uzitkovost. Uréitou kladnou ulohu zde patrn¢ zastava i vazba nékterych
tvarovych vlastnosti na modrou barvu, véetné vetsi vitality a odolnosti zvifat. Jedna se
o typického predstavitele dobrého masného kralika s zivou hmotnosti 4 az 5 kg

(Dousek, 1994; Fingerland et al, 1991).

Cesky albin
Toto plemeno je jednim z naSich narodnich plemen, které vzniklo kiiZzenim kralika
divokého s modrym obrem. Cilem bylo ziskat kralika s dobrou masnou uZzitkovosti.
Cesky albin doplatil na vyrazné rozsifeni plemene novozélandského bilého. V porovna-
ni s novozélandskym bilym méa méné vyraznou hlavu a jemnéjsi kiizi, coz zvysuje jeho
jatecnou vytéznost. Jde o celobilého kralika s ¢ervenyma ocima.

Télo je mirné zavalité, se silnym osvalenim, stfedn¢ dlouhymi koncetinami
a kratkym krkem. Hmotnost se pohybuje v rozmezi 4 az 5 kg (Dousek, 1994;
Fingerland et al, 1991).

Pro vznik riznych plemen a pfedevsim brojlerovych kraliku, jejichz maso se vysky-

tuje nejcastéji v nasich obchodnich fetézcich, je velice dulezité Slechténi.

3.1.2 Slechténi

Masna produkce je nejen vyslednici vlastni riistové intenzity a vyuzitelnosti krmiva,
ale je i funkci plodnosti. Cim vice mlad’at se ve vrhu narodi, tim vétsi mnoZstvi masa
dana samice vyprodukuje. Dilezitym efektem v disledku selekce je volba vychozich
plemen a intenzita jejich Slechténi, protoZe ta rozhoduje o Gspéchu vlastni hybridizace.
K produkci masa je tedy nutné pouzivat vhodna plemena s geneticky zafixovanou vyso-
kou intenzitou rdstu, ekonomickou spotfebou krmiv a dobrou jate¢nou hodnotou.

Je samoziejmé, Ze v piipadé kiiZeni novych jate¢nych linii kralikd, je nezbytné nutné
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piikrocit ke kontrole uzitkovosti a dédi¢nosti, a tim dobfe odhadnout plemennou hodno-
tu zvifat a dosahovat stale vyssi Grovné celého chovu (Siler et al., 2012). Z tohoto

divodu byl vyslechtén tzv. brojlerovy typ kralika.

Brojlerovy kralik

Je specialné vyslechtény kralik, ktery ma vysokou kvalitu a chutnost masa a je tedy
zarukou Spic¢kovych vysledkt pifi produkci masa. Brojlerovy kralik je kiizenec plemen
a linii s velkou svalovou zmasilosti a vysokou plodnosti. Mezi tyto kiiZzence patii nej-
Castéji kralici znami pod obchodnim nazvem Hyplus, Kunistar, Zika, Genia, Hyla
a dalsi. Brojlerovy kralik dosahuje ve 3 mésicich hmotnosti 2,2 az 2,8 kg a je urcen
k intenzivni klecové produkci, zejména pii vétsich koncentracich v uzavienych klimati-

zovanych prostorach (Dousek, 1994; Siler et al., 2012).

3.1.2.1 Genovd banka

Dalsim dulezitym krokem pro uchovani kvalitnich jedinctii je vytvofeni tzv. genové
banky, neboli konzervace genetickych zdroju a jejich nasledovné vyuzivani (Dousek,
2012). Genetickym zdrojem zvifat je obecné jakykoliv material zivo¢isného puvodu,
ktery obsahuje funk¢ni jednotky dédi¢nosti (DNA) a ma pro ¢loveéka néjaky vyznam
z hlediska chovu, ochrany nebo produkce. Patfi sem tedy nejen samotné zvirata, ale také
biologicky material.

Moderni plemena zvitat jsou Casto Slechténa za ticelem intenzivni produkce zivocis-
nych produkti, jako je napf. maso nebo mléko. Vysoké uzitkovosti dosahuji bohuzel
mnohdy za cenu ztraty jinych vlastnosti — dlouhovékosti, odolnosti vi¢i negativnim
vlivim prostiedi nebo pfirozené reprodukéni schopnosti. Pivodni plemena zvifat Si
naopak zachovavaji mnoho uziteCnych atributi, jako je napft. pfizpisobivost prostiedi,
odolnost ke klimatickym podminkam, odolnost proti nemocem, dobré matetské vlast-
nosti nebo schopnost optimalniho vyuziti mistnich zdrojt potravy. Jejich jedinecné geny
se tak mohou uplatnit pfi zlepSovani zdravi a odolnosti jinych plemen a jejich adaptaci
na stale probihajici zmény v zivotnim prostfedi. Plivodni genetické zdroje zvifat tak
piedstavuji cenné a strategicky dulezité vlastnictvi pro kazdou zemi (SVS, 2013).

Do genetickych zdroji kralikit bylo v roce 2012 zafazeno vSech 7 nérodnich
plemen, a to: moravsky modry, Cesky straka¢, ¢esky albin, moravsky bily hnédooky,

Cesky lusti¢, Cesky Cernopesikaty a ¢esky ¢erveny (Tumova et al., 2012).
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3.1.3 Technologie chovu
V Ceské republice lze sou¢asné chovy rozdélit na velkochovy a malochovy, které

se navzajem lisi svoji velikosti, technologii a organizaci chovu (Zeman et al., 2003).

Velkochovy

Velkochovy jsou faremni chovy s 500 a ¢asto i s vice nez 1000 ramlicemi. Jedna se
0 uzaviené klecové chovy v klimatizovanych halach s intenzivnim krmenim granulova-
nou krmnou smési. Ramlice jsou intenzivné vyuzivany k reprodukci. Chova se zde
masny nebo hybridni brojlerovy kralik a chov je pro majitele hlavnim zdrojem piijmu.
V Ceské republice se ve velkochovech chovaji nejéastji brojlerovi kralici Hyplus, Hy-
cole, Hyla 2000, Zika, Genia a Kunistar (Zeman et al., 2003).

Malochovy

Malochovy jsou chovy s poctem do 50 ramlic. Zde se obvykle jedna o polointenzivni
zpusob vyzivy a tradi¢ni vyZivu samcu a samic, nebo klecovy odchov s intenzivni vyzi-
vou vykrmovanych zvitat. V téchto chovech jsou chovana masna kombinovana a angor-
ska plemena kraliki. Chov je vyznamnym zdrojem piijmu chovatele a ma vétSinou

sezonni charakter (Zeman et al., 2003).

3.1.3.1 Ustdjeni
Kotce
Kraliky masnych plemen chovadme V tzv. tradi¢nich kralikarnach. Zvifata jsou ustajena
v kotcich s dievénou podlahou a vhodnou podestylkou. Hnizda se vkladaji ramlicim
ptimo do kotce, ramlice maji k mladatim pfistup po celou dobu odchovu (Dousek,
1994). Chovni samci a samice se v obdobi bfezosti mohou chovat v kotcich individual-
né. U skupinového chovu jsou v kotci umistény porodni boxy nebo budniky. Pocet
porodnich boxti nebo budnikii neni niz8i nez pocet samic ustdjenych v kotci. Minimalni
podlahova plocha kotce &ini 0,5 m? na dosp&lého jedince a 0,75 m? na samici s vrhem
mléad’at, pfi¢emz je nutné zohlednit velikost chovaného plemene. Mladi kralici se odsta-
vuji nejdiive po 28 dnech od jejich narozeni.

Krélici ve vykrmu se chovaji ve skupinach; minimélni podlahova plocha je 0,2 m?

na jednoho kralika (Vyhlaska ¢. 80/2012 Sb. v aktualnim znéni).
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Dle Szendro a McNitt, ktefi zkoumali skupinové a individualni ustajeni kralikd, je
skupinové ustajeni Castou pti¢inou chronického stresu, agresivity, zranéni, vyssiho rizi-
ka onemocnéni a umrtnosti a ma také vliv na nizsi reprodukcni vykon a vyssi produkéni

cenu.

Klece
V klecich umisténych v klimatizovanych prostorech byvaji ustajeni kralici brojlerového
typu, ktefi jsou na tento typ ustajeni dlouhodobé Slechténi (Dousek, 1994).

Podlaha kleci je draténa nebo plastova, pii¢emz z vysledk Princz et al. (2008)
se ukazalo, ze kralici preferuji Cisté plastové podlahy. Vhodna je i pfitomnost kousacich
tyCi, ktera snizuje ¢etnost fyzického poranéni.

V téchto podminkach jsou drzeny vSechny kategorie zvifat-ramlice biezi i kojici,
odchov 1 vykrm, probiha zde i pfipousténi (Dousek, 1994).
Dle Szendro a McNitt (2012) pozadavky kralikd, zeméd€lct a spotiebitelti nejlépe

spliiuje individualni ustdjeni ve zvétSenych a obohacenych klecich.

Tab. 2 Parametry pro klecové ustdjeni bez budniku plemene cincila ve farmovém chovu

(dle vyhlasky &. 208/2004 Sb.)

min. plocha pro jedno dospélé zvite [cm?] 5000
min. plocha pro jednu )

samici s mlad’aty po odstavu [om?] 5000
min. plocha pro mladé po odstavu [cm?] 3330
min. vyska klece [cm] 100

Alternativni ustajeni

Této formy ustdjeni se vyuziva naptiklad u ramlic ke stazeni se do tstrani, kdyz mlad’a-
ta opousti hnizdo nebo pifi rozruSeni kralik. Pfikladem odpovidajicich konstrukci
pro odpocinek jsou vyvySené ploSiny, samostatné odd¢leni, tunely, vizualni piekazky,
plastové sitoviny, vétsi klece nebo koberce zlepSujici zivotni podminky zvitat, nybrz
tyto formy ustajeni také zvysSuji vyrobni naklady a mohou mit negativni vliv na poptav-

Ku po krali¢im mase (Majzlik et al., 2011; Szendro a McNitt, 2012).
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Szendro a McNitt (2012) uvadi, Ze kralici pii takovémto systému ustajeni musi mit

moznost zrakového, ¢ichového a sluchového kontaktu s ptislusniky svého druhu.

3.1.3.2 VyZiva a krmeni
Slozenim krmiva lIze ovlivnit rychlost ristu, ktera ma vliv na dalsi parametry jakosti.

U velkochovll jsou zdkladem krmnych davek komplexni krmné smési. Pievazna
¢ast intenzivné chovanych kralikii je krmena granulovanou krmnou smeési (Malik,
2002). Krmna sm¢s je sloZena z ruznych komponent, naptiklad jeémene, ovsa, kukufi-
ce, pSenice, sena a dalsich (Stastnik, 2014).

U malochovil jsou krmné davky slozeny pievazné z lu¢niho sena nebo okopanin
a zelenych objemnych krmiv (Zeman et al., 2003). P#i zafazovani zeleného krmiva
musime bud’ tyden ptfed nebo po odstavu kraliky uréené k vykrmu pielécit kokcidiosta-
tiky (Malik, 2002).
ochranné lhity uvedené na obalu (Stastnik, 2014).
V krmivu, a tedy i v krmnych smésich kralikt, musi byt vyrovnané mnozstvi bilkovin,

vlakniny, tukd, $krobu, vody a dal$ich doplnujicich latek (Zeman et al., 2003).

Bilkoviny

Bilkoviny jsou ve vyzivé zvitat nepostradatelnou zivinou. Tvoii zakladni stavebni latku.
Samice jalové a biezi potfebuji hrubého proteinu 15 az 16 %, samice laktujici 18
az 20%, kralici ve vykrmu 17 az 18 % a samci maji potfebu 13 %. Limitujicimi amino-

kyselinami (AMK) ve vyzivé kralikdi jsou methionin a lysin (Stastnik, 2014).

Vlaknina
Krmeni nespravné stravy, zejména s nizkym obsahem vlakniny, je spojeno s nemocemi
travici soustavy, zubll a mocovych cest (Prebble a Meredith, 2014). Pozadavky na vlak-
ninu by mély byt v ur€itém mnozstvi a ur€ité kvalité frakei vladkniny.

Dle Gidenne by m¢l byt minimalni obsah lignocelulozy 18 %, lignini nad 5 %
a pomér stravitelné vlakniny ku lignoceluléze mensi jak 1,3. Rozpustnd vlaknina je
v téle kralika rychle fermentovéana a Stépena.

Dle Carabano et al. (2008) je optimalni obsah nerozpustné vlakniny pro minimaliza-

ci umrtnosti 30 az 32 %. Kromé¢ toho, 12- ti procentni zahrnuti rozpustné vlakniny zlep-
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Suje neporusenost sliznice a snizuje tmrtnost a Cetnost detekce Clostridium perfringens

a Campylobacter spp ve slepém stieve.

Tuky

Krmivo kraliki mize byt doplnéno polynenasycené mastné kyseliny (PUFA) nebo n-3
mastné kyseliny (MK) dtlezitymi pro ¢loveka, které jsou obsazeny napf. ve Inéném
nebo rybim oleji. Toto obohaceni kraliciho masa ov§em zhorSuje jeho oxidaéni stabilitu
a proto je nutné pouzivat antioxidanty (Zeman et al., 2003).

Zotte a Szendro (2011) uvadi, Zze 200 mg a-tokoferol acetatu na jeden kg krmiva
chrani kralici maso pfed oxidaci, prodluzuje jeho trvanlivost a poskytuje vysokou
uroveil vitaminu E.

Dle Rebollar et al. (2014) se za adekvatni mnozstvi v krali¢i stravé povazuje 4 %
obsah Inéného oleje, ktery obohacuje svalovinu 0 n-3 MK a umoznuje tak ziskani kva-
litniho vyrobku. Rebollar dale uvadi, ze obsah téchto kyselin ma navic ptiznivy vliv
na reprodukéni vlastnosti ramlic. Krmeni Inénym semenem nebo dalsimi zdroji PUFA

je efektivni 2 az 4 tydny pied porazkou.

Skrob

Skrob, zasobni polysacharid rostlin, je v travicim traktu téméi kompletné straven, nejvi-
ce vsak v tenkém stfeve. Traveni Skrobu je ovlivnéno vékem zvifat a mnoZzstvim Skrobu
v krmné davce. Pokud se skrob vyskytuje v krmné davce v nadbyte¢ném mnozstvi, neni
tenké stievo mladych kralikd schopno traveninu stravit, kvili jejimu rychlému pracho-
du. Nadbytek Skrobu pak muize inhibovat ¢innost symbiotické mikroflory, ktera je
preventivnim faktorem ptfed rozvojem patogennich mikroorganisml. Zatéz stfeva
nestravenym $krobem muiZe vyvolavat poruchy traveni, prijem az smrt (Stastnik,

2014).

Voda
V krmivu je nutné kralikim zajistit dostate¢ny piijem pitné vody. Nedostate¢ny piisun
vody miize zpuisobovat onemocnéni, kanibalismus, snizuje vyuzitelnost krmiva, ptipad-
né i thyny. Mnozstvi pfijaté vody za den se odviji od slozeni krmné davky, ustdjent,
véku a velikosti plemene. Kralik vypije v priméru 250 az 450 ml vody za den (Stastnik,
2014).
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Omezeni vody v pribéhu 35 az 60 dntit béhem zimnich mésict u 84 dnu starych kra-
likti zlepSuje jejich traveni, bez negativnich vlivii na télesné a fyzikalni vlastnosti krali-
ki nebo na chemické vlastnosti masa. Nicmén¢, omezeni piijmu vody muze byt z hle-

diska welfare povazovano jako omezeni piijmu potravy (Bovera et al., 2013).

Dopliiky stravy kraliki
Krmivo miize byt dale doplnéno rtiznymi dopliiky stravy. Z minerdlnich latek napiiklad
o selen.

Zotte a Szendro (2011) uvadi, ze 0,5 mg selenu na kg stravy kralik je schopno
po konzumaci kraliciho masa vyznamné ptispét ke zvySeni hladiny selenu v lidském
téle.

Velmi ¢astym zkoumanym doplikem je napft. spirulina nebo tymian. Ve studii a¢in-
ku spiruliny a tymianu jako dopliku stravy na kvalitu kraliciho masa u 8 az 11 tydnu
starych kraliki Zotte et al. (2014) zjistil, ze dopln¢k spiruliny, obsazené v krmnych
peletach v obsahu 5 %, zvysuje obsah kyseliny gama- linolenové a tymian, jehoz obsah
byl 5 %, zlepSuje oxida¢ni stabilitu masa.

Také pridavek 2 % kvasinek vykazuje zlepseni rastu kralikii a lepsi vyuziti zivin
(Khanna et al., 2014).

3.2 SlozZeni krali¢iho masa
Chemické slozeni masa je ovlivnéno nejen druhem a jeho upravou, ale i1 technologic-
kymi procesy a zpracovanim. Samotnd libova svalovina je sloZzena z vody, bilkovin,

tukii, minerdlnich latek, vitaminii, extraktivnich latek a jen velmi malého mnozstvi

sacharidu (Steinhauser, 2000; Zotte a Szendro, 2011).

Bilkoviny

Bilkoviny jsou z technologického a nutri¢niho hlediska nejvyznamnéjsi slozkou masa.
Jejich obsah v mase je vysoky. V Cisté libové svalovin€ Cini obsah bilkovin 18 az 22 %.
Jedna se vétSinou o plnohodnotné bilkoviny obsahujici vSechny esencialni AMK (Stei-
nhauser, 2000). V krali¢im mase je z volnych AMK nejvice zastoupen taurin, glutamin,

kyselina glutamova, glycin, lysin a alanin (Pipek, 1995).
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Tuky
Tuky- estery vyssich MK a glycerolu, tvofi v mase nejvétsi podil (99%) lipida (Pipek,
1995). Krali¢i maso je charakterizovano velmi nizkou hladinou mononenasycenych
MK, naopak vysokou hladinou polynenasycenych a n-3 MK (Zotte a Szendro, 2011).
Rozlozeni tuku Vv téle zvifat je nerovhomérné. Mala Cast je uloZena pfimo uvnitf
svaloviny (intramuskulérni) a déle tvoii tuk zéklad samotné tukové tkané (extracelular-
ni). Intramuskulérni tuk je zodpovédny za kiehkost masa, jelikoz tuk je mekei nez sva-
lovina. Dale je také intramuskularni tuk dulezity z hlediska chutnosti masa (Pipek,
1995; Steinhauser, 2000; Warriss, 2001). U kralikd, ktefi se porazi v nizkém véku,
je tukova tkan zastoupena v malém procentualnim mnozstvi. Dilezity pro chut’ a kieh-

kost je tuk intramuskularni, rozlozeny mezi svalovymi vlakny.

Vitaminy

Maso je vyznamnym zdrojem vitamind pfedev§im ze skupiny B, dllezity je zejména
vitamin Bj,. Z této skupiny se v krali¢im mase vyskytuji i vitaminy B, Bs, kyselina
pantothenova a niacin. V tukové tkani a jatrech se vyskytuji vitaminy A, D, E a v zane-

dbatelnych mnozstvich vitamin C (Steinhauser, 2000; Zotte a Szendro, 2011).

Mineralni latky
Popeloviny tvoii asi 1 % hmotnosti masa. Maso je vyznamnym zdrojem drasliku, vap-
niku, zeleza, hotéiku, sodiku, fosforu a jinych prvka (Steinhauser, 2000).

Combes (2004) uvadi, ze obsah sodiku v krali¢cim mase je nizky a pohybuje se oko-
lo 49 mg.100 g™, oproti tomu hladina fosforu se pohybuje okolo 277 mg.100 g™*. Zelezo

je obsahové zastoupeno 1,4 mg.100 g'l.
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Tab. 3 Slozeni krdliciho masa podle riiznych autoru

Voda |bilkoviny | min. |. tuk cholesterol | pomér
@ | @ | @ | @) |mwogh | "o
Polak (2006) 71,5 22 1,17 54 67,6 8,1
Tamova (2013) | 63,6-76,8 | 18,1-23,7 0,6-14,4 45-90
Combes (2004) 72,5 21 1,2 5 59 59
Malik (2002) 71-72 21,5 12 | 23-45
Pramér 12 21,5 1,19 5,2 63,3 7

Porovnani krali¢iho masa s masem jinych druhi zvirat
Ve srovnani s masem jinych druhi zvifat méd krali¢i maso niz$i obsah cholesterolu

vvvvv

ktery ma také vysokou hodnotu stravitelnosti (Zotte a Szendro, 2011).

Tab. 4 Srovnani slozeni krdliciho masa s masem nékterych druhii zvitat (Roubalova,

2004; Steinhauser, 2000)

voda | bilkoviny | tuk | cholesterol | mineralnilatky | energeticka hodnota
(%) | (%) | (%) |(mg.100g) (%) (kJ.100g™)
Hovézi 68,5 15 4,5 38-83 0,85 584,7
skopové | 55,1 12,1 11,5 65-80 0,9 655,1
veprové | 51,1 15,3 13,9 70-105 0,75 784,9
Kufeci 76,2 19,7 1,4 75-108 1,37 415,9
Krali¢i 72 215 5,2 63,3 1,19 638,8

3.3 Faktory ovliviiujici kvalitu krali¢iho masa

3.3.1 Vnitini faktory

Mezi vnitini faktory patii plemeno, pohlavi, vék a zdravotni stav zvifete.
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Vliv plemene

Plemennd pfislusnost je vyraznym faktorem jakosti jateCnych zvifat, jakosti jatecné
opracovanych t¢l zvifat, jejich bourarenské hodnoty a také jakosti masa.
Plemenna pfisluSnost je velmi tésné spojena S uzitkovosti.
V ptipad¢ kralikti se chovaji masna plemena, jejichz svalovina pfedstavuje nejhodnot-
né&jsi produkt- krali¢i maso. Slechténi téchto plemen se soustied’uje na vybér plemen
s vysokou zmasilosti hibetu, stehen a plece (Dousek 1994).

Ve studii zabyvajici se heteréznimi ucinky na rust a vytéznost kralikt a také urce-
nim nejvhodnéjsiho planu kiizeni kralika pro produkci masa byla testovéana tfi plemena
kraliki — kalifornsky, americka cincila a novozélandsky bily. Vysledky ukazaly,
ze zkiizeni samic novozélandského bilého se samci kalifornského poskytuje nejvyssi
hmotnost jate¢né upraveného téla (JUT) a nejnizsi jateCnou vytéznost, zatimco samice
americké CinCily zkiizené se samci kalifornského se umistily na prvnim misté diky
jateCné vytéznosti vyssi o 4 az 8 % nez vytéznost kralikli z jinych genetickych typt.
Dale se zjistilo, Ze plemeno americka ¢in¢ila ma neptiznivy pifimy vliv, ale pfiznivy
ucinek matky na rustové vlastnosti potomstva, na rozdil od matek kalifornského, které
maji negativni vliv na hmotnost potomku ( Ouyed et al., 2011).

Chwastowska-Siwiecka et al. (2011) zjistili, Zze vynos z Kkalifornského je
0 2,05 % vyssi nez u novozélandského bilého, ktery mé naopak vyssi procentudlni
obsah hemoglobinu v mase. Je tedy ziejmé, Ze vybér plemene mize mit vliv na vynos

a jiné pozadované vlastnosti krali¢iho masa.

Vliv pohlavi

Vliv pohlavi se nejvice projevuje v rozdilné tvorbé a ukladani tuku. Organismus ramlic
metabolizuje Gspornéji a spoii ¢ast energie jako rezervni tuk pro budouci vyvoj plodu
a pro preziti nepfiznivych podminek (Steinhauser, 2000).

Maso samic kralikti obsahuje vice intramuskularniho tuku a cholesterolu v porov-
nani se samci (5,79 vs. 5,2 g intramuskularnim tuku na 100 g a 71,5 mg vs. 63,7 mg
cholesterolu na 100 g (Polak et al., 2006).

Ukladany tuk ovlivituje senzorickou a technologickou jakost masa (Steinhauser,
2000). Krom¢ ukladani tuku je i hmotnost JUT rozdilna. Jestlize porovname prumér
hmotnosti JUT u novozélandského bilého, ¢incily a jejich kiizenct, tak zjistime, ze roz-

dil hmotnosti mezi samci a samicemi se pohybuje okolo 150 g (Das a Bardoloi, 2008).
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Pohlavi ovliviiuje 1 barvu vnitinosti, kdy u samic jsou vnitinosti vice Cervené.

U samic je také vétsi hmotnost ledvin (Barron et al., 2004).

Vliv véku zvirat

V¢k ovlivituje piedevsim rast a vyvin zvifat, poté skladbu JUT a slozeni masa. Nejhod-
notn¢jsi cast, svalovina, se vyviji v obdobi dospivani a po dokonceni tohoto obdobi,
tj. v obdobi samotné dospélosti, se zvySuje ukladani tuku. Velmi mlada zvitata poskytu-
ji nizkou vyté€znost svaloviny, jejich maso je nevyzral€ a ze senzorického hlediska nevy-
razné. Maso ma vSak dieteticky vyhodné vlastnosti diky nizkému obsahu tuku a velmi
dobrou stravitelnost, proto je doporu¢ovano pro déti, staré lidi, nemocné a rekonva-
lescenty. Krom¢ kraliciho masa je typickym piikladem masa s nizkym obsahem tuku
a dietetickymi vlastnostmi maso teleci, jehné¢i, nebo kuteci (Steinhauser, 2000).

Studie testujici novozélandské bilé kraliky porazené ve 12., 21. a 31. tydnu zivota
uvadi, ze maso starSich kralikti obsahuje podstatné vice bilkovin a mén¢ intramuskular-
ni tuku nez maso mladsich kralikti (Maj, 2012). Naopak Polak, 2006 tvrdi, Ze maso star-
Sich kralikd obsahuje intramuskuldrniho tuku vice (5,7 vs. 5,2g.100 g'1 ), navic je tmavsi
a ¢ervenéjsi (Polak, 2006).

Dalsi rozdilné hodnoty jsou u pH masa 24 hodin po porazce, kdy pH masa star$ich
kralik® je vyznamné vyssi. Také jsou odlisSnosti v barvé jednotlivych partii téla. Maso
z bederni ¢asti kralik porazenych ve véku 21 tydnu je dle Maje tmavsi nez maso krali-
kt porazenych ve véku 12 a 32 tydnli. Co se tyCe stehenni svaloviny, ta je svétlejsi
u mladsich zvifat. Obsah vody a popela a také textura v mase je podobna (Maj et al.,
2012).

Vliv zdravoetniho stavu
Zhorseni zdravotniho stavu zvifat negativné ovliviiuje ptfijem a vyuziti krmiv, snizuje
ptirtstky, ptipadné mize vést az k nutnym porazkam nebo k thyniim zvifat. Onemoc-

néni zvifat tedy snizuje jakost masa a jeho produkci (Steinhauser, 2000).

3.3.2 Vnéjsi faktory
Mezi vnéjsi faktory mizeme zatadit zpiisob chovu, vyzivu, prostiedi a predporazkové

zachazeni.
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Vliv zpiisobu chovu

Systém ustdjeni vyznamné ovliviiuje porazkovou hmotnost, hmotnost kosti a pomér
masa na Kosti. Kralici chovani v klecich maji vy$s§i hodnoty ve vSech tfech jmenova-
nych oblastech, vyssi susinu masa a nepatrn¢€ vétsi obsah bilkovin. Naopak kralici usta-
jeni v kotci maji vyrazné téz§i stehenni a holenni kosti a tudiz vyssi odolnost proti
zlomeni. Jejich maso je svétlejsi a ma nizsi obsah pH (Zotte et al., 2009).

Dalsim dulezitym faktorem ovliviiujicim kvalitu je intenzita a hustota chovu. Paci et
al. (2013) uvadi, Ze nejlepsi kombinace hustoty je 5 kralikii na m?, velikosti skupiny 4
kralici na klec a celkové vyuzitelné plochy 0,8 m%.

Studie zabyvajici se vlivem venkovniho nebo vnitiniho systému ustdjeni na rust,
blahobyt a kvalitu krali¢ciho masa ukazala, ze venkovni skupina kralikii ma vyssi fyzic-
kou aktivitu, 1épe bojuje proti stresu a Ve srovnani S vnitinim systémem ustdjeni kraliki
prokazuje lepsi ekonomicky rust, vyssi porazkové hmotnosti (2535 vs 2137 @), ovSem
nizsi vytéznost (57,8 % vs 58,4 %) v dusledku vyssiho podilu kize (17,2 % vs 15,6 %).
I pres tuto nizsi vytéznost se venkovni chov zda byt moznou alternativou pro systém
ustajeni, ktery uspokojuje etické obavy modernich spotiebitell a zaroven poskytuje
dobrou kvalitu masa ( D"Agata et al., 2009).

Vliv vyzivy

Vyziva a krmeni zvifat pfedstavuje velmi dileZity a souc¢asné komplexni vliv na jakost
masa, ktery zahrnuje pfedevsim slozeni a vyvazenost krmnych davek, techniku krment,
intenzitu a frekvenci krmeni a vyuzivani netradi¢nich krmiv.
"V z4jmu zdravi zvitat a jakosti ZivociSnych produktii jsou chovatelé povinni dodrzovat

podle platnych ptedpist nasledujici zasady (Steinhauser, 2000):

e pouzivat ke krmeni jen krmiva zdravotné nezavadna, krmiva musi odpovidat fyzio-
logickym potiebam hospodarskych zvirat daného druhu a kategorie

e zdravotn¢ zavadna krmiva neSkodné odstranit nebo dale vyuzivat podle pokynu
organt veterinarni péce

e pfi pouzivani krmnych ptfidavki a ptisad dodrzovat stanovené veterinarni podminky

e kazdou podstatnou zménu ve zplisobu vyzivy hospodaiskych zvitat pfedem projednat

S organem veterindrni péce
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e Kk napajeni hospodaiskych zvifat pfednostné pouzivat pitnou vodu, pokud to neni
mozné pak jinou, zdravotné nezavadnou odpovidajici pozadavkim kladenym
na vlastnosti napajeci vody

e zisadné nepouzivat krmiva, kterd by mohla negativné ovlivnit jakost jatenich

produktd "

Vliv teploty

Vliv teploty je jak pfi samotném chovu, tak pii prepravé a dal$im zachazeni s kraliky
vyznamnym faktorem ovliviiujicim kvalitu masa. Vysoka teplota sice zptisobuje mini-
malni ukladani tuku, ale zptsobuje také stres (Knizek et al., 1996).

Stres z horka a mikroklimatickych podminek ma vliv na vykon masnych a vlnai-
skych kralika a proto by méli byt kralici chovani pfi teplotach nizsich nez 30 °C, jelikoz
chov pii téchto teplotach vyrazné zlepSuje vykonnost vV ramci vyssi spotieby krmiva,
zisku télesné hmotnosti, hmotnosti kozeSiny a niz§i umrtnosti (Bahga et al., 2010).

Naopak Knizek et al. (1996) uvadi, ze teploty 25 °C se ukazuji jako méné vhodné
a jako nejvhodnéjsi z hlediska zivé hmotnosti, spotfeby krmiva, ptirtstku zivé hmotnos-

ti a jateCné vytéznosti uvadi teplotu vzduchu 16 °C.

Vliv predporazkovych manipulaci

Liste et al. (2009) uvadi, Ze doba ustajeni na jatkdch ma jen mirny vliv na kvalitu masa,
ale vyznamny vliv na krevni zatézové ukazatele, tudiz doporucuje maximalni dobu usta-
jeni 6 az 8 h.

Utinky délky ustajeni studoval i Petracci et al. (2009), ti uvadi, ze doba ustajeni ma
vyznamny vliv na kvalitu masa a to tak, Ze zvifata ustajena na jatkach po dobu 5 hodin
maji maso zlutéjsi barvy, vétsi ztraty vafenim a vysSs$i hodnoty naméhani nez kralici,
ktefi na jatkach ustajeni nebyli a byli rovnou vyskladnéni.

Pti vyskladnéni by kralici neméli byt chytani pouze za hibetni kiizi, protoze muze

dochazet ke krevnim podlitinam na nejcennéjsich partiich (Steinhauser, 2000).
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3.4 Jednotlivé procesy pri zpracovani kraliki

Preprava

Preprava kralikl na jatka probiha tak, Ze jsou zvifata na farmé naloZena do plastovych
piepravek nebo kontejnert a nasledné transportovana (Steinhauser, 2000).

Mazonne et al. (2010) uvadi, Ze zptsob nakladky at’ Setrny nebo hruby nema zadny
vliv na jate¢né vlastnosti, pficemz vliv na tyto vlastnosti ma samotnd doprava.

De la Fuente et al. (2007) uvadi, ze hlavnimi stresory pii dopravé, které ovliviuji
fyziologické vlastnosti, jsou teplo, chlad, hluk a také michani s neznamymi zvifaty.
Nejvice postizenou skupinou jsou pii prepravé kralici vystaveni nadmérnému teplu,
jelikoz kralik pomérn¢ dobte odolava nizkym teplotam, ale Spatné snasi vysoké teploty.
Nasledky tepelného stresu mohou u kralikt pretrvavat az 60 dnt (Steinhauser, 2000).

Dalsim podstatnym stresorem je také doba transportu. Petracci et al. (2009) tvrdi,
ze délka jizdy mize hrat dulezitou roli pro vlastnosti masa, jelikoz u kralika ptfepravo-
vanych po dobu 3 hodin byly prokdzany vyrazné vyssi hodnoty pH, tmavsi a Zlutéjsi

barva masa a niz$i ztraty pii vafeni nez u kralikl pfepravovanych po dobu 1 hodiny.

Porazka
Z faremnich chovt jsou pordzeni kréalici v hmotnosti 2,6 az 3 kg, v€ku 75 az 85 dnt
a naposledy krmeni 12 hodin pfed porazenim. Pokud neni ¢asové ustanoveni dodrzeno,
mize byt uplatnéna srazka za nakrmenost, ktera se obvykle pohybuje okolo 5 %
(Steinhauser, 2000). U stfednich plemen se ziva hmotnost pohybuje okolo 4,5 az 5 kg.
Pii vykrmu do vys$si zivé hmotnosti dochazi k nadmérnému ukladani tuku (Dousek,
1994).
Malik (2002) uvadi, ze nejkvalitn€jsi kulinafskou surovinou jsou mladi jate¢ni kralici
ve véku 3,5 az 4 mésice, s hmotnosti 3 az 3,5 kg.

Na jatkach se kralici ponechavaji pro zklidnéni po dobu nejméné 15- ti minut
v pfepravnim prostoru dopravniho prostfedku, anebo v prepravni kleci ulozené
ve zvlastni mistnosti, jez byla urcena pro tento ucel (Mze, 1999). Zvirata jsou nasledné

premisténa do omracovaciho a vykrvovaciho prostoru (Steinhauser, 2000).
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Zaregistrovana jatka v Ceské republice (SVS, 2015) :
e  Experimentalni jatky VUZV Uhiinéves

e Bojmany

e  Maxmilian- Hostin

e MVDr. Zdenék Herman, Velka Hled’sebe

e KRUTA MORAVA, s.r.0., Udefice

e RABBIT Trhovy Stépanov a.s., Kasejovice

Omraceni

Zvitata se omracuji ihned po pfichodu na misto omracovani, a to mechanicky, elektric-
ky nebo chemicky. Kralici nesméji byt béhem domaci porazky a souvisejicich ukont
vystaveni nepfiméfené bolesti nebo utrpeni. Zvitata 1ze pted omra€enim zavésit pouze
za predpokladu, Ze se ucini opatfeni k tomu, aby v okamziku omraceni byla v takovém
fyzickém stavu, ktery umozni jeho provedeni u¢innym a rychlym zpisobem (AION

2010-2015).

Mechanické omraceni
Toto omraceni je dnes provadéno jen malochovech, jelikoz na jatkach bylo postupem
Casu mechanické omraceni nahrazeno omracovanim elektrickym proudem (Cavani a
Petracci, 2004).

Pii mechanickém omraceni existuji dvé moznosti uvedeni zvifete do bezvédomi
a to pouziti porazkové pistole, kdy vystieleny hrot prorazi zviteti lebku a okamzité¢ ho
usmrti anebo druhy zpisob, kdy kralika uchopime za zadni nohy a udefime za usi.
V obou pfipadech je nutné nasledné¢ provést podiezani kréni tepny pro vykrveni
(Vejvoda, 2014).

Nékresy a popis stanovenych mist na hlavé pro vedeni omracovaciho uderu a umis-

téni mechanického omracovaciho nastroje stanovuje ministerstvo (AION 2010-2015)
Elektrické omraceni

Pii elektrickém omraceni kralikt je tfeba pouzit vhodny proud nebo zvolit vhodné hod-

noty napéti, pfi nichz je dosazeno poZzadovaného omracovaciho tc¢inku.
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Lafuente a Lopez (2014) uvadi, ze elektrické omraceni pii 49 V zpisobuje vétsi
tuhost a mensi Stavnatost masa nez omraceni, které vyuZiva vysoké napéti tj. 130 V
pii 172 Hz nebo vysokou frekvenci tj. 833 Hz pti 22 V. Déle uvadi, ze omraceni kralik
pomoci elektrického proudu zrychluje predcasné svalové okyseleni a zptisobuje vétsi
zarudnuti, které ovSem neni spojeno s nizkym vykrvacenim, jelikoz elektrické metody
umoznuji vétsi vykrvaceni nez krvaceni u mechanického omraceni.

Wu X. W. J. L. D. K. P. et al. (2006) uvadi, ze pii elektrickém napéti 75 V 24 hodin
maji kralici Cerstvé a Cervené maso, kdeZto pii omracovani napétim 100 V je maso
bledé a navic se prokazuji vétsi ztraty odkapavanim (3,738 % oproti 2,420 %) a vaie-

nim.

Omréaceni plynem
Omraceni plynem se provadi za pomoci oxidu uhli¢itého, kysliku a dusiku v urcitém
procentualnim zastoupeni (Nakyinsige, 2014).

Pouzivani plynu je ovSem jak ekonomicky naro¢né (Cavani a Petracci, 2004), tak
muze zpusobit vyrazné zvyseni hladin katecholaminti, hyperkalcémie, hyperglykémie,
nadbytek kyseliny mlééné a zvySeni enzymové aktivity. Plyn se tak mize stat potenci-
alnim stresorem, 1 kdyZ mnozstvi stresu muze byt pod hranici negativniho ovlivnéni

kvality krali¢iho masa ( Nakyinsige, 2014).

Vykrveni
Po omraceni jsou kralici obvykle zavéSeni pomoci zadnich nohou na vyrobni linku
a poté, za provedeni podiezani jugularni Zily a krénich tepen na jedné nebo obou stra-
nach krku, vykrveni. Vykrvaceni trva 2 az 3 minuty a béhem tohoto obdobi kralik ztraci
vétsinu své krve, coZ nakonec zplsobi poruchu mozku a smrt (Cavani a Petracci,
2004).

Na omracovaci a vykrvovaci prostor navazuje oddé€leny prostor pro povrchové
opracovani, kde probiha odd¢leni tlapek, stazeni z kiize, vykoleni a odstranéni genitalii,

ptipadné oci.
StaZeni z kiize

I kdyz se stazeni kize stava vice automatizované, je stale do zna¢né miry provadéno

po celém svéte rucné. Pii této fazi je nutné dodrzovat zasady bezpecnosti z divodu rizi-
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ka bakterialni kiizové kontaminace mrtvych tél pochazejici z kontaktu kize s nastroji
¢i stroji pouzivanych pro stazeni (Cavani a Petracci, 2004). Z divodu prodlouzeni
trvanlivosti se stazeni provadi za sucha. Kize se z kralikt stahuje bez roziiznuti, pokud
zustava hlava u téla, stahuje se 1 ptres hlavu.

Proces probiha tak, ze se kiize nafizne u paty a fez je dale veden po vnitini strané
obou péanevnich koncetin k ocasu, ktery se oddéluje. Ktize se stahuje az k hrudnim kon-
cetinam, které byly oddéleny v zapéstnim kloubu. Pokracuje se stahovanim ptes hlavu
k usim, které jsou oddéleny, dale se kuze ptetdhne k nozdram, kde je odiiznuta

(Steinhauser, 2000).

Vykoleni

V samostatném navazném prostoru se provadi vykoleni, které probihd za sucha.
Po stazeni klize jsou odstranény piedni tlapky a visici télo je otevieno pomoci fezu
vedeného od konecniku k hrudniku. Nasleduje veterinarni prohlidka celého téla véetné
organt. Poté jsou vyjmuty vnitfnosti v€éetné gastrointestinalniho traktu a pfidruzenych
organu jako je zaludek, slepé stfevo a stfevni obsah a také mocového a pohlavniho
ustroji s prazdnym mocovym meéchyiem. Naopak jatra zbavena zluCového méchyte,
ledviny, a organy nachdazejici se v hrudniku a krku- plice, jicen, priidusnice, brzlik
a srdce zlstavaji uvniti JUT.

Vykoleni musi byt provedeno tak, aby nedoslo ke zneciSténi masa a orgdnt obsa-
hem jicnu, zaludku, stievniho traktu, Zlu¢ového méchyte, mocového méchyie nebo
pohlavnich organi. Na jatkach je prevence a odstranéni fekalniho znecisténi povazova-
na za kriticky bod systému HACCP (Cavani a Petracci, 2004; Mze, 1999).

Sprchovanim vodou se omyva pouze hlava, z divodu mozného pottisnéni krvi. Trup
zustava suchy, ¢imz se znacné prodluzuje trvanlivost masa az na 20 dni po porazeni
zvitete ve zchlazeném stavu pfi teplot¢ 0 °C. Navazuje prevéseni na chladici linku.
Zbyvajici panevni koncetina se oddéli v hleznovém kloubu kotouc¢ovou pilou a télo je

preveéseno za klouby stehen k chlazeni (Steinhauser, 2000).

Veterinarni kontrola
Veterinarni sluzba provadi pii vykoleni kontrolu JUT kazdého kralika a posuzuje, zda
jsou télo a organy vhodné k lidské spotfebé (Cavani a Petracci, 2004).

Pii vySetfovani jateCnych kraliki se posuzuje vyzivny stav, kuze, podkozi, hlava
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a vySetfuji se plice a srdce, jatra se zlu¢nikem, ledviny, slezina, zazivaci trakt, pobfisni-
ce a pohrudnice, pohlavni organy, svalovina, branice a tukové pletivo. Podle potieby
se odebiraji vzorky k pomocnym zkouSkam a mikrobiologickému nebo jinému labora-

tornimu vysetieni (Mze, 1999).

Chlazeni masa
Chlazenim t&l po poraZeni zvifat se zabrafiuje nejrozmanitéjSim formam kaZeni masa,
navic je nutné pro mnohé technologické procesy.

Provadi se proudem vzduchu nebo pro zvySeni chladiciho u¢inku muaze byt produkt
oSetfen vodou. Teplota chladiciho vzduchu dosahuje cca 0 °C a chladi se maximalné
na teplotu masa v celém objemu +4 °C. Vychlazeni trva asi 90 az 110 min.

Pti chlazeni je nutné dodrzet nizkou rychlost proudéni vzduchu, jelikoz pii vysoké
rychlosti proudéni dochézi k cervenému, nezadoucimu zbarveni masa, tuhosti a pevnos-
ti svalu, coz je naopak zadouci pro usnadnéni porcovani a vykosténi masa (Cavani

a Petracci, 2004; Steinhauser, 2000; Vasko L. et al, 2011)

Zmrazovani masa

Je-li tfeba maso skladovat dlouho dobu, je nutné vyuzit mrazirenského skladovani.
(Pipek, 1998). Zmrazovani je jednim ze zpusobl konzervace potravin pouzivanym jiz
od roku 1750, pti¢emz chlazeni bylo pouzito az o 100 let pozd¢&ji (Lawrie,1991). Pod-
statou zmrazovani je snizit mnozstvi vody v potraving, ¢imz se zamezi rozvoji mikroor-
ganismi (MO) nebo paraziti jako napiiklad Trichinella spiralis nebo Toxoplasma gon-
dii.

Zmrazovat a dlouhodob¢ skladovat je u nas povoleno pouze maso uznané veterinar-
nim lékafem za pozivatelné a zaroven zptisobilé k dlouhodobému skladovani. AvSak pfi
skladovani masa po dobu piesahujici 6 mésict i pii dodrzeni teploty - 18 °C dochazi
k biochemickym zménam, jejichz vysledkem jsou zmény ve slozeni tukd a bilkovin
a mohou vznikat i latky karcinogenni. Zmrazovani ma také negativni vliv na kvalitativni
a technologické vlastnosti masa (Steinhauser, 1995).

Teploty, které je nutné dodrzovat pii mrazirenském skladovani masa, jsou nasledu-
jict:

e teplota zmrazeného kréli¢itho masa nesmi byt v celém objemu masa vyssi nez - 12 °C.
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o teplota hlubokozmrazeného kralictho masa nesmi byt v celém objemu vyssi
nez - 18 °C; pfipustné je pfechodné zvyseni teploty nepiesahujici 3 °C (Vasko L. et
al., 2011)

Porcovani

Na trh se krali¢i maso uvadi bud’ jako celek nebo porcované (Cavani a Petracci, 2004).
Pti porcovani se JUT rozdé€luji na mensi Casti, které se dale upravuji. Porcované maso
se pak bud’ dodava pfimo spotiebiteltim, nebo se pouziva jako surovina v masné vyrobé
(Pipek, 1995). Mezi zakladni porcované cCasti patii: krali¢i kyty, hibet, plec, plec
s hrudi, krali¢i hlavy s ofezem a kraliéi jatra (Steinhauser, 2000).

Rabbit trhovy Stépanov ve svém sortimentu prodeje napiiklad dale nabizi krali¢i
rolky z biicha, krali¢i filety nebo krali¢i ragii. Mezi nejhodnotnéjsi Casti patii stechna
a hibet, plec a hrud’ je malo zadana a nejméné prodejné jsou hlava a krk (Steinhauser,
2000).

Baleni

Nejcastejsim zptisobem baleni je baleni pomoci vakua. Vakuové baleni vyuziva riznych
modifikovanych atmosfér s cilem zlepsit kvalitu a pfedevSim prodlouzit trvanlivost kra-
li¢iho masa.

Nejlepsi atmosféra, ktera zachovava mikrobiologickou jakost bez vyznamnych
senzorickych vlastnosti a prodluzuje trvanlivost je dle Rodriguez- Calleja (2010) 100%
CO; (trvanlivost 5 tydnll) a nasledné komer¢ni plyn skladajiciho se z 35 % CO,, 35 %
O2 a 30 % N (trvanlivost 3 az 4 tydny). Po zabaleni, které probiha pii teploté¢ max.
+12 °C jsou zabalena téla ptfesunuta do chladirmy s trvalou teplotou cca 0 °C
(Steinhauser, 1995).

Prodej
Na trh jsou krélici dodavani v celku, s hlavou nebo bez hlavy, s droby nebo bez drobi,
nebo porcovani na zdkladni ¢lenéni (Simeonovova et al., 2013). Celi nebo porcovani
kralici se na trh dodavaji z 80 % chlazeni. Zbylych 20 % je zmrazovano a to predev§im
Vv letnich mésicich.

Dle legislativy CR, tykajici se prodeje ze dvora, miize chovatel, ktery chova kréaliky

v malém, proddvat nebo dodéavat neporcované Cerstvé kralici maso S hlavou v malych

30



mnozstvich, tj. nejvyse 10 ks tydné. Nekteii odbératelé pozaduji ponechdni oci na hlavé
(Italie, Jizni Francie), podle jejichZ barvy a lesku posuzuji Cerstvost, plemennou pfislus-
nost a zdravotni stav. Pokud se oddéluje hlava, provadi se odd€leni v misté druhého

kréniho obratle (Roubalova a Mach, 2013).

Trh s kraliky

S kraliky se d4 obchodovat jak v Zivém stavu, tak v podobé& krali¢iho masa. CR obcho-
duje v poslednich letech pouze s krali¢im masem, jelikoz cena v Zivém je velice vysoka.
V roce 2012 a 2013 se vyrazné zvysil dovoz krali¢iho masa. NejvétSimi zemémi, které
k nam dovazi, byly Polsko, Slovensko a Némecko. Nyni je to po n¢kolik poslednich let
Cina, ktera pokryje témét celou vysi dovozu tohoto druhu masa za nizké ceny (Rouba-

lova a Mach, 2013).

Tab. 5 Prehled dovozu a vyvozu kradliciho masa v letech 2012 a 2013 (Roubalova
a Mach, 2013)

2012

dovoz [tuny] |zemé Ké/kg vyvoz[tuny] |zemé Ké/kg
733 celkem 72,72 300 celkem 106,44
623 Cina 71,15 99 Rusko 118,1
89 Némecko 83,75 74 Slovensko | 93,57
8 Spanélsko 62,7 66 Némecko 111,65
2013

dovoz [tuny] |zemé¢ Ké/kg vyvoz[tuny] |zemé Ké/kg
747 celkem 78,57 224 celkem 95,56
711 Cina 77,69 127 Slovensko | 109

26 Madarsko |99,45 40 Rusko 95,66
5 Spanélsko 66,95 27 Némecko 94,94

31




3.5 Hlavni jakostni odchylky krali¢iho masa

V pribéhu posmrtnych zmén se mohou v mase vyskytovat nékteré odchylky, které
vedou ke zmén¢ vlastnosti masa. Mezi hlavni patfi zména vaznosti a barvy zplisobena
piedevsim nartstem nebo naopak poklesem pH. Tyto vady maji vliv na technologické
zpracovani a nasledné i negativni ekonomicky dopad. Proto je nutné analyzovat pti¢iny
téchto anomalii a vCas jim zabranit. Mezi hlavni jakostni odchylky, které se mohou
vyskytovat v kralicim mase, patii tzv. cold shortening, kazeni a zapafeni masa nebo
PSE (Pipek, 1995).

Cold shortening

Cold shortening, tedy chladové zkraceni, je jedna z hlavnich jakostnich odchylek u kra-
li¢itho masa. Jedna se o silnou kontrakci svalu, ktera nastava pii zchlazeni masa na tep-
lotu niz8i nez 10 °C jesté pied rigor mortis, tj. pti vysoké koncentraci ATP a pH okolo 7
(Pipek, 1998). Maso se tak stava velmi tuhé. Prevenci této jakostni odchylky je dle

Cavani a Petracci (2004) pouziti elektrické stimulace hned po smrti zvitete.

Kazeni a zapareni masa

Svalovina a organy mohou byt mikrobialné kontaminovany ptedevsim pii technologic-
kych operacich pordzeni zvitat, jako je predev§im vykrvovani a vykolovani. Mikroor-
ganismy se na svalovinu dostavaji nejcastéji z kontaminovanych nastroji ¢i rukou
nebo z vyméska zvifat. Tyto mikroorganismy se na povrchu masa postupné mnozi a
behem uchovavani masa se podili na jeho kazeni (Steinhauser, 2000).

nebo pomalym odvodem tepla ze svaloviny. Jedna se o prudky néstup biochemickych
reakci doprovazenych rychlym pomnozenim mikroorganismil. Anaerobni mikroorga-
nismy vytvaii CO,, kvlili kterému ma svalovina vyrazny nakysle hnilobny pach, tkan je
prostoupena bublinkami a pfirozena barva masa se méni az na nazelenalou (Steinhauser,

2000).

PSE
PSE vada nastava tehdy, kdyz dojde k prudkému poklesu pH v dobé¢, kdy je v mase
jesté vysoka teplot, coz vede k ¢astecné denaturaci bilkovin. Nizké pH a denaturace

poté zptsobuji vyrazné nizsi vaznost vody, meékkost tkan¢, uvoliiovani velkého mnoz-
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stvi vody a svétlejsi barvu. Tato vada se vyskytuje predevsim u vepirového masa, kde je
vyskyt podminén vysokou vnimavosti prasat ke stresu, oviem dle novodobych vyzkumil
se tato jakostni odchylka mize vyskytovat i u kralika (Pipek, 1995).

Prakticky stejnou podstatu vzniku jako PSE, ovSem s opa¢nymi vlastnostmi ma
vada DFD. U tohoto masa dochazi k velmi malému poklesu pH. V disledku toho, ma
maso vysokou vaznost, tkan je tuha, tmava a vzhledem k dobré vaznosti pisobi maso
suchym, malo §tavnatym dojmem (Pipek, 1995).

Hulot a Ouhayoun (1999) uvadi, Ze krali¢i maso nepfedstavuje zadné anomalie ve
svalovém okyseleni. Nevyskytuji se u n¢j zadné velmi vysoké hodnoty pH, které by
mohly zptisobit DFD vadu, ani abnormalné nizké pH, které by naopak zptisobovalo PSE
vadu. I presto, ze se v krali¢im mase tyto vady dle Hulot a Ouhayoun (1999) nevyskytu-
ji, je tteba dodrzovat preventivni opatteni.

Toto tvrzeni ovSem vyvraci novéjsi studie, kterd na zakladé hodnocenych fyziolo-
gickych ukazateld, hladiny kortizolu, glukozy, triglycerida a chovani kralik uvadi, ze
u masa kralikl, vystavenych stresovym podminkam, dochazi ke zvyseni hladiny gluké-
zy a kortizolu, také k poklesu pH a zmén¢ bil¢ barvy, tudiz se u kraliciho masa mtze

vyskytovat PSE vada (Kowalska et al., 2011).
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4 ZAVER
Kralik je zvite, které je chovano dvojim zpiisobem. V Ciné je kralik chovan jako produ-
cent masa a kozesiny, v Ceské republice navic jako lovné zviie nebo doméci mazlicek.

Krali¢i maso je diky svym dietetickym vlastnostem velmi vhodné piredevSim
pro déti a rekonvalescenty. Tento druh masa ma vysoky obsah bilkovin (18 az 22 %),
vitaminu B, mineralnich a stopovych prvki a také nizky obsah tuku a cholesterolu (20
az 25 mg ve 100g) v porovnani s ostatnimi druhy hospodarskych zvitat.

Negativni vliv na kvalitu krali¢iho masa maji ptredev§im vnéjsi faktory, mezi které
patii zpasob chovu, vyZiva, prostfedi nebo predporazkové zachazeni. Pfi nedodrzovani
spravného zachazeni s kraliky a nedodrzovani pravidel pohody zvitat tzv. welfare,
mohou kralici trpét stresem, coz ma za nasledek zhorSeni kvality masa a vyskyt jakost-
nich odchylek.

T¢la jate¢né upravenych kralikti se porcuji na dané ¢asti, z nichz nejcastéjsi a kon-
zumenty nejvice oblibené jsou krali¢i hibety a stehna. Pro uspokojeni spotiebitele jsou
na trhu i dalsi produkty jako krali¢i rolky z bficha, krali¢i filety, krali¢i ragh nebo jiz
hotové vyrobky jako naptiklad kralici klobasy.

V Ceské republice je spotieba krali¢iho masa nizka (1,3 kg) a neustale klesa, piede-
v§im kvuli jeho vysoké cené. Misto bilého krali¢itho masa lidé rad€ji uprednostiiuji
kufeci maso, které je na nasem trhu dostupnéj$i a ma nizsi cenu. I pies dlouhodobou
tradici krali¢iho masa, bude pokles spotieby v Ceské republice nejspise pokradovat
i vbudoucich letech. Tomuto poklesu by se ovSem mohlo zabranit zvySenim dotaci
od statu, diky kterym by narostl po¢et novych chovatelt a zvysila se tak produkce krali-

¢iho masa.
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7 SEZNAM ZKRATEK

DNA- kyselina deoxyribonukleova

AMK- aminokyselina

PUFA- polynenasycend mastnd kyselina
MK- mastnd kyselina

JUT- jate¢né upravené télo

HACCP- systém kritickych kontrolnich boda
MO- mikroorganismus

CR- Ceska republika

ATP- adenosintrifosfat

PSE- pale=bledy, soft=m¢kky, exudative=vodnaty
DFD- dark=tmavy, firm=tuhy, dry=suchy
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8 PRILOHY

Obr. 5 Porcovani krali¢iho masa (Grosmanova A., 2010)
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