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Abstrakt

Tato préce si klade za cil seznameni se s manipsgazvukovym tokem v mobilnich #zenich
pracujicich s opetaim systémem Windows Mobile a vytemi aplikace nahravajici tento zvukovy
proud. Zandtuje se pedevSim na zvukovy tok v okamzicich, kdy je mobikafizeni ve stavu
aktivniho telefonniho hovoru a vlastnik mobilniha‘izeni telefonuje s jinou osobou. Vy#uje
principy prace se zvukem, vyhody i nevyhody jakgpemové implementace, tak hardwarovych
nedostatl a v dalSichtastech se detainzaobira principem zachytavani zvukového toku, yenoa,
navrhem a implementaci aplikace.
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Abstract

The objective of this thesis is to take up with kvarth sound stream in a mobile device using
the operation system Windows Mobile. It focusestlo®m sound stream in the moments when the
mobile device is in the active call mode when tkerwf the mobile device speaks to someone else.
The thesis describes the main principles of wotkwie sound stream, advantages and disadvantages
of the software solution as well as of the hardwdisadvantages of the mobile devices. Further the
thesis focuses in detail on capture of the sourghst, its analysis and the application design and
implementation.
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1 Uvod

Mobilni telefonovani bylo jestpred zhruba patnacti letyei témsi neznamou a mobilni telefony
mohlo vlastnit jen malé mnoZstvi vyvolenych. Prgristroje vaZzily i pes kilogram a svymi rozény
se nevesly do kapsy a mnohdy ani do aktovky. Vyejizh baterii byla slaba a telefony softwatov
zvladly pouze telefonovani &kdy i zasilani SMS.

Postupemcasu se mobilni telefony zmenSovaly¢tBovala se vydrZz baterii a ro&draly se
aplikace, které vSaketSinou slouZzily pro pracovni vyuziti (kalerfddynchronizace s MS Outlook).

Na za&atku tohoto stoleti vyrobci mobilnich telefopochopili, Ze je nutné oslovit i dalSi skupiny
potenciélnich zakaznik hlavre mladych lidi, kt& nebudou mobilni Zé&eni vyuZivat jen pro préaci,
ale také pro zabavu. A tak vznikly prvni multimddiamobilni z&izeni, které umaibvaly krong
telefonovani a zasilani SMS také&elpravat hudbu, video, fotografovat pomoci vestéaho
fotoaparatu a dalsi.

Tento vyvoj pokrduje i nyni a dnes je&iné se z mobilniho telefonuipojit k internetu (diky
Wi-Fi adaptéru nebo datovym sluzbam) a prohlizetaki webové strankygist si elektronickou
korespondenci a podoén

Neékteré mobilni telefony navic uz obsahuji i odlehy operani systém, kancelgké baltky a
GPS (Global Positioning System), takZe &&mahrazuji klasické gitace, gicemz jejich nejetsi
vyhoda spgiva v mobilig.

PrestoZe primarni funkci takovychtoizzeni je telefonovani, stale vice se nfiblZuji i dalSi
aplikace a funkce, které zname z pouZiti na Kigsic paitacu a které se neustéle vyvijeji.

1.1 Stanoveni cile bakaléské prace

Tato bakal#ska prace si klade za cil seznamit s problematikahravanim zvukového proudu
béhem telefonniho hovoru, provést analyzu, vhodnjrméohoto procesu a naslednou implementaci
aplikace, kterd bude &¢gna k nahravani telefonnich hotror

Navrh a naslednd implementace dané aplikace praaveai telefonnich hovér jsou
koncipovany pro uZziti na PDA #aenich s opetmim systémem Windows Mobile 6 a z toho
plynouci podpory technologie .NET Compact Framewd®kraz je kladen také na uzZivatelskou
piivétivost a jednoduchost uziti vysledné aplikace.

Program bude pragtdnictvim komunikaceips internet na vzdaleném serveru vyuZzivat aplikaci
pro rozpoznanteci ve zvukovém zaznamu. Samotna aplikace pro rozpdzeci neni cilem této
bakal&ské prace.



2 Charakteristika mobilnich zarizeni

Tato kapitola popisuje zakladni vlastnosti mobinzaizeni a opermiho systému Windows
Mobile. Dale se #nuje zakladnimu popisu programovani aplikaci prond@ivs Mobile a

vvvvvv

2.1 Mobilni za¥rizeni PDA

PDA (Personal Digital Assistant - osobni digitgdimocnik)¢i palmtop je maly kapesni pita¢
podobny mobilnimu telefonu. Byva ovladan obvykléy#tovou obrazovkou a perem (které se nazyva
stylus). Rwvodre m¢ly PDA za cil gedevSim pomoci s organizovanifasu a kontakt Sowasné
PDA jsou velmi vykonné a zvladaji ighravani videa a velké mnozstvi dalich aplikGekto se
pouZzivaji pro prohlizeni internetu, elektronick@su nebateni elektronickych knih.

Srdcem mobilnich Z&eni je operéni systém. Neépstji pouzivané opekami systémy jsou
Windows Mobile, Linux a Symbian [1].

211 Struéna historie

Historie PDA se z&la pséat v roce 1993. Firma Apple na trh uvediatmj Newton, ktery byl
popisovan jako Personal Digital Assistant. Jehdkdenbyly vyhrads zangteny na osobni agendu.
KdyZz v roce 1996 firma Palmiigla na trh s fistrojem zvanym Palm Pilot, &l trzni pohyb
kapesnich p#taci. Koncem devadesatych let se objevuji dalSi vyrokt#i zatali licencovat
systém. PDA se stavaji s@sti vyrobkového portfolia vSech velkych¢éftacovych firem. Jiz od
zatatku bylo PDA orientovano na efektivni sprédasu svého majitele a tato funkce mistava
dodnes [1].

2.1.2 Charakteristickeé rysy kapesniho pd&itace

* Hmotnost se pohybuje vignéru mezi 100 a 250 gramy, roZny obvykle nepesahuji 15 x
10 x 2 cm. Ma vlastni zdroj energie, baterii. Digynu je vysoce mobilni, mensi typy se daji
bez problém nosit v kapse.

« Je vybaven dotykovym displejem, ktery se ovladdusgm, coz je tuzka s whohmotnym
hrotem, nahrazuijici funkci kurzoru mysi na PC.

* PDA nema plnohodnotnou klavesnici, jakd je u klkedim PC. Text se zadavd pomoci
systénti rozpoznavajicich pismo. Ani jeden ze systdrani uten pro psani dlouhého textu,
ale pro zaznamenavani adres, poznamekjilgtoll.

» PDA je schopno komunikovat s okolim a to pomocidb&tovych technologii nebo kalkel

e Zakladni funkci je synchronizace, umofici vymenu dat mezi PDA a stolnim pidacem.

« PDA ma procesor, paf, oper&ni systém, pro které Ize programovat aplikace.



2.1.3 Souwtasné PDA obsahuje

e Barevny LCD displej o rozliSeni 320x240 (QVGA), 6480 (VGA), 800x480 (Wide VGA),
ptipadré o jiném rozliSeni.

¢ Procesor s taktem kolem 400-600Mhz

« Pamt 128 - 256 MB RAM - tato pa#t je zavisla na zdroji energief{preruseni napajeni
jsou vSechna data ztracena) a proto je jeji vellignsezovana kapacitou baterie

» Pantt flash ROM - na rozdil od RAM neni zavisla na zdr@pajeni a proto je vyuzivana
jako ,bezpéné ulozis¥“ dat (Wetrg OS); u mnoha tyip PDA je EZré ovSem uZivateli
nepistupna

» U dneSnich fistroji je vSakeim dal vice pouzivana jako "p&mhRAM" pamet’ typu flash coz
na jednu stranu sice zpomaluje praci s ggnale i Uuplném vybiti nehrozi ztradta obsahu
pantti. Odpadé také nutnost udrZzovat PDA stésteén¢ zapnuté (nutné udrZzovani p&m
typu RAM) a zvySuje se tim vydrZ idaeni. Mimo to je flash stale rychlejsi a rozdily v
piistupové dob se stale zmensuiji.

» Jeden nebo dva sloty (CompactFlash, Secure Dayiiadl.), které umaifi PDA rozstit nag.
o pangt Flash k ukladani dat, GPS modut,asfy (network) adaptér, modem atd.

e Slot na kartu SIM, pokud dany model PDA obsahujegrovany modul GSM/GPRS. Pokud
jej obsahuje, l1ze PDA provozovat i jako mobilniefen nebo k fipojeni na internet bez
dalSich periferii

214 Sluzby PDA

Vzhledem k tomu, Ze PDA obsahuje ogissystém, je moZné nainstalovat redgerné mnozstvi
aplikaci [2]:

e Textové editory

» Tabulkové procesory

» Aplikace pro vytvéeni prezentaci

¢ Emailové klienty

* Online kalend# a organizatoryasu, vyuZivajici synchronizaci se stolnintipaem
» Instant messangery -chaty

e Software pro telekonference - fakype

*  Webové prohlizee

* Prehravani videa a MP3

a mnoho dalSich.

2.2 Windows Mobile

Windows Mobile je opermi systém firmy Microsoft, ktery je zaloZen na Wimgs CE. Je wen
pro mobilni zéizeni (PDA, smartphony aiaeni portable media center). PouZiva vzhled odvpze
od klasickych Microsoft Windows a malou podmnoZjejich Win32 API, avSak obsahuje zcela jiné
hybridni jadro.

Posledni aktualni verzi systému je Windows Mobilgegistuje veitech verzich a to Standard,
Professional a Classic). WM 6 secHala inovace v podabverze 6.1, ktera je &ena pouze pro
zarizeni s dotykovym displejem. Hlavnitguinosti je upraveny interface, ktery usnadni celkov
ovladani telefonu [3].



2.2.1 Zakladni vlastnosti Windows Mobile

Windows Mobile ma ve &tSirg verzi tyto rysy:

» Obrazovka Dnes ukazuje datum, informace o vlastiktadchazejici udalosti, e-mailové
zpravy a ukoly. UZivatelé mohou upravit, které mfiace se maji na obrazovce zobrazovat.
Na obrazovce se nachazi régrstavove ikony Bluetooth, Wi-Fi atd. Programy rsédtiované
v zaizeni mohou fidat na obrazovku dalSi poloZky. Obrazek na polzaiznenit primo v
zaizeni nebo lze z#mit celé téma.

e Horni pruh ukazuj&as, hlasitost a stavipojeni. Hlavni soéasti horniho pruhu je ti&tko
Start, které je podobné tomu z desktopové verzed@is. Start menu zahrnuje seznam
nedavno spudhych program, dewt upravitelnych poloZzek menu a odkazy na seznam
programi, nastaveni, vyhledavani a napau.

» Office Mobile je sada mobilnich verzi aplikaci Misoft Office zahrnutych ve Windows
Mobile. Zahrnuje Word Mobile, Excel Mobile a Powenft Mobile (od verze Windows
Mobile 5.0). Mobilni verze maji mnoho rtyslesktopovych verzi, alegkteré funkce byly
znan¢ redukovany.

* Outlook Mobile zahrnuje Ukoly, kalenijdkontakty a poStu, které lze synchronizovat s
aplikaci Outlook nebo sfimo s Exchange Server

* Windows Media Player pro Windows Mobile podporugniaty .WMA, WMV, .MP3 a
AVI

e Klient pro PPTP VPN

2.3 Historie Windows Mobile

Podobr jako operani systém Windows deny pro stolni PC se i jeho mobilni odnoz s
piidomkem Mobile neustale vyviji a vylepSuje.

2.3.1 Windows Mobile 5.0

Windows Mobile 5.0, ive znamy pod kdédovym oztenim Magneto, byl fgdstaven 9. kitna
2005 na Mobile and Embedded Developers Confere08 BMEDC) v Las Vegas. Systém pohani
Windows CE 5.0 a pouziva .NET Compact FrameworkSEQ.

2.3.2 Windows Mobile 6

Windows Mobile 6, znamy iive pod kédovym ozri@nim Crossbow, je posledni vyvojovou
fadou tohoto mobilniho opefaiho systému, ktera bylagastavena 12. inora 2007 na 3GSM World
Congress 2007. Existuji celkerfi verze systému: Windows Mobile 6 Standard pro $phmamy
Windows Mobile 6 Professional pro PDA s integrovantelefonem (Pocket PC Phone Edition) a
Windows Mobile 6 Classic pro PDA bez telefonnihodmio. Windows Mobile 6 je Uzce propojen s
Windows Live and Exchange 2007. Windows Mobile énard poprvé nabidl Orange SPV EG650,
zatimco Windows Mobile 6 Professional se hiejel stal sotiasti O2 Xda Terra [6].



Prehled vlastnosti Windows Mobile 6:
» Podpora rozliseni 800x480 (WVGA).
e Schopnost upravovat dokumenty Office na smartphonec
e Schopnost automatickych aktualizaci systému
» ZlepSeni pistupu pes vzdalenou plochu
e Podpora VolP
« Integrace Windows Live
« Sifrovani dat na vygmné panstové kart.
e Smartfilter pro rychlejsi vyhledavani
e Podpora prohlizeni HTML e-mail Outlook Mobile
* Schopnost hledat v Exchange Server Address Book.
e Podpora AJAX, JavaScript a XMLDOM v Windows Interiplorer Mobile

2.3.3 Windows Mobile 6.1

Windows Mobile 6.1 byl fedstaven 1. dubna 2008. Tento opeiaystém je wen pro z&ézeni,
ktera jsou vybavena dotykovym displejem (smartphtabefony). Jeji hlavni iednosti by rél byt
upraveny interface, ktery usnadni celkové oviadéefonu.

V prabéhu roku 2009 by ® vyjit nastupce WM 6.1 a to systém Windows Mobiié&. Na
internetu se jiz objevily informace o praci na dal®astupci, Windows Mobile 7.

2.4 Telefonni hovor

Telefonni hovor je zisob komunikace probihajici zpravidla mezémha (Eastniky po telefonnim
vedeni nebo bezdratgvza pomoci telefonnihoristroje.

Popis sestaveni hovoru a jehailgthu z pohledu nejnizsi drovmeni naplni této bakakké
prace.

Podrobg o této problematice pojednéava literatura [4].

2.5 Programovani aplikaci pro Windows Mobile

V minulosti bylo pro vyvojée k dispozici Bkolik vyvojovych néastraj. Microsoft vytvail
nekolik vyvojovych prostedi pokryvajici v podstatvSechny Pocket PC a Smartphonéizami
zaloZené na architeki Windows Mobile.

Jednalo se o tyto vyvojové nastroje:
* eMbedded Visual Tools
* eMbedded Visual C++
* Visual Studio .NET
* ASP .NET Mobile Controls (roz&ni .NET Compact Framework a Visual Studio .NET)

Spole&nost Microsoft postuperasu sjednotila vSechny doposud nabizené nastpmjslytia tim
vyvojéti nastroj univerzalni (Visual Studio) zaloZzeny raiotné platforgn Touto platformou je
.NET Framework, ktera se stava hlavnim hnacim neotquro vSechny aktivity spafeosti Microsoft

[5].



2.5.1 Sledovani systémovych stavve Windows Mobile

Monitorovani fiznych staw ve Windows Mobile nebylo vzdy jednoduch&asto jen
nejzkuserySi vyvoj&i si s touto vyzvou dokazali poradit. Na zakiadho @iSel Microsoft s novym
zpisobemtizeni stau a upozorgni pro Windows Mobile 5.0 (State and NotificatiomoBer API).
Toto nové API poskytuje vyvofam v C# VB.NET (Visual Basic.NET§adu vyhod v omezené
velikosti aplika&niho kodu.

Popis State and Notification Broker API

API| poskytuje opermimu systému Windows Mobile 5.0 priesini s novou, zabudovanou
strukturou upozatovani. Programato pouZivajici .NET Compact Framework verze 2.0 mopho
vyuZivat tento mechanismus, ale APl neni mozno ¥ypo vyvoj aplikaci pro fivejSi operani
systémy. Instalace API je zahrnuténpo v instalaci opetmiho systému Windows Mobile 5 a vySSi.

APl se sklddad zdkolika hlavnich komponent. fida SystemState umafje pistup
k specifickym systémovym stam. Ciselnik SystemProperty obsahuje seznam dostupnych
systémovych stay které ntizeme sledovat. K monitorovani systémovych &tae pouziva také
specialni ovlada udalosti (Event handler), ktery je obsazeny v
Microsoft.WindowsMobile.Status.ChangeEventHandler .

Implementace kédu k monitorovani a reakci n&mmstavu systému je relat&piimy proces.

Kroky k implementaci State and Notification Broker API

« Pridat nezbytné reference do svého .NET Compact Rramkeprojektu
» lIdentifikace konkrétniho systémového stavu k manitani

» Pridat instanci systémoveho stavu do projektu.

« Pridat ovlad& udalosti (event handler) pro systémovy stav diegto
» Napsat kod reaguijici na 2mu v systémovém stavu

Zménu tchto staw je mozno sledovat prév v okamziku zminy hodnoty (¥tSinou
pravda/nepravda) [6].

2.5.2 Ziskani ¢isla volajiciho

Diky sledovani systémovych sta¥Windows Mobile pomoci vyvojovych prdstdki je mozné
v okamziku, kdy s &kym hovdime, ziskat Udaje o této osgljako napiklad telefonnicislo, jméno
(pokud mame osobu uloZenou v kontaktech) a dg&p je napiklad paet aktivnich hovat.

253 Uréeni zatatku a konce telefonniho hovoru

Pomoci nastaveni sledovartchto zngn, jak pisi vySe, je mozno zjistit, kdy & telefonni
hovor, kdy je ukoten a tak je mozno ve spravny okamzik zavolat feno spusni nahravani a
ukorteni nahravani.



2.6 Nahravani zvuku v mobilnich za‘izenich

Pro zachyceni zvukového toku slouzi v mobilniizeni mikrofon, ktery je implementovan jako
jeho hardwarovéa sa@ast. Ve vysledku nahravani zvuku funguje tak, Zkrofion zachytava veskery
zvuk ze zdraj zvuku ve svém okoli.

Zde dochazi k dtma hlavnim problédm, rozdilnosti kvality mikrofonu dle vyrobce a oreez
na ziskani zvuku pouze z mikrofonwnito problénim se ¥nuji vice v analyze.



3  Analyza a navrh aplikace

Tato kapitola se zabyva analyzou a navrlfeBeni vysledné aplikace pro nahravani telefonnich
hovori. Re$i problémy zaznamu zvukového toku, jeho nedostatiaké nedostatky hardwarového
feSeni mobilnich z&eni.

V ¢asti ndvrhu aplikace popisuji, jak budouci aplikbode fungovat.

3.1 Analyza

Hlavnim cilem analyzy bylo poznat (goby, jak je mozno v mobilnich iZaenich s Windows
Mobile zaznamenavat zvuk, mozné problémy a vybepthodrgjSi reSeni.

Jako nejlepsi zdroj informaci pro praci se zvukeenWindows Mobile(a celkow pro vyvoj
aplikaci pro Windows Mobile) se jevi Microsoft Déwpers Network [7], coZ je komunitni server
sdruzujici programatory, Ktevytvéreji aplikace pro vSechny typy opé&ngho systému Windows. Zde
programaté Microsoftu gimo radi, jaké vyvojové pragtidi pouZivat a jak si gnat @i raznych
problémech $ vyvoji aplikaci.

DalSim zdrojem informaci byla diskusni fora progéaom pracujicich s C# a .NET pbpNET
Compact Framework [8,9], o kterych se #nji dale. Diky jejich radam jsem zjistil, jakigsré
zaznamenavat zvuk, jaidit spou&ni nahravéani, jeho ukoéani a jakieSit problémy vzniklé ip
tvorbe aplikace a o kterych se zimii déle.

3.11 Prace se zvukem ve Windows Mobile

Po zkouméani, jakym Zjgobem pracovat se zvukem w\izanich s Windows Mobile a jak ho
ukladat, jsem doSel k zé&w, Ze .NET Compact Framework [9] neumuoje programatorovi nahravat
zvuk ptimo, protoZe k tomu nemé implementované funkcetoPsbprogramator musi vytyio téidy,
které definuji funkce pro praci se zvukem jako gdmavani, ukladani aghravani zvuku.

3.1.2 Problém zaznamu zvuku

B&hem analyzovani nahravani zvuku vizanich se systémem Windows Mobile jsem narazil na
problém nastaveni bytového bufferu, do kteréholdéda zaznamenany zvuk. Tomuto bufferu se
musi ged z&atkem nahravani nastavit jeho pevna velikost, taidee nahravat zvuk neomezen
dlouho, ale jsme omezeni velikosti nahravaciho dwff MoZnym feSenim je nastavit buffer
dostateng velky (nag. 1 hodinu — 3600000 ms). DalSim moZnkgienim je nastavit buffer na mensi
velikost a v piibéhu nahravani ho testovat, zda jiz je n&plm pokud ano, uloZit jeho obsah do
souboru, vyprazdnit ho a && znova nahravat, dokud nebude hovor werndruhou stranou nebo
uzivatelem.

Dalsi problém, na ktery jsem narazil je ten, Ze dfims Mobile neumatje zachytavat zvuk
z mikrofonu a reproduktoru #iaeni najednou. To znamena, Ze softwarowvizeme zachytit zvuk
pouze z mikrofonu zézeni a jsme tedy zavisly na hardwarovéegeni mobilniho 2zZé&eni.
Vyswétleni je uvedeno v dalSi kapitole.
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3.13 Problém hardwarového mikrofonu

Jak je uvedeno vySe, nelze ukladat jeden tok zwakwnikrofonu a druhy tok z reproduktoru
zaizeni do jednoho bufferuiiPzkoumani a analyzovani probléfsem nenalezieSeni, jak zachytit
zvukovou stopu, ktera bydta byt grehrana v reproduktoru, j€3pred jejim gehranim.

Z toho vyplyva, Ze jedinou moznosti jak zaznamewmanpletni telefonni hovor, je jej zachytit
mikrofonem a to tak, Ze mikrofon bude nahrévat stup reproduktoru. Zde ovSemie dojit
k problému, Ze vyrobce #aeni umisti mikrofon ifili§ daleko od reproduktoru, takze zdznam zvuku
z mikrofonu bude v p@dku, ale zaznam zvuku z reproduktordizen byt nekvalitni. Zalezi na
vyrobci, jak mobilni z&zeni po hardwarové strdnce sestavil.

3.14 Uréeni zatatku a konce nahravani

Nejvétsim problémem bylo zjistit, jak v systému detekovaformaci o z&atku a konci
telefonniho hovoru, ale néasledijsem naSelfeSeni v podob tizeni udalosti na zakladzmeny
systémového stavu ve Windows Mobile, o kterém si@éuajirv kapitole 2.

Jako nejlepsSiteSeni se tedy jevi sledovat stav mobilnihtizeai a v okamziku, kdy Zae
telefonni hovor (zrni se stav indikujici telefonni hovor), vyvolam ken pro spu&ni nahravani.
Nasledr, kdyZ je hovor uko¥en (zn&ni se opt stav indikujici telefonni hovor naipodni hodnotu),
vyvolam funkci pro ukoteni nahravani a zaznam uloZim do souboru.

3.15 Prenos zaznani se vzdalenym serverem

Vzhledem k tomu, Ze aplikace bude ui@Zat odeslat na vzdaleny server zdznam ke zpratovan
a ze serveru stahnout vysledny log soubor, bylottepi analyzovat moznostiteivé komunikace a
datového penosu.

Po zkuSenostech ziskanycthbm studia na FIT se jako nejlepSi moznost jeviZity$ocket
[10], které vytvdi spojeni mezi aplikaci a vzdalenym serverem ndaddfP adresy a portu. Princip
funkce Socket je vice popsan v kapitole 4.

Po navazani spojeni bude zapbf gevest zvukovy zaznam na datovy typ Filestream edas
ho odeslat na vzdaleny server, po té bude spojemiano. Ri stahovani log souboru se nejprve
uloZi obsah staZzeny se serveru do promé datového typu Filestream a po ulemi genosu se jeho
obsah uloZi do vysledného textového souboru.

3.2 Navrh aplikace

3.2.1 Casti aplikace

Aplikace bude poskytovat moznost nahravat teleftnaviory s roz§enymi moznostmi, moznost
zaznamu zvuku (diktafon), odeslani zdznamu vzdétergerveru, stazeni log souboru ze vzdaleného
serveru, vyhledavani slov ve stazenych log soulborec

Program bude navic ro¥8n o gehravé zaznani.

3.2.2 Princip funkce programu

Program bude pracovat na bazi Windows Forms, oyditesse zmiuji v kapitole 4. Kazda
jednotlivd obrazovka (Form) bude vykonavatitou ¢ast programu. Bude se jednat o tytasti:
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hlavni Menu, Nahravani telefonnich hofioSeznam povolenych osob, Seznam zakazanych osob,
Diktafon, Vyhledavani slov, Odeslani zdznamu naalemly server, StaZeni log souboru ze
vzdaleného serverujéhrava zaznani a Nastaveni. Nadmito formul&i budou stéle & et ¥idy pro

praci s pargti a zvukem [11].

3.23 Adresarova struktura

Program bude vyuZivat adrés@ou strukturu na pagtiové kart dle obrazku:

LVR

\Pamét'ova karta\,

recsy,
—t calls\,
dich,
logsh, —
t calls\
dich,

Obrazek 3.1 adresdva struktura

Na pamgtové kart po startu programu bude vytem adresaVR a v rem podadresé@ recs a
logs Podadregérecs slouzi k ukladani zvukovych zaznanV tomto adresé se nachazi dalSi dva
adresée, callsadic. Do adresi calls budou ukladany zdznamy telefonnich hdvardo adresé dic
nahravky z diktafonu.

Do adreste logs budou ukladany log soubory, které budou stazenyzd@leného serveru. Do
podadresi calls budou uloZeny log soubory k zdznamtelefonnich hovdr a do podadresadic
log soubory k zaznahm paizenych diktafonem.

3.24 Vyvojové diagramy

Vyvojové diagramy jednotlivychidsti byly z dvodu svého rozsahu vioZeny do samostaaséi a
jejich prevazn&ast je uvedena fpoze 1.

3.25 Hlavni Menu a Nastaveni

Program po spu&ti nabidne uZivateli nabidku moZnosti programukteeych si uzZivatel vybere
praw takovou volbu, Kemu chce program v nejblizSich chvilich pouZit. @wsz nabidky bude
ihned po spughi aktivni pouze nastaveni (Options), ve kterémebndtno zadat nadzev parové
karty pog. adres#e, kam si peje zaznamy ukladat. To z tohévdbdu, Ze vyrobci pagtovych karet
davaji svym vyrobkm rozdilné nazvy a tudiZ neni mozné zadat do zdébjo kodu programu jedno
nengnné jméno pamrové karty, protoZze by program vipad neexistence takové patiové karty
nemohl ukladat zdznamy.

Program po zadani jména otestuje, zda jeggamd karta v mobilnim Z&eni gitomna a pokud
ano, vytvdi (pokud se tak jiz nestalo) na ni adies@u strukturu a odemkne vSechny moznosti
programu, ze kterych si jiz bude mozné vybiratavhim Menu
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Start

Nagist nazev
pamétoveé karty

Existuje?

Zkontrolovat adr
struktury

MNe

\ poradku?

Vytvofit adr
strukturu

¢ plistupnit vsechn
oznosti Menu

Obrazek 3.1 Vyvojovy diagram Nastaveni

3.2.6 Nahravani telefonnich hovoni

Jako prvni moznosti v hlavnim Menu bude nahravéwotii, které je primarnim cilem této préace.
Po té, co si uzivatel vybere tuto moznost, budeazdna nabidka gemi moznostmi, a to: Nahravani
vSech hoval, Use Blacklist a Use Whitelist.

Jak jiz ndzev napovidagipvybéru prvni moznosti bude program nahravat vSechiighpzi a
odchozi telefonni hovory a ukladat je deispjuSného adreé na pardtové karé ve forméatu
datum cas-za‘atku-hovoru ¢as-konec-hovoru-telefondislo-volajiciho.wav

U mozZnosti Blacklist si uZivatel vyt¥bseznam telefonnictisel a jmen, od kterych si nigge
telefonni hovory nahravat. Po zvoleni této moZnastiytvaeni seznamu se Vipad prichoziho
nebo odchoziho tel. hovoru otestuje, zda se tetéftislo pof. jméno osoby, se kterou uZivatel bude
komunikovat, nachazi v seznamu (Blacklistu) a poknd, program hovor nenahraje. UZivatel si
miaze swij seznam (Blacklist) uloZit do souboru & iiStim spu&ni programu si ho z tohoto
souboru nahrat, aby ho nemusel znova praeytvaet. Forméat souboru nahravky je shodny
s formatem vySe zménym.

Tieti mozZnosti je Whitelist, tedy seznam osob, poadekterych se budou hovory nahravat.
Pokud pi ptichozim nebo odchozim telefonnim hovoru prograstizje telefonnéislo, pog. jméno
osoby, se kterou uZivatel programu bude hibvee nachazi v tomto seznamu (Whitelistu), progra
hovor nahraje. UZivatel si stgjrjako v gipact Blacklistu mize swij seznam ,povolenyckisel"
ulozit do souboru afp piistim spudni programu ho vyuZit. Forméat souboru nahravkyhedsy
s formatem vySe zménym.

V této ¢asti budu vyuZivatitdu Waveln.cs, protoze implementuje funkce pro aefni zvuku
[12].

Vyvojovy diagram se nachazi vijpze 1.
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3.2.7 Diktafon

JelikoZz pracujeme se zvukem, aplikace ylanobsahovat funkci pro nahravani zvuk kdykoliv
podle gani uzivatele. K tomu slouzi prédiktafon.

Po vykEru diktafonu v hlavnim Menu se uZivateli objevi @bovka se dsmi tlacitky (Spustit
nahravania Zastavit nahravania ukazatelentasu. Po stisknuti ttétka Spustit nahravani se spusti
¢itag, ktery bude ,hybat* gasem na obrazovce a zarbvaplikace zéne nahravat zvuk. Navic se
vypne tl&itko Spustit nahravana zaktivni se tkitko Zastavitnahravani a to z tohoidodu, aby
nedochazelo ke konfliktu v aplikaci.

Format vysledného souboru bude ve tvaru datum-cas-zacatku-nahravani_cas-konce-
nahravani.waw zaznam bude uloZen figluSném adregia

V tétocasti budu také vyuzivatitu Waveln.cs.

Start
Spustit nahravani

H

Me Je buffer
naplnén?

Ano

Ukongit
nahravani?

Ukoneit nahrévani

Ulozit do
souboru wav

Obrazek 3.3 Vyvojovy diagram Diktafon

3.2.8 Vyhledavani slov

Aplikace uzivateli umozni ve spolupraci se vzdatargerverem vyhledavat slova v zaznamech,
které byly pdizeny touto aplikaci.

Uzivatel si do pislusného textového okénka zada slovo, které chibedavat a vybere, zda si
pieje hledat v zdznamech telefonnich haveebo v zaznamech vytkenych diktafonem.

Po stisknuti tlaitka Hledat se v seznamu, ktery bude urdistpod tl&itkem, zobrazi nazvy
nahravek, ve kterych se dané slovo vyskytuje.

DalSim tl&itkem bude moZno zaznamyiadit vzestupt nebo sestugnpodle toho, s jakou
pravdpodobnosti se v nich hledané slovo nachazi.

Vyvojovy diagram se nachazi vijpze 1.
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3.2.9 Odeslani zaznamu na vzdaleny server

Aby mohl uzivatel aplikace vyhledavat slova ve svygéznamech, musi nejprve odeslat zaznam
na vzdaleny server, kde bude zpracovéaipdreni je zprogedkovani pomoci Wi-Fi adapténebo
datovych sluzeb GPRS.

Pro tuto komunikaci na Udrovni programu bude apkkagyuZivat Sockét které slouzi
k programovani sové komunikace [10].

)

Ffipajit se
k serveru

Odeslat serveru
kontrolni zpravu
Piijmout odpovéd

od serveru

dpaojit od serveru

Cznamit chybu

Odpovéd
v pofadku?

Cdesilat

Co délat?

Skonéit | Vybrat soubor

Qdpojit se
od serveru

Odeslat soubor

I

Obrazek 3.4 Vyvojovy diagram Odeslani zaznamu nldbeny server

3.2.10 Stahovani log souboi ze vzdaleného serveru

Poté, co uZivatel odeSle zaznam na vzdaleny sebugte mit mozZnost si stahnout vysledek
piekladu na text v podédog souboru ve formatu .txt . Tento log soubordpd staZzeni uloZzen do
piislusného adresad a f vyhledavani slov (viz. vy3e) bude dané slovo bugkledavano pray
v téchto textovych souborech.

Jméno log souboru bude shodné se jménem zaznamdilf@bude pouze koncovka souboru.
Pro tuto komunikaci bude program také vyuzivat stick

Vyvojovy diagram se nachazi vijmze 1.

3.2.11 Piehravani zaznani

Paizené zvukové zaznamy bude moZnielpavat v pehravé&i zaznani. Ktomu program
vyuZije tidu pro gehravani zvuku.
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Po vylEru této moznosti se uzivateli zobrazi obrazovka,které si vybere zda sigje gehravat
telefonni hovory nebo zdznamy z diktafonu. Poéwibedné zdchto moznosti se mu v seznamu
objevi nazvy nahravek zavisle na .

Pod seznamem budoii tlacitka (Start, Pause a Stop) prelpravani. Behravani zaznamu bude
moZno spustit, zastavit si ho a naskedokraovat v Fehravani nebo ho stopnout Gain

V této ¢asti budu vyuZivatitdu WaveOut.cs, ktera implementuje funkce pfehpavani zvuku
[12].

Vyvojovy diagram se nachazi vijpze 1.
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4 Pouzité vyvojoveé prosiedky

Pri tvorb¢ a implementaci mnou navrzené aplikace bylo poudikolik technologii, z nichz
vétSina je sodasti Microsoft .NET architektury. V této kapitolsoju popsany ty, které &y na
vyslednou aplikaci neptsi vliv.

Jedna seipdevsim o technologii Microsoft .NET Framework, kangji jeji odlehtenou (light)
verzi Microsoft .NET Compact Framework. Na tétohtealogii, resp. platfor je postavena cela
aplikace. A to ztvodu gimého vyvoje této technologie pro PDAfizeni obsahujici systém
Windows Mobile 6.0 a také z tohotdeolpokladu plynouci dostait@ robustni podporudetré piné
funkéni kompatibility s ostatnimi prvky a nastroji spiiesti Microsoft.

Cilem této kapitoly neni detaiirpopsat principy jednotlivychidsti .NET technologii, ale pouze
priblizit jejich funkci, moznosti vyuZziti a jejich uisitni v .NET architektie. Podrob#si informace
k ttmto technologiim je moZno nalézt v nize uvedenydite@ech na literaturu.

4.1 Programovaci jazyk C#

Aplikace je psana v programovacim jazyce C#. Tejaimyk byl zvolen diky jeho plné
kompatibilit s nize popsanymi technologiemi a také diky vyhod&imsnadénim, ktera tento
moderni objekto&-orientovany jazyk nabizi.

C# je jednoduchy, moderni, objektovorientovany programovaci jazyk z dilny Microsoftu
odvozeny z jazyka C a C++. Spojuje vysokou proditktiVisual Basicu a hrubou silu jazyka C++.

4.2 NET Framework a .NET Compact Framework

Microsoft .NET Framework je softwarova infrastruldwmoiujici vyvoj a spougni modernich
aplikaci vytvd@enych pro #izna z#izeni na platforf Microsoft. Jedna se o softwarovy néstroj, ktery
Ize nainstalovat do opefich systém firmy Microsoft a ziskat tak zazemi pro modernivey
klasickych aplikaci, kdy nejsme omezeni pouze nbkage v zdizenich, ale rizeme psat také
weboveé aplikace, dynamické webové stranky (psdmaygyce ASP.NET) a dalSi. Nespornou vyhodou
je také prosedi zaji¥ujici bezpény beh, spoustni a pouzivaniéchto aplikaci.

Pro mobilni z&izeni je k dispozici Microsoft .NET Compact Framekyoktery je speciak
upraven pro pozadavky a moznosti mobilnichizzni se systémem Windows CE nebo Windows
Mobile. Je to v podstatite verze .NET Frameworku [8,9]

4.3 Vyvoj aplikaci v .NET Frameworku
.NET Framework poskytuje pevny objektsorientovany programovy model pro vyvoj vSech

typt aplikaci. To znamena, Zeigtup k vyvoji & uz pro Windows, webovych aplikagiipro mobilni
zarizeni je vzdy stejny.
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Zdrojovy kod
C#, J#, VB, ...
Prekladag
Common Language Runtime
IL kod — d
Metadaia MNativni kod JIT prekladaé

Obrazek 4.1 Principipkladu .NET aplikace [15]

K vyvoji .NET aplikace je feba vytvdit tiidu a definovat jeji funknhost pomoci vlastnosti,
udalosti a metod. | vifpact webovych aplikaci je kod, ktery kontroluje chovamgbové stranky,
zapouzden ve fidé. Tiidy jsou tedy zakladni prvky pro vyvoj aplikaci roptedi .NET. Navic diky
tzv. jazykové interoperabitit (mozZnosti pséat aplikaci viznych jazycich podporovanych
v architektite .NET) Ize tidy psané vjednom jazyce pouZzit nebaitli ve tidé psané jinym
jazykem. Tato jazykova interoperabilita je zajigt diky pravidim definovanym v ECMA (European
Computer Manufacturers Association) Common Lang@&gexification standardu (CLS). Kazdy kod
psany v jazyce odpovidajicimu standardu CLS jekaahpilovan do tzv. IL (Intermediate Language)
kodu, ktery je kompatibilni s ostatnimi IL kody kpitovanymi z jinych CLS jazyk Tento IL kod je
platformow nezavisly, jeho tzv. Just-in-time (JITfgklad do nativniho kodu konkrétniho giace
pak provadi Common Language Runtime (CLR), jeDj€&sti .NET Frameworku.

4.4 Architektura .NET Frameworku

.....

Language Runtime (CLR).
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VB.NET C# VJ# VC++ NET

WEB XML Web
Forms Services Windows
Forms
ASP.NET

.NET Framework class library

Common Language Runtime

WIN32

Obrazek 4.2 Architektura .NET Frameworku [15]

Class Library poskytuje sadu datovychiyg operaci, které jsou spdie pro viechny jazyky.
Tyto typy mohou byt pouZzity pro vyvojiznych druli aplikaci jako konzolové aplikace, Windows
aplikace nebo webové sluzby. CLR obsahuje kompgnéieré se staraji o didani IL kddu a jeho
spousdtni, zaji¥uje bezpénost a poskytuje podporu viaken a dalsi whiéefunkce. Nad zékladni
Class Library se pak nach&st poskytujici rozhrani pro vyvoj klasickych fordiovych Windows
aplikaci aéast pro vyvoj webovych aplikaci.

V pripac .NET Compact Frameworku je jeho architektura podobzahrnuje vSak komponenty
ptizptisobené pro d¢ely mobilnich aplikaci. Je navrZzen &razem na co nejmensi velikost, a proto
také neposkytuje tolik moznosti jako klasicky .NEfamework. Tabulka niZze nazérzobrazuje
rozdil ve velikosti, pétu tid a p@&tu metod implementovanych v klasickém a Compacineraorku

[8].

Velikost souboru Pocet tiid Pocet metod
.NETCF Desktop % .NETCF Desktop % .NETCF Desktop Yo Metoda minimalizace
“MSCorEE” 400kB 2.2MB 18%  NA N/A N/A N/A N/A N/A Kompletni prepis
MSCorlLib 200kB 2MB 10% 364 1286 28% 3989 13817 29% Uprava a otezani
System 100kB 1.2MB 8% 140 765 18% 1090 B953 16% Uprava a ofezani
System.Drawing 20kB 458kB 5% 41 254 16% 985 3509 1% Kompletni prepis
System.Web.Services 67kB 503kB 13% 54 274 20% 302 2083 14% Kompletni prepis
System.Windows.Forms 56+55kB 2MB 5% 43 823 5% 393 11337 3% Kompletni prepis
System. XML 136kB 1.2MB 12% 100 724 14% 027 7227 13% Uprava a ofezani

Obrazek 4.3 Rozdil ve velikosti .NET FrameworlN&T Compact Framework [15]
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4.5 Windows Forms

Windows Forms je jméno pro rozhranic¢emé pro programovani aplikaiho grafického
uzivatelského rozhrani (GUI, neboli vzhledu apliaczahrnuté jakocast Microsoft .NET
Frameworku. Toto rozhrani poskytujeigtup k nativnim Microsoft Windows prikn rozhrani (jako
nagiklad tlatitka, textova pole, nadpisy atd.) diky obalovansticiho Windows API ¥izeném

e

Library (Microsoft knihovny), neposkytuji vzory sneatelné s MVC (Model-View-Controller) [11].

4.6 Sockety

Socket je spojeni dvou procgedDuleZite je zde slovo spojeni. Znvyplyva to, Ze sockety jsou
zpasobem meziprocesova komunikace. V praxi to znamandiizeme napsat dva programy, které
spolu budou moci vzajenirkomunikovat. Prvni program - server - bude nadiatioa ukeném portu
(port jecislo reprezentujici vstupni cestu daippate) a budetekat na fipojeni druhého programu -
klienta. V okamziku, kdy se Kklientfipoji, vznikne spojeni a od této chvile mohow atirany
komunikovat. Oba programy mohotZet na éznych pd@itacich, které jsou §ov¢ propojeny.

Existuji dva zjfisoby komunikace. Se spojenim nebo beze spojendly T€P nebo UDP.
Typickym prikladem komunikace bez spojeni je email. Mezi ddedéem a pijemcem se nevytvé
Zzadné spojeni - odeslani emailu neni zavislétijanpci a fijeti na odesilateli. Neni zateno pdadi
jednotlivych zprav ani to, Zeékdo zpravu skutané prijme. Naopak mezi komunikaci se spojenim
pafti telefonni hovor. Obadastnici jsou v jednom okamziku spojeni komugilien kanalem, ktery
zarutuje spravné padi zprav [10].

Spojeni pomoci sockiebudu vyuZivat i komunikaci se vzdalenym serverem.

4.7 Microsoft Visual Studio 2008

Microsoft Visual Studio je vyvojové prasdi (IDE) od Microsoftu. NiZze byt pouZito pro vyvoj
konzolovych aplikaci a aplikaci s grafickym rozhHranspolu s Windows Forms aplikacemi,
webovymi strankami, webovymi aplikacemi a webovyshizbami jak ve strojovém kédu, tak ve
spravovaném kodu na platformach Microsoft Windowgdows Mobile, Windows CE, .NET, .NET
Compact Framework a Microsoft Silverlight.

Visual Studio podporuje jazyky prdéstnictvim jazykovych sluzeb, coZ unioge, aby editor
kodu a debugger podporoval jakykoliv programovadyk. Mezi vestasné jazyky pati C/C++
(pouzitim Visual C++), VB.NET (pouzitim Visual BasiNET) a C# (pouzitim Visual C#). Podpora
dalSich jazyk jako Chrome, F#, Python a Ruby spolu s ostatnifizarbyt gidana jazykovymi
sluzbami, které musi byt nainstalovany zvlagakeé je podporovano XML/XSLT, HTML/XHTML,
JavaScript a CSS. Existuji i verze Visual Studia yntity jazyk, které uZivateli poskytuji omezggi
jazykové sluzby. Tyto individualni baky jsou Microsoft Visual Basic, Visual J#, VisualtG
Visual C++ [13].
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5 Implementace aplikace

Na zéklad analyzy a navrhu jsem si naslédrybral vyvojové prosedi Visual Studio 2008, ve
kterém jsem aplikaci vytvd.
Pro SirSi vyuZiti aplikace jsem se rozhodl napsafické rozhrani aplikace v anglickém jazyce.

Seznaméasti programu s anglickym pgrekladem:
* Hlavni Menu — Menu
* Vyhledavani slov — Word Searching
« Diktafon - Dictaphone
e QOdeslat zaznam na vzdaleny server — Send a record
» Nahravéani hovar— Call Recording
* Prehrav& zadznani — Audio Player
e StaZeni log souboru ze vzdaleného server — Dowrtapfile
* Nastaveni — Options
e Seznam povolenych osob — Whitelist

e Seznam zakazanych osob - Blacklist

Pouzité komponenty vyvojového prostedi Visual Studio 2008:
* Label-text
» Button- tlatitko
* Menultem- tltitko ve spodni lidt formul&e
* RadioButton- zaSkrtavaci kot&o pro vylker
* Listbox— seznam
* OpenDialog- dialogové okno pro &teni souboru
» SaveDialog- dialogové okno pro uloZeni souboru
¢ ProgressBar ukazatel stavu &ité ¢innosti
» Timer—c¢asové stopky

* TextBox- okno pro vioZeni textu (i vidédki)

Déle se budu podroBnzabyvat implementaci jednotlivyckasti programu, a to nahravanim
zvuku, nahravanim telefonnich howas roz&fenymi moznostmi, ighrdvanim zvukovych zdznamu,
vyhledavanim slov vlog souborech, odesilanim zdw#naa vzdaleny server a stahovanim log
soubofi ze vzdaleného serveru.

Tento program méa implementovanou oboustrannou kdw@mainse vzdalenym serverem, na
kterém niize kEZet aplikace pro fevod feci na text. Tvorba aplikace pro zpracov&eéi nebyla
Ukolem této bakatgkeé prace.
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5.1 Vytvoreni vlastnich ¥id pro praci se zvukem

Pti analyze jsem zjistil, Ze pro ukladani zvuku ¥izanich s Windows Mobile budu gebovat
vytvorit nove tidy, které by implementovaly funkce pro praci sekam.

Na Microsoft Developer Network [7] jsem na3el tyitly jiz implementované. V literata [12]
jsou nasledt popsény, takze slovék miZze danouifdu sestavit sam, dle navodu anebo &ienze
stejného odkazu stahnout jiz vyteoy baléek ftid.

Tyto tridy jsem sestavil podle navodu a nastedem je pekontroloval a upravil podléid, které
jsou uvedeny na Microsoft Developer Network.

5.2 Menu (Form1l)

VGH;E Remsder 2009

Qﬁﬁ%ﬂﬁﬁ

Obrézek 5.1 Hlavni menu

Po spu&ni programu se zobrazi obrazovka uvodniho Menu, dideZivatel vybere jednu ze
zobrazenych moznosti. V§b moznosti jefeSen pomoci komponenty RadioButtorgcfl je na
avodnim formul& 7 a maji tu vlastnost, Zetrbe byt v jednom okamziku vybrana pouze jedna, tzn.
Ze uzivatel neiiize vybrat vice moznosti najednou.

Pri prvnim startu aplikace jsou vSechny moZnosti kroNastaveni (Options) né&gtupné a
zpristupni se az po nastavetiistupu k parétove kart.

Kontrola nastaveniifstupu je provagha @i kazdém vyvolani hlavniho menu a kontroluje se, zd
jiz byl pristup nastaven (pomocna pr&mma zngnila hodnotu z false na true). Pokud nitivyvolani
hlavni obrazovky testovana pomocna pEamé hodnotu true (pravda), itgtupni se vSechny
moznosti hlavniho menu.
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5.3 Word Searching (Form?2)

(@) Phone calls () Dictaphone
| Search

Results of searching:

| Descending sort

Obrazek 5.2 Vyhledavani slov

UZivatel si niize vyhledat slovo ve svych zvukovych zdznamech.4bos toho tak, Ze zada
hledané slovo do textového okénka a nasigaavede stiskem ttdtka Search hledani.

Po stisku tlaitka Search je vyvolana funkce Searchword &rdv parametry, prvnim je hledané
slovo z textové okénka a druhym je cesta k adiregé kterém se bude vyhledavat slovo. Cesta
k adresé je nastavena podle toho, zda si uZivatel vybehene calls (telefonni hovory) nebo
Dictaphone (diktafon).

Funkce néslednprochézi vSechny textové soubory (log souboryafgné vzdalenym serverem,
ktery preved| zvukovy zdznam na text) a vyhledava v nigdahé slovo.

Pokud je slovo nalezeno, testuje se, zda se zvukdzppam, jehoz jméno odpovida jménu
textovému log souboru nachazi na géové kart a pokud ano, je jméno tohoto zvukového zdznamu
piidano do vysledk hledani..

UZivatel si déle ize vysledky hledani sadit podle pravébodobnosti vyskytu slova v zaznamu
a to vzestuptinebo sestupn K fazeni byla pouZita metoda BubbleSort.

Déle si uZivatel mize vybrany zaznam ze seznanielpat v pehravai a to tak, Ze klikne na
zaznam, ktery chceighrat a naslednna tlaitko v list& Open player. To Zsobi uloZeni cesty
k zdznamu do pag#ti, zawe se obrazovka s vyhledavanim a je vyvolana obkazsviehravanim
zaznand. Fri vyvolani této obrazovky je testovano, zda bylatagena do pomocné prémeé cesta
k zdznamu a pokud ano, je zaznaipraven k pehrani v pehravai.
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54 Dictaphone (Form3)

- > | ¥R - Dictaphone 1-'?;( oz 9:27 ok

Obréazek 5.3 Diktafon

Pokud si uzivatel v Menu zvoli moznost Dictaphonehrazi se mu tato obrazovka. Jedna se o
jednoduché rozhrani pro nahravani zvuku, které ninazvateli spustit a uka@it nahravani kdykoliv
si to bude pét.

Pti vyvolani této obrazovky je alokovan buffer prdréavani zvuku v délce dvaceti minut a v3e je
piipraveno k nahravani.

Uzivatel stiskem tlgitka Start recording vyvola funkci pro spért nahravani zvuku a zarave
jsou spustny stopky s tikem o délce jedné titgy. Nasleds je zpistupréno tl&itko pro ukoreni
nahravani Stop recording a je ztispupréno tlatitko pro spugni nahravani.

V kazdém tiku je testovano napti bufferu. V gipac, Ze by byl buffer napkm, bylo by
nahravani ukateno a obsah bufferu by byl uloZzen do souboru.

Dale v kazdém tiku stopek probiha funkce, kter&cyje séasem nahravani a zobrazuje je ho
obrazovku.

Nahréavani je ukafeno po stisknuti ttdtka Stop recording. Obsah bufferu je nastedivZzen do
souboru, vynuluje s€as na obrazovce a ifgtupni se oft tlacitko pro spudni nahravani Start
recording.
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55 Send a record (Form4)

Connect

Clear log

Obréazek 5.4 Odesilani zaznamu

Pro odeslani zvukového zaznamu na vzdaleny sesveutné se nejprveripoji ke vzdalenému
serveru. K tomu slouZi @iitko Connect, po jehoz stisknuti se vyvola funkomict(), ktera provede
pripojeni.

Pokud se program ke vzdalenému servéipo v parddku, v okénku stavse zobrazi zprava, ze
se program usgBre pripojil “Program is connected to server“. Prograns$leavzdalenému serveru
kontrolni zpravu a server odpovi kladn piipact, Ze je mozno odeslat zdznam. V takovéripagrt
se v okénku zobrazi zprava ,Server is waitingfitef.

Po aspgsSném pipojeni se vypne tidtko Connect a zaktivni se #igko Disconnect pro odpojeni
od vzdaleného serveru aditko Send file.

Pro vylEr souboru k odeslani klikne uZivatel natttko Send File, které vyvola dialogové okno
pro vyker souboru k odeslani.

Po vybrani souboru a potvrzeni se dialogové okmowybér souboru zate a program zae
soubor odesilat na vzdaleny server.

Po Uspsném odeslani se v okénku zobrazi zprava, Ze sobjoris@sré odeslan ,File
succesfuly sent“. Pokud by nedoSlo k&spgEmu odeslani, program by v okénku oznamil, Zéodos
k chyks.

Pri programovani $bvé komunikace se vzdalenym serverem jsem vyuzik&i.
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5.6 Call recording (Formb5)

f_@'ﬁﬂ'et-md'aﬂ phone calls

() Use Blacklist
| Edit Blacklist
5_@'33%2-Wkﬁ'tal'iist

Edit Whitelist

Apply and start recording

Minimize

Obrézek 5.5 Nahravani hovor

Pokud si uZivatel v hlavnim Menu vybere moZznostréaeéini hovoi Call Recording, vyvola se
tato obrazovka. V ni si@ide vybrat jednu zd€itmoZnosti.

Pokud si bude f&t nahravat vSechny telefonni hovory, klikne nae#ad u napisu Record all
phone calls. Pokud si budédp nahravat vSechny telefonni hovory keohovort od lidi, které ma
v Blacklistu, klikne na kolkko u napisu Use Blacklist A pokud si bud@tpnahravat telefonni hovory
pouze od lidi, které ma v seznamu-Whitelistu, ldikra koléko u ndpisu Use Whitelist.

Dale si nize vytvdit seznam zakézanych osob (Blacklist) kliknutimtiagitko Edit Blacklist
anebo vytveit seznam povolenych osob (Whitelist) kliknutimtfegitko Edit Whitelist.

Po nastaveni reZimu nahravani je nutno spustitogéed telefonnich hovérstiskem tlaitka
Apply and start recording. Po jeho stisknuti @gtole na pozadi alokace bufferu pro nahravani hovoru
v délce dvaceti minut a programcne sledovat systémové stavy souvisejici s telefémion.

Pokud program zjisti aktivni telefonni hovor, pragr diky sledovani stévzjisti, se kterym
telefonnim ¢islem je hovor navazan, pops kterym jménem, pokud j&islo volajiciho uloZeno
v kontaktech pod jménem a porovna srezimem nahfawodle zvoleného rezimu nahravani
program porovnéislo pog. jméno volajiciho s Udaji v seznamu zak&zanyclo pelyolenych osob.

Na zaklad porovnani program rozhodne, zda hovdrZzennahrat a pokud ano, vyvola program
funkci pro spu&ni nahravani. Zarowejsou spudny stopky, které kontroluji v kazdém tiku (1
sekunda), zda je buffer napm

Pokud by hovor trval déle nez dvacet minut, progsém vyvola funkci pro uk@eni nahravani
a ulozi obsah bufferu do souboru. Zanpwiened zdina nahravat hovor dale, dokud program diky
sledovani systémovych stawezjisti, Ze hovor byl uk@en. Nésled& program vyvola funkci pro
ukongeni nahravani a ulozi obsah bufferu do nového soubo
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V této ¢asti jsemieSil zavazny problém a to ten, Ze program neredgwvajiS&ni aktivniho
hovoru zcela sprawn Fimé vyvolani funkce pro nahravani hotor reakci na detekci aktivniho
hovoru zde nefungovalo (program pouze vyiivarazdny soubor). Po dlouhém zkoumani dostupnych
zdroja zabyvajicich se nahravanim telefonnich haévigem siceieSeni nenalezl, ale testovanim
riznych postup jsem problém vesil. ReSeni spéivalo vtom, Ze po zjighi aktivniho hovoru
program vyvola stisk tlfitka, které je uZivateli skryto a po stisku tohtagitka je vyvolana funkce
pro nahravani hovérjiz spravig. Stejnym zjgsobem je vieSeno ukokeni hovoru.

5.7 Call recording — Blacklist (Form6)

| Add to list

| Delete number |

]:Luad from file [ ‘ Save to file |

Obrazek 5.6 Seznam zakazanych koritakt

Blacklist slouZi k vytvéeni seznamu osob, od kterych si uzZivatel fegep telefonni hovory
nahravat.

Novy zdznam do seznamu jédam stisknutim tléitka Add to list, které vyvola funkcifani
poloZky do seznamu. Ze seznamu se da jednoduSeabdéznam jeho vyioem a stisknutim ttdtka
Delete number, které vyvola funkci pro vymazaniraytého zaznamu ze seznamu.

Seznam je mozno uloZit do souboru stiskeritha Save to file, které vyvola dialogové okno, ve
kterém uZivatel zada nazev souboru a vybere agredd chce seznam ulozit. QGogm zpisobem
funguje program po stisku tika Load from file, kdy program vyvola dialogov&nm pro vybrani
souboru, ze kterého se ma prografista

Hlavnim problémem zde bylo udrZet seznam zak&zaagob v paréti po dobu Bhu programu.
To bylo vyfeSeno datovym polem, které jEgtupné po celou dobwelu programu. B vyvolani této
obrazovky jsou do seznamudteny Udaje z pole v paiti a @i uzaweni této obrazovky jsou Udaje
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v pantti vymazany a jsou do nifekopirovany Udaje ze seznamii. (zaveni obrazovky je seznam
vyprazdrén, ovSem Udajeistanou uloZzeny v pasti.

5.8 Call recording — Whitelist (Form?7)

Mg aze ok l
Phote hurmberf Contact hame:

Add

| . Delete number |

|Luad from file || Save to file |

Obrazek 5.7 Seznam povolenych kontakt

Whitelist slouZzi k vytvéeni seznamu osob, od kterych si uZivatejgtelefonni hovory nahravat.

Novy zdznam do seznamu jédam stisknutim tl&tka Add to list, které vyvola funkcifgani
poloZzky do seznamu. Ze seznamu se da jednoduseapd@élznam jeho vgiem stisknutim tléitka
Delete number, které vyvola funkci pro vymazaniraytého zaznamu ze seznamu.

Seznam je mozno uloZzit do souboru stiskertitha Save to file, které vyvola dialogové okno, ve
kterém uZivatel zada nazev souboru a vybere agdriedd chce seznam uloZit. Giogm zpsobem
funguje program po stisku tika Load from file, kdy program vyvola dialogov&nm pro vybrani
souboru, ze kterého se méa progrartista

Hlavnim problémem zde bylo udrzet seznam povolemgdb v paréti po dobu Bhu programu.
To bylo vyfeSeno datovym polem, které jEgtupné po celou dobwelu programu. B vyvolani této
obrazovky jsou do seznamudteny Udaje z pole v pafth a pri uzaweni této obrazovky jsou Udaje
v pantti vymazany a jsou do nirpkopirovany Udaje ze seznamii. izaveni obrazovky se seznam
vyprazdni, ovSem Udajégtanou uloZeny v pati.
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5.9 Audio Player (Form8)

- I?R - Audio plaver 4-'-';‘ = 9:79 |pk

Obrézek 5.8 rehravé& zaznam

V této casti programu si fiZe uZivatel pehravat své zaznamy. Pro vypsani zaangrpoteba
kliknout na Phone call nebo na Dictaphone, coz igvfankci, kterda vyhleda ifslusné zvukové
zaznamy a jejich nazvy vypiSe do seznamu.

Nasled® je nutno vybrat &ktery ze zaznaiv seznamu a stiskem tigka Play se vyvola funkce,
ktera z&ne zvukovy zaznamiphravat.

S prehrdvanim zvuku se dé dale pracovat dikyité& Pause a Stop, kteréepravani pozastavi
nebo Uplr zastavi.
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5.10 Download log file (Form9)

Filerame

14] 1l

| Connect

Obrazek 5.9 Stazeni log souboru

V této c¢asti programu si f¥e uzivatel stdhnout vysledek zpracovani zvukovéémnamu
vzdalenym serverem.

Program se ke vzdalenému servefipgi po stisknuti tléitka Connect, kdy se vyvola funkce
Connect(). Pokud se vyskytne chyba, program udivaEnami, Zze nemohlo dojit k vytieni
komunikace mezi programem a vzdalenym serverem.

Po uspSném pipojeni si uZivatel z nabidky vybere, zda $ejp vypsat seznam log soubor
vytvorenych zpracovanim zéznéntelefonnich hovar kliknutim na Phone Calls nebo zazram
diktafonu kliknutim na Dictaphone.

Odeslani informace na server se provede po stisitatitka Get list, kdy program odesle serveru
zprdvu o typu z&znaim Server zpravu ifime, provede jeji zpracovani a odeSl&tzprogramu
seznam dostupnych log soubor

Uzivatel si vybere jeden zaznam se v seznamu aigkudlaitka Download provede program
funkci, kterd odeSle pozadavek na soubor vzdélengenveru. Ten ji zpracuje a &ee odesilat
soubor. Program ho ptastech uklada do pan a v okamziku, kdy je fgnos dokoten (server jiz
neodesila Zadn& data), je obsah gtamiozen do pislusného souboru.

Po stisku tlaitka Disconnect se provede funkce, ktera odpojganm od vzdaleného serveru.

Pri programovani této komunikace jsem vyuZil tutarigl4].
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5.11 Options (Form10)

/ # | YR - Options

inart name of memory carc:
i Docuns |
insrt server's I adehes:
|
|

| change parametres |

Paramatres succesfuly sat.

Obrézek 5.10 Nastaveni

V nastaveni je uZivatel vyzvan k zadani jména faweé karty. To je pdeba zadat z toho
davoda, Ze existuje mnoho vyrobigpangtovych karet a kazdy ji pojmenuje podle svého syatém
Pokud by bylo ve zdrojovém kddu napevno zadano gnpamgtové karty, mohlo by dojit ke kolizi,
protoZze program by nenaSel palmvou kartu s uZivatelem zadanym jménem a nedoSlo by
k odemknuti polozZek v hlavnim menu a vyitmoi adres@ve struktury.

Po zadani jména program testuje, zda je&fawa karta s timto jménentitpmna v mobilnim
zaizeni. Pokud ne, program oznami, Ze nemohl najfi¢faou kartu a vyzada si zadani nového
jména.

V pripact, Ze jméno pagvove karty souhlasi, otestuje, zda jiz na ni exésagreséova struktura
(viz. kapitola 3.2.2). Pokud adréegd struktura na pattiové kart neexistuje, vytvi ji a nasleda
program odemkne v3echny moZnosti v hlavnim Menu.

Dale se na obrazovce nachazi okénko pro vioZzeadtBsy vzdaleného serveru, které sice neni
nutno zadat, ovSem pokud si bude uZivat&t gxipojit ke vzdalenému serveru pro odeslani
zvukového zaznamu nebo stazeni log souboru, budezmameno, Zeipd @ipojenim je nutno IP
adresu nastavit.

O usgdném nastaveni cesty k p&iové karé a IP adresy vzdaleného serveru program informuje
zobrazenim zpravy ,Parametres succesfuly set".
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5.12 Server aplikace — Incoming files

ol

Server radim is running..

IF Address: {10,001

Directony: DY Set

SEerver name; Iradim

Obrazek 5.12 Server aplikace pidjipnani zaznarin

Tato ¢ast popisuje aplikaci, kterd¢di na strat serveru a zaji¥lje @ijimani a ukladani
zvukového zaznamu na vzdaleném serveru.

Po startu aplikace Zae naslouchat na portu 8091 ri&chozi spojeni. V okamziku, kdy se klient
prostednictvim své aplikaceripoji k serveru, prokhne mezi serverem a klientem v§ma informaci
0 odesilaném zvukovém zdznamu a nasi¢eliproveden samotnygnos. Po fijeti zpravy je mozno
nastavit ve zdrojovém kodu programu zavolani apkaro rozpoznarfeci ve zvukovém zaznamu a
provést tak samotné rozpoznani v graloZzeném zvukovém zaznamu.

Po dokoweni grenosu je soubor uloZen v adrigsktery si uzZivatel mze zngnit prostednictvim
zadani nové cesty do p&ka Directory a potvrzenim tiitkem Set.

Pri ukoneni aplikace je naslouchani na portarpSeno a port je uvain.

5.13 Server aplikace — Outgoing files

Yoice recorder - Dutgoing B [m]

Server radim is running..

IP address: 0.0.0.
Directary: [BANRY Set I
Server name; Iradim

Listing command:

LISTING

Sl T 231 0LC T WP TT
Filename | Filepath | Filesize |
WM 2000, TT CATMWIMZ000.TET ara2
WIMNME. T=T CATMWINME. TRT 2045
WP TT CATNWINAP TRT 2310

Obrazek 5.13 Serve aplikace pro odeslani log sdubo
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Tato ¢ast popisuje aplikaci, kter&H na straé serveru a zajiflje odeslani log souboru, ktery
vznikl zpracovanim zvukového zaznamu na serverivatéli mobilniho z&zeni.

Po startu aplikace Zae naslouchat na portu 8090 ri&chozi spojeni. V okamZziku, kdy se klient
prostednictvim své aplikace fipoji k serveru, prokhne mezi serverem a Klientem w§ma
informaci, kdy uZivatel zada aplikacizici na serveru o seznam dostupnych log sdukeistazeni.

Server provede vyhledavani a odesle mobilninfizeai informaci o dostupnych log souborech
ke staZeni. Nasledrsi uzivatel na svém mobilnimiZaeni vybere jeden z nich s zaSle serveru Zadost
o staZeni. Server Zadost zpracuje@eaoubor odesilat.

Po Uspsném odeslani log souboru zaSle server mobilnirtizezd kontrolni zpravuéim owri,

Ze mobilni zézeni soubor stidhlo a uloZilo sprévn

UZivatel mobilniho z#&izeni si niZze stahnout dalSi zaznam anebo se od vzdalenélerisététo
aplikace) odpaijit.

Pri ukongeni aplikace je naslouchani na portarpSeno a port je uvain.
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6  Pozadavky na mobilni z&izeni

Program byl vytvéen pro mobilni zézeni, které pouzivaji opewai systém Windows Mobile
verze 6.0 a vy3Si. SGasti systému je také Microsoft .NET Compact Framiewo 3.5 zajiujici
podporu jazyka C#.

Mobilni zatizeni musi obsahovat podporu GSM telefonovanikjmaprogram #istal prakticky
bez vyuziti. Dale by # mobilni z&izeni pohaét procesor s taktem minima&r200Mhz a z&zeni by
mélo disponovat opetai pangti RAM minimalné 64MB.

6.1 Instalace aplikace

Ke spustni samotné aplikace zapebi uloZit vysledny .exe soubor do adresé struktury PDA.
Tento .exe soubor aplikace jgilpZzen na CD ve sloZzce se zdrojovymi kdédy Sourcdeco
Konkrétrgji ve sloZzce zdrojove_kody\WM6.0_aplikace\bakal@n\Debug\bakalari.exe. Poté jiz &ta
kliknout na soubor aplikace, ktera se nastedyvola.

Zkopirovani .exe souboru do PDAfizeni se provadi pomoci aplikace ActiveSync, kiera
ui¢ena pro synchronizaci mobilnihotizeni se stolnim gdtacem.

6.2 Testovani aplikace

Zde jsou vypsany parametry PDA'z&eni, na kterém byla aplikace testovana.

Typ: XDA Orbit (zmgnény vzhled HTC P3300 Artemis se stejnymi parametry)
Procesor— OMAPS850, frekvence 201 MHz

Pamét RAM — 64 MB

Pamét ROM — 128 MB

RozliSeni displeje— 240x320 pixal, 65 536 barev

Operaéni systém— Windows Mobile 6.0

Jednotlivésasti aplikace byly testovany a odlavany v ptibéhu vyvoje. Nejétsi problémy byly
zaznamenany ip vyvoji nahravani telefonnich houar kdy program neplnil poZadovanou funkci
spravrg. Po vyeSeni problému a dalSim otestovani jiz t&tet pracovala bezchyénPo dokoreni
vyvoje viechny funkce aplikace&zely na PDA stabiléy bez potizi a aplikace plnilaéi, pro ktery
byla vytvarena.
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7 Zaver

Cilem této bakak&ké prace bylo vytuit aplikaci pro zdznam hovora aplikaci diktafon, ktera
bude ukladat nahravky na telefon. Tyto nahravky doudr pgipact poteby déle zpracovany
zakladnimi algoritmy pro zpracovarédi a odeslany na server, kde bylyn byt rozpoznany.
Vysledek bude odeslan &pna telefon, tam uloZen a pouZit pro vyhledavamirehivu telefonnich
hovort.

Pro seznameni s teoretickymi zaklady této problémabyla nastudovandada literatury a
informaci z internetovych stranek vyvajépol&nosti Microsoft.

Na z&klad téchto informaci bylo pro zpracovani aplikace zvolerwojové prostedi Visual
Studio 2008, které je pro programovani aplikaci\Miadows Mobile optimalnim nastrojem.

Poté byla provedena dekompozice problému, anagaaoglivych¢asti a navrh jejickieSeni. Na
zakladt téchto navrli byla aplikace naprogramovana, odiaa a testovana naizzeni s Windows
Mobile 6.0 .

V prabéhu vyvoje aplikace jsem narazil n&kolik problémi, k jejichz vyeSeni jsem vyuZil
informaci z Microsoft Developer Network. Nejv&#&i problém pi tvorb¢ aplikace se vyskytl ip
implementovani nahravani hovorkdy program nereagoval na &mu systémového stavu tak, jak
bylo poZzadovano. Tento problém bylfegen zrénou principuiizeni funkci po zgné systémovych
stav.

Bylo odzkouSeno, Ze aplikace funguje, je stabilrdpéiuje vSechny parametry zadani. Navic
aplikace poskytuje roz&né nastaveni pro nahravani hdvanrehravani ptizenych zaznatn

Program komunikuje se vzdalenym serverem, kteityamvyuZzivat aplikaci pro rozpoznafei
ve zvukovych zédznamech. Pro oboustrannou komunitggi navic vytvdeny dw aplikace, které
bézi na straé serveru. Prvni zajfije @ijimani zvukovych zaznafnze strany mobilniho &eni a
druha se stard o odesilani vysledku rozpoznaniagdzrv podobd log souboru mobilnimu z&eni.
Samotné aplikace pro rozpozn&séi ve zvukovém zadznamu a jejtgvod na text nebyla seasti
zadani této bakalské prace.

Cil bakal&ské prace byl sptm a aplikace je pouzitelnd s kterymkolifizenim pouzZivajici
oper&ni systém Windows Mobile 6.0 a vyssi.

Pro dalSi vyvoj této aplikace dopduii zabyvat se metodou ukladani zdznamu telefonniho
hovoru tak, aby se zdznamip&zn¢ ukladal do souboru v fib¢hu telefonniho hovoru a ne az po jeho
ukongeni, jak je tomu nyni, coZime ale byt s ohledem na omezené hardwarové moznobilnich
zaizeni slozZité. Déle dopotuji zabyvat se rozénim sfové komunikace v podeébzavedeni
prihlaSovani uZivatele mobilniho iaeni ke vzdalenému serveru pod jménem a hesleme kty
zpristupnilo jen ty log soubory zvukovych zazngrkteré dany uzivatel vzdalenému serveru odeslal.

Pri tvorbé bakaldské prace jsem nenavazoval na Zadmgghozi projekt.
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Seznam (Filoh

Priloha 1. Vyvojové diagramy
Ptiloha 2. CD obsahujici zdrojové kody aplikace, teckou zpravu, aplikaci v binarni podob
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Priloha 1 - Vyvojoveé diagramy

Hlavni menu

' Start I

MNahravani

Ano

havard

Diktafon

Vyhledavani
slov

Odeslat
zaznam

Stahnout

Ano

l

MNahravani
havard

L

Vyhledavani
slov

lag soubor

ANS” prenrat

zaznam

Stahovani
log soubory

I Mastaveni I

Tento diagram popisuje hlavni nabidku (hlavni merkge si uZivatel vybira, kterodast
programu bude chtit dale pouZzit.
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Nastaveni

Start

T

Macist nazev
pamétove karty

Ano

Zkontrolovat adr.
strukturu

<%>

\ pofadku?
Ano ytvorit adr
strukturu
Cpristupnit viechny
moznosti Menu

Konec

l

Tento diagram popisuje funkci nastaveni, kdy progrete uZivatelem zadany nazev paiové
karty, otestuje, zda na ni existuje adiesa struktura a pokud ne, tak ji vytvoNasled# odemkne

v3echny volby hlavni nabidky.
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Nahravani telefonnich hovoi

Start

Whitelist Mastavenl Blacklist
rezimu
nahravan!

MNahravat

veechny Wytwarit

Wytvorit h
Whitelist overy Blackhst

Spustit kontrolu
havard

MNe:
Hovor?

Ano

Whitelist Kontrola Blacklist
rezimu
nahravani

MNahrévat
wviechny
havaory

Osaoba neni
v Blacklistu

Osoba je
v Whitelistu

Zacit nahravat
havor

MNe Havar
ukoncen?

Anc

aznam uloZen
o soubaru

Konec |

Tento diagram popisuje nahravani telefonniho hogaieestenou moznosti nastaveni.




Seznam zakazanych osob - Blacklist

Editovat
seznam’?

Ano

MNacist ze souboru Pridan Pfidavat zaznam ruéné

zaznamu

Magist seznam
Ze souboru

]

Mepfidavat

Zadat
tel. Zislofjméno

Ne
Pracovat dale?
Me
Ana Zadanao?
Ano
Wymazat UloZit seznam
V S€Znamu_~"prace se do souboru
seznamem? Ptidat zaznam
do seznamu

UloZit seznam
1 zaznam do souboru

[ |

Vybrat zaznam

Cely seznam

Wymazal seznam Vymazat zaznam

L

Tento vyvojovy diagram popisuje rosiiou moznost nahravani a to Blackligilj seznam
zakéazanych osob, od kterych se telefonni hovoryavalh nebudou. UZivatel sitthe seznam editovat
a to tak, Ze fidavat zaznamy, mazat zaznamy, ukladat seznam wmwgeo nebo seznam ze souboru

natist.
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Seznam povolenych osob - Whitelist

Editovat
seznam’?

Ano

MNacist ze souboru Pridan Pfidavat zaznam ruéné

zaznamu

Magist seznam
Ze souboru

]

Mepfidavat

Zadat
tel. Zislofjméno

MNe

Pracovat dale?

Me

Anc Zadano?

Ano
Wymazat UloZit seznam
V SeZNamu_~"prace s do souboru

seznamem?
Ulo#it seznam
do souboru

[ |

Ptidat zaznam
do seznamu

1 zaznam

Vybrat zaznam

Cely seznam

Wymazal seznam Vymazat zaznam

L

Tento vyvojovy diagram popisuje rogSiou moznost nahravani a to Whiteltst, seznam osob,
pouze od kterych se telefonni hovory budou nahrdyzwvatel si nize seznam editovat a to tak, Ze
piidavat zaznamy, mazat zaznamy, ukladat seznamutmeonebo seznam ze soubordisia
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Diktafon

' Start

Spustit nahravani

Je buffer
naplnén?

Ano

Ukonéit
nahravani?

k'

Ukonéit nahravani

L

UleZit do
souboru wav

l Konec

Tento diagram popisuje zakladni funkci diktafondy kuZivatel spusti nahravani aibe ho

ukortit ruéné nebo je nahravani ukédeno po napléni bufferu.
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Vyhledavani slov

Start |

Zadat slovo
pro hledani

Ano

Prazdne
slovo?

MNe

Vyhledat slovo

v zAznamech Sefadit vysledky

Slova
nalezeno?

Anc

Vypsat zaznamy,
obsahujici hledane
slovo

Ne " sefadit Ano
visledky?

NEVYBRANO

Konec

Tento diagram popisuje futskost ¢asti programu Vyhledavani slov, kdy uZzivatel hledé&té
slovo v textovych zaznamech nahradvek a pokud jezealo, vypiSe vysledky a ma i moZnost si
vysledky séadit.
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Prehravani zaznana

Start

Tel. hovory Viber Diktafon

Zaznamu
k pfehrani

Vypsat zaznamy
diktafonu

Vypsat zaznamy
tel, havard

Vybrat zéznam Ukonéit prehravani
pro piehrani

Spustit pfehravani

FPauza Stop
MoZnosti

piehravani

Pozastavit
piehravani Pakratovat

v piehravani

Pakratovat
v pfehravani

Ne

Zaznam
pfehran?

Ano

Ano Cpakovat
prehrani
2aznamu?

Tento diagram popisuje funkcitghrav&e zaznam, kdy si uZivatel mze vypsat zdznamy
diktafonu nebo telefonnich hovioa nésledési je gehravat.
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Stahnout log soubor ze vzdaleného serveru

' Start |

Ffipojit se
k serveru

Skondit

Stahovat ze serveru
Co delat?

Odpojit od \ybrat diktafon
serveru nebo tel. hovary

Podle vybéru
Konec stahnout seznam

\'ybrat log soubor
ze seznamu

Stahnout MNe
log soubor?

Ano

Stahnout
log soubor

Dle wybéru
zvolit adresaf

UleZit log
soubor do txt

Tento vyvojovy diagram popisuje funkci staZeni Isguboru ze vzdaleného serveru a jeho
nasledné uloZeni ddiplusného adret&
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Odeslat zaznam na vzdaleny server

Start

Ffipojit se
k serveru

l

Odeslat serveru
kantralni zpravu (Ddpaojit od servery

1

Fiijmout odpovéd

il servelru Oznamit chybu
Ano " Cdpoved Me
v pofadku?
Odesilat
Co délat?
Skondéit Wybrat soubor
Qdpojit se
od serveru
Odeslat soubor
' Kaonec I—

Tento vyvojovy diagram popisuje funkci odesilanikkevého zaznamu vzdalenému serveru.



Priloha 2 — Obsah CD

Na pilozeném CD se nachazi vSechny zdrojové kddy ptoje&chnicka zprava v formatu PDF a

uzZivatelska firucka ve formatu TXT.
V adresé zdrojove kodyse nachazi zdrojové kody k aplikaci pro nahravéwiori v mobilnich
zaizenich s opetamim systémem Windows Mobile 6.0. Dale se v tomtoesdi nachazi zdrojové

kody k aplikacim, které budowbet na strafiserveru.
V adreséi exe se nachdzeji spustitelné soubory aplikace pro ImiokEizeni a spustitelné

soubory aplikaci, které p&bi na stra#é serveru.
V adres#i dokumentyse nachazi technickd zprava ve formatu PDF a telskad girucka ve

formatu TXT.
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