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Abstrakt

Tato préace si klade za cil sezndmeni se s manipulaci se zvukovym tokem v mobilnich zafizenich
pracujicich s operaénim systémem Windows Mobile a vytvofeni aplikace nahravajici tento zvukovy
proud. Zaméiuje se pfedev§im na zvukovy tok v okamZicich, kdy je mobilni zafizeni ve stavu
aktivniho telefonniho hovoru a vlastnik mobilniho zafizeni telefonuje s jinou osobou. Vysvétluje
principy prace se zvukem, vyhody i nevyhody jak programové implementace, tak hardwarovych
nedostatkil a v dalSich ¢astech se detailné zaobird principem zachytavani zvukového toku, analyzou,
ndvrhem a implementaci aplikace.
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Abstract

The objective of this thesis is to take up with work with sound stream in a mobile device using
the operation system Windows Mobile. It focuses on the sound stream in the moments when the
mobile device is in the active call mode when the user of the mobile device speaks to someone else.
The thesis describes the main principles of work with the sound stream, advantages and disadvantages
of the software solution as well as of the hardware disadvantages of the mobile devices. Further the
thesis focuses in detail on capture of the sound stream, its analysis and the application design and
implementation.
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1 Uvod

Mobilni telefonovéni bylo jest€ pred zhruba patnécti lety véci témef nezndmou a mobilni telefony
mohlo vlastnit jen malé mnoZstvi vyvolenych. Prvni pfistroje vdzily i pfes kilogram a svymi rozméry
se neveSly do kapsy a mnohdy ani do aktovky. VydrZ jejich baterii byla slabd a telefony softwarove
zvladly pouze telefonovani a nékdy i zasildni SMS.

Postupem cCasu se mobilni telefony zmenSovaly, zvétSovala se vydrZ baterii a rozSifovaly se
aplikace, které v§ak vétSinou slouZily pro pracovni vyuZziti (kalendaf, synchronizace s MS Outlook).

Na zacatku tohoto stoleti vyrobci mobilnich telefont pochopili, Ze je nutné oslovit i dalsi skupiny
potencidlnich zdkazniki, hlavné mladych lidi, ktefi nebudou mobilni zafizeni vyuZivat jen pro praci,
ale také pro zdbavu. A tak vznikly prvni multimedidlni mobilni zafizeni, které umoZinovaly krom¢
telefonovdni a zasilani SMS také prehrdvat hudbu, video, fotografovat pomoci vestavéného
fotoapardtu a dalsi.

Tento vyvoj pokracuje i nyni a dnes je béZné se z mobilniho telefonu pfipojit k internetu (diky
Wi-Fi adaptéru nebo datovym sluZzbam) a prohliZet si tak webové stranky, ¢&ist si elektronickou
korespondenci a podobné.

N¢ékteré mobilni telefony navic uz obsahuji i odleh¢eny operacni systém, kanceldrské baliCky a
GPS (Global Positioning System), takZe témér nahrazuji klasické pocitace, pficemZ jejich nejveétsi
vyhoda spociva v mobilité.

PrestoZe primérni funkci takovychto zafizeni je telefonovdni, stdle vice se mu pfiblizuji i dalsi
aplikace a funkce, které zndme z pouZiti na klasickych pocitacu a které se neustale vyvijeji.

1.1 Stanoveni cile bakalarské prace

Tato bakaldrskd prace si klade za cil sezndmit s problematikou nahrdvanim zvukového proudu
béhem telefonniho hovoru, provést analyzu, vhodny ndvrh tohoto procesu a ndslednou implementaci
aplikace, kterd bude urcena k nahravani telefonnich hovort.

Navrh a néaslednd implementace dané aplikace pro nahrdvani telefonnich hovoru jsou
koncipovény pro uZiti na PDA zafizenich soperacnim systémem Windows Mobile 6 a ztoho
plynouci podpory technologie .NET Compact Framework. Diiraz je kladen také na uZzivatelskou
privétivost a jednoduchost uZiti vysledné aplikace.

Program bude prostfednictvim komunikace pfes internet na vzddleném serveru vyuZivat aplikaci
pro rozpoznani fe€i ve zvukovém zdznamu. Samotnd aplikace pro rozpoznéni rfe€i neni cilem této
bakal4iské préce.



2 Charakteristika mobilnich zarizeni

Tato kapitola popisuje zdkladni vlastnosti mobilnich zafizeni a operacniho systému Windows
Mobile. Déle se vénuje zdkladnimu popisu programovani aplikaci pro Windows Mobile a

vvvvvv

2.1 Mobilni zarizeni PDA

PDA (Personal Digital Assistant - osobni digitdlni pomocnik) ¢i palmtop je maly kapesni pocitaé
podobny mobilnimu telefonu. Byv4 ovlddan obvykle dotykovou obrazovkou a perem (které se nazyva
stylus). Pivodné mély PDA za cil pfedevSsim pomoci s organizovanim ¢asu a kontakt. Soucasné
PDA jsou velmi vykonné a zvladaji i pfehrdvani videa a velké mnoZstvi daliich aplikaci. Casto se
pouZzivaji pro prohliZeni internetu, elektronickou poStu nebo ¢éteni elektronickych knih.

Srdcem mobilnich zafizeni je operacni systém. Nejcastéji pouZivané operacni systémy jsou
Windows Mobile, Linux a Symbian [1].

2.1.1 Struéna historie

Historie PDA se zacala psét v roce 1993. Firma Apple na trh uvedla pfistroj Newton, ktery byl
popisovan jako Personal Digital Assistant. Jeho funkce byly vyhradné zaméfeny na osobni agendu.
KdyZ v roce 1996 firma Palm pfiSla na trh s pfistrojem zvanym Palm Pilot, zacal trZni pohyb
kapesnich pocitacu. Koncem devadesatych let se objevuji dalsi vyrobci, ktefi zacali licencovat
systém. PDA se stdvaji souésti vyrobkového portfolia vSech velkych pocitacovych firem. Jiz od
zacatku bylo PDA orientovano na efektivni spravu Casu svého majitele a tato funkce mu zistava
dodnes [1].

2.1.2 Charakteristické rysy kapesniho pocitace

e Hmotnost se pohybuje v priméru mezi 100 a 250 gramy, rozméry obvykle nepfesahuji 15 x
10 x 2 cm. M4 vlastni zdroj energie, baterii. Diky tomu je vysoce mobilni, mensi typy se daji
bez problémii nosit v kapse.

e Je vybaven dotykovym displejem, ktery se ovlddd stylusem, coZ je tuzka s umé¢lohmotnym
hrotem, nahrazujici funkci kurzoru mysi na PC.

e PDA nemd plnohodnotnou kldvesnici, jakd je u klasického PC. Text se zaddvd pomoci
systému rozpozndvajicich pismo. Ani jeden ze systémil neni urcen pro psani dlouhého textu,
ale pro zaznamenavani adres, poznamek, tkolu atd.

e PDA je schopno komunikovat s okolim a to pomoci bezdratovych technologii nebo kabeli.

e Zakladni funkci je synchronizace, umoZiujici vyménu dat mezi PDA a stolnim pocitacem.

¢ PDA ma procesor, pamét, operacni systém, pro které lze programovat aplikace.



2.1.3 Soucasné PDA obsahuje

e Barevny LCD displej o rozliSeni 320x240 (QVGA), 640x480 (VGA), 800x480 (Wide VGA),
pfipadné o jiném rozliSeni.

® Procesor s taktem kolem 400-600Mhz

e Pamét 128 - 256 MB RAM - tato pamét je zavisld na zdroji energie (pfi prerusSeni napdjeni
jsou vSechna data ztracena) a proto je jeji velikost omezovana kapacitou baterie

e Pamét’ flash ROM - na rozdil od RAM neni zdvisla na zdroji napajeni a proto je vyuzivana
jako ,.bezpecné ulozisté” dat (véetné OS); u mnoha typu PDA je béZné ovSem uZzivateli
nepiistupnd

e U dnesnich pfistrojii je vSak ¢im dal vice pouZzivana jako "pamét’ RAM" pamét typu flash coz
na jednu stranu sice zpomaluje praci s paméti, ale pfi Uplném vybiti nehrozi ztrita obsahu
paméti. Odpadd také nutnost udrZovat PDA stdle ¢4stecné zapnuté (nutné udrZovani pamcéti
typu RAM) a zvySuje se tim vydrZ zafizeni. Mimo to je flash stdle rychlej$i a rozdily v
pristupové dobé se stdle zmenSuji.

e Jeden nebo dva sloty (CompactFlash, Secure Digital apod.), které umoZiji PDA rozsifit napf.
o pamét Flash k ukladani dat, GPS modul, sitovy (network) adaptér, modem atd.

e Slot na kartu SIM, pokud dany model PDA obsahuje integrovany modul GSM/GPRS. Pokud
jej obsahuje, 1ze PDA provozovat i jako mobilni telefon nebo k pfipojeni na internet bez
dalSich periferii

214 Sluzby PDA
Vzhledem k tomu, Ze PDA obsahuje operacni systém, je moZné nainstalovat nepreberné mnoZstvi
aplikaci [2]:

e Textové editory

e Tabulkové procesory

® Aplikace pro vytvéreni prezentaci

¢  Emailové klienty

¢ Online kalendafe a organizdtory €asu, vyuZivajici synchronizaci se stolnim pocitacem

¢ Instant messangery -chaty

e Software pro telekonference - napf. Skype

®  Webové prohlizece

e Piehrdvani videa a MP3

a mnoho dalSich.

2.2

Windows Mobile

Windows Mobile je operacni systém firmy Microsoft, ktery je zaloZzen na Windows CE. Je urcen
pro mobilni zafizeni (PDA, smartphony a zafizeni portable media center). PouZiva vzhled odvozeny
od klasickych Microsoft Windows a malou podmnoZinu jejich Win32 API, avSak obsahuje zcela jiné
hybridni jadro.

Posledni aktualni verzi systému je Windows Mobile 6 (existuje ve tfech verzich a to Standard,
Professional a Classic). WM 6 se dockala inovace v podob& verze 6.1, kterd je urena pouze pro
zafizeni s dotykovym displejem. Hlavni prednosti je upraveny interface, ktery usnadni celkové
ovladani telefonu [3].



2.2.1 Zakladni vlastnosti Windows Mobile

Windows Mobile méa ve v&tSin¢ verzi tyto rysy:

® Obrazovka Dnes ukazuje datum, informace o vlastnikovi, nadchdzejici udalosti, e-mailové
zprévy a tkoly. UZivatelé mohou upravit, které informace se maji na obrazovce zobrazovat.
Na obrazovce se nachdzi rovnéZ stavové ikony Bluetooth, Wi-Fi atd. Programy nainstalované
v zafizeni mohou pfidat na obrazovku dalsi poloZzky. Obrédzek na pozadi l1ze zménit pfimo v
zafizeni nebo lze zménit celé téma.

e Horni pruh ukazuje Cas, hlasitost a stav pfipojeni. Hlavni sou¢dsti horniho pruhu je tlacitko
Start, které je podobné tomu z desktopové verze Windows. Start menu zahrnuje seznam
nedavno spusténych programu, devét upravitelnych poloZek menu a odkazy na seznam
programu, nastaveni, vyhleddvani a ndpovédu.

e Office Mobile je sada mobilnich verzi aplikaci Microsoft Office zahrnutych ve Windows
Mobile. Zahrnuje Word Mobile, Excel Mobile a PowerPoint Mobile (od verze Windows
Mobile 5.0). Mobilni verze maji mnoho ryst desktopovych verzi, ale nékteré funkce byly
znacng redukovény.

e Qutlook Mobile zahrnuje tkoly, kalenddf, kontakty a poStu, které lze synchronizovat s
aplikaci Outlook nebo s piimo s Exchange Server

e Windows Media Player pro Windows Mobile podporuje formaty .WMA, WMV, MP3 a
AVI

e Klient pro PPTP VPN

2.3 Historie Windows Mobile

Podobn¢ jako operaéni systém Windows uréeny pro stolni PC se i jeho mobilni odnoZ s
pfidomkem Mobile neustdle vyviji a vylepsuje.

2.3.1 Windows Mobile 5.0

Windows Mobile 5.0, dfive zndmy pod kédovym oznacenim Magneto, byl predstaven 9. kvétna
2005 na Mobile and Embedded Developers Conference 2005 (MEDC) v Las Vegas. Systém pohdni
Windows CE 5.0 a pouzivd .NET Compact Framework 1.0 SP2.

2.3.2 Windows Mobile 6

Windows Mobile 6, zndmy dfive pod kédovym oznafenim Crossbow, je posledni vyvojovou
fadou tohoto mobilniho operaéniho systému, kterd byla predstavena 12. tinora 2007 na 3GSM World
Congress 2007. Existuji celkem tfi verze systému: Windows Mobile 6 Standard pro smartphony
Windows Mobile 6 Professional pro PDA s integrovanym telefonem (Pocket PC Phone Edition) a
Windows Mobile 6 Classic pro PDA bez telefonniho modulu. Windows Mobile 6 je tizce propojen s
Windows Live and Exchange 2007. Windows Mobile 6 Standard poprvé nabidl Orange SPV E650,
zatimco Windows Mobile 6 Professional se nejdfive stal soucdsti O2 Xda Terra [6].



Prehled vlastnosti Windows Mobile 6:
e Podpora rozliSeni 800x480 (WVGA).
Schopnost upravovat dokumenty Office na smartphonech
Schopnost automatickych aktualizaci systému
ZlepSeni piistupu pres vzdalenou plochu
Podpora VoIP
Integrace Windows Live
Sifrovani dat na vyménné pamétové kartg.
Smartfilter pro rychlejsi vyhleddvani
Podpora prohlizeni HTML e-maili v Outlook Mobile
Schopnost hledat v Exchange Server Address Book.
Podpora AJAX, JavaScript a XMLDOM v Windows Internet Explorer Mobile

2.3.3 Windows Mobile 6.1

Windows Mobile 6.1 byl predstaven 1. dubna 2008. Tento operacni systém je urcen pro zafizend,
ktera jsou vybavena dotykovym displejem (smartphone telefony). Jeji hlavni pfednosti by mél byt
upraveny interface, ktery usnadni celkové ovlddani telefonu.

V prubéhu roku 2009 by mél vyjit nastupce WM 6.1 a to systtm Windows Mobile 6.5. Na
internetu se jiZ objevily informace o praci na dal§im néstupci, Windows Mobile 7.

24 Telefonni hovor

Telefonni hovor je zpusob komunikace probihajici zpravidla mezi dvéma dcastniky po telefonnim
vedeni nebo bezdritové, za pomoci telefonniho pfistroje.

Popis sestaveni hovoru a jeho pribchu z pohledu nejniZsi drovné neni néplni této bakalarské
préce.

Podrobng o této problematice pojedndva literatura [4].

2.5 Programovani aplikaci pro Windows Mobile

V minulosti bylo pro vyvojare k dispozici nékolik vyvojovych ndstroju. Microsoft vytvoril
n¢kolik vyvojovych prostfedi pokryvajici v podstaté vSechny Pocket PC a Smartphone zafizeni
zaloZené na architekture Windows Mobile.

Jednalo se o tyto vyvojové ndstroje:

eMbedded Visual Tools

eMbedded Visual C++

Visual Studio .NET

ASP NET Mobile Controls (rozsifeni NET Compact Framework a Visual Studio .NET)

Spolecnost Microsoft postupem ¢asu sjednotila v§echny doposud nabizené néstroje a poskytla tim
vyvojafi ndstroj univerzdlni (Visual Studio) zaloZeny na jednotné platform¢. Touto platformou je
.NET Framework, kterd se stdvd hlavnim hnacim motorem pro vSechny aktivity spole¢nosti Microsoft

[5].



2.5.1 Sledovani systémovych stavii ve Windows Mobile

Monitorovéni raznych stavi ve Windows Mobile nebylo vzdy jednoduché. Casto jen
nejzkuSencjs$i vyvojafi si s touto vyzvou dokdzali poradit. Na zdklad€ toho pfiSel Microsoft s novym
zpusobem fizeni stavii a upozornéni pro Windows Mobile 5.0 (State and Notification Broker API).
Toto nové API poskytuje vyvojarum v C# VB.NET (Visual Basic.NET) fadu vyhod v omezené
velikosti aplikacniho kédu.

Popis State and Notification Broker API

API poskytuje operaénimu systému Windows Mobile 5.0 prostfedni s novou, zabudovanou
strukturou upozoriiovédni. Programdtofi pouZivajici .NET Compact Framework verze 2.0 mohou

vvvvvv

Y\,

systémy. Instalace API je zahrnuta pfimo v instalaci opera¢niho systému Windows Mobile 5 a vySsi.
API se sklddd znckolika hlavnich komponent. Tiida SystemState umoZiuje piistup
k specifickym systémovym stavam. Ciselnik SystemProperty obsahuje seznam dostupnych
systémovych stavi, které muZeme sledovat. K monitorovani systémovych stavii se pouZiva také
specidlni ovladaé udélosti (Event handler), ktery je obsaZeny v
Microsoft. WindowsMobile.Status.ChangeEventHandler .
Implementace kédu k monitorovéni a reakci na zménu stavu systému je relativné piimy proces.

Kroky k implementaci State and Notification Broker API

Pridat nezbytné reference do svého .NET Compact Framework projektu
Identifikace konkrétniho systémového stavu k monitorovani

Pridat instanci systémového stavu do projektu.

Pridat ovlada¢ uddlosti (event handler) pro systémovy stav do projektu
Napsat kéd reagujici na zménu v systémovém stavu

Zménu téchto stavi je moZno sledovat pravé v okamziku zmény hodnoty (vétSinou
pravda/nepravda) [6].

252 Ziskani cisla volajiciho

Diky sledovani systémovych stavi Windows Mobile pomoci vyvojovych prostiedki je mozné
v okamZiku, kdy s n¢kym hovoiime, ziskat ddaje o této osob¢, jako napiiklad telefonni Cislo, jméno
(pokud mame osobu uloZenou v kontaktech) a dalsi, jako je napiiklad pocet aktivnich hovort.

2.5.3 Uréeni zaéatku a konce telefonniho hovoru

Pomoci nastaveni sledovani téchto zmén, jak piSi vySe, je moZno zjistit, kdy zacal telefonni
hovor, kdy je ukonéen a tak je moZno ve sprdvny okamZzik zavolat funkce pro spusténi nahrdvéni a
ukonceni nahravéni.


http://VB.NET
http://Basic.NET

2.6 Nahravani zvuku v mobilnich zarizenich

Pro zachyceni zvukového toku slouzi v mobilnim zafizeni mikrofon, ktery je implementovan jako
jeho hardwarové soucést. Ve vysledku nahravani zvuku funguje tak, Ze mikrofon zachytdva veskery
zvuk ze zdroju zvuku ve svém okoli.

Zde dochézi k dvéma hlavnim problémum, rozdilnosti kvality mikrofonu dle vyrobce a omezeni
na ziskani zvuku pouze z mikrofonu. Témto problémim se vénuji vice v analyze.



3  Analyza a navrh aplikace

Tato kapitola se zabyva analyzou a ndvrhem reSeni vysledné aplikace pro nahrdvéni telefonnich
hovori. Resi problémy zdznamu zvukového toku, jeho nedostatky a také nedostatky hardwarového
feSeni mobilnich zafizeni.

V &asti ndvrhu aplikace popisuji, jak budouci aplikace bude fungovat.

3.1 Analyza

Hlavnim cilem analyzy bylo poznat zpusoby, jak je moZno v mobilnich zafizenich s Windows
Mobile zaznamendvat zvuk, moZné problémy a vybrat nejvhodng;jsi fesSen.

Jako nejlepsi zdroj informaci pro praci se zvukem ve Windows Mobile (a celkové pro vyvoj
aplikaci pro Windows Mobile) se jevi Microsoft Developers Network [7], coZ je komunitni server
sdruzujici programadtory, kteti vytvareji aplikace pro vSechny typy operaéniho systému Windows. Zde
programatoti Microsoftu pfimo radi, jaké vyvojové prostiedi pouzivat a jak si pocinat pfi raznych
problémech pfi vyvoji aplikaci.

Dals$im zdrojem informaci byla diskusni féra programatoru pracujicich s C# a .NET popt. .NET
Compact Framework [8,9], o kterych se zminuji déle. Diky jejich raddm jsem zjistil, jak presné
zaznamendvat zvuk, jak fidit spoust€ni nahravéni, jeho ukonceni a jak feSit problémy vzniklé pfi
tvorb¢ aplikace a o kterych se zminuji déle.

3.1.1 Prace se zvukem ve Windows Mobile

Po zkoumaéni, jakym zpisobem pracovat se zvukem v zafizenich s Windows Mobile a jak ho
uklédat, jsem doSel k zdvéru, Ze NET Compact Framework [9] neumoZiiuje programatorovi nahravat
zvuk pfimo, protoZe k tomu nemd implementované funkce. Proto si programator musi vytvofit tiidy,
které definuji funkce pro préci se zvukem jako je nahrdvéani, uklddani a prehrdavani zvuku.

3.1.2 Problém zaznamu zvuku

Bé&hem analyzovani nahrdvani zvuku v zafizenich se systémem Windows Mobile jsem narazil na
problém nastaveni bytového bufferu, do kterého se ukladd zaznamenany zvuk. Tomuto bufferu se
musi pfed zacdtkem nahrivani nastavit jeho pevnd velikost, takZe nelze nahrdvat zvuk neomezen¢
dlouho, ale jsme omezeni velikosti nahrdvaciho bufferu. MoZnym feSenim je nastavit buffer
dostateéné velky (napf. 1 hodinu — 3600000 ms). Dal§im moZnym feSenim je nastavit buffer na mensi
velikost a v priabéhu nahravani ho testovat, zda jiZ je naplnén a pokud ano, ulozit jeho obsah do
souboru, vyprdzdnit ho a zaéit znova nahrdvat, dokud nebude hovor ukonéen druhou stranou nebo
uZivatelem.

Dalsi problém, na ktery jsem narazil je ten, Ze Windows Mobile neumoZiiuje zachytdvat zvuk
z mikrofonu a reproduktoru zafizeni najednou. To znamend, Ze softwarové muZeme zachytit zvuk
pouze z mikrofonu zafizeni a jsme tedy zdvisly na hardwarovém feSeni mobilniho zafizeni.
Vysvétleni je uvedeno v dalsi kapitole.
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3.1.3 Problém hardwarového mikrofonu

Jak je uvedeno vySe, nelze uklddat jeden tok zvuku z mikrofonu a druhy tok z reproduktoru
zafizeni do jednoho bufferu. Pfi zkouman{ a analyzovani problémi jsem nenalezl feSeni, jak zachytit
zvukovou stopu, kterd by méla byt prehrdna v reproduktoru, jesté pfed jejim prehranim.

Z toho vyplyva, Ze jedinou moZnosti jak zaznamenat kompletni telefonni hovor, je jej zachytit
mikrofonem a to tak, Ze mikrofon bude nahravat i vystup reproduktoru. Zde ovSem muZe dojit
k problému, Ze vyrobce zafizeni umisti mikrofon pfili§ daleko od reproduktoru, takZe zdznam zvuku
z mikrofonu bude v poradku, ale zdznam zvuku zreproduktoru muze byt nekvalitni. Zalezi na
vyrobci, jak mobilni zafizeni po hardwarové strance sestavil.

3.14 Urcéeni zacatku a konce nahravani

Nejvétsim problémem bylo zjistit, jak v systému detekovat informaci o zacdtku a konci
telefonniho hovoru, ale ndsledné jsem naSel feSeni v podob¢ fizeni uddlosti na zdkladé zmény
systémového stavu ve Windows Mobile, o kterém se zmifiuji v kapitole 2.

Jako nejlepsi feSeni se tedy jevi sledovat stav mobilnitho zafizeni a v okamZiku, kdy zacne
telefonni hovor (zméni se stav indikujici telefonni hovor), vyvolam funkci pro spusténi nahravéni.
Nasledné, kdyZ je hovor ukoncen (zméni se opét stav indikujici telefonni hovor na pivodni hodnotu),
vyvoldm funkci pro ukonceni nahrdvéani a zdznam uloZim do souboru.

3.1.5 Prenos zaznamu se vzdalenym serverem

Vzhledem k tomu, Ze aplikace bude umoZiiovat odeslat na vzdileny server zdznam ke zpracovani
a ze serveru stahnout vysledny log soubor, bylo zapotfebi analyzovat mozZnosti sitové komunikace a
datového pfenosu.

Po zkusenostech ziskanych béhem studia na FIT se jako nejlepsi moznost jevi vyuziti Socketu
[10], které vytvoii spojeni mezi aplikaci a vzdalenym serverem na zdkladé€ IP adresy a portu. Princip
funkce Socketl je vice popsan v kapitole 4.

Po navazéni spojeni bude zapotiebi pifevést zvukovy zdznam na datovy typ Filestream a nédsledné
ho odeslat na vzdaleny server, po té bude spojeni ukonceno. Pfi stahovdni log souboru se nejprve
uloZi obsah staZeny se serveru do prom&nné datového typu Filestream a po ukonceni pfenosu se jeho
obsah uloZi do vysledného textového souboru.

3.2 Navrh aplikace

3.2.1 Casti aplikace

Aplikace bude poskytovat moZnost nahravat telefonni hovory s roz§ifenymi moZnostmi, moZnost
zédznamu zvuku (diktafon), odesldni zdznamu vzdédlenému serveru, staZeni log souboru ze vzdileného
serveru, vyhleddvani slov ve staZzenych log souborech.

Program bude navic rozsifen o pfehravac zdznamu.

3.2.2 Princip funkce programu

Program bude pracovat na bdzi Windows Forms, o kterych se zmifuji v kapitole 4. Kazda
jednotlivd obrazovka (Form) bude vykondvat urcitou Cist programu. Bude se jednat o tyto Cdsti:
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hlavni Menu, Nahrdvani telefonnich hovoru, Seznam povolenych osob, Seznam zakazanych osob,
Diktafon, Vyhleddvdni slov, Odesldni zdznamu na vzdéileny server, StaZeni log souboru ze
vzdaleného serveru, Piehravac zdznamu a Nastaveni. Nad t¢mito formulafi budou stdle bézet tidy pro
praci s pam¢ti a zvukem [11].

3.2.3 Adresarova struktura

Program bude vyuZivat adresafovou strukturu na pamét'ové karté dle obrazku:

-|—\|"R

‘\Pamét'ova karta',

recsh,
—t calls\
dicy
logsy, —
t calls\
dich,

Obrazek 3.1 adresarova struktura

Na pamétové karté po startu programu bude vytvofen adresat VR a v ném podadresife recs a
logs. Podadresar recs slouzi k ukladani zvukovych zdznami. V tomto adresafi se nachazi dalsi dva
adresare, calls a dic. Do adresare calls budou ukladany zdznamy telefonnich hovora a do adresare dic
nahravky z diktafonu.

Do adresife logs budou ukldddny log soubory, které budou staZeny ze vzdaleného serveru. Do
podadresate calls budou uloZeny log soubory k zdznamum telefonnich hovoru a do podadresare dic
log soubory k zdznamtim pofizenych diktafonem.

324 Vyvojové diagramy

Vyvojové diagramy jednotlivych ¢asti byly z divodu svého rozsahu vloZeny do samostatné ¢asti a
jejich prevdznd ¢4st je uvedena v piiloze 1.

3.2.5 Hlavni Menu a Nastaveni

Program po spusténi nabidne uZivateli nabidku moZnosti programu, ze kterych si uZivatel vybere
prévé takovou volbu, k ¢emu chce program v nejbliz§ich chvilich pouZit. Oviem z nabidky bude
ihned po spusténi aktivni pouze nastaveni (Options), ve kterém bude nutno zadat nidzev pamétové
karty popf. adresare, kam si pfeje zaznamy uklddat. To z toho divodu, Ze vyrobci pamétovych karet
davaji svym vyrobkiim rozdilné nazvy a tudiZ neni mozné zadat do zdrojového kodu programu jedno
neménné jméno pamétové karty, protoZe by program v piipadé neexistence takové pamétové karty
nemohl uklddat zdznamy.

Program po zadani jména otestuje, zda je pamétova karta v mobilnim zafizeni pritomna a pokud
ano, vytvoii (pokud se tak jiZ nestalo) na ni adresdfovou strukturu a odemkne vSechny moZnosti
programu, ze kterych si jiZ bude moZzné vybirat v hlavnim Menu
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l Start

Macist ndzev
pamétove karty

Ne

Existuje?

Zkontrolovat adr.
strukturu

Me

W pofadku?

Vytvofit adr
strukturu

Zpfistupnit véechn
ioznosti Menu

Obrézek 3.1 Vyvojovy diagram Nastaveni

3.2.6 Nahravani telefonnich hovoru

Jako prvni moZnosti v hlavnim Menu bude nahrdvani hovort, které je primarnim cilem této prace.
Po té, co si uzivatel vybere tuto moZnost, bude zobrazena nabidka s tfemi moZnostmi, a to: Nahrdvani
vSech hovort, Use Blacklist a Use Whitelist.

Jak jiZ ndzev napovidd, pfi vybéru prvni moZnosti bude program nahrivat vSechny pfichozi a
odchozi telefonni hovory a uklddat je do pfisluSného adresife na pamétové kart¢ ve formatu
datum_cas-zacdtku-hovoru_cas-konec-hovoru-telefonni-cislo-volajictho.wav .

U mozZnosti Blacklist si uZivatel vytvoii seznam telefonnich Cisel a jmen, od kterych si nepieje
telefonni hovory nahrdvat. Po zvoleni této moZnosti a vytvofeni seznamu se v pfipadé prichoziho
nebo odchoziho tel. hovoru otestuje, zda se telefonni ¢islo popf. jméno osoby, se kterou uZivatel bude
komunikovat, nachdzi v seznamu (Blacklistu) a pokud ano, program hovor nenahraje. UZivatel si
muze svij seznam (Blacklist) uloZit do souboru a pfi pfiStim spusténi programu si ho z tohoto
souboru nahrit, aby ho nemusel znova pracné vytvafet. Format souboru nahravky je shodny
s formétem vySe zminénym.

Treti moZnosti je Whitelist, tedy seznam osob, pouze od kterych se budou hovory nahrdvat.
Pokud pfi pfichozim nebo odchozim telefonnim hovoru program zjisti, Ze telefonni ¢islo, popf. jméno
osoby, se kterou uZivatel programu bude hovofit, se nachdzi v tomto seznamu (Whitelistu), program
hovor nahraje. UzZivatel si stejn¢ jako v piipad¢ Blacklistu miize sviij seznam ,,povolenych ¢isel
uloZit do souboru a pfi pfiStim spusténi programu ho vyuZit. Formit souboru nahrdvky je shodny
s formétem vySe zminénym.

V této Casti budu vyuZivat tfidu Waveln.cs, protoZe implementuje funkce pro nahrdvani zvuku
[12].

Vyvojovy diagram se nachdzi v piiloze 1.
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3.2.7 Diktafon

JelikoZ pracujeme se zvukem, aplikace by méla obsahovat funkci pro nahrdvani zvuk kdykoliv
podle pfani uZivatele. K tomu slouZi prav¢ diktafon.

Po vybéru diktafonu v hlavnim Menu se uZivateli objevi obrazovka se dvémi tlacitky (Spustit
nahrdvdni a Zastavit nahrdvdni) a ukazatelem Casu. Po stisknuti tlaéitka Spustit nahravéani se spusti
éitac, ktery bude ,,hybat* s Casem na obrazovce a zdroven aplikace za¢ne nahrdvat zvuk. Navic se
vypne tlacitko Spustit nahrdvdni a zaktivni se tlacitko Zastavit nahravéni a to z toho diuvodu, aby
nedochazelo ke konfliktu v aplikaci.

Formét vysledného souboru bude ve tvaru : datum-cas-zacatku-nahravani_cas-konce-
nahravani.wav a zdznam bude uloZen v piislu§ném adreséfi.

V této Casti budu také vyuZivat tiidu Waveln.cs.

Start

Spustit nahravani

it

Ne " Je buifer
naplnén?

Ano

Ne

Ukonéit
nahravani?

Ukongit nahravani

UloZit do
souboru wav

Obrézek 3.3 Vyvojovy diagram Diktafon

3.2.8 Vyhledavani slov

Aplikace uZivateli umoZni ve spolupréci se vzdalenym serverem vyhleddvat slova v zdznamech,
které byly pofizeny touto aplikaci.

UZivatel si do pfisluSného textového okénka zadd slovo, které chce vyhleddvat a vybere, zda si
preje hledat v zdznamech telefonnich hovorti nebo v zdznamech vytvorenych diktafonem.

Po stisknuti tlacitka Hledat se v seznamu, ktery bude umistén pod tladitkem, zobrazi ndzvy
nahrédvek, ve kterych se dané slovo vyskytuje.

Dal8im tla¢itkem bude moZno zdznamy sefadit vzestupné nebo sestupné podle toho, s jakou
pravdépodobnosti se v nich hledané slovo nach4zi.

Vyvojovy diagram se nachdzi v piiloze 1.
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3.29 Odeslani zaznamu na vzdaleny server

Aby mohl uZivatel aplikace vyhleddvat slova ve svych zdznamech, musi nejprve odeslat zdznam
na vzdaleny server, kde bude zpracovan. Pfipojeni je zprostfedkovani pomoci Wi-Fi adaptérti nebo
datovych sluzeb GPRS.

Pro tuto komunikaci na trovni programu bude aplikace vyuzivat Socketd, které slouzi
k programovani sitové komunikace [10].

!

Pfipajit se
k serveru

Odeslat serveru
kontrolni zprawvu
Piijmout odpoved

od serveru

dpaojit od servery

Oznamit chybu

Cdpoved
v pofadku?

Odesilat
Co délat?
Skondit | Vybrat soubor
Odpojit se

od serveru

Odeslat soubor

I

Obrazek 3.4 Vyvojovy diagram Odesldni zdznamu na vzdaleny server

3.2.10 Stahovani log souboru ze vzdaleného serveru

Poté, co uZivatel odeSle zdznam na vzddleny server, bude mit moZnost si stdhnout vysledek
prekladu na text v podobé¢ log souboru ve formétu .txt . Tento log soubor bude po staZeni uloZen do
pfisluSného adresdfe a pri vyhleddvani slov (viz. vySe) bude dané slovo bude vyhledavéno préavé
v téchto textovych souborech.

Jméno log souboru bude shodné se jménem zdznamu. Rozdilnd bude pouze koncovka souboru.
Pro tuto komunikaci bude program také vyuzivat Socket.

Vyvojovy diagram se nachdzi v piiloze 1.

3.2.11 Piehravani zaznamu

Porizené zvukové zaznamy bude mozno prehrdvat v prehrdvaci zaznami. K tomu program
vyuZije tiidu pro pfehravani zvuku.
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Po vybéru této moZnosti se uZivateli zobrazi obrazovka, ve které si vybere zda si pfeje prehravat
telefonni hovory nebo zdznamy z diktafonu. Po vybéru jedné z t€chto moZnosti se mu v seznamu
objevi ndzvy nahrdvek zdvisle na vybéru.

Pod seznamem budou tfi tlacitka (Start, Pause a Stop) pro prehrdvani. Pfehrdvani zdznamu bude
mozno spustit, zastavit si ho a ndsledn¢ pokrac¢ovat v prehrdvani nebo ho stopnout tplné.

V této ¢4sti budu vyuzivat tiidu WaveOut.cs, kterd implementuje funkce pro prehrdvani zvuku
[12].

Vyvojovy diagram se nachazi v priloze 1.
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4  Pouzité vyvojové prostiredky

Pfi tvorbé a implementaci mnou navrZené aplikace bylo pouZito nékolik technologii, z nichz
vétSina je soucdsti Microsoft .NET architektury. V této kapitole jsou popsdny ty, které mély na
vyslednou aplikaci nejvetsi vliv.

Jedn4 se predevsim o technologii Microsoft NET Framework, konkrétnéji jeji odlehcenou (light)
verzi Microsoft .NET Compact Framework. Na této technologii, resp. platform¢ je postavena celd
aplikace. A to z davodu prfimého vyvoje této technologie pro PDA zafizeni obsahujici systém
Windows Mobile 6.0 a také z tohoto predpokladu plynouci dostateén¢ robustni podporu vcetné plné
funkcni kompatibility s ostatnimi prvky a ndstroji spole¢nosti Microsoft.

Cilem této kapitoly neni detailn¢ popsat principy jednotlivych ¢asti .NET technologii, ale pouze

N 24

k témto technologiim je moZno nalézt v niZe uvedenych odkazech na literaturu.

4.1 Programovaci jazyk C#

Aplikace je psdna v programovacim jazyce C#. Tento jazyk byl zvolen diky jeho plné
kompatibilit€ s niZze popsanymi technologiemi a také diky vyhoddm a usnadnénim, kterd tento
moderni objektové-orientovany jazyk nabizi.

C# je jednoduchy, moderni, objektové orientovany programovaci jazyk z dilny Microsoftu
odvozeny z jazyka C a C++. Spojuje vysokou produktivitu Visual Basicu a hrubou silu jazyka C++.

4.2 NET Framework a .NET Compact Framework

Microsoft .NET Framework je softwarova infrastruktura umoZnujici vyvoj a spousténi modernich
aplikaci vytvofenych pro riizna zafizeni na platform¢é Microsoft. Jedna se o softwarovy néstroj, ktery
lze nainstalovat do operacnich systému firmy Microsoft a ziskat tak zdzemi pro moderni vyvoj
klasickych aplikaci, kdy nejsme omezeni pouze na aplikace v zafizenich, ale miZeme psat také
webové aplikace, dynamické webové stranky (psdny v jazyce ASP.NET) a dalsi. Nespornou vyhodou
je také prostredi zajistujici bezpe¢ny béh, spousténi a pouzivani téchto aplikaci.

Pro mobilni zafizeni je k dispozici Microsoft .NET Compact Framework, ktery je specidln¢
upraven pro poZadavky a moZnosti mobilnich zafizeni se systémem Windows CE nebo Windows
Mobile. Je to v podstat¢ lite verze .NET Frameworku [8,9]

4.3 Vyvoj aplikaci v .NET Frameworku

NET Framework poskytuje pevny objektové-orientovany programovy model pro vyvoj vSech
typu aplikaci. To znamend, Ze piistup k vyvoji at’ uz pro Windows, webovych aplikaci ¢i pro mobiln{
zafizeni je vZdy stejny.
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Zdrojovy kod
C#, J#, VB, ...
Piekladaé
Common Language Runtime
IL kod it )
Metadata MNativni kod JIT prekladac

Obrazek 4.1 Princip prekladu .NET aplikace [15]

K vyvoji .NET aplikace je tfeba vytvofit tfidu a definovat jeji funkénost pomoci vlastnosti,
udélosti a metod. I v pfipadé¢ webovych aplikaci je kéd, ktery kontroluje chovédni webové stranky,
zapouzdren ve tiid¢. Tridy jsou tedy zdkladni prvky pro vyvoj aplikaci v prostfedi .NET. Navic diky
tzv. jazykové interoperabilit¢ (mozZnosti psat aplikaci vruznych jazycich podporovanych
v architektufe .NET) lze tfidy psané v jednom jazyce pouZit nebo d¢dit i ve tfid€ psané jinym
jazykem. Tato jazykova interoperabilita je zajiSténa diky pravidlim definovanym v ECMA (European
Computer Manufacturers Association) Common Language Specification standardu (CLS). Kazdy kéd
psany v jazyce odpovidajicimu standardu CLS je pak kompilovan do tzv. IL (Intermediate Language)
kédu, ktery je kompatibilni s ostatnimi I kédy kompilovanymi z jinych CLS jazyku. Tento IL kod je
platformové nezdvisly, jeho tzv. Just-in-time (JIT) preklad do nativniho kédu konkrétnitho pocitace
pak provadi Common Language Runtime (CLR), jeZ je sou¢dsti .NET Frameworku.

4.4 Architektura .NET Frameworku

.NET Framework se skldda ze dvou hlavnich ¢&4sti: Class Library a jiZ dfive zminéného Common
Language Runtime (CLR).
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Obrazek 4.2 Architektura NET Frameworku [15]

Class Library poskytuje sadu datovych typu a operaci, které jsou spole¢né pro vSechny jazyky.
Tyto typy mohou byt pouzity pro vyvoj riznych druhii aplikaci jako konzolové aplikace, Windows
aplikace nebo webové sluzby. CLR obsahuje komponenty, které se staraji o nacitdni IL kédu a jeho
spousténi, zajistuje bezpecnost a poskytuje podporu vldken a dalsi uzitecné funkce. Nad zakladni
Class Library se pak nachdzi ¢ast poskytujici rozhrani pro vyvoj klasickych formuldfovych Windows
aplikaci a ¢ast pro vyvoj webovych aplikaci.

V pripad¢ .NET Compact Frameworku je jeho architektura podobnd , zahrnuje v§ak komponenty
pfizpiisobené pro ucely mobilnich aplikaci. Je navrZen s diirazem na co nejmensi velikost, a proto
také neposkytuje tolik moZnosti jako klasicky .NET Framework. Tabulka niZe ndzorné zobrazuje
rozdil ve velikosti, poctu tiid a po¢tu metod implementovanych v klasickém a Compact Frameworku

[8].

Velikost souboru Pocet trd Pocet metod
.NETCF Desktop Ya .NETCF Deskiop % NETCF Desktop Yo Metoda minimalizace
“MSCorEE" 400kB 2.2MB 18%  NA /A N/A N/A N/A N/A Kompletni prepis
MSCorlLib 200kB 2MB 10% 364 1288 28% 3989 13817 20% Uprava a ofezani
System 100kB 1.2MB 8% 140 765 18% 1090 6953 16% Uprava a ofezéni
System.Drawing 20kB 458kB 5% 41 254 16% 385 3509 1% Kompletni prepis
System.Web.Services B87kB 503kB 13% 54 274 20% 302 2083 14% Kompletni prepis
System.Windows.Forms 56+55kB 2MB 5% 43 823 5% 393 11337 3% Kompletni prepis
System. XML 136kB 1.2MB 12% 100 724 14% 927 7227 13% Uprava a ofezani

Obrazek 4.3 Rozdil ve velikosti .NET Framework a .NET Compact Framework [15]
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4.5 Windows Forms

Windows Forms je jméno pro rozhrani uréené pro programovani aplikaéniho grafického
uzivatelského rozhrani (GUIL, neboli vzhledu aplikace) zahrnuté jako c¢éast Microsoft .NET
Frameworku. Toto rozhrani poskytuje piistup k nativnim Microsoft Windows prvkiim rozhrani (jako
napiiklad tlaéitka, textovd pole, nadpisy atd.) diky obalovani existujictho Windows API v fizeném

vvvvvv

Library (Microsoft knihovny), neposkytuji vzory srovnatelné s MVC (Model-View-Controller) [11].

4.6 Sockety

Socket je spojeni dvou procesu. Dulezité je zde slovo spojeni. Z n&j vyplyva to, Ze sockety jsou
zpusobem meziprocesovd komunikace. V praxi to znamend, Ze miZeme napsat dva programy, které
spolu budou moci vzdjemn¢ komunikovat. Prvni program - server - bude naslouchat na uréeném portu
(port je Cislo reprezentujici vstupni cestu do pocitace) a bude Cekat na pfipojeni druhého programu -
klienta. V okamZiku, kdy se klient pfipoji, vznikne spojeni a od této chvile mohou obé strany
komunikovat. Oba programy mohou béZet na riznych pocitacich, které jsou sitové propojeny.

Existuji dva zpusoby komunikace. Se spojenim nebo beze spojeni - tedy TCP nebo UDP.
Typickym prikladem komunikace bez spojeni je email. Mezi odesilatelem a pfi{jemcem se nevytvari
74dné spojeni - odesldni emailu neni zdvislé na pfijemci a pfijeti na odesilateli. Neni zaru¢eno poradi
jednotlivych zprdv ani to, Ze né€kdo zpravu skutené pfijme. Naopak mezi komunikaci se spojenim
patfi telefonni hovor. Oba téastnici jsou v jednom okamZiku spojeni komunikacnim kandlem, ktery
zarucuje spravné poradi zprav [10].

Spojeni pomoci sockett budu vyuzivat pfi komunikaci se vzdalenym serverem.

4.7 Microsoft Visual Studio 2008

Microsoft Visual Studio je vyvojové prostiedi (IDE) od Microsoftu. MuzZe byt pouzito pro vyvoj
konzolovych aplikaci a aplikaci s grafickym rozhranim spolu s Windows Forms aplikacemi,
webovymi strdnkami, webovymi aplikacemi a webovymi sluZbami jak ve strojovém kddu, tak ve
spravovaném kdédu na platformach Microsoft Windows, Windows Mobile, Windows CE, .NET, .NET
Compact Framework a Microsoft Silverlight.

Visual Studio podporuje jazyky prostfednictvim jazykovych sluZeb, coz umoZiuje, aby editor
kédu a debugger podporoval jakykoliv programovaci jazyk. Mezi vestavéné jazyky patii C/C++
(pouzitim Visual C++), VB.NET (pouzitim Visual Basic .NET) a C# (pouZitim Visual C#). Podpora
dalsich jazyka jako Chrome, F#, Python a Ruby spolu s ostatnimi muizZe byt pridana jazykovymi
sluzbami, které musi byt nainstalovany zvlast. Také je podporovano XML/XSLT, HTML/XHTML,
JavaScript a CSS. Existuji i verze Visual Studia pro ur€ity jazyk, které uZivateli poskytuji omezené&;jsi
jazykové sluzby. Tyto individudlni bali¢ky jsou Microsoft Visual Basic, Visual J#, Visual C# a
Visual C++ [13].
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5 Implementace aplikace

Na zdklad¢€ analyzy a ndvrhu jsem si ndsledn¢ vybral vyvojové prostfedi Visual Studio 2008, ve
kterém jsem aplikaci vytvoril.
Pro S§irs{ vyuZiti aplikace jsem se rozhodl napsat grafické rozhranf{ aplikace v anglickém jazyce.

Seznam ¢asti programu s anglickym prekladem:
¢ Hlavni Menu — Menu
® Vyhleddvani slov — Word Searching
e Diktafon - Dictaphone
e (QOdeslat zdznam na vzdaleny server — Send a record
e Nahravani hovoru — Call Recording
e Prehravac zdznamu — Audio Player
e StaZeni log souboru ze vzddleného server — Download log file
® Nastaveni — Options
e Seznam povolenych osob — Whitelist

e Seznam zakdzanych osob - Blacklist

Pouzité komponenty vyvojového prostiredi Visual Studio 2008:
® Label —text
® Button — tlagitko
®  Menultem — tlacitko ve spodni 1ist¢ formulare
®  RadioButton — zaSkrtavaci kolecko pro vybér
® Listhox — seznam
e OpenDialog — dialogové okno pro nacteni souboru
e  SaveDialog — dialogové okno pro uloZeni souboru
®  ProgressBar — ukazatel stavu urcité Cinnosti
e  Timer — asové stopky

e  TextBox — okno pro vloZeni textu (i vice radku)

Déle se budu podrobn¢ zabyvat implementaci jednotlivych ¢4sti programu, a to nahrdvanim
zvuku, nahravanim telefonnich hovoru s rozsifenymi moznostmi, prehravanim zvukovych zdznamu,
vyhledavanim slov vlog souborech, odesilinim zdznamu na vzdileny server a stahovanim log
souboru ze vzdaleného serveru.

Tento program md implementovanou oboustrannou komunikaci se vzddlenym serverem, na
kterém mutZze béZet aplikace pro pfevod feci na text. Tvorba aplikace pro zpracovani feci nebyla
ukolem této bakalarské prace.
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5.1 Vytvoreni vlastnich tiid pro praci se zvukem

Pfi analyze jsem zjistil, Ze pro ukladani zvuku v zafizenich s Windows Mobile budu potfebovat
vytvofit nové tiidy, které by implementovaly funkce pro praci se zvukem.

Na Microsoft Developer Network [7] jsem nasSel tyto tfidy jiz implementované. V literature [12]
jsou nasledn¢ popsany, takze si ¢lovék muze danou tfidu sestavit sdim, dle ndvodu anebo si miZe ze
stejného odkazu stahnout jiz vytvoreny balicek trid.

Tyto tfidy jsem sestavil podle ndvodu a nasledn¢ jsem je prekontroloval a upravil podle tiid, které
jsou uvedeny na Microsoft Developer Network.

5.2 Menu (Form1)

Obrazek 5.1 Hlavni menu

Po spusténi programu se zobrazi obrazovka tvodniho Menu, kde si uZivatel vybere jednu ze
zobrazenych moznosti. Vybér moZnosti je feSen pomoci komponenty RadioButton. Téch je na
uvodnim formuldfi 7 a maji tu vlastnost, Ze miiZze byt v jednom okamZiku vybrana pouze jedna, tzn.
Ze uZivatel nemuZe vybrat vice moZnosti najednou.

Pii prvnim startu aplikace jsou vSechny moZnosti krom¢ Nastaveni (Options) nepfistupné a
zpristupni se aZ po nastaveni pristupu k pamétové kart¢.

Kontrola nastaveni pfistupu je provadéna pfi kaZdém vyvolani hlavniho menu a kontroluje se, zda
jiZ byl pfistup nastaven (pomocnd proménna zménila hodnotu z false na true). Pokud ma pfi vyvolani
hlavni obrazovky testovand pomocnd proménnd hodnotu true (pravda), zpfistupni se vSechny
moZnosti hlavnitho menu.
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53 Word Searching (Form2)

| Descending sort

Open player

Obrazek 5.2 Vyhledavani slov

Uzivatel si mize vyhledat slovo ve svych zvukovych zdaznamech. Dosdhne toho tak, Ze zada
hledané slovo do textového okénka a ndsledné provede stiskem tlacitka Search hledani.

Po stisku tlacitka Search je vyvolana funkce Searchword s dvéma parametry, prvnim je hledané
slovo z textové okénka a druhym je cesta k adresdfi, ve kterém se bude vyhleddvat slovo. Cesta
k adresafi je nastavena podle toho, zda si uZivatel vybere Phone calls (telefonni hovory) nebo
Dictaphone (diktafon).

Funkce nésledn¢ prochédzi vSechny textové soubory (log soubory vytvorené vzdilenym serverem,
ktery prevedl zvukovy zdznam na text) a vyhleddvd v nich hledané slovo.

Pokud je slovo nalezeno, testuje se, zda se zvukovy zdznam, jehoZ jméno odpovidd jménu
textovému log souboru nachazi na pamétové karté a pokud ano, je jméno tohoto zvukového zaznamu
pfidano do vysledku hledani..

Uzivatel si dale mize vysledky hledani seradit podle pravdépodobnosti vyskytu slova v zdznamu
a to vzestupng nebo sestupné. K fazeni byla pouZita metoda BubbleSort.

Daéle si uzivatel miZe vybrany zdznam ze seznamu prehrat v prehravaci a to tak, Ze klikne na
zdznam, ktery chce prehrat a nasledné na tlacitko v 1ist¢ Open player. To zpusobi uloZeni cesty
k zd&znamu do paméti, zavie se obrazovka s vyhleddvdnim a je vyvoldna obrazovka s prehrdvanim
zaznamu. Pfi vyvolani této obrazovky je testovano, zda byla nastavena do pomocné proménné cesta
k zdznamu a pokud ano, je zdznam pfipraven k pfehrdni v prehrivaci.
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54 Dictaphone (Form3)
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Obrézek 5.3 Diktafon

Pokud si uZivatel v Menu zvoli moZnost Dictaphone, zobrazi se mu tato obrazovka. Jednd se o
jednoduché rozhrani pro nahravani zvuku, které umozni uZivateli spustit a ukonc¢it nahravani kdykoliv
si to bude prat.

Pfi vyvolani této obrazovky je alokovan buffer pro nahravani zvuku v délce dvaceti minut a vse je
pfipraveno k nahravani.

Uzivatel stiskem tlacitka Start recording vyvola funkci pro spusténi nahravani zvuku a zaroven
jsou spustény stopky s tikem o délce jedné vtefiny. Nasledné€ je zpfistupnéno tladitko pro ukonceni
nahravani Stop recording a je znepfistupnéno tladitko pro spusténi nahravani.

V kazdém tiku je testovano naplnéni bufferu. V pripad¢, Ze by byl buffer naplnén, bylo by
nahravani ukoncéeno a obsah bufferu by byl ulozen do souboru.

Déle v kazdém tiku stopek probihad funkce, ktera pracuje s Casem nahravani a zobrazuje je ho
obrazovku.

Nahravani je ukonceno po stisknuti tlacitka Stop recording. Obsah bufferu je nasledn¢ uloZen do
souboru, vynuluje se Cas na obrazovce a zpfistupni se opét tladitko pro spusténi nahravani Start
recording.
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5.5 Send a record (Formd4)
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Obrazek 5.4 Odesilani zaznamu

Pro odesldni zvukového zdznamu na vzdaleny server je nutné se nejprve pripoji ke vzdalenému
serveru. K tomu slouZ{ tla¢itko Connect, po jehoZ stisknuti se vyvold funkce Connect(), kterd provede
pfipojeni.

Pokud se program ke vzdalenému serveru pfipoji v poradku, v okénku stavi se zobrazi zprava, Ze
se program usp&Sné pripojil “Program is connected to server”. Program zasle vzdilenému serveru
kontrolni zprdvu a server odpovi kladné v pfipad€, Ze je moZno odeslat zdznam. V takovém piipad¢
se v okénku zobrazi zprdva ,,Server is waiting for file®.

Po tspé&sném pripojeni se vypne tlacitko Connect a zaktivni se tla¢itko Disconnect pro odpojeni
od vzdaleného serveru a tlacitko Send file.

Pro vybér souboru k odeslani klikne uZivatel na tlaéitko Send File, které vyvold dialogové okno
pro vyber souboru k odeslani.

Po vybrini souboru a potvrzeni se dialogové okno pro vybér souboru zavie a program zaéne
soubor odesilat na vzddleny server.

Po uspésném odesldni se v okénku zobrazi zprdva, Ze soubor byl uUsp&Sné odeslan ,.File
succesfuly sent”. Pokud by nedoslo k tsp&$nému odeslani, program by v okénku ozndmil, Ze doslo
k chybé.

Pri programovani sitové komunikace se vzdilenym serverem jsem vyuzil Socketi.
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5.6 Call recording (Form5)

O Recerd al phore cals

) Use Blackist |

_ UseWhtahsct‘
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Apply and start recording

Obrazek 5.5 Nahravani hovoru

Pokud si uzivatel v hlavaim Menu vybere moZnost nahravani hovort Call Recording, vyvola se
tato obrazovka. V nf si miiZze vybrat jednu ze tff moZnosti.

Pokud si bude prdt nahrdvat vSechny telefonni hovory, klikne na kolecko u ndpisu Record all
phone calls. Pokud si bude prat nahravat vSechny telefonni hovory krom¢ hovora od lidi, které ma
v Blacklistu, klikne na kolec¢ko u ndpisu Use Blacklist A pokud si bude pidt nahrédvat telefonni hovory
pouze od lidi, které ma v seznamu-Whitelistu, klikne na kolec¢ko u napisu Use Whitelist.

Daéle si muZe vytvorfit seznam zakazanych osob (Blacklist) kliknutim na tlacitko Edit Blacklist
anebo vytvofit seznam povolenych osob (Whitelist) kliknutim na tlaéitko Edit Whitelist.

Po nastaveni reZimu nahravani je nutno spustit sledovani telefonnich hovortu stiskem tlacitka
Apply and start recording. Po jeho stisknuti probéhne na pozadi alokace bufferu pro nahrdvani hovoru
v délce dvaceti minut a program zacne sledovat systémové stavy souvisejici s telefonovanim.

Pokud program zjisti aktivni telefonni hovor, program diky sledovani stavu zjisti, se kterym
telefonnim ¢islem je hovor navdzdn, popf. s kterym jménem, pokud je Cislo volajictho uloZeno
v kontaktech pod jménem a porovnd sreZimem nahrivdni. Podle zvoleného reZimu nahrdvani
program porovnd ¢éislo popf. jméno volajiciho s udaji v seznamu zakazanych nebo povolenych osob.

Na zdklad¢ porovnani program rozhodne, zda hovor miiZe nahrit a pokud ano, vyvold program
funkci pro spusSténi nahrdvani. Ziroven jsou spusStény stopky, které kontroluji v kazdém tiku (1
sekunda), zda je buffer naplnén.

Pokud by hovor trval déle neZ dvacet minut, program sdm vyvold funkci pro ukonceni nahrdvani
a uloZi obsah bufferu do souboru. Ziroven ihned zacind nahravat hovor dédle, dokud program diky
sledovéni systémovych stavii nezjisti, Ze hovor byl ukoncen. Nasledné program vyvola funkci pro
ukonéeni nahravani a uloZi obsah bufferu do nového souboru.
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V této Casti jsem feSil zdvazny problém a to ten, Ze program nereagoval na zji§t€ni aktivniho
hovoru zcela spravné. Pfimé vyvolani funkce pro nahravani hovort v reakci na detekci aktivniho
hovoru zde nefungovalo (program pouze vytvofil prdzdny soubor). Po dlouhém zkouméni dostupnych
zdroju zabyvajicich se nahravanim telefonnich hovort jsem sice feSeni nenalezl, ale testovanim
riiznych postupii jsem problém vyfesil. ReSeni spoéivalo vtom, Ze po zjiiténi aktivniho hovoru
program vyvol4 stisk tlacitka, které je uZivateli skryto a po stisku tohoto tlacitka je vyvoldna funkce
pro nahravani hovora jiZ spravn¢. Stejnym zptuisobem je vyfeSeno ukonceni hovoru.

5.7 Call recording — Blacklist (Formé6)

Add to list

| Delete humber |

]-:Luad from file [ ] Save to file |

Clear list Back

Obrazek 5.6 Seznam zakazanych kontaktu

Blacklist slouzi k vytvofeni seznamu osob, od kterych si uZivatel nepieje telefonni hovory
nahravat.

Novy zdznam do seznamu je pfiddm stisknutim tlacitka Add to list, které vyvold funkci pfidani
polozky do seznamu. Ze seznamu se d4 jednoduSe odebrat zdiznam jeho vybérem a stisknutim tlacitka
Delete number, které vyvola funkci pro vymazani vybraného zdznamu ze seznamu.

Seznam je moZno uloZit do souboru stiskem tlaéitka Save to file, které vyvold dialogové okno, ve
kterém uZivatel zada ndzev souboru a vybere adresar, kde chce seznam ulozit. Opaénym zpusobem
funguje program po stisku tlaéitka Load from file, kdy program vyvold dialogové okno pro vybrani
souboru, ze kterého se ma program nacist.

Hlavnim problémem zde bylo udrZet seznam zak4dzanych osob v paméti po dobu béhu programu.
To bylo vyfeSeno datovym polem, které je pfistupné po celou dobu béhu programu. Pfi vyvolani této
obrazovky jsou do seznamu nacteny Udaje z pole v paméti a pfi uzavreni této obrazovky jsou ddaje
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v paméti vymazdny a jsou do ni pfekopirovany ddaje ze seznamu. Pfi uzavieni obrazovky je seznam
vyprazdnén, ov§em udaje zustanou uloZeny v pamgti.

58 Call recording — Whitelist (Form?7)
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Obrazek 5.7 Seznam povolenych kontaktu

Whitelist slouZi k vytvofeni seznamu osob, od kterych si uZivatel pieje telefonni hovory nahrivat.

Novy zdznam do seznamu je priddm stisknutim tlacitka Add to list, které vyvold funkci pfidani
polozky do seznamu. Ze seznamu se d4 jednodusSe odebrat zdznam jeho vybcérem stisknutim tlacitka
Delete number, které vyvola funkci pro vymazani vybraného zdznamu ze seznamu.

Seznam je moZno uloZit do souboru stiskem tlacitka Save to file, které vyvold dialogové okno, ve
kterém uZivatel zada ndzev souboru a vybere adresaf, kde chce seznam ulozit. Opaénym zpusobem
funguje program po stisku tlaéitka Load from file, kdy program vyvold dialogové okno pro vybrani
souboru, ze kterého se ma program nacist.

Hlavnim problémem zde bylo udrZet seznam povolenych osob v paméti po dobu béhu programu.
To bylo vyfeSeno datovym polem, které je pfistupné po celou dobu béhu programu. Pfi vyvolani této
obrazovky jsou do seznamu nacteny Udaje z pole v paméti a pfi uzavreni této obrazovky jsou udaje
v paméti vymazdny a jsou do ni pfekopirovdny uddaje ze seznamu. Pfi uzavieni obrazovky se seznam
vyprazdni, ov§em tdaje zlstanou uloZeny v pamgéti.
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59 Audio Player (Form8)
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Obrazek 5.8 Prehrava¢ zaznamu

V této Casti programu si muZe uZivatel prehravat své zdznamy. Pro vypsani zaznamu je potieba
kliknout na Phone call nebo na Dictaphone, coZ vyvolad funkci, kterd vyhledd pfislusné zvukové
zaznamy a jejich nazvy vypiSe do seznamu.

Naésledné je nutno vybrat néktery ze zdznamu v seznamu a stiskem tlacitka Play se vyvold funkce,
kterd zacne zvukovy zdznam prehrdvat.

S piehrdvanim zvuku se d4 déle pracovat diky tlacitek Pause a Stop, které prehrdvani pozastavi
nebo Upln¢ zastavi.
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5.10 Download log file (Form9)
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Obrazek 5.9 Stazeni log souboru

V této Casti programu si muize uZzivatel stdhnout vysledek zpracovani zvukového zdznamu
vzdilenym serverem.

Program se ke vzddlenému serveru pfipoji po stisknuti tlacitka Connect, kdy se vyvold funkce
Connect(). Pokud se vyskytne chyba, program uZivateli ozndmi, Ze nemohlo dojit k vytvofeni
komunikace mezi programem a vzddlenym serverem.

Po dspésném pfripojeni si uzivatel z nabidky vybere, zda si preje vypsat seznam log souboru
vytvofenych zpracovanim zaznamu telefonnich hovoru kliknutim na Phone Calls nebo zdznamu
diktafonu kliknutim na Dictaphone.

Odeslani informace na server se provede po stisknuti tlacitka Get list, kdy program odesle serveru
Zpravu o typu zaznamu. Server zpravu piijme, provede jeji zpracovani a odeSle zpét programu
seznam dostupnych log soubort.

UZivatel si vybere jeden zdznam se v seznamu a po stisku tladitka Download provede program
funkci, kterd odeSle poZadavek na soubor vzdilenému serveru. Ten ji zpracuje a zacne odesilat
soubor. Program ho po ¢éstech uklddd do paméti a v okamzZiku, kdy je prenos dokonéen (server jiZ
neodesild Z4dn4 data), je obsah paméti uloZen do pfislusného souboru.

Po stisku tla¢itka Disconnect se provede funkce, kterd odpoji program od vzdéleného serveru.

Pri programovani této komunikace jsem vyuZil tutoridlu [14].
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5.11 Options (Form10)

/ # | ¥R - Dptions 4 42925 ok

Obrazek 5.10 Nastaveni

V nastaveni je uZivatel vyzvdn k zadani jména pamétové karty. To je potfeba zadat z toho
davodu, Ze existuje mnoho vyrobcti pamétovych karet a kazdy ji pojmenuje podle svého systému.
Pokud by bylo ve zdrojovém kédu napevno zadano jméno pamét'ové karty, mohlo by dojit ke kolizi,
protoze program by nenaSel pamétovou kartu suZivatelem zadanym jménem a nedoSlo by
k odemknuti poloZek v hlavnim menu a vytvoreni adresdfové struktury.

Po zadani jména program testuje, zda je pamétova karta s timto jménem piitomna v mobilnim
zatizeni. Pokud ne, program ozndmi, Ze nemohl najit pamétovou kartu a vyzada si zadani nového
jména.

V piipadé, Ze jméno pamétové karty souhlasi, otestuje, zda jiZ na ni existuje adresarova struktura
(viz. kapitola 3.2.2). Pokud adresarova struktura na pamétové kart¢ neexistuje, vytvoii ji a ndsledné
program odemkne vSechny moznosti v hlavnim Menu.

Déle se na obrazovce nachazi okénko pro vlozeni IP adresy vzdaleného serveru, které sice neni
nutno zadat, ovSem pokud si bude uZzivatel prat pripojit ke vzdilenému serveru pro odeslani
zvukového zdznamu nebo stazeni log souboru, bude mu ozndmeno, Ze pred pfipojenim je nutno IP
adresu nastavit.

O uspésném nastaveni cesty k pamétové karté a IP adresy vzdaleného serveru program informuje
zobrazenim zpravy ,,Parametres succesfuly set‘.
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5.12 Server aplikace — Incoming files

Yoice Recorder server_inc -10| x|

Server radim is running..

P Address: | 10.0.0.1

Dhirectan: 0:h, Set

Server name: Ira-:lim

Obrazek 5.12 Server aplikace pro piijimani zaznamu

Tato cast popisuje aplikaci, kterd béZi na strané serveru a zajiStuje piijimani a ukladani
zvukového zaznamu na vzdaleném serveru.

Po startu aplikace zacne naslouchat na portu 8091 na pfichozi spojeni. V okamZiku, kdy se klient
prostfednictvim své aplikace pripoji k serveru, probéhne mezi serverem a klientem vyména informaci
o odesilaném zvukovém zdznamu a ndsledné je proveden samotny pfenos. Po pfijeti zpravy je mozno
nastavit ve zdrojovém kédu programu zavoldni aplikace pro rozpozndni feci ve zvukovém zdznamu a
provést tak samotné rozpozndni v prav¢ uloZzeném zvukovém zdznamu.

Po dokonceni pfenosu je soubor uloZen v adresari, ktery si uZivatel miZze zménit prostfednictvim
zadani nové cesty do poli¢ka Directory a potvrzenim tlacitkem Set.

Pfi ukonceni aplikace je naslouchdni na portu pferuseno a port je uvolnén.

5.13 Server aplikace — Outgoing files

Yoice recorder - Dutgoing -10] x|

Server radim is running..

IP address: 0.0,
Directony: IE:\.‘I'\ Set I
Server name: Iradim

Lizting command:

LISTING

WIMAP. TAT 231 0,C8 WINPT,
Filename | Filepath | Filesize |
WwIN2000.T<T CATNWIN2000 TXT 3722
WMNME. TT CATNWINME. THT 3045
WINAP. THT CATNWINAP. TRT Z3a

Obrazek 5.13 Serve aplikace pro odeslani log soubort
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file:///WINXP.TXT
file://C:/1/WIN2000.TXT
file://C:/1/WINME.TXT
file://C:/1/WINXP.TXT

v,

Tato ¢ast popisuje aplikaci, kterd bézi na strané serveru a zajiStuje odeslani log souboru, ktery
vznikl zpracovanim zvukového zdznamu na serveru, uZivateli mobilniho zafizeni.

Po startu aplikace zacne naslouchat na portu 8090 na pfichozi spojeni. V okamziku, kdy se klient
prostfednictvim své aplikace pfipoji k serveru, probhne mezi serverem a klientem vyména
informaci, kdy uZivatel Zada aplikaci béZici na serveru o seznam dostupnych log soubort ke staZen.

Server provede vyhleddvédni a odeSle mobilnimu zafizeni informaci o dostupnych log souborech
ke staZeni. Nésledn¢ si uZivatel na svém mobilnim zafizeni vybere jeden z nich s zaSle serveru zZadost
o stazeni. Server Zadost zpracuje a zacne soubor odesilat.

Po tdspésném odeslani log souboru za$le server mobilnimu zafizeni kontrolni zprdvu, ¢im ovéErd,
Ze mobilni zafizeni soubor stdhlo a uloZilo spravné.

Uzivatel mobilniho zafizeni si muze stahnout dal$i zdznam anebo se od vzdaleného serveru (této
aplikace) odpojit.

Pfi ukonceni aplikace je naslouchédni na portu preruseno a port je uvolnén.
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6 Pozadavky na mobilni zarizeni

Program byl vytvofen pro mobilni zafizeni, které pouZivaji operacni systém Windows Mobile
verze 6.0 a vys§i. Souldsti systému je také Microsoft NET Compact Framework v. 3.5 zajistujici
podporu jazyka C#.

Mobilni zafizeni musi obsahovat podporu GSM telefonovani, jinak by program zistal prakticky
bez vyuziti. Dédle by mé&l mobilni zafizeni pohdnét procesor s taktem minimalné 200Mhz a zafizeni by
m¢élo disponovat opera¢ni pam¢éti RAM minimdln¢ 64MB.

6.1 Instalace aplikace

Ke spusténi samotné aplikace zapotiebi uloZit vysledny .exe soubor do adresdfové struktury PDA.
Tento .exe soubor aplikace je pfiloZzen na CD ve sloZzce se zdrojovymi kédy Source_code.
Konkrétnéji ve sloZce zdrojove_kody\WM®6.0_aplikace\bakalari\bin\Debug\bakalari.exe. Poté jiZ staci
kliknout na soubor aplikace, kterd se ndsledn¢ vyvold.

Zkopirovédni .exe souboru do PDA zafizeni se provadi pomoci aplikace ActiveSync, kterd je
ufena pro synchronizaci mobilniho zafizen{ se stolnim pocitacem.

6.2 Testovani aplikace

Zde jsou vypsany parametry PDA zafizeni, na kterém byla aplikace testovana.

Typ: XDA Orbit (zm&nény vzhled HTC P3300 Artemis se stejnymi parametry)
Procesor — OMAPS850, frekvence 201 MHz

Pamét’ RAM - 64 MB

Pamét’ ROM - 128 MB

RozliSeni displeje — 240x320 pixelu, 65 536 barev

Operadni systém — Windows Mobile 6.0

Jednotlivé ¢asti aplikace byly testovany a odlad’ovany v prabéhu vyvoje. Nejvétsi problémy byly
zaznamendny pri vyvoji nahravani telefonnich hovort, kdy program neplnil poZadovanou funkci
spravné. Po vyreSeni problému a dal§Sim otestovdni jiZ tato C4st pracovala bezchybng. Po dokonceni
vyvoje vSechny funkce aplikace béZely na PDA stabilné&, bez potiZi a aplikace plnila ucel, pro ktery
byla vytvofena.
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7 Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo vytvofit aplikaci pro zaznam hovorta a aplikaci diktafon, ktera
bude uklddat nahrdvky na telefon. Tyto nahrdvky budou v piipad€é potieby dile zpracovéany
zékladnimi algoritmy pro zpracovdni fe€i a odesldny na server, kde by mély byt rozpozndny.
Vysledek bude odesldn zpét na telefon, tam uloZen a pouZit pro vyhleddvdni v archivu telefonnich
hovort.

Pro sezndmeni s teoretickymi zdklady této problematiky byla nastudovdna fada literatury a
informaci z internetovych stranek vyvojaru spole¢nosti Microsoft.

Na zédklad¢ téchto informaci bylo pro zpracovani aplikace zvoleno vyvojové prostiedi Visual
Studio 2008, které je pro programovéni aplikaci pro Windows Mobile optimdlnim néstrojem.

Poté byla provedena dekompozice problému, analyza jednotlivych ¢dsti a ndvrh jejich feSeni. Na
zaklad¢ téchto navrhu byla aplikace naprogramovana, odladéna a testovdna na zafizeni s Windows
Mobile 6.0 .

V priibéhu vyvoje aplikace jsem narazil na nckolik problémil, k jejichZ vyfeSeni jsem vyuzil
informaci z Microsoft Developer Network. Nejvdznéjsi problém pfi tvorbé aplikace se vyskytl pfi
implementovani nahravani hovorii, kdy program nereagoval na zménu systémového stavu tak, jak
bylo poZadovédno. Tento problém byl vyfeSen zménou principu fizeni funkci po zméné systémovych
stavul.

Bylo odzkouSeno, Ze aplikace funguje, je stabilni a spliiuje vSechny parametry zaddni. Navic
aplikace poskytuje rozsitené nastaveni pro nahravani hovorii a prehravani pofizenych zaznamu.

Program komunikuje se vzdilenym serverem, ktery miize vyuZivat aplikaci pro rozpoznani feci
ve zvukovych zdznamech. Pro oboustrannou komunikaci byly navic vytvorfeny dv¢ aplikace, které
bézi na stran¢ serveru. Prvni zajistuje pfijimani zvukovych zdznamu ze strany mobilniho zafizeni a
druhd se stard o odesildni vysledku rozpozndni zdznamu v podobé log souboru mobilnimu zafizeni.
Samotnd aplikace pro rozpozndni fe€i ve zvukovém zdznamu a jeji pfevod na text nebyla soucdsti
zad4ani této bakalarské prace.

Cil bakalafské price byl splnén a aplikace je pouZitelnd s kterymkoli zafizenim pouZivajici
operacni systém Windows Mobile 6.0 a vyssi.

Pro dalsi vyvoj této aplikace doporucuji zabyvat se metodou ukldddni zdznamu telefonniho
hovoru tak, aby se zdznam prub€Zné ukladal do souboru v prib¢hu telefonniho hovoru a ne az po jeho
ukonceni, jak je tomu nyni, coZ muze ale byt s ohledem na omezené hardwarové moZnosti mobilnich
zafizeni slozité. Déle doporucuji zabyvat se rozsifenim sitové komunikace v podobé zavedeni
pfihlaSovéni uZivatele mobilnitho zafizeni ke vzddlenému serveru pod jménem a heslem, které by
zpfistupnilo jen ty log soubory zvukovych zdznami, které dany uZivatel vzdalenému serveru odeslal.

Pfi tvorb¢ bakaldfské prace jsem nenavazoval na Zddny pfedchozi projekt.
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Priloha 1 - Vyvojové diagramy

Hlavni menu

' Start |

Ano
MNahravani
hovord l
MNahravan!
howvard
Diktafon
Vyhledavani
slov
Wyhledavani
slov

Odeslat
zaznam

Odesilani
zaznamu

Ano

Stahnout
log soubor

Stahovani
log souboru

Ao Prenrat

zaznam

Prehravani
zaznamu

I MNastaveni I

Tento diagram popisuje hlavni nabidku (hlavni menu), kde si uZivatel vybird, kterou c¢ast
programu bude chtit dale pouZit.
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Nastaveni

' Start I

¥

Macist nazev
pamétové karty

Ano

Zkontrolovat adr.
strukturu

<%>

W pofadku?
Ano Vytvofit adr
strukturu
Zpristupnit vaechny
moznasti Menu

Konet

l

Tento diagram popisuje funkci nastaveni, kdy program naéte uZivatelem zadany nazev pamétové
karty, otestuje, zda na ni existuje adresdfova struktura a pokud ne, tak ji vytvofi. Ndsledn¢ odemkne
vSechny volby hlavni nabidky.



Nahravani telefonnich hovoru

Start

Whitelist Mastaveni Blacklist

redimu
nahravani

MNahravat
vsechny Vytvorit

Vytvorit h
Whitelist ovory Blacklist

Spustit kontrolu
howard

MNe:

Hovor?

Ano

Whitelist Kontrola Blacklist
rezimu
nahravani

MNahrévat
wsechny
hovory

Osoba neni
v Blacklistu

Osoba je
v Whitelistu

Zacit nahravat
havor

Me Hovar
ukonéen?

Ano

aznam uloZen
o soubory

Konec |

YN

Tento diagram popisuje nahravéni telefonniho hovoru s roz§ifenou moznosti nastaveni.



Seznam zakazanych osob - Blacklist

Editovat
seznam?

Ano

Madist ze souboru " ooy Pidavat zaznam ruéné

zaznamu

MNacist seznam
Ze souboru

|

MNepfidavat

Zadat
tel. Zislafjmeno

Ne )
Fracovat dale?
Me
Ana Zadano?
Ano
Vymazat Ulozit seznam
V SeZNamU_~prace go do souboru
seznamem? Pidat zaznam
do seznamu

Ulo#it seznam
do souboru

[

1 zaznam

\ybrat zaznam

Cely seznam

Wymazat seznam Vymazat zaznam

L

Tento vyvojovy diagram popisuje roz§ifenou moZzZnost nahrdvéni a to Blacklist, ¢ili seznam
zakazanych osob, od kterych se telefonni hovory nahravat nebudou. UZivatel si miiZe seznam editovat
a to tak, Ze priddvat zdznamy, mazat zdznamy, uklddat seznam do souboru nebo seznam ze souboru

nacist.



Seznam povolenych osob - Whitelist

Editovat
seznam?

Ano

Macist ze sauboru " p i Pidavat zaznam ruéné

zaznamu

MNacist seznam
Ze souboru

|

MNepfidavat

Zadat
tel. Zislafjmeno

Ne )
Fracovat dale?
Me
Ana Zadano?
Ano
Vymazat Ulozit seznam
V SeZNamU_~prace go do souboru
seznamem? Pidat zaznam
do seznamu

Ulo#it seznam
do souboru

[

1 zaznam

\ybrat zaznam

Cely seznam

Wymazat seznam Vymazat zaznam

L

YN

Tento vyvojovy diagram popisuje rozsifenou moZnost nahravani a to Whitelist, ¢ili seznam osob,
pouze od kterych se telefonni hovory budou nahrdvat. UZivatel si miiZze seznam editovat a to tak, Ze
pfidavat zaznamy, mazat zdznamy, uklddat seznam do souboru nebo seznam ze souboru nacist.



Diktafon

' Start

Spustit nahravani

Ukonéit
nahravani?

Je buffer
naplnén?

Ano

Ukoné&it nahravani

L

UleZit do
souboru wav

L d

l Kaonec

Tento diagram popisuje zdkladni funkci diktafonu, kdy uzivatel spusti nahrdvani a miZe ho
ukong¢it ruén¢ nebo je nahrdvani ukonceno po naplnéni bufferu.
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Vyhledavani slov

Start |

Zadat slovo
pro hledani

Prazdne Ano

slova?

MNe

Vyhledat slovo
v zaznameach

Slova
nalezena?

Ano

Vypsat zaznamy,
obsahujici hledané
slovo

Ne /" satadit Ano

Sefadit vysledky

wysledky?

NEVYBRANO

Konec

Tento diagram popisuje funkénost C4sti programu Vyhleddvani slov, kdy uZivatel hledd urcité
slovo v textovych zaznamech nahrdvek a pokud je nalezeno, vypiSe vysledky a md i moZnost si

vysledky sefadit.
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Prehravani zaznamu

Start

Vypsat zaznamy
tel. hovord

Tel. hovory

Wybér Diktafon

z&zhami
k pfehrani

Mevybrano

Vybrat zaznam

Vypsat zaznamy
diktafonu

pra prehrani

Spustit prehravani

Fauza

Pozastavit
piehravani

|

Stop
MaoZnosti

Ukongéit prehravani

prehravan

Pakratovat
v pfehravani

Pakratovat
v pfehravani

MNe

Ano

Zaznam
piehran?

Ano

Opakovat
prehrani
Zaznamu?

Tento diagram popisuje funkci prehravade zaznamu, kdy si uzivatel muZe vypsat zdznamy
diktafonu nebo telefonnich hovort a nasledné si je prehravat.
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Stahnout log soubor ze vzdaleného serveru

Skoncit

Odpaojit od
servery

l Kanec |

Start

Pfipojit se
k serveru

Co délat?

Stahovat ze serveru

Wybrat diktafon
nebo tel. hovory

Podle vybéru
stahnout seznam

\Vybrat log soubor
ze seznamu

Stahnout
log soubor?

Ano

Stahnout
log soubor

Dle vybéru
zvolit adresaf

UloZit log
soubor do txt

MNe

Tento vyvojovy diagram popisuje funkci staZzeni log souboru ze vzdaleného serveru a jeho

ndsledné uloZeni do piisluSného adresére.
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Odeslat ziznam na vzdaleny server

Start

Pfipojit se
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Tento vyvojovy diagram popisuje funkci odesilani zvukového zdznamu vzddlenému serveru.



Priloha 2 — Obsah CD

Na pfiloZzeném CD se nachizi v§echny zdrojové kédy projektu, technickd zprava v formatu PDF a
uzivatelskd pfirucka ve formatu TXT.

V adresari zdrojove_kody se nachazi zdrojové kédy k aplikaci pro nahravani hovorti v mobilnich
zafizenich s operacnim systémem Windows Mobile 6.0. Ddle se v tomto adresafi nachdzi zdrojové
kédy k aplikacim, které budou béZet na strané serveru.

V adresdfi exe se nachdzeji spustitelné soubory aplikace pro mobilni zafizeni a spustitelné
soubory aplikaci, které pob¢Zi na strang serveru.

V adresafi dokumenty se nachdzi technickd zprdva ve formitu PDF a uZivatelskd pfirucka ve
formdtu TXT.
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