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Uvod

Velky pocet spoleCnosti pouziva rlizné aplikace pro rizné cile, jako evidence
jednotek, pozadani a schvaleni projektu, logovani veSkerych dat atd. Obvykle
takové programy mohou byt podporované IT oddélenim spoleCnosti, nebo externim
zplsobem tak, Ze aplikace mohou byt napsany ve rdznych programovacich
jazycich. To vétSinou vede k tomu, Ze pro podporu aplikace spolecnosti obrati ke
specialistim zabyvajicimi programovacimi prostfedi, na kterych byli vyvinuté ty
programy, co vede k zvétSeni poctu lidi. Z toho divodu takové programy vétSinou

potfebuji velkou finanéni podporu zvySujici celkové naklady.

Microsoft Power Platform povoluje pracovnikim sledovat, podporovat a vyvijet
svoje osobni aplikace a toky, které mohou pouzivat pro automatizace a
zjednoduseni jejich praci. Automatizace muze vest ke zrychleni prace, protoze
zameéstnanec bude moci provadét jiné Casti své prace ve stejny ¢as, kdy se budou
napfiklad pfipravovat data podle automatizovanych tok(, takze se snizi naklady

spolecnosti, protoze zaméstnanci mohou sami opravovat a podporovat aplikace.

Microsoft Power Platform se sklada z péti sluzeb, Power Apps, Power Automate,
Power Bl, Power Pages a Power Virtual Agents. Kazdy je nastrojem, ktery muze byt
pouzit samostatné, ale pfi spojeni bude vyuzit jejich maximalni potencial. Platforma
pomaha uzivatelim pfi vyvijeni aplikaci, automatizovanych procesu, umélych

chatbotu, vizualizaci dat a pfi tvofeni low-kéde webovych stranek.

V této bakalarské praci, bude popsan nastroj pro automatizace a konstruovani
aplikace prostfedi Microsoft Power Platform, a jeho srovnani s jinymi vyvojovymi
prostfedimi v oblasti informacnich technologii. DalS$im bodem bude vyvinuty
program a automatizované toky, které zjednodus$i vybrané ¢asti byrokratické prace
ve spoleénosti SKODA AUTO a.s.

Prace se soustfedi na vysvétleni pojmu tykajici se oblasti IT a projektového
managmentu a jejich porovnani s existujicimi metodami na pracovisti. Téma této
bakalarské prace bylo vybrano kvuli vysokému potencialu vyvojového prostredi
Microsoft Power Platform.



1 Teoreticka vychodiska reseni

Tato kapitola bude zahrnovat vSechna teoreticka vychodiska, ktera budou slouzit
k lepSimu porozuméni problematiky bakalarské prace. VSechny zakladni definice a
principy, které jsou dale uvedeny, byly spojené s vyvojem aplikace a mély vliv na

dosazeni stanovenych cilu projektu.

1.1 Zasady navrhu aplikaci

Navrh je neoddélnou soucasti libovolného projektu. V této fazi feSi, co se od
projektu vyZaduje, jaké budou vyhody a nevyhody, co je potfebou na vstupu a jaky
bude vystup. Do navrhu aplikaci se muze pfidat procesni analyza, ktera je jednou
z nejdulezitéjSich analytickych technik, popisujici tok prace, zlepsujici vykonnost,
uCelnost, efektivhost, hospodarnost nebo profitabilitu (ManagementMania, 2018).
Podle procesni analyzy je mozné popsat vyvoj aplikace takto:

o Casové ohranigeni vyvoje,

o Obsah a cile projektu,

o Ur€eni vstupu a vystupu projektu,

o Zjistit rizika projektu,

o Vytvaret kritickou cestu a nasledné ji optimalizovat.

Po etapé konsolidaci procesni analyzy, bude zacCinat prakticka ¢ast vyvoje, ktera
Ctenafe seznami s vyvojovym prostifedim, jeho programovacim jazykem, vybérem

datové sady, a nakonec i tvofenim Ul a zdrojového kodu.

1.1.1 Rozdil mezi procesem a projektem

Proces je opakovatelny déj, ktery se sklada z uspofadanych akci, ma zacatek
i konec, a pfi vynaloZzeni materialnich, lidskych, finan¢nich a informacénich vstupd,
pomoci fizeni mize vést k pozadovanému a o¢ekavanému vystupu, majici hodnotu

pro zakaznika (Smid, 2007).

Podle Dolezala, Machala a Lacko (2012) je projekt proces, ktery neni opakovatelny.
Je Casové, zdrojové a finanéné omezeny, a jeho implementace sméruje

k pozadovanym vystupim v nutné kvalité a pfi splnéni pozadovanych standardu.

Obvykle spole¢nost chce, aby byl projekt udélan co nejrychleji, nejlevnéjsi cestou

a s nejlepsi kvalitou. Ale to je nerealné. Projekt muze byt vytvofen za nizké naklady



a za kratky Casovy usek, avSak kvalita takového projektu bude nizka. To se muze

stat s kazdou proménnou projektového trojuhelniku, kitery je zavisly jeden na
druhém (viz Obr. 1).

Kvalita Kvalita

Cas Naklady Cas

Haklady
(tenminy) (terminy)

Zdroj: Magicky trojuhelnik projektového fizeni, 2019

Obr. 1 Spatné Fizené projekty

Proto projektovy manazer musi najit rovnovahu mezi kvalitou, Casem a naklady, pro
dosazeni co nejlepsiho vysledku (viz Obr. 2).

Kvalita @

il Ae— cil

Cas
(terminy) Naklady

Zdroj: Magicky trojuhelnik projektového fizeni, 2019

Obr. 2 Dobre Fizeny projekt
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1.1.2 Zivotni cyklus projektu
Jak bylo napsano vySe, projekt ma svij omezeny ¢as na splnéni, ktery tvofi Zivotni
cyklus. Podle Univerzity Projektového Managmentu (2017) Zivotni cyklus projektu
se obyCejné sklada ze Ctyf fazi:
|.  Zacatek/iniciace projektu,
[I.  Organizace a pfiprava feseni,
[ll.  Realizace,

IV.  Konec projektu a zavedeni do uzivani.

Zacatek, anebo iniciace projektu, je obvykle podporovan Zakladaci listinou, ktera
obsahuje hlavni charakteristiky projektu, jako nazev, zadavatele, cile, role a jejich
zodpoveédnosti, hruby finanéni plan, ¢asovy plan a prfedpokladanou vazbu na jiné
projekty. Organizace a pfiprava obsahuje strategie a navrhy feSeni na splnéni
planu, navrh designu, koncepty, oznaceni teamu a jejich zodpovédnosti a pokud je
potfeba, tak i zabezpeleni vnéjSich dodavek. Faze realizace zajiStuje veskeré
praktické rozhodnuti a development, pomoci kterych se buduji teamy na zakladé
pfedchozich fazi. Konec projektu je poslednim stadiem, které sméfuje k zavedeni
hotového produktu do provozu. Stadium organizace a realizace jsou navazany na
sebe a mohou byt cyklické, pfi takovych situacich, kdy dojde k odkryti novych

vlastnosti nebo problém pfi realizaci, nebo objeveni novych napadu.

1.2 Zasady realizaci aplikaci

Vyvoj aplikaci, které jsou potfebné v sou¢asné dobé pro podniky, je komplikovany
déj. Pfistup k nému se méni kazdy rok. VétSina aplikaci byla velkou hromadou
funkci, napojené v nékolika tisicich fadkd kédu. V dnesni dobé je to muze byt jinak.
Urcité existuji velké aplikace, které zahrnuji Sirokou funkcionalitu a maji velky pocet
developert pracujicich nad nimi, ale vtéto bakalarské praci se zabyvame
aplikacemi, které muUze vyvinout i jeden ¢lovék, a které se mohou stat velkou

podporou pro kancelar i zaméstnance.

1.2.1 Princip malych aplikaci

Prvni princip vyvoje je princip malych aplikaci, pomoci néhoz se nepiSe velky
program, ale obsahuje vSechny pozadované funkce pro splnéni rdznych ukolu:
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moznost napsat malé programy a pfidélit jim potfebné funkce pro kazdou pracovni
pozici, pficemz vSechny ty male aplikace mohou byt napojené navzajem v datovych
sadach. Tim velice snizi tlak na team vyvojafl, coZz bude mit pozitivni vliv na
projektu. Stetson piSe (2018), ze snizeni kognitivni zatéZze vyvojara je prioritou,
protoZze se pak mohou soustiedit na feSeni problému, misto aby méli na paméti

aktualni komplexni model celé aplikace a vyvijené funkce.

1.2.2 Princip malych datovych sad

Dalsi princip se sklada z toho, Zze Power Platform neni pfili§ vhodny pro praci
s velkymi datovymi sadami. Proto se velky pocCet dat bude zpracovavat mnohem
pomaleji nez maly poc€et dat. TudiZz kdyby bylo potfeba ulozit data, ktera uz byl
nepotfebna v aplikaci, musi byt zavedeno automatizované logovani dat do soubor
na cloudové sluzbé, které pouzité v aplikaci. Tim bude docileno vysSiho vykonu

aplikace.

1.2.3 Princip omezeni ¢asu

Treti zasada je omezeni Casu vyvoje aplikace. Podle Stetsona (2018) uz je to davno,
kdy vodopadovy pfistup Fizeni projektd (anglicky Waterfall) (viz Obr. 3) byl pouze
jednim standardem vyvoje aplikace. Tehdy byla vyvojova doba velké aplikace od
pal roku do dvou let. Vyvojafi museli Cist veSkeré informace ohledné
projektu: architekturu celé aplikace, dokumentace stavajiciho systému, poZadavky
k produktu — a pak vytvarovat model, pomoci kterého psali kéd. Casem se
pozadavky a s tim i architektura ménila, ale tymy vyvojafli nedostavaly potiebné
informace vc€as. | pfi menSim pozadavku museli projit vSemi stadii pfistupu, aby
provedli nutné zmény. Pfi tomto pfistupu byla nejhorSim scénafem paralyzace

celého projektu.
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Zdroj: Jones a Waddell, 2019

Obr. 3 Metoda Waterfall

V soucCasné dobé se stalo nejvétsi zménou zamérovani se ne na ,tézky“ program,
ale na malé ¢asti kddu konkrétnich funkci, které mohou byt hotové za dobu dvou az
tfech tydna. NejvétSi podporou zmény se stal agilni pfistup Fizeni projektu
(viz Obr. 4), coz vedlo ke snizeni tlaku na vyvojafe a zaméreni se na postupné

obnoveni programu.

AGILE

ey

SPRINT1 SPRINT 2

Zdroj: Slawek-Polczynska, 2020

Obr. 4 Metoda Agile
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1.3 Analyza vyvojového prostredi Microsoft Power Platform

Microsoft Power Platform je jednoduchym nastrojem pro vSechny, ktefi neznaji
programovani, protoZze je mozné caste¢né tvofit jednoduché algoritmy v Power
Automate i bez pouziti kddu, nebo takzvaného low-kédu v Power Apps. Platforma
muze byt ale i komplexnim nastrojem, pro lidi, ktefi znaji programovani, protoze se
muze spojit systém s SQL servery a dalSimi databazemi a vyuzivat rizné pokrocilé
algoritmy.

Celkem Microsoft Power Platform zahrnuje velkou sadu funkci pro automatizaci
byznys procesu, ale i pro tvorbu aplikaci a vizualizaci vysledku vhodnou pro
analyzu. Marek (2020) uvadi, Zze vSechny nastroje se spojuji mezi sebou
v komplexni systém, ve kterém jsou ruzné procesy vzajemné propojené. Jednou
z hlavnich vyhod je to, Ze platforma umoZnuje velmi rychlé a jednoduché sdileni dat
mezi aplikacemi, bez pouziti dlouhé a slozité integrace dat, kterou by bylo nutné

pouzit pfi uziti jinych specializovanych ICT.

1.3.1 Microsoft Power Automate

Automatizace je procesem, ktery zaCina byt v sou€asné dobé nezbytnym prakticky
na kazdém pracovisti. Je potfebna k uvolnéni ¢asti Casu, ktery je odvadén na rutinni
déje, jako pracovani s formulafi, stejnymi vypocty, pracovani s velkymi datovymi
sadami atd., takZze automatizace snizuje tlak na zaméstnance, a on se diky tomu
muze zabyvat vice prioritni praci. Z toho dlvodu spole¢nosti nebudou potfebovat
zaméstnavat nové lidi pro tyto €innosti.

Power Automate je nastrojem nejenom pro automatizace raznych byznys procest
a obchodni logiky, ale i pro tvorbu aplika&nich funkci. Jde o komplexni zpusob, ktery
umoznuje spojit vice nez sto rliznych druhl konektoru/servisu pro dosazeni nutnych
vysledkl. PFi spravném pouZiti a napojeni na Power Apps to pfinasi velmi Sirokou
sadu ruznych funkcionalit, které mohou byt spojené s ruznymi cloudovymi
schrankami a datovymi servery.

Automatizace se muze tykat nejenom slozitych procest jako ulozeni souboru na
cloudovych ulozistich pomoci formatovani a integrace dat, ale i kazdodennich
procesll, jako upozornéni pfi zméné souboru, automatizované pfipominky,

informovani teamu, ulozeni pfiloh z mailu, logovani procesu atd.
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1.3.2 Microsoft Power Apps

Podle Bergera (2020) Power Apps je webovym programem pro rychlé a snadné
vytvofeni raznych podnikovych aplikaci. Cilem tohoto informacniho systému je
tvofeni webovych nastroji pro digitalizaci, sjednoceni a automatizaci
vnitropodnikovych procesu pro zrychleni a zjednoduSeni praci zaméstnancu.

Power Apps muze spojit s velkou fadou datovych zdroj, jako Azure SQL database,
SQL servery, SharePoint, Excel a dalSi. Stimto nastrojem muzeme pouzit
automatizované toky, vizualizace dat vrealném cCase, digitalni podepisovani,
vloZeni souboru a prace s nimi. Nastroj povoluje, nejenom vyvijet jednoduché
aplikace pomoci low-kédu, ale i komplexni programy s pouzitim, toku, komponent
a programovani algoritmu. Jednim z omezeni prace v Power Apps je to, Ze nastroj
se nedoporucuje pouzivat s velikymi datovymi sady o vice jak 5000 polozek, protozZe
takovym zplsobem rychlost vykonu aplikaci bude mnohem nizS8i, a mohou se

objevovat chyby.

1.3.3 Microsoft Power Bl

Power Bl je mocnym nastrojem pro vizualizace a analyzu dat z rlznych datovych
zdroju. UmozZnuje vytvafet souborné reporty, které mohou velmi pomoci pfi
rozhodnuti, takZze nastroj umozniuje jednoduché integrovani do znamého prostiedi
Microsoft 365 (Berger a Hlavinka, 2020).

Power Bl umoznuje jednoduché sestaveni tabulek, webovych stranek
s vizualizacemi, snadnou praci s daty, grafické znazorfiovani, a jesté ma velkou
sadu rliznych nastroju. Lze tedy propojit Power Bl s daty, které se nachazi v zdrojich

rlznych databazi.

1.3.4 Microsoft Power Virtual Agents

Power Virtual Agents povoli uzivatelim vytvaret pro rGzné potieby chatboty
s umélou inteligenci, které mohou odpovidat jak na jednoduché pozadavky, tak i na
jazyk(, a celou fadu riznych webovych stranek, mobilnich aplikaci a socialnich siti
které jsou podporovany Azure Bot FrameWork (Pfehled Power Virtual Agents,
2022).
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1.3.5 Microsoft Power Pages

Power Pages je SaaS (Software as a Service) platforma podnikové urovné, ktera
povoluje pomoci malého mnozstvi kodu vytvaret moderni externé orientované
obchodni weby z moznosti jejich hostovani a fizeni. Platforma nabizi bohaté
Sablony s moznostmi pfizpusobeni, plynulé vizualni prostfedi, které vam umozni
rychle vytvofit webové stranky odpovidajici potfebam vasi firmy (Co je Power
Pages, 2022).

1.4 Databaze a datové sady

Pro vétSinu existujicich webovych aplikaci plati, Zze maji néjaky databazovy systém,
ve kterém jsou uloZzeny sady dat. Firma muze pouZzivat data pro podporu aplikace,
pro statistickou analyzu nebo jako souéast systému. Microsoft Power Platform neni
vyjimkou. Pro tvorbu aplikace, je nutno vytvofit databazovy systém.

Dle Petrova (2019) hlavnimi funkcemi DBMS (database management system) jsou
chranit data a umoznovat jejich poskytovani uzivatelim. Jako primarni zdroj dat
pouzivané databaze, které pomahaji vyménovat data mezi ¢astmi aplikace. Aby
vyvojafi nehledali nebo nevyvijeli nové zpusoby ukladani, organizace a nacitani
informaci pfi kazdém vyvoji nové aplikace, jsou pouzivané databaze. Tim zplsobem
vyvojafe mohou soustfedit na logiku aplikace nez na jeji infrastrukturu.

Databaze jsou usporadané sbirky strukturovanych dat, které se obvykle ukladaji
v elektronickém formatu v pocitaCovém systému. Databaze jsou obvykle
kontrolované databazovym fidicim systémem, ktery spolu s daty a aplikacemi
pomahaiji data Fidit. Ve vétSiné pfipadd, jsou databaze strukturované pomoci jazyka
SQL, ktery umoznuje modifikace, tvofeni, fizeni a kontrolu dat (What Is Database,
2020). Datova sada je uskupeni pojmenovanych dat, které odkazuji na data, nutna
pro pouzivani v aplikacich, jako vstupy a vystupy. Obvykle jsou strukturovana

pomoci tabulek, sloupcu a radka.

1.4.1 Entity-Relationship model

Entity-Relationship model nebo ERM byl vyvinut s cilem usnadnit navrh databaze
pomoci nacrtu, které predstavuje celkovou logickou strukturu databaze. E-R model
je velmi uzite€ny nastroj pro mapovani libovolnych déju a jejich vizualizaci pomoci
konceptualnich schémat. Model obsahuje tfi bazové koncepty: sady entit, sady

vztahu a atributy. TakZe model obsahuje grafické znazornéni vztahu entit, ktery se
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nazyva E-R diagram (viz Obr. 5). Diagram je jednoduchy pro porozuméni, diky
¢emuz je model Siroko pouzivany (Silberschatz, Korth, Sudarshan, 2020, str. 244).

{7 passenger:Booking & Boarding

baggage

PK

bignt
decimal(4,2)
tmestamp

tmestamp
bigint FK

bigint PK
varchar(65535)

Zdroj: Rathee, 2021

Obr. 5 Priklad usporadaného E-R diagramu

Sada entit je sadou subjektl stejného druhu obsahujici stejné vlastnosti nebo
atributy. Napfiklad vSichni vyvojovi manazefi ve spole€¢nosti, mohou byt zapsani do
jedné entitni sady Development Manager. Testery na pracovisti mohou byt pfidany
do entitni sady Tester.

Kazda sada subjektl vlastni sady atributl, které popisuji vliastnosti kazdého ¢lena
mnoziny entit. KdyZz je atribut uveden pro mnoZinu entit, znamena to, Ze databaze
ma podobnou informaci pro kazdy jeji ¢len, ale to vSak neznamena, Ze atribut
obsahuje stejnou informaci pro kazdou entitu (Silberschatz, Korth, Sudarshan,
2020, str. 245). Hlavnim atributem, ktery je pfifazen databazovym systémem bez
uCasti programatoru, je ID, podle ného mizeme najit jakoukoliv informaci v sadé

entit, i kdyby by byla jina informace neznama (Obr.6).
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Development Manager
ID Iméno Priméni Tel. Cislo
1 Honza Kosar 775 475 3o
2 Jozef Halik 773 186 oo
3 Radim Merund 775 9590 0o
Tester
ID Iméno Priméni Tel. Cislo
1 Vojta Staly 775 123 xxx
2 Adam Maly 773 938 oo
3 Vladislav Kostel 773 444 oo

Obr. 6 Priklad sad entit

Navzajem se sadami entit, existuji i sady vztahu. Vztahy jsou asociativni relace mezi
riznymi druhy entit (Silberschatz, Korth, Sudarshan, 2020, str. 246). Priklad: pro
vyvojového manazera Halika, ktery je odpovédny za vyvoj Front endu, muZzeme
pFifadit vztah vyviji, ktery bude spojovat Front end a Halika (viz Obr. 7). Tento vztah

bude znamenat, Ze vyvojovy manazer s pfijmenim Halik vyviji Front end aplikaci.

Sada vztahu je kolekce vztahu stejného typu (viz Obr. 8).

Development Manager Systermn Aplikaci
I} Iména Priméni Tel. Cislo 1D Soucast systému
1 Honza Kosar 775 475 xxx . 1 Back end
2 lozef Halik 773 186 wx - 7 Front end
3 Radim Merund 775990 xxx - 3 XU
Obr. 7 Priklad relace mezi entity
Development vyviif Systém
Manager Aplikaci

Obr. 8 Priklad sady vztahu
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1.4.2 Azure SQL Database

Azure SQL database je jednim z nastroja, které lze pfipojit k Microsoft Power
Platform, jako databazovy systém. Azure SQL je databazovym strojem typu PaaS
(Platform as a Service), ktera zahrnuje funkci aktualizace, opravy, zalohovani
a monitorovani bez nutnosti déju ze strany uzivatele, takze SQL Database muze
povolit zpracovavat rela¢ni data i nerela¢ni, jako grafy, JSON, prostorové a XML

(Co je Azure SQL Database, 2022). Z divodu toho, ze Azure SQL Database neni

soucasti Microsoft 365, pro jeho pouzivani spole¢nost musi nakoupit licenci pro
zaméstnance, ale plusem je to, Ze SQL databaze je mnohem vykonné&jsi nez ostatni

sluzby, které mohou byt spojeny s Power Platform.

1.4.3 SharePoint

Microsoft Power Platform povoluje spojit své nastroje se SharePointem, a pouzivat
je jako databaze. SharePoint je jednim z nastroju Microsoft 365, ktery povoluje
tvofeni webovych stranek pro spoleCenskou teamovou praci. Weby mohou byt
pouzité, jako bezpecné datové schranky a ulozisté soubord, ve kterych je moznost
manipulovat daty (ZaCiname s SharePointem, 2022). Cilem tohoto nastroje je
zjednodusit teamovou praci a dostupnost dat pro ¢leny teamu. SharePoint muze byt
pouzit, jako databazovy systém, ve kterém jsou ulozené datové seznamy a knihovny
souboru, jako ulozisté dokumentu pro logovani dat. Minusem sluzby je to, Ze
SharePoint nebyl vytvofen, jako databaze, ale plusem je to, Ze je mozné ho pouzit
timto zpasobem (Baizini, 2017). DalSim velkym plusem je jeho jednoduché pouziti
spole¢né s Power Apps, jakoZ i to, Ze je soucasti Microsoft 365, a objednavat licence

zvlast neni potreba.

1.4.4 Excel

Excel Ize pouzit spolu s Microsoft Power Platform, jako jeden z konektor( v Power
Automate, nebo jako datovou sadu v Power Apps, takZe soubory s formatem
Excelu, je mozné velmi jednoduché integrovat do SharePointu. Excel je tabulkovy
procesor, ktery pomaha pracovat s tabulkami a daty, vypocty a analyzou dat, takze
pomoci ruznych funkci umoznuje snadné filtrovani, fazeni a upravovani dat, jakoz
ma i nastroje pro vizualizaci informaci ve formé veSkerych grafu (Microsoft Excel,
2022).
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2 Analyza sou¢asného stavu

V této kapitole bude popsana analyza soucasného stavu aplikace pro zalozeni,
fizeni a manipulaci se stavajicimi projekty, kterymi se zabyva oddéleni EEI ve
spoleénosti SKODA AUTO a.s., takZze bude popsano vybrané feseni pro novou

aplikaci a zaklady pouzivani Microsoft Power Apps.

2.1 Analyza existujici aplikace

V sou€asnem stavu na pracovisti existuje byznys aplikace TIMON pro manipulace,
zavedeni a Fizeni fidicimi jednotkami souvisejicimi s jednotlivymi automobily, ktera
se stavi v programovacim prostfedi Excel VBA Editor. Aplikace byla vyvinuta na
pracovisti teamem odpovédnym za IT rozvoj oddéleni.

Aplikace je komplexnim systémem a zahrnuje v sobé velkou sadu funkci, podporou
aplikaci a vyvinuti pro dalSich funkci, se zajima team skladajici se ze tfi lidi. Vyvoj
prochazi agilni metodou. Daty, které jsou uloZeny na virtualnim disku spolecnosti je
ve formatu .csv.

Aplikace TIMON umoznuje zavadét nové fidici jednotky a funkce pro rizné vozy,
sledovat a ovérovat jejich stav. Obsahuje systém evidence Fidicich jednotek, testy
pro adaptaci jednotek v novych vozech a ovéfovani a otestovani jejich funkci. Ve
funkcionalité aplikaci existuje systém testovacich termind a termina vydani.

Obrazky stavajici aplikace budou v Pfiloze ¢.1.

2.2 Analyza vybraného reseni

Z divodu toho, Ze aplikace je pouzivana na pracovisti uz pét let, a jeji systém a Ul
(User interface) se neménil, byl zaveden ukol — navrhnout novy systém manipulace
s daty, ktery bude pouzivat moderni vyvojové prostfedi Microsoft Power Platform,
jakoz i provést analyzu, podle které se bude na konci projektu FeSit uzivani platformy
v dalSich oblastech na oddéleni. | kdyz stavajici aplikace je snadny nastroj a pfi jeji
uzivani se nevyskytly zadné problémy, stale je minusem to, Ze potfebuje vice ¢asu
na vyvinuti novych funkci.

Prostifedi Power Platform bylo vybrané, mezi ostatni automatizacni ICT (Information
and Communication Technologies), protoze ve spoleénosti SKODA AUTO a.s. je
velice pouzivana sluzba Office 365, a dalSi sluzby od spole¢nosti Microsoft. Proto

by to umoznilo rychlejSi a jednodusi integraci Platformy a jejich systém( do
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pouzivani, jakoz i integraci uz existujicich dat do novych aplikaci. Velkym plusem
Power Platform se stalo, Ze nejenom umozni pomérné rychlé vyvinuti potfebnych
aplikaci, ale i povoluje lepSi integrace dat do veSkerych soucasti platformy.
Znamena to, Ze Ize manipulovat s daty, automatizovat jejich integraci do systému
a vizualizovat je v reportech Power BI.

Jako databazovy systém byl pouzit SharePoint, jeho webové stranky obsahuiji
knihovny souboru a seznamy, které Ize jednoduse pfipojit k Power Apps. | kdyz je
nedostatkem to, Ze SharePoint nebyl zkonstruovan primarné jako databaze, ale je
pro to vhodny. Daldi pfi¢inou, pro¢ byl pouzit SharePoint je to, Ze je soucasti
Microsoft 365 a proto nemusi oddéleni Zadat o doplfiujici licenci, takze je
jednoduchy v pouzivani spolu s celou Power Platformou.

V pfipadé rychlé implementace nového IS do pracovniho procesu, bude spojeno
s chybami a snizenim efektivity praci na poc&ateCnich etapach, kvuli odporu
zaméstnancu vaci novému systému (Bednaf, 2022, str. 2). Na konci integracniho
procesu nového systému a adaptaci zaméstnancu, v3ak Ize vykon zlepSit a velky
obsah praci zjednodusit. Proto musi byt postaveni nového systému plynulé
a integrace nesmi ovlivnit pracovni proces, protoze to muze vest k snizeni zisku

spolecnosti.

2.3 Zakladni funkce prostredi Microsoft Power Apps

Na zacatku praci s nastrojem Power Apps je moznost vybrat jednu z existujicich
Sablon aplikaci, které maji uz nastavenou a popsanou funkcionalitu nebo zacit
z prazdného platna, ve kterém v8echno budeme nastavovat sami. Obé varianty jsou
velice pouzivané a ani jedna z nich nebude zdrZovat kreativitu vyvojare, protoze
kazdy prvek, ktery se bude dodavat nebo uz existovat, je mozné zménit. Ale v této
praci bude pouzivané prazdné platno. V Power Apps je moznost vybéru formatu
aplikace, ktera umozni vyvoj nejenom pocitacovych ale i mobilnich aplikaci.

Prvni véc, kterou uvidi vyvojar, je pracovni prostfedi nastroje Power Apps. Na levé
strané Ize vidét stromové zobrazeni, kde jsou ukazané dvé varianty:

Obrazovky — tady budou zobrazené vesSkeré prvky budouci aplikace a jeji
obrazovky, mezi kterymi, je moznost se pohybovat pomoci stromového zobrazeni,
nebo pomoci prvku s algoritmem, ktery bude ukazovat na jinou obrazovku,
Soucasti — pfi tomto zobrazeni Power Apps pfepne na jiné zobrazeni, kde existuje

nastroj, ktery povoluje vyvijet své komponenty s funkcionalitou, kterou bude
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nastavovat vyvojar a pak mize pouzivat v aplikaci. V pfipadé téchto praci nastroj
Soucasti, bude pouzivan jenom pfi realizaci Ul, protoZe pfi zméné komponenty se
budou ménit vS8echny prvky na kazdé obrazovce, kde byli pouzity. Je to velmi
zajimavy a uziteCny prostfedek, ktery muze pomoci ve velkém poctu situaci, kde
bude potfeba udélat specifickou komponentu pfimo pro ukazanou funkci. Tyto prvky
nejsou lepsi variantou pfi procesu vyvoje, kde je potfeba rychle reagovat na
pozadavky, jakoz i neobsahuji velkou sadu funkci, ktera je u uz existujicich prvkd,

coz je velkym omezenim.

& ZpEt 9 M | F Viesit

Stromove zobrazeni

£ Obrazovky Soudast

[

Obr. 9 Obrazovky a soucasti

Vlevo je okno s nabidkou dalSich funkci (viz Obr. 10), které mizeme vybrat
a pouzivat:
e Viozit — tady se nachazi veSkeré prvky, které miazeme pouzit pfi vyvoji
aplikace,
Data — polozka, ktera umoznuje podivat se na datové sady, které budou
navazovat na prvky aplikace,
e Media — obrazky, video, zvuk, vSechny multimedialni soubory, které budou
soucasti aplikace se nachazi tady,
e Power Automate — tady budou ukazany toky které pomohou v automatizaci
nebo realizaci nékterych funkci,
e Rozsifené nastroje — tato sada nastroji pomaha drzet aplikaci v kvalitnim

stavu, obsahuje prostfedky pro monitorovani a testovani uz hotové aplikace.
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Je velmi dulezita, protoze s rustem funkcionality Softwaru, bude velmi tézké,
vSechno testovat rucné, nebo sledovat vykonnost aplikace,

e Hledat — nejjednodussi nastroj, ktery pomuze v hledani libovolnych soucasti

aplikace.
= Stromové zobrazeni X
&  Stromové zobrazeni Obrazovky  Soucésti
_+_ Vio3it »~ Hledat
—J[- Nova obrazovka
8 Data
B app
€5 Med
2 = [C] Screent
X Power Automate (] Screen2

m Rozsifené nastroje

£ Hiedat
Obr. 10 Ruzné funkce Power Apps

Kazdy element, jaky je pouzivan v aplikaci, obsahuje sadu atributu, které jsou
odpovédné za jejich vlastnosti. Napfiklad nejjednodusdsi prvek Tlacitko ma Ctyficet
Ctyfi atributll. Jednou z dllezitych vlastnosti je OnSelect, ostatni atributy odpovidaji
za barvu, text, viditelnost, rezimy zobrazeni, polohu v prostoru atd. VeSkeré
vlastnosti jsou dulezité a vSechny budou pouzité pfi vyvoji, aby aplikace pracovala
tak, jak by méla. OnSelect je atributem, ktery bude nutny, aby v ném napsany
algoritmus pfi stlaCeni tlacitka spustil funkci. Napfiklad, napsana funkce
Navigate(Screen2), po dotyku Tladitka1 povoli pfesmérovani zobrazeni na jinou

obrazovku, nez ta, na které se nachazi uzivatel (viz Obr.11).
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Dnbelect |: ﬁ'x Havigate(Screenz)

Obr. 11 Pfiklad elementu, jeho atributu a pfikazui

V prostfedi Power Apps se pouzivaji ruzné elementy, jako formulafe, galerie,
poliCka pro textové zadani, rozeviraci seznamy, posuvniky, ¢asovace a mnoho
jinych. Proto se bude pfi vyvoji Casto pouzivat kolekce a proménné. To jsou sady
dat nebo jednotlivé polozky s daty, které se mohou uzivat pfimo v prostfedi Power
Apps. Ta funkcionalita je ¢asto pouzivana pro zlepSeni vykonu aplikace. Napfiklad
kdyby bylo potfeba se dostat do dat s identifikatorem ,2“ ve sloupci ,Vysledek® a na
néco se tam podivat nebo néco zménit, a zaroven by se datova obsahovala 1500
polozek, tak kdyby probihala filtrace tak velkého mnozZstvi dat, uréité to by silné
ovlivnilo vykon. Kdyby se vSak veskeré polozky s identifikatorem , 2%, kterych je 100,
shromazdily do jedné skupiny, a pak uz s ni pracovalo, tak vykon a rychlost aplikace

bude mnohem lepsi.

2.3.1 Spojeni sady dat s galerii

Po pfipojeni datové sady k vyvojovému prostiedi, je moznost jeho spojeni
s elementem Galerie, to |ze provést pomoci panelu vpravo nebo ruéné zapsanim

koédu do atributu ltems, jaky bude jenom jménem datového seznamu (viz Obr.12).
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Obr. 12 Element Gallery a atribut Items

V nasledujicich krocich dojde k velkému poCtu zmén v koédu, aby bylo mozné
poskytnout funkci vyhledavani nebo tfidéni. Pfi vlozeni a spojeni galerie s daty,
budou vygenerovany textové popisky, které ukazou zakladni informaci o polozce
pomoci napsané funkce Thisltem.,Nazev sloupce*v atributu Textdaného elementu.
Textovych popiski muaze byt veliké mnozstvi, od zadavané informace az do
vygenerované SharePointem. Ale vétSinou se pouZzivaji informace, ktera pomaha

identifikovat polozku uzivatelu.
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3 Vilastni aplikace

Tento odstavec predstavuje praci nad projektem, ktery byl poZadovan oddélenim
EEI ve spole¢nosti SKODA AUTO a.s. Budou popsany veskeré procesy, které byly
provadény do etapy realizace, jako vybér pracovniho pfistupu, sestaveni E-R
diagramu. Kapitola tudiZz bude seznamovat s technickym feSenim vyvoje, od

zacCatku az do konce realizace aplikace.

3.1 Navrh aplikace

PFi navrhu aplikace byl Ukol opakovat funkcionalitu aplikace TIMON pomoci Power
Platformy. Byly naznaCeny schuzky pro organizaci a strukturovani pracovniho
procesu. Na schlzkach bylo uvedeno, Ze hlavnim systémem pro uloZeni dat
a vytvareni logické struktury budouci databaze je SharePoint, z divodl toho, ze
licence Microsoft 365, jehoz soucasti je SharePoint, uz byla zakoupena. Azure SQL
Database nebyl pouzit, kvuli tomu, Ze licence by musela byt vyZzadana u IT oddéleni,
coz by vedlo k doplfujicim vydajum, a ztraté Casu.

PFi organizacnim procesu byla vybrana agilni metoda, z divodu jeji lepSi efektivity
a prokazani vysledku uz na prvnich etapach vyvoje. Byl oznaen kazdotydenni
termin pro ukazku udélané prace tak, zZe byl pfifazen technicky specialista, ktery byl
zodpovédny za projekt TIMON, u kterého bylo mozné se dozvédét nutnou informaci
o funkcich staré aplikace a soubory s daty pro postupné naplfiovani databazi.

Na zacCatku realizace databazového systému byl navrhnout E-R diagram
(viz Obr. 13), ktery ukazuje, jak vypadala struktura databaze nutna pro spravnou
praci aplikace a jejich funkcionality. Prvni verze E-R diagramu byla udélana pomoci
navrharského nastroje MySQL Workbench, obsahovala veskeré typy dat, které
musely byt pouZity v procesu vyroby. Dale schémata byla upravovana az do
konec€né verze, ktera byla pouzita pro lepSi pochopeni ucasti jednotlivych tabulek

v rlznych aplikacich, které by na konci tvofily komplexni systém manipulace s daty.
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Obr. 13 E-R diagram Systému aplikaci

3.2 Realizace aplikace |

V této Casti bakalarské prace bude demonstrovano prvni feSeni realizace Casti
aplika¢niho systému, které bylo vyvinuto podle E-R diagramu, a pozadavku od
zaméstnanc(i na oddéleni. ReSeni ukaze jednotlivé &asti vyvoje programu pomoci

Microsoft Power Platform.

3.2.1 Automatizace periodické zmény dat

Pro automatickou zménu dat, které se musely ukazovat pracovni tydny a datumy
v aplikaci, byly pouzity nastroje Excel, Power Automate a SharePoint. V této Casti
byl Excel pouzit pro kazdodenni uzivani aktualniho datumu k spocitani celoro€niho
kolobéhu pracovnich termind. SharePoint slouzil, jako cloudové ulozisté soubord,
takze tvofil misto pro uloZeni nutnych dat. Power Automate byl nastaven tak, aby
kazdé pondéli v 00:00 hodin byla provedena zména dat v datovém seznamu, ktery
by byl spojen s aplikaci. Pro kazdotydenni obnoveni dat v Power Automate, byl
pouzit opakujici triger odloZzeného €asu, soucasti pro obdrzeni dat, cykly pro jejich

smazani a dal$i zavedeni novych (viz Obr. 14).
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(A Vytvoreni novych polozek pomoci dat z souboru Excel

+ Novy krok UloZit

Obr. 14 Automatické obnoveni dat v ¢ase

3.2.2 Programovani a algoritmizace pozadovanych funkci

V ¢&asti programovani a algoritmizace budou popsané €asti zdrojovych kodu,
funkcionalita Power Apps (ktera je spojena s vyvojem aplikace), jakoz i zajiStovani
jednotlivych funkci s Power Automate pro zajisténi spravné funkcionality aplikace.
Tim bude ukazan vyvojovy proces od zaCatku az do konce.

V prvni aplikaci, ktera byla zkonstruovana na zakladé E-R diagramu spojenych
s pozadavky uzivatell, byla aplikace Train APP. Tato aplikace pomaha sledovat
a manipulovat s daty spojené s vozy. Prvni dllezitou véci bylo, udélat seznamy dat
na SharePoint, které bylo poté mozZné spojit s galerii na zakladni obrazovce.
Seznam muzeme udélat dvéma rliiznymi zpusoby nebo manualné, nebo pfi integraci
Excel souboru. Vtomto pfipadé byla pouzita varianta s integraci zménéného
souboru.

Funkce filtrovani a tfidéni

Pro zajisténi funkce hledani, je nutné vybrat element, ktery bude obsahovat
informaci, ktera bude pouzivana, jako vstup pro funkce. To muzZe byt seznam s daty,

poloZzka textového zadani, posuvnik, vypinate a vSechno, co obsahuje atribut
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se vstupni informaci. V dané situaci se bude pouzivat textové zadani, aby bylo
jednodussi hledat polozky.

Po vloZeni nutného elementu, do atributu /tems v elementu Galerii, musi byt
napsano Filter (“Nazev datové sady”; “Nazev sloupce“=TextInput.Text). Ta funkce
bude hledat polozky, ve kterych bude informace odpovidajici datem v hledaném

sloupci stejna, jako v elementu textového zadani (viz Obr. 15).
& Zpét <> Il | F Vet Fg Pridat data Az Upravit pole B RozloZeni ) B
= Jxv Filter(DATE3;Title=TextInputl.Text)

Stromové zobrazeni *

= Obrazovky Soucast

1 r i
- Movd obrazovka @

P aep 21

o = 06.10.2021 0:00

Obr. 15 Prikaz filtrace dat v Gallery

V této fazi vznikne problém: pfi prazdném fadku vstupniho elementu nebude
v galerii ukazana Zadna polozka, jakoz i kdyby informace byla neuplna. Proto je
nutné provést modifikaci kddu pomoci podminky a proveést logicky test, ktery povoli
hledani polozky, ktera bude zacinat textem ze vstupniho elementu.

V tomto pfFipadé logicky test IsBlank ovéfuje je-li zadana néjaka informace
v elementu TextInput1. Kdyz je vstup prazdny, tak to spliuje podminku testu a
Galerie pracuje s hodnotou true, coz jsou data celého seznamu, v opacném pfipadé
element bude pouzivat hodnotu else a filtrovat datovou sadu, coz ukaze jenom

hodnoty, u kterych informace v sloupce Title budou zacinat na 21 (viz Obr. 16).

fl‘\ If(IsBlank(TextInputl,Text);DATE3 ;Filter(DATEZ; StartsWith(Title;TextInputl.Text)))
21
06.10.2021 0:00 >
210 ~

Obr. 16 Algoritmus filtrace s podminkou
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Dal bude ukazano, jak muUze vypadat filtrovani, které bude zajisténo pomoci
low-kddu, se zajisténim dalSich pfikazu, jako Sorta Concat. Prvni pfikaz tfidi datové
sady podle ustanoveného algoritmu. Druhy pfikaz rozdéluje polozky vstupniho
seznamu dat na jednotlivé Casti, podle kterych je mozné provadét filtrovani dat
v galerii. Pomoci spravného pouzivani téchto pfikazi a podminek, je zajistén

algoritmus, ktery je pouzivan ve funkci filtrovani dat v aplikaci (viz Obr. 17).

Obr. 17 Cely algoritmus filtrovani napsany pomoci low-kédu

ZlepSena funkce priloh
Power Apps uz maji svou vlastni funkci, ktera zajiStuje ulozeni pfiloh na SharePoint
pomoci formulaft. Problém ale nastava tehdy, kdy se soubor otevira. Soubor s daty
bude stahnut do pocitace, pak je mozné ho opravit a poslat do aplikace znovu. Tato
metoda neni vhodna tehdy, jestlize chce zaméstnanec aktualizovat data v souboru
pfimo v prohliZzeci, a neztracet Cas se zbyte€nymi postupy.
Pro vyvoj nasledujici funkce aplikace, byl pouzit Power Automate jako poskytovatel
toku pro spojeni &asti funkcionality vyvijeného nastroje se SharePointem pro
odstranovani, uloZeni a obdrzeni vystupni informace o souboru, pro dalSi pouzivani.
V modelu je pouzivan prevod vstupniho souboru do formatu JSON (JavaScript
Object Notation). Syntaxe JSON je pfevzata ze syntaxe objektového zapisu jazyka
JavaScript, ale format je pouze textovy. Kéd pro ¢teni a generovani dat tohoto
formatu Ize napsat v libovolném programovacim jazyce (What is JSON, 2022).
Hlavni element, ktery je pouzivan pro nahravani nutného souboru z pocitacCe je
“Pridat obrazek“. Na zaCatku byl dany prvek urCen pro nahravani medialnich
soubort do Power Apps, ale ten element muze byt pouZit i pro nahravani souboru
libovolného formatu. Prvek obsahuje dva elementy, které jsou jeho soucéasti:

e AddMediaButton — odpovédny za nahravani souboru z poditace,

e Uploadedimage —soucastka zobrazuje nahravany soubor.
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Jeden z nich zahrnuje kéd a druhy je pouzivan, jako vstup pro zménu formatu. Kod
obsahuje proménné a kolekce, do kterych je zapsana informace vstupnich nebo
vystupnich dat. Hlavnim atributem, ktery bude obsahovat algoritmus, bude
OnChange. Ten parametr elementu zpusti d&j v ten moment, kdy uZivatel provede
zmeénu v ovladacim prvku.
Stejné jako ve funkci filtrovani a tfidéni, budou pouzité pfikazy, pomoci kterych
program vyplriuje algoritmy pro dosazeni nutnych vysledku. V tomto pfipadé pfikazy
vypadaji takto:
e JSON - prevadi daty ve format JSON,
e Set— vytvofi proménou a pfifazuje k ni data,
e Mid — vrati stfedni znaky fetézce,
e Len - spocCita mnozstvi znaku v textu,
e Find — vrati poCatecni pozice fetézce, ktery byl nalezen,
e Collect — dodava zaznamy do datové sady, obycCejné pouziva pro interni
kolekce,
Patch — ten pfikaz dodava nebo modifikuje zaznamy, muze byt pouzit pro

externi nebo interni datoveé sady.

Na konci pomoci vy$e popsanych pfikazl byl napsan algoritmus, ktery umoznuje
integrace dat do JSON formatu a posila data do Power Automate, aby je
preformatoval do souboru, a viozil jej do datové schranky SharePointu (viz Obr. 18).
Pro spojeni toku Power Automate s Power Apps musi byt tok na zacatku pfidan do
vyvojového prostfedi. Dal je moznost je jej pouzit jako jesté jeden prikaz, ktery
potfebuje vstupni data pro pouzivani, a dal vraci vystupni hodnotu. V pfipadé této
funkce jméno toku je SaveTheFile s pfikazem Run, ktery spusti tok (viz Obr. 19).

et(AttachThels

1d;SaveThefile,

Title:AddMediaButt JFiledame;Link:Att jIdentifier:Attachid;I0Train: Text(Var1,10))

Title:AddMedioButt JFileName;Link:AttachLink; Identifier:Att 1;10Train: Text(var1D.ID)});;Patch(Att

Obr. 18 Algoritmus uloZeni souboru do datové schranky SharePointu pomoci JSON
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PowerApps @
4
’ Vytvofit soubor
" Adresa webu EEI Testcentrum Data -
https://volkswagengroup.sharepoint.com/sites/EEITestcentrumData v

/Sdilene dokumenty/PowerAppDoc

u Vytvofitsoubor... x

base64ToBinar... x

N\ 4

P3N Odpovédét do aplikace PowerApps nebo toku @
SharePointFileLink https://volkswagengroup.sharepoint.com/sites/EEITestcentrumData

- Path x . Itemld x

Obr. 19 Tok SaveTheFile v Power Automate

Vystupem tohoto toku bude odkaz na novy soubor v knihovné SharePointu a jeho
identifikator, ktery bude pouzit v podfunkci odstrafiovani (viz Obr. 20). Odkaz
a identifikator budou nasledné pfidany do seznamu v SharePointu, aby vzdy byl
pFistup k datiim, které jsou pfidany pomoci aplikace. Je tedy nutné zajistit moznost
zobrazeni jenom téch souboru, které odpovidaji vybranému Trainu a musi do
stvofeného seznamu pro tyto zaznamy pfidat i sloupec TrainID. Pro spusténi

souboru pfimo z aplikaci byl pouzit pfikaz Launch.

@

[a] PowerApps

- MNadfst viastnosti souboru ®

EEI Testcentrum Data -

https;//volkswagengroup.sharepoint.com/sites/EEITestcentrumData ~

Dokumenty AV

m Nadistvlastnost... x

v
Odstranit soubor @
EEI Testcentrum Data -
https://volkswagengroup.sharepoint.com/sites/EEITestcentrumData A
- Identifikétor x = [ |

Obr. 20 Funkce Odstrariovani souboru ze SharepPointu
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Funkcionalita GridView

Funkcionalita GridView byla zajiSttna pro snadné manipulace s daty
v SharePointovych seznamech pfimo v elementu Galerii proto, aby nemusel
uzivatel otevirat jednou polozku a zaménovat zaznam dat z formulafe. Bylo to
udélano z davodu, Ze je pfehlednéjsi divat na cely seznam dat zapsanych do Trainu
a zajiStovat zmény bez ztraty €asu. V algoritmu byly pouzity pfikazy Patch, Collect,
ClearCollect, Set, Remove, Select, Updatelf a UpdateContext.

Remove je pfikazem, ktery odstranuje vybranou poloZzku z datové sady. Select
vybira danou polozZku, pro dal8i pracovani s ni. Updatelf je podminkovym pfikazem,
ktery modifikuje nebo pfidava zaznamy, pfi splnéni specifické podminky.
UpdateContext obnovuje kontext proménné na novy. ClearCollect odstrafiuje
vesSkeré zaznamy kolekce a dal pfidava nové fetézce do stejné kolekce.

Pro spinéni funkcionality systému byli pouzité razné prvky a jejich atributy, jako
galerie a jeji atributy OnSelect a OnChange. Do systému byli zafazené takové
elementy, jako TlacCitka, Rozeviraci seznamy, Textové zadani a Pfepinaci tlaCitka.
Prace této funkce byla zajisténa pomoci algoritmu, ktery pfidava nebo modifikuje
data v kolekci, a pak uklada zmény do SharePointu. Pro odstrafiovani polozek
systém umistuje ID jednotlivych zaznam v kolekci, nasledné bude seznam polozek

odstranén z webového seznamu.

If{vardridedit;Patch{'Train Components’;Updatelf(TrainRIComponents;And({ID=ThisRecord.ID;vytvoreno=Blank());{ID:Blank();Diaghdr:Diagadr;
Ridicilednotka:Title;CisloDilu:CisloDilu;HV:HV;SF:SF; I3 Dodanis: Do iPlanUvolneniveversiond2:Plany i
Z0CVersion: ZDCVersion; ZDCDetailID: ZDCDetailIng "HY-QT ¢ "HV-QT ' ; Zména s Zména ; IDTRAIN: ¢ 12

ColDelete);;Set{VarDridedit; | VarDridedit); ;Select (ButtonloadData) ; Set(VarDridedit; [varDridedit);; Select (ButtonLoadDat

iVeVersiond2;

Obr. 21 Algoritmus umoznujici prace s daty v pfimo v elementu Gallery

3.2.3 Realizace Ul

Jakmile je dosazeno pozadované funkCnosti programu, je nezbytnym krokem
aktualizace Ul pro snadnégjsi a plynulejSi praci s daty pro uzivatele. V tomto pfipadé
je nutno zajistit nejvhodnéjsi rozloZzeni elementu na jednotlivych obrazovkach, aby
program byl intuitivni. Formulare, které jsou elementy Power Apps nezahrnuji funkci
libovolného pohybu vnitfnich polozek, ale davaji predstavu, jaké elementy jsou
potfebné pro upraveny formulaf. Formulafe automaticky nactou vSechny nazvy
sloupcl pfi pfipojeni datovych sad, a vygeneruji buniky s elementy pro modifikaci

nebo zadavani dat. Pokud je zadavani informaci intuitivni i bez nutnosti specialniho
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rozlozeni, formulaf Ize pouzit i ve finalni verzi programu. Pro realizaci Ul byly
v nékterych elementech pouZity atributy Visible a DisplayView. Prvni se pouziva ke
kontrole viditelnosti elementu, druhy pro jeho zobrazeni.

V dalSim vyvoji Ul se pouzivaji takzvané kontejnery, které mohou obsahovat sadu
ovladacich prvkud, maji své vlastni vlastnosti, pomahaji rozlozit sady souvisejicich
prvk a dal manipulovat s nimi, jako s jednim objektem. Jsou velmi uziteCné
v realizaci Ul. Nezbytnym elementem spravného Ul je design. Z davodu toho zZe
program byl vyvinut pro SKODU AUTO a.s. Hlavnimi barvami budou bila a zelena.

Obrazky kompletniho programu jsou v Pfiloze €. 2.

3.3 Realizace vizualizaci pomoci Power Bl

Realizaci vizualizaci v Power Bl probiha vétSinou v ,t€Zké“ aplikaci, tj. pfimo na
pocitaCi. To je ztoho divodu, Ze Power Bl povoluje velké zmény jenom
v desktopovém programu. Po ukonc€eni nastaveni vizualizace, je moznost nahrat
webové stranky s funkcionalitou, ktera byla zajisténa na pocitaci. PFi praci s Power
Bl je nutnost pfipojit datové sady, s kterymi probihala prace v aplikaci. Ted uz pfi
libovolné zméné jednotlivych zaznaml ve vyvinutém softwaru se budou objevovat
v Power BI.

V tomuto systému je velké mnozZstvi funkci, takovych jako libovolné moznosti
vizualizaci (Grafy, tabulky atd.) dale také moznosti zmény jejich formatu. Z toho
dlvodu je platforma velmi uzite€na pro tvorbu povedenych reportl v realném case.
Existuje funkce udélovani svého modelu, tj. moznost spojeni dat pfes stejné
polozky. Pro praci neni potfeba znat Zadny programovaci jazyk, funkcionalita pro
filtrovani a tfidéni, uz je vloZzena v elementech, které je mozné pfidavat pfimo pro
jednotlivé datové sady nebo nékolik datovych sad. Obrazky vizualizaci dat z aplikaci

budou v Priloze &. 3.

3.4 Vysledky realizace

Vysledkem prace se stala aplikace, ktera umoznovala, manipulovat s fidicimi
jednotkami pro vozy a zavadét noveé projekty, jako stavajici aplikace. Vyvinuty
program ma pokroc€ilou funkci pfiloh, kterou nemél stavajici program. Veskera data
byla uloZzena na webovych strankach SharePointu, coZz umoznilo jednodu$si

systematizaci vysledku a jejich analyzu. Hlavnim problémem se v$ak stala
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vykonnost aplikace a pfistup k ni. Spole¢nost neméla Power Platform Premium, coz
nepovolovalo pfistup k aplikaci vice nez péti lidem.

Na konci realizace aplikace a jeho zavedeni do prace bylo zjisténo pomoci zpétné
vazby, Ze systém nebyl vykonnéjSi nez stavajici aplikace, ale poskytoval lepSi
vizualizaci dat. Bylo rozhodnuto, Ze prace bude stéle probihat ve stavajicim systému
a Microsoft Power Platform bude pouZzivan pro vyvoj jednodusSich aplikaci, ve
kterych nebudou pouzivané velké sady dat, a také pro vizualizaci reportu

a automatizaci kancelarskych procesu.
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4 Moznosti dalSiho vyuziti Power Platform
v ramci SKODA AUTO a.s

Power Platforma je komplexnim systémem, a moznosti jeji vyuZiti jsou prakticky
nekonecéné, coz povoluje pouzivat toto konstrukéni prostfedi v mnoha oblastech
v ramci spole€nosti. Napfiklad v dochazkovém systému, uctovacim systému,
oblastech, kde je potfeba prace s daty, automatizace ruznych procesu, jako
automaticke scitani dat a jejich pfenos na webové stranky, kde to bude predstaveno
ve formé reportu atd. Jako pfiklad muze slouzit takovy systém, pfi kterém mail od
dodavatell s pfilohou ohledné dodavani zasob, spusti algoritmus, diky ¢emu
pfiloha s daty, ve které jednotlivé sloupce budou automaticky pfepocitané na nutné
hodnoty a zafazené do databazi spolenosti s upozornénim odpovédnych
zameéstnanca.

Power Apps mulze byt napfiklad pouzit ve vyvoji aplikace evidence jednotek
s pouzivanim multimedialnich soubort a rozpoznavani QR-kodd, aplikace, ve které
bude moznost podavat Zadosti pro digitalni podpis, nebo pro interni aplikaci poc€itani
benefitl. Velkym plusem je to, Ze Power Automate obsahuje velké mnozstvi Sablon,
nebo uz hotovych aplikaci, které jsou praci komunity Power Platform a to se tyka i
Automate a BI.

Power Bl je mozné pouzivat pro vizualizaci statistickych vysledku v grafické podobé,
tvofeni reportl a jejich prezentaci, tak Zze je moznost je pouzivat, jako navrharsky
nastroj pro aplikace, nebo pro tvofeni interaktivnich webovych stranek. Nastroj bude
velkou pomoci na oddélenich obchodu nebo statistickych oddélenich.

Power Automate zajiStuje Siroké moznosti pro automatizaci pracovnich procesd,
jako automatické odpovédi na emaily, upozornéni, periodické logovani dat,
automatické nacitani a ukladani dat, nebo jejich modifikace, uloZeni pfiloh,

automatické spusténi analyzy, vytvofeni ukolu v Planetu atd.
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Zaveér

Cile bakalarské prace byly nasledujici: seznameni s teoretickymi vychodisky,
se souCasnym stavem softwaru, jakoz i s popisem konstrukéniho prostfedi Microsoft
Power Platform a vyvoji aplikace na jeho zakladé.

V prvni €asti praci byla popsana ¢aste¢na problematika vyvoje aplikace v IT oblasti.
Je to opravdu velka oblast, a proto byla popsana jenom ta ¢ast, ktera byla pouzivana
ve vyvoji projektu. Byly pfedstaveny zasady navrhu aplikace, analyza procesu a
projektu, zdsady vyvoje, teoretické znalosti o databazich a datovych sadach,
pfedstaveni analyzy vyvojového prostfedi Microsoft Power Platform a jeji jednotlivé
soucasti. V nasledujici Casti bakalarské prace byl prfedstaven souCasny stav
softwaru na oddéleni a jeji funkcionalita. Dal byl pfedstaven navrh vlastniho feseni
a jeho realizace pomoci nastroju platformy a navazujiciho databazového systému.
Hlavnimi informacemi v této praci byla Siroka funkcionalita Microsoft Power Platform
a jeji praktické pouzivani pfi vyvoji aplikace, a dalSi moznosti jejiho vyuziti v ramci
SKODA AUTO a.s.

Na konci, pfi shromazdovani veskerych informaci ohledné projektu je nutnost fict,
ze Power Platform je velmi uzite€nym nastrojem, ktery by mohl zlepsit vykonnost a
efektivitu na pracovisti. Obsahuje pét riznych nastroju, které by mohly pomoci
v rliznych oblastech prace. Platforma se bude s ¢asem rozvijet a optimalizovat a

bude Siroce pouzivana ve veskerych oblastech byznysu.
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Priloha €. 1 Aplikace TIMON

il Timon_Kalougin, Uladzimir_EEI_ - Excel = a X
@ Intemal Public Internal Confidential = Sacret ®
-
Hlavni Test Report Vyhled Preklopeni Evidence Spriva
Soubor Nastaveni  Informace Novy Upravy Zobrazeni  Stanovisko Testplin Fokus Kontrola R KR
Ukontit | Maznost Podpora W | cdace | Naed Editor [vyber | [vyter | [weer | Editor edtor | Editor Edil
Releaseplan Aktudlni stav =
Nipowdda | Uivoted | Funkee | Vyma{Obnov | Filr
T wor 7] ¥ o]
Typ testu Bl Projekt Edsop Bl Derivat -] idici jednotka B Dodani Ry Bl Novy HW B sw HEcislo dilu est. mista [l Var. vozu
2635 RI VOZ_A XX/YY  Kov [XXXX] Ano Ne XXX XXXX
2636 RI VOZ_B XX/YY  Pev Dexxx] Ano Ne XXX XXXX
2637 RJ VOZ_C XX/YY Kov XXXX Ano Ano XXX XXXX
2638 RI VOZ_D XX/YY  Kov XXXX Ao Ne XXX XXXX
2639 RI VOZ_E XX/YY  Kov XXXX Ano Ne XXX XXKX
2640 RI VOZ_F XX/YY Kov XXXX Ano Ne XXX XXXX
2641 RI VOZ_A XX/YY  Pev XXXX Ano Ne XXX XXXX
2642 RJ VOZ_B XX/YY Pev XXXX Ano Ne XXX XXXX
2643 RI VOZ_F XX/YY  Kov XXXX Ano Ne XXX XXXX
2644 RJ VOZ_F XX/YY Kov XXXX Ano Ne XXX XXXX
2645 RI VOZ_C XX/YY Kov XXXX Ano Ne XXX XXXX
2646 RI VOZ_D XX/YY Kov XXXX Ano Ne XXX XXXX
2647 RJ VOZ_D XX/YY Kov XXXX Ano Ano XXX XXXX
2648 RIJ VOZ_D XX/YY Kov XXXX Ano Ano XXX XXXX
2649 RJ VOZ_E XX/YY  Kov XXXX. Ano Ano XXX XXXX
2650 RJ VOzZ_C XX/YY Kov XXXX Ano Ano XXX XXXX
2651 RJ VOZ_E XX/YY  Kov XXXX Ana Ano XXX XXXX
2852 RJ VOZ_A XX/YY  Kov XXXX Ano Ano XXX XXXX
2653 RJ VOZ_A XX/YY  Kov XXXX Ano Ne XXX XXXX
2654 RJ VOZ_A XX/YY Kov XXXX Ano Ne XXX XXXX
2655 RJ VOZ_C XX/YY  Pev XXX Ano Ne XXX XXXX
2656 RI VOZ_G XX/YY Pev XXXX Ano Ne XXX XXXX ‘ ]
2657 RI VOZ_A XX/YY  Kov XXXX Ano Ne XXX XXXX
2658 RI VOZ_B XX/YY Pev XXXX Ano Ne XXX XXXX
2659 RIJ VOZ_A XX/YY  Kow XXXX Ano Ne XXX XXXX
2660 RJ VOZ_A XX/YY Kow XXXX Ano Ne XXX XXXX
2661 Rl VOZ A XX/YY  Kov XXX Ana Ne XXX XXXX [~
Pozadavky N Ol
Obr. 22 Zakladni obrazovka TIMON
- | Nowy test - Ridicf jednotka X
& Internal s i . — *®
| G oG ~——-—-Pledani a evidence Jednotek-—— -]
Hlavni O vozn = PFeklopeni Evidence Spréva
Soubor Nastaveni Informace N E oLk Telefon: sop R KR
- vozc Emall; i
D | W | e M > U Domr || Dome || e
Népovida Usivatelé Fui s
4 Q E bicg? Dily predavejte v pottu pro testovaci misto
oG
O vozu
yp testu Bl Projekt [l soP Bl De/JIlSRGE - B Test. mista r.vozu | Typ test
VOZ_A XX/YY 0 voz K|
VOZ_B XX/YY
vOz_C XX/YY 2 Rdaon.advesa  [Tuyped ]
VOZ_D XX/YY
VOZE XYY L ANoWHW [ Ano [ Ne V pripadé potfeby testovéni
VOZ_F XX/YY 5.5W prosim kontaktujte:
VOZ_A XX/YY - Testmanagera.
VoL B AT 6. Cislo dilu (SW)
2775 VOZ_F XX/YY 7. Varianta vozu
2776 RJ VOZ_F XX/YY (upfesnéte Dataset!)
2777 RJ VOZ_C XX/YY
g;;g :j :8?3 gm 8. Typ testu(®) [ Mdentifkace [ Komunikace
780 |RJ VOZ_D XX/YY ’ [ Kiidové proudy [ Funkini test
9. Zaméfeni testu
(zmény od
posledniho testu)
10. KW testu Vyber ~
11. Nejzazéi —
datum uvolnéni
[ Potwrzuji edpovidajici napinéni systémii (System42, CP-Tool) D
Prosim o dodani HW nebo SW do patku 12:00 v tydnu pred
T pozadovanym KW testu. Pokud nebude dodano a nebude
™ komunikovana vyjimka, nebude test na danou jednotku realizovan!
Pozadavky | Ulodit ‘ Stoma ‘ i D

Obr. 23 Zadavani nové fidici jednotky pro voz
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i i . 5
[x] Timon_Kalougin, Uladzimir_EEI_- Excel e T < | fu) X
Internal ®
‘ ' & [ ID 2780 E
TIMON - PoZadavky L Projekt VOZD :
Hlavni ) Vyhled preklopeni Evidence Spr
Soubor  Nastaveni Informace Novy Upl 5 =08 L]
Ukondit Moznosti Podpora [3] | Edl | 2. Testovad Nedodéno €3
Nipovida | Umeted | Funkee | vymag | 3. Rjdisgn.
4 HW 5.Novj HW Ano
. 65w
D yp testu Bl Projekt EsoP Bl Del -
2635 RIJ VOZ_A XX/YY Kov 7. Cislo dilu (SW) [
26368 RJ VOZ_B XX/YY  Pev 8. Varianta
2637 R VOZC XXV Kov e
2638 RJ VOzZ_D l
2639 RJ VOZ_E L
2640 RJ VOZ_F
2641 RJ VOZ_A 7
2642 RI VOZ_B L
2643 RJ VOZ_F 9. Typ testy
2644 RJ VOz_F il
2645 RJ VOZ_C L
2646 RJ vOzZ_D
10. Zamen testu
(zmény od
posledniho testu)
11. KW testu 0
12. Nejzaz3i datum/
KW uvolnéni
13. Posledni zména Historie OK I -
<« Pozadavky ¥ | ] ol

Obr. 24 Upraveni ridici jednotky
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Priloha €. 2 Aplikace
Zménéno od nejnovéjsiho u TRAIN APP

Y Projekt Train SOP  Typ Trainu Qo0 Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Stav Trainu
VOZ A Train XX XX/YY XDYYYY  XDAYYYY  XDAYYY  XD/YYYY  XDAYYY Neaktivni °
VOZ_B Train XY XX/YY XDAYYY  XDAYYY  XDAYYY  XDAYYY  XDAYYY Uvolnéno [ ]
voz_c Train XY XXAYY XDYYYY  XDYYY  XDAYYY  XDAYYYY  XDNYYY Neaktivai ]
VOzZ_D Train X2 XX/YY XDAYYY  XDYYY  XDAYYY  XDNYY x;/;m Neaktivni °
VOZE Train XX XXYY XD/YYYY  XDAYYY  XDAYYY  XD/YYYY Uvolnéno °
VOZ_F Train XZ XX/YY XDAYYYY  XD/YYYY  XDAYYYY  X.D/YYYY Neaktivni [ ]
VOZ_G Train XY XX/YY XDAYYY  XDYYYY  XDAYYY  XD/YYYY Neaktivni °
VOZ_H Train XZ XXIYY XDAYYY  XD/YYYY  XDAYYY  X.D/YYYY Neaktivni o
VOZ_1 Train XX XX/YY XD/YYYY  XDAYYYY  XDAYYY  XD/YYYY Uvointno °

Obr. 25 Zakladni obrazovka vyvinuté aplikaci Train APP

Projektové informace: Stanice:
Nazev Qo Q0 Status @
[xDrvvyy | [ Neaktivni

Q1 Q1 Status @

Projekt SOP
- | | | ko] [eskamn
Typ trainu — ?(Z;Dbe l n\ s

Stav Trainu

@ Neaktivni

<E<E <Nl

Soubory:

Prilohy Komentar

Skoda-Logo.png > M

Priklad pro app.xlsx >

Obr. 26 Uprava trainu v Train APP
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Projekt SoP Typ trainu

| |
Q0 KW DEN ROK Q1 KW DEN ROK Q2 Kw DEN ROK

= M Mwd [« 8> M8 [ M MM
Q3 Kw DEN ROK Q4 Kw DEN ROK Q5 KW DEN ROK

|XX |D |YYYY XX !D HYYYYQ |XX |D |YYYY
Komentar

Obr. 27 Zadavani trainu v Train APP

TrainXx ZASTAVBA

Upravit

Diag.Adr. Ridici jednotka Cislo dilu HW  sw Dodéni SW v HV  SF  Version Detail ID v-Q Zména
[RXXX] KXXXXXX XXXXXXXXX XXX XXXX A 4 KOO JOOONKK Uvolnéno X -
[XXXX] OO XXX XXXKXX XXX XXKX A sl XXRHKKKHNK XIOOKK Uvelntno X
[X000(] XNX00MX XO0CXKX XXX KOO0 XXX v v T X
[XXXX] XXXKXXX XXX XXX XXX XXX XKXX v v I X
[XXXX] X0 XX XXX XXX XXX XKXX x x I X
[XXXX] OO0 XXX XXXXXX XXX XXXX X XK XIOOOXKK Uvelnéno X
[XXXX] HXNKX XXX XXX XX OO0 XX M XHRXHKKNX XXXXXXXX Unelngns X
[XXXX] OO0 XK KKK XXX XXX O v XOOORHHHK XIOOOXKK Ureinéno X
[XXXX] JOUKXKXX KXKXKX XXX XXX XXXX X X | Netrelevant Not relevant Uvolnéno 5%
[XXXX] JOOEKXKX KKK KKK XXX XXKX b >4 Not relevant Not relevant Uolnén. b4
[XXXX] JOCKEKXKX OO KKK XXX XXKX prd e Not relevant Not relevant Unelnno »
[XXXX] JOKXXXX UK XXX KKK XXX XXXX DG N Not relevant Not refevant Uvelnéno 5
[XXXX] JKXXKX KKK KKK XXX XXHX x p7¢ Ne relevant Not relevant Unelnns b 4
[XXXX] KXXXXXX XXX XXX XXX XXX XXXX X X Not relevant Not relevant Uvolnéno x
[XXXX] XK XXKXXXXHX XXX XXXX X X [Netrelevant Not relevant Uveingno X
[XXXX] XHXKARK KKK XXX.XKX XXX XXXX X X [Notrelevan Mot relevan: Uvolnéno X
O] XXO00XKK JOOK XXX XX XXX X000C X X [Notrelevant Not relevant Ureingno >¢
[XXXX] XHXKARK KKK XXX.XKX XXX XXXX X X Notrelevan Mot relevan: Urolnéno X
[XXXX] XK KXKXXKXKK XXX X0 X X [Netrelevant Not relevan Uvainéno X
[XXXX] XXXXXXX KIKLXXK XXX XXX XXXX 4 X Not relevant Not relevant Uvolnno b 4
[00X] XXX KK XXX XHX XXX XXXX XV XXXKXKXX JOXXXXXXK Uvaingno X
[00X] XK KK XXX XHX XXX XXXX X XXHXHKKHX JOOOXXXK Urolngno X
[XXXX] XXX KXKXXKXHK XXX XXXX X X XHXKHHKK XXXXXXXX Uvelntno X
[XXXX] XXXXXXX XXX XXX XXX XXX 00K X X Not relevant Nox relevant Uvolnéno x
IXXXXT AXXNNRN AN NUN XHX XXX NXXX 4 ~ Nonr ralasans Noe ralacan: [EEV RPN A4 b

Obr. 28 Zastavba trainu v Train APP
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@ — ZASTAVBA

UloZit a odejit New Item
SF Version Detail ID

Diag.Adr. Ridici jednotka Cislo dilu HW  SwW

[XXXX] A 000000 006 [0k

%
%
|

JUUEEELEEELEEELEEEENEEEL

Do) [ IRl RCOGOGCKR | RKX XK [ 000X | XXOKXRK ] v
[XXXX] HOOLXNKRK | XAX [ XXRX v
[XXXX] KRXKRRK | XAK | RRKX
[XXXX] KRRKIOOLKRK | RAK | KRKX

[XXXX] I ROOCKRXKRK | XRX XXX
[XXXX] A XXKXRCXRA | KX X0

[XXXX] OOLXIOLRRK | XRX | XKKX
[XXXX] ] XOOGKRR0L_ | XXX 00K
[XXxX] XXX XXX XXX XXX | KXXX

e T oL T T e L) =

[XXXX] A XOOKXXXKKK | XXX [ KKKX
I 8 B L
poood [ Wl OOOwOoR 0K [0
[XXxx] KIK IGO0 | KKK 700X
[XXXX] YOO | X000 00K
[XXXX] A KXOCXXXXXX | XXX [ XKXX
Do) [ I RCOGKOGKRK | KKK XK

Fig

SEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

JUE00LELLEELEELEE0LAU0000

o] XOOCKIOOK | XK oK
o] XOOCKIOOK | XK 00K
[XXXX] XOLXXK XXX | XXX | XAXX
[XXXX] OOLXIOLKRK | XAX | XKKX
[XXXX] A OO | XK [ XHKX
[XX¥X] A XRXXRXKKX | KKK [ XRXX.
xxxx) | XXKKKKKKK | KKK XXX | |
Dol T B XCOC000K T X0 DO T T

Obr. 29 Funkce GridView

Diagnosticka adresa Ridici jednotka Cislo dilu

| ’ Hledat... l IXXX.XXX.XXX.X/XX/XXX |
HW SW Dodani SW KW DEN ROK
|XXX | |XXXX | I | 45 B ' A4l 20224
DetaillD @  Relevant SF Dod.V Kw DEN  ROK
| | [ o M
Version V-Q

Nic
Ve
\

HV
| | (.Ne

Komentar

Obr. 30 Zadavani nove fidi¢i jednotky pro voz
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Priloha €. 3 Bl

SHMAS  Develcpment Paaktani (-] . . Posledni zména dat
G] B sce Test Train Planning

Seznam Traind

Stav frainu S0 Termin 51 Termin 52 Termin | 53 Termin 5S4 Termin  Projekt 30P  Pomndmka
NK-RK-HRHKNANL Neakthvni XDYYYY  XD/YYYY XD/YYYY XDIYYYY XD/YYYY VOZ A XXX
KE-IOEX-XOENXNX MNeaktvni XDAYYYY XDYYYY XD/YYYY XOD/IYYYY XD/YYYY VOZ B XX/XX
HEKHRRAHRHAKAK Maakiivni KD/YYYY  XDNYYY XDIYYWY XD/YYYY XD/YYYY VOZ C XXXX
KE-OOX-XOEKN XN Maaktivni XDYYYY XDIYYYY XD/YYYY XO/IYYYY XD/YYYY VOZ D XXXX
XNN-NRNHNKNK Uvolnéno KOMYYY  XDNYYY XD/YYYY XDYYYY XDYYY VOZE XXXK

omat | | Obsah zvoleného trainu

m‘m Qby!-:slk Ridici jednotka  HW-Version SW-Version S odini S F Nézev trainu
Pro zobrazeni detailt vyberte
train z vrchni tabulky
§ < »>

Obr. 31 Zakladni obrazovka v Power Bl

Sromat podie Zastavba trainu Eaiachlzmimiial
by
XXX
R, KXK
XXX
EEEES REKBHERE, HHEHAFEK KKK KEX XEKK TRUE
R UMM R REX BEHK TRUE
K HRHKHONK, UL KR KKK XXX KEHK TRUE
RN ] RO LR KRR KEK EEEK TRUE
KRXK KRN OO XKK XX XXX KKK TRUE
KHXKKANH, OO XKK XX XXX KHKX TRUE
HRHHIANE HARKKEK KK XXX XHKX TRUE
LARAA] HRKBIARE KKK, KX KRR HREX TRUE
XXX
RKEX

TRUE

Obr. 32 Zastavba Trainu v Power Bl
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Posledni zména dat

Projekt
Via

SOP
Vi

Porovnani trainu

Se

Diagnosticka adresa

-

Search

Ridicl jednatka

Nazev trainu
OO0 000000

MR IHNK

RN MNK

RN MNK

RN MNK

LEEEE R

HHHK

HHKX

KRXK

FIEMK

FOEMK

HW-Varsion

g

SR A EREERE RS

[xxx]
Dx]
e}
e}
Do)
Do)
DK
e}
Dox]
e}

Fevvn

HRMRIREK

HRMRIREH

HRMRIRRK

ANNEX NN

Nézev trainu

JOOOK-X00K-M00 0K

B XXX

BOCKL RN

WY V¥ wEy

KAXK

HAMX

KAXX

MK

SRR R B

=
£
<

Obr. 33 Srovnani trainu v Power Bl
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