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Abstrakt:

Bakalarska prace pojednava o nouzovem zasobovani obyvatel pitnou vodou za
krizovych situaci. Popisuje zdroje pitné vody v Ceské republice, jejich ochranu a
Castecné i distribuci pitné vody za sou€asnych podminek. Jako hlavni téma je v praci
charakterizovano, jakym zplsobem probiha nouzové zasobovani obyvatel pitnou
vodou v Ceské republice, legislativa, ze které tato problematika vychazi a souhrn
organizaénich a technickych prostfedki uréenych k uspéSnému provedeni
nouzového zasobovani obyvatel pitnou vodou pfi jejim nedostatku. Druha €ast prace
charakterizuje organizaci nouzového zasobovani a zdroje pitné vody v Ceské Lipé.
Cilem prace je navrh feSeni distribuce pitné vody za krizovych situaci a aplikace

zjisténych informaci na vybraném spotrebisti.

Klicova slova:

Pitna voda, nouzové zasobovani vodou, mimoradné situace, krizové situace.

Abstract:

This bachelor’s thesis deals with emergency drinking water supply to population in
crisis. It describes the sources of drinking water in the Czech Republic, their protection
and partly the distribution of drinking water under present conditions. The main topic
of the thesis defines the way of performing the provision of drinking water to
population in emergencies in the Czech Republic, the legislation, which this issue is
based on and a summary of organisational and technical means needed for a
successful realisation of an emergency drinking water supply. The second part of the
paper describes the organisation of an emergency drinking water supply and the
sources of drinking water in the town of Ceska Lipa. The main aim of the thesis is a
proposal to resolving the distribution of drinking water in emergencies and the

application of the gathered information to a selected area.

Key words:

Drinking water, emergency water supply, emergencies, crisis.
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1. Uvod

vvvvvv

nerovnomérny, a to jak v prostoru, tak i v ¢ase. Vodu nalezneme v rliznych formach
skupenstvi v atmosféfe, pod povrchem v padé, v zemské kire. Cely tento celek tvofi
hydrosféru Zemé.

Voda je velmi dulezitou tekutinou pro ¢lovéka a dal$i zivé organismy. Jeji nedostatek
a Spatna kvalita ma velmi negativni dopad na zdravi a mlze ohrozit lidsky Zivot.
Pfistup ke kvalitni vodé je pfredpokladem pro zlepSeni zdravotnich podminek,
kulturniho a hospodarského zivota ve vSech ¢astech svéta.

Pitna voda je pro vétSinu Evropanl samoziejmosti. S nastupem globalniho
oteplovani a soudasnou zménou klimatu se i v podminkach Ceské republiky
predpoklada zména rozlozeni srazek v prabéhu roku. Tyto zmény maji vyznamny vliv
na hydrologicky cyklus, vodni zdroje a v kone¢ném dUsledku i na vyskyt
hydrologického sucha (Arnell 1999).

Velké problémy zpUsobuje vypadek vyroby pitné vody nebo jeji distribuce ve velkych
meéstech, které jsou zcela zavislé na vefejnych vodovodech. Ohrozeni distribuce pitné
vody je také dano plsobenim lidského faktoru, kdy muze dojit v primyslu nebo
dopravé k havarii s negativnim vlivem na podzemni a povrchovou vodu. Zranitelnost
zdroju pitné vody je velmi vysoka a prakticky mize nastat kdykoliv. Proto je potfeba,
aby organy krizového fizeni byly na tyto hrozby v€as pfipraveny. Planovani
nouzového zasobovani pitnou vodou je proto velmi efektivnim nastrojem, ktery
v pfipadé potfeby umozni optimalni feSeni nenadalé situace (Rawls a Turnquist
2010).

Cilem této prace je nastinéni postupl pfi zdolavani nasledku krizové situace naruseni
dodavek pitné vody velkého rozsahu. Jedna se tedy o nouzové zasobovani pitnou
vodou, které spada pod ochranu obyvatelstva a civilni nouzové planovani jehoz
provedeni je dano zakonem. Zakladnim predpokladem pro efektivni realizaci
nouzového zasobovani pitnou vodou je jeho zapracovani do havarijnich a krizovych
plant. Odpovédnost za spravné provedeni je rozdélena nejen na organy statni spravy

a samospravy, ale také na pravnické, podnikajici fyzické a fyzické osoby.



1.1 Cile prace

Cilem préace je charakteristika nouzového zasobovani obyvatel pitnou vodou v Ceské
republice, které muze nastat vlivem krizové situace naruseni dodavek pitné vody. K
uspésnému zdolani této krizové situace je potifeba znat z jaké legislativy vychazi a
jak je organizacné a technicky feSena. DilCim cilem je aplikace zjiSténych informaci

na vybraném modelovém Gzemi, kterym je mésto Ceska Lipa.

1.2 Zakladni pojmy

Pro lepSi pochopeni nouzového zasobovani pithou vodou a orientaci v dané

problematice je potfeba definovat zakladni pojmy, kterymi jsou (MZE 2003):

Vodni zdroj: je vodni utvar povrchové nebo podzemni vody, kterou Ize pouZzit pro

uspokojeni potfeb Clovéka.

Pitna voda: Pitnou vodou je dle § 3 zakona ¢&. 258/2000 Sb.; veSkera voda v
puvodnim stavu nebo po Upravé, ktera je ur€ena k piti, vafeni, pfipravé jidel a napoja,
voda pouzivana v potravinarstvi, voda, ktera je urCena k péci o télo, k Cisténi
pfedmétu, které svym uréenim pfichazeji do styku s potravinami nebo lidskym télem,
a k dalSim ucelum lidské spotfeby, a to bez ohledu na jeji puvod, skupenstvi a zpusob
jejiho dodavani. Hygienické pozadavky na zdravotni nezavadnost a Cistotu pitné
vody (dale jen "jakost pitné vody") se stanovi hygienickymi limity mikrobiologickych,
biologickych, fyzikalnich, chemickych a organoleptickych ukazatell, které jsou
upraveny provadécim pravnim pfedpisem, nebo jsou povoleny nebo ureny podle

tohoto zakona pfisluSnym organem ochrany vefejného zdravi.

Zasobovani vodou: je souhrn ¢innosti, jejichz ucelem je zabezpecit potfebné

mnozstvi vody pozadované jakosti pro potfeby uzivatelu.

Verejné zasobovani pitnou vodou: je zasobovani vodou z vefejného vodovodu,
vefejné studny oznacené jako zdroj pitné vody, nebo soukromé studny vyuzivané

k takové komercni Cinnosti, kde je vyzadovano uziti pitné vody.

Individualni zasobovani pitnou vodou: je zasobovani vodou z jednoho zdroje,
napf. domovni studny, s denni produkci mensi nez 10 m*® vody nebo zdroje
zasobujiciho maximalné 50 osob, pokud tato voda neni uzivana k takové komercni

Cinnosti, kde je vyzadovano uziti pitné vody nebo jako studna vefejna.



Nahradni zasobovani vodou: je Cinnost, jejimz ucelem je zabezpedlit potfebné
mnozstvi vody pozadované jakosti pro potfeby uzivatell pfi pferuseni dodavky vody

z vefejného vodovodu v dasledku jeho oprav nebo havarii.

Nouzové zasobovani vodou: je zplsob feSeni zasobovani vodou v krizovych
situacich, jehoz ucCelem je zabezpecleni nezbytného mnozZstvi vody poZadované
jakosti v pfipadech. Kdy stavajici systém zasobovani vodou je zcela nebo &astecné

nefunkéni. Nouzové zasobovani vodou je Easové omezeno na dobu nezbytné nutnou.

Systém nouzového zasobovani vodou: je souhrn organli a materialnich a
technickych prostfedkdl organizaci zajistujicich zasobovani vodou a Sluzby
nouzového zasobovani vodou, prostfedkd ulozenych v zasobach statnich hmotnych
rezerv a prostfedkd dalSich organizaci uvedenych v krizovém planu pfisluSného
spravniho uradu a soubor pfijatych organizacnich opatfeni pro sladéni jejich Cinnosti
pfi zasobovani pithou vodou v krizové situaci, kdy bézny systém zasobovani je

¢asteéné nebo zcela nefunkéni.

Sluzba pro nouzové zasobovani vodou: je systém, jehoz poslanim je za krizovych
stavu zabezpec€ovat nouzové zasobovani obyvatelstva vodou, potiebna opatreni pro
zajisténi hospodaiské Ccinnosti, provadét zachranné a likvidaCni prace na
vodohospodarskych zafizenich, likvidace havarijnich unikl zavadnych latek do vod a

pudy, v€etné ziskavani novych zdroju pitné vody z podzemnich vod.

Mimoradna udalost: rozumi se tim skodlivé pasobeni sil, které mimoradné ohrozuji

Zivot, zdravi, majetek nebo zivotni prostiedi.

Mimoradna situace: je situace vznikla v souvislosti s hrozici nebo nastalou
mimoradnou udalosti, kterou Ize FeSit béZnou fadnou Cinnosti organl verejné spravy

a sloZek Integrovaného zachranného systému.

Krizova situace: je mimofadna udalost pfi niz je vyhlaSen stav nebezpeti nebo

nouzovy stav nebo stav ohrozZeni statu (tzv. krizové stavy).

Ochranovatelé prostiredkti pohotovostnich zasob: pro potfebu nouzového
zasobovani pitnou vodou v krizovych situacich jsou pravnické osoby, jejichz
pfedmétem cinnosti je zdsobovani pitnou vodou a které maji se Spravou statnich

hmotnych rezerv uzavienou smlouvu o skladovani a udrzbé pohotovostnich zasob.



2. Vodni zdroje v Ceské republice a jejich ochrana

Ceska republika lezi ve stfedni Evrop&, v mirném klimatickém pasmu na severni
polokouli. Rozklada se na plose 78 870 km a zije v ni 10,6 miliénu obyvatel. Vétsina
Uzemi se pohybuje v nadmorské vySce mezi 200 az 600 m. n. m. PrGmérna teplota

ovzdusi je 7,5 C. Primérny ro¢ni uhrn srazek €ini 672 mm (MZE 2017).

Ceska republika patfi mezi vyznamné pramenné oblasti Evropy. LeZi na rozvodnici
tFi mofi: Severniho, Baltského a Cerného. Veskeré naSe vyznamné vodni toky
odvadsji vodu na Gzemi sousednich statl. O Ceské republice tedy miiZzeme fici, ze
je stfechou Evropy. Jedinou zdrojovou vodni dotaci jsou atmosférické srazky (MZE
2017).

Strategickou nutnosti a cilem vodohospodafti v Ceské republice by méla byt snaha
vodu co nejdéle zadrzet ve vodnich nadrzich a reliéfu terénu. Zdrzet povrchovy odtok

a zvysit schopnost jeji infiltrace a tim zvySit hladinu podzemnich vod (Krocova 2009).

K hlavnim prioritdam vodohospodafské politiky Ceské republiky patfi vytvareni
podminek pro udrzitelné hospodafeni s vodnimi zdroji Ceské republiky za
predpokladu (Slavik, Neruda 2014):

» Podpory zadrZovani vody v uzemi a na jednotlivych povodich,

» Ochrany kvantitativniho a kvalitniho stavu povrchovych a podzemnich vod ve
vztahu k stavu vodnich ekosystémd,

» Umoznéni udrzitelného a vyvazeného uzivani vodnich zdroju,

» Podpory snizeni nepfiznivych G¢inkd vlivd lesniho a zemédélského
obhospodarovani krajiny na vodni prostredi,

» Podpory hydrické funkce lesu,

» Zmeény zplUsobu konvenéniho systému odvadéni destovych vod
z urbanizovaného prostredi, zvy$Senim zodpovédnosti vlastniki pozemki
staveb, ze které deStova voda odtéka, na jeji udrzeni v hydrologickém obéhu,

» Preventivni  zajisténi  ochrany  Zivotd, hmotnych, kulturnich a
environmentalnich hodnot pfed extrémnim plsobenim vod — povodni a sucha,

> Reseni problematiky retence, retardace a akumulace vod Fadnym systémem
hospodareni na pudach. Posileni nezastupitelné funkce vody v systému puda-
voda-rostlina,

» Ochrany uzemi pfed vodni erozi,

» Podpory zvySovani zasoby vod na povodich vystavbou vodohospodarsky

vyznamnych malych vodnich nadrzi a rybnikud, stanovit lokality vhodné pro
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akumulaci povrchovych vod a ochranu lokalit vhodnych pro umélou infiltraci

povrchovych vod do podzemnich.

2.1 Vodni zdroje

Vodni zdroje jsou podstatné pro rozvoj lidské spole€nosti a jejich ekonomickych
aktivit. Pro zivot ¢lovéka a chod hospodarstvi pfedstavuje odbér vody vyznamny tlak
na samotné vodni zdroje, hlavné na jejich kvalitu a kvantitu. Ve vétsiné evropskych
zemich, véetn& CR, mnoZstvi dostupné vyuzitelné vody vysoce prevySuje pozadavky
na vodni zdroje kladené lidskou spole¢nosti, rozdéleni vodnich zdroji a intenzita
jejich vyuzivani je co do prostorovych i €asovych charakteristik rovhomérné. Zdroje
vody pouzivanych pro zasobovani obyvatelstva se ¢&leni na srazkovou vodu,

povrchovou a podzemni vodu (Tomek a kol. 2011).

2.1.1 Srazkova voda

Srazky jsou vysledkem kondenzace nebo desublimace vodni pary v ovzdu$i nebo na
povrchu Uzemi. Podle mista vzniku se srazky déli na: atmosférické — vznikaji volné
v atmosféfe. Horizontalni — vznikaji na povrchu uzemi, pfedmétd a rostlin. Podle
skupenstvi se déli na srazky: kapalné — desté, mrholeni, mlha, rosa. Tuhé — snih,
kroupy, namraza, jinovatka. Z hlediska obnovy vodnich zdrojd maji nejvétsi vyznam

srazky kapalné a to desté (Janda, Strnadova 1999).

Mnozstvi srazek vyjadfujeme jako srazkovou vySku v mm, je to tloustka vody, ktera
vznikla z desté na dané ploSe bez odtoku, vyparu a vsaku. Srazkovym uhrnem
(vyjadfenym za jednotku Casu) nazyvame mnozstvi srazek spadlych v misté
pozorovani. 1 mm srazek na plo$e 1 m? se rovna objemu 1 |, na ploSe 1km? pak objem
1000 m® (Synackova 2014).

Srazky, které spadnou na povodi vyvolavaji odtok povrchovy a odtok podpovrchovy.
Celkové na odtok maji vyznamny vliv geologické a pudni poméry povodi (Janda,
Strnadova 1999). Vztah srazek, povrchového a podzemniho odtoku je uveden na

obrazku €. 1.



SRAZKY

| poichive ddiok | | infiltrace do pudy

T
L |
Rypocommichy prusak intercepce
odtok
l evapotranspirace
piimy povrchovy zakladni
odtok podzemni odtok
| povrchova
akumulace
CELKOVY ODTOK

Obr. €. 1: Vztah srazek, povrchového a podzemniho odtoku (Janda, Strnadova 1999)

V zachovani a vyuzivani vodnich zdroju je potfeba maximalné snizit rozsah pfimého
povrchového odtoku a docilit takového stavu, aby odtok dobihal v obdobi bez srazek.
Proto je potfeba zachovat maximalni rozlohu lesu, luk, poli a zelenych ploch.
Vegetace zachycuje urlité mnozstvi srazek (intercepce), ovliviiuje vypar z rostlin a
pudy (evapotranspirace) a také ovliviiuje i rychlost stékani vody po svazich povodi
(plodny odtok). Cast srazek se infiltruje do pady a napaji podzemni vody, vytvafi se
tak podzemni odtok a zbytek stéka do vodniho toku, aniz by se dosahla hladina
podzemni vody. Jedna se o tzv. hypodermicky odtok. V obdobi bez srazek je celkovy
odtok z uzemi doplhovan podzemnim nebo hypodermickym odtokem (Janda,
Strnadova 1999). Napajeni podzemnich vod se déje infiltraci, proto je vhodné pro tyto
uCely vytvaret v intravilanech pfiznivé podminky pfirozenou nebo umélou infiltraci
(Kro¢ova 2009).

2.1.2 Povrchova voda

Povrchové vody jsou na zemském povrchu v kapalném a pevném skupenstvi. Jedna
se o0 vody ve vodnich tocich, vodnich nadrzich, v pfirozenych nebo umélych
prohlubnich a v jezerech. Vody odebrané uZivatelskymi systémy nejsou vodami
povrchovymi (Slavik, Neruda 2014). Dle § 2 zakona ¢&. 254/2001 Sb.; jsou
povrchovymi vodami vody pfirozené se vyskytujici na zemském povrchu; tento
charakter neztraceji, protékaji-li pfechodné zakrytymi useky, pfirozenymi dutinami

pod zemskym povrchem nebo v nadzemnich vedenich.
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Povrchova voda muze byt (Adamec a kol. 2012):

- tekouci (lotickd)

- stojata (lenticka)

Mezi tekouci také lotickou vodu mizem zaradit vSechny vodni toky od bystfin, pres
potoky az po velké feky. Dale mezi tekouci vodu fadime vodni Utvary vzniklé lidskou
¢innosti jako napf. rGzné kanaly, prlplavy a nahony. Tekouci voda se pohybuje

v

2012).

Mezi stojatou nebo také lentickou vodu jsou oznaCovany oceany, more, jezera a
mocaly, které jsou pfirodniho plvodu. Vodni utvary, které vznikly €innosti ¢lovéka

jsou vétSinou zahrazené vodni toky, rybniky nebo nadrze (Adamec a kol. 2012).

Povrchové vody obsahuji vétSi mnozZstvi rozpusténého kysliku, organické latky,
mikrofléoru a mikrofaunu. Oproti podzemnim vodam je obsah anorganickych

rozpusténych latek nizSi (Adamec a kol. 2012).

Dlouhodobé rostouci naroky na spotiebu vody dobfe kryji vystavéné vodarenské
nadrze a dalSi vodni dila v€etné rybnikd. Diky probihajicim pfirozenym cisticim
procesum pfispivaji ke zvySeni jejich Cistoty. Vyhodou je také pokud jsou na hornich

tocich fek, kde nejsou tolik znecistény antropogenni ¢innosti (Adamec a kol. 2012).

Z hlediska spotieby predstavuji povrchové vody hlavni &ast vodnich zdroja CR

(Kro€ova 2009). Povrchové vody jsou stejné jako podzemni vody chranéné zakonem.

2.1.3 Podzemni voda

Podzemni vodu definujeme jako vodu, ktera je pod zemskym povrchem, v saturované
Cili nasycené zéné&, kde vypliuje vSechny dutiny zvodnénych hornin (Ceska
geologicka sluzba 2104). Dle § 2 zakona €. 254/2001 Sb. jsou podzemnimi vodami
vody pfirozené se vyskytujici pod zemskym povrchem v pasmu nasyceni v pfimém
styku s horninami; za podzemni vody se povaZzuji téZ vody protékajici podzemnimi

drenaznimi systémy a vody ve studnich.

Hlavnim zdrojem podzemnich vod jsou atmosférické srazky. Déale pak tani ledovcu
nebo snéhu a prusak vody ze sladkovodnich nadrzi. Hladina podzemni vody
pfirozené kolisa v rlznych cyklech v zavislosti na ro€nim obdobi, srazkovém uhrnu a

stavu povrchovych toka. Cyklus sezénni byva nejvyraznéjsi, méni se i teplota. Na jare
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byva hladina podzemni vody nejvysSi z divodu tani ledu a snéhu. Béhem jara a léta
se probouzi pfiroda a za¢nou rlst a kvést rostliny. Spotfebuje se tak vice povrchové
vody a méné vody se infiltruje do podzemi. Proto na podzim je hladina podzemni vody
uméle, tedy antropogenni ¢innosti. Nejcastéji odbérem podzemnich vod, unikem vody

z potrubi, zavlazovanim nebo zemédélskou &innosti (Ceska geologicka sluzba 2014).

Podle hydraulickych pomérli se podzemni vody déli na podzemni vody s volnou
hladinou a na podzemni vody s napjatou hladinou. Napjata hladina vznika tam, kde
se voda s volnou hladinou dostane pod nepropustnou vrstvu hornin ulozenou pod
tlakovou €arou volné hladiny. Voda je pod ur€itym hydrostatickym tlakem. Jedna se o
vodu artéskou. Pro vodarenské ucely se vétSinou vyuzivaji podzemni vody s volnou
hladinou (Janda, Strnadova 1999).

Velmi vyraznou vyhodou podzemnich vod je ve srovnani vodami povrchovymi méné
rozkolisané fyzikalné chemické ukazatele, maji minimalni koncentrace organickych

latek a mikrobiologické oZiveni téchto vod je témér vylou€eno.

Zdroje podzemnich vod jsou pfednostné vyhrazeny pro zasobovani obyvatelstva
pitnou vodou a v krizovém planovani patfi k strategicky nejdilezité€jSim nerostnym
surovinam zemeé. Zdroje podzemnich vod Ize pomérné dobfe chranit a v pfipadé

potfeby je Ize vyuzit k nouzovému zasobovani obyvatelstva (Krocova 2009).

2.2 Ochrana vodnich zdroju

Vodni zdroje patfi mezi nejohrozengjsi vodni dila ve vodarenstvi at’ uz pfirodnimi vlivy
nebo antropogenni &innosti. Mizeme je rozdélit z hlediska funkéni uzitnosti do

nékolika skupin (Krocova 2013):

- vodarenské nadrze povrchovych vod,
- Uuseky vodnich tokd s vodarenskym vyuzitim,
- primarni rozsahla pramenisté podzemnich vod,

- sekundarni jednotlivé zdroje podzemnich vod.

Na v8echny tyto vySe uvedené typy a dalSi typy vodnich zdroju se vztahuje ochrana

vyplyvajici z vodniho zakona. U vyuzivanych nebo aktivné vyuzitelnych zdrojl



podzemnich vod a povrchovych vod, kde pramérny odbér je vice nez 10 000 m® za

rok, vodopravni ufad stanovi ochranna pasma (Kro€ova 2013).

Ochranna pasma vodnich zdroju slouzi k ochrané vydatnosti a ochrané pred vnikem
zavadnych latek do podzemnich a povrchovych zdroju pitné vody a zdroju podzemni
vody pro vyrobu balené kojenecké vody nebo pramenité vody. Ochranna pasma jsou
zakotvena v § 30 zakona €. 254/2001 Sb. O vodach a o zméné nékterych zakonu

(vodni zakon) a rozdélena do dvou stupnu:
Ochranné pasmo |. stupné stanovi vodopravni ufad jako souvislé uzemi

a) uvodarenskych nadrzi a u dalSich nadrzi uréenych vyhradné pro zasobovani
pitnou vodou minimalné pro celou plochu hladiny nadrze pfi maximalnim
vzduti,

b) u ostatnich nadrzi s vodarenskym vyuZzitim nez uvedenych pod pismenem a)
s minimalni vzdalenosti hranice jeho vymezeni na hladiné nadrze 100 m od
odbérného zafizeni,

c) u vodnich tokud

1. s jezovym vzdutim na bfehu odbéru minimalné v délce 200 m nad
mistem odbéru proti proudu, po proudu do vzdalenosti 100 m nebo k
hrané vzdouvaciho objektu a Sifce ochranného pasma 15 m, ve
vodnim toku zahrnuje minimalné jednu polovinu jeho Sifky v misté
odbéru,

2. bez jezového vzduti na bfehu odbé&ru minimalné v délce 200 m nad
mistem odbéru proti proudu, po proudu do vzdalenosti 50 m od mista
odbéru a Sifce ochranného pasma 15 m, ve vodnim toku zahrnuje
minimalné jednu tfetinu jeho Sifky v misté odbéru

d) u zdroju podzemni vody s minimalni vzdalenosti hranice jeho vymezeni 10 m
od odbérného zafizeni,

e) Vv ostatnich pfipadech individualné.

Ochranné pasmo Il. stupné se stanovi vné ochranného pasma I. stupné; muze byt
tvofeno jednim souvislym nebo vice od sebe oddélenymi Uzemimi v ramci
hydrologického povodi nebo hydrogeologického rajonu. Vodopravni ufad muze
ochranné pasmo Il. stupné, je-li to u€elné, stanovovat postupné po jednotlivych

uzemich.



2.3 Zasobovani pitnou vodou

Zasobovani pitnou vodou vychazi z potfeby vody pro obyvatele. Potfebu vody
muzeme charakterizovat nékolika druhy poptavky, napf: domaci poptavkou, ktera
zahrnuje vodu na piti, vafeni, prani a dali funkce v domacnosti. Do vefejné poptavky
je zahrnuta voda pro haSeni pozar(, €isténi ulic, do Skol a vefejnych budov. Komeréni
a prumyslové pozadavky vyzaduji vodu pro hotely, kancelare, pradelny a vétSinu
vyrobnich zavodu (Britannica 2019).

Podle aktualnich dat za rok 2017, primérny Cech denné spotfebuje 88,7 litru vody.
NejvysSi spotfeba vody je v hlavnim mésté Praze, pfevysuje 109 litrl na osobu za
v domacnostech meziroéné stoupla o 0,4 litru na obyvatele za den. Vodou
z vodovodu je zasobovano 94,7 % obyvatel a délka vodovodni sité meziro¢né
vzrostla 0 1,2 % na 78 584 km. Podil zasobovanych obyvatel je uveden v obr. €. 2
(CSU 2018). Napriklad ve Spojenych statech je spotfeba vody pramérné& pro
domacnost a vefejnost pfiblizné 380 litrd na obyvatele denné. V nékterych
rozvojovych zemich muze byt v priméru jen 15 litrd na osobu na den. Svétovy prameér

se odhaduje pfiblizné na 60 litrd vody na osobu na den (Britannica 2019).

Podil obyvatel zasobovanych vodou a napojenych na kanalizaci pro verejnou potrebu v roce 2017
Percentage of the population supplied with water and connected to public sewerage systems: by region, 2017

100 - 1000 g5 1000 555 g7g 575 o7 O0F
247
0.7
355 264 276 550 nag mas
80 -
73,4
60 -
2
40 A
20 A
0 4 2l
£ Z = Ky = Ky 2 z =z z g = Z = =z
= ] w 7] w w 5] =] (5] =] o w o w W
e i (] 1] = o @ @° @ o o] B 2 = b5
3 o o 0 @ @ & 5 o] 5 2 o ] =
o s o] N = @ - = £ ~ ®
@ o] ko] c T o 3 s] = = =]
fud & = o = =5 = E o =
w Lin] = o — o] L] = s
g @ %S— N = [ e o [
W £ o = @
2 = i s}
O T G 2

BObyvatelé zasobovani vodou z vodovodd - Population supplied with water supply systems

O Obyvatelé bydlici v domech napojenych na kanalizaci - Population living in houses connected to sewerage systems

Obr. &. 2: Podil obyvatel zasobovanych vodou v roce 2017 (CSU 2018)
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Zasobovani neboli distribuce pitné vody zacina v misté hygienického zabezpec&eni
pitné vody na uUpravnach vody a kon&i vodovodnimi kohoutky u spotiebitelt
(Slavickova, Slavi¢ek, 2006). Cilem distribuce vody je pfevést vyrobenou nebo
nakoupenou vodu v nezménéné kvalit¢ a hydrodynamickém tlaku stanoveném
zakonem z mista vyroby nebo prevzeti ke spotfebiteli (Kro€ova, 2009). Distribuéni sit
je tvofena potrubimi, Cerpadly a vodojemy. Vodojemy pini tfi zakladni funkce: a)
vyrovnavaji nerovnomérnosti mezi pfitokem a odb&rem z vodojemu, b) vytvareji
zasobu vody pro pfipad poZaru nebo poruchy na upravné nebo pfivadécim fadu, c)
zajistuji potfebny hydrodynamicky pfetlak ve spotfebisti (0,25 MPa) pfi nepfekro€eni
maximalniho hydrostatického tlaku (0,6 resp. 0,7 MPa) (Slavi¢kova, Slavicek, 2006).

Distribuéni sit mazeme rozdélit do dvou skupin vodovod, jsou to (Griinwald a kol.
1999):

- Skupinovy vodovod,

- Oblastni vodovod.

Skupinovy vodovod obsahuje jeden a vice zdroju a je jim zasobovano nékolik
samostatnych spotfebist’ (obci) bez celkového omezeni jejich poctu (Grinwald a kol.
1999). Voda k distribuci pochazi pfevazné z mistnich podzemnich zdroju (KroCova
2009).

Oblastni vodovod je také skupinovy vodovod, ktery zabezpe€uje z geograficky-
spravniho hlediska zasobovani rozsahlého uzemi oznaCovaného jako region
(Grinwald a kol. 1999). Tyto vodovody Casto presahuji hranice nékolika okrest a
krajl. Ze strategického vyznamu jsou zafazeny do krizovych planu kraje a v pfipadé
vzniku mimoradné udalosti se fidi krizovymi plany pfisludného kraje. Pfi sou€innosti
Utvaru Spravy statnich hmotnych rezerv a Hasiéského zachranného sboru Ceské
republiky zajistuji nahradni nebo nouzové zasobovani pitnou vodou v regionu
(KroCova 2009).

11



3. Nouzové zasobovani obyvatel pitnou vodou

Globalni Cetnost a zvySeni intenzity pfirodnich katastrof od roku 1900 az po

souCasnost je kombinaci nékolika faktord (zména klimatu, terorismus, znacny

populaéni rast, extrémni jevy poC€asi). Katastrofy maji znacny socialni a hospodarsky

dopad, ktery pfimo ¢i nepfimo ohrozuje lidské zdravi a Zivoty. Pokud se tyto situace

dostanou nad ramec spoleCnosti se s nimi vyrovnat, tak vznikaji nouzoveé situace.

Jednou z priorit po néjaké katastrofé je zajiSténi dodavek pitné vody (Loo at al 2012).

V tabulce €. 1 jsou uvedeny primarni dopady krizové situace naruseni dodavek pitné

vody a jeji sekundarni dopady.

Primarni krizové situace

Sekundarni dopady

Extrémni dlouhotrvajici sucha.

Snizeni hladin ve vodnich zdrojich

(povrchovych i podzemnich)

Hydrogeologické zmény, ,Zasah

¢lovéka do pFirody*.

Extrémni poSkozeni vydatnosti (snizeni)

podzemnich zdrojl vody.

Ekologické a technické havarie, ,zasah
Clovéka do pfirody“, selhani lidského

faktoru, terorismus.

Povodné, pfivalové desté, rychlé tani | Extrémni zvySeni hladin vody ve

snéhu. vodnich  zdrojich  (podzemnich i
povrchovych)

Rozsahlé povodné, zvlastni povodné. | Extrémni zhorSeni kvality vody ve

vodnich zdrojich na teritoriu regionu
(podzemnich i  povrchovych) a

v systémech vodovodu.

Rozruseni rozvodnych elektrickych siti,

Zivelni pohromy, technické a
technologické havarie, diverzni akce

apod.

Nahlé preruSeni dodavek pitné vody
v dusledku plo$ného preruseni dodavek

elektrické energie.

Technické a technologické havarie na

vodovodnich zarizenich, nebo
sabotaze, terorismus a diverze na tato

zarizeni.

Hrubé poruseni vodovodnich potrubi a

dalSich  vodarenskych  zafizenich.

Umysina kontaminace vody

nebezpelnymi latkami.

Tab. €. 1: Primarni krizové situace a jejich sekundarni dopady (Bejdova a kol. 2010)
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Pokud pfi¢inou naruseni dodavek pitné vody je bézna porucha vodovodni sité (malé
lokality, mensi poCty obyvatel), zabezpeceni dodavky pitné vody ma na starosti
prislusny provozovatel vodovodl a kanalizaci formou nahradniho zasobovani pitnou
vodou (napf. dovazenim pitné vody v cisternach). Ve vétsiné pripadl provozovatelé
pFisluSnych vodovodl disponuji technickym vybavenim, diky kterému mohou
odstranit jen bézné havarie a poruchy na provozovanych zafizenich. U individualniho
zasobovani vodou si nahradni zasobovani zajiStuje pfislusna obec. Pfi vzniku
mimofadné udalosti, kdy je naruSena dodavka pitné vody velkého rozsahu, tak je tato
krizova situace feSena v systému nouzového zasobovani pitnou vodou (Bejdova a
kol. 2010; MZE 2003).

3.1 Souhrn platné legislativy

Podminky nouzového zasobovani pithou vodou za krizovych situaci upravuji pravni

predpisy. Témito pravnimi pfedpisy jsou:

e Zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu
e Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni

v

e Zakon ¢&. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému

e Zakon ¢&. 241/2000 Sb., o hospodaFskych opatfeni pro krizové stavy

e Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach

e Zakon ¢&. 258/ 2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi

e Vyhlaska €. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou
a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody

e Metodicky pokyn Ministerstva zemédélstvi CR &j. 74020/2016-MZE-15000 ze
dne 22.6. 2016 k zajisténi jednotného postupu organu krajt, hlavniho mésta
Prahy, organt obci s rozSifenou pusobnosti, organl obci a méstskych ¢asti v
hlavnim mésté Praze v systému nouzového zasobovani obyvatelstva pitnou
vodou pfi mimoradnych udalostech a za krizovych stav.

e Metodicky pokyn Ministerstva zemédé&lstvi CR &j. 21881/2002—6000 ze dne
21. €ervna 2002 pro vybér a udrzovani zdroju pro nouzové zasobovani vodou.

e Usneseni Bezpeénostni rady statu ¢. 221, ze dne 30. fijna 2001 o pInéni
opatfeni ke Koncepci zabezpeceni obyvatelstva pitnou vodou za krizovych

situaci.
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o Usneseni Bezpecnostni rady statu €. 103, ze dne 18. ¢ervence 2000 usneseni
k navrhu Koncepce zabezpeceni obyvatelstva pitnou vodou za krizovych
situaci.

e Koncepce zabezpec€eni obyvatelstva pitnou vodou za krizovych situaci.

3.2 Systém a organizace nouzového zasobovani pitnou vodou

Systém a organizace NZV vychazi z Havarijniho planu kraje, ktery zpracovava
Hasi¢sky zachranny sbor kraje. Havarijni plan ma rozsahlé ur€eni, slouzi také
k tvorb& navaznych preventivnich opatfeni mimo ramec zachrannych a likvidaénich
praci a také kpfimé koordinaci velkych mimofadnych udalosti, které jsou
koordinovany prostfednictvim hejtmana nebo starosty at uz samostatné nebo s jejich
krizovymi Staby (Linhart 2005).

Havarijni plan se déli na informativni ¢ast, operativni ¢ast a plany konkrétnich
¢innosti. Informativni Cast obsahuje geografické, demografické, klimatické a
hydrologické informace. Dale je tam uveden popis infrastruktury. V operativni ¢asti
jsou uvedeny sily a prostfedky pro zachranné a likvidaéni prace, zplsob jejich
povolani k mimoradné udalosti (Linhart 2005). Plany konkrétnich €innosti nebo také
typové plany jsou zpracovany ministerstvy a dalSimi Ustfednimi spravnimi ufady na
mozné typy krizovych situaci. Jsou to dokumenty, které stanovi doporu¢ené typové
postupy, zasady a opatfeni k jejich feSeni. Nouzové zasobovani pithou vodou spada
do planu nouzového pfeziti obyvatelstva jako Typova plan: NaruSeni dodavek pitné

vody velkého rozsahu (Blazkova a kol. 2015).

Reseni krizové situace ve spravnim obvodu kraje je v kompetenci hejtmana kraje a
pfislusného krajského ufadu. Pokud dojde k naruSeni dodavek pitné vody velkého
rozsahu a ohrozeni nelze odvratit standardni ¢innosti spravnich ufad( a slozek IZS,
je hejtmanem vyhlaSen stav nebezpeCi a na uzemi kraje koordinuje nouzové
zasobovani pitnou vodou. Pfi této krizové situaci zfizuje krajsky ufad ve své
kompetenci Sluzbu nouzového zasobovani vodou, ktera je smluvné zafazena jako
ostatni slozka 1ZS vramci pomoci na vyzadani pfi provadéni zachrannych a

likvidagnich praci (Bejdova a kol. 2010).

Organy krizového Fizeni zajiStuji nouzové zasobovani pitnou vodou pro obyvatele

v jakékoliv €asti jimi spravovaného uzemniho celku po nezbytné nutnou dobu,
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potfebnou pro obnoveni funkce bézného nebo nahradniho zasobovani pitnou vodou
(Bejdova a kol. 2010).

Jednotny postup krajl pfi zabezpeceni nouzového zasobovani obyvatelstva pitnou
vodou koordinuje UstFedni v&cné prislusny organ krizového Fizeni, kterym je

Ministerstvo zemédélstvi a odborna sekce Sluzby NZV (Bejdova a kol. 2010).

Hlavni ukoly Sluzby NZV (MZE 2003):

a) Vv krizovych situacich zabezpecit nouzové zasobovani pithou vodou

b) na vodohospodarskych zafizenich slouzicich k zasobovani pithou vodou
provést zabezpec€ovaci a likvidaéni prace

c) preventivni opatfeni k zabranéni uniku zavadnych latek do podzemnich a
povrchovych vod a puady

d) likvidace ohrozeni a havarijnich unik( nebezpecnych latek do podzemnich a
povrchovych vod a puady

e) vyhledavani novych vodnich zdrojl a zfizovani jimacich objektd pro nouzové

zasobovani vodou.

Do systému nouzového zasobovani pitnou vodou midzeme dale zahrnout soubor
vécnych, materialnich, technickych a personalnich prostfedkl vilastniki a
provozovatelu vodovodl pro vefejnou potiebu. V systému nouzového zasobovani
pitnou vodou jsou také zahrnuty prostfedky ulozené v pohotovostnich zasobach
Spravy statnich hmotnych rezerv CR (dale jen SSHR CR).

3.2.1 Hlavni zasady a zabezpeceni vody v krizovych situacich

Pro pfipravenost a zabezpeceni v systému NZV, je potfeba provést dislednou
analyzu ohrozeného uUzemi. Z provedené analyzy vyplynou mimo jiné i pocty
obyvatel, které bude nutné zabezpedit pitnou vodou. K analyze je také zadouci
(Bejdova a kol. 2010):

e Vypracovat plan nezbytnych dodavek pitné vody,

e znat vyrobce a sklady (velkych obchodnich subjektd) balené pitné vody, jejich
kapacity na vybraném uzemi,

e znat jakym zplsobem pozadat o poskytnuti humanitarni pomoci a v pfipadé
jejiho poskytnuti organizaéné zajistit adresnost pfidéleni fyzickym osobam

nebo vybranym subjektim,
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e vytipovat a organizacné, technicky, materialné a personalné zabezpedit
mozna mista pro vydej pitné vody pro postizené obyvatelstvo,

e zabezpecit pitnou vodou prednostné détska, zdravotnicka a socialni zafizeni,
dale pfednostné zabezpecit pithou vodu pro ozbrojené slozky bezpecnostni
sbory IZS, které se podileji na plnéni krizovych opatieni,

e ihned po vzniku krizové situace vyhodnotit lokality, které jsou dopravnimi
prostfedky ¢asteéné nebo zcela nepfistupné, vyhodnotit zde podty obyvatel,
pozadat pravnické nebo fyzické osoby dotéené krizovym planem o pomoc pfi
jejich zasobovani pitnou a dalSimi nezbytnymi prostfedky k preZiti,

¢ vyhodnocovat stavy zasob pitné vody v nouzovych zdrojich, véetné balené
pitné vody v obchodni siti,

o zabezpelit pofadkovou sluzbou k zamezeni kriminality, rabovani a
prekupnictvi s pithou vodou,

e vyuzivat hromadnych informacnich prostfedkl k prabéznému informovani

obyvatelstva.

Nouzové zasobovani pithou vodou je potfeba zahajit nejpozdéji do 5 hodin od
naruSeni dodavky vody. Pokud je to mozné tak se v nejvétsi mife vyuziva stavajici
distribu¢ni systém (MZE 2003).

Do oblasti, ktere jsou krizovou situaci postihnuty nejvice je pro pocatecni obdobi krize

(1-4 dny) nutné zajistit zdsobovani pomoci balené vody (MZE 2003).

Pokud krizova situace souvisejici s naruSenim dodavek pitné vody trva delSi asovy
horizont, je potfeba pfijmout opatfeni pro obnovu stavajiciho systému zasobovani
pitnou vodou (MZE 2003).

3.2.2 Kvalita a mnozstvi dodavané pitné vody za krizovych situaci

Pfi nedostatku surové nebo upravené pitné vody se méni hydraulické parametry
v distribu¢ni siti a hrozi nebezpedi prekroeni meznich limitd kvality vody. Nebezpedi
se také zvysSuje pfi ploSném hromadném pouziti mobilnich technickych prostfedku pro
nouzové zasobovani pitnou vodou, u kterych se provadi nedostate¢na
dekontaminace vnitfnich stén (Kro€ova 2009).

Pozadavky na jakost vody dodavané za krizovych situaci mohou byt odliSné od

pozadavkl na jakost pitné vody. Zabezpeceni dodavek pitné vody obyvatelstvu

16



v krizovych situacich je potifeba zajistit v takovém mnozstvi a kvalité, kterou urci
hygienicky organ, a aby riziko a vliv na zdravi lidi po poziti této vody bylo snizeno na
minimum. V dobé, kdy je vyhlaSena krizova situace, vyhovi narokim na jakost i kvalitu

voda balena v¢etné sodové vody (MZE 2003).

Hygienicky organ zhodnoti danou konkrétni situaci a zaroven urCi rozsah a Cetnost

kontrol kvality dodavané vody a subjekty k jejich provadéni (MZE 2003).

Nezbytné mnozstvi vody pfi nouzovém zasobovani pitnou vodou zabezpecuji spravni
ufady, a to v rozsahu (MZE 2003):

- pro prvni dva dny 5 litri na osobu a den,

- pro treti a dalSi dny 10 az 15 litr(i na osobu a den.

3.2.3 Zdroje vody pro NZV

Pro zabezpeleni obyvatelstva pitnou vodou za krizovych stavi je prfednostné
vyuzivano podzemnich zdroju vod. Patfi sem zejména vertikalni jimaci objekty
(Sachtové a vrtané trubni studny), které jsou zfizené k jimani podzemnich vod
hlubSiho obéhu. Vyuzit Ize i horizontalni jimaci objekty (zafezy, pramenni jimky,
galerie, Stoly). Povrchové zdroje (odbéry z vodarenskych nadrzi, odbéry z vodotedi,

bfehové infiltrace) jsou do seznamu zdrojl zafazeny vyjimecné (MZE 2002).

Zdroje urené pro NZV se rozdéluji do tfi skupin (MZE 2002):
e Skupinal. — Zdroje NZV mimoradného vyznamu
Patfi sem jimaci objekty se zvySenou odolnosti a plni svoji funkci ve vSech
krizovych stavech. Umoznuji zajistit potfebné mnozstvi pitné vody a pokryvaiji

celé uzemi reSené oblasti.

e Skupina ll. - Vybrané zdroje NZV
Do této skupiny jsou zahrnuty jimaci objekty, které jsou schopné odolat
naruSeni zasobovani vodou mensiho rozsahu. Jsou vybaveny zakladnimi
prostfedky pro hygienické zabezpecCeni, Cerpani a upravu vody na pitnou pfi

pferuSeni dodavek elektrické energie.

e Skupina lll. — Ostatni jimaci objekty nezafazené mezi zdroje NZV
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V této skupiné jsou objekty, které nejsou zafazené ve skupinach I. a Il. Jsou
vyuzivané pro hromadné zasobovani obyvatel z vodovodu pro verfejnou
potfebu. V ramci zafazeni do plant NZV slouzi jako alternativni zdroje pitné

vody.

3.3 Technické prostredky a materialni zajisténi

Rozvoz pitné vody od zdroje do mista hromadného vydeje pro obyvatelstvo
zabezpeduji a organizuji provozni spole¢nosti vodovodll a kanalizaci. Jsou to
prostfedky pouzivané i v pfipadech poruch a havarii (Kro¢ova 2009, MZE 2003).
Souhrn a seznam vSech prostfedku pro transport a tazna vozidla pro rozvoz pitné
vody musi byt souéasti planu krizové pfipravenosti téchto subjektld. Soucasti této
pfipravenosti musi byt pravidla i pro pouZiti pohotovostnich zasob, které jsou
soucasti skladl Spravy statnich hmotnych rezerv (KroCova 2009). Jedna se
zpravidla o tyto zasoby (prostfedky) (MZE 2003):

e pro rozvoz pitné vody (automobilové, pfivésné a kontejnerové cisterny),

e pro upravu vody a dekontaminaci vody v€etné provoznich hmot,

e Cerpaci agregaty,

e mobilni zdroje elektrické energie,

e mobilni trubni rozvody (tzv. suchovody),

e pro Cerpani a dopravu kontaminované vody,

e pro vyhledavani nahradnich zdroju vody,

e pro provadéni odbornych praci pfi obnové vodnich zdroji a zfizovani
jimacich objektd,

e pro zjiStovani kontaminace pudy.

Tyto prostiedky jsou urCené pro nouzové zasobovani pithou vodou po vyhlaseni
krizového stavu. PFi havariich vodovodu, pfi pldnovanych opravach, reviznich praci i
udrzbé lokalniho charakteru se pro nahradni zasobovani pouZzivaji vytokové stojanky
(hydrantové nastavce). V blizkosti nemovitosti se musi nachazet vhodny pozarni
hydrant pro osazeni stojanku pro odbér vody. U vytokovych stojanku je potieba dbat,
aby byly udrzovany v Cistoté i pfi uskladnéni a béhem pFepravy. Jejich ventily musi
byt funk&ni, snadno ovladatelné a musi tésnit. Po osazeni vytokového stojanku na

hydrant je nutné provést proplachnuti hydrantu a stojanku (Kozisek a kol. 2007).
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3.3.1 Nouzové zasobovani vodou pomoci cisteren

V procesu nouzového zasobovani pitnou vodou hraji cisternova vozidla velmi
vyznamnou roli. Z hlediska jejich dostupnosti a technickych vlastnosti jsou tyto
dopravni prostfedky vyuzivany jako prvni. Slouzi pro bezpecnou pfepravu a ¢astecné
také na skladovani a nasledny vydej pitné vody v oblasti postihnuté nedostatkem

pitné vody.

Mezi tyto prostfedky fadime cisternova vozidla s pevnou nastavbou CAV obr. &. 3,

cisternové kontejnery na vodu CKV obr. €. 4 a cisternové pfivésy a naveésy CPV
(Tomek a kol. 2012).

Obr. &. 3: Cisternové vozidlo s pevnou nastavbou CAV o objemu 13,3 m? (Zdroj: KOBIT 2019a)

Cisterny, které se pouzivaji pro pfepravu pitné vody musi mit atest pro styk s pitnou
vodou. V cisternach se nesmi pfepravovat Zzadné jiné tekutiny, které by mohli ohrozit
kvalitu pfepravované pitné vody. Nerezové cisterny se z hlediska materialu jevi jako

nejlepsi. (KoziSek a kol. 2007).
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Obr. &. 4: Cisternovy kontejner na pitnou vodu CKV o objemu 3 m2 (Zdroj: KOBIT 2019b)

Cisterna musi byt po del3i odstavce z provozu (cca delSi nez 5 dni) a pfed prvnim
pouzitim Fadné proplachnuta a vydesinfikovana. MozZnost kontaminace pitné vody
dovazené v cisternach je relativné vyssi nez u vody dodavané potrubim, doporucuje
se tedy vodu v cisterné zdravotné zabezpecit (napf. chlornanem) az k horni pfipustné

hranici pro pitnou vodu tj. 0,3 mg/l volného chloru (Kozidek a kol. 2007).

Kvalitu vody v cisternach na stanovistich je potfeba ob&as namatkové kontrolovat
kracenym rozborem vzork( vody. U&elem kontroly je ovéfeni spravného fungovani
systému pInéni a sanitace cisteren. V pfipadé zavad na kvalit€, musi byt cisterna
vypusténa, vydezinfikovana, proplachnuta a teprve poté muze byt znovu pouzita pro
zasobovani. Poklopy vstupnich otvort do cisterny musi byt zajistény spolehlivym

zamkem pro zabranéni kontaminace vody nezadouci €innosti cizich osob (KoziSek a
kol. 2007).

Bé&zna kontrola a udrzba cisteren by méla byt provadéna alespori 2x ro¢né a méla by
byt zaméfena na stav, funkénost a tésnost vypoustécich ventill, tésnost poklopu
plniciho a vstupniho otvoru do cisterny, stav zamku, stav vnitiniho povrchu cisterny,
pokud je opatfen néjakou ochrannou vrstvou nebo natérem. Sou€asné s kontrolou by
méla byt provedena fadna desinfekce a vycisténi vnitfniho prostoru cisterny a udrzba

v v

a Cistota i vnéjsich ¢asti cisterny (Kozisek a kol. 2007).
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Kazda cisterna by méla mit tyto informacni napisy (KozisSek a kol. 2007):

e oznaceni provozovatele na cisterné
o telefonicky kontakt na ktery volat pro dopinéni cisterny

e oznaceni kvality vody ,Pitna voda®“, nebo ,Pitna voda jen po pfevareni®

| kdyz je hygienickému zabezpecleni pfepravované vody vénovana maximalni péce
tak se upfrednostriuje oznaceni ,Pitna voda jen po prevareni. Je to z toho dlvodu, ze
k dodate¢né kontaminaci vody muze dojit v nedostateéné Cistych nadobach, kterymi
si odbératelé odnaSeji vodu z cisterny. V pfipadé téchto vzniklych problémd, je

obtizné prokazatelné, kde k zavadé doslo (Kozisek a kol. 2007).

Obsluha cisteren musi mit zdravotni prikaz pro €innost epidemiologicky zavaznou
dle § 19 zakona €. 258/2000 Sb. O ochrané verejného zdravi.

Pro kazdou cisternu by se méla vést provozni denik se zaznamy o mistech a ¢asech
nasazeni pfislusné cisterny, dale pak o provedenych opravach, udrzbé, Cisténi a
desinfekci cisterny i kontrolach kvality odebranych vzorkGl vody a provedeném
zabezpeéeni vody. Evidenci vede provozovatel cisteren. Radné vedena evidence
muze byt pak cennym zdrojem informaci pro feSeni napf. pozdéjSich stiznosti na
kvalitu vody (KoziSek a kol. 2007).

3.3.2 Hygienické zasady pro pfepravu vody cisternami

Jedna se o tyto hygienické zasady podle Statniho zdravotniho Ustavu (KoziSek a kol.
2007):

e cisterny uréené pro rozvoz musi byt vyhrazeny pouze na pitnou vodu,

e cisterny musi byt oznageny napisem ,PITNA VODA*, u vytokového kohoutu je
vhodné umistit napis upozorfiujici, ?e ,VODU KPITI JE VHODNE
PREVARIT*,

e Cerpana voda musi vyhovovat hygienickym poZadavkim,

e pfed pouzitim musi byt cisterna dezinfikovana,

e umisténi cisterny v terénu by mélo byt, pokud mozZno v Cistém, bezprasném

prostfedi, v Iét€, pokud mozno ve stinu,
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e voda v cisterné je pouzitelna k piti cca 3dny, za horkého léta je tato doba
krat$i, v zimé muze byt naopak prodlouzena; umoznuji-li to vSak provozni
podminky, je vhodna obména vody kazdy den,

e pfi kazdém novém pInéni je potfeba vypustit veSkery objem vody, pfi zbytcich
vody (u cisteren svySe umisténym vypustnym kohoutem) je nutno tyto
odstranit,

e 1xtydné by mél byt stanoven sanitarni den — provede se mechanické vycisténi
cisterny, jeji desinfekce a proplach,

e tam, kde je to technicky mozné, Ize k zachovani stabilnosti vody doporudit
dochlérovani &i jinou desinfekci,

e kontrola kvality vody v cisterné se provadi dle moznosti, popf. na zakladé

rozhodnuti organu ochrany vefejného zdravi.

3.3.3 Nouzové zasobovani pomoci balené vody

Podle konkrétni krizové situace, ¢asu a prostoru se predpokladaji rizné zpuUsoby
realizace nouzového zasobovani obyvatelstva pithou vodou, v&etné zasobovani
pomoci balené vody. Pfi realizaci nouzového zasobovani obyvatelstva balenou vodou
je potfeba se v ramci feSeni logistiky, zaobirat také feSenim nasledujicich problém
(Tomek, Jakub&ekova 2012a):

e jaké mnozstvi pitné vody bude potieba a v jaké formé baleni, tzn. pocCet
manipulaénich jednotek,

e jakym zplGsobem toto mnozstvi manipulacnich jednotek zabezpecit,

e jak bude zajisténa manipulace téchto jednotek a jaké technické prostfedky
budou vyuZité, v€etné aktivni role lidského faktoru pfi manipulaci,

e kde budou pocateCni a koncova mista logistickych fetézcu (manipulacni
plochy, dopravni komunikace, vydejni mista),

e kdy bude z Casového hlediska tento zplsob zasobovani v krizové situaci

realizovatelny

P¥i pfipravé balené vody je potfeba dodrzovat urcité pozadavky a zasady (Tomek,
Jakubc&ekova 2012a):

e vodni zdroj, ze kterého se bude voda odebirat by mél splfiovat poZzadavky

na pitnou vodu (musi byt pravidelné kontrolovan),
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¢ plnici linka musi byt dikladné proplachnuta a vydezinfikovana,

e pro pfipad nekvalitniho zdroje vody, musi byt zaji§téna Uprava vody,

e pouzivat jen obaly, které jsou vhodné na skladovani pitné vody,

e obal nadoby musi byt oznaen napisem ,Pitha voda — nouzové
zasobovani“ a dalsimi udaji (datum spotfeby, vyrobce, kde a kdy byla

upravena atd.).

Pfi pouziti balené vody je nejvhodnéjSim materialem PET lahev. Vyhodou PET lahve
je jeji pevnost, nizka hmotnost a jeji lehka vyroba. Zasobovani pitnou vodu ve
sklenénych lahvich je nevhodné, a to z divodu pomérné velké hmotnosti, moznosti

rozbiti pfi manipulaci apod.

V pfipadé potieby bude pitna voda v PET lahvich ulozena na tzv. manipulaénich
jednotkach, které budou tvofit dfevéné EURO palety o rozmérech 1 200 x 800 mm a
to zpravidla ve 4 vrstvach (v zavislosti na typu PET lahve) s vySkou cca 1,4 — 1,6
metrd. Na zakladé porovnani jednotlivych druh( objem PET lahvi, celkového
mnozstvi vody a hmotnosti palety se jako nejvyhodnéjsi jevi manipulaéni jednotky

vytvorené z plastovych oball o objemu:

e 5 litrd (poCet PET lahvi 160, celkovy objem vody 800 litrd, celkova hmotnost
palety je 843 kg),

e 2 litry (poCet PET lahvi 384, celkovy objem vody 768 litrd, celkova hmotnost
palety je 827 kg).

PFi kalkulaci, jaké baleni pitné vody bude potfeba pouzit, je potfeba vychazet z toho,
jestli se bude vydavat 5 nebo 15 litrl pitné vody na osobu na den. Z tohoto hlediska
a jednodussi manipulaci a vydeje se jevi jako nejvyhodnéjsi pouziti 5 litrového nebo

2,5 litrového baleni.

Zpusob nouzového zasobovani pithnou vodou pomoci balené vody se zahrnuje do
havarijnich a krizovych plant a také je potfeba smluvné zajistit u vyrobcl a
distributort balené pitné vody jeji pfednostni distribuci do oblasti zasazenych krizovou

situaci (Tomek, Jakub&ekova 2012a).

3.3.4 Mobilni upravny vody

Mobilni upravny vody mohou byt vyuzity v pfipadé dlouhodobé poruchy na vefejné

vodovodni siti, v krizovych situacich na upravu zavadné vody na pitnou, ktera je
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nasledné rozvazena pomoci dalSich technickych prostfedkd obyvatelstvu
postizenému krizovou situaci. Zdrojem vody uréené k Upravé muize byt v podstaté
jakakoliv voda, zpravidla se jedna o vodu z fek, rybniku a jezer (Tomek, Jakub&ekova
2012b).

Technologicka uprava vody pomoci mobilni Upravny vody je sloZity proces, ktery se

sklada z nasledujicich zakladnich ukonl (Tomek, Jakub&ekova 2012b):

o ultrafiltrace, pfi které dochazi k separaci jednotlivych &asti v lamelovém
separatoru, jeho soucasti je rychlomisi¢ a flokulaéni komora,

e ozonizace, pri které dochazi k odstrafiovani zeleza, dezinfekci a zlepSeni
senzorickych vlastnosti,

e piskova filtrace vycCifené vody v piskovém filtru,

e sorpce na aktivnim uhli ve filtru,

e i6nova vymeéna, ktera zabezpeCi snizovani dusi¢nanu a tim narlst
koncentrace chloru v upravené vodeé,

e chloraci, pfi které se do filtrované vody davkuje chlérnan sodny z divodu
hygienického zabezpeceni. Takto upravena voda se shromazduje v nadrzi na

pitnou vodu.

Pouziti mobilnich upraven vody k nouzovému zasobovani pithou vodou ma
vyznamné vyhody jako mobilnost a flexibilitu, nasazeni relativné v kratkém case,
moznost vyuziti jako stabilniho zdroje uUpravy vody na pitnou, niz8i naklady
v porovnani s naklady na vodu balenou a mnoho dalSich (Tomek, Jakub&ekova
2012b).

Ptikladem mobilni tpravny vody je MUPV 5 — VIWA STANDARD (obrézek &. 5), ktera
je vyrobena v roce 2004. Vyrobcem je Tesla a.s.

Mobilni dpravna vody VIWA STANDARD je ur€ena pro vyrobu pitné vody jak
z povrchovych, tak i podzemnich zdrojii vody (vrt, studna). Cerpani surové vody je
zajisténo ponornym Cerpadlem a lze Cerpat az do vzdalenosti 25 metrd. Soucasti
mobilni Upravny vody je akumulaéni nadrz o objemu 3 m?3, ze které je mozné vodu
gravitaéné odebirat nebo Cerpat na misto pouziti (vystupni €erpadlo). Technologické
zafizeni je plné elektrifikovano. Napojeni se pfedpoklada pfimo z mistni sité nebo

mobilni elektrocentralou.

Vykon upravny je 5000 I/hod. (max. 120 m®/den) — zalezi na kvalité a teploté vstupni

vody. Pfepravni hmotnost (véetné naplni filtrd) 9000 kg.
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Obr. &. 5: MUPV 5 - VIWA 5 STANDARD, sklad SSHR CR Cachovice (Zdroj: vlastni)

PFisluSenstvi mobilni upravny vody je tvofeno €erpadlem FLUX, pfiru€ni laboratofi,
ochrannymi pomlcky, elektrickou vrtackou, stolkem a zZidli, zemnicim, napajecim a
propojovacim kabelem, ponornym Cerpadlem s plovakem, Zebfikem a pomuckami

pro uklid.
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4. Charakteristika zajmového tuzemi

Pro zpracovani problematiky nouzoveho zasobovani obyvatel pitnou vodou bylo
vybrano mésto Ceska Lipa. Mésto mdze byt postihnuto krizovou situaci ,naruseni
dodavek pitné vody velkého rozsahu® vlivem klimatickych zmén (dlouhodobé sucho,
povodné) a v dusledku kontaminace zdroji pitné vody vlivem prdmyslové nebo
ekologické havarie. Jako velmi nepravdépodobna moznost se jevi kontaminace

vodnich zdroju diverzni ¢innosti.

D&jiny mésta Ceska Lipa jsou spojeny s vodnim hradem Lipy, ktery byl zaloZen na
zemské stezce do Luzice. Hrad slouzil k ochrané brodu pres feku Plouénici, ktera
méstem protéka (MuCL 2019).

Diky své strategické poloze byla Ceska Lipa vroce 1381 vyznamnym spravnim
centrem hospodarského a kulturniho zivota v pfihrani¢i. Ve druhé poloviné 20. stoleti
Vv souvislosti s rozvojem tézby uranu a tim vzniklym demografickym nardstem obehnal
meésto ,vénec” sidlist. V dusledku toho byl zanedban rozvoj obanské vybavenosti a
infrastruktury. S timto problémem se mésto potyka dodnes. Sidlidtni zastavba tvofi
podstatnou ¢ast domovniho a bytového fondu. Nejvétsimi sidlisti jsou sidlisté Sever,
sidlisté Spicak a sidlisté Lada (MuCL 2019, MaCL 2016).

Celkova rozloha celého katastralniho uzemi Ceské Lipy je 66,1 km2. Ve srovnani
s mésty s podobnym poc&tem obyvatel jako jsou Jablonec nad Nisou, Chomutov nebo
Mlada Boleslav, je rozloha zna¢né velka. To ma za nasledek vy38Si naroky na dopravni
obsluznost, technickou infrastrukturu apod. Pfi po¢tu obyvatel 37 158 k 31. 12. 2015
dosahovala hustota zalidnéni hodnoty 562,1 obyvatele na km? (MuCL 2016).

Z hlediska dopravni obsluznosti je dullezita silnice 1/9 z Prahy, silnice prochazi
meéstem z jihu na sever. Dal$i dllezitou komunikaci je silnice 11/262. NejblizSi napojeni
na dalniéni sit CR je na D10 v Mladé Boleslavi (cca 47 km) a na D8 v Lovosicich (51
km). Zelezniéni doprava je jednokolejna a neelektrifikovana. Ve mésté se nachazi

centralni viakové nadrazi, které je napojeno na 4 traté (MaCL 2016).

Mésto lezi v atraktivni krajiné mezi CHKO Ceské Stredohori, které zasahuje malou
Casti do severni ¢asti katastru, CHKO Kokofinsko na jihu a CHKO Luzické hory na
severovychodé. Vzhledem ke své poloze je Ceska Lipa povaZzovana turistickou
kfizovatku severu (MuCL 2019).
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Ceska Lipa se ¢&leni na souvisle zastavéné jadrové (izemi spojené s predméstskymi
sidly Stara Lipa na vychodé, Lada na severu, Dolni Libchava na zapadé a Dubice na
jihozapadé. Dale do katastralniho uUzemi patfi odlouCena zastavéna uzemi
pfiméstskych venkovskych sidelnich struktur. Celkem Ceskou Lipu tvofi 14

katastralnich Gzemi (obrazek & .6) (MuCL 2016).

Castolovice
u Ceské
Lipy

Pisecna u
Dobranova

Dolniiil]
Libchava

EESKA LIP

Stara Lipa

Dobranov

Ceska Lipa

Dubice u
Ceské Lipy

Dobranova
Vici Dul

Hefmanicky
u Dobranova

Okresice u
Ceské
Lipy

©CuzK

Obr. &. 6: Katastralni tzemi Ceské Lipy (Zdroj: HZS LK 2019, data: CUZK)
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4.1 Distribuce pitné vody v Ceské Lipé

Provozovatelem vodovodu jsou SeveroCeske vodovody a kanalizace, a.s. (SEVK) se
sidlem v Teplicich. Majitelem vodovodu je SeveroCeska vodarenska spolecnost a.s.
Teplice. SEVK patfi mezi moderni a dynamicky se rozvijejici spole¢nosti. Se svymi
vysledky se fadi ke $picce ve vodarenstvi v CR. Spoleénost zasobuje pitnou vodou
1,1 miliénu obyvatel na uzemi Libereckého a Usteckého kraje. S délkou

provozovanych siti patfi mezi nejvétsi spole¢nosti v zemi (SEVK 2019).

Distribuce pitné vody je feSena pomoci tfi tlakovych pasem, ktera jsou dana pomoci
Fidicich vodojemt. Oblastni vodovod zahrnuje mésto Ceska Lipa a obce Horni
Libchava, Sosnova a Zahradky. Pdvodnim zdrojem, ktery byl uréen pro Ceskou Lipu
byly razené Stoly s kapacitou cca 12 I/s, které byly svedeny gravitacné do vodojemu
Pod Spi¢akem. Tento zdroj je odpojen a je pfeveden do systému zasobovani Nového
Boru. Nasledné byla vybudovana studna ,Peklo“ o vydatnosti 16—20 I/s. Studna je
napojena pfimo do vodovodni sité. Poté byly v oblasti Sosnové vybudovany dalsi tfi
HG vrty o celkové vydatnosti 52,0 I/s. Z téchto vrtl je voda Cerpana samostatné
vytlaénym fadem do vodojemu Hurka a dale pfes studnu Peklo je Eerpana pfimo do
vodovodni sité. Na vytlatném fadu vodojemu Hurka, jsou na odboc¢ce pres redukéni
ventily napojeny obce Sosnova a OkfeSice. Jako rezervni zdroj, ktery je zapojen do
systému slouzi HG vrt ,Nealko“. Kapacita vrtu je 50 I/s. U vrtu ,NEALKO* se planuje
vybudovani nové cCerpaci stanice a definitivni pfipojeni do fadu DN 800 jako
dostate&ného zalozniho zdroje v pfipadé havarie UV Zahradky (PRVKUK 2004).

Hlavni zdrojem pro oblast Ceska Lipa je pramenni oblast Ceska Lipa—ijih. Tvofi ji 11
vrtl s Cerpacimi stanicemi nad vrty. Vyuzitelna vydatnost je cca 410 I/s. Sou€asna
vyuZitelnd kapacita je cca 170-215 I/s. Voda z vrtd je vedena do upravny vody
Zahradky, ktera ma kapacitu 400 I/s. Z UP Zahradky je dale voda &erpana vytlaénym
fadem DN 800 do vodojemu Pod Spi¢akem s objemem 12 000 m3 pro |. tlakové
pasmo. Na trase je do potrubi DN 800 pfipojen vrt ZP 8 OkfeSice s vydatnosti 40 I/s.
Dale z vytla¢ného fadu je udélana odbocka DN 400 do vodojemu Hurka (PRVKUK
2004).

U vodojemu Pod Spitakem je vybudovana precerpavaci stanice s vykonem 360 I/s.
Pitna voda je odtud &erpana fadem DN 600 do vodojemu Spicak 2 s objemem 6000
m?3 pro Il. Tlakové pasmo. Systém byl dopInén o vrt DP-1, ktery ma kapacitu 33 I/s a
je voblasti Dobranovsky potok. V této oblasti byly dfive dva vrty, které jsou

v sou€asné dobé& mimo provoz.
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Pro IIl. tlakové pasmo je vodojem Spi¢ak 3 o objemu 6000 m3. Voda je &erpana
vytlaénym Fadem z prederpavaci stanice vybudované u vodojemu Spigak 2. Ze tretiho
tlakového pasma jsou zasobovany vyse poloZzené &asti mésta Ceska Lipa. Jsou to
&asti sidlisté Slovanka, Sever a Horni Spi¢ak (PRVKUK 2004).

Hlavni zdroje pitné vody (PRVKUK 2004):
Pramenisté se nachazi jizné od obce Zahradky a zahrnuje:
e Pramenni oblast Ceska Lipa-jih, je tvofena jedenéacti vrty s Gerpacimi
stanicemi nad vrty. V sou€asné dobé jsou vyuzivané zdroje vrt ZP-1 (30 I/s),
vrt ZP-2 (27 I/s), vrt ZP-3 (25 I/s), vrt ZP-4 Borek (27 I/s), vrt ZP-5 Holany (40
I/s), vrt ZP-6 Provodin (38 I/s), vrt ZP-7 Srni (35 I/s), vrt ZP-9 Holany (38 I/s),
vrt ZP-10 N (24 I/s), vrt ZP-11 Kozli roh (38 I/s), vrt ZP-12 Kozli roh (15 I/s).
Vrt maji kapacitu az 215 I/s. S intenzifikaci nékterych vrtll se kapacita navysi
na 300 I/s.
e Vrt Ceska Lipa ZP-8 OkfesSice, ktery je pfipojen do potrubi bez Upravy.
Kapacita je 30 I/s.

V jednotlivych vrtech je kvalita vody rozdilna. Nékteré vrty maji zvySeny obsah Zeleza

a manganu.

Upravna vody Zahradky

Navrhovana kapacita pro Upravnu vody byla 380 I/s.

Technologicka linka — je jednostupriova s pfedfazenym provzdusfiovanim pro
odstranéni zvySeného obsahu Zeleza a agresivniho CO,. Technologicka linka se
sklada z provzdusnéni povrchovym aeratorem, davkovanim manganistanu
draselného, filtraci na sedmi otevienych piskovych filtrech (jeden filtr ma plochu 51,85
m?), stabilizaci vody davkovanim vapna, hygienickém zabezpecenim chlérem
(PRVKUK 2004).

Ceska Lipa je pokryta cela skupinovym vodovodem, kromé téchto uvedenych
odlou€enych pfiméstskych venkovskych sidel, které nejsou napojeny na vefejny
vodovod a systém zasobovani pitnou vodou je z lokalnich zdroji (MaCL 2016):

e k.U. Hefmanicky,

e k.U. Pise€na,

e k.U. Vitkov,

e k.U. VIci Dal.
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4.2 Nouzové zdroje pitné vody pro Ceskou Lipu

Mésto Ceska Lipa spada pod Liberecky kraj, kde bylo vytipovano nékolik zdroja pitné
vody. Zdroje vykazuji dostateCnou a rovnomérnou vydatnost. Jejich souhrnna
kapacita, pfesahuje potfebné mnozstvi pitné vody. Na Ceskolipsku se jedna o
podzemni zdroje vody, které jsou vyznamnym zdrojem vodarenského zasobovani pro

vétsinu sidel. Podzemni vody jsou Cerpany z kiidovych kolektord (PRVKUK 2004).

V tabulce Cislo 2 jsou uvedeny podzemni zdroje pro nouzové zasobovani pitnou
vodou za vSech krizovych situaci. Jedna se o hluboké Sachtové a vrtané studny, které
lezi v uzemi neohrozeném zaplavami, a které neni ohrozeno povrchovou kontaminaci
bakterialnimi, chemickymi a radioaktivnimi latkami. Zdroje maji dostateénou kapacitu

a splfiuji pozadavky na jakost pitné vody PRVKUK 2004).

U jednotlivych zdroji pitné vody jsou uvedeny spadové oblasti, pro které bude
zajisténo nouzové zasobovani pitnou vodou. U zadného z vybranych zdroji nebude
potfeba provadét technicky vyznamné apravy, které by umoznily odbér vody pro
nouzové zasobovani. Zdroje by byly jen dopinény o odbocujici vytlatné potrubi
umoziujici pfipojeni hadic. Pfipadné by se instalovalo zvlastni ¢erpadlo (PRVKUK
2004).

Zdroje pro UV Zahradky 17 280 Ceska Lipa

Zdroj Novy Bor 1728 Ceska Lipa
Novy Bor

Zdroj Horni Prysk 864 Ceska Lipa
Novy Bor

Zdroj Mimon 1 980 Ceska Lipa
Zdroj Dubnice pod 1728 Ceska Lipa

Ralskem Liberec

Tab. €. 2: Zdroje vody pro nouzoveé zasobovani pitnou vodou (Upraveno dle PRVKUK 2004)

O wvyuzitelnosti zdroja rozhodne organ hygienické sluzby. U uvedenych zdroja je

uréen horni limit pro dopravu cisternami a to cca 2000 m®/den (PRVKUK 2004).
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4.3 Organizace nouzového zasobovani pitnou vodou v Ceské Lipé

Ceska Lipa je mésto a pini funkci spravniho obvodu obce s rozsitenou pasobnosti.
V &ele Ceské Lipy stoji starostka, ktera spoleéné s krizovym referentem, v pripadé
vzniku mimoradné udalosti organizuje nouzové zasobovani pitnou vodou. Dale se na

koordinaci a organizaci podili Hasi¢sky zachranny sbor Libereckého kraje.

Pokud je vyhlaSen krizovy stav, tak nouzové zasobovani pitnou vodou organizuje

starostka a koordinace nalezi hejtmanovi Libereckého kraje.

Hlavni ukoly starostky k zabezpeleni nouzového zasobovani pitnou vodou dle

Havarijniho planu Libereckého kraje:

¢ Definovat poZzadavek na mnozZstvi vody pro obyvatele na uzemi obce
e Vytipovat vydejni mista pitné vody

e Seznamit obyvatelstvo s organizaci vydeje vody

e Zvefejnit normy mnozstvi odbéru vody

e Stanovit odpovédné osoby zajistujici vydej vody

e Zpracovat dokumentaci pro vydej vody

e Zaijistit ostrahu vydejniho mista

e Zaijistit doplfiovani vody.
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5. Navrh feseni nouzového zasobovani pitnou vodou v Ceské Lipé

V této Casti prace jsou uvedené vysledky potfeby pitné vody pro kazdé katastrailni
uzemi Ceské Lipy. Je potfeba v&dét nejnovéjsi data tykajicich se po&tu obyvatel.
Pocet obyvatel mi byl sdélen na oddéleni matriky méstského Gfadu v Ceské Lipé.
PocCet obyvatel je pak nasoben poctem litrd pitné vody za krizovych situaci, které
vychazi z koncepce Ministerstva zemédélstvi z roku 2003. Rozhodujici je také pocet

technickych prostfedkd, mnozZstvi balené vody a jejich rozmisténi.

5.1 Potfeba pitné vody v Ceské Lipé za krizovych situaci

Potfeba pitné vody za krizovych situaci vychazi z po&tu obyvatel a jejich sou€inem

s mnozstvim pitné vody, ktery je regulovan. Pro prvni a druhy den je stanoveno 5 |

vody na osobu na den. Pro dalSi dny je to 10 | a 15 | vody na osobu na den (MZE

2003). Hodnoty potfeby pitné vody a poctu obyvatel v katastralnich ¢astech jsou

uvedeny v tabulce ¢&. 3.

Prvni den
51/os.

Katastralni Pocet

Druhy den

Tretiden  Ctvrty den
10 l/os. +
15 l/os.

uzemi obyvatel 5 l/os.

Castolovice 106 530 530 1060 1590
CeskaLipa | 35128 175 640 175 640 351 280 526 920
Dobranov 358 1790 1790 3580 5 370
Dolni 550 2 750 2 750 5 500 8 250
Libchava
Dubice 381 1905 1905 3810 5715
Hefmaniéky 40 200 200 400 600
Lada 243 1215 1215 2 430 3645
Manusice 92 460 460 920 1380
Okfesice 65 325 325 650 975
Piseéna 71 355 355 710 1 065
Stara Lipa 321 1 605 1 605 3210 4815
Vitkov 87 435 435 870 1 305
VIgi Dal 24 120 120 240 360
Ziznikov 425 2125 2125 4 250 6 375

Tab. &. 3: Potfeba pitné vody za krizovych situaci v Ceské Lipé
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K celkové potfebé pitné vody za krizovych situaci je potfeba pficist potfebu pitné vody
pro slozky integrovaného zachranného systému, Skolska zafizeni, zdravotnicka
zarizeni, socialni a ubytovaci zafizeni. Potfeba pitné vody téchto instituci je uvedena
v tabulce €. 4. Uvedené objemy jsou uvedeny v litrech. Pro prvni a druhy den je

pocitano s 5 litry na osobu na den. Pro tfeti a dalSi dny se pocita s 15 litry na osobu

na den.

46 900

24 000 | 97500 7350 9750 1050 | 1050 | 140 700

Tab. €. 4: Potfeba pitné vody vefejnych instituci (Zdroj: HZS LK 2019)

V souhrnném zhodnoceni je pro Ceskou Lipu v prvni den a druhy den potfeba
189 455 litrG pitné vody. Po pfi¢teni potfeby pitné vody pro vefejné instituce, celkovy
objem bude pro prvni dva dny 236 355 litrti pitné vody. Pro tfeti a dalSi dny, kdy se
bude pogitat s 15 litry na osobu na den, bude pro Ceskou Lipu potfeba 568 365 litr(
pitné vody. Po pfiCteni potfeby pro vefejné instituce bude celkovy objem potfeby pitné
vody 709 065 litrd na den.

5.2 Nouzové zasobovani pitnou vodou v Ceské Lipé pomoci cisteren

Nouzoveé zasobovani pitnou vodou pomoci cisteren zajistuje vodarenska spoleénost
SEVK, a.s. Teplice. S ohledem na vnitfni bezpe¢nostni prfedpisy spolecnosti nebylo
mozné ziskat jakékoli informace o poctu cisteren, vyuzZivanych pro nouzové

zasobovani pitnou vodou.
Pokud by technické prostiedky vodarenské spolecnosti nestaclily pokryt postizené
uzemi krizovou situaci, zadalo by se o technické prostfedky ulozené ve skladech

Statnich hmotnych rezerv CR.

Nejbliz&i sklad Spravy statnich hmotnych rezerv CR lezi v Cachovicich na

Mladoboleslavsku. Ochranovatelem jsou Vodohospodarské inzenyrské sluzby, a.s.
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Ve skladu jsou ulozeny automobilové cisterny o objemu 11 m3, 8 m* (obrazek ¢.7) a
7 m3. Déle jsou ve skladu ulozeny mobilni Upravny vody, kontejnerové cisterny na
vodu o objemu 3,2 m3 (obrazek ¢. 8), pfivésné cisternové kontejnery o objemu 4,3
m®. Ve skladu jsou uloZeny fekalni vozy na ¢erpani znecisténé vody, nakladni vozy,
dieselové agregaty na vyrobu elektrické energie, suchovody pro dalkovou dopravu
vody. Celkem je ve skladu ulozeno kolem 100 kusu techniky. Ze strategickych divodu

neni mozné uvést pfesné pocty.

Obr. &. 7: Automobilova cisterna Renault Midlum o objemu 8 m3, sklad SSHR CR, Cachovice (Zdroj:

vlastni)

Autocisterna na pitnou vodu Renault (obr. €. 7)

Automobilova cisterna je na podvozku Renault Midlum. Nastavbu tvofi cisterna o
objemu 8 m?, ktera je vyrobena z nerezové potravinarské oceli s atestem pro styk
s pitnou vodou. Cisterna je izolovana a vydrzi pasobeni mrazu az do -20 °C po dobu
24 hodin. Soucasti cisterny je Cerpadlo s hydraulickym pohonem o vykonu 800 I/min.

Vydejni mista pitné vody jsou umisténa na pravém boku cisterny.
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Pro porovnani je v tabulce Cislo 5 uveden pocet zasobovanych osob pitnou vodou

pomoci vybranych technickych prostfedkd ulozenych ve skladu Statnich hmotnych

rezerv CR.

CAV 11 11 000 2200 733
CAV 8 8000 1600 533
CAV 7 7000 1400 466

CKV 3,2 3200 640 213

CKV 4,3 4300 860 286

Tab. &. 5: Po¢et zasobovanych osob pomoci vybranych technickych prostfedku. (Zdroj: vlastni)

Obr. &. 8: Kontejnerové cisterny na pitnou vodu, sklad SSHR CR, Cachovice (Zdroj: viastni)
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5.3 Nouzové zasobovani pomoci balené vody

Nouzove zasobovani pomoci cisteren je doplnéno o zasobovani pomoci balené pitné
vody. V krizovych situacich se jedna podle mé o nejdostupnéjsi zdroj pitné vody.
Balena voda je dodavana primarné v PET lahvich a uloZzena na dfevénych paletach.
Subjekty, které se zavazaly za krizovych situaci, na zakladé dohody o poskytnuti
osobni nebo vécné pomoci s HZS kraje, dodat balenou pitnou vodu jsou uvedeny jako
soucast Havarijniho planu Libereckého kraje v systému ARGIS. Pisemna dohoda je
v souladu s § 21 zdkona €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o

zmeéné nékterych zakon(, v platném znéni.

Systém ARGIS, ktery také provozuje a rozviji Sprava statnich hmotnych rezerv CR,
slouzi k planovani civilnich zdroju jako hlavni nastroj v oblasti zajistovani vécnych
zdroju. Jeho cilem je pomoc organum krizového Fizeni od obecnich ufadu ORP, pres
krajské ufady aZ po ministerstva a ostatni spravni ufady. Systém umoZziuje praci
s daty podle uzemi nebo resortni pfislusnosti a podporu zpracovani tabulkovych

prehledl planu nezbytnych dodavek (Blazkova a kol. 2015).

V Ceské Lip& se nachazi osm subjektd, ktefi maji dohodu s HZS Libereckého kraje.

Jedna se o obchodni Fetézce, které jsou uvedeny v tabulce &. 6.

AHOLD - Supermarket Bardéjovska 3268 10
AHOLD - Hypermarket Borska 3215 50
AHOLD — Hypermarket Sluknovska 800 50
Supermarket Billa Décinska 3271 94
Kaufland Mimoriska 3090 52

Lidl Purkynova 3111 6

Penny Market Zitavska 3021 4
Obchodni dam ANDY Erbenova 2906 38
CELKEM 304

Tab. &. 6: Seznam obchodnich fetézcii v Ceské Lipé (Zdroj: HZS LK 2019)
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Na obrazku €. 9 je uveden celkovy prehled rozmisténi obchodnich fetézc(, které jsou

vyznaceny Cervené.

KU Ceska Lipa

©CuzK

Obr. & 9: Celkovy prehled rozmist&ni obchodnich fetézct v Ceské Lip& (Zdroj: HZS LK 2019, data:
CUZK)

Z uvedenych vysledku vyplyva, Zze na kazdy den mohou poskytnout vybrané obchodni
subjekty celkem 30 400 litra balené pitné vody. Pro prvni a druhy den, kdy je
mnozstvi pitné vody regulovano na 5 | na osobu na den mohou z&sobit 6 080
obyvatel. Pro tfeti a dalSi dny, kdy mnozstvi pitné vody je regulovano na 15 | na
osobu na den, mohou zasobit 2 026 obyvatel.

5.4 Navrh rozmisténi cisteren a balené vody

Pfi mimofadné udalosti s narusenim dodavek pitné vody velkého rozsahu nejsou
pfesné definovana mista, kde bude pitna voda vydavana. Pro lepSi koordinaci
technickych prostfedku a zajisténi distribuce pitné vody vS§em obyvatellim, jsou v této
Casti prace vytipovana vydejni mista pitné vody ve vybranych katastralnich Uzemi a

mistnich &asti Ceské Lipy. Mista jsou oznaena éervenym bodem na mapé.
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k.u. Castolovice

Castolovice spadaji do severniho sektoru odlou¢enych venkovskych sidel. Jsou
dopravné pristupné ze silnice &. 111/2629. (MuCL 2016). Vzhledem k po&tu obyvatel
navrhuji umisténi kontejneru na pitnou vodu o objemu 3,2 m? u détského hfisté naproti

kostelu. Umisténi kontejneru je vyznaceno na obrazku ¢&. 10.

C———— .
200m 1:7547

© Prispévatelé OpenStreetMap, RUIAN: © CUZK

Obr. &. 10: Navrzené vydejni misto v k.u. Castolovice (Zdroj: MMDé&&in, upraveno autorem)
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k.u. Dobranov

Dobranov spada do vychodniho sektoru odlou¢enych venkovskych sidel. Dopravné
pFistupny je po silnici &. 11/262 (MUCL 2016). Vzhledem k po&tu obyvatel navrhuii
umisténi kontejneru na pitnou vodu o objemu 4,3 m*® na asfaltovém place mezi

hostincem a obchodem s potravinami. Umisténi je vyzna¢eno na obrazku €. 11.

C———— — i
200 m 1:6912

© Piispévatelé OpenStreetMap, RUIAN: © CUZK

Obr. €. 11: Navrzené vydejni misto v k.u. Dobranov (Zdroj: MMDé&¢Cin, upraveno autorem)
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k.u. Dolni Libchava

Dolni Libchava spada do zapadniho sektoru. Uzemim vede silnice 11/262 ve sméru na
D&gin (MaCL 2016). Pro umisténi kontejneru na pitnou vodu o objemu 4,3 m® navrhuiji
toénu autobusu u silnic D&&inska a U Sporky a dale asfaltovy plac v horni éasti tzemi

(obr. &. 12).

[ — | .
- 1:7547

© Prispévatelé OpenStreetMap, RUIAN: © CUZK

Obr. €. 12: Navrzena vydejni mista v k.d. Dolni Libchava (Zdroj: MMDé&cin, upraveno autorem)
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k.U Dubice

Dubice se nachazi v zapadnim sektoru. Vedle obytnych ploch zna¢nou &ast zaujimaji
i vyrobni plochy (MuCL 2016). Vydejni misto pro kontejner na pitnou vodu o objemu
4,3 m® navrhuji na asfaltovém place v ulici U Piskovny naproti Cizinecké policii.

Vydejni misto je vyznaceno na obrazku €. 13.

C———— '
200 m 1:7 547

© Prispévatelé OpenStreetMap, RUIAN: © CUZK

Obr. €. 13: Navrzené vydejni misto v k.U. Dubice (Zdroj: MMD&cin, upraveno autorem)
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k.u. Lada

Lada spada do severniho sektoru. Toto katastralni uzemi je pfistupné ze silnice €. 1/9.
Vzhledem k poctu obyvatel navrhuji umisténi kontejneru na pitnou vodu o objemu 3,2
m? nedaleko kaple Neposkvrnéného poceti Panny Marie na silnici Dolni. Vydejni

misto je vyznaceno na obrazku €. 14.

200m 1:7 547

© Prispévatelé OpenStreetMap, RUIAN: © CUZK

Obr. €. 14: Navrzené vydejni misto v k.u. Lada (Zdroj: MMDé&gin, upraveno autorem)
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k.u. Stara Lipa

Katastralni uzemi Stara Lipa leZi ve vychodnim sektoru. Obydlené uzemi rodinnych
doma leZi v blizkosti nemocnice (MGCL 2016). Vzhledem k po&tu obyvatel navrhuii
kontejner na pitnou vodu o objemu 4,3 m?, ktery bude doplnény balenou vodou.
Vydejni misto navrhuji na travnaté ploSe vedle budovy Jednotky sboru dobrovolnych

hasicl (obr. €. 15).

C———— ;
P— 1:7547

© Prispévatelé OpenStreetMap, RUIAN: © CUZK

Obr. €. 15: Navrzené vydejni misto v k.U. Stara Lipa (Zdroj: MMDé in, upraveno autorem)
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k.u. Ziznikov

Katastralnim Uzemi Ziznikov patfi mezi odloug¢ena pfiméstska venkovska sidla
v jiznim sektoru (MUGCL 2016). Navrhuji zde dvé vydejni mista (obr. &. 16). Jedno je
pFi pFijezdu do Ziznikova na toéné autobusu. Druhé misto navrhuiji na vychodni &asti
Uzemi na zpevnéném place. Vzhledem k poltu obyvatel navrhuji dvé cisterny o

objemu 3,2 m3,

| e— |

200m 1:7 547

© Prispévatelé OpenStreetMap, RUIAN: © CUZK

Obr. &. 16: Navrzena vydejni mista pro k.u. Ziznikov (Zdroj: MMD&g&in, upraveno autorem)
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Sidlisté Sever

Jako vydejni mista navrhuiji v ulici Okruzni u budovy Ceské Posty, dale pak u $kolniho
hfisté také v ulici Okruzni, v ulici Jachymovska a posledni vydejni misto v ulici
Severni na parkovisti (obr. €.17). Vyhodou této &asti je disponibilnost prodejny

AHOLD, ze které je mozno dodavat balenou vodu.

© Prispévatelé OpenStreetMap, RUIAN: © CUZK

Obr. €. 17: Navrh vydejnich mist pro mistni ¢ast sidlist¢ Sever (Zdroj: MMDé&c¢in, upraveno autorem).
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Sidlisté Spi¢ak

Vydejni mista pro umisténi cisteren navrhuji u parkovisté v ulici Zitavska, dale u
parkovisté v ulici Vychodni, u détského hfisté u ulic Dukelskd a Jana Wericha, u
parkovisté v ulici Slunec¢ni a u travnatého ostrivku v ulici Brnénska (obr. ¢. 18).

Vyhodou této &asti jsou obchodni fetézce Lidl a Penny Market pro vydej balené vody.

NN\ a 2
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200 m 1:7547

© Prispévatelé OpenStreetMap, RUIAN: © CUZK

Obr. &. 18: Navrh vydejnich mist pro mistni ¢ast sidli§té Spi¢ak (Zdroj: MMD&&in, upraveno autorem)
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Sidlisté Slovanka
Vydejni mista pro ustaveni cisteren na pitnou vodu navrhuji na parkovisti u matefské

a zakladni Skoly v ulici Antonina Sovy, déle u parkovisté v ulici Zahradni, u garazi

v ulici Kovarova a v ulici Halkova (obr. €. 19).

200 m

© Prispévatelé OpenStreetMap, RUIAN: © CUZK

Obr. €. 19: Navrh vydejnich mist pro mistni ¢ast sidlist€ Slovanka (Zdroj: MMDé&Cin, upraveno autorem)
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Sidlisté Holy vrch

Pro sidlisté Holy vrch navrhuiji ¢tyfi mista (obr. €. 20). Jedna se o vydejni mista u
parkovisté naproti détskému hfisti v ulici Vétrna, u garazi v ulici Nawkova, na
zpevnéném povrchu u ulic Libchavskd a Vrbova a na parkovisti ulice Bozeny

Némcové.

§-_L
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200 m 1:7 547

© Prispévatelé OpenStreetMap, RUIAN: © CUZK

Obr. €. 20: Navrh vydejnich mist pro mistni ¢ast sidlisté Holy vrch (Zdroj: MMDécin, upraveno autorem)
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6. Diskuse

V navrhu rozmisténi vydejnich mist, jsem se zaméfil na husté obydlené mistni Casti
a katastralni uzemi Ceské Lipy, které tvofi hlavné sidli§té a pfidruzené venkovské
oblasti. Pro katastralni tzemi Hefmanicky, OkfeSice, Pise¢na, Vitkov a VICi DUl jsem
nedélal navrh z divodu malého poctu obyvatel. Kde u v8ech téchto zminénych &asti
se pocCet obyvatel pohybuje do stovky. Proto navrhuji v prvnich dvou dnech
zasobovani pomoci balené vody. V daldich dnech uZ navrhuji zasobovani pomoci

cisteren s menSim objemem tak aby pokryl potfebu pitné vody.

V ostatnich mistnich &astech katastralniho uzemi Ceské Lipy, které jsem neuved|,
doporucuji vybér mist operativné. Je potfeba dbat hlavné na dostupnost pro obyvatele
a dopravni obsluznost. Vhodna jsou namésti, parkovisté, hfisté a velké zpevnéné
plochy. V navrhu u katastralnich uzemi jsem uved|, o jakych konkrétnich objemech
umistit kontejnery na pitnou vodu. Jedna se o techniku ulozenou ve skladech Spravy
statnich hmotnych rezerv CR.

Spole€nost Severo€eské vodovody a kanalizace, a.s., ktera by se rovnéz podilela na
distribuci vody v krizovych situacich, disponuje jinymi technickymi prostfedky.
S ohledem na neposkytnuti alespon pfibliznych Udaji vSak neni mozné specifikovat

zpUsob FeSeni nouzové situace a distribuci nahradnich dodavek pitné vody.

Ceska Lipa se v minulosti nepotykala s krizovou situaci naruseni dodavek pitné
vody. Ani v jiné &asti Ceské republiky nebylo realizovano nouzové zasobovani pitnou
vodou. Hlavnim nebezpeCim pro vznik krizovych situaci ve vodarenstvi byly
v minulych letech hlavné povodriové udalosti. Velké povodné, v roce 1997 na Moravé
a v roce 2002 v Cechach, vyfadily z provozu desitky velkych vodnich zdrojd a stovky
malych vodnich zdrojui na pomérné dlouhou dobu. Na velké povodné se vodarenské
spole¢nosti mohli astecné pfipravit. Vétsi hrozbou, hlavné pro mensi vodni zdroje,

b

byly ,bleskové povodné&“, které vodni zdroj vyfadily z provozu disledkem pfitoku
kontaminujicich latek (Kro€ova, Lindovsky 2012). V tu dobu bychom asi tézko

pomysleli, Ze nas za par let bude trapit opa¢na situace, kterou je sucho.

Z mého pohledu sucho, které zuzovalo nejvice Ceskou republiku jak v roce 2015 tak
i v loriském roce 2018, nemélo znacny vliv na problém se zasobovanim pitnou vodou
ve vétSich méstech. Ve velkych méstech distribuci zajiStuji vodarenské spolecnosti
skrze vefejné vodovody s dostatkem nahradnich vodnich zdrojia. To potvrzuje i

generalni feditel Severoeské vodarenské spoleénosti, a.s. Bronislav Spi¢ak, ktery

49



v srpnu 2018 uvedl: ,Diky unikatnimu distribu¢nimu systému mame vody dostatek
a vétSina lidi pfi dodavce vody ani nepozna, ze se potykame se suchem®.
SeveroCeska vodarenska spoleCnost ma velmi dobfe propracovany systém
distribuce. Krajska mésta severnich Cech a vétsina okresnich mést maji stoprocentni
zajisténost dodavek pitné vody. Kromé povrchovych zdroju se vyuzivaji napf.
pramenisté, zafezy nebo podzemni vrty. Pokud tedy dojde k vypadku hlavniho zdroje,
tak ho Ize nahradit jinym a dostateCné vydatnym zdrojem. Pravidelnou investici do
modernizace vodohospodaiské infrastruktury zajiStuje Severoeska vodarenska

spole€nost, a.s. pro obyvatele neustdly dostatek pitné vody, ktera patfi mezi

Horsi situace s ubytkem hladin zdroju pitné vody vlivem sucha, a tudiz i s distribuci
pitné vody spotfebitelim maji mensi obce a mésta s malymi vodarenskymi systémy.
Tato situace se projevila v katastralnim uzemi Hefmanicky v Ceské Lip&, kde neni
verejny vodovod a uzemi je zasobeno z vlastnich lokalnich zdroja, kde po cely mésic
srpen v roce 2018 muselo byt uzemi zasobeno cisternou na pitnou vodu. Cisterna
byla zajist&éna formou smlouvy se spoleénosti SEVK, a.s. a méstem Ceska Lipa.
Taktéz to probihalo i v Pavlovicich jeZ jsou sou&asti obce Jestiebi u Ceské Lipy. Ve
Sluknovském vybé&zku se pres Iéto 2018 potykalo nékolik obci s poklesem vydatnosti
vodnich zdrojl vlivem sucha. Cisterny si objednavali starostové obci tak i jednotlivci.
Obce poprvé potfebovali cisterny ze skladd Spravy statnich hmotnych rezerv (CTK
2018a). Sprava statnich hmotnych rezerv v minulosti feSila jen nékolik Zadosti o
cisterny. Od jara roku 2018 vydala jiz 30 kust techniky do nékolika krajl v republice.
Nezvyklé na této situaci je, ze Zadost o cisterny byla i pfes zimu. Pokud se nejedna o
krizovy stav, tak obec za zapujceni cisterny musi zaplatit (SSHR 2018). Pronajem
cisterny je ve vySi necelych dvou 2 % z pofizovaci, evidenéni ceny konkrétni techniky.
Mé&siéné je to Fadové nékolik tisic korun. SSHR CR pronajima jen techniku. Pitnou
vodu si musi obec zajistit sama bud' z vedlej$i obce nebo dohodou s vodarenskou
spoleénosti (CTK 2018b).

Souc€asny stav nouzového zasobovani pitnou vodou (napf. v Planech rozvojd
vodovodu a kanalizaci nebo havarijnich planech.) pokryva jen kratkodobé potfeby
v fadu dnl. DelSi vypadek vlivem napfiklad dlouhodobého sucha ve venkovskych
oblastech mize byt vyznamnym problémem, ktery neni dostate¢né fesen. Logisticky
vyhodné a spole€ensky odpovédné je mit zajisStény nahradni vodni zdroj pro pfipad
mimoradnych udalosti. Takto zajiSténa obec si mlze lépe a pruznéji pomoci viastnimi
silami a zbyte¢né tak nebude zatézovat jiz tak prFetizeny Integrovany zachranny

systém. Pro pfipad nouzového zasobovani pitnou vodou je vhodné stanovit
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zranitelnost a odolnost vodnich zdroj proti mimofadnym udalostem. Dale je potfeba
stanovit vyuzitelnost dalSich vhodnych zaloznich zdroj v katastru dané obce (Datel
a kol. 2016).

Zajisténi kvalitni dodavky pitné vody pfi krizovych situacich je feSeno ve vSech
vyspélych statech svéta. Pro srovnani jsem vybral Velkou Britanii, Némecko a
Spojené staty americke.

Ve Velké Britanii, konkrétné v Anglii a Walesu, vydal Inspektorat pro pitnou vodu
dokument s nazvem Rizeni nedostatednosti soukromych vodovodl. Ugelem
dokumentu je spravovat soukromé vodni zdroje za krizovych situaci. DoporuCuje, aby
se mistni Ufady spojily s vodohospodarskymi spoleCnostmi ohledné planovani
alternativnich dodavek pitné vody v nouzovych situacich. V dokumentu je uvedeno,
ze vodarenska spole¢nost musi svym zakaznikim pfi mimoradné udalosti dodavat
alternativni dodavky vody ve vysi (DWI 2017):

¢ 10 litrd na osobu na den po dobu 24 hodin,

e 20 litrl na osobu na den po dobu dalSich dni.

Ve Velké Britanii sluzbu nouzového zasobovani zajistuji rizné spole¢nosti. Jednou
Z nich je spole€¢nost Water Direct zaloZzena v roce 1996. Za poslednich 22 let se
spolecnost rozrostla na vedouciho a bezkonkurenéniho poskytovatele alternativnich
a nouzovych dodavek vody. Spole¢nost ma rozmisténé sklady po celé Britanii a je
schopna zajistit dodavky pitné vody pomoci cisteren (obr. €. 21) nebo balené vody.
Zajistuje také dodavky vody pro energetické podniky v ramci jejich pohotovostnich
pland. Spole¢nost také disponuje nahradnimi statickymi zasobniky na vodu o objemu

10 000, 1800 a 1100 litrd. Tyto zasobniky spole¢né s ¢erpadlem mohou zapojit

pfimo do distribu¢niho systému. Cisterny na vodu vlastni o objemech 10 000, 15 000
a 30 000 litra (Water Direct 2019).

Obr. €. 21: Cisterna na vodu o objemu 30 000 I. (Zdroj: Water Direct 2019)
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Balenou pitnou vodu spole¢nost Water Direct dodava celostatné na paletach ve 2 |,
500 ml a 330 ml lahvich. Na mista, kde je vyzadovano vétSi mnozstvi vody je
spole€nost schopna dodat az 26 palet s balenou pitnou vodou. Rozvoz je zajistén

vlastnimi dodavkovymi a nakladnimi vozy (Water Direct 2019).

V sousednim Némecku ma na starosti nouzové planovani Spolkovy ufad pro civilni
ochranu a pomoc pfi katastrofach v plsobnosti spolkového ministerstva vnitra.
Cinnost Ufadu zahrnuje Ukoly v oblasti ochrany zdravi, ochrany kulturnich pamatek,
nouzové dodavky pitné vody. Zajistuje také havarijni planovani, prevenci rizik a
ochranu kritickych infrastruktur, varovani a informovani obyvatelstva, vzdélavani a

odbornou pfipravu v oblasti civilni ochrany.

Zajisténi nouzovych zasob vody patfi mezi nejdllezitéjsi ukoly. Prvotnim cilem je
udrzet vefejné vodovody co nejdéle funkéni. V Némecku bylo zfizeno vice nez 5 200
sobéstacnych nouzovych vrtl, a to zejména v oblastech mést. Tyto vrty umoznauiji
dodavat nezbytné minimum pro doméacnosti bez ohledu na stav potrubi. Urad ma
k dispozici technické prostfedky pro pfepravu a distribuci vody. Dale jsou k dispozici
jako zdroj vody nouzové studny, které spadaji do civilniho sektoru. A je na

dobrovolnosti majiteld, v jakém stavu je udrzuiji.

Spolkovy ufad pro civilni ochranu vydal koncepci Civil defence concept, Koncepce je
komplexné zaméfena na zvladani nouzovych situaci a katastrof. Od pfirodnich
katastrof a pozart az po napadeni statu. Re$i nouzové ubytovani, zajisténi zdravotni
sluzby, nouzové zajisténi potravin a také nouzové zasobovani pithou vodou. Dle
koncepce zajiStuji dodavky vody provozovatelé systémud. Minimalni pozadavky na

pitnou vodu jsou:

¢ 15litr(l na osobu na den,
e 75 litrll na lGzko ve zdravotnictvi a v peCovatelskych sluzbach na den,
e 150 litr na lGzko na den v zafizenich intenzivni |[ékafské sluzby,

e 40 litrd na jednotku dobytka na den.

Kvalita vody nesmi byt zdravi Skodliva a musi byt bezpecna pro lidskou spotfebu
(BBK 2016).

Némecka vlada také cili na své obyvatele, aby byly pro krizové situace pfipraveni.
Spolkovy ufad civilni ochrany vydal v roce 2018 pfiruCku pro obyvatele s nazvem
Guide for Emergency Preparedness and Corrrect Action in Emergency Situations,

v pfekladu: Pruvodce pro nouzové situace: Pfipravenost a spravné jednani
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v nouzovych situacich. V pfiru€ce je uvedeno, aby si obyvatelé udélali zasoby vody

a jidla aspon na 10 dni. Doporucuiji 2 litry vody na osobu na den (BBK 2018).

Ve Spojenych statech americkych, doporucuji seznam nouzovych zasob pro pouziti
po katastrofé. Stanovuji potfeby vody a doporuduji skladovat tféi dny minimalné 1 litr

vody na osobu na den. V uvahu je potfeba brat nasledujici rady a tipy (READY 2019):

o Déti, kojici matky a nemocni lidé mohou potfebovat vice vody,

e vzhledem k ro€nimu obdobi a vysokym teplotam se muze potifeba vody
zdvojnasobit,

¢ misto vody nepijte alkoholické napoje a napoje s obsahem kofeinu. Kofein a
alkohol dehydruji télo a zvysSuji potfebu vody,

e minimalizujte mnozstvi vody, které vase télo potrebuje, tim, ze snizite
fyzickou aktivitu a zlistanete v klidu,

o pijte mnozstvi vody, které potfebujete dnes a zkuste najit dalSi zdroje na
nasledujici dny.

o Komeréné balenou vodu skladujte v uzavieném originalnim obalu na
chladném a tmavém misté. Komeréné balena voda by méla byt obmérovana
kazdych 6 mésica.

Nouzové zasobovani pitnou vodou feSi ve Spojenych statech americkych dokument
s nazvem Planning for an emergency drinking water supply zroku 2011.
V dokumentu je uvedeno zacit s nouzovou davkou pitné vody 10 litrd na obyvatele za

den. Jako alternativa se pocita se Ctyfmi zdroji (EPA 2011):

e Mistni zdroje,

e Sousedni vodovody, které umoznuji sdilet vodu se sousednim méstem na
zakladé dohody o vzajemné pomoci,

o Doprava vody cisternami,

e Balena voda.

Ohledné dopravy vody technickymi prostfedky jsou preferovany cisterny urené
pfimo pro pitnou vodu, cisterny pro pfepravu mléka a nakladni vozy uréena pro
pfepravu potravin. Pozadavky na sanitaci uréenych technickych prostfedk ma
specifikovany kazdy stat jinak. VétsSina statu ma i své uréené pokyny pro dopravu.
Balena voda je pouzivana jako prvni moznost zasobeni vodou v krizovych situacich

a jako doplnék. Vétsina statu si vede evidenci prodejcli balené vody (EPA 2011).
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V dokumentu jsou feSena i vydejni mista pitné vody a pozadavky na né. Idealni mista
jsou snadno po silnici dostupné oteviené prostory, které jsou osvétlené, mista
v blizkosti pozarnich hydrantl, Skoly. Jako vydejni mista se nedoporucuji policejni
stanice, hasi¢ské stanice, Ufady a také mista v blizkosti komerénich dodavatell vody
(EPA 2011).

Priklad pozadavkul na vydejni misto (EPA 2011):

e Minimalni plocha 60 x 60 metru,

e Zpevnény povrch,

e Dostupnost pro nakladni vozy a pro nakladni vozy s navésem,

¢ Pokud je to mozné tak na misté mit zajiSténou elektfinu a telefonni sluzby,
e Centralni a pfistupné vefejnosti,

e V blizkosti peCovatelskych zafizeni.
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7. Zaver

V této praci bylo feSeno nouzové zasobovani pithou vodou, které probiha pfi krizové
situaci s nazvem naruseni dodavek pitné vody velkého rozsahu. V reSersni Casti
prace byly uvedeny zakladni pojmy a souhrn platné legislativy vztahujici se k dané
problematice. Dale je zde na obecné Urovni popsan systém a organizaéni opatfeni
pFi nouzovém zasobovani v ramci Ceské republiky. A také je uveden popis zakladnich

technickych prostfedkl uréenych k feSeni a prekonani této krizové situace.

Zjisténé poznatky jsou aplikovany na vybrané modelové spotiebisté a tim je mésto
Ceska Lipa. Pro zjisténi potfeby pitné vody je potfeba znat podet obyvatel v daném
Uzemi a zjistit celkovou potfebu, ktera pro mésto Ceska Lipa &ini pro prvni dva dny
189 455 litrd. Z celkového objemu potfeby pitné vody vychazi pozadavky na
technické prostfedky a jakym zplsobem bude FeSeno zajisténi nouzového
zasobovani. Pro Ceskou Lipu by nouzové zasobovani vodou bylo zajistovano pomoci
cisteren vodarenské spoleCnosti a pokud by cisterny nestacily, bylo by pozadano o
cisterny ze skladd Spravy statnich hmotnych rezerv CR, kterd& méa dostatek
technickych prostfedkl pro pokryti daného uzemi. Jako doplinék k cisternam by bylo
vyuzito zasobovani pomoci balené vody. Balena voda by byla dodavana z vybranych
obchodnich fetézcl, jejichz seznam je uveden v této praci a maji ho k dispozici
organy krizového fizeni. Na kazdy den jsou obchodni fetézce na tzemi Ceské Lipy

dodat celkem 30 400 | balené vody a tim zasobit prvni dva dny 6 080 obyvatel.

Nouzové zasobovani pitnou vodou zakotvené v legislativé, jak v zakonech,
havarijnich planech a v metodickych doporu€enich, muzem brat jako velmi dobrou
pomucku. Je to dano tim, krizové situace v dané problematice jsou velmi osobité a
velmi zfidka opakovatelné udalosti. Vzdy je nutné fesSit tyto udalosti na zakladé
znalosti konkrétnich mistnich situaci. Proto jsou soulasti této prace navrzeny ve
vybranych lokalitach vydejni mista pro ustaveni cisteren na pitnou vodu s ohledem na

dopravni obsluznost a hustotu osidleni.

PfedloZzena bakalafska prace muze poslouzit operacnimu stfedisku Hasi¢ského

zachranného sboru Libereckého kraje a krizovym referentim méstského Gradu.
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