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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva navrhem vzduchotechniky ve stavajicim obchodnim centru.
V teoretické casti je popsano vétrani, navrh vzduchotechniky obecné a mozné kon-
cepce vzduchotechniky v obchodnich centrech. Vypoctova ¢ast obsahuje navrh vzdu-
chotechnickych jednotek a souvisejici vypocty. Posledni cast tvori projektova dokumen-

tace.

KLICOVA SLOVA
Mikroklima, vétrani, nucené vétrani, klimatizace, tepelna bilance, tepelna zatéz, tepelné

ztraty, vzduchotechnika, vzduchotechnicka zarizeni, vétraci vzduch, obchodni centrum.

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the design of air conditioning in existing shopping cen-
tre. Teoretical part describes ventilation, design of air conditioning in general and po-
tential conception of air conditioning in shopping centres. Calculation part deals with
the design of air conditioning units and related calculations. The last part consists of

the project documentation.

KEYWORDS
Microclimate, ventilation, air conditioning, forced ventilation, heat balance, heat load,
heat loss, heating, ventilating and air conditioning (HVAC), air conditioning system,

fresh air, shopping centre.
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uvoD

Cilem bakalarské prace je navrh vhodného vétraciho a klimatizacniho zafi-
zeni obchodniho centra. Nejedna se o novostavbu, nybrz o stavajici objekt
v Bfeclavi a tomuto faktu bylo nutné prizplsobit cely navrh vzduchotech-
niky. Vzhledem k tomu, Ze témér kazdy clovek stravi velkou ¢ast svého Zi-
vota v urcitém uzavieném prostoru, hraje priznivé mikroklima tohoto pro-

stredi, vCetné jeho zdravotni nezdvadnosti, velmi dlleZitou roli.

Predkladana prace je rozc¢lenéna na Cast teoretickou, vypoctovou a projek-

tovou.

Prvni Cast seznamuje s teorii vétrani budov a podava vycet velicin souviseji-
cich. Znalost teoretickych podkladl je predpokladem pro vytvoreni funk¢-
niho a prakticky realizovatelného projektu. Text je zpfehlednén pomoci

schémat a obrazka.

Nasleduje vypoctova Cast, jejimz vysledkem je zajiSténi pozadovaného inter-
niho mikroklimatu obchodniho centra, konkrétné pro jeho dvé zony - pro-
dejni plochu a kancelare. Kazda zéna ma svoje specifické parametry a z toho
vyplyvajici odlisné reSeni. Vysledkem je navrh dvou vzduchotechnickych jed-
notek, rozvodného potrubi a distribu¢nich element(. ReSeny jsou i tepelné

izolace a Utlum hluku. Vypocty jsou zpracovany formou tabulek.

Projektova Cast se sestava z technické zpravy a vykresové dokumentace ob-
chodniho centra provedené ve studentské verzi programu Autocad.
PFi zpracovani pldorysu a fezl byl kladen dlraz na jejich readlnou provedi-

telnost a jsou prilozeny k praci.
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1. TEORETICKA CAST
1.1 Mikroklima budov

Mikroklima oznacuje stav prostredi, které se odliSuje od klimatu obvykle
predpokladaného v dané oblasti. Kazdy ¢lovék stravi patrnou cast svého Zzi-

vota uvnitf budovy, a praveé proto je pro nas tak dalezité. [2]
Z3kladni druhy mikroklimatu:

e Tepelné vihkostni
e Odérové

e Toxické

e Aerosolové

e Svételné

e Akustické

e Mikrobialni [2]

Faktory ovliviiujici mikroklima:

e Kvalita vzduchu v interiéru

e Mnozstvi a vyména vzduchu [2]

Slozky intermiho mikroklimatu

W30% B Tepelng- itk ostrd
B O dérove

O Toxicke

O Agrosolowvé
B24% Moo AL

W Akusticke

iy 010%
]

Obrdzek 1 - Primérné podily jednotlivych sloZek na stav interniho mikroklimatu [2]
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1.2Veliciny teplotné vihkostniho mikroklimatu

Cilem navrhu vzduchotechniky je zajistit vhodné teplotné-vihkostni pro-
stfedi. Lidsky organismus je citlivy na teplotni zmény a ddleZita je vyména
tepla s okolim. V praxi to znamena, Ze by proudéni vzduchu na cely organis-

mus mélo byt rovnomeérné. [2] [3]
Mezi veliCiny teplotné vlhkostniho mikroklimatu patfi:

e Teplota vzduchu t

e Stredniradiacni teplota t;

e Operativni teplota to

e Efektivni teplota ET

e Vlhkost vzduchu

e Rychlost proudéni vzduchu [2] [3]

Teplota vzduchu t [°C]

Definuje se jako teplota vzduchu v interiéru mérena stinénym teplomeérem,

tedy bez uvazeni podilu salavé slozky z okolnich povrchi. [2] [3]

Stredni radiacni teplota t,[°C]
Definuje se jako teoreticka rovnomeérna spolecna teplota vSech ploch v pro-
storu, pfiniz by byl pfenos tepla salanim z téla stejny jako ve skutec¢nosti.

[2] [3]

Operativni teplota t, [°C]
Je jednotna teplota uzaviené Cerné plochy, v niz by organismus sdilel sala-

nim a proudénim stejné mnoZzstvi tepla jako ve skutecném teplotné rdzno-
rodém prostredi. [2] [3]

Efektivni teplota ET [°C]

Teplota pfi 50 % relativni vihkosti zpUsobujici stejné celkové tepelné ztraty

pokoZky jako ve skute¢ném prostredi. [2] [3]

Vihkost vzduchu

Na vlhkost vzduchu neni ¢lovék pfrilis citlivy. V praxi se pouzivaji dva druhy
vlhkosti vzduchu - relativni a mérna; prostredi je vSak nejcastéji definovano
vlhkosti relativni. [2] [3]
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Relativni vlhkost vzduchu RH [%]

Relativni vlhkost vzduchu udava nasyceni vzduchu vodni parou. Nafizeni
vlady pripousti vlhkosti v pracovnim prostredi v rozmezi 30-70 %. DUsled-
kem pfilis nizké vihkosti dochazi k vysychani a poskozovani hornich cest dy-
chacich. Pri vysokych vlihkostech hrozi kondenzace vodni pary na chladném

povrchu obvodovych stén a vyplnich otvord. [2] [3]

Mérna vihkost vzduchu x [g.kg™"]

Udava hmotnostni mnozstvi vodni pary v 1 kg suchého vzduchu. [2] [3]

Rychlost proudéni vzduchu w [m.s™]

Ovliviiuje tepelnou pohodu v prostfedi a prfenos tepla proudénim a odpa-
rovanim z pokozky téla. Rychlost proudéni ve vzduchotechnice je vyznamna
predevsim u koncovych distribu¢nich elementll. Méla by se pohybovat

v rozmezi 0,1-0,2 m.s™. [2] [3]

1.3Vétrani budov

Vétrani je vymeéna vzduchu v interiéru za Cerstvy vzduch venkovni.

Nejjednodussim a nejcastéjsim zplsobem vétrani budov pro méné rozlehlé
objekty (rodinné a bytové domy) a pro mensi mnozstvi lidi je vétrani pfiro-

zené, fungujici na principu rozdilu teplot nebo dynamickych tlakd.

Prirozené vétrani Ize provadét vice zpUsoby:

— INFILTRACE
- AERACE
S —— OKNY A INTEGROVANYMI
PRIROZENE VETRANI  up oy STEMY V NICH (STERBINY)

SACHTOVE VETRANI

SACHTOVE VETRANIS
VETRACIHLAVICI

Obrdzek 2 - Rozdéleni pfirozeného vétrani
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Pro rozsahlejsi objekty si asto nevystacime pouze s pfirozenym vétranim,
proto se vyuziva vétrani nucené, zajisténé systémy vzduchotechniky, kte-
rymi se dale zabyva tato kapitola. [1] [2]

Zarizeni pro vétrani a klimatizaci Ize rozdélit dle rliznych aspektd - tlakovych
pomérd, konstrukce, umisténi v budové, umisténi vaci obsluhované mist-
nosti. [1][2]

S NUCENYM PRiVODEM A
ODVODEM VZDUCHU (90%)

VZDUCHOTECHNICKA
ZARIZENI DLE TLAKOVYCH
POMERU

_SNUCENYM ODVODEM A
PRIROZENYM PRIVODEM (9%)

SNUCENYM PRIVODEM A
PRIROZENYM ODVODEM (1%)

Obrdzek 3 - Rozdéleni vzduchotechnickych zafizenf dle tlakovych poméru

Vétraci zarizeni s nucenym privodem a odvodem vzdu-

chu

Jednotka je vZdy tvofena dvéma ventilatory (jeden pro pfivod, druhy pro od-
vod), filtrem (na pfivodu, eventuelné i na odvodu), ¢asto v kombinaci s ohfFi-
vatem. M(zZe byt doplnéna jesté o zafizeni zpétného ziskavani tepla a vyji-

mecné o zvihcovac.

Pro vétrani a vytapéni rodinnych domd, bytovych doml a provozoven se
instaluji rekuperacni jednotky tvoreny ventilatory, filtry a rekuperacnim des-
kovym vyménikem tepla. Ten obvykle byva v provedeni s vysokou ucinnosti

zpétného ziskavani tepla a bez ohfivace. [1][2]

Vétraci jednotka s nucenym odvodem a pfirozenym pfi-

vodem
Pouziva se pro vétrani mensich prostord (hygienické zadzemi, mensi provo-
zovny). Vzduch je pfivadén otvory a netésnostmi z okolnich mistnosti interi-

éru nebo z exteriéru.
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Pro zajiSténi vétrani se instaluje odtahovy ventilator, ktery zajiStuje pouze

vétrani. Ohfev vzduchu musi zajistit systém vytapéni. [1] [2]

Vétraci jednotka s nucenym privodem a pfirozenym od-

vodem
Jedna se o pretlakové vétrani vyuzivané pfi vétsich pritocich vétraciho vzdu-

chu.

Provadi se bez ohfevu, s ohfevem na teplotu interiéru vétrané mistnosti,
nebo v kombinované varianté s teplovzdusnym vytapénim (vzduch ohfivan

na teplotu vyssi nez je teplota interiéru).

Odvod vzduchu je realizovan odvodnimi otvory a netésnostmi. Je nutné
spravné nadimenzovat odvadéci otvory pro odvod vétsiho pritoku vzdu-
chu. [1]1[2]

SESTAVNA

B consTRukce B KOMPATKNI

SAMOSTATNE
POTRUBNT{
DILY

PARAPETNI

VNITRNI PODLAHOVE

B DLE UMISTENIV W -
BUDOVE ’
VENKOVNI
DLE UMISTENI vUCI il CENTRALNI

PODSTROPNI

NUCENE VETRANI

OBSLUHOVANE

MISTNOSTI

DECENTRALNI

Obrdzek 4 - Rozdéleni nuceného vétrani

Sestavné vétraci a klimatiza€ni jednotky

Sestavneé vétraci a klimatiza¢ni jednotky jsou dnes velmi rozsifené. Skladaji
se z jednotlivych komor s funkénimi prvky, které je mozno kombinovat a

spojovat (komory maji stejné pripojovaci rozméry). Poskytuji tedy moznost
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vytvorit rliznorodé vzduchotechnické jednotky k zajisténi vétrani, teplo-

vzdusného vytapéné nebo klimatizaci.

Obrdzek 6 - Sestavnd klimatizacni jednotka REMAK [6]

Kompaktni vétraci a klimatiza¢ni jednotky
Kompaktni jednotky jsou provedeny v jedné skfini. Vyhodou jsou mensiroz-
méry a efektivni usporadani funkénich prvkd projevujici se pfedevsim u jed-

notek se zpétnym ziskavanim tepla.

Vyrabi se v provedeni podstropnim plochém, centralnim s ¢tvercovym nebo

obdélnikovym prafezem a skrifiové.

Obrdzek 7 - Kompaktni klimatizacni jednotky Atrea [7]
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Samostatné potrubni dily
PouZivaji se v prostorach, které vyzaduji pouze vétrani mensiho pritoku

vzduchu. Pfikladem je radialni ventildtor nebo elektricky ohfivac.

| 498
520
540

885

[ 105

Obrdzek 9 - Elektricky ohrivac do kruhového potrubi [9]

Vnit¥ni vétraci a klimatiza¢ni jednotky

Provadi se v provedeni:

e parapetnim

e v podlahovém

e Vv podstropnim

o Vzduchotechnicka jednotka se sklada z jednotlivych komor napo-

jenych zasebou. VyuZivdse promensi pratoky (500 az
4 500 m*/h). Prifez jednotek je obdélnikovy s delsi vodorovnou
stranou. Pfivodni a odvodni dily se umistuji vedle sebe pro za-
chovani nizké stavebni vysky jednotky. Servisni a revizni pFistup

je realizovan ze spodu.
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Obrdzek 10 - Parapetni jednotka Atrea Duplex EASY 300 [10]; Kompaktni podlahovd jednotka
REMAK Cake [11]; Podstropni jednotka REMAK Aeromaster FP [12]

Venkovni vétraci a klimatizacni jednotky

Pokud neni mozné zfidit centralni strojovnu vzduchotechniky pfimo v bu-
dové (napfriklad kvlli nedostatku mista v interiéru), Ize jednotky vzducho-

techniky situovat na stfechu objektu.
Jednotky vSak musi byt pro umisténé ve venkovnim prostfedi upraveny:

e Oplasténi jednotky - oplasténi tvori ramova konstrukce z vysokopev-
nostnich eloxovanych hlinikovych profil(, kterd miZe byt doplnéna v pfi-
padé pozadavku preruseni tepelnych mostl izola¢ni vioZzkou v profilu.
Do ramové konstrukce se vlozi sendviCové panely vyplnéné izolacnim
materialem (polyuretanova péna nebo mineralni vata).

e Pripojovaci potrubi - instaluje se za horkovodni vyménik do volné ko-
mory ve sméru proudéni vzduchu (slouzi jako ochrana prfed zamrznutim

potrubi v zimnim obdobi)

Dale je nutné na stfeSe provést nékteré stavebni Upravy pro zajisténi bez-

konfliktniho chodu, jako jsou napriklad:

e vybudovani reviznich chodnik
e zajistit vodorovny zaklad pod jednotku - 2 moZnosti:
o ramova konstrukce, napfiklad roznaseci nosny ocelovy rost
o vybetonovani zakladu o vysce minimalné 150 mm (presna vyska

je dana vyskou sifonu na odvodu kondenzatu)
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Obrdzek 11 - Venkovni vzduchotechnicka jednotka Daikin [13]

Centralni vétraci a klimatizacni jednotky

Centralni systém vzduchotechniky predstavuje vzduchotechnické jednotky

situované do strojovny zajiStujici obsluhu vice mistnosti soucasné.

Obrdzek 12 - Centrdini systém VZT [14]

Decentralni vétraci a klimatiza€ni jednotky

Ventila¢ni jednotky Ize umistit prfimo do obsluhovaného prostoru - tzv. de-
centralni vétraci a klimatizacni zafizeni. Typickym pfikladem jsou jednotky
zajiStujici pouze chlazeni - indukéni jednotky nebo fancoil. Tyto jednotky Ize

instalovat i v kombinaci s centralnim systémem. [14]
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Obrdzek 13 - Decentrdini systém VZT [14]

Obrdzek 14 - Indukini jednotka Daikin Emura - FTXJ-MS (vlevo) [15]

Obrdzek 15 - Fancoil Daikin FWC-BF (vpravo) [16]
1.4 Tepelna bilance budovy

1.4.1 Tepelna zatéz

Jednou ze zakladnich veli¢in pro navrh vzduchotechnickych systému je te-
pelna zatéz. Dle zdrojl plsobicich agencii rozliSujeme tepelnou zatéz vnéjsi
a vnitrni.

Vnéjéi zatéz
Vnéjsi agencie A,
Legenda
[ ], - mtenzita piimého shunetniho zifeni
I, — mtenzita prostupujiciho shmeéniho

0 Mestacionarni
: ‘.." i i zafeni
- @ ki I~ intenzita diffizniho zifeni
@ Konstantn 0, — tepelny zisky okny
L ; 0, — tapelni zatéZ stin

O, — produkcee tepla svindel

{h — tepelna produkee lidi

(h — tepelna produkce zarizeni

M, - produkee vodni pary lidi

b —vyika slunee

#. 1, —vnitini teplota a globeteplota
@ vlhkost veduchu
ky—koncentrace Zkodlrin

Z — soufmitel znefiténi atmosfeiry

Obradzek 16 - Schéma tepelnych tok( a jejich sloZek [17]
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Tepelna zatéZ z vnéjSiho prostredi
Vnéjsi tepelna zatéz je ovliviiovana slunecnim zarfenim a teplotou vnéjsiho

vzduchu. Je tvorfena dil¢imi podslozkami:

e Tepelna zatéz oken radiaci a konvekci

e Tepelné zisky stén

Tepelna zatéZ oken radiaci a konvekci
Tepelna zatéz okny radiaci

Qor = [Sos.lo.Co + (So = Sos). logif].S

Sos— 0slunény povrch okna [m?]

So - celkova plocha okna [m?]

lo - celkova intenzita slunecni radiace prochazejici standardnim jednodu-

chym zasklenim [W.m?]

logif - intenzita difuzni radiace pro pfislusSnou hodinu prochazejici standard-

nim jednoduchym zasklenim [W.m™]
Co— korekce na Cistotu atmosféry [-]

s - stinici soucinitel vyjadrujici vliv skutecného zaskleni a stinicich pro-
stredkd [-]

Oslunény povrch okna Ses

Sos = [la = (€1 - )]. [Ib - (€2 - 8)]

e, €2 - délky stint na okné od okrajd slunolamt [m]
d - hloubka okna od okraje svislého slunolamu [m]

¢ - hloubka okna od okraje vodorovného slunolamu [m]

Délky stinGi e, e>

e =d.tg |a-as|

24



ctgh
 =—"
cos|a—ag)|

¢ - hloubka okna od okraje svislého slunolamu
h - vySka slunce nad obzorem
a - azimut slunce

as - azimut stény

€1

/ [T]
h .".I [ —|
=11 | | [ < v
1 u l - I
N
. 4
\Qf\ - Tl

Obradzek 17 - Schéma geometrie stinu [17]

Tepelna zatéz oken konvekci

Qok = So. U. (ter - ti)

So- plocha okna vcetné ramu [m?]

U - soucinitel prostupu tepla [W/m?2.K]
tec— teplota vnéjsiho vzduchu v ¢ase T [°C]
ti- teplota vnitfniho vzduchu [°C]
Tepelné zisky stén

Stény lehké

Stény o tloustce d <0,08 m. Vyznacuji se malou tepelnou kapacitou. Zpoz-

déni kmitl je tak malé, Ze Ize zanedbat.
Qs = U. S. (tr - t|) [W]

U - soucinitel prostupu tepla konstrukci [W/mZ2.K]
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tr- rovnocenna slunecni teplota [°C]
Stény stfedné tézké

Stény o tloustce 0,08 m < d <0,45 m. Vyznacuiji se vétsi tepelnou kapacitou,
ktera ovliviiuje kolisani teplot na vnitfnim povrchu stény a tim i tepelna pro-
stup Qs.

Qs =U. S. [(trm - ti) + m. (try - 1) [W]
trm — prameérna rovnocenna teplota vzduchu za 24 hodin [°C]

try - primeérna rovnocenna teplota vzduchu v bodé o ¢asové zpozdéni  dfi-
véjsi[°C]

U - soucinitel prostupu tepla konstrukci [W/m?2.K]
m - soucinitel teplotniho kolisani [-]
Stény tézké

Stény o tloustce d> 0,45 m. V disledku velké tepelné kapacity Ize kolisani

teplot na vnitfnim povrchu Uplné zanedbat.

Qs=U.S. (trm - t)

Tepelna zatézZ vnitini

Vnitfni slozka tepelné zatéze je vytvarena produkci tepla osobami a svitidly.
Tepelna produkce clovéka

Tepelna produkce ¢lovéka zavisi na vice faktorech - €innosti, odévu a stavu

okolniho prostredi (teplota, vihkost, rychlost proudéni vzduchu).

Zavychozi hodnotu se povazuje 62 W odpovidajici mirné aktivni prace muze
pfi okolni teploté 20 °C.

Pro jinou teplotu a pocet osob n;se hodnota zjisti pomoci vztahu
Qi =n..62.(36-t)[W]

kde

n=0,85.n;+0,75.ng + Nm

n;- pocet osob
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n, - pocet Zen

ng - pocet déti

Nm - pocet muz{

Tepelna produkce svitidel

Tepelnou produkci svitidel reprezentuje tepelny tok vychazejici z elektric-

kého prikonu svitidel P a soucinitelli ¢; a c..
Qsv = P.C1.c2 [W]

P - elektricky prikon svitidel [W]

¢1 - soucinitel soucasnosti [-]

C2 - zbytkovy soucinitel [-]

1.4.2 Tepelné ztraty

Tepelné ztraty jsou zasadni velicinou zejména pro navrh klimatizace a tep-
lovzdusného vytapéni v zimnim obdobi. Vypocet se provadi tzv. obalkovou

metodou.

Celkové tepelné ztraty objektu jsou obecné dany souctem tepelné ztraty
prostupem a vétranim, pficemz pfi navrhu vzduchotechniky uvazujeme

ztratu vétrdnim Q, =0 W.

Tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty prostupem vypocitané dle metodiky uvedené
v CSN EN 12 831 jsou zasadni predevsim pfi navrhu teplovzdusného vyta-

péni v zimnim obdobi. Metoda uvazuje konstantni teploty v exteriéru.
Qs = Us.S.(tio-ti) [W]

Us - soucinitel prostupu tepla konstrukci [W/m?.K]

S - plocha stény [m?]

tio - teplota na odvracené strané konstrukce [°C]

ti- teplota vnitfniho vzduchu [°C]
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Vodni zisky
Vodni zisky jsou produkovany ¢lovékem, odparfovanim z teplych jidel a vod-
nich hladin o teploté vétsi, nez je teplota vzduchu v mistnosti. Celkové vodni

zisky se pak zjisti soucinem jednotkové produkce a poctu zdroju pary.

Produkce vodni pary lidi

Produkce vodni pary Mw zavisi na €innosti ¢lovéka. Pocita se s hmotnostnim

tokem vodni pary:

Mw = ni. gw[g.h™"]

n;- pocet osob

gw - produkce vodni pary ¢lovéka [g.h] [3]

1.5 Pratok vétraciho vzduchu

Stanoveni potfebného vétraciho vzduchu se provadi na zakladé:

e PocCtu a fyzické aktivity osob

e Mnozstvi vznikajicich Skodlivin v prostoru
o 0Odvod tepelné zatéze
o Odvod vihkosti

o Regulace koncentrace CO;

Do interiéru se privadi cerstvy vzduch z exteriéru, ktery m{Zze byt smésovan
tzv. cirkulacnim vzduchem. Cirkulacni vzduch se pouZziva pouze v pfipadé,

neni-li znecistén toxickymi latkami nebo jinymi Skodlivinami.
Vp = Ve

Vp = Ve + Ve

Vp - mnoZzstvi pfivadéného vzduchu [m3/h]

Ve - mnoZstvi venkovniho vzduchu [m3/h]

V. - mnoZstvi cirkulaéniho vzduchu [m3/h]

28



1.5.1 Vypoc€et mnoZstvi vétraciho vzduchu podle poctu

osob

Mnozstvi vétraciho vzduchu se urci na zakladé poctu osob, resp. davky Cer-

stvého vzduchu na jednu osobu.

Ve=n.. D

Ve - mnozstvi pfivedeného vzduchu [m3/h]

n| - pocet projektovanych osob

D - davka Cerstvého vzduchu potiebna pro jednu osobu [m3/h]

1.5.2 Vypocet mnoZstvi vétraciho vzduchu pro odvod te-
pelné zatéze

Vétraci vzduch pokryva tepelné zisky:

Vo = Quisky / (p. Cv. (Li = tp))

Vp - mnozstvi pfivedeného vzduchu [m3.s™]

Quisky - celkova tepelna zatéz vétraného interiéru citelnym teplem [W]

ti - teplota vnitfniho vzduchu [°C]

tp - teplota privadéného vzduchu [°C]

p - mérna hmotnost vzduchu [kg.m™]

cv - mérna tepelna kapacita vzduchu [J.kg".K "]

1.5.3 Vypoc€et mnozZstvi vétraciho vzduchu podle kon-

centrace CO,

Vétraci vzduch stanoveny na zakladé koncentrace COg:
Vp=mMcoz / ((Pmax - Pco2).107)

Vp - mnoZstvi pfivedeného vzduchu [m3.s']

Mco2 - produkce CO; [I.h™]

Pmax — Maximalni pripustna koncentrace CO, v interiéru [g.g"]
pcoz - koncentrace CO> ve privadéném vzduchu: 400 ppm [g.g7]
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1.5.3 Vypocet mnozstvi vétraciho vzduchu pro odvod
vodni pary

V=G /(p. (Xi - Xp))

Vp - mnozstvi pfivedeného vzduchu [m3.s]

G - produkce vlhkosti ve vétraném prostoru [g.h]

xi - mérna vihkost interiérového vzduchu [g.kg']

Xp - Mé&rna vihkost privadéného venkovniho vzduchu [g.kg ']

p - mérna hmotnost vzduchu [kg.m?] [3] [27]

1.6 Vzduchotechnika v obchodnich centrech

Obchodni centra netvofrijeden celek, ale jsou roz¢lenéna na nékolik funkcné
odlisnych celkd. Hlavni ¢ast je tvofena v dnedni dobé rozlehlymi prodejnimi
prostory, vyznacujici se velkym obratem navstévnik(. Rozdilnou funkci pak
zastava administrativni zazemi a dalSi ¢asti slouzicich pro zajisténi provozu

objektu - sklady a technologické mistnosti.

Dimenzovani vzduchotechniky v obchodnich centrech se provadi na za-
kladé tzv. zonovani. Cely objekt se dle Ucelu rozdéli na jednotlivé zony, které

se pak dimenzuji odlisné.

1.6.1 Prodejni plocha

Typické znaky pro prodejni plochy jsou: umélé osvétleni, vysoka koncen-

trace lidi spojena s odvodem tepelné zatéze, proménna navstévnost.

Distribuce vzduchu pro prodejni plochu

Distribuc¢ni elementy jsou voleny predevsim s ohledem na svétlou vysku ob-

jektu.

U obchodU se svétlou vyskou do 4 m se pouzivaji vyusté s vifivym vytokem
vzduchu s pevnymi lamelami a vifivé anemostaty s pevnymi lamelami.
PFi svétlé vySce nad 4 m lze vyuZit vifivé anemostaty se stavitelnymi lame-

lami, dralové vyusté nebo dyzy.
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Vlhkost vzduchu v prodejni ploSe

Ve vétsiné pripadd neni nutno dimenzovat vzduchotechniku pro Upravu vih-

kosti vzduchu. Prevlada potreba vétrani pro Ucely regulace CO,.

Systém vzduchotechniky

V obchodnich centrech Ize vyuzit dvé zakladni koncepce vzduchotechniky:

e centralni systém vzduchotechniky - distribuce vzduchu pomoci distri-
bucnich elementl propojenych s vzduchotechnickou jednotkou ve stro-
jovné - vhodné pro vétsi prodejni plochy

e decentralni systém vzduchotechniky - distribuce pomoci nasténnych

decentralnich jednotek (fancoil)

Jednotky obvykle zajistuji vetrani v [été a teplovzdusné vytapéni v zimé. Ci-
lem vzduchotechnického zafizeni je vytvorit vhodné mikroklima pro zakaz-

niky i zaméstnance.

1.6.2 Kancelare

Vzduchotechnicka jednotka zajiStuje vétrani v letnim obdobi a vytapéni
v obdobi zimnim. PoZadavek na vihkost je za béZznych podminek vyhovuijici,

proto se Upravou vlihkosti nemusime zaobirat.

Distribuce vzduchu pro kancelare

Svétla vyska u kancelarskych prostord se bézné pohybuje do 4 m, proto jsou
nejcastéji vyuzivanymi distribu¢nimi elementy vyusté s vifivym vytokem
vzduchu a vifivé anemostaty s pevnymi nebo stavitelnymilamelami, talifové

ventily.... Casto pouZivané jsou také obdéInikové vyustky nebo difuzory.

Vlhkost vzduchu v kancelafich

Ve vétsiné pripadd neni nutno dimenzovat vzduchotechniku pro Upravu vih-

kosti vzduchu, nebot je vyhovuijici.
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2. VYPOCTOVA CAST

2.1 Analyza objektu
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ZARIZENI C. 3 - VETRANI KANCELARI

ZARIZENI C. 5 - VETRANI MALLU

Obrdzek 18 - Rozdéleni objektu na zény
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2.2 Soucinitel prostupu tepla

Tabulka 1 - Vypocet soucinitele prostupu tepla vnitrni stény

KONSTRUKCE: VNITRNI STENA

SKLADBA
PORADI VRSTVA d[m] |A[W/m.K]| R=d/A[miK/W]

1 VPC OMITKA 0,010 0,990 0,010

2 YTONG Silka S20-2000PD 0,240 0,825 0,291

3 VPC OMITKA 0,010 0,990 0,010

S 0,311
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA
U=1/5R;=1/(R; + SR +Ry;) = 1,751 W/m>K  <Uy= 2,70 W/m’.K
R; = 0,13 m>.K/W VYHOVULIE.

Tabulka 2 - Vypocet soucinitele prostupu tepla obvodového plasté

KONSTRUKCE: OBVODOVY PLAST

SKLADBA
PORADI VRSTVA diml [A[W/m.K]| R=d/A[m’K/W]
1 Kingspan KS1000AWP 0,080 - -
z -
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA
U=1/SR;=1/(Ry + SR +Ryo) = 0,257 W/m>K <Uyy= 0,30 W/m’.K
VYHOVUIE.

Pozn.: Soucinitel prostupu tepla uréen z technického listu vyrobce Kingspan.
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Tabulka 3 - Vypocet soucinitele prostupu tepla strechou

KONSTRUKCE: STRECHA

SKLADBA
PORADI VRSTVA dim] A [W/m.K]| R=d/A[m%K/W]
1 VPC OMITKA 0,010 0,990 0,010
2 7B STROPNI KCE 0,200 1,430 0,140
3 SPAD. LEHCENY BETON 0,430 1,300 0,331
4 PENETRACE AKRYLAT. 0,0001 0,940 0,000
5 PAROZ. KNAUF LDS 100 0,002 0,030 0,067
6 Tl - MINERALN{ VLNA 0,100 0,035 2,857
7 Tl - MINERALN{ VLNA 0,100 0,035 2,857
8 ASF. PAS SBS GLASTEK 0,004 0,210 0,019
9 ASF. PAS SBS ELASTEK 0,004 0,210 0,019
5 6,300
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA
U=1/3Rr=1/(Rs + 3R+ Ryc) = 0,155 W/m’.K < Uy,20=0,20 W/m?.K
R, = 0,13 m>.K/W VYHOVUIE.
Ree = 0,04 m>.K/W
2.3 Tepelna zatéz a ztraty
Tabulka 4 - Vypocet tepelné zdtéze
Vypocet tepelnych ziski — PRO-
DEJNi PLOCHA U&el mistnosti: obchod
Vyska: KV: 6,25 m Orientace vnéjSich stén:
SV: 6,00 m S1 vychod
Okna: pocet 34 S2 zépad
Tep- 12
loty: til= 26 °C Vypocet pro: 21.7. hod
te= 32 °C Pldorysna plocha:  3356,67 m?
Teploty okolnich mist-
nosti: o= 26 °C tilo= 25 °C
Pocet osob n (10s/5 m2): n = 800
Tepelna zatéz z vnéjSiho prostiedi
Tepelné zisky oken radiaci Qo= 19218 W
Tepelné zisky oken kon-
vekci Qok = 701 W
Tepelnd zatéZ vnéjsSich Qs = Us S.[(trm - 1)) + m. (try
stén Qs= 16759 W - trm)]
Soucinitel prostupu tepla — Kingspan KS1000
AWP Us = 0,257 W/m?2.K
Soucinitel zmenseni teplotniho ko-
lisani m = (1+7,6*6)/(250006) = 0,86
Obvodovy plast —  Kingspan
KS1000AWP 6= 0,08 m
Soudinitel prostupu tepla stfechou  Ustgecua = 0,155 W/m?2.K
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Prdmérna rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu

S1: tim = 34,6 °C S2: tim =
STRECHA: trm = 61,7 °C
Fazové posunuti teplotnich kmitl ¢ Y= 32*6-0,5[h] =
Rovnocenna slunecni teplota v dobé o { hodin dfiv
S1: ty = 45,0 °C S2: ty =
STRECHA: ty = 54,7 °C
Tepelnd zatéZ vnéjsi stény S1
Plocha stény Ssi= 254,07 m?
Tepelnd  zatéz
stény Qu= 1145 W
Tepelnd zatéz vnéjsi stény S2
Plocha stény Ss2= 122,85 m?
Tepelnd zatéz
stény Q= 171 W

Tepelnd zatéz stropni konstrukce

Plocha stény SSTRECHA = 3356,67 m
Tepelna zatéz

stény Qstiecha= 15442 W
Tepelna zatéz z vnitiniho prostiedi
Tepelnd zatéZz vnitrnich

stén Qsi = Us.S.(tio-ti) = -350 W
Tepelnd produkce lidi Q= n.6,2.(36-t) = 49600 W
Tepelnd produkce svitidel

* Qo= 1/3.(Se.Ps.C1.Co)= 5594 W
Soucinitel sou¢asnosti pouZivani svi-

tidel C1= 1,0

Zbytkovy soucinitel C2= 1,0

Vykon osvétleni Ps = 5 W/m?

Vodni zisky Mw= n.m>= 40 kg/h m;=

* Poznamka: 1/3 pldorysné plochy bude uméle osvétlena svitidly

34,6 °C
2,00 h

30,9 °C

50 g/h
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Tabulka 5 - Vypoclet tepelné zdtéze

Vypocet tepelné zatéze oken
Délka okna

Vyska okna

Sitka rdmu

Plocha zaskleni 1 okna

Intenzita dopadajici slunecni radiace
intenzity dif. slune¢niho zareni
Azimut stény

Stinici soucinitel (jednoduché sklo)
Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem

Vyska zaskleni

Sitka zaskleni

Odstup od svislé stinici prekazky

Odstup od vodorovné stinici prekazky
Hloubka okna (venkovni nadprazi, balkén)
Hloubka okna (venkovni osténi, hl. vod. slunolamu)

Korekce na Cistotu atmosféry

Tepelny zisk slunecni radiaci pro 1 okno

Oslunéna cast okna

Sos= [la = (e1=1)]. [lb = (e2—g)] =

ei=c.tan |a-y| =

e;=d.tanh/cos |a-y| =
Qor = [Sos. lo. o+ (So— Sos). loaif]. s =

Tepelny zisk konvekci pro 1 okno (dvojité sklo)
Sok- Uo. (te' ti) =

Qok =

Uo=(Ar. Us+ Ag. Ug + Lg. W) / (As + Ag) =

plocha ramu

plocha skla

soucinitel prostupu tepla rdmem
soucinitel prostupu tepla sklem
obvod skel

distan¢ni ramecek

lo,diff =
v =
S=
a =
h=

1,355
0
0,384
565

21
1,193
0,432
2,448

1,3
1,1
6,0
0,03

1,2 m
2,4 m
0,1 m
2,448 m?
435 W/m?
150 W/m?
0 °
0,9
0 °
60 m
2,2 m
1m
0 m
0 m
0 m
0 m
0,85
mZ
m
m
w
w
W/m?2.K
m2
m2
W/m?2.K
W/m?2.K
m
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Tabulka 6 - Vypoclet tepelné zdtéze

Vypocet tepelné zatéze vnitinich stén
VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA VNITRNI STENY
Rsi = 0,13 mZK/W Us
d= 0,24 m UN,20 =

Styk ZELENA-ORANZOVA

Qs = Us.S. (tio—1t) = -350 W
tio = 25 °C
t= 26 °C
Plocha stény Swo = 200,03 m?

Styk ZELENA-CERVENA

Qs = U.S. (tio—ti) = ow
tio = 26 °C
t= 26 °C
Plocha stény Sy = 72,80 m?

1,751 W/m2K
2,700 W/m?.K
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Tabulka 7 - Vypoclet tepelnych ztrat

Vypocet tepelné ztraty obalkovou metodou

Mérna tepelna ztrata prostupem konstrukci Hr

Soucinitel Redukéni
Konstrukce Plocha prostupu tepla cinitel
A [m?] U [W/mZ2.K] b Hr=A.U.b [W.K?]
VYCHOD ZELENA 254,07 0,257 1 65,30
ZAPAD ZELENA 122,85 0,257 1 31,57
STRESNI KCE 3258,75 0,155 1 504,70
te= -12 Celkem Hyge 601,56 W.K*
ti= 20 AUwn= 0,02 W.K?
Celkova mérna TZ prostupem tepla konstrukci Hr= HrietA.AUipm = 674 W.K?
Celkova TZ prostupem tepla konstrukci Qri=Hr. (tim—te)= 21568 W
Ztrata vétranim
Qui= 0,34*Vip*(tim—te) = ow
Celkova tepelna ztrata budovy
Q=Qri+Quvi= 21568,00 W = 22 kW

Tabulka 8 - Shrnuti tepelné zdtéze a tepelnych ztrat

ZAVER:

Tepelné zisky oken radiaci Qor = 19218 W
Tepelné zisky oken konvekci Qok = 701 W
Tepelna zaté7 vnéjSich stén = 16 759 W
Tepelnd zatéZ vnitinich stén = -350 W
Tepelna produkce lidi Q= 49600 W
Tepelna produkce svitidel Qg = 5594 W
Celkova tepelna zatéz Q= 91522 W
Tepelné ztraty Q= 22 kW
Vodni zisky Mw = 40 gfs
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Tabulka 9 - Vypoclet tepelné zdtéze

Vypocéet tepelnych ziskii — KANCELARE Ucel mistnosti: administrativa
Vyska: KV: 6,25 m Orientace vnéjsich stén:
SV: 3,00 m S3 jih
Okna:  pocet: 4
Tep- 12
loty: ti= 26 °C Vypocet pro: 21.7. hod
te= 32 °C PGdorysna plocha: 175,74 m?
Teploty okolnich mistnosti: gz = 20 °C e = 25 °C
Pocet osob n: n = 14
Tepelna zatéz z vnéjSiho prostiedi
Tepelné zisky oken radiaci Qor = 658 W
Tepelné zisky oken konvekci Qo = 82 W
Qs = UsS.[(trm — ti) + m. (try
Tepelnd zatéz vnéjsich stén Q= 989 W —trm)]
Soucinitel prostupu tepla — Kingspan KS1000 AWP Us = 0,257 W/m?2K
Soucinitel zmenseni teplotniho kolisani m = (1+7,6*8) /(25008) = 0,86
Tloustka stény — Kingspan KS1000 AWP 6= 0,08 m
Soucinitel prostupu tepla stfechou Ustecha = 0,155 W/m2.K
Primérna rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu
S2: tim = 50,2 °C STRECHA: tim = 61,7 °C
Fazové posunuti teplotnich kmitl ¢ Y= 32*%6-0,5[h] = 2,00 h
Rovnocenna slunecni teplota v dobé o { hodin dfiv
S2: ty= 43,0 °C
STRECHA: ty= 54,7 °C
Tepelnd z4atéZ vnéjsi stény S2
1.50 Plocha stény Ss2 = 10,03 m?
Tepelnd zatéz stény Q= 46 W
1.51 Plocha stény Ss2 = 11,21 m?
Tepelnd zatézZ stény Qs = 52 W
1.52 Plocha stény Ss2 = 5,97 m?
Tepelnd zatéz stény Qs = 28 W
1.53 Plocha stény Ss2 = 11,97 m?
Tepelnd zatézZ stény Qs = 55 W
Tepelnd zatéZ stropni konstrukce
Plocha stény Sstiecia = 175,74 m?
Tepelnd zatéz stény Qstiecua = 808 W
Tepelna zatéz z vnitiniho prostredi
Tepelnd zatéz vnitfnich stén Qi = U.S.(tio-ti) = 72 W
Tepelna produkce lidi Q = n.6,2.(36-t) = 868 W
Tepelnd produkce svitidel Qs = Si.Ps.c1.Co= 1757 W
Soucinitel sou¢asnosti pouZivani svitidel C1= 1,0
Zbytkovy soucinitel C = 1,0
Vykon osvétleni Ps = 10 W/m?
Vodni zisky Mw= n.m= 980 g/h m;= 70 W
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Tabulka 10 - Vypocet tepelné zdtéZe

Vypocet tepelné zatéze oken
Délka okna

Vyska okna

Sitka ramu

Plocha zaskleni 1 okna
Intenzita dopadajici slunecni radiace
intenzity dif. slune¢niho zareni
Azimut stény

Stinici soucinitel (dvojité sklo)
Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem
Vyska zaskleni

Sitka zaskleni

Odstup od svislé stinici prekazky

Odstup od vodorovné stinici prekazky

Hloubka okna (venkovni nadprazi, balkén)

Hloubka okna (venkovni osténi, hl. vod. slunolamu)
Maximalni hodnota intenzity slunecniho zareni

Maximalni hodnota intenzity dif. slunec¢niho zareni

Korekce na Cistotu atmosféry

Vypocet pro mistnosti 1.50, 1.51, 1.52, 1.53

Tepelny zisk slunecni radiaci pro 1 okno

Oslunéna cast okna

Qor =

Qok =

Sos=[la—(e1—1)]. [l - (e2—g)] =

e1=c.tan |a—y| =

e;=d.tanh/cos |a—y| =

[Sos. lo. Co+ (So— Sos). loaif]- s =
Tepelny zisk konvekci pro 1 okno (dvojité sklo)

Sok- Uo. (te— ti) =

UO = (Af. Uf + Ag. Ug + Lg. l'ug) / (Af + Ag) =

plocha rdmu
plocha skla
soucinitel prostupu tepla ramem

soucinitel prostupu tepla sklem
obvod skel

distancni ramecek

d=
V=
r=
So=
Ip =
lo,qiff =
y=
5=
a=
h=

lo,iff =
Co =

1,686

0,576
658

21
1,193
0,432
2,448

1,8
1,6
0,1
2,448
435
150
180
0,9
180
60
1,4
1,6
0,1
0,1

435
141
0,85

3 3 3 3

W/m?
W/m?

°

3 3 33 3 3 3

wW/m?
wW/m?
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Tabulka 11 - Vypocet tepelné zdtéZe

Vypocet tepelné zatéze vnitinich stén
VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA VNITRNI STENY

Rsi = 0,13 mzK/W Us =

d= 0,24 m UN,20 =
Styk CERVENA-ZELENA

ti= 26 °C tio =
Mistnost 1.49
Plocha stény Sez = 6,83 m?
Qs = Us S.(tio-ti) = 72 W
Mistnost 1.57a
Plocha stény S¢z = 2,40 m?
Qs = Us_S.(tio‘ti) = '25 W
Mistnost 1.57b
Plocha stény S¢z = 2,40 m?
Q = Us,s.(tio'ti) = '25 W
Mistnost 1.59
Plocha stény S¢z = 3,83 m?
Qs = Us_S.(tio‘ti) = '40 W
Mistnost 1.59b
Plocha stény S¢z = 4,20 m?
Qs = UsS.(tio-ti) = 44 W
Mistnost 1.60
Plocha stény S¢z = 14,40 m?
Qs = Us,s.(tio'ti) = '151 W
Mistnost 1.62
Plocha stény S¢z = 5,40 m?
Qs = UsS.(tio-ti) = -57 W
Mistnost 1.63
Plocha stény Sez = 11,79 m?
Qs = UsS.(tioti) = -124 W
Mistnost 1.64a
Plocha stény Sez = 6,97 m?
QS = Us_s.(tio'ti) = '73 W

1,751 W/m2.K
2,700 W/m2.K

20 °C
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Tabulka 12 - Vypocet tepelné zdtéZe

Styk CERVENA-ORANZOVA

t= 26 °C
tio = 25 °C
Mistnost 1.49
Plocha stény Sez = 7,23 m?
Qs = UsS.(tio-ti) = -13 W

Mistnost 1.53
Plocha stény Sez = 11,00 m?
Qs = UsS.(tio-ti) = 19 W

Mistnost 1.64a
Plocha stény S¢z = 4,49 m?
Qg = Us_s.(tio'ti) = '8 W

Tabulka 13 - Vypocet tepelnych ztrat

Vypocet tepelné ztraty obalkovou metodou

Mérna tepelna ztrata prostupem konstrukci Hr

Soucinitel
prostupu Redukéni
Konstrukce Plocha tepla Cinitel
A [m?] UW/m2K] b Hr= A.U.b [W.K7]
1.50 10,03 0,257 1 2,58
1.51 11,21 0,257 1 2,88
1.52 5,97 0,257 1 1,53
1.53 11,97 0,257 1 3,08
STRESNI
KCE 175,74 0,155 1 27,22
te= -12 Celkem Hie 37,29 W.K1
ti= 20 AUpn= 0,02 W.K?
Celkova mérna TZ prostupem tepla konstrukci H;= Hre+A.AUgm = 42 W.K?
Celkova TZ prostupem tepla konstrukci Qri=Hr. (tim-te) = 1344 W
Ztrata vétranim
Qii= 0134*Vih*(ti,m'te) = ow

Celkova tepelna ztrata budovy
Q.=Qri+Qui= 1344,00 W = 1,35 kW
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Tabulka 14 - Shrnuti tepelné zdtéZe a tepelnych ztrdt

ZAVER:
Tepelné zisky oken radiaci Qor =
Tepelné zisky oken konvekci Qok =

Tepelna zatéz vnéjsich stén =

Tepelna zatéz vnitrnich stén =

Tepelnd produkce lidi Q=
Tepelna produkce svitidel Qs =
Celkova tepelna zatéz Q. =

Tepelné ztraty =

Vodni zisky Mw =

Es ¢ =

s

o
SN
>




2.4 Pratoky vzduchu

Tabulka 15 - Vypocet pritokd vzduchu - prodejni plocha
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Tabulka 16 - Vypocet pritokd vzduchu - kanceldre
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2.5 Navrh distribuénich elementu

Tabulka 17 - Ndvrh koncovych elementt - prodejni plocha
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Diagram 6.2.1. VASM 315
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Obrdzek 19 - Ndvrh vifivého anemostatu pro privod vzduchu v prodejni plose [18]

Diagram 6.2.2. VASM 400
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Obrdzek 20 - Ndvrh vifivého anemostatu pro odvod vzduchu v prodejni plose [18]
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Obrdzek 21 - Vitivy anemostat MANDIK VASM [19]
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Tabulka 18 - Ndvrh koncovych element( - kanceldre
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Obrdzek 22 - Ndvrh talifového ventilu pfivodniho s deflektorem v prostoru kanceldri (mistnosti
1.50 a 1.52) [20]
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Obrdzek 23 - Ndvrh talifového ventilu pfivodniho s deflektorem v prostoru kanceldri (mistnost
1.51) [21]
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Obrdzek 24 - Ndvrh talifového ventilu pfivodniho s deflektorem v prostoru kanceldri (mistnost
1.53) [22]
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Obrdzek 25 - Ndvrh talifového ventilu odvodniho v prostoru kanceldri (mistnost 1.63) [23]
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Obrdzek 26 - Plastovy talifovy ventil privodni' s deflektorem Electrodesign VST [24]

O

Obrdzek 27 - Plastovy talifovy ventil odvodni Electrodesign VEF [25]
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2.7.1 Dimenzovani potrubi - prodejni plocha

Tabulka 19 - Dimenzovdni privodniho potrubi vzduchotechniky - prodejni plocha

PRIVOD - HLAVNI VETEV 1

u Y L V' S dp a b dekv d v R 3 Z |Z+R.L
m3/h m m/s m? m m m m mm m/s | Pa/m - Pa Pa
£ — > N>.
“© ° Rl © ~ =
s | & E | s g | S
3 s | $| 5| = o & sl 3] 2
sl oz =100 I - - IR - s 2|3
gl 2 5l 2| S| e8| &8 2|5 || &2
2 > 2 5 = = o 2 o = = N =% 2| &
3 2 g e | 2| % | | % o 3 S| £ | 8| 85| =
S S R © b IS 3 <) < 2 = 2 < o ‘©
e} 3 o c o =] = = ‘9 2 2 © S 3 3
2 N = ] S a < = 9 ‘o S = c 2 =2
30 S N} 8 = o) Y < > 8 ~© [7) c ©
) = -] £ - o S he] S o 5 c N = =
2 o ] © N ) 2 c < = 8] Ry c ©
S 5 s E: 5 ° b = 2 o £ R I
R 5 S £ $ = £ I 2 E| 2
2 s | S| % | T | 3 = S| 8] 8
>l 5 g | £ 2 | =
2 2 g 5 |
8 © g 8
> R S ~
s o < =
1| 15840 3,84 7,0 0,63| 089| 1,26/ 0,71 0,91 5,50 1,500 0 0 6
2| 9170,5 1,94 6,9 037 0,69| 0,71 0,71| 0,71 5,06| 1,266 0,9 14 16
9170,5 1,95 6,8 0,37 0,69 710( 6,44( 0,369 0,6/ 15 16
9170,5 5,43 6,7 0,38 0,70 800( 5,50( 0,502 0,6 11 14
9170,5| 10,19 6,6/ 0,39] 0,70 800( 5,50( 0,502 0,6 11 16
9170,5 8,92 6,5/ 0,39] 0,71 800( 5,50( 0,502 0,6 11 15
9170,5| 4,29 6,4 0,40| 0,71 800( 5,50( 0,502 0,6 11 13
9170,5 3,08/ 6,3] 040| 0,72 800( 5,50( 0,502 0,6 11 12
3| 8753,7 3,98 6,2 0,39 0,71 800( 5,50( 0,310 0,3 5 7
4( 7920 3,98 6,1 0,36 0,68 800( 4,25( 0,210 0,6 7 7
5] 7503,2 3,30 6,0 0,35 0,67 800( 4,25( 0,210 0,3 3 4
6| 6669,5| 4,66/ 59| 031 0,63 800( 4,25( 0,210 0,6 7 7
7| 6252,6 3,94 5,8| 0,30| 0,62 800( 4,25( 0,210 0,3 3 4
8| 5418,9 3,94 5,71 0,26] 0,58 710( 4,00( 0,210 0,6 6 7
9( 5002,1 3,94 5,6| 0,25| 0,56 710( 4,00( 0,210 0,3 3 4
10| 4168,4| 3,67 55| 0,21 0,52 630( 3,75( 0,210 1,5 13 13
11| 3334,7 5,87 54| 0,17 0,47 630( 3,75( 0,210 0,6 5 6
12| 2501,1 3,92 53| 0,13|] 0,41 500( 3,75( 0,310 0,9 8 9
13| 2084,2| 0,67 52| 0,11| 0,38 500( 3,75( 0,310 0,3 3 3
14| 1667,4| 3,81 5,1 0,09| 0,34 450| 3,50( 0,310 0,6 4 6
15 834| 3,765 50 0,05 0,24|- 400| 2,00( 0,140 0,9 2 3
16 417 502 49| 0,02 0,17|- 280| 2,00| 0,210 0,6 1 2
tlakova ztrata potrubi celkem (190
tlakova ztrata regulaéni klapky | 20
tlakova ztrata pozarni klapky| 20
tlakova ztrata distr. elementu| 7,5
tlakova ztrata zaluzie| 30
tlakova ztrata tlumiée hluku| 9
TLAKOVA ZTRATA CELKEM |276
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Tabulka 20 - Dimenzovdni pfivodniho potrubi vzduchotechniky - prodejni plocha

PRIVOD - HLAVNI VETEV 2

u Vv L v' S dp a b dekv d v R 13 Z |[zZ+R.L
- m3/h m m/s m? m m m m mm m/s | Pa/m - Pa Pa
4:2 — > >
|3 g 3
“© B = o n
s | 3 E | 3 g | S
5 s | e |s |3 | ¢ | § Sl N 2
E| 2 203 2| 2| 4 ° S| 2|3
g | & 5|l | s| e8| 2|35 || &2
2| z 2l 2| 2|2 28| |2|3|8|z2|c¢%
HEEE AR AR EE AR NN AN
o E 3 2 ke, S E < §3 2 e = S| g 3
K S = 9] 5 s < = 3 ‘@ S = 2 Sl 2
o 2 3 2 = - T 3 < 3 2 g o E| =
3| ¢ Bl | 2| 5| S| E| S| E]|&| €] c]|c
5 2 s | 2 g ° p : E “ £ > | 2| 3
>3 Q =] g =z & g @ g € =
8 3 S i 'z A=) g £ i 3
|z s | 2 R
Z| 2 3| " s
5| 3 2 2
N 3 x-
1| 15840 3,83 7,0 0,63 0,89| 1,26 0,71 0,91{- 5,50| 1,500 0 0 6
17 6669 1,94 50 0,37 0,69| 0,55( 0,71 0,62(- 4,75| 1,266 09| 12 15
6669 6,29 50 0,37 0,69(- 710| 5,00( 0,310 0,9 14 15
6669 6,68 50 0,37 0,69 710( 5,00| 0,210 0,6 9 10
6669 2,56 50 0,37 0,69(- 710| 5,00( 0,210 0,6 9 10
18 5836 3,98 4,8 0,34| 0,66(- 710 5,00| 0,310 0,6 9 10
19 5419 3,98 4,6/ 033| 0,65(- 710( 4,00| 0,210 0,3 3 4
20 5002 3,98 4,4| 0,32 0,63(- 710| 4,00( 0,210 0,3 3 4
21| 4585 3,98 4,2 0,30| 0,62(- 710( 4,00| 0,210 0,3 3 4
22| 4168 3,98 4,0| 0,29 0,61{- 630( 3,75| 0,210 0,6 5 6
23 3752 3,98 3,8 0,27 0,59(- 630 3,75| 0,210 0,3 3 3
24| 3335 3,94 3,6 0,26 0,57|- 630( 3,75| 0,210 0,3 3 3
25 2918 5,06 3,4 0,24| 0,55]- 560/ 3,50| 0,210 0,6 4 5
26 2501 2,82 3,2 0,22 0,53|- 560| 2,75| 0,140 0,3 1 2
27 2084 3,08 3,01 0,19| 0,50]- 560( 2,75| 0,140 0,3 1 2
28 1667 6,45 2,8 0,17 0,46|- 500/ 2,50| 0,140 0,6 2 3
29 1251 3,44 2,6 0,13 0,41|- 450( 2,25( 0,140 0,6 2 2
30 834 4,96 2,41 0,10 0,35(- 400| 2,00| 0,140 0,6 1 2
31 417 3,76 2,2 0,05 0,26 280( 2,00| 0,210 0,6 1 2
417 2,41 2,2 0,05 0,26(- 280( 2,00| 0,210 1,2 3 3
tlakova ztrata potrubi celkem|112
tlakova ztrata regulaéni klapky | 20
tlakova ztrata pozarni klapky| 20
tlakova ztrata distr. elementu| 7,5
tlakova ztrata zaluzie| 30
tlakova ztrata tlumice hluku| 9
TLAKOVA ZTRATA CELKEM|198
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Tabulka 21 - Dimenzovdni privodniho potrubi vzduchotechniky - prodejni plocha

PRIVOD - HLAVN{ VETEV 3

u \Y L v' S dp a b dekv d v R 13 Z |Z+R.L
- m3/h m m/s m? m m m m mm m/s | Pa/m - Pa Pa
2 = 2 >
$ |3 g ny
5 e | $| s | 3|8 § sl S| z
s | 3 Sl 3| 2] 2| 2 ° | 2| 3
gl 3 gl o | S| 8| 82| 5| =w]| & |23
sl lzlel sl 2lelelg|z2|s|35]|8]|z|¢
o 3 T 2 K=} 3 = < © 2 2 © g K] 2
8 S 3 ) S s | 5 3 E g S b S| 2| %
v = o 2 = Py 3 ° 5 <) = c N E =
s | 2 Ll sl s | 8|38 | =] 35|22 | S |E&]¢
° 2 o 2 g I ° £ = g R
gl ° Sl ¢ sl ®
5 © 5 = S %
SN c £ o N
2| 3 g | = 2 | e
<Y o < 5
32| 15840 3,53 50| 0,88| 1,06( 1,54| 0,71| 0,91 4,03| 1,500 0 0 5
33 6669 5,24 4,8 0,39 0,70 0,71| 0,63( 0,67 4,14| 1,266 0,9 9 16
6669| 14,06 4,61 0,40( 0,72 710( 5,00| 0,310 0,6 9 13
6669 4,99 4,4 042| 0,73 710( 5,00| 0,310 0,6 9 11
34| 5002 11,08 4,2| 0,33| 0,65 710( 4,00| 0,210 0,3 3 5
5002 5,16 4,01 035 0,67 710| 4,00( 0,210 0,6 6 7
35 4168 2,85 3,8/ 0,301 0,62 630| 3,75| 0,210 0,9 8 8
36 3752 2,15 3,6/ 0,29| 0,61 630( 3,75| 0,210 0,3 3 3
37 3335 5,00 3,4 0,27| 0,59 630( 3,75| 0,210 0,3 3 4
38 2501 5,00 3,2 0,22| 0,53 560( 2,75| 0,140 0,9 4 5
39 1667| 5,00/ 3,0 0,15 0,44 500( 2,50| 0,140 0,9 3 4
40 834| 3,98, 28| 0,08 0,32 400( 2,00| 0,140 0,9 2 3
41 417 2,57 2,6| 0,04 0,24 280( 2,00| 0,210 1,2 3 3
tlakova ztrata potrubi celkem| 87
tlakova ztrata regulacni klapky| 20
tlakova ztrata pozarni klapky| 20
tlakova ztrata distr. elementu| 7,5
tlakova ztrata Zaluzie| 30
tlakova ztrata tlumice hluku| 9
TLAKOVA ZTRATA CELKEM 173
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Tabulka 22 - Dimenzovdni pfivodniho potrubi vzduchotechniky - prodejni plocha

PRIVOD - HLAVNI VETEV 4

u Vv L V' S dp a b dekv d \ R 13 Z |Z+R.L
- m3/h m m/s m? m m m m mm m/s | Pa/m Pa Pa
-::: — > N>.
s | 3 g 3
o - d
“© ° O ~ n
s 2 e s $ |9
5 2| €| 8| 8| 2 § AR
E s s E 3 2 - ° S| 2] 3
B 3 © S 2 5 5 = ' i = 21 3
= 35 o 2 2 <3 <3 2 5 g & 2 3 >
2 > 2 5 = = e 2 S 2 = o =3 2| =
2 3 ] = o 3 ‘g ‘0 s S 3 2 B g 2
3 S =) “«© @ £ o o < ° © k] < (=% ‘©
2l 2l 2|l s| 22| s|E| 5| ||| s|3|z
S 2 s | 2|l 3|8 %2|s 3 2| ¢ g | E| 2
3| 2 2l sl 2| | 8| E| S| 2|2 | €| c]|S
° 3 =% 3 9] ~ @ : £ £ z 2 3
8 5 § £ S = £ = ] E| =
g sl el =] 5] 2| 3 CRERE
z 5 E £ 3 g
= ] K © » “©
5| = ¥ £
32| 15840 3,53( 5,0 0,88 1,06( 1,26| 0,71| 0,91 5,50| 1,500 0 0 8
33| 6669| 5,24 48| 0,39 0,70 0,71| 0,71 0,71 5,06| 1,266 0,9 14| 20
6669| 14,06 4,6| 0,40 0,72 710( 5,00 0,310| 0,6 9] 13
6669| 4,99 4,4, 042 0,73 710( 5,00 0,310| 0,6 9] 11
42 1667| 2,14 4,2 0,11| 0,37 500 2,50( 0,140 0,9 3 4
1667| 3,66/ 4,0 0,12 0,38 500 2,50( 0,140 0,9 3 4
43 1251 2,85 3,8/ 0,09/ 0,34 450| 2,25( 0,140| 0,6 2 2
44 834 7,15 3,6 0,06| 0,29]- 400| 2,00| 0,140 0,9 2 3
45 417| 5,001 3,4 0,03| 0,21}|- 280( 2,00( 0,210f 0,3 1 2
417| 2,12 3,2| 0,04| 0,21 280( 2,00( 0,210 1,2 3 3
tlakova ztrata potrubi celkem| 18
tlakova ztrata regulaéni klapky| 20
tlakova ztrata pozarni klapky| 20
tlakova ztréta distr. elementu| 7,5
tlakova ztrata Zaluzie| 30
tlakova ztrata tlumiée hluku| 9
TLAKOVA ZTRATA CELKEM |104
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Tabulka 23 - Dimenzovdni privodniho potrubi vzduchotechniky - prodejni plocha

PRIVOD - HLAVNi VETEV 5

u \Y, L V' S dp a b dekv d v R 3 Z |(Z+R.L
m3 /h m m/s m? m m m m mm m/s | Pa/m Pa Pa
£ = 2 >
2| 3 ko <
5 S| €| 3| 58| ¢ § s | S| 2
£ 5 3 > =] 2 o o g 2 ®
frar) X~ - oy o = - el ; © =) o} A
S 3 g © 5 ] 2 3 5 2 % 2 N
3 3 3 = s £ o ° 5 3 ke, S S S| 8
~ = ] = — < < =] < . > ©
2 2 g s | 2| 8| ¢ | F® o S 2 S 3| 5| %
= S 3 - 2 IS 3 S < o < 2 < a «©
2| 3 S s | 21 2| £ 2| 3 e | 8|l =] ]3] 3
Sl 2 | s | 2lel s 2|2 2] 5 |% | =|¢8|z|s=
3 2 2 o g | 5| 3| & E % | 2 S =
S S a 3 @ pt © . E 1S > @2 3
>0 S S E < - £ o 3 € i~
2 S| 3|58 |2) ¢ Elgl®
> | s 2 £ 3 | =
2 D S 3 @ ©
S o < =
32| 15840 3,83 50| 0,88 1,06 1,26| 0,71 0,91|- 5,50] 1,500 0 0 8
46 9171 1,50 50/ 0,51 0,81 0,91| 0,71 0,80|- 4,50 0,210 0 0 1
47 6253| 10,35 48| 0,36 0,68| 0,63 0,71| 0,67|- 4,25| 0,210 0,6 7 9
6253 8,40 4,8 0,36] 0,68 710( 4,25| 0,210 0,6 7 8
6253 3,00 48| 0,36 0,68 710( 4,25| 0,210 0,6 7 8
48 2084 9,50 4,6 0,13 0,40 560( 2,75| 0,140 0,6 3 4
2084| 23,43 44| 0,13| 041 560( 2,75| 0,140 0,6 3 6
49 1667 7,55 4,2 0,11 0,37 500( 2,50| 0,140 0,6 2 3
50 1251 7,55 4,01 0,09 0,33 450( 2,25| 0,140 0,6 2 3
51 834 7,55 3,8] 0,06 0,28 400| 2,00( 0,140 0,6 1 2
52 417 7,55 3,6/ 0,03 0,20 280( 2,00| 0,210 0,6 1 3
417 2,72 3,4 0,03 0,21 280( 2,00| 0,210 1,2 3 3
tlakova ztrata potrubi celkem| 57
tlakova ztrata regulaéni klapky| 20
tlakova ztrata pozarni klapky| 20
tlakova ztrata distr. elementu| 7,5
tlakova ztrata zaluzie| 30
tlakova ztrata tlumiée hluku| 9
TLAKOVA ZTRATA CELKEM |143
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Tabulka 24 - Dimenzovdni pfivodniho potrubi vzduchotechniky - prodejni plocha

PRIVOD - HLAVNI VETEV 6

u Vv L V' S dp a b dekv d % R 13 Z |z+R.L
m3/h m m/s m? m m m m mm m/s | Pa/m - Pa Pa
-g — > >
2| E 3 &
s 3 £ 3 g s
yo S| $| 5| 3| 8 £ S | ~ | s
2| = Sl 3| 2l 2] & | ¢ s | 2%
2 > 3 5 = ~ o o 5 3 e N s s £
¢ 5 < = S 5 $ G e B S ' o Falll I
S5 | 282 s || & s || &8|<)|8s
o 3 o 2 8 S S 2 S ° @ = | 35| %
2 g = B S s £ < 3 ‘g s k= g ol L
R4 ~ o° % = \a; % ] '% o 5 c 4 E :_3
3 2 L © g < K £ E % g £ S|
3 2 a 2 @ . o : E £ = 2| 3
R s S £ 2 =% £ o 3z £ =
2 3 s = z | = g s | sl 8
S g s | g 2 | F
b 2 2 g
s o < =
32| 15840 3,83 70| 0,63| 0,89 1,26| 0,71 0,91 5,50( 1,500 0 0 11
46 9171 1,50, 5,0/ 0,51 081 091| 0,71 0,80 4,50( 0,210 0 0 1
47 6253| 10,35 48| 0,36 0,68| 0,63| 0,71 0,67 4,25| 0,210 0,3 3 4
6253| 8,40| 4,6| 0,38| 0,69|- 710| 4,25/ 0,210 0,6 7 7
6253 3,00( 4,4 0,39] 0,71|- 800| 4,25| 0,210 0,6 7 7
53| 4168| 2,20 4,2| 0,28| 0,59]- 630| 3,75/ 0,210 09| 8 8
4168 1,03| 4,0 0,29| 0,61|- 630| 3,75| 0,210 0,6 5 5
54| 3335\ 3,98 3,8| 024| 056 630| 3,75/ 0,210 06| 5/ 6
55| 2501| 3,98| 3,6/ 0,19 0,50|(- 560| 2,75| 0,140 0,9 4 5
56 1667 1,56 3,4 0,14 042|- 500| 2,50| 0,140 0,9 3 4
57| 1251 2,29| 3,2| 0,11 0,37|- 450| 2,25( 0,140| 0,6 2 2
58 834 1,99 3,0/ 0,08 0,31}- 400( 2,00| 0,140 0,6 1 2
59 417| 1,99 28| 0,04 0,23|- 280| 2,00| 0,210 0,6 1 2
417| 1,41 2,6| 0,04 0,24|- 280| 2,00| 0,210 1,2 3 3
tlakova ztrata potrubi celkem| 67
tlakova ztrata regulaéni klapky| 20
tlakova ztrata pozarni klapky| 20
tlakova ztrata distr. elementu| 7,5
tlakova ztrata zaluzie| 30
tlakova ztrata tlumiée hluku| 9
TLAKOVA ZTRATA CELKEM 153
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Tabulka 25 - Dimenzovdni privodniho potrubi vzduchotechniky - prodejni plocha

PRIVOD - HLAVNi VETEV 7

u Vv L V' S dp a b dekv d v R 13 Z |Z+R.L
m3/h m m/s m? m m m m mm m/s | Pa/m - Pa Pa
© ~
< . S >
o S (9] P
> | £ s 5
Y o ] © 13
2 a 2 o X o
2 o 0 > I
5 5 o S 5
gel 8 6 a Q2 o N o N >
> D= > =3 ' [e) [ > 4
c 2 2 3 2 c N 2 > = ]
- v o - - _6 + [7] v
<] [ “ < °© o . - 8 oS a S
o &4 o Q 2 a Q 2 o] 9 © = 3 s
s = < < o =3 S o 5 ) S S
= > =] => o o = [=% \©
= ] — 2 < S b= = «© > ©
[] > > Q = N o ] c
[} — N o > +
3 5 b3 c = 2 > 2 o a = 2 ° 9 N
> o =] “@© 0 € <) o = . ~ = Q “©
o > c o = < = o o © 5 S 5 S
- he] © = = = > < c o = 4 )
2 g S SR S c | = 3 $ S = z g
>0 > o ‘o S - o] ) < > 9 @ o} = ©
v X~ © el < (7] ko] © = o S E N K= =1
2 o 9} © N a = I~ < = >0 o c o
S| 5 = | 2| &8 | 3| & g | E > | 2 3
B s = c © e E ~ ] = o
S a =] £ ~ o £ o - £ X
4 S 5 = 2 5 3 E= = S
o © N n S — c = += o
N pd c 7] g} “©
IN c =] £ 2 =]
=} o] < = o N
< 8 Q@ o° 0 “©
o Be] g >
ot {7] = o
2 w S ~
s aQ = ©
[J] =i
N

o
[EEY

32| 15840| 3,83| 5,0 1,26] 0,71

o
[0
00
P
o
[e)}
(=)
(=}
=
1

5,50( 0,210 0

=
[e2}
=
~

46 9171 1,50/ 5,0/ 051 0,81 091| 0,71| 0,80 4,25( 0,210 1,5

60| 7086 0,29 48 041| 0,72 0,63| 0,71 0,67|- 4,25| 0,2101 0,6 7 7
7086| 1,36| 4,6| 043 0,74 0,63| 0,71| 0,67|- 4,25| 0,2101 0,6 7 7
7086| 0,29| 4,6| 043 0,74 0,63| 0,71| 0,67|- 4,25| 0,2101 0,6 7 7
7086 2,37 4,6 0,43| 0,74|- - - 710( 4,25| 0,210 0,6 7 7
7086| 1,56| 4,6| 043| 0,74|- - - 710( 4,25( 0,210 0,6 7 7
61| 2501| 3,98 4,4 0,16| 0,45|- - - 560| 2,75| 0,140( 0,6 3 3
62 1667 3,98 4,2 0,11| 0,37|- - - 500 2,50( 0,240 09 3 4
63 1251 1,69 4,01 0,09 0,33]- - - 450| 2,25( 0,140 0,6 2 2
64 834| 2,29| 3,8| 0,06 0,28]- - - 400| 2,00( 0,140 0,6 1 2
65 417 1,99| 3,6|/ 0,03 0,20]|- - - 280 2,00( 0,210 0,6 1 2
417! 2,171 3,41 0,03| 0,21{- - - 280( 2,00( 0,210 0,6 1 2
417 1,05 3,2| 0,04 0,21}- - - 280( 2,00( 0,210 0,6 1 2
417! 0,64 3,0 0,04| 0,22(- - - 280( 2,00 0,210 1,2 3 3
tlakova ztrata potrubi celkem| 73

tlakova ztrata regulaéni klapky | 20

tlakova ztrata poZarni klapky | 20
tlakova ztrata distr. elementu| 7,5

tlakova ztrata Zaluzie| 30

tlakova ztrata tlumice hluku| 9

TLAKOVA ZTRATA CELKEM [ 159
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Tabulka 26 - Dimenzovdni odvodniho potrubi vzduchotechniky - prodejni plocha

ODVOD - HLAVNI VETEV 1

u Y L v' S dp a b dekv d v R 3 Z |Z+R.L
- m3/h m m/s m? m m m m mm m/s | Pa/m - Pa Pa
£ — > >
3 2 3 Q&
=] £ s 5
5 2 § 5 3 e g g | 5| z
2 2 2 3 2 2 N 2 S| 2| 3
2 3 = E 2
° Q b3 pad < ° Q = ! - 3 =] 3 3
o 3 e} @ 2 a o 2 5 % % 2 3 >
2 > 3 s = < ) 28 ] 2 2 N 8 > | B
g | 2 E S|l 2|3 | €|l |l g8 |e]l s |88 %
3 S R4 - 7 € 3 B < o = 2 = % o
o 3 © c kel =] X = v _8 ! © L ° 2
] T = ] s s = £ 3 &) S = Z Sl 8
@ 2 3 2 2 T s 5 5 3 £ 2 g E| =
3 2 8 © s 2 8 = 5 % '8 < = ©
B 2 o 2 o g © : £ < 1S 2 kY| 3
0 s S E 2 % £ ° K] £ =
g E © i 'z z N = 8 g
I @ c S 55 ©
a o < =
66 15840 3,94| 5,0( 0,88| 1,06| 1,60| 1,00( 1,23|- 5,50| 1,500 0,3 5 11
15840( 11,83 4,8 0,92| 1,08 0,95| 0,95| 0,95|- 4,88( 1,500 0,6 9] 26
15840 4,47\ 46| 096| 1,10 1,25 0,80| 0,98|- 4,40( 1,500, 0,6 7 14
15840( 22,90( 4,4 1,00 1,13| 1,25 0,71| 0,91|- 496( 1,500, 0,6 9| 43
67| 7920 891 4,2 0,52| 0,82 800| 4,25( 0,210 0,6 7 8
7920 4,75/ 4,0 0,555 0,84 800( 4,25| 0,210 0,6 7 8
68 6789 4,34 3,8 0,50 0,79 800( 4,25| 0,210| 0,6 7 7
69| 5657 4,66 3,6 044| 0,75 710| 4,00( 0,210 0,6 6 7
70| 4526 4,34 3,4 0,37| 0,69 710| 4,00( 0,210 0,6 6 7
71| 3394 4,67 3,2 0,29| 0,61|- 710| 3,10( 0,140 0,6 3 4
72| 2263 4,34 3,0 021| 0,52 560| 2,75( 0,140 0,6 3 3
73| 1131 9,17( 2,8 0,11| 0,38 400| 2,75| 0,210 0,6 3 5
1131 1,70 2,6| 0,12| 0,39 400| 2,75| 0,210 0,6 3 3

tlakova ztrata potrubi celkem| 146

tlakova ztrata regulacni klapky| 20

tlakova ztrata pozarni klapky| 20

tlakova ztrata distr. elementu| 40

tlakova ztrata zaluzie| 30

tlakova ztrata tlumice hluku| 9

TLAKOVA ZTRATA CELKEM | 265
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Tabulka 27 - Dimenzovdni odvodniho potrubi vzduchotechniky - prodejni plocha

ODVOD - HLAVNI VETEV 2

64

u Vv L v' S dp a b dekv d v R 13 Z |Z+R.L
m>/h m m/s m? m m m m mm m/s | Pa/m - Pa Pa
Jr:: — 2z N>.
2|3 3 F
o 2| §| 58| 8 e § s | S| 2
S 5 5 2 5 2 N o S| 2| 3
=) = o = o + [7] 7]
| 2 g1 2| s| 8| 8| 2| 5 |s|&|2|s%|:
2l |z lg|ls|2|el|€|8|z2|£|35|8|z2|¢
b 2 2 - 2 '3 ‘e 2 o 9 S S k: G 8
3 o] 3 - 3 £ 3 ) < o = o = a w
2 3 S Sl 2] 2| €| 2 g 2 el = | 2|38 3
8 S D e S 2 T © 2 E g - o G
) 2 ° 2 f o 3 o 5 o 5 c N E =
3 2 R © & 2 S = E = FEJ £ £ '©
2| % Sl E|E|l g 2] E| ¢ T | E| 8
2 Sz 5|82 ¢ clgl®
| g 2 £ 3 | &
2 2 k3 5 2 o
o % < >
S RS < 2
E | = £ =
66( 15840 3,94 50/ 0,88] 1,06/ 1,60| 1,00 1,23|- 5,50| 1,500 0 0 6
15840| 11,83 4,8/ 092 1,08/ 0,95( 0,95| 0,95(- 4,88| 0,210 0 0 2
15840 4,47 4,6| 0,96 1,10 1,25| 0,80( 0,98|- 4,40| 0,210 0,6 7 8
15840| 22,90 4,4| 1,00 1,13 1,25| 0,71 0,91|- 4,96| 0,210 0,6 9 14
74 7920 5,21 4,21 0,52| 0,82]- 800( 4,25| 0,210 0,6 7 8
75 6789 4,33 4,01 0,47( 0,77]- 800( 4,25| 0,210 0,6 7 7
76 5657 4,67 3,8/ 041| 0,73|- 710| 4,00( 0,210 0,6 6 7
77| 4526| 4,33| 3,6/ 035| 0,67|- 710| 4,00| 0,210 0,6 6 7
78 3394 4,67 3,4 0,28]| 0,59|- 710| 3,10( 0,140 0,6 3 4
79| 2263| 4,33| 3,2| 0,20| 0,50|- 560| 2,75| 0,140 0,6 3 3
80 1131 9,17 3,0/ 0,10| 0,37|- 400( 2,75| 0,210 0,6 3 5
1131 2,45 2,8| 0,11| 0,38]- 400( 2,75| 0,210 0,6 3 3
tlakova ztrata potrubi celkem| 74
tlakova ztrata regulaéni klapky | 20
tlakova ztrata pozarni klapky| 20
tlakova ztrata distr. elementu| 40
tlakova ztrata zaluzie| 30
tlakova ztrata tlumice hluku| 9
TLAKOVA ZTRATA CELKEM | 192




Tabulka 28 - Dimenzovdni odvodniho potrubi vzduchotechniky - prodejni plocha

ODVOD - HLAVNi VETEV 3

u Vv L V' S dp a b dekv d v R 13 Z |Z+R.L
- m>/h m m/s m? m m m m mm m/s | Pa/m - Pa Pa
{:n: — > ™
2| 2 3 5?
5 s | £ | s 5 S g S | n| 3
2| 3 S| 5| 2| 2| 2| | 3 s |2l 22|38 s
| = T2l sl 3| 3| %S 8 | = | 2| S| E|ZE
2| 2 Sl 3| s || S| = |8 |52 |2]|8]|¢t
gl ® SlE|g|2|5| ¢ AR
Q E )g n S g g ;g ‘:g +]
S E s
81| 15840| 2,87 5,0/ 0,88]| 1,06 1,60| 1,00 1,23|- 5,50( 1,500 06| 11 15
15840( 3,94 4,8 092 1,08 0,95| 095 0,95]|- 4,88]| 1,500 0,6 9 14
15840( 11,83 4,6/ 096| 1,10 0,95| 0,95 0,95|- 4,88( 1,500 0,6 9 26
15840( 7,771 4,6| 096( 1,10 1,25| 0,71 0,91|- 4,96| 1,500 0,6 9 21
15840( 23,88 4,4 1,00 1,13| 1,25| 0,71 0,91|- 4,96| 1,500 0,6 9 45
82 7920 8,19 4,21 0,52| 0,82]- 800( 4,25| 0,210 0,6 7 8
7920 4,75| 4,01 0,55| 0,84]|- 800| 4,25| 0,210 0,6 7 8
83| 6789| 4,34 3,8| 0,50| 0,79(- 800| 4,25| 0,210 0,6 7 7
84 5657 4,66 3,6/ 0,44| 0,75(- 710( 4,00| 0,210 0,6 6 7
85| 4526| 4,34 3,4| 0,37| 0,69(- 710| 4,00| 0,210 0,6 6 7
86| 3394| 4,67 3,2| 0,29| 0,61(- 710| 3,10| 0,140 0,6 3 4
87 2263 4,34 3,0/ 0,21 0,52(- 560( 2,75| 0,140 0,6 3 3
88 1131 9,171 2,8 0,11 0,38]|- 400( 2,75| 0,210 0,6 3 5
1131 1,70 2,6/ 0,12 0,39(- 400| 2,75( 0,210 0,6 3 3
tlakova ztrata potrubi celkem|173
tlakova ztrata regulaéni klapky| 20
tlakova ztrata pozarni klapky| 20
tlakova ztrata distr. elementu| 40
tlakova ztrata zaluzie| 30
tlakova ztrata tlumice hluku| 9
TLAKOVA ZTRATA CELKEM| 291
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Tabulka 29 - Dimenzovdni odvodniho potrubi vzduchotechniky - prodejni plocha

ODVOD - HLAVNI VETEV 4

u Vv L V' S dp a b dekv d \ R 13 Z |Z+R.L
m3 /h m m/s m? m m m m mm m/s | Pa/m Pa Pa
-(C: — > N>.
g : 3
© © Ko} © - n
| s E | 3 g |3
5 e | & | 5|3 | 8 § g | 5 2
2 3 2 3 2 2 o o 2 2 ®
8| 3 7 s | 2 8 5 5 o " = | 5| %8| g
Q R4 3 e ] a Q 2 5 z & s S5 o
i) > S 5 > -l o 2 o 2 = N Q < &
g > K > o B &3 ‘S o © g 2 B S| %
> S 3 “© @ £ 3 o < o = 2 < o \©
sl s |2 | 5| S22 2|3 |8 |2|2|2]|¢8]:E
S 2 | 3|28 || 2|8 s| s ||| ¢g|E|=
3 8 RS © g 2 8 B E = E £ £ '©
2| = Sl ElE| S| & ¢ T | E]
8 R I I R = (- 5|88
> S £ £ 3 S
= et % b “® “©
E. Q % g
81| 15834 3,94 50| 0,88| 1,06/ 1,60| 1,00 1,23|- 5,50( 1,500 0,6 11 17
15840| 11,83 4,8 092 1,08/ 0,95| 0,95 0,95|- 4,88| 1,500 0,6 9 26
15840( 4,47 4,6/ 0,96( 1,10/ 0,95| 0,95 0,95|- 4,88| 1,500 0,6 9 15
15840| 22,90 4,6| 0,96| 1,10( 1,25| 0,71| 0,91|- 4,96| 1,500 0,6 9 43
15840| 22,90 4,4| 1,00 1,13 1,25| 0,71| 0,91|- 4,96| 1,500 0,6 9 43
89 7920 8,19 4,21 0,52 0,82(- 800( 4,25| 0,210 0,6 7 8
90 6789 4,34 4,01 0,47 0,77|- 800( 4,25| 0,210 0,6 7 7
91 5657 4,66 3,8 0,41| 0,73(- 710| 4,00| 0,210 0,6 6 7
92 4526 4,34 3,6/ 0,35| 0,67|- 710( 4,00| 0,210 0,6 6 7
93 3394| 4,67 3,4 0,28 0,59(- 710| 3,10| 0,140 0,6 3 4
94 2263 4,34 3,2| 0,20| 0,50(- 560| 2,75( 0,140 0,6 3 3
95 1131 9,17 3,01 0,10 0,37|- 400| 2,75( 0,210 0,6 3 5
1131 1,36 2,8 0,11| 0,38{- 400| 2,75 0,210 0,6 3 3
tlakova ztrata potrubi celkem| 189
tlakova ztrata regulacni klapky| 20
tlakova ztrata pozarni klapky| 20
tlakova ztrata distr. elementu| 40
tlakova ztrata zaluzie| 30
tlakova ztrata tlumice hluku| 9
TLAKOVA ZTRATA CELKEM 307
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2.7.2 Dimenzovani potrubi - kancelare

Tabulka 30 - Dimenzovdni pfivodniho potrubi vzduchotechniky - kanceldre

PRIVOD - HLAVNI VETEV

u \ L V' S dp d v R 3 z Z+R.L
- m3/h m m/s m? m mm m/s | Pa/m - Pa Pa
£ - >
3 =} S
=1 5| o v
3 o bt = o
=~ o > > 1
5 ] £ s e ~ s
= 2 2 3 ] 2 2 <
8 < = o 2 ' o] ot 3 3
o 3 Ke) 2 2 = § © ) 3 ©
2 > 2 S = = = = N =3 < ©
g 2 g = = 5 B S 2 8 g g
S S 3 o @ £ S ‘E‘ LS S s <
2 3 g kS 2 2 £ kS K 2| 3 3
B Z 3 k| e | 3 3 Z e g | E ]
3 S 8 © = 5 2 -z £ £ =
- D] =% > 9] £ » £ = R%] 3
>8 o S £ q_) L € =
o =3 - N = © [}
s g2 | & g | & °
> 1S o w
= ] o @ “©
g | 3 S
S o :_g
96 1695 4,87 4,01 0,12 0,39 400| 4,00| 0,450 0,6 6 8
1695 0,71 4,0 0,12 0,39 400| 4,00| 0,450 0 0 [0)
1695| 10,86 4,01 0,12 0,39 400| 4,00| 0,450 0,6 6 11
1695 3,36 4,01 0,12 0,39 400| 4,00| 0,450 0,6 6 7
1695 5,42 4,0 0,12 0,39 400| 4,00| 0,450 0,6 6 8
1695 2,04 4,01 0,12 0,39 400| 4,00| 0,450 0,6 6 7
1695 1,51 4,01 0,12 0,39 400| 4,00| 0,450 0,6 6 6
97| 1578,3 1,60 3,8 0,12| 0,38 400| 4,00| 0,450 0,3 3 4
98| 1461,7 1,60 3,6( 0,11| 0,38 400| 3,50| 0,310 0,3 2 3
99 1345 1,65 3,4 0,11| 0,37 400| 3,50| 0,310 0,3 2 3
100 1245 1,40 3,2 0,11| 0,37 400| 3,50| 0,310 0,3 2 3
101 1145 2,00 3,0 0,11| 0,37 400| 3,50| 0,310 0,3 2 3
102 1045 2,00 2,8 0,10| 0,36 355( 3,00| 0,310 0,3 2 2
103 945 2,00 2,6( 0,10| 0,36 355( 3,00| 0,310 0,3 2 2
104 630 1,70 2,4 0,07| 0,30 315( 2,25| 0,210 0,3 1 1
105 315 1,70 2,2 0,04| 0,23 225( 2,25| 0,310 0,3 1 1
106 157,5 1,96 2,0 0,02 0,17 180| 1,90( 0,310 0,9 2 3
107 1695| 0,987 5,0 0,09| 0,35 400| 4,75 0,67 0 0 1
1695| 1,301 5,0( 0,09| 0,35 400| 4,75 0,67 0 0 1
1695| 1,308 50 0,09| 0,35 400| 4,75 0,67 0 0 1
1695| 18,88 50 0,09| 0,35 400| 4,75 0,67 0,3 4,1 17
tlakova ztrata potrubi celkem 92
tlakova ztrata regulacni klapky 20
tlakova ztrata pozarni klapky 20
tlakova ztrata distr. elementu 16
tlakova ztrata zaluzie 30
tlakova ztrata tlumice hluku 1
TLAKOVA ZTRATA CELKEM 179
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Tabulka 31 - Dimenzovdni pFivodniho potrubi vzduchotechniky - kanceldre

PRIVOD - VEDLEJSi VETEV

“ n|wnfwn
S 150|YyoAs eUROINYS m M, N,
nin|o
1S p J2Wzou - qni10d 0YyaA0Y NIy SZUSWIP a9ls
=
o eyoo|d enoxoinad sauAjd 13s0jydAs e nydanpza nyoinid z Q2
IS 5 o ! A ol olo
m 150]yoAs euzagpald
1 1 1
1S nasn ePp
1 1 1
N E=1
< IS
- n3asn A nyanpza yoinad O 7| n
= i i
-
I =)
! 1gqnaiod nyasn o|si 9nopejod o|o|-
) N OISR 2 4 2183
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Tabulka 32 - Dimenzovdni odvodniho potrubi vzduchotechniky - kanceldre

ODVOD - HLAVNIi VETEV

u \% L v' S dp d Y R 3 z Z+R.L
- m3/h m m/s m? m mm m/s Pa/m - Pa Pa
£ - >
5 a
= | 2 =
S 2 2 x =
L o v > 1l
5 S 5 5 e N s
2 E 2 3 e 2 2 3
gl 2 g s | s - 2 | £ s | & =
E £ _ S s | 2 5 8 S g | z &
g 2 K] = = 5 g S 2 B S B
= [} S “«© k7 e . _e <= Q ~©
o 3 = e o S e 2 © =3 3 3
8 g o] 3| ¢ = g 'S = g | E =
‘0 ~ ©° = el o o = c N £ -
= o ) © N < = ] >0 [ “©
K] 5 & > S 2 v £ > k] =
8 s 5 £ - z E 2
2 3 = S £ o 3
~ ~© fo 30 ‘s
£ | 3 g
5 s =
111 1695 4,64 4,01 0,12 0,39 400| 4,00| 0,450 0,6 6 8
1695 3,55 3,8 0,12 0,40 400| 4,00| 0,450 0,6 6 7
1695| 10,83 3,7| 0,13| 0,40 400| 4,00| 0,450 0,6 6 11
1695 2,20/ 3,6/ 0,13 0,41| 400| 4,00| 0,450 06| 6 7
1695 2,04 3,5 0,13 0,41 400| 4,00| 0,450 0,6 6 7
1695 1,37 3,4 0,14 0,42 400| 4,00| 0,450 0,6 6 6
112 1410 0,40 3,31 0,12] 0,39 400| 3,50| 0,310 0,6 4 5
113 1210 1,65 3,2 0,11 0,37 400| 2,75| 0,210 0,6 3 3
114 1160 0,48 3,1| 0,10 0,36 400| 2,75| 0,210 0,6 3 3
115 1130 0,33 3,0/ 0,10 0,36 400| 2,75| 0,210 0,6 3 3
116 1080 0,68 2,91 0,10 0,36 400| 2,75| 0,210 0 0 0
117 1030 0,38 2,8 0,10 0,36 400| 2,75| 0,210 0,6 3 3
118 980 0,33 2,7 0,10| 0,36 400| 2,75| 0,210 0,6 3 3
119 950 2,84 2,6 0,10| 0,36 400| 2,75| 0,210 0,6 3 3
120 9oo| 1,75| 2,5/ 0,10| 0,36 355| 3,00| 0,310 0,6/ 3 4
121 767 1,55 2,4 0,09( 0,34 315( 2,75 0,310 0,6 3 3
122 633 1,55 2,3 0,08 0,31 315( 2,75 0,310 0,6 3 3
123 500 1,56 2,2| 0,06 0,28 280( 2,50( 0,210 0,6 2 3
124 333 1,26 2,1 0,04 0,24 250( 1,90( 0,210 0,6 1 2
125 167 1,26/ 2,0 0,02| 0,17 180| 1,90| 0,310 0 0 0
167 1,47 1,91 0,02| 0,18 180| 1,90| 0,310 0,6 1 2
tlakova ztrata potrubi celkem 86
tlakova ztrata regulacni klapky 20
tlakova ztrata pozarni klapky 20
tlakova ztrata distr. elementu 20
tlakova ztrata zaluzie 30
tlakova ztrata tlumicée hluku 1
TLAKOVA ZTRATA CELKEM| 177
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Tabulka 33 - Dimenzovdni odvodniho potrubi vzduchotechniky - kanceldre

ODVOD - VEDLEJSi VETEV

m/s

150]yoAJ BUSINYS

p JowzoJ - Jgnu3od oygAoynay zuswip

200| 3,25

180( 3,00
100| 2,50
100| 2,50

100| 2,50

160( 2,10

315| 5,50

eyoo|d eaoxoinud suAjd nsojyoAs e nyonpza nyoinud z

0,03
0,03
0,01
0,01
0,01
0,02
0,08

1s0|yoAl euzaqpayd

nasn ejpp

nyasn A nyanpza yoinid

285]-

200]-

50]-

30]-

50(-

1gnJ1od nyasn ojsi 9aopejod

126
127
128
129
130

131| 133,33|-
132| 166,67 |-
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2.8.1 Navrh vzduchotechnickych zarizeni €. 1 a €. 2
- vétrani prodejni plochy

STRUENA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni
Diruh, rozmer
Ridici jedmotka VCS (Climatix)

Hrmatnost (+10%) 3290 kg = . .
Urnisténi VZT jednotky Vnitfinl = R D
Materidlove provedeni

VingjE plasd Pazinkaovany plech LR e

Vnitfni pLagt Pozinkovany plech h Q

B
Piftvod Odwvod

Pritok veduchu 15840 mrvifh 15840 mith -
Externi takovs rezerva 276 Pa 307 Pa [E 4
Rychiost v priifen 2.29m's 229 m's |, pert 1o parforrrinca di 216 r
Wikon motoru nominding F.E0EW 550 kw
Typ motorns ventildton AL rmotar AC motor
Fraky, ménif soutdst doddvky Ano [IPS) Ano [IPS4)

1. stuped filtrace

AsroMaster XP 28
Ao

Wiehowé odadani ber mobini aplikace

M5 /150 Coarse B0 %

M5/ 150 Coarse BD'%

Maodel box ANKPI

EUROWEMT

2. stuped filrace F7 /150 ePM 1075 % -
SFPa 1185 W.mis 950 W.m.s
Parametry plasté di= EN 1386
Nominalnl pfikon &) vCS 1337 kW Mechanickd stabilita D2{M)
Mapéjeci napét R vos FxA00W+MN +PE S0HZ Netésnost skifing L2(R)
Nominalnl proud B) WS Imasx. 31 A% Termicka izolace T3{M)
Faktor tepelmpch mostd TE3M)
SFPusia 2154 WS Metésnost mez filtrem a rémem < 0.5 % (F9)

* Mormindlnl piikon & proud je uveden bez zabimutl wdjefe pary, plipadnd bez externd konderzadni jednotkytepelného derpadla apod. Pokud déle ve
specifikaci &) nenl uvedena jinak, tato zafizend rusl byt jiSt&na a nap&jena mirme &) VOS. Bidid signdly pro jejich evisdani v plipadg, %e tyto zafizeni jsou
plislufanstvim VIT jednatky) mohou byt Federny 2 &) VS, vz déle konfigurace fdicho systému, kde je typ Fdidch signéld specifikowdn,

MejdileFitaj2i parametry vybranych komponentd

Ma strane vzduchii

Ma strand média

Zpitng zick tepla A20+13.2%C 79%, 1884 KW 370'W, frekventni mEnié je soutist doddvky
Smsondni 132 132°C 0%

Chifey 132 24.0°C STZkW BO/60 *C, Voda, 2.2 kPa, 2.47 mish, 2°
Chiazeni 320-240°C 43T kW &°C, Freon R4104 (Mix), 6.0 kPa, 1050 kg/h

Detailni specifikoce o welednd pavametry fsou souldsti detamind specifikace vedwchotechnickdhe rafizend

Hlukové parametry zafzenl

Lwwhoict [dB{AJ] Elw [dB{AL

Oktivovd pdsmo B3 Hz 125Hz Z50Hz S00Hz 10M00Hz 2000Hz 4D00Hz BODDHz

Piivod - zini A0 53 43 37 st 32 37 34 55

Piivod - wilak 48 a2 b& T2 BE [ 55 49 Fi]

Piivod - okoli a2 49 51 5 a5 46 41 32 58

Odvod - séni 43 59 B4 67 BB [ &1 57 3

Oavod - witlak A2 53 53 43 37 42 45 41 58

Oavod - okoli 41 46 51 50 46 46 a4 32 56
foonometricky pohled na zafizeni

Obrdzek 29 - Ndvrh vzduchotechnické jednotky pro prodejni plochu - strucnd specifikace zarizent,

hlavni parametry zarizeni
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EXODESIGN - POSOUZENI SHODY 5 ERP (2018)

INFORMACE O VETRACT |EDNOTCE DLE NARIZENI KOMISE (EU) €. 125372014, ze dne 7. fervence 204, kierym se provédi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 20091 25E5, pokud jde o pofadavky na ekodasign wtracich jednotek.

Zafizeni je ve shod& s poladaviky ErP 2018: Ana

L Paladovand informace Poladavek ErP 2018 Hodnota Vyhowvuje
ErP 201E
Nazev zafizend: 1-VIT jednotka 15.840m3/h
® ¥ a) Nérevwyrobce info REMAK
» ® B Identifikafni znatka modelu info AeroMaster XP 28
oW o) Dedarovand ypologie infa NEVLI/BVL 0
LI dl  Typ pohonu info & shoda typu Proménng otaiky @ Ano
®= ® @) Typsystému zpémého sekivani tepla info & shoda typu Jimg - RHE ® Ano
= fi  Tepelnd Gfinnost systému 22T Muswmn = 73 % Merew = 768 % Ano
® ® gl Jmenowity pritok vetrad jednotiy infa gren = 4.4 Mifs
= R Efektivni elekiricky pikon info P= 1039 kW
= 0 vinitfni mérny pifkon ventildtoru vAtrackch soucést SFPeme = 914 W.mis SFPr = 551 W.mis Bno
= Pitfeodni ventiltor ber pofadavku SFPeysur; = 317 Warnis
= _ Ddzhowy ventilator ber po¥adavku SFPrems i = 234 Wi s
# ®f) Minnd ndtokovd rychlost pifi konstrukinim prltoku infa v =229 mi's
k) Jmenosity wnSE tak
W ooW Pitfeodni witey infa Apresas = 276 Pa
I Odvodn vEtey info Apeesne = 307 Pa
I nitfni takowd zirdta witracich soutast
® Bfvodni witey info Apei=ze = 199 Pa
= Odwodn vétey infa Apeimos = 145 Pa
m)  winitfni akowd ztrata jirgch nel vitracich souddst
= Bifvodni witey info Aprssazs = 277 Pa
= Odwodn vétey infa Aprasdme = 120 Pa
) Staticks Ofinnost ventiléton
= Pitfeodni witey Nonme = 0% oo s = 63 % Ano
E Ofvodni vitey Manme = 0% Men, oo = 63 % Ano
o) Dedarovand maximém netésnost skifin
W ooW Vnejil netdanost (podtakipietlak) infa 0.47 / D36 %
®x Vnitfnl netésnast pleneseni info 5%
#= ® @) Energetickd ndrofnost filnd infa -
s om ql Papis vizudiniho upozorndni na wrndnu filtru info Orvladad Fidid jednotky 2
r}  Hiadina akustického wkonu skifing
= Bfvodni witew info Luws s = 56 diB{A]
E Odvodn vetes info L, i = 56 dB(A)
* shutednd jednotka

++  Referendni jednatka

11 MRV - Vétracl jednotka pro jiné ned obytné budow
UL - jednosmémé; BVU - obousmémd jednatka
2} aby bylo spindno, j& nezbytng nutné provozovat ventildtory s reguldtory whonu!
3} RAC- rekuperace tepla pomod ghkolowsho okrubu
PHE - deskowy rekuperator
RHE - rotatnl regenerator
4] Zanesend filtry vétracich jednotek maji negativnl viv na wykon a energetickou Gdinnost jednotky. Jejich pravidelna wmeéna je proto velmi dilefits.

Obrdzek 30 - Ndvrh vzduchotechnické jednotky pro prodejni plochu - ekodesign - posouzeni shody
s ERP
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GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani véti: 1 - venkavni vzduch, 2 - p¥ivodni vzduch, 3 - odtahowy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - dirkulaénf vzduch
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Obrdzek 31 - Ndvrh vzduchotechnické jednotky pro prodejni plochu - grafické pohledy
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DETAILNI PARAMETRY ZARIZENI

101 Thumici vioBka Pfivod DV 1525-1170
Kb VDWO11511
Momindinf pritok vedwchu 15840 mith
1.02Klapka Pfivod LK 1525-1170
] VLED11511
Momindinf pritok vedwchu 15840 mith
Tlakowd zirda 1Pa
Plocha klapek 1.78m?
THida tésnasti 2
Poder senvopohond Tks
Krouticl moment serva 20MNm
Pislugenstvi vestaviné
Servopohon SF 24A-5R, Kod: XPSESC245, Pofet: 1
1.03 Filtr Pfivod MPNH 28/5 (K)
K XPRHO28-50K5S
Senvisni piistup Zprava
Materidl vnitFniho plasté Pozinkowary plech
Momindinl pritok vzdwchu 15840 mth
Tlakowd zirdta 148 Pa
TFida filtrace die EN 779 M5
Tida filtrace dle IS0 16850-1 150 Coarse B0 %
Tvp filtru Kapsovi
Po&atedni/ Koncowd tlakowd zirdta 477200 Pa
Koncowd tlakowd ztrita podle virobce  450Pa
PisluZenstvi vestaviné
Panel Eeinl - vstup XPK 28/P, Kbd: XPKOG28Z5-P, Podet: 1
MontidZnl sada panelu XPK 28/P (MSP), Kbd: MPEOOZEIS-P, Podan: 1
Snimat tlakové diference PI3 M (30 - 500 Pa), Kid: XPPI3N, Pofat: 1
Skladba filoru
+ Kdd AX NMZS0902968
Rozmér viodky (délka » wiika « hloubka) 2ETx59 2380 mm
Thida filrace M5
Pofet kapes v jedné vioice 3ks
Pofet viofek v jedné filraéni vestavbé 2ks
Kl A NMI50902964
Rozmér viodky (délka = wika = hloubka) 5493592360 mm
Trida filtrace M5
Pofet kapes v jedné viofoe Bks
Podet viodek v jedné filtrafni vestavhé A ks
1.04 TlumiE hiuku Pfivod MPPO ZB/K
Kid EPPO02ATS0HK
Momindinf pritok vedwchu 15840 mith
Tlakowd zirda 12Pa
‘VieZené dtlumy hiuku [dB]
Oktdvové pdsmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz  2000Hz  4000Hz  BOD0OHz
Ut 3 B 12 25 33 27 17 12

Obrdzek 32 - Ndvrh vzduchotechnické jednotky pro prodejni plochu - detailni parametry zarizeni
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1.05 Sekee servisni

Kid
MNomindin pritok weduchu

1.06 Rotatni rekuperdtor

Kéd
MNomindin pritok weduchu
Tlakowé ztrata

Tlakowd zirata pii standardni hustotd

Rychlost v prifezu

Typ vimniku

Wirtka viny # £ifka rotoru
Prismr vl

Maotar

Napdjecl nap&tl
Vykan

Proud max.

Piislufenstvi vestavené

Phived

XPSO2EIS0P-KD
15840 mrh

Pfived/Odvod

XPXROZBZSOFEZCT1FRA
15840 / 15840 m/h
Mfuzra

1004100 Pa
23/23m's
Sorpéni - zeolit 52

1,94 200 mm

2220 mim

3NPE 400V, 50 Hz
370w
1.07A

«  Snimal narmrzénl NS 120, Kbd: XPNS120N, Pofet: 1

Piislufenstvl nenamontovang

XPJS 2B/K

XPMR 2878

Teplota S Vihkost - Piivod
Vstup

Vistup
Teplota /Vihkost - Odvod
Vstup

Vistup

Teplotni déinmost
Sucha teplotni Afinmost
Vykon
Celkony wikon
Citelnyg wikon
Warang vykon

»  Reguldtor otéfek XPFM 075 (IPS4, FC101, x40V, 85 Hr), Kod: XPFMIBOT3ES0, Podet: 1

1.07 Sm&Sevani
Kéd

Nominainf pritok veduchu
Tlakowd zirata

Wnitfni klapka

Kéd
MNomindin pritok weduchu

Piislufenstvi vestaviné

Phived
KPISDZBZE0PILS

15840 mrh
1Pa

15840 mrh

»  Servopohon SM 24458, Kbd: XPSESS24S, Podet: ]

XPIS 2B/5V

Teplota / Vihkost
Vstup
Wigstup

Pomér cirkul vaduchu (ICH)
Pomér cirkul veduchu

XPHD 2E/T50-5 B

fima

-120°C 7 95%

1327°C F 54%

200°C / 40%
-25°C 1 T6%

TI%
TT%

18E4 kW

1345 KW
538 kw

Zma

132°C 7/ 4%
132°C 7 55%

0.0%
D.0%

320%C 7 35%
O/ I5%

260 *C/ 65 %
260 "C/ 65 %

320 735
IO/ IBR

0.0%
0.0%

Obrdzek 33 - Ndvrh vzduchotechnické jednotky pro prodejni plochu - detailni parametry zarizeni
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1.08 Ventilator PHived WPVZ 2B-T10-7,5/}4 [1E3)
Kibd FPVPOZEZSOT 1 ZPASACTSE
Nominaini pritbok veduchu 15840 mth
Staticky tlak B76Pa
Celkowy tak 4Pz
Externi tlakowd ztréta 276Pa
Wykon na hiideli SO30W
Ortadky ventilitonu (nAmnmas) 126711470 1min
Poladovand otdtky v prac. bodd 6%
Uginmost - ng 80%
Uginmast - Mene 69%
UEinmost - Mo 66%
Elektricky pifikon S5.81kW
Specificky wkon ventildton SFP. 1185 W.m.s
Rychibost v prifesu 229mis
Pracowni frekvence A3 Hz
Pracowni frekvence max. S0Hz
Typ ventiléton S wilnym obéZngm kalem
Tvp ERT1HDNLH7.1R
Zapojeni ventilatons Samostatng
Pevad Pifimy
K-faktor 530
Diference tlaku na dyze 293 Pa
Max. rozszh fidla pritoku veduchu 16760 mith
Maotaor
Tifida Gfinnost rotors IE3-Zabluefin
Wykon motoru nom. TE00'W
Jrnenowvity proud 14,904
Mapdjecl napati motor 3NPE 4DDV, 50 Hz
Pofet p&il 4
[ Termistory

Pazndmboa: Ventilitor je navrien se zohlednénim systémového efekiu.

Piislutenstvi vestaving
»  Regulare na konstantni pritok CPG-P (piiprava pro didlo CPG), Kbd: CPGO3, Polet: 1
Piislufenstvi nenamontovand
»  Regulétor wikonu XPEM 7.5 IPS4, FC107, Sxd00n), K6d: XPFMIBTSIBES0, Podet: 1

1.09 Vodni ohifvat Phived XPNC 28/1R
Kibd NPNCOZE-501 fima Léno
Nominaini pritok veduchu 15840 mth Teplota  Vihkost
Tlakows zirata 22Pa Vstup 132°C/55% RO F3IB5%
Rychlost v priffiezu 2amis Vstup 240°C / 2B% O I
Teplonosng medium Voda
Potet fad 1 Teplotni spad 8O/ B0*C
Potet oknuhl 1
Roztef lamel 21mm Wykon 572 kW
Material

Materidl trubek Cu Teplonosné medium

Materidl lamel Al Priitok 247 mith
Pfipojeni Tlakowd riréta 22kPa

Primér pfipojeni 2"
Vnitfnd objem 11.031
Typ 235 CUTALIL.425 2T WOLKOTDOZT. R L
Piislufenstvi vestaving

= Protimrazees Sdlo NS 130 R, Kbd: XPNS130R, Podet: 1

Obrdzek 34 - Ndvrh vzduchotechnické jednotky pro prodejni plochu - detailni parametry zafizeni
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Pfislufenstvi nenamontované
SmisEovac| uzel SUMEX 6,3/EU (2), Kid: VEUOME3E-, Pofet:1

1.10 PFimy vyparnik / kondenzétor  Pfivod MPMF 28/2RF
Kid EPMFO28-S02PF Zma Léo
Momindind pritok vadwchu 15840 mth Teplota s vihkost
Tlakowd ztrita 39Pa ‘Vstup 240°C F 28% 320*%C / 35%
Sucha tlakovd ztrita 36Pa Wystup 240°C F 2E% 240 / 54%
Rychlost v prifezu 29mis
Teplonosnd medium Freon RA10A (Mix) Teplota vypafovani GC
Podet Fad 2
Podet akruhl 1 Wikan 437 kw
Rozted lamel 25mm Mnofstel kondenzatu Sdkgth
Material Teplonasné medium
Materisl trubek Cu Pritok teplonas. média 1050 kg'h
Materidl lamel Al Tlakova ztrata &0 kPa
Ffipojeni
Primér pfipajeni 35/28mm
Vit objem 12631
Typ B350 AL 3102140025 E X X 015062 R 28/35 L

Pozndmbka: Ventildtor j& navrien na zdkladé mokré tlakove zirdty wiméniku.

PFislutenstvi vestavéné
Eapildrowy termostat CAP 2M, Kod: XPHSCAPZ, Podet: 1

PfisluSenstvi nenamontované
Souprava pro advod kondenzdtu XPOO 301, Kdd: XPOO531, Podet: 1

1.10 Elimindtor kapek Fiivod XPNU 28
Kid EPMUG2E-S0

Momindind pritok vedwchu 15840 mith

Tlakowd ztréta 10Pa

1.11 Filtr Fiivod XPMH 28/7
Edd APMHO28-50075

Servisni piistup Zprava

Materidl vnitFniho pl&sté Pozinkovany plech

Momindln pritok vzdwchu 15840 mash

Tlakowd ztrita 152Pa

Trida filtrace dhe EN 779 F7

Trida filtrace die 150 168%0-1 150 ePM 10 75%

Typ filtru Kapsowvy

Poddtednl/ Koncowd tlakowd zrdta 104 7 200 Pa

Koncovs tlakova ztrdta podle virobce  450Pa

Pislugensovi vestavéné
Panel feinl - wstup XPK 28/F, Kéd: MPKOO2EIS-P, Pofet:]
MontdEnl sada panelu XPK 28/P (MSP), Kbd: MPEOOZEZS-P, Podat: 1
snimat tlakowé diference P33 N (30 - 500 Pa), Kéd: XPP33N, Podet:1

Skladba filoru
+ Kid AX MZ50902881
Fozmér vlodky (délka = wika = hloubka) ZETx592:x550 mm
Trida filrace F?
Podet kapes v jedné viofce 3ks
Podet viofek v jedné filtrafni vestavhé 2ks
Kibd AX 1Z509028380

Obrdzek 35 - Ndvrh vzduchotechnické jednotky pro prodejni plochu - detailni parametry zarizeni
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Rozmér viediy (délka » wiika « hloubka) S50 2550 mm
Trida filrace F?
Podet kapes v jedné viofce Ths
Podet viodek v jedné filraéni vestavbé dks
1.12 Tlumici viofka Ffivod DV 1525-1170
Edd VDWO11511
Momindln pritok vzdwchu 15840 mth
1.13 Tlumici viofka Odvod DV 1525-1170
Edd VDWO11511
Momindln pritok vzdwchu 15840 mth
1.14 Filtr Odvod MPMH 28/5 (K)
Kid EPMHO28-50K55
servisni pfistup Zleva
Materidl vnitfniho plasté Pozinkovany plech
Momindind pritok vedwchu 15840 mith
Tlakowd ztrita 148 Pa
Trida filtrace dhe EN 779 M5
Trida filtrace die 150 168%0-1 150 Coarsa 80 %
Typ filtru Kapsowvy
Poddtednl/ Koncowd tlakowd zrdta 975200 Pa
Koncovs tlakova ztrdta podle virobce  450Pa
Pfislufenstvi vestaviné
Panegl delnl - vstup XPK 28/P, Kbd: XPKOG28Z5-P, Podet: 1
MontdEnl sada panelu XPK ZE/P (MEF), K6d: MPEOOZEZS-P, Podet: 1
Snimat tlakowé diference P33 M (30 - 500 Pa), Kbéd: XPP33N, Podet: 1
Skladba filtru
+ Kid AX MZ50902968
Fozmér vlodky (délka = wika = hloubka) 2ETx592x360 mm
Trida filrace M5
Podet kapes v jedné viofce 3ks
Podet viodek v jedné filraéni vestavbé 2ks
Kibd AX NMI50902964
Fozmér vlodky (délka = wika = hloubka) 5493592360 mm
Trida filrace M5
Podet kapes v jedné viofce Bks
Podet viodek v jedné filraéni vestavbé dks

Obrdzek 36 - Ndvrh vzduchotechnické jednotky pro prodejni plochu - detailni parametry zarizeni
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1.15 Ventilator

Kéd
Nomindini pritok vaduchu
Staticky tlak

Calkowy tlak

Externi thakowd ztrita

Wkon na hiidel

Otatky ventildtonu (nlfnmas)
Pofadovand otdtky v prac. bods
Uginnast - g

UIEINMOSE - Mas
UIEINMOSE - Men

Elektricky pfikon

Specificky wkon ventilétorn SFP.
Rychlost v priffesu

Pracowni frekvence
Pracowni frekvence max.
Typ ventilétorn
Tvp
Zapojeni ventilatons
Pievod
K-faktor
Diference tlaku na dyze
Max. rozsah Sdla pritoku veduchu
Motar
Tiida Ginnost rators
Wykon matoru nom.
Imiendawvity proud
Napdjecl napeti motoru
Poler p&il
&

Odved XPVZ 28-T10-5,5/)6 [IE3)
NPVPOZBTISOTIZFASGCSST1
15840 mith

G665 Pa

T3 Pa

307 Pa

3IETTW

118511320 1/min

BEW

80%

GEW

B4

ASTEW

SE9W.ms

229mis

60 Hz

6E Hz

5 valnym ab&Zngm kolem
ERT1-6DM.HT. 1R
Samostatné

Pifimy

330

393 Pa

16760 mih

IE3-Zabiluefin
SS00W

120048

3MPE 400V, S0 Hz
&

Termistary

Pomnamka: Ventilitor j@ navrien se zohlednénim systémového efekiu.

Piislufenstvl vestavéné

»  Regulace na konstanini pritok CPG-P (pfiprava pro Sdlo CPG), Kbd: CPGOS, Pofiet: 1

Piislutenstvi nenamaontovans

Regulétor vykonu XPFM 5.5 IP54, FC101, 3x4000), Kod: XPFMIBSS3850, Podiet: 1

1.15 Smédovani

Kéd
Namindlni pritok vaduchu
Tlakows Zirata

1.16 Sekce servisni

Kéd
Namindlni pritok vaduchu

1.7 Thumi hiuku
Kibd
Nominiini pritok veduchu

Thakowd rirdta
WViakené dtlumy hiluku [dB)

Odveod HPMIX 285V

HPAPOZEZSDLLM-50 Zima
15840 mifh Teplota MNihkost

1Pa WsiLp 200°C /7 D%
Odved HPS 287K

XPS02EIS0P-KD

15840 mifh

Odveod HPPO 28K

MPPODRETSO-K

15840 mith

12Pa

63 Hz 135 Hz 250 Hr 500 Hz 1000 Hz

3 ] 12 ] k£ ] ) 17

260°Cr65%

Z00Hz 4000 Hz BDOD Hz
12

Obrdzek 37 - Ndvrh vzduchotechnické jednotky pro prodejni plochu - detailni parametry zarizeni
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«  Panel felnl - wstup XPK 28/F, Kdd: XPKOOZEDS-F, Polet: 1
+  MontdEnl sada panelu XPK ZE/P (MEF), Kbd: MPKOO2BZS-P, Podet: 1

1.18 Klapka Odwvod LK 1525-1170
Kdd VLKD11511

Momindind pritok vedwchu 15840 mih

Tlakowd ztrata 1Pa

Plocha klapek 1.78m3?

Trida tésnosti 2

Podet servopohoni Tks

Krouticl moment serva 20Mm

Pfislufenstvi vestaviné

+  ServopohonSF 24A-5R, Kod: XPSESC245, Pofen: 1

1.19 Tlumici viofka Odwvod DV 1525-1170
K YDVO11511
Momindind pritok vedwchu 15840 mh

Obrdzek 38 - Ndvrh vzduchotechnické jednotky pro prodejni plochu - detailni parametry zarizeni

Charakteristika ventildtoni

Pifivadni vEtev

Typ W [mifh) EAp[Pa)  E Ap[Pa] n [1/min] U PIkW] 1 [%]
WPV 2B-T10-7 504 NE3) 15840 876 914 1267 3NPE 400V, SO Hz 750 (=]

1500 4

5000 10000 15000 20000 25000 30000
v [m3]

Odvodni vEtew

Typ Wn[min)  EAp(Pa) I Ap(Pa]l o (1/min] U PIEW] T [%]
XPVZ 28-T10-5,516 (IE3) 15840 865 T3 1185 3NPE 400V, S0 Hz 5.50 -]

1320
min

wsF [Fal

a [md]

Obradzek 39 - Ndvrh vzduchotechnické jednotky pro prodejni plochu - charakteristika ventildtort
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ROZSIRENY VYKRESOVY VYSTUP

Axonometricky pohled na zafizeni

i
!

5
sppolTpocee

esss(T)edse

Obrdzek 40 - Ndvrh vzduchotechnické jednotky pro prodejni plochu - rozsifeny vykresovy vystup
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2.8.2 Upravy vzduchu v h-x diagramu - zafizeni €. 1a €. 2

h-x diagram - prodejm plocha Max. vihkost pi opravach: 100 %
{F Povrchowd feplota chiadide: 6 °C
NN AT “h“\tﬁﬁfhfﬂgic
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Obrdzek 41 - Upravy vzduchu v h-x diagramu pro ndvrh vzduchotechnickych zafizeni & 1 a & 2
[26]
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Tabulka 34 - Upravy vzduchu v h-x diagramu pro ndvrh vzduchotechnickych zafizeni & 1 a ¢ 2 -
vstupni a vypoctené udaje [26]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
zzt chla o e zzt ohfivaé -Z zzt odv
Teplota t °C 320 280 18,0 26,0 -12.0 12,01 240 20,0 -4.01
rel. vihkost ¢ % 44% 55% 76% 66% 74% 29% 13% 48% 100%
mér. vihkost X g/kgs.v. 13,3 13,3 10,0 14,2 1,0 25 25 7.0 27
entalpie h  klkgsv 66,4 622 43 4 625 -96 18,4 306 380 28
hustota g kg/m3 1,13 1,15 1,19 1,15 1,33 1,22 1,17 1,18 1,29
|t.v|hkéh0 tepl. tv °C 223 21,2 15,6 203 127 48 96 10,7 4.0
Skut. pritok Vs m3h 17025, 16801 16158 0 14288 15638 162960 16193 14766
Norm. pritok Vn  m3h 158401 15840 15840 0: 15840 15840¢ 15840: 15840 15840
Predany vykon P kW -22.0: -99.4 148,2 64,3 -185.8
Odpafené vody iqw kg/h -0,2 -63,6 28,5 0,0 -81.1
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2.8.3 Utlum hluku vzduchotechnickych

1ac.2
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Tabulka 39 - Ndvrh tlumice hluku VZT zarizeni ¢. 1 a ¢ 2 do vnitfniho prostfedi - privodni vétev

NAVRH TLUMICE HLUKU DO VNITRNIHO PROTREDI:

2x vilozkovy tlumi¢ IMOS-THP L = 1500 mm
Sitka mezi viozkami s = 100 mm
tlakova ztrata tumice: 8,5 Pa

Tabulka 40 - Ndvrh tlumice hluku VZT zafizeni ¢. 1 a . 2 do venkovniho prostfedi - privodni vétev

NAVRH TLUMICE HLUKU DO VENKOVNIHO PROTRED:I:

1x vlozkovy tlumi¢ IMOS-THP L = 1500 mm
Sitka mezi Viozkami s = 100 mm
tlakova ztrata tlumice: 8,5 Pa

Tabulka 41 - Navrh tlumice hluku VZT zarizeni ¢. 1 a ¢. 2 do vnitfniho prostfedi - odvodni vétev

NAVRH TLUMICE HLUKU DO VNITRNIHO PROTREDI:

2x viozkovy tlumi¢ IMOS-THP L = 1500 mm
Sifrka mezi vilozkami s = 100 mm
tlakova ztrata tlumice: 8,5 Pa

Tabulka 42 - Ndvrh tlumice hluku VZT zarizeni ¢. 1 a & 2 do venkovniho prostfedi - odvodni vétev

NAVRH TLUMICE HLUKU DO VENKOVNIHO PROTRED:I:

1x viozkovy tlumi¢ IMOS-THP L = 1500 mm
Sirka mezi Viozkami s = 100 mm
tlakova ztrata tlumice: 8,5 Pa
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Tabulka 43 - Logaritmicky soucet akustického tlaku VZT zafizeni ¢. 1 a €. 2 ve vnitfnim prostfedi a
posouzeni s Narfizeni viddy ¢. 241/2018 Sb., kterym se méni nafizeni viddy ¢. 272/2011 Sb., o
ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci, ve znéni nafiz

Posouzeni utlumu hluku ve vnitfnim prostiredi prodejny:

PFivod - uwnitf Lo = 29 dB
Odvod - uvnitf Lo = 41 dB
Posudek:
Ls = 10.|Og(100’1'|'501+100’1'L502) <50 dB
Ls = 41 <50 dB

Tabulka 44 - Logaritmicky soucet akustického tlaku VZT zafizeni ¢. 1 a ¢. 2 ve venkovnim prostredi
a posouzeni' s Nafizeni viddy ¢. 241/2018 Sb., kterym se méni nafizeni viddy ¢ 272/2011 Sb., o
ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci, ve znéni nari

Posouzeni utlumu hluku ve venkovnim prostiedi:

Privod zaluzie 1 - venku Lso = 35 dB
PFivod zaluzie 2 - venku L, = 35 dB
Posudek:
I—s = 10.|Og(100’l'L301+100’1'L302) <50 dB
L, = 38 <50 dB

89



LWy
MHDMNAZA JOAIO ¥ Q0NN

duchotechnickych

¢ni schéma vz
fizenic.1ac.2

2.8.4 Funk
zarizeni C.

YNAOMOULS
VHLONOAr vid3l
INQWZNIANOA rOuaZ
_
| =
Lz 1z
SedE WD OE %0E ISEWCD OBl W
Bl Bl E
M T - E A
_ _ _ g
I - + DoTE= 3
& povs
Hd (108 i i 5

SllE ITuw0D OE %0E SIEWWOD O8I
EL)

rL___T%LsfﬁuﬁQMLﬁﬁﬂﬁﬁ%ﬁiﬂﬁﬁm

5

Z°0V L "D INIZIHVZ - YWIHOS INDMNN4

Obrdzek 42 - Funkcni schéma vzduchotechnickych zafizeni &. 1 a C. 2
90



- . 7 ~wr Ve b
2.8.5 Navrh vzduchotechnického zafizeni €. 3
- vétrani kancelari

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér Cake VZ-4

eric[jednotka WS (Climatix) Ano

‘Webowvé ovlddani; bez mobilni aplikace

Hmotnost (+-10%) A4 kg

Umisténi VZT jednotky Wnitini

Materidlové provedeni

Wnéjsi plast Pozinkovany plech
Wnitfni plase Pozinkovany plech
Fiivod Odvod

Priitok vzduchu 1695 mi/h 1695 mi/h

Externi tlakovd rezerva 179 Pa 177 Pa

Rychlostv prifezu 1.79mis 1.79 mis

Vykon motoru nomindini 0.78 kW 0.78 kw

Typ motoru ventilitoru EC motor EC motor

1. stuper filtrace F7 7150 ePM 1075 % M5 /150 Coarse 80 %

2. stuper filrace - -

SFP B59 W.mas B43W.mis

Parametry plasté dle EN1886

Momindlni pFikon R VCS 1.56 KW* Mechanicka stabilita D1{M)

Napajecl napét B vCs F=d00V+N+PE 50Hz Metésnost skfiné L1(M)

Nomindlni proud &) VCS Imax. 5 A® Termicka izolace T2(M)

Faktor tepelnych mostd TB2(M)
SFPwai 1702 W.ms MNetésnost mezi filrem a ramem <0,5% (F9)

* Nominalni pfikon a proud je uveden bez zahrnutivyvijele pary, pfipadné bez externi kondenzacni jednotky/tepelného Cerpadla apod. Pokud dile ve
specifikaci & neni uvedeno jinak, tato zafizeni musi byt jiSténa a napajena mimo R} VCS. Ridicl signaly pro jejich oviddani (v pfipadé, Ze tyto zafizenl jsou

pfislufenstvim VZT jednothy) mohou byt Fefeny z B VCS, viz dile konfigurace Fidicho systému, kde je typ fidicich signall specifikovdn.

NejdileZit&jsi parametry vybranych kempeonenti

Zpétny zisk tepla
Ohifev
Chlazeni

Na strané vzduchu
120 146°C
10.0 - 20,0 °C
32.0- 20,0 °C

T8 %, 14.7 kW
57 kW
83 kW

Ma strané média

8060 °C, Voda, 2.6 kPa, 0.25 m*/h, 1/2"

6 °C, Freon R4104A (Mix), 24.7 kPa, 200 kg/h

Detaiinf specifikace a wsledné parametry fsou souldst! detoilni specifikoce vzduchotechnického zafizen

Hlukové parametry zafizeni

Oktavové pasmo
Pifivod - sani
Pivod - vitlak
Piivod - okoll
Gdvod - sanl
Odvod - wytlak
Odvod - okoli

63Hz 125Hz

39 A 57
a4 a7 62
32 28 40
38 43 56
39 45 59
30 27 38

Axonometricky pohled na zafizeni

250 Hz

LwAokt [dB{AJ]
500Hz 1000Hz
63 62

67 7

39 34

63 63

65 [

38 33

TLwA [dBLA]
2000Hz 4000Hz  BODOHz

81 59 53 68

72 66 61 76

EN) 21 15 a4

62 60 55 69

69 64 59 73

29 21 14 42

Obrdzek 43 - Ndvrh vzduchotechnické jednotky pro kanceldre - zdkladni parametry zarizeni, nej-
dalezitéjSi parametry vybranych komponentd, axonometricky pohled na zarizeni
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EKODESIGN - POSOUZENI SHODY § ERP (2018)

INFORMACE O VETRACT JEDNOTCE DLE NARIZEN| KOMISE (EU) €. 1253/2014, ze dne 7. Eervence 2014, kterym se provadi smérnice Eviopského
parlamentu a Rady 20091 25/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign vitracich jednotek.

Zafizeni je ve shodé s pofadavky ErP 2018: Ano

s Pofadovand informace Poiadavek ErP 2018 Hodnota Vyhovuje
ErP 2018
Nazev zafizeni: 2-VZT jednotka pro vétrini kanceliFi 1695m3/h
n ox a)  Nazev wrobce info REMAK
x x b)  Identifikani znatka modelu infio Cake VZ-4
* c) Deklarovana typologie info MRVU/BVU
LI d)  Typ pohonu info a shoda typu Vicerychlostnl pohon 2 Ano
® e) Typ systému zpétného ziskdvani tepla info a shoda typu Jinwg - PHE 2 Ano
® f) Tepelna Ginnost systému ZZT Mo mien = §3 % Mo = 745 % Ano
x g Jmenovity priltok vBtracl jednothky infio gre= = 0471 mifs
] h)  Efektivnl elektricky pfikon info P = 0.85 kW
® i} Vnitfnl mérny pfikon ventilatoru vétracich souasti SFPevise = 1074 Wmis SFPw = TRBOW.mAs Ano
= PFivodni ventilator bez poZadavku SFPr sk = 451 Wim.s
b Odtahowy ventilitor bez poZadavku SFPe s = 338 Wmas
LI ) Oéinna natokova rychlost pfi konstrukEnim pritoku info v=1.79m/s
k) Jmenovity wnéjsi tak
x x Privadni vitev infio Apsssss = 179 Pa
® = Odvodnivétev info Apsesew= 177 Pa
I} Vnitfnl tlakova zirata vétracich soudast
s Pfivodni vitev infio Aps s un = 264 Pa
® Odvodni vétey info Apsm e = 190 Pa
m)  Vnitfnl takova ztrata jinych ne vitracich souasti
] Pivodni vétev infao Apswmase = 126 Pa
x Odvodni vétev info Apsss e = 136 Pa
n) Statickd Géinnost ventilatord
k] Privodni vitey Niaeumin = () % Nansur = 5 % Ano
= Odvadni vétey Pt i = 10 % s s = B4 U Ano
o) Deklarovana maximalnl netésnost skifini
x X Vnéjsi netésnost (podtlaks/piretlak) info 039/025%
LI Vnitfni netésnost obousmémych jednotek infio 0.1%
® = p) Energetickd ndroénost il info -
LI q)  Popis vizudiniho upozornéni na vyménu filtru info Owladat Fidicl jednotky +
r}  Hladina akustického vykonu skfiné
x Privodni vBtey infao Lws s = 44 dB(A)
= Odvodni vétey infio L, ena = 42 dB{A)

*  Skutetnd jednotka
**  Referentni jednotka

1) WRVU - Vétraci jednotka pro jiné ne obytné budowy
UWU - jednosmérnd; BVU - obousmérna jednotka
2)  aby bylo spinéno, je nezbytné nutné provozovat ventildtory s reguldtory vykonu!
3) RAC - rekuperace tepla pomoci glykolového okruhu
PHE - deskovy rekuperator
RHE - rotadni regenerdtor
4)  Zanesené filtry vétracich jednotek maji negativinl viiv na wikon a energetickou Gfinnost jednotky. Jejich pravideind vyména je proto velmi dileZita.

Obrdzek 44 - Ndvrh vzduchotechnické jednotky pro kanceldfe - ekodesign - posouzeni shody s ERP
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GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodnivzduch, 3 - edtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cdirkulaéni vaduch
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Obrdzek 45 - Ndvrh vzduchotechnické jednotky pro kanceldre - grafické pohledy
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DETAILMI PARAMETRY ZARIZENI

201 Thumici vieZka Pivod DV 300
K 11220060282
Morninalni pritok vaduchu 1685 mih

Piislutenstvi nenamaontovand
+  Spojka vndjl KSE 300, Kod: 11220060235, Podet: 1

202 Klapka Privod LK 300
Kisd MZ10M2113

Mormimalni pritok vadichu 1635 mih

Tlakowd ztrata 53Pa

Placha klapek 0.07 m#

Potet servopohond 1ks

Piislufensovi vestaving
= Senvopobon LF 230, Kdd: XPSESF23-, Podiet: 1

Piislufenstvl nenamaontovand
»  Spojka vnéjs KSE 300, K6d: 11220080236, Pofet: 1

204 Deskovy rekuperdtor Pfived/Odvod GVF 055/-P1/0565
K Zima Léto
Morninalni pritok vaduchu 1645 /1885 mih Teplota MNhkost - Piivod
Tlakowd ziréta 162 /167 Fa Vsiup -120°C / 95 % RO F35%
Tlakowd #irdta pfi standardnf hustotd 1677167 Fa Vystup 146°C / 13% IO FI5H
Rychbost v prifezu 22/22mis Teplota Mhkost - Odvod
Typ - vEIp 200°C 1 35% 260 C/65%
Rozted lamel ) 2.9mm ! stup 03°C / 100 % 260 *Cr 65 %
Tfida dtinnosti § Ofinnost (EN 13053) H1/72% (innost Ta%

Suchd teplotni Ginmost =%

Vykon 14.7 kW

PiisluSenstvl vestaving
»  Wana pro odvod kondenzatu - odvod EHA-BATH, Kbd: , Podet: 1
- Servopohon Kapky obtoku NM 248 SR/D, Kd: XPSESMN245, Polit: 1
= Snimad narmrzén TEL 100, Kéd: 31ES5010123, Podet: 1

Piislufenstvi nenamontovang
» Souprava pro odvod kondenzam XPOOVD, Kdd: XPOO00-, Potet: 1

2.04 Filer na piivodu Pivod F-0 DA-BAG-FT-6854385%380
Kisd

Materdl vnitfniho plasts Pazinkowvany plech

Mominalni pritok veduchu 1635 mih

Tlakowi rirata 145 Pa

Tfida filtrace die EN 779 F7

Tiida filtrace die 150 16890-1 B0 ePM 10 75 %

Typ filtru Kapsowy

Potdtednis Komooud takowd ztrata 91/200P2

PiisluSensovi vestavingé
= Snimad takowd diference filtru P33 M (30 - 500 Pa), Kdd: XPP33N, Pofet: 1

Obrdzek 46 - Ndvrh vzduchotechnické jednotky pro kanceldfe - detailni parametry zafizeni
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2.04 Filtr na odvodu

K

Materidl vnitfniho pléité
Mominaind pritok veduchu
Tlakowd ztréta

Thida filtrace die EN 779
Trida filirace die 150 168901
Typ filtru

Poditednl/ Koncova tlakowd rirdta

PFislutenstvi vestavéné

Pozinkovany plech
1685 mih

106 Pa

M5

150 Coarsa 80 %
Kapsowy

13/ 200 Pa

Snimat tlakowé diference fitbru P33 N (30 - 500 Pa), Kod: XPPI3M, Pofet:

2.04 Vodni ohfivat Ffivod HOW-3-616x300/1R.
Kid Zima Léto
Momindind pritok vadwchu 1645 mih Teplota s vihkaost
Tlakowd ztrita 17Pa ‘Vstup 10.0°C F 13% 320°C 7 35%
Rychlost v prifezu 25mis WEstup 200°C F TH% 320 /35w
Teplonosné medium Woda
Podet Fad 1 Teplotnl spad BOSBOC
Podet okruhl 1
Rozted lamel 2.1 mm Wikan 5.7 kW
Material

Materidl trubek Cu Teplonasné medium

Materidl lamel Al Prifok 0.25 m/h
Ffipojeni Tlakowd ztrita 26kPa

Primér pfipojeni i
Wnitinl objem .68l
Tvp B.30.CULT0.AL 201061621 WICKO0Z01ZR 1/2° L
Pfislufenstvi vestaviné

Protimrazové Sidho NS 1504, Kod: 31E55010118, Podet: 1
PfisluSenstvi nenamontované
SméSovacl uzel SUMX 17EL (1), Kidd: VEUO04108-, Podet:1

2.04 PFimy vyparnik / kondenzdtor  Pfivod CCDX-5-500575/ 2R
Kid Zima Léto
Momindind pritok vadwchu 1645 mih Teplota s vihkaost
Tlakowd ztrita 12Pa ‘Vstup 200°C F 7% 320°C 7 35%
Sucha tlakovd ztrita 10Pa Wystup 200°CF 7% 200°C / 62%
Rychlost v prifezu 1.4mis
Teplonosnd medium Freon RA10A (Mix) Teplota vypafovani & C
Podet Fad 2
Podet akruhl 1 Wikan a3 kw
Rozted lamel 25mm Mnofst kondenzitu 27 kg'h
Material Teplonosné medium

Materidl trubek Cu Priftok teplonos. média 200 kg'h

Materidl lamel Al Tlakowa ztrata 24.7 kPa
Ffipofeni

Primér pfipajeni F2H16mm
Wnitfnl objem 2221
Typ E.30.CLL10.AL 3,02 0550 35 E X X 003 046.R 16/22 L

Pozndmbka: Ventildtor j& navrien na zdkladé mokré tlakove zirdty wiméniku.

PFislutenstvi vestavéné
Eapildrowy termostat CAP 2M, Kod: XPMSCAPZ, Podet: 1

Obrdzek 47 - Ndvrh vzduchotechnické jednotky pro kanceldfe - detailni parametry zafizeni



.04 Ventilstor na pifvodu Pivod SUP-RH25C-6ID.BD.CR (115390)
b
HNominalni pritok veduchu 1695 mish
Staticky tak 567Pa
Cedkowy tak 602Pa
Externi tlakows zirdta 179Fa
Proud v pracovnim bodé 1314
inmost - M XL
Uinmost - e 60%
Elektricky piikon 045 kw
Specificky vikon ventildtor 5FF. HREOW.MIS
Rydhlost v priifezy 1.79mis
Fracowni frebvence S0Hz
Typ ventilétons 5 wolmim ob&Emim kolam
Typ RHZ5C-5I0.BD.CR
Zapojeni ventilitoru Samastame
Pevad Py
Diference taku na dyze TIEPa
Motor
Tiida dtinnosti motons EC-intagrovary regulator
Wirkon MOtorU Mo, OEKW
Jrenovity proud ELTY
Mapéjec napat moton 1NPE 230V, 50 Hz
JistEni EC kontrolér
Pozndmka: Ventildtor j& navrien se 2ohledn&nim systémového efekiu.
2.04 Ventilstor na odvadu Odvod EHA-RH25C-610_BD.CR {115390)
Kibd
HNominalni pritok vedudhu 1695 mish
Staticky tak 505Pa
Cedkowy tak 541Pa
Externi tlakows zirdta 177Pa
Proud v pracovnim bodé 1.724
inmost - M XL
Uinmost - e S9%
Elektricky piikon 0.40kw
Specificky vikon ventildtor 5FF. B43W.mIs
Bwchiost v prifezu 1.79mis
Fracowni frebvence S0Hz
Typ ventilétons 5 wolmim ob&Emim kolam
Typ RHZ5C-5I0.BD.CR
Zapojeni ventilitonu Sarmastatng
Pevad Py
Diference taku na dyze TIEPa
Motor
Tiida dtinnosti motons EC-intagrovary regulator
Wirkon MOtorU Mo, OEKW
Jrenovity proud ELTY
Mapéjec napat moton 1NPE 230V, 50 Hz
JistEni EC kontrolér
Pozndmka: Ventildtor j& navrien se 2ohledn&nim systémového efekiu.
2.06 Tlumid vioZka Pivad DV 300
Kidd 11220060282
Momindlni pritok vedudhu 1895 mish

Fiffslufenstvl nenamontovand

»  Spojka wnliSi KSE 300, Kéd: 11220060236, Poder: 1

Obrdzek 48 - Ndvrh vzduchotechnické jednotky pro kanceldre - detailni parametry zafizeni
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2.07 Tlumici viofka Odved DV 300

Kid 11220060282
Momindind pritok vedwchu 16495 mih
Pfislufenstvi nenamontované
Spojka wn&jE KSE 300, Kdd: 11220060235, Pofet:1
L2A0Klapka Odvod LK 300
Kdd 11210012113
Momindln pritok vzdwchu 1695 myh
Tlakowd ztréta E3Pa
Plocha klapek 0.07m2
Podet senvopohond ks
Pfislufenstvi vestaviné
Seropohon LF 230, Kod: XPSESF23-, Podet:l
Pfislufenstvi nenamontované
Spojka wn&jE KSE 300, Kdd: 11220060235, Pofet:1
2.11 Tlumici viogka Odvod DV 300
Kid 11220060282
Momindind pritok vedwchu 16495 mih
Pfislufenstvi nenamontované

Spojka wn&jE KSE 300, Kdd: 11220060235, Pofet:1

Obrdzek 49 - Ndvrh vzduchotechnické jednotky pro kanceldre - detailni parametry zafizeni
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ROZSIRENY VYKRESOVY VYSTUP

Axonometricky pohled na zafizeni

‘ Wy ingpz 2

Obrdzek 50 - Ndvrh vzduchotechnické jednotky pro kanceldre - rozsifeny vykresovy vystup
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2.8.6 Upravy vzduchu h-x diagramu - zafizeni €. 3

Psychrometricky diagram dle Molliera
h-x diagram - kancelare
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Obrdzek 51 - Upravy vzduchu v h-x diagramu pro ndvrh vzduchotechnickych zafizeni ¢ 3 [26]
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Tabulka 45 - Upravy vzduchu v h-x diagramu pro ndvrh vzduchotechnickych zafizeni ¢. 3 -
vstupni a vypoctené tdaje [26]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

E zzt chla I-L e zzt ohfiva¢ -Z zzt odv
Teplota t °C 32,0 28,0 20,0 26,0 -12,0 7,4 20,0 20,0 5,0
rel.Mhkost [ % 44% 55% 72% 60% 74% 16% 7% 30% 53%
mér. Mhkost X g/kg s.v. 13,3 13,3 10,6 12,8 1,0 1,0 1,0 4,4 2,9
entalpie h kJ/kg s.v. 66,4 62,2 47,2 59,0 -9,6 10,0 22,7 314 12,3
hustota p ikg/im3 1,13 1,15 1,18 1,15 1,33 1,24 1,19 1,18 1,25
t.Mhkého tepl.  itv i°C 22,3 21,2 16,6 20,3 -12,7 0,3 7,9 10,7 1,6
Skut. pratok Vs im3/h 1822 1798 1743 0 1529 1643 1716 1726 1633
Norm. pritok Vn im3/h 1695 1695 1695 o) 1695 1695 1695 1695 1695
Predany wkon P kW -2,4 -8,5 11,1 7,2 -10,8
Odparené vody igw ikg/h 0,0 -5,4 0,0 0,0 -3,1
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Fizeni €. 3
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2.8.7 Utlum hluku vzduchotechnického za

tev [27]
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Tabulka 47 - Utlum hluku VZT zarizeni . 3 ve venkovnim prostfed

1wadeIgqn B waynyy 0S souisiw A <i|_
paid guesydso o Apep juszijeu alngun Ajoupoy dulepoIdws nyejl oysxonsnye >C__um_£ ejoupoy euesdapald
6¢ a9eyon|sod gisiw A NYER oyXolsnye eulpeH A
Asidpayd 1wAxosibAy s alnznsod as elayy ‘BJouUpoH
(-qe) nsoursiw nyosod 1soanyod BuigLod 0 A (-)1sonmyod| 0 (ew) nsousiu nyounod yoesa eyoold nsoujsjw eyoojd eanjyod v
1)SOU}SIW A IWEQOSO & NOMSNAA 1ZaW 1Sous[epzA jsuswfou ST 19eyonjsod ¥ AISnAA po jsousiepza ]
nioysold A Asjpsn/ Jugsiwin ajpod g ze z Ajoupoy eafgeu @ [enu1Q Arolgws O
Ansna nynjy oyuisep e nfoipz
99N AIA - 13Sou)siw A Nfoipz nuosifr oyayonsnye eulpely oy v_maw_u_>> yosga 3c0v_>> oyxonsnxe eulpelH N
(poApo ogau ponld - Igrujod wigulels eu) .
SOUISIUI A 1SN (YoAURNIY 2UIBIS) UDISIEP Al BS JUPRIYOZ S € bfasnin 3ag0d Se1snin jog0d eu 8xI0Y A
NYONPzA 8NqUISIP ‘JUBIiZA BUBONU AYOIN Z 89GOIA fepn 0€ ApsnAa nuoyfa oysyonsnye eulpely A
O 8T 144 14 8¢ TE €e 9 0 0 29Jsnfa A nuUOXAr oygxonsnye eulpelH ™
0 0 0 0 0 0 0 0 0 € MmNy winjj wnpn
(wignuod wyugejozi anoymz Auslodud Ayud
1u9nNqUISIp Nosf ogau ‘1ge3seu wing *| “ideu) nyn|y 1Ny 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ MmNy Awing winpn
[ISETENEREE
00 fugisjun ‘(froynuy ogeu Aueiylg) Janiod A nyniy Ny o1 1T €T ST Tt 6 € 0 0 L NjY lwing winpn
T 'lqo 0 0 0 0 S0 g'g G'6 7T 8T Waze.Ipo WAN0oUoY wnpn
T 'qe 6 6 6 6 6 6 6 6 6 1A490qz047 wnpn Auszoayd -
T ey 8T 8T 8T 4 9 0 0 0 0 /Anojqo/ winpn Auszound -
T 08} 9 9 9 9 6 €T LT LT LT /Ai9p wa/ wnpn Auszoayd -
wnpn fuszouid ‘a
SL 19 99 TL 0L 99 09 *14 6€ € 199n0s M
/0 swss|dez ‘yusu pnyjod/ 82qo.fr Apepipod otT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ dloipz nuoxAx oygxonsnye eulpelH |
80qo.£r Apepipod SL 19 99 TL 0L 99 09 G 6€ 0 | 8foipz nuoxAr oygxonsnye eulpelH "
nJoje|iuaA Yn|H "
jegodfn|  PPU | 0008 | 000 | 000z | 000T | 00S | 0sz | SeT | €9 ze (zH) @2uanya1
€ "YVZ - NHONAZA QOARd yoawised YoANOAEDIO A AWINRN B NUOYAA B NyER ouyonshye AupeH LLSONLSIN Od -uzo

NHOLYTLLNIA A0 NHNTH INJHIS

102



tev [27]

di - odvodni vé

re

t

rnim pros

Tabulka 48 - Utlum hluku VZT zafizeni ¢. 3 ve vnit
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Tabulka 49 - Utlum hluku VZT zarizeni €. 3 ve venkovnim prostfedi - odvodn
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Tabulka 50 - Ndvrh tlumice hluku VZT zarizeni ¢. 3 do vnitfniho prostredi - pFivodni vétev

NAVRH TLUMICE HLUKU DO VNITRNIHO PROTREDI:
1x kruhovy tlumi€ Electrodesign MAA400 L = 900 mm

tlakova ztrata tumice: 0,603 Pa

Tabulka 51 - Ndvrh tlumice hluku VZT zarizeni ¢. 3 do venkovniho prostredi - pfivodni vétev

NAVRH TLUMICE HLUKU DO VENKOVNIHO PROTREDI:
1x kruhovy tlumi€ Electrodesign MAA400 L = 900 mm

tlakova ztrata tlumice: 0,603 Pa

Tabulka 52 - Ndvrh tlumice hluku VZT zarizeni ¢. 3 do vnitfniho prostfedi - odvodni vétev

NAVRH TLUMICE HLUKU DO VNITRNIHO PROTREDI:

1x kruhovy tlumi¢ Electrodesign MAA400 L = 900 mm

tlakova ztrata tlumice: 0,603 Pa

Tabulka 53 - Ndvrh tlumice hluku VZT zarizeni ¢. 3 do venkovniho prostredi - odvodni vétev

NAVRH TLUMICE HLUKU DO VENKOVNIHO PROTRED!:

1x kruhovy tlumi¢ Electrodesign MAA400 L = 900 mm

tlakova ztrata tumice: 0,603 Pa
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Tabulka 54 - Logaritmicky soucet akustického tlaku VZT zarizeni ¢. 3 ve vnitfnim prostfedi a po-
souzeni's Narizenividdy ¢. 241/2018 Sb., kterym se méni narizeni viddy ¢. 272/2011 Sb., o ochrané
zdravi pred nepriznivymi ucinky hluku a vibraci, ve znéni nafizeni viddy ¢. 217/2016 Sb.

Posouzeni Gtlumu hluku ve vnitinim prostiedi kancelafri:

Pfivod - uwnitf Lso = 35 dB
Odvod - uwnitf Lo = 31 dB
Posudek:
I—s = 10.|Og(100'1'L501+1OO'1'L502) < 40 dB
Ls = 37 <40dB

Tabulka 55 - Logaritmicky soucet akustického tlaku VZT zafizeni ¢. 3 ve vnitfnim prostfedi a po-
souzeni's Narizeni viddy ¢. 241/2018 Sb., kterym se méni narizeni viddy ¢. 272/2011 Sb., o ochrané
zdravi pred nepriznivymi ucinky hluku a vibraci, ve znéni nafizeni viddy ¢. 217/2016 Sb.

Posouzeni utlumu hluku ve venkovnim prostredi kancelari:

Privod - venku Leo = 29 dB
Odvod - venku Leo = 23 dB
Posudek:
Ls = 10.log(10***°1+10"+15%2) <40 dB
Ls = 30 <40dB
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2.9 Navrh tepelnych izolaci

2.9.1 Navrh tepelné izolace - prodejni plocha

@ Povrchova kondenzace

blmm]= |1000

- X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi FPopis: [PRODEJNA - FRIVOD LETD
Vipodet §# Vymazat Madist Ulosit B Optiméini toustka izolace - graf (2 Tisk + 0K
tol'Cl= [26 . .
AHa[%]= [30 s TN
vl ] wost'Cl= [18.01 e
// 3 p f}*’f_i’,’.’a'
r Va p / . ]
S f /’,,f Délkafrmm]= [1000 e,
O I ON | e ey,
a[mm]= =1 5 = A ) / ;
1600 3 o - tvsi[C]= |18
e A RH[x}= |78

D[mm]=|0

(¢ Hranaté potrubi " Kiuhové potrubi
tpolT]= [25.26 Priitok vaduchu [m3/h]: [15840
ol Cl= [7]— 1 Tepelna vodivost izolace [W/mK]: |0.04

Potrubi je situovano v prostredi:

" Bez pohybu vzduchu okelo potrubi [podhled)

tpv['Cl= [18.56 ]
Tl [14.17

riziko kondenzace

* S mitngm pohybem vaduchu (mistnost]
" Venkovnim [povétmastni viivy)

Tepelna zhrata +zisk/ Gseku potrubi [w]: (4017

Obrdzek 53 - Ndvrh tepelné izolace privodniho potrubi zarizeni ¢. 1 a ¢. 2 [28]

@ Povrchova kondenzace

tpv{'Cl= |-9.91 ]
tv{'Cl= |-12.57

niziko kondenzace

— X
Povrchovéd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis [PRODEINA - SANI ZIMA (stiojovna)

Vipodet g& Vymazat Naist Ulosit F&£ Optimaini toustka izolace - graf (23 Tisk + 0K
wo['Cl= [18 g A
RHalx)= [50 o / RN

s ] tvpst*Cl= |-11.97 ke p ’{\ ,-T’ 4
. // - _ /.)\5471/‘.
- ,fJ S , Y e N/
s S S /"~ Dékalmmj= [1000 /,_/_ s
R R T s &
dmm]= 5: f’ /! y, /
= ’ /
|1EUU 3! ,/' : ,"'. tyst[*Cl= |12
217 L bq
T el AR %5
D[mm]=|0
biren}= 1000 (& Hranaté potrubf " Kruhoveé potrubi
tool'Cl= [15.21 Pritok vzduchu [ma/h]; [15840
ol Cl= [7_ a4 1 - - Tepelna vodivost izolace [w//mK]: |0.04
y Potrubi je situovano v prostiedi:
A 40 " Bez pohybu vaduchu okolo potrubi [podhled)

& S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim [povétmostni viivy)

Tepelna ztréta /+zisk/ Gseku potrubi [w]: [150.65

Obrdzek 54 - Ndvrh tepelné izolace saciho potrubi zarizeni ¢. 1 a C. 2 [28]
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@ Povrchova kondenzace

- X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: [PRODEJNA -VYFUK ZIMA
Vipoget g Vemazat B Madist BB Ulosit B Optiméini toustka izolace - araf (2 Tisk v 0K
w'Ck- [18 _ . A
I g 7 P
RHolz)= [40 e TN
i o tvist]°C]= |-2.48 I e f{\ _ :, }
—8 / ,/ ’ }‘_,:.jv’; y;
S - i
payd v y . X/
s ~ f ’/’),»‘ Délkafmm]= [1000 e
a[mm]= = o g . e
i _ P g
1600 g = wst{'Cl= |25
:p 2 o
TR RHX= [76

Dmm]=|0

tpv['Cl= |-1.07 ]

tv{°Cl= |,5773 riziko kondenzace

blmm]= |1000 % Hranaté potrubi " Kruhové potrubi
tpof'CJ= [16.09 Prtitok vaduchu [m3/h): [15640
tro['Cl= |—4 22 - 1 Tepeina vodivost izolace [w/mK]: |0.04
g I H[mm]= P L
B Potrubi je situovano v prostred:
40 (" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)

& S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim (povétmastni viivy)

Tepelnd zirata /+zisk/ Gseku potiubi [W: |1 02.94

Obrdzek 55 - Ndvrh tepelné izolace vyfukového potrubi zarizeni ¢. 1 a ¢. 2 [28]

2.9.2 Navrh tepelné izolace - kancelare

@I Povrchova kondenzace

- X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi —Ponis: [KANCELARE - PRIVOD LETO
Vipodet 4 Vymazat Maist Ulosit ¥ Optiméini toustka izolace - graf (=3 Tisk + 0K
tol'C}= [26 } _ -
RHolx}= [30 /7 s
¢ oL | tvist Tl [20.01 ¥ 7 /{\ s
- / Aejos s
,. // "/f ) 7 P 4-7
ol 4 /" Dékalmm}= [1000 // /
a[mm]= I = I 7
[0 e Y vaCle [20
23, s —
R S AR |73

D[mm]= {400

S C X trnm]=

[40
tpv['Cl= |20.37 ]
Tl [15.02

bfrm}= |0 " Hianaté potrubi & Knhové potrubi
tpo[*Cl= I25-‘“ Priitok. vzduchu [m3/h] I1595
—_— Iﬂ— 1 Tepelna vodivost izolace [w//mk}: IU.U4

Potrubi je situovano v prostredi:
" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
@ S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim [povétmostni viivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ dseku potrubi [fw]: |3-41

Obrdzek 56 - Ndvrh tepelné izolace pFfivodniho potrubi zafizeni ¢. 3 [28]
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@ Povrchova kondenzace

- %
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubf Popis: |KANCELARE - SANI ZIMA [shojovnal
B vipozet & vymazat Macist B Ulosit B Optiméinf oustka izolace - graf (2 Tisk v 0K
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= 2 e
¥ RHIZ= [

D[mm]=|400

blmm= | " Hranaté potrubf @ Kruhové potrubi
tpo['Cl= |‘|5-"5I Prittok. vzduchu [m3/h]; (1695
ol'Cle IT 1 Tepelna vodivost izolace [w/mK]: |0.04

t[mm]=

—

Potrubi je situovano v prostredi:

(" Bez pohybu vzduchu okelo patiubl (podhled)

tpv['Cl= |[-10.16 I
'k [12.57

niziko kondenzace

& S mimgm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkavnim [povétmostni vivy)

Tepelna ztréta /+zisk/ Gseku potrubi W] |42.03

Obrdzek 57 - Ndvrh tepelné izolace saciho potrubi zarizeni ¢. 3 [28]

@ Povrchova kondenzace

- X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: |[KANCELARE -WYFLIK ZIhia
B viposet ¢ Vymazat Matist ER Ulsit $2 Optimdini toustka izolace - giaf (2 Tisk v 0K
tof'Cl= [18 / e
s Ve "‘T'-\\ -_‘.
RHo[z]= [40 S yZanN
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",""/ v - / /.}‘».i./‘,-'
e Cd p
S f : ,/",-‘ Délkalmm= [1000 i
R TR e 4 ey
almm= R e S
[o iy A~ sl |31 :
a3, 3 o
ekl RHEZZ- [0
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wv['Cl= |73,1

niziko kondenzace

blmm}= |’ (" Hranaté potrubi * Kruhové potrubi
tpo{'Cl= [16.02 Pritok vzduchu [m3/h]: | 1695
ml Tepelna vodivost izolace [wW/mK] |0.04

Hmen}= Potiubi je situovana v prostiedi:
I""":l (" Bez pohybu vzduchu okalo potrubi [podhled)
S mimgm pohybem vaduchu [mistnast)

" Wenkovnim [povétmostni viivy)

Tepeln4 ztréta /+zisk/ Gseku potrubf (W] |29.55

Obrdzek 58 - Ndvrh tepelné izolace vyfukového potrubi zafizeni ¢. 3 [28]
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2.11 Technicka specifikace

2.11.1 Technicka specifikace zafizeni €. 1

Tabulka 57 - Technicka specifikace - zarizeni ¢. 1

Pozice | Referencni vyrobce |

Popis

| Oznaceni | Pocet

m.j.

ZARIZENI €. 1 - VETRANI PRODEJNi PLOCHY

1. VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY

1.00 REMAK

privodni vétev: regulaéni klapka
na vstupu a vystupu, rotacni
rekuperator, 2x kapsovy filtr M5
ISO COARSE 80%, ventilator s
frekvenénim ménicem,
teplovodni ohfivac a chladic,
tlumici vlozky, teplomér,
tlakomér

odvodni vétev: regulacni klapka
na vstupu a vystupu, rotacni
rekuperator, 2x kapsovy filtr M5
ISO COARSE 80%, ventilator s
frekvenénim ménicem, tlumici
vlozky, teplomér, tlakomér

AeroMast
er XP 28

ks

2. POTRUBI

Pfivod vzduchu

Ctyrhranné potrubi z pozinkovaného plechu SK I

1.01

Do obvodu 4200 - 40 %
tvarovek

10,0

Bm

1.02

Do obvodu 5600 - 60 %
tvarovek

13,0

Bm

1.03

Do obvodu 6200 - 80 %
tvarovek

1,3

Bm

Spiro potrubi

1.04

d =280 mm - 50 % tvarovek

93,0

Bm

1.05

d =400 mm - 40 % tvarovek

8,5

Bm

1.06

d =450 mm - 40 % tvarovek

71

Bm

1.07

d =500 mm - 40 % tvarovek

10,9

Bm

1.08

d =560 mm - 40 % tvarovek

10,9

Bm

1.09

d =630 mm - 40 % tvarovek

21,2

Bm

1.10

d =710 mm - 50 % tvarovek

37,5

Bm

1.11

d =800 mm - 60 % tvarovek

50,7

Bm

Odsavani vzduchu

Ctyrhranné potrubi z pozinkovaného plechu SK |

1.12

Do obvodu 4200 mm - 40 %
tvarovek

44,6

Bm

1.13

Do obvodu 5600 mm - 60 %
tvarovek

5,2

Bm
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Spiro potrubi

1.14 d =400 mm - 40 % tvarovek 20,6 Bm
1.15 d =560 mm - 40 % tvarovek 9,0 Bm
1.16 d =710 mm - 40 % tvarovek 27,0 Bm
1.17 d =800 mm - 50 % tvarovek 21,2 Bm
3. DISTRIBUCNI ELEMENTY
Pfivod vzduchu
1.18 MANDIK Vifivy anemostat se VASM 315 38 ks
stavitelnymi lamelami 315
Odsavani vzduchu
1.19 MANDIK Vifivy anemostat se VASM 400 14 ks
stavitelnymi lamelami 400
4. POZARNI KLAPKY
ZARIZENI €. 1 - VETRANI PRODEJNi PLOCHY
Pfivod vzduchu
1.20 MANDIK PoZarni klapka kruhové 710 |FDMR 71 1 ks
mm
1.21 MANDIK PoZarni klapka kruhova @800 |FDMR 80 1 ks
mm
Odsavani vzduchu
1.22 MANDIK Pozarni klapka c¢tyrhranna FDMQ 1 ks
1250x800 mm
5. REGULACNI KLAPKY
Pfivod vzduchu
1.23 VENTILA Regulaéni klapka kruhova @710 |604623 1 ks
vzduchotechnika mm
1.24 VENTILA Regulaéni klapka kruhova @800 |604624 1 ks
vzduchotechnika mm
Odvod vzduchu
1.25 MANDIK Regulaéni klapka ¢tyfhranna 604617 1 ks
1250x800 mm
6. TLUMICE HLUKU
Pfivod vzduchu
1.26 IMOS Vlozkovy tlumi¢ IMOS-THP, dIl. |THP 3 ks
1500 mm
Odvod vzduchu
1.27 IMOS Vlozkovy tlumi¢ IMOS-THP, dIl. [THP 3 ks

1500 mm
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7. PRISLUSENSTVI

1.28

Odvodnéni jednotky

ks

Pfivod vzduchu

1.29

Protidestova Zaluzie 1400x1600
mm

ks

Odsavani vzduchu

1.30

ELECTRODESIGN

Stfedni vyfukova hlavice @ 800
mm

ks

8. TEPELNE IZOLACE VZT POTRUBI

1.31

Isover

Deska z kamenné viny.

Objemova hmotnost 65 kg/m’.
ProtipoZarni Uprava, odolnost
min. EI1 60 S.

Isover

Orstech
65 H tl.
40 mm

173,4

9. ZKOUSKY VZDUCHOTECHNICKYCH ZARIZENi

1.32

P¥i zkouskach se
vzduchotechnicka zafizeni
vyreguluji na projektované
parametry, ovéfi se funkce
méreni a regulace a ovladani
zafizeni. Provede se zaskoleni
obsluhy v pouzivani, predaji se

navody na pouzivani a udrzbu.

sada
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2.11.2 Technicka specifikace zafizeni €. 2

Tabulka 58 - Technicka specifikace - zarizeni ¢. 2

Pozice | Referencni vyrobce | Popis | Oznaceni | Pocet m.j.
ZARIZENi €. 2 - VETRANI PRODEINi PLOCHY
1. VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY
2.00 REMAK privodni vétev: regulaéni klapka [AeroMast 1 ks
na vstupu a vystupu, rotaéni er XP 28
rekuperator, 2x kapsovy filtr M5
1SO COARSE 80%, ventilator s
frekvenénim ménicéem,
teplovodni ohfivac a chladic,
tlumici vloZky, teplomér,
tlakomér
odvodni vétev: regulacni klapka
na vstupu a vystupu, rotaéni
rekuperator, 2x kapsovy filtr M5
1SO COARSE 80%, ventilator s
frekvenénim ménicéem, tlumici
vloZky, teplomér, tlakomér
2. POTRUBI
Pfivod vzduchu
Ctythranné potrubi z pozinkovaného plechu SK |
2.01 Do obvodu 4200 - 40 % 17,6 Bm
tvarovek
2.02 Do obvodu 5600 - 60 % 8,1 Bm
tvarovek
2.03 Do obvodu 6200 - 80 % 1,3 Bm
tvarovek
Spiro potrubi
2.04 d =280 mm - 50 % tvarovek 67,0 Bm
2.05 d =400 mm - 40 % tvarovek 11,7 Bm
2.06 d =450 mm - 40 % tvarovek 14,2 Bm
2.07 d =500 mm - 40 % tvarovek 23,0 Bm
2.08 d =560 mm - 40 % tvarovek 51,2 Bm
2.09 d =630 mm - 40 % tvarovek 10,0 Bm
2.10 d =710 mm - 50 % tvarovek 47,8 Bm
Odsavani vzduchu
Ctythranné potrubi z pozinkovaného plechu SK |
2.12 Do obvodu 4200 mm - 40 % 55,8 Bm
tvarovek
2.13 Do obvodu 5600 mm - 60 % 5,2 Bm
tvarovek
Spiro potrubi
2.14 d =400 mm - 40 % tvarovek 20,6 Bm
2.15 d =560 mm - 40 % tvarovek 9 Bm
2.16 d =710 mm - 40 % tvarovek 27 Bm
2.17 d =800 mm - 50 % tvarovek 20,5 Bm
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3. DISTRIBUCNI ELEMENTY

Pfivod vzduchu

2.18 MANDIK Vifivy anemostat se VASM 315 38 ks
stavitelnymi lamelami 315
Odsavani vzduchu
2.19 MANDIK Vifivy anemostat se VASM 400 14 ks
stavitelnymi lamelami 400
4. POZARNI KLAPKY
Pfivod vzduchu
2.20 MANDIK PoZarni klapka kruhova @560 FDMR 56 1 ks
mm
2.21 MANDIK Pozarni klapka kruhové @710 |FDMR 71 2 ks
mm
Odsavani vzduchu
2.22 MANDIK PoZérni klapka ¢tyrhrannd FDMQ 1 ks
1250x800 mm
5. REGULACNI KLAPKY
Pfivod vzduchu
2.23 VENTILA Regulaéni klapka kruhovéa @500 |604619 1 ks
vzduchotechnika mm
2.24 VENTILA Regulaéni klapka kruhova @560 |B04620 2 ks
vzduchotechnika mm
2.25 VENTILA Regulaéni klapka kruhova @630 [604622 1 ks
vzduchotechnika mm
2.26 VENTILA Regulaéni klapka kruhova @710 (804623 1 ks
vzduchotechnika mm
Odvod vzduchu
2.27 MANDIK Regulacni klapka Ctyfhranna 604617 1 ks
1250x800 mm
6. TLUMICE HLUKU
Pfivod vzduchu
2.28 IMOS Vlozkovy tlumi¢ IMOS-THP, dIl. [THP 3 ks
1500 mm
Odvod vzduchu
2.29 IMOS Vlozkovy tlumi¢ IMOS-THP, dI. [THP 3 ks
1500 mm
7. PRISLUSENSTVI
2.30 Odvodnéni jednotky 1 ks
Pfivod vzduchu
2.31 Protidestova zaluzie 1400x1600 1 ks
mm
Odsavani vzduchu
2.32 ELECTRODESIGN Stie$ni vyfukovd hlavice @ 800 1 ks
mm
8. TEPELNE IZOLACE VZT POTRUBI
2.33 Isover Deska z kamenné viny. Isover 143,0 m?>
Objemova hmotnost 65 kg/m3. |Orstech
ProtipoZarni Gprava, odolnost |65 H tl.
min. EI 60 S. 40 mm
9. ZKOUSKY VZDUCHOTECHNICKYCH ZARIZENi
2.34 Pri zkouskach se 1 sada

vzduchotechnicka zafizeni
vyreguluji na projektované
parametry, ovéfi se funkce
méfeni a regulace a ovladani
zafizeni. Provede se zaskoleni
obsluhy v pouZivani, predaji se
navody na pouzivani a udrzbu.
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2.11.2 Technicka specifikace zafizeni ¢. 3

Tabulka 59 - Technickad specifikace - zafizeni ¢. 3

Pozice | Referenéni vyrobce |

|Oznaéen|’| Pocet |

Popis m.j.
ZARIZENi €. 3 - VETRANI KANCELARI
1. VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY
3.00 REMAK privodni vétev: pfivodni vétev: |Cake VR- 1 ks
regulacni klapka na vstupu a 4
vystupu, deskovy rekuperator,
kapsovy filtr F7 ISO ePM 10
75%, ventildtor s frekvenénim
méni¢em, teplovodni ohfivac a
chladic, tlumici vliozky,
teplomér, tlakomér
odvodni vétev: deskovy
rekuperator, filtr M5 1SO
COARSE 80%, ventilators
frekvenénim ménicem, tlumici
vlozky, regulaéni klapka,
teplomér, tlakomér
2. POTRUBI
Pfivod vzduchu
Spiro potrubi
3.01 d =125 mm - 40 % tvarovek 7,7 Bm
3.02 d =160 mm - 40 % tvarovek 13,6 Bm
3.03 d =180 mm - 40 % tvarovek 3,3 Bm
3.04 d =225 mm - 40 % tvarovek 1,7 Bm
3.05 d =315 mm - 40 % tvarovek 1,7 Bm
3.06 d =355 mm - 40 % tvarovek 4,0 Bm
3.07 d =400 mm - 40 % tvarovek 37,0 Bm
Odsdavani vzduchu
Spiro potrubi
3.08 d =80 mm - 10 % tvarovek 2,9 Bm
3.09 d =100 mm - 10 % tvarovek 3,8 Bm
3.10 d =160 mm - 10 % tvarovek 5,0 Bm
3.11 d =180 mm - 30 % tvarovek 1,0 Bm
3.12 d =200 mm - 10 % tvarovek 3,7 Bm
3.13 d =250 mm - 30 % tvarovek 1,3 Bm
3.14 d =280 mm - 40 % tvarovek 1,6 Bm
3.15 d =315 mm - 40 % tvarovek 1,6 Bm
3.16 d =355 mm - 40 % tvarovek 1,8 Bm
3.17 d =400 mm - 40 % tvarovek 31,8 Bm
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3. DISTRIBUCNI ELEMENTY

Pfivod vzduchu

3.18 ELECTRODESIGN Plastovy talifovy ventil pfivodni |VST 12 7 ks
s deflektorem 12
3.19 ELECTRODESIGN Plastovy talifovy ventil pfivodni |VST 16 6 ks
s deflektorem 16
Odsavani vzduchu
3.20 ELECTRODESIGN Plastovy talifovy ventil odvodni |VEF 8 2 ks
8
3.21 ELECTRODESIGN Plastovy talifovy ventil odvodni |VEF 10 6 ks
10
3.22 ELECTRODESIGN Plastovy talifovy ventil odvodni |VEF 16 6 ks
16
3.23 ELECTRODESIGN Plastovy talifovy ventil odvodni |VEF 20 1 ks
20
4. POZARNI KLAPKY
Pfivod vzduchu
3.24 MANDIK PoZarni klapka kruhovd @400 FDMR 40 2 ks
mm
Odsavani vzduchu
3.25 MANDIK PoZarni klapka kruhovd @400 FDMR 40 2 ks
mm
5. REGULACNI KLAPKY
Pfivod vzduchu
3.26 VENTILA Regula¢ni klapka kruhova @400 (604617 1 ks
vzduchotechnika mm
Odvod vzduchu
3.27 VENTILA Regula¢ni klapka kruhovéd @400 |604617 1 ks
vzduchotechnika mm
6. TLUMICE HLUKU
PFivod vzduchu
3.28 Electrodesign Kruhovy tlumic¢ Electrodesign MAA400 2 ks
MAA400, L =900 mm
Odvod vzduchu
3.29 Electrodesign Kruhovy tlumi¢ Electrodesign MAA400 2 ks
MAA400, L =900 mm
7. PRISLUSENSTVI
3.30 Odvodnéni jednotky 1 ks
Pfivod vzduchu
3.31 Protidestova Zaluzie @ 400 mm 1 ks
3.32 Vétraci mrizka Electrodesign 10 ks
300x200 mm
Odsavani vzduchu
3.33 ELECTRODESIGN Stiedni vyfukova hlavice @ 400 1 ks
mm
8. TEPELNE IZOLACE VZT POTRUBI
3.34 Isover Deska z kamenné viny. Isover 2453 m?
Objemovéa hmotnost 65 kg/m3. |Orstech
ProtipoZarni Uprava, odolnost |65 H tl.
min. EI 60 S. 40 mm
9. ZKOUSKY VZDUCHOTECHNICKYCH ZARIZEN{
3.35 Pfi zkouskach se 1 sada

vzduchotechnicka zafizeni
vyreguluji na projektované
parametry, ovéri se funkce
méfeni a regulace a ovladani
zatizeni. Provede se zaskoleni
obsluhy v pouZivani, pfedaji se
navody na pouzivani a udrzbu.
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3. PROJEKT

3.1 Technicka zprava

3.1.1 Uvod

PFedmétem této projektové dokumentace je zpracovani systému vzducho-
techniky v obchodnim centru ve stupni provadéci dokumentace. Cilem je
vytvorit vhodné mikroklima objektu a dodani mnozstvi vzduchu potfebného
pro vétrani a teplovzdudné vytapéni pro kryti letnich tepelnych zisk( a zim-

nich tepelnych ztrat.

3.1.2 Podklady pro zpracovani

Jako podklady pro vypracovani projektové dokumentace byla pouZita sta-

vebni dokumentace skladajici se z pldorysu a rezu.

Soucasti podklad(i jsou pFislusné zakony a provadéci vyhlasky, Ceské tech-
nické normy a podklady vyrobc(i vzduchotechnickych zafizeni MANDIK a

Electrodesign.

Projektova dokumentace byla vypracovana podle nasledujicich zakond, vy-

hlasek a norem:

e Nafizeni vlady ¢. 241/2018 Sb., kterym se méni nafizeni vlady
€. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi tcinky hluku
a vibraci, ve znéni nafizeni vlady ¢. 217/2016 Sb.

e Narizeni vlady ¢. 93/2012 Sb., kterym se méni nafizeni vlady
€. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci, ve znéni narizeni vlady ¢. 68/2010 Sb.

e Vyhlaska €. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity che-
mickych, fyzikdlnich a biologickych ukazatelG pro vnitfni pro-
stfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb

e Vyhlaska ¢. 20/2012 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 268/2009 Sb.,
o technickych poZadavcich na stavby

e Vyhlaska ¢. 78/2013Sb., o energetické narocnosti budov,
ve znéni vyhlasky ¢. 230/2015 Sb.

e Vyhlaska €. 268/2011 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 23/2008 Sb.,

o technickych podminkach pozarni ochrany staveb
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CSN EN 12 831 - Tepelné soustavy v budovéch - Vypocet tepel-
ného vykonu (2005)

CSN 12 7010 - Vzduchotechnicka zafizeni - Navrhovani vétracich
a klimatizacnich zafizeni - Obecna ustanoveni (2014)

CSN 73 0540-2 - Tepelna ochrana budov - Pozadavky (2011 + Z1
2012)

CSN 73 0548 - Vypocet tepelné zatéZe klimatizovanych prostor(i
(1986)

CSN 73 0802 - Pozarni bezpecnost staveb (2009 + Z1 2013)

CSN 73 0872 - Ochrana staveb proti 3ifeni poZaru vzduchotech-

nickym zafizenim (1996)



3.1.3 Vypoctové hodnoty klimatickych poméri

Tabulka 60 - Vypoctové hodnoty klimatickych pomera

Misto Breclav
Nadmorska vyska 158 m.n.m.
Normalni tlak vzduchu 99,9 kPa
Zimni vypoctova teplota vzduchu -12°C
Letni vypoctova teplota vzduchu 32°C
Entalpie vzduchu he 66,4 k.kg
Mérna vlhkost vzduchu xe 90 %

3.1.4 Vypoctové hodnoty vnitiniho prostredi

Vétrani prostoru zajistuji tfi vzduchotechnicka zafrizeni: sestavné centralni
vétraci a klimatizacni jednotky stacionarni (zafizeni ¢. 1 a 2) pro prodejni
plochu a kompaktni centralni vétraci a klimatizacni jednotka (zafizeni ¢. 3)
pro administrativu. Vétrani mallu, sklad(i a ostatnich mistnosti neni pred-

métem projektové dokumentace.
Rychlost vzduchu v pobytové zéné bude 0,15 m.s™.

Hluk ve vnéjSim chranéném prostoru staveb v denni dobé nepresahne hla-
dinu akustického tlaku 50 dB. Vzhledem k charakteru obsluhovaného pro-

storu neni uvazovano s provozem zafizeni v no¢ni dobé.

PoZadavky na vnitini prostredi stavby - prodejni plocha

Tabulka 61 - PoZadavky na vnitini prostredi stavby - prodejni plocha

Parametr LETO ZIMA
Teplota vnitfniho vzduchu ti | 26 °C 20 °C
Rychlost proudénivzduchuv | 0,15 m.s™ 0,15 m.s™
Relativni vihkost vzduchu max. 65 % max. 65 %
Hluk 50 dB/A 50 dB/A
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PoZadavky na vnitini prostredi stavby - kancelare

Tabulka 62 - PoZadavky na vnitini prostredi stavby - kanceldre

Parametr LETO ZIMA
Teplota vnitfniho vzduchu ti | 26 °C 20 °C
Rychlost proudénivzduchuv | 0,15 m.s™ 0,15 m.s™
Relativni vihkost vzduchu max. 65 % max. 65 %
Hluk 50 dB/A 50 dB/A

3.2 Zakladni koncep¢ni FeSeni
Nucené vétrani je navrzeno pro prodejni plochu a pro prostory kancelafi.
Distribuci vzduchu zajistuji samostatné systémy vzduchové klimatizace

s centralnimi jednotkami umisténymi ve strojovné VZT.

Jednotky jsou dimenzovany pro chlazeni v |été a teplovzdusné vytapéni pro

provoz zimnim. Vlh¢eni vzduchu neni uvazovano.

Mistnosti umoznujici svou polohou u obvodového plasté budovy je mozno

vétrat i pfirozené okny.

VSechny prostory hygienického zazemi budou opatfeny podtlakovym vétra-

nim s Ghradou vzduchu z okolnich prostor(.

Provoz VZT zafizeni bude fizen samostatnym systémem MaR. Chlazeni

vzduchu je pfimé, kondenzacni jednotky budou umistény na streSe objektu.

Hygienické vétrani a klimatizace

Vétrani prodejni plochy i prostoru administrativy je navrzeno s ohledem
na pozadujici davku venkovniho vzduchu na osobu, ktera pfi zohlednéni
tridy prace ¢ini 25 m3/h pro 1 osobu. V obou pfipadech se uvazuje rovno-

tlaké vétrani.

Jednotka pro vétrani kancelafi disponuje tfidou filtrace F7 na pfivodu a F5
na odvodu, coZ je s ohledem na obcasnou kancelarskou praci postacujici.

V pripadé prodejny je navrZzena jednotka s dvoustupnovou filtraci M5 a F7.

Pro zimni provoz zajisti vzduchotechnické jednotky teplovzdusné vytapéni

mistnosti.
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Technologické vétrani a klimatizace

V objektu se nevyskytuji mistnosti vyzadujici technologické vétrani.

Energetické zdroje

Elektricka energie

Elektricka energie je uvazovana pro pohon elektromotort VZT a KLM zafi-

zeni v€etné zdroje chladu - soustava 3x400 V + N + PE 50 Hz.
Tepelna energie

Pro ohfev vzduchu v tepelnych vymeénicich vzduchotechnickych jednotek a

ohfivact bude slouZit teplovodni ohfiva¢ 70/50 °C.

Chlazeni venkovniho vzduchu ve vymeénicich VZT jednotek bude zajisténo
venkovnimi chladicimi jednotkami 3x400 V + N + PE 50 Hz.

3.3 Popis technického rFeSeni

VSechny navrzené systémy VZT jsou nizkotlaké. Obsluhu zajisti tfi centralni

jednotky VZT ve vnitfnim provedeni.

Doprava vzduchu bude realizovana potrubim z pozinkovaného plechu.
V prostoru kancelari je navrzeno SPIRO potrubi, v prostoru prodejny je na-
vrzena kombinace SPIRO potrubi a ¢tyrhranného potrubi (pro vétsi pra-
toky).

Bude izolovano potrubi saci i vyfukové a déle potrubi pfivodni z divodu za-
mezeni povrchové kondenzace v letnim obdobi a zamezeni tepelnych ztrat

v obdobim zimnim.

Byla navrzena tepelna izolace Isover Orstech 65 H tloustky 40 mm, ktera je

vyhovuijici pro vSechny vySe zminéné izolované Useky potrubi.

Jako distribucni prvky byly zvoleny: vifivé anemostaty se stavitelnymi lame-
lami od vyrobce MANDIK priiméru 315 mm pro pfivod a 400 mm pro odvod
v pfipadé prodejny. Distribuci vzduchu v kancelafi zajistuji talifové ventily
od vyrobce ELECTRODESIGN. Velikost je volena dle potfebného privadé-
ného a odvadéného mnozstvi vzduchu v mistnosti (talifovy ventil privodni
s deflektorem VST 12 nebo 16 pro pfivod a talifovy ventil odvodni VEF 8, 10,
16 pro odvod).
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Pro umisténi VZT jednotek bude nutné zfizeni centralni strojovny. Strojovna
bude s minimalni svétlou vyskou vstupniho otvoru 3,0 m z divodu dopravy
rotacnich rekuperatort a jejich pfipadné vymény, bude vétrana samostat-
nym VZT zafizenim, jehoZ navrh neni predmétem této bakalarské prace. Ve
strojovné je nutno pocitat s mistem i pro vzduchotechnickou obchodl a
vstupniho prostoru. Podlaha strojovny bude vyspadovana k mistu odvod-

néni, jenz je specifikovano ve vykresové dokumentaci.

Chlazeni zajisti venkovni chladici jednotky umisténé na stfeSe objektu, od
nichz je chladivo distribuovano k danym jednotkam. Pro revizi a dopliovani

chladiva je nutno zfidit pFistup na strechu.

Skladba a specifikace VZT zafizeni

Zarizeni €. 1 a 2 - Teplovzdusné vytapéni a klimatizace prodejni plochy

Teplovzdusné vytapéni a klimatizace je navrzena centralnim vzduchovym
systémem klimatizace, skladajicim se ze 2 vzduchotechnickych jednotek
REMAK Aeromaster XP.

Jednotky maji skladbu:

e privodni vétev: regulacni klapka na vstupu a vystupu, rotacni rekupera-
tor, 2x kapsovy filtr M5 ISO COARSE 80 %, ventilator s frekvencnim mé-
ni¢em, teplovodni ohfivac a chladi¢, tlumici vlozky

e odvodni vétev: regulacni klapka na vstupu a vystupu, rotacni rekupera-
tor, 2x kapsovy filtr M5 ISO COARSE 80 %, ventilator s frekvencnim mé-

ni¢em, tlumici viozky
Kazda vétev je doplnéna o teplomér a tlakomeér.

PFivodni a odvodni distribu¢ni elementy jsou vifivé anemostaty se stavitel-
nymi lamelami (MANDIK) prdmér 315 mm pro pfivod a 400 mm pro odvod

v pfipadé prodejny.

Systém je navrZen jako rovnotlaky vzhledem k ostatnim prostorim. Ovla-
dani a regulaci zajisti profese MaR, bliZze specifikované v samostatné kapi-

tole.
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Zarizeni €. 3 - Teplovzdusné vytapéni a klimatizace kancelari

Teplovzdusné vytapéni a klimatizace je navrzena centralnim vzduchovym
systémem klimatizace, skladajicim se ze vzduchotechnické jednotky REMAK
Cake VR-4.

Jednotka ma skladbu:

e privodni vétev: regulacni klapka na vstupu a vystupu, deskovy rekuper-
ator, kapsovy filtr F7 1ISO ePM 10 75 %, ventilator s frekvencnim méni-
cem, teplovodni ohfivac a chladi¢, tlumici vlozky

e odvodni vétev: deskovy rekuperator, filtr M5 ISO COARSE 80 %, ventila-

tor s frekvencnim ménicem, tlumici vlozky, regulacni klapka
Kazda vétev je doplnéna o teplomér a tlakomér.

Distribuci vzduchu v kancelafi zajistuji talifové ventily - velikost volena dle
potFebného pFivadéného a odvadéného mnozstvi vzduchu v mistnosti (PRI-
VOD - Talifovy ventil pfivodni s deflektorem VST 12 nebo 16 (ELECTRODE-
SIGN); ODVOD - Talifovy ventil odvodni VEF 8, 10, 16).

Systém je navrzen jako pretlakovy vzhledem k ostatnim prostorim. Ovla-
dani a regulaci zajisti profese MaR, blize specifikované v samostatné kapi-

tole.

3.4 Naroky na energie
K zajisténi chodu vétracich a klimatizacnich zafizeni je tfeba zabezpecit na-
sledujici zdroje energii:

Viz. pfiloha P.1 technické zpravy: Pfehled vykonu po zafizenich

3.5 Méreni a regulace

Navrzené systémy VZT budou fizeny a regulovany samostatnym systémem

meéreni a regulace - profese MaR:

e ovladani chodu ventilatord, silové napajeni ovlddanych zafizeni

e regulace teploty vzduchu Fizenim vykonu teplovodniho ohfivace v zim-
nim obdobi - vlecna regulace (smésovani)

e regulace teploty vzduchu fizenim vykonu vodniho chladice v letnim ob-

dobi (rozdélovani)
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e umisténi teplotnich a vlhkostnich Cidel podle pozadavku

e protimrazova ochrana deskového vymeéniku nastavovanim obtokové
klapky

e ovladani uzaviracich klapek na jednotce véetné dodani servopohonut

e protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku - méreni na strané vzdu-
chu i vody. PFi poklesnuti teploty: 1) vypnuti ventilatoru, 2) uzavreni kla-
pek, 3) otevreni tficestného ventilu, 4) spusténi cerpadla.

e signalizace bezporuchového chodu ventilatort pomoci diferencniho sni-
mace tlaku

e plynuld regulace vykonu ventilator( frekvenénimi ménici na privodu i
odvodu vzhledem k zana3eni filtrl a moZnosti nastaveni vzduchového
vykonu zarizeni podle potfeby provozu a casového rozvrhu

e snimani a signalizace zaneseni filtr(

e poruchova signalizace

e snimani signalizace chodu, poruchy a zapnuti a vypnuti zdroje chladu

3.6 Naroky na souvisejici profese

3.6.1 Stavebni upravy

Strojovna s minimalni svétlou vyskou vstupniho otvoru 3,0 m z ddvodu do-

pravy rotacnich rekuperatord a jejich pripadné vymény

Pro umisténi VZT jednotek je nutné zfizeni strojovny vzduchotechniky. Stro-
jovna bude mit minimalni svétlou vysku 3,0 m. Vstup do strojovny z exteri-
éru bude mit minimalni vysku 3,0 m z divodu dopravy rotacnich rekupera-
tory a jejich pripadné vymény. Podlaha strojovny bude vyspadovana k pod-

lahoveé vpusti o rozméru 280 x 460 mm.

Na stfeSe je nutno zfidit zpevnénou plochu nadbetonavkou stavajici stropni
konstrukce tloustky minimalné 50 mm pro uloZeni zdrojl chladu, aby nedo-

chazelo k nepfFipustnym pretvorenim stropni konstrukce.

Dale je nutno realizovat potfebné otvory ve stropu pro prostupy vzducho-

technickych potrubi a potrubi zdroje chladu.

VSechny tyto prostupy budou obloZzeny a dotésnény tak, aby se zamezilo

pFipadnému Sifeni pozaru po téchto rozvodech.
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Pro pfipadnou kontrolu nebo vyménu potrubi budou zfizeny revizni otvory,

které budou instalovany po 10 m ve vSech horizontalnich Usecich.

3.6.2 Silnoproud a slaboproud

Pro chod vétracich a klimatizacnich zafizeni je tfeba zajistit adekvatni napa-
jeni elektfinou, zajisti elektro profese v nasledujicim rozsahu a za soucas-

ného splnéni podminek:

e pozadované napajeni elektfinou musi odpovidat parametrim uvede-
nym v pfiloze P.1 technické zpravy

e napajeni venkovnich chladicich jednotek

e vSechna elektricka zafizeni vzduchotechniky budou opatfeny ochranou
pfed dotykovym napétim a nebezpecnymi UcCinky statické elektfiny

e napojeni vodivych dill ¢nicich nad stfechu objektu na hromosvod, po-
pfipadé uzemnéni zafizeni VZT

e napojeni pozarnich klapek na elektrickou zabezpecovaci signalizaci (EZS)

a elektrickou poZzarni signalizaci (EPS)

3.6.3 Vytapéni a chlazeni

e Profese chlazeni zajisti pfipojeni chladict VZT jednotek na rozvody chla-
diva. Pro prodejni plochu i kancelare je pouZito chladivo R410A.

e Profese vytapéni zajisti pripojeni ohfivacl VZT jednotek

3.6.4 Zdravotni technika

Profese zdravotechniky zajisti odvodu kondenzatu od rotacniho vymeéniku,
eliminatoru kapek a vyparniku. Strojovna vzduchotechniky bude vyspado-
vana k podlahovym vpustim o rozméru 280 x 460 mm ve strojovné. Podla-

hové vpusti budou opatfeny zapachovou uzavérkou.

3.7 Protihlukova a protiotFesova opatreni

Pro eliminaci hluku a otfesu byli navrzeny vloZkové tlumice pro potrubi pro-

dejni plochy, v pripadé kancelari bude Utlum rfeSen kruhovymi tlumici.
Specifikace tlumica:

e 12xvloZkové tlumi¢ IMOS-THP L = 1500 mm
e 4x kruhovy tlumic Electrodesign MAA400 L = 900 mm
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Pripojeni potrubi k vzduchotechnickym jednotkdm bude z dvodu omezeni
prenosu vibraci mezi ventilatory a potrubim provedeno pomoci pruznych

manzet. Vzduchovody budou napojeny na ventilatory pres tlumici vlozky.

3.8 I1zolace a natéry

Jsou navrzeny tvrzené izolace hlukové, tepelné a protipozarni.

e Tepelnou izolaciIsover Orsrech 65H tloustky 40 mm bude opatfeno sani
venkovniho vzduchu, vyfuk odpadniho vzduchu a potrubi pfivodni z dU-
vodu zamezeni povrchoveé kondenzace v letnim obdobi a tepelnych ztrat
v obdobim zimnim.

e Vyrobce této tepelné izolace deklaruje pozarni odolnost El 60 S - slouzi
tedy i jako izolace protipozarni s pozadovanou odolnosti 60 min.

e Potrubi neni nutno natirat, nebot se nepredpoklada pouZziti vzducho-

vodU k odvodu znecisténého vzduchu agresivnimi latkami.

3.9 ProtipoZarni opatreni
Do vzduchovodu prochazejicich stavebni konstrukci ohranicujici urcity po-
zarni Usek budou vrazeny protipozarni klapky. Navrhovany objekt je tvofen

Ctyfmi pozarnimi Useky: prodejna, kancelare, strojovna vzduchotechniky,
sklad.

V feSené casti objektu bylo navrzeno celkem 11 poZzarnich klapek od vy-
robce MANDIK.

3.10 Montaz, provoz, udrzba a obsluha zarizeni

Montaz vzduchotechniky bude provadéna dle technologického predpisu.

e VZT zafizeni musi byt pravidelné kontrolovana a udrzovana (CiSténa)
v takovém stavu, aby byla zajisténa jejich spravna cinnost

o UdrZbu a obsluhu zafizeni je tfeba provadét dle privodni dokumentace
vyrobce.

o (SN EN 378-1 - Bezpe¢nostni poZadavky pro chladici zafizeni

o (SN CLC/TR 60079-32-1:2019 - Navod na ochranu pred Ucinky statické
elektriny

o (SN 33 2000-4-41 ED.2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41:
Ochranna opatfeni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred Urazem

elektrickym proudem

128


http://www.technicke-normy-csn.cz/332000-csn-33-2000-4-41-ed-2_4_78895.html

o (SN 33 2000-5-54 ED.3 - Elektrické instalace nizkého napéti - C4st 5-54:

Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice
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ZAVER
Cilem bakalarskeé prace je vytvorit projektovou dokumentaci vzduchotech-
niky dvou zén obchodniho centra tak, aby bylo zajiSténo potfebné mikro-

klima. Projekt je zpracovan na urovni provadéci dokumentace.

Teoreticka Cast bakalarské prace pojednava o mikroklimatu, o systémech
zajiStujicich vétrani budov a fyzikalnich veli¢inach potfebnych k vypracovani
funkéniho navrhu. Zminéna jsou i specifika tykajici se vzduchotechniky ob-

chodnich center.

Ve vypoctové Casti byla navrzena tfi centralni rovnotlaka zafizeni zajistujici
teplovzdusné vytapéni a klimatizaci. Dvé sestavné vzduchotechnické jed-
notky vytvari komfortni prostfedi pro prodejni plochu, u které bylo hlavnim
kritériem splnéni poZzadavkl na odvod tepelné zatéze a vétrani. Distribuci
vzduchu v kanceldfich zajistuje kompaktni jednotka mensich rozmérd s
efektivnim usporadanim funkénich prvkd. Z davodu zajisténi hygienickych
narokl na tyto prostory byla zvolena jednotka s deskovym rekuperatorem,
ktera zabrani pfipadné kontaminaci vzduchu nezadoucim odérem a dalSimi

agenciemi.

Dalezitou soucasti Feseni je i navrh akustickych opatfeni v podobé tlumic
hluku, které zajisti splnéni pozadavk( kladenych na hlu¢nost dle aktualné

platného Narizeni vlady.

Pro zamezeni kondenzace vodni pary v |été a tepelné ztraty v zimé, plynouci
z rozdilnych teplot pfivadéného vzduchu a interiéru, byla navrzena tepelna
izolace pro ochranu vzduchotechnického potrubi, splfujici soucasné naroky
na vlastnosti materidlu a pozarni odolnost s klasifikaci EI 60 S dle normy
CSN EN 1366-1.

Navrh je proveden dle aktualné platnych norem, vyhlasek, nafizeni a za-
kond. Jednotky jsou sestaveny z komponent( dostupnych na trhu CR, pro-
vedeni je tedy realizovatelné. Klicovym kritériem navrhu zafizeni byla jeho
funkénost, bezpecnost a technicka proveditelnost. Samozrejmosti je soulad
s pozadavky dle Narizeni komise EU €. 1253/2009, které se tyka Ekodesignu

vétracich jednotek.
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5. POUZITE ZKRATKY A OZNACENI
PouZité zkratky:

AKRYLAT. - akrylatova
ASF - asfaltovy

C.; & -dislo

dif. - difazni

KCE - konstrukce

KV - konstrukéni vyska
MaR - méreni a regulace
max. - maximalné, nejvice
0s - 0soba

PAROZ. - parozabrana, parotésna vrstva
priv. - pFivodni

pFiv. - pfivodni

SPAD. - spadovy

SV - svétla vyska

talif. - talifovy

TEP. - tepelng, tepelné
Tl - tepelna izolace
T-ZISKY - tepelné zisky
T-ZTRATY - tepelné ztraty
venk. - venkovni

VPC - vapenocementova
VZD - vzduch, vzduchu

VZT - vzduchotechnika, vzduchotechnicka
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7B - Zelezobetonova

PouZité fyzikdlni veliciny:

a - azimut slunce [-]

a - Sitka obdélnikového potrubi [m]

Ag - plocha skla okna [m2]

Ar - plocha ramu okna [m2]

as - azimut stény [-]

b - Cinitel teplotni redukce [-]

b - vySka obdélnikového potrubi [m]

¢ - hloubka okna od okraje vodorovného slunolamu [m]
c0 - korekce na Cistotu atmosféry [-]

c1 - soucinitel soucasnosti [-]

€2 - zbytkovy soucinitel [-]

co - Korekce na Cistotu atmosféry [-]

cv - mérna tepelna kapacita vzduchu [J.kg-1.K-1]

d - délka okna [m]

d - hloubka okna (venkovni nadprazi, hloubka vodorovného slunolamu) [m]

d - hloubka okna od okraje svislého slunolamu [m]

D - davka Cerstvého vzduchu potfebna pro jednu osobu [m3/h]

d - dimenze kruhového potrubi [m]

d, 6 - tlouStka stény [m]

dekv - ekvivalentni pramér potrubi [m]
dp - predbézna dimenze (prlimér) kruhového potrubi [m]
e1, e2 - délky stini na okné od okrajd slunolamd [m]

ET - efektivni teplota [°C]
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f - odstup od vodorovné stinici pfekazky [m]

FI - relativni vihkost vzduchu [%]

G - produkce vlhkosti ve vétraném prostoru [g.h-1]
gw - produkce vodni pary ¢lovéka [g.h-1]

h - vySka slunce nad obzorem [m]

H - svétla vySka mistnosti [m]

h - vyska slunce nad obzorem [m]

HT - mérna ztrata prostupem tepla [W/K]

Htie - mérna ztrata prostupem tepla [W/K]

H1 - vzdalenost mezi stropem a zonou pobytu [m]

lo - Celkova intenzita slunecni radiace prochazejici standardnim jednodu-

chym zasklenim [W.m-2]

lodif - Intenzita difuzni radiace pro pfislusnou hodinu prochazejici stan-

dardnim jednoduchym zasklenim [W.m-2]
L - délka useku potrubi [m

la - vySka zaskleni [m]

Ib - Sitka zaskleni [m]

Lg - obvod skel [m]

Lwa - hladina akustického vykonu [dB]
m - soucinitel teplotniho kolisani [-]
mCO2 - produkce CO2 [l.h-1]

ml - produkce vodni 1 ¢lovéka [g.kg-1]
Mw - vodni zisky [g.s-1]

Mwl - produkce vodni pary lidi [g.kg-1]
nd - pocet déti [-]

nl - pocet osob, pocet projektovanych osob [-]
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nm - pocet muzy [-]

nz - pocet Zen [-]

P - elektricky prikon svitidel [W]

QI - tepelna produkce ¢loveéka [W]

QL - celkova tepelna zatéz [W]

Qok - tepelna zatéz oken konvekci [W]

Qor -tepelna zatéz oken radiaci [W]

Qs - tepelna zatéz vnéjSich nebo vnitfnich stén [W]

Qsv - tepelna produkce svitidel [W]

QTi - tepelna ztrata prostupem tepla [W]

QV, QVi - tepelna ztrata vétranim [W]

Qz - celkova tepelna ztrata budovy [W]

Qzisky - celkova tepelna zatéz vétraného interiéru citelnym teplem [W]
r — Sirka rdmu okna [m]

R - mérni tlakova ztrata [Pa/m]

RH - relativni vihkost vzduchu [%]

Rse - odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [m2.K/W]
Rsi — odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce [m2.K/W]

RT - Uhrnny tepelny odpor branici vymeéneé tepla mezi prostfedimi oddéle-
nymi od sebe stavebni konstrukci o tepelném odporu R s pfilehlymi mez-

nimi vzduchovymi vrstvami [W/m2.K]
S - plocha stény [m2]

s - stinici soucinitel vyjadrujici vliv skute¢ného zaskleni a stinicich pro-
stfedkd [-]

S - prltokova plocha potrubi [m2]
So - celkova plocha zaskleni okna [m2]
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Sos - oslunény povrch okna [m2]

t - teplota vzduchu [°C]

tet - teplota vnéjSiho vzduchu v Case t [°C]

ti - teplota vnitfniho vzduchu [°C]

ti,m - vypoctova vnitfni teplota vytapéného prostoru [°C]
tio - teplota na odvracené strané konstrukce [°C]

to - operativni teplota [°C]

tp - teplota privadéného vzduchu [°C]

tr - rovnocenna slunecni teplota [°C]

tr - stfedni radiacni teplota [°C]

trm - prlimérnd rovnocenna teplota vzduchu za 24 hodin [°C]

try - primérna rovnocenna teplota vzduchu v bodé o casové zpozdéni

U - soucinitel prostupu tepla konstrukci [W/m2.K]

u - poradoveé Cislo Useku potrubi

Uf - soucinitel prostupu tepla ramem okna [W/m2.K]

Uf - soucinitel prostupu tepla sklem okna [W/m2.K]

UN,20 - normova hodnota soucinitele prostupu tepla [W/m2.K]
v - vySka okna [m]

V - pritok vzduchu v Useku potrubi [m3/h]

v - skutecna rychlost proudéni v potrubi, rychlost proudéni [m/s]
V' - pfedbéZna rychlost vzduchu [m/s]

Vc - mnozstvi cirkulaéniho vzduchu [m3/h]

Ve - mnozstvi venkovniho vzduchu [m3/h]

Vih - vzduchovy objem budovy [m3/h]
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Vp - mnozstvi pfivadéného vzduchu [m3/h]
Vp - mnozstvi privedeného vzduchu [m3.s-1]
w - rychlost proudéni vzduchu [m.s-1]

WH?1 - stfedni rychlost proudéni mezi dvéma distribu¢nimi elementy ve
vzdalenosti H1 [m/s]

wL - stfedni rychlost proudéni na sténé [m/s]

x - mérna vlhkost vzduchu [g.kg-1]

xi - mérna vlhkost interiérového vzduchu [g.kg-1]
Xp - mérna vihkost privadéného venkovniho vzduchu [g.kg-1]
Y - azimut stény [°]

Z - tlakova ztrata mistnimi odpory v useku [Pa]

a - azimut sunce [°]

Apc - tlakova ztrata distribu¢niho elementu [Pa]
AUtbm - prdmérny vliv tepelnych vazeb [W/m2.K]
€ - soucinitel viazenach odport tvarovek [-]

p - mérna hmotnost vzduchu [kg.m-3]

pCO2 - koncentrace CO2 ve venkovnim pfivadéném vzduchu: 350 ppm [g.g-

1]
pmax - maximalni pfipustna koncentrace CO2 v interiéru [g.g-1]

Wg - linearni Cinitel prostupu tepla pres distancni ramecek [W.m-1.K-1]

140



6. SEZNAM POUZITYCH OBRAZKU, TABULEK A GRAFU

Obrazek 1 - Primérné podily jednotlivych slozek na stav interniho
MIKFOKIIMAtU [2] .ot 14
Obrazek 2 - Rozdéleni prirozeného VEtrani ........cccccevcvevveenivenneeniieeneenieene 16

Obrazek 3 - Rozdéleni vzduchotechnickych zafizeni dle tlakovych poméru

.......................................................................................................................... 17
Obrazek 4 - Rozdéleni nUCeNého VELraNi .......covevverieneeiienieeceeeseeeen 18
Obrazek 5 - Sestavna klimatizacni jednotka MANDIK [5].....ccccevvervvenenniennen. 19
Obrazek 6 - Sestavna klimatizacni jednotka REMAK [6].......ccceevervenenuennen. 19
Obrazek 7 - Kompaktni klimatizacni jednotky Atrea [7]...c.ccccocvevviveneenvenne 19
Obrazek 8 - Radialni ventilator do ctyfhranného potrubi [8] ........cccceeuveenee. 20
Obrazek 9 - Elektricky ohfivac do kruhoveého potrubi [9] .......cccocvvviervenne. 20

Obrazek 10 - Parapetni jednotka Atrea Duplex EASY 300 [10]; Kompaktni
podlahova jednotka REMAK Cake [11]; Podstropni jednotka REMAK

ACTOMASTEN FP [T 2] iiiiiiiieieiee ettt e e ettt e e e e e e e r s s e eeaees 21
Obrazek 11 - Venkovni vzduchotechnicka jednotka Daikin [13] ................. 22
Obrazek 12 - Centralni systém VZT [T4] ..cccovieriiiiiienieeieenieeriee e 22
Obrazek 13 - Decentralni systém VZT [T4] .cccvvvcveivieniieienieeriiesieesee e 23
Obrazek 14 - Induk¢ni jednotka Daikin Emura - FTXJ-MS (vlevo) [15] ........ 23
Obrazek 15 - Fancoil Daikin FWC-BF (Vpravo) [16].....cccccvvevvveineerieenieenneenees 23
Obrazek 16 - Schéma tepelnych tokl a jejich slozek [17] ..ccevvveveeecreienene. 23
Obrazek 17 - Schéma geometrie StinU [17].c.cccovevievieniennenieneerieseeseeeeeen 25
Obrazek 18 - Rozdéleni objektu Na zONY.......ccovvvievieninniiniereeeeeseeeen 32
Obrazek 19 - Navrh vifivého anemostatu pro privod vzduchu v prodejni
PIOSE [18]uutiitieriieiieeieeriee sttt e st re e st e sbe e s abe e sbe e sate e beessbeebeesateesbeessseenseesnsans 47
Obrazek 20 - Navrh vifivého anemostatu pro odvod vzduchu v prodejni
PIOSE [18]uutiitieriiieitiesieeiee sttt ettt e st eebe e saae e ste e ste e beessbeeteesateebeessbeesnesnraes 47
Obrazek 21 - Vifivy anemostat MANDIK VASM [19].eeveeeeeeeeeeeeerereeeeeeeenanns 48
Obrazek 22 - Navrh talifového ventilu pfivodniho s deflektorem v prostoru
kancelari (mistnosti 1.50 @ 1.52) [20]...eevviiiiiiiiiiiiiii 50
Obrazek 23 - Navrh talifového ventilu pfivodniho s deflektorem v prostoru
kancelari (MIStNOSt T.57) [21] coeveeerreiiieeeeieeiiireeeeeee ettt e e s s esrrrreeeeees s 51

Obrazek 24 - Navrh talifového ventilu pfivodniho s deflektorem v prostoru
kancelari (MIStNOSt 1.53) [22] covveeerreiiieeeeieeiiitiiieeee e ettt e e e e s s s esrrareeeeessseas 52

141



Obrazek 25 - Navrh talifového ventilu odvodniho v prostoru kancelafi

(MISENOSE 1.63) [23] 1eiiieeieiiiiiieeteeeeeiiirreteeeeeessesiareereeeesssssssrabeeeeesssssessssrasseees 53
Obrazek 26 - Plastovy talifovy ventil privodni s deflektorem Electrodesign
VST [24] ettt ettt ettt b ettt n e 54
Obrazek 27 - Plastovy talifovy ventil odvodni Electrodesign VEF [25]........ 54
Obrazek 28 - Dimenzacni schéma rozvodl vzduchotechniky..................... 55

Obrazek 29 - Navrh vzduchotechnické jednotky pro prodejni plochu -
strucna specifikace zafizeni, hlavni parametry zafizeni .......cccccvvvevennennen. 71
Obrazek 30 - Navrh vzduchotechnické jednotky pro prodejni plochu -
ekodesign - posouzeni shody S ERP........cocoviiviniiniineniecteeceeeeneee e 72
Obrazek 31 - Navrh vzduchotechnické jednotky pro prodejni plochu -
Erafické PONIEAY....ccuiiiiiiii e 73
Obrazek 32 - Navrh vzduchotechnické jednotky pro prodejni plochu -
detailni parametry ZaliZenT .......oceevveeiiiniieeeee e 74
Obrazek 33 - Navrh vzduchotechnické jednotky pro prodejni plochu -
detailni parametry ZarfiZeN .......cocvevveriereniiseeeee s 75
Obrazek 34 - Navrh vzduchotechnické jednotky pro prodejni plochu -
detailni parametry ZaliZenT .......oceevveriiinieceee e 76
Obrazek 35 - Navrh vzduchotechnické jednotky pro prodejni plochu -
detailni parametry ZaliZenT .......covovviiiiiniiiece e 77
Obrazek 36 - Navrh vzduchotechnické jednotky pro prodejni plochu -
detailni parametry ZaliZEeNi .......coovecverieneniereeeeee s 78
Obrazek 37 - Navrh vzduchotechnické jednotky pro prodejni plochu -
detailni parametry ZarfiZEeNi .......cocvevverieieniereeeceeee e 79
Obrazek 38 - Navrh vzduchotechnické jednotky pro prodejni plochu -
detailni parametry ZaliZenT .......coeovvieiiiniiiceeeeee e 80
Obrazek 39 - Navrh vzduchotechnické jednotky pro prodejni plochu -
charakteristika VeNtilAtory .......cccoeerirueinieiniecree e 80

Obrazek 40 - Navrh vzduchotechnické jednotky pro prodejni plochu -

FOZSITENY VYKIE@SOVY VYSTUD .eveiiieiiieiteeieeite sttt ettt et et sie e 81
Obrazek 41 - Upravy vzduchu v h-x diagramu pro n&vrh vzduchotechnickych
ZATTZENT €. T @ € 2 [26] ettt et ee e e s s s s ssaar e e et e s s s s sssaasraaeees 82
Obrazek 42 - Funkéni schéma vzduchotechnickych zafizeni €. 1a . 2...... 90

142



Obrazek 43 - Navrh vzduchotechnické jednotky pro kancelare - zakladni

vvvvvv

Obrazek 44 - Navrh vzduchotechnické jednotky pro kancelare - ekodesign -
POSOUZENT SNOAY S ERP ...ooviiiiiiiiiiiiieritciecse ettt s 92

Obrazek 45 - Navrh vzduchotechnické jednotky pro kancelare - grafické

Obrazek 46 - Navrh vzduchotechnické jednotky pro kancelarfe - detailni
PArAMELIY ZAFIZENT cueiuiieiieiieieetese ettt sttt sttt s 94
Obrazek 47 - Navrh vzduchotechnické jednotky pro kancelarfe - detailni
PAraMELry ZaFiZENT ..ccuviiiiecieeieecteeee sttt st et s 95
Obrazek 48 - Navrh vzduchotechnické jednotky pro kanceldfe - detailni
PAraMELry ZaFiZENT ..ccviiiiiriieieeeeeee sttt st es 96
Obrazek 49 - Navrh vzduchotechnické jednotky pro kanceldfe - detailni
PArAMELIY ZAFIZENT cueiuiiviieiieieetesieee ettt st 97

Obrazek 50 - Navrh vzduchotechnické jednotky pro kancelare - rozsifeny

VYKI@SOVY VYSTUD tvviiieiieiesiienieete st sttt ste et st ste et s e sbesteseaessesnsesseensesnes 98
Obrazek 51 - Upravy vzduchu v h-x diagramu pro n&vrh vzduchotechnickych
ZATIZENT €. T @ € 2 [26] eoeiiiieeeiieieiee ettt et e e e e e s se s ba e e e e e e s s s ssnsnes 99
Obrazek 52 - Funk¢ni schéma vzduchotechnickych zarizeni €. 3 .............. 107

Obrazek 53 - Navrh tepelné izolace pfivodniho potrubi zarizeni ¢. 1 a . 2

Obrazek 54 - Navrh tepelné izolace saciho potrubi zafizeni €. 1 a €. 2 [28]

1080brazek 55 - Navrh tepelné izolace vyfukového potrubi zafizeni ¢. 1 a C.

Obrazek 56 - Navrh tepelné izolace privodniho potrubi zafizeni €. 3 [28]109
Obrazek 57 - Navrh tepelné izolace saciho potrubi zafizeni €. 3 [28]....... 110

Obrazek 58 - Navrh tepelné izolace vyfukového potrubi zafizeni ¢. 3 [28]

........................................................................................................................ 110
Tabulka 1 - Vypocet soucinitele prostupu tepla vnitfni stény .........c...c....... 33
Tabulka 2 - Vypocet soucinitele prostupu tepla obvodového plasté.......... 33
Tabulka 3 - Vypocet soucinitele prostupu tepla stfechou.........ccccecueeueeneeee. 34
Tabulka 4 - Vypocet tepelné Zat8Ze .......coceveevierieneriieniereeieseeeee e 34
Tabulka 5 - Vypocet tepelné Zat8Ze .......coceveeverieneriienieieeieeeeseeeeee e 36



Tabulka 6 - Vypocet tepelné Zat8Ze .......ccceevveeierienerienieieeieseesieee e 37

Tabulka 7 - Vypocet tepelnych Ztrat ......cccooeeverieneniiinieecieeeseseeseeieee 38
Tabulka 8 - Shrnuti tepelné zatéze a tepelnych ztrat........cccovvevenvieneenenne. 38
Tabulka 9 - Vypocet tepeln@ ZAtEZe .......c.cvvueeviiriieinieiieesieceesie e 39
Tabulka 10 - Vypocet tepelné ZateZe .......coceevieviieenieiiienieceesieeee e 40
Tabulka 11 - Vypocet tepelné Zat€Ze.......cooveviivieenieiiienieceesieeee e 41
Tabulka 12 - Vypocet tepelné ZateZe .......cocveviiiieinieiiierieeeesie e 42
Tabulka 13 - Vypocet tepelnych Ztrat .......cceeveveeneniienieeeieseeseee e 42
Tabulka 14 - Shrnuti tepelné zatéze a tepelnych ztrat........cccoceevevvienvenenne. 43
Tabulka 15 - Vypocet prutokd vzduchu - prodejni plocha .......ccccvevvveeenee 44
Tabulka 16 - Vypocet pritokl vzduchu - kancelare .........cccceeevevevevvenennene. 45
Tabulka 17 - Navrh koncovych elementl - prodejni plocha........c.cccvun..... 46
Tabulka 18 - Navrh koncovych elementll - kancelare ........ccocvevvevvevverennene. 49

Tabulka 19 - Dimenzovani privodniho potrubi vzduchotechniky - prodejni



Tabulka 30 - Dimenzovani privodniho potrubi vzduchotechniky - kancelare

Tabulka 34 - Upravy vzduchu v h-x diagramu pro navrh vzduchotechnickych
zafizeni €. 1 a €. 2 - vstupni a vypoctené Udaje [26].......ccocevvvereenieriveneeniene 83

Tabulka 35 - Utlum hluku VZT zafizeni & 1 a €& 2 ve vnitfnim prostfedi -

PIVOANT VEEEVY [27] . eiiviiiiesieeitesie ettt ettt sttt ste e ssbesbae st s 84
Tabulka 36 - Utlum hluku VZT zafizeni ¢. 1 a & 2 ve venkovnim prostfedi -
PIVOANT VELEV [27]..vveeeeeiiiiieeieesie et sie sttt st ste e sbe st sabesbaessbessaaesasa s 85
Tabulka 37 - Utlum hluku VZT zafFizeni & 1 a & 2 ve vnitfnim prostfedi -
OOVOANT VELEY [27]eeeiiieeeeeeittteetee ettt et et e s e s esratr e e e e s s sesssbabeeeeesssssessssassees 86
Tabulka 38 - Utlum hluku VZT zaFizeni & 1 a &. 2 ve venkovnim prostfedi -
(o To Y oYo [aTRYVZ<1 XY A A TP 87

Tabulka 39 - Navrh tlumice hluku VZT zafizeni ¢. 1 a ¢. 2 do vnitfniho
prostredi — PFAVOANT VBLEV.....ccviviiiiieriieieseeee sttt 88
Tabulka 40 - Navrh tlumice hluku VZT zafizeni ¢. 1 a €. 2 do venkovniho
prostredi — PFVOANT VELEV......cccviviiiirieieeiesteree et 88
Tabulka 41 - Navrh tlumice hluku VZT zafizeni ¢. 1 a ¢. 2 do vnitfniho
Prostredi — 0dVOANT VBTV ......ccviviiiiiieieeiestere sttt 88
Tabulka 42 - Navrh tlumice hluku VZT zafizeni ¢. 1 a ¢. 2 do venkovniho
prostredi — 0dVOANT VLRV ........coviiiiieriieiecsieee et 88
Tabulka 43 - Logaritmicky soucet akustického tlaku VZT zafizeni €. 1 a ¢. 2 ve
vnitfnim prostfedi a posouzeni s Nafizeni vlady €. 241/2018 Sb., kterym se
meéni nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci, ve Zn€ni NaFiz .......cccocevervienieniniinieececceceee 89
Tabulka 44 - Logaritmicky soucet akustického tlaku VZT zafizeni €. 1 a €. 2 ve
venkovnim prostfedi a posouzeni s Narizeni vlady ¢. 241/2018 Sb., kterym
se méni nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi

Ucinky hluku a vibraci, ve znéni nafi ..o 89

145



Tabulka 45 - Upravy vzduchu v h-x diagramu pro navrh vzduchotechnickych
zafizeni €. 1 a €. 2 - vstupni a vypoctené Udaje [26] ......ccceevervueneerienieenenns 100

Tabulka 46 - Utlum hluku VZT zaFizeni &. 3 ve vnitfnim prostfedi - pfivodni

VEETEV [27] ittt 101
Tabulka 47 - Utlum hluku VZT zafizeni &. 3 ve venkovnim prostfedi - pFivodni
VELEV [27] ittt 102
Tabulka 48 - Utlum hluku VZT zafizeni & 3 ve vnitFnim prostfedi - odvodni
VLRV [27] woteeiiieeeeeeittttee ettt ettt e s e e sttt et e s s s s s sssbbateeeeesssessabbbeseeesssssesnens 103
Tabulka 49 - Utlum hluku VZT zafizeni &. 3 ve venkovnim prostfedi - odvodni
VLRV [27] woteeiiieeeeeeittttee ettt ettt e s e e sttt et e s s s s s sssbbateeeeesssessabbbeseeesssssesnens 104

Tabulka 50 - Navrh tlumice hluku VZT zafizeni €. 3 do vnitfniho prostredi -
PIIVOANT VELEV...eiiiiiiiiiiecieete ettt e saa e ssbeesbaesase s 105
Tabulka 51 - Navrh tlumice hluku VZT zafizeni €. 3 do venkovniho prostredi
= PIIVOANT VBLEV .iiiiiciieiecteteett ettt st ae e sbaebne e 105
Tabulka 52 - Navrh tlumice hluku VZT zafizeni €. 3 do vnitfniho prostredi -
OAVOANT VELEV ...ttt st 105
Tabulka 53 - Navrh tlumice hluku VZT zafizeni ¢. 3 do venkovniho prostredi
= OAVOANT VELEV ...ouiiiiiiicicecess et 105
Tabulka 54 - Logaritmicky soucet akustického tlaku VZT zafizeni €. 3 ve
vnitfnim prostfedi a posouzeni s Nafizeni vlady €. 241/2018 Sb., kterym se
méni nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci, ve znéni nafizeni vlady ¢. 217/2016 Sb................. 106
Tabulka 55 - Logaritmicky soucet akustického tlaku VZT zafizeni €. 3 ve
vnitfnim prostredi a posouzeni s Nafizeni vlady ¢. 241/2018 Sb., kterym se

méni narizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi

ucinky hluku a vibraci, ve znéni nafizeni vlady ¢. 217/2016 Sb.................. 106
Tabulka 56 - Pfehled vykonU po zaFizeni .......cccceveveveneseceeeeeeeeeseee 111
Tabulka 57 - Technicka specifikace - zafizeni €. T...coccvvvveviiiveencieiiienen, 112
Tabulka 58 - Technicka specifikace - zafizeni €. 2.....cccccevvveveevencienenniennen, 115
Tabulka 59 - Technicka specifikace - zafizeni €. 3....ccccovieviieviiniiiiee, 117
Tabulka 60 - Vypoctové hodnoty klimatickych pomérQ.........cocevvveeennene. 121

Tabulka 61 - Pozadavky na vnitfni prostredi stavby - prodejni plocha.... 121

Tabulka 62 - Pozadavky na vnitfni prostredi stavby - kancelare.............. 122

146



SEZNAM PRILOH
A. VYKRESY

Viykres €. V.1 - PGdorys rozvodU VZT potrubi v 1NP, M1:100
Vykres & V.2 - Rez V-V, M1:100
Vykres €. V.3 - Rez X-X, M1:100
Vykres & V.4 - Rez Y-Y, M1:100

Vykres & V.5 - Rez Z-Z, M1:100

147



