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ÚVOD 

Cílem bakalářské práce je návrh vhodného větracího a klimatizačního zaří-

zení obchodního centra. Nejedná se o novostavbu, nýbrž o stávající objekt 

v Břeclavi a tomuto faktu bylo nutné přizpůsobit celý návrh vzduchotech-

niky. Vzhledem k tomu, že téměř každý člověk stráví velkou část svého ži-

vota v určitém uzavřeném prostoru, hraje příznivé mikroklima tohoto pro-

středí, včetně jeho zdravotní nezávadnosti, velmi důležitou roli. 

Předkládaná práce je rozčleněna na část teoretickou, výpočtovou a projek-

tovou. 

První část seznamuje s teorií větrání budov a podává výčet veličin souvisejí-

cích. Znalost teoretických podkladů je předpokladem pro vytvoření funkč-

ního a prakticky realizovatelného projektu. Text je zpřehledněn pomocí 

schémat a obrázků.  

Následuje výpočtová část, jejímž výsledkem je zajištění požadovaného inter-

ního mikroklimatu obchodního centra, konkrétně pro jeho dvě zóny – pro-

dejní plochu a kanceláře. Každá zóna má svoje specifické parametry a z toho 

vyplývající odlišné řešení. Výsledkem je návrh dvou vzduchotechnických jed-

notek, rozvodného potrubí a distribučních elementů. Řešeny jsou i tepelné 

izolace a útlum hluku. Výpočty jsou zpracovány formou tabulek. 

Projektová část se sestává z technické zprávy a výkresové dokumentace ob-

chodního centra provedené ve studentské verzi programu Autocad. 

Při zpracování půdorysu a řezů byl kladen důraz na jejich reálnou provedi-

telnost a jsou přiloženy k práci.  
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1. TEORETICKÁ ČÁST 

1.1 Mikroklima budov 

Mikroklima označuje stav prostředí, které se odlišuje od klimatu obvykle 

předpokládaného v dané oblasti. Každý člověk stráví patrnou část svého ži-

vota uvnitř budovy, a právě proto je pro nás tak důležité. [2] 

Základní druhy mikroklimatu: 

• Tepelně vlhkostní 

• Odérové 

• Toxické 

• Aerosolové 

• Světelné 

• Akustické 

• Mikrobiální [2] 

Faktory ovlivňující mikroklima:  

• Kvalita vzduchu v interiéru 

• Množství a výměna vzduchu [2] 

 

Obrázek 1 - Průměrné podíly jednotlivých složek na stav interního mikroklimatu [2] 
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1.2 Veličiny teplotně vlhkostního mikroklimatu 

Cílem návrhu vzduchotechniky je zajistit vhodné teplotně-vlhkostní pro-

středí. Lidský organismus je citlivý na teplotní změny a důležitá je výměna 

tepla s okolím. V praxi to znamená, že by proudění vzduchu na celý organis-

mus mělo být rovnoměrné. [2] [3] 

 Mezi veličiny teplotně vlhkostního mikroklimatu patři: 

• Teplota vzduchu t 

• Střední radiační teplota tr 

• Operativní teplota to 

• Efektivní teplota ET 

• Vlhkost vzduchu  

• Rychlost proudění vzduchu [2] [3] 

Teplota vzduchu t [°C] 

Definuje se jako teplota vzduchu v interiéru měřená stíněným teploměrem, 

tedy bez uvážení podílu sálavé složky z okolních povrchů. [2] [3] 

Střední radiační teplota tr [°C] 

Definuje se jako teoretická rovnoměrná společná teplota všech ploch v pro-

storu, při níž by byl přenos tepla sáláním z těla stejný jako ve skutečnosti. 

[2] [3] 

Operativní teplota to [°C] 

Je jednotná teplota uzavřené černé plochy, v níž by organismus sdílel sálá-

ním a prouděním stejné množství tepla jako ve skutečném teplotně různo-

rodém prostředí. [2] [3] 

Efektivní teplota ET [°C] 

Teplota při 50 % relativní vlhkosti způsobující stejné celkové tepelné ztráty 

pokožky jako ve skutečném prostředí. [2] [3] 

Vlhkost vzduchu 

Na vlhkost vzduchu není člověk příliš citlivý. V praxi se používají dva druhy 

vlhkosti vzduchu – relativní a měrná; prostředí je však nejčastěji definováno 

vlhkostí relativní.  [2] [3] 
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Relativní vlhkost vzduchu RH [%] 

Relativní vlhkost vzduchu udává nasycení vzduchu vodní parou. Nařízení 

vlády připouští vlhkosti v pracovním prostředí v rozmezí 30–70 %. Důsled-

kem příliš nízké vlhkosti dochází k vysychání a poškozování horních cest dý-

chacích. Při vysokých vlhkostech hrozí kondenzace vodní páry na chladném 

povrchu obvodových stěn a výplních otvorů. [2] [3] 

Měrná vlhkost vzduchu x [g.kg-1] 

Udává hmotnostní množství vodní páry v 1 kg suchého vzduchu. [2] [3] 

Rychlost proudění vzduchu w [m.s-1] 

Ovlivňuje tepelnou pohodu v prostředí a přenos tepla prouděním a odpa-

řováním z pokožky těla. Rychlost proudění ve vzduchotechnice je významná 

především u koncových distribučních elementů. Měla by se pohybovat 

v rozmezí 0,1–0,2 m.s-1. [2] [3] 

1.3 Větrání budov 

Větrání je výměna vzduchu v interiéru za čerstvý vzduch venkovní. 

Nejjednodušším a nejčastějším způsobem větrání budov pro méně rozlehlé 

objekty (rodinné a bytové domy) a pro menší množství lidí je větrání přiro-

zené, fungující na principu rozdílu teplot nebo dynamických tlaků. 

Přirozené větrání lze provádět více způsoby: 

 

Obrázek 2 - Rozdělení přirozeného větrání 

PŘIROZENÉ VĚTRÁNÍ

INFILTRACE

AERACE

OKNY A INTEGROVANÝMI 
SYSTÉMY V NICH (ŠTĚRBINY)

ŠACHTOVÉ VĚTRÁNÍ

ŠACHTOVÉ VĚTRÁNÍ S
VĚTRACÍ HLAVICÍ
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Pro rozsáhlejší objekty si často nevystačíme pouze s přirozeným větráním, 

proto se využívá větrání nucené, zajištěné systémy vzduchotechniky, kte-

rými se dále zabývá tato kapitola. [1] [2] 

Zařízení pro větrání a klimatizaci lze rozdělit dle různých aspektů – tlakových 

poměrů, konstrukce, umístění v budově, umístění vůči obsluhované míst-

nosti. [1] [2] 

 

Obrázek 3 - Rozdělení vzduchotechnických zařízení dle tlakových poměrů 

Větrací zařízení s nuceným přívodem a odvodem vzdu-

chu 

Jednotka je vždy tvořena dvěma ventilátory (jeden pro přívod, druhý pro od-

vod), filtrem (na přívodu, eventuelně i na odvodu), často v kombinaci s ohří-

vačem. Může být doplněna ještě o zařízení zpětného získávání tepla a výji-

mečně o zvlhčovač.  

Pro větrání a vytápění rodinných domů, bytových domů a provozoven se 

instalují rekuperační jednotky tvořeny ventilátory, filtry a rekuperačním des-

kovým výměníkem tepla. Ten obvykle bývá v provedení s vysokou účinností 

zpětného získávání tepla a bez ohřívače. [1] [2] 

Větrací jednotka s nuceným odvodem a přirozeným pří-

vodem 

Používá se pro větrání menších prostorů (hygienické zázemí, menší provo-

zovny). Vzduch je přiváděn otvory a netěsnostmi z okolních místností interi-

éru nebo z exteriéru.  

VZDUCHOTECHNICKÁ 
ZAŘÍZENÍ DLE TLAKOVÝCH 

POMĚRŮ

S NUCENÝM PŘÍVODEM A 
ODVODEM VZDUCHU (90%)

S NUCENÝM ODVODEM A 
PŘIROZENÝM PŘÍVODEM (9%)

S NUCENÝM PŘÍVODEM A 
PŘIROZENÝM ODVODEM (1%)
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Pro zajištění větrání se instaluje odtahový ventilátor, který zajišťuje pouze 

větrání. Ohřev vzduchu musí zajistit systém vytápění. [1] [2] 

Větrací jednotka s nuceným přívodem a přirozeným od-

vodem 

Jedná se o přetlakové větrání využívané při větších průtocích větracího vzdu-

chu.  

Provádí se bez ohřevu, s ohřevem na teplotu interiéru větrané místnosti, 

nebo v kombinované variantě s teplovzdušným vytápěním (vzduch ohříván 

na teplotu vyšší než je teplota interiéru).  

Odvod vzduchu je realizován odvodními otvory a netěsnostmi.  Je nutné 

správně nadimenzovat odváděcí otvory pro odvod většího průtoku vzdu-

chu. [1] [2] 

 
Obrázek 4 - Rozdělení nuceného větrání 

Sestavné větrací a klimatizační jednotky 

Sestavné větrací a klimatizační jednotky jsou dnes velmi rozšířené. Skládají 

se z jednotlivých komor s funkčními prvky, které je možno kombinovat a 

spojovat (komory mají stejné připojovací rozměry). Poskytují tedy možnost 
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vytvořit různorodé vzduchotechnické jednotky k zajištění větrání, teplo-

vzdušného vytápěné nebo klimatizaci.  

 

Obrázek 5 - Sestavná klimatizační jednotka MANDIK [5] 

 

Obrázek 6 - Sestavná klimatizační jednotka REMAK [6] 

Kompaktní větrací a klimatizační jednotky 

Kompaktní jednotky jsou provedeny v jedné skříni. Výhodou jsou menší roz-

měry a efektivní uspořádání funkčních prvků projevující se především u jed-

notek se zpětným získáváním tepla. 

Vyrábí se v provedení podstropním plochém, centrálním s čtvercovým nebo 

obdélníkovým průřezem a skříňové. 

 

Obrázek 7 - Kompaktní klimatizační jednotky Atrea [7] 
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Samostatné potrubní díly 

Používají se v prostorách, které vyžadují pouze větrání menšího průtoku 

vzduchu. Příkladem je radiální ventilátor nebo elektrický ohřívač. 

 

Obrázek 8 - Radiální ventilátor do čtyřhranného potrubí [8] 

 

Obrázek 9 - Elektrický ohřívač do kruhového potrubí [9] 

Vnitřní větrací a klimatizační jednotky  

Provádí se v provedení: 

• parapetním 

• v podlahovém 

• v podstropním 

o Vzduchotechnická jednotka se skládá z jednotlivých komor napo-

jených za sebou. Využívá se pro menší průtoky (500 až 

4 500 m3/h). Průřez jednotek je obdélníkový s delší vodorovnou 

stranou. Přívodní a odvodní díly se umísťují vedle sebe pro za-

chování nízké stavební výšky jednotky. Servisní a revizní přístup 

je realizován ze spodu. 
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Obrázek 10 - Parapetní jednotka Atrea Duplex EASY 300 [10]; Kompaktní podlahová jednotka 

REMAK Cake [11]; Podstropní jednotka REMAK Aeromaster FP [12] 

Venkovní větrací a klimatizační jednotky 

Pokud není možné zřídit centrální strojovnu vzduchotechniky přímo v bu-

dově (například kvůli nedostatku místa v interiéru), lze jednotky vzducho-

techniky situovat na střechu objektu.  

Jednotky však musí být pro umístěné ve venkovním prostředí upraveny: 

• Opláštění jednotky – opláštění tvoří rámová konstrukce z vysokopev-

nostních eloxovaných hliníkových profilů, která může být doplněna v pří-

padě požadavku přerušení tepelných mostů izolační vložkou v profilu. 

Do rámové konstrukce se vloží sendvičové panely vyplněné izolačním 

materiálem (polyuretanová pěna nebo minerální vata). 

• Připojovací potrubí – instaluje se za horkovodní výměník do volné ko-

mory ve směru proudění vzduchu (slouží jako ochrana před zamrznutím 

potrubí v zimním období) 

Dále je nutné na střeše provést některé stavební úpravy pro zajištění bez-

konfliktního chodu, jako jsou například: 

• vybudování revizních chodníků 

• zajistit vodorovný základ pod jednotku – 2 možnosti: 

o rámová konstrukce, například roznášecí nosný ocelový rošt 

o vybetonování základu o výšce minimálně 150 mm (přesná výška 

je dána výškou sifonu na odvodu kondenzátu) 
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Obrázek 11 - Venkovní vzduchotechnická jednotka Daikin [13] 

Centrální větrací a klimatizační jednotky 

Centrální systém vzduchotechniky představuje vzduchotechnické jednotky 

situované do strojovny zajišťující obsluhu více místností současně. 

 

Obrázek 12 - Centrální systém VZT [14] 

Decentrální větrací a klimatizační jednotky 

Ventilační jednotky lze umístit přímo do obsluhovaného prostoru – tzv. de-

centrální větrací a klimatizační zařízení. Typickým příkladem jsou jednotky 

zajišťující pouze chlazení – indukční jednotky nebo fancoil. Tyto jednotky lze 

instalovat i v kombinaci s centrálním systémem. [14] 
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Obrázek 13 - Decentrální systém VZT [14] 

                                  

Obrázek 14 - Indukční jednotka Daikin Emura – FTXJ-MS (vlevo) [15] 

Obrázek 15 - Fancoil Daikin FWC-BF (vpravo) [16] 

1.4 Tepelná bilance budovy 

1.4.1 Tepelná zátěž 

Jednou ze základních veličin pro návrh vzduchotechnických systémů je te-

pelná zátěž. Dle zdrojů působících agencií rozlišujeme tepelnou zátěž vnější 

a vnitřní. 

 

Obrázek 16 - Schéma tepelných toků a jejich složek [17] 
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Tepelná zátěž z vnějšího prostředí 

Vnější tepelná zátěž je ovlivňována slunečním zářením a teplotou vnějšího 

vzduchu. Je tvořena dílčími podsložkami: 

• Tepelná zátěž oken radiací a konvekcí 

• Tepelné zisky stěn 

Tepelná zátěž oken radiací a konvekcí 

Tepelná zátěž okny radiací 

Qor = [Sos.Io.co + (So – Sos). Iodif].s 

Sos – osluněný povrch okna [m2] 

So – celková plocha okna [m2] 

Io – celková intenzita sluneční radiace procházející standardním jednodu-

chým zasklením [W.m-2] 

Iodif – intenzita difúzní radiace pro příslušnou hodinu procházející standard-

ním jednoduchým zasklením [W.m-2] 

co – korekce na čistotu atmosféry [-] 

s – stínící součinitel vyjadřující vliv skutečného zasklení a stínících pro-

středků [-] 

 

Osluněný povrch okna Sos 

Sos = [la – (e1 – f)]. [lb – (e2 – g)] 

e1, e2 – délky stínů na okně od okrajů slunolamů [m] 

d – hloubka okna od okraje svislého slunolamu [m] 

c – hloubka okna od okraje vodorovného slunolamu [m] 

 

Délky stínů e1, e2 

e1 = d.tg |a – as| 
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e2 = 
𝑐⋅𝑡𝑔 ℎ

𝑐𝑜𝑠|a−a𝑠|
  

c – hloubka okna od okraje svislého slunolamu 

h – výška slunce nad obzorem 

a – azimut slunce 

as – azimut stěny 

 

Obrázek 17 - Schéma geometrie stínu [17] 

Tepelná zátěž oken konvekcí 

Qok = So. U. (teτ – ti) 

So – plocha okna včetně rámu [m2] 

U – součinitel prostupu tepla [W/m2.K] 

teτ – teplota vnějšího vzduchu v čase τ [°C] 

ti – teplota vnitřního vzduchu [°C] 

Tepelné zisky stěn 

Stěny lehké 

Stěny o tloušťce d <0,08 m. Vyznačují se malou tepelnou kapacitou. Zpož-

dění kmitů je tak malé, že lze zanedbat. 

Qs = U. S. (tr – ti) [W] 

U – součinitel prostupu tepla konstrukcí [W/m2.K] 
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tr – rovnocenná sluneční teplota [°C] 

Stěny středně těžké 

Stěny o tloušťce 0,08 m ≤ d <0,45 m. Vyznačují se větší tepelnou kapacitou, 

která ovlivňuje kolísání teplot na vnitřním povrchu stěny a tím i tepelná pro-

stup Qs. 

Qs = U. S. [(trm – ti) + m. (trѱ – ti) [W] 

trm – průměrná rovnocenná teplota vzduchu za 24 hodin [°C] 

trѱ – průměrná rovnocenná teplota vzduchu v bodě o časové zpoždění ѱ dří-

vější [°C] 

U – součinitel prostupu tepla konstrukcí [W/m2.K] 

m – součinitel teplotního kolísání [-] 

Stěny těžké 

Stěny o tloušťce d> 0,45 m. V důsledku velké tepelné kapacity lze kolísání 

teplot na vnitřním povrchu úplně zanedbat. 

Qs = U. S. (trm – ti) 

Tepelná zátěž vnitřní 

Vnitřní složka tepelné zátěže je vytvářena produkcí tepla osobami a svítidly. 

Tepelná produkce člověka 

Tepelná produkce člověka závisí na více faktorech – činnosti, oděvu a stavu 

okolního prostředí (teplota, vlhkost, rychlost proudění vzduchu).  

Za výchozí hodnotu se považuje 62 W odpovídající mírné aktivní práce muže 

při okolní teplotě 20 °C. 

Pro jinou teplotu a počet osob nl se hodnota zjistí pomocí vztahu 

Ql = nl. 6,2. (36 – ti) [W] 

kde 

nl = 0,85.nz + 0,75.nd + nm 

nl – počet osob 
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nz – počet žen 

nd – počet dětí 

nm – počet mužů 

Tepelná produkce svítidel 

Tepelnou produkci svítidel reprezentuje tepelný tok vycházející z elektric-

kého příkonu svítidel P a součinitelů c1 a c2. 

Qsv = P.c1.c2 [W] 

P – elektrický příkon svítidel [W] 

c1 – součinitel současnosti [-] 

c2 – zbytkový součinitel [-] 

1.4.2 Tepelné ztráty 

Tepelné ztráty jsou zásadní veličinou zejména pro návrh klimatizace a tep-

lovzdušného vytápění v zimním období. Výpočet se provádí tzv. obálkovou 

metodou. 

Celkové tepelné ztráty objektu jsou obecně dány součtem tepelné ztráty 

prostupem a větráním, přičemž při návrhu vzduchotechniky uvažujeme 

ztrátu větráním Qv = 0 W. 

Tepelné ztráty prostupem 

Tepelné ztráty prostupem vypočítané dle metodiky uvedené 

v ČSN EN 12 831 jsou zásadní především při návrhu teplovzdušného vytá-

pění v zimním období. Metoda uvažuje konstantní teploty v exteriéru.  

Qs = Us.S.(tio-ti) [W] 

Us – součinitel prostupu tepla konstrukcí [W/m2.K] 

S – plocha stěny [m2] 

tio – teplota na odvrácené straně konstrukce [°C] 

ti – teplota vnitřního vzduchu [°C] 
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Vodní zisky 

Vodní zisky jsou produkovány člověkem, odpařováním z teplých jídel a vod-

ních hladin o teplotě větší, než je teplota vzduchu v místnosti. Celkové vodní 

zisky se pak zjistí součinem jednotkové produkce a počtu zdrojů páry. 

Produkce vodní páry lidí 

Produkce vodní páry Mwl závisí na činnosti člověka. Počítá se s hmotnostním 

tokem vodní páry: 

Mwl = nl. gw [g.h-1] 

nl – počet osob 

gw – produkce vodní páry člověka [g.h-1] [3] 

1.5 Průtok větracího vzduchu 

Stanovení potřebného větracího vzduchu se provádí na základě: 

• Počtu a fyzické aktivity osob 

• Množství vznikajících škodlivin v prostoru 

o Odvod tepelné zátěže 

o Odvod vlhkosti 

o Regulace koncentrace CO2 

Do interiéru se přivádí čerstvý vzduch z exteriéru, který může být směšován 

tzv. cirkulačním vzduchem. Cirkulační vzduch se používá pouze v případě, 

není-li znečištěn toxickými látkami nebo jinými škodlivinami. 

Vp = Ve  

Vp = Ve + Vc 

Vp – množství přiváděného vzduchu [m3/h] 

Ve – množství venkovního vzduchu [m3/h] 

Vc – množství cirkulačního vzduchu [m3/h] 
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1.5.1 Výpočet množství větracího vzduchu podle počtu 

osob 

Množství větracího vzduchu se určí na základě počtu osob, resp. dávky čer-

stvého vzduchu na jednu osobu. 

Ve = nl. D 

Ve – množství přivedeného vzduchu [m3/h] 

nl – počet projektovaných osob 

D – dávka čerstvého vzduchu potřebná pro jednu osobu [m3/h] 

1.5.2 Výpočet množství větracího vzduchu pro odvod te-

pelné zátěže 

Větrací vzduch pokrývá tepelné zisky: 

Vp = Qzisky / (ρ. cv. (ti – tp)) 

Vp – množství přivedeného vzduchu [m3.s-1]  

Qzisky – celková tepelná zátěž větraného interiéru citelným teplem [W]  

ti – teplota vnitřního vzduchu [°C]  

tp – teplota přiváděného vzduchu [°C] 

ρ – měrná hmotnost vzduchu [kg.m-3] 

cv – měrná tepelná kapacita vzduchu [J.kg-1.K-1] 

1.5.3 Výpočet množství větracího vzduchu podle kon-

centrace CO2 

Větrací vzduch stanovený na základě koncentrace CO2: 

Vp = mCO2 / ((ρmax – ρCO2).10-3) 

Vp – množství přivedeného vzduchu [m3.s-1]  

mCO2 – produkce CO2 [l.h-1]  

ρmax – maximální přípustná koncentrace CO2 v interiéru [g.g-1]  

ρCO2 – koncentrace CO2 ve přiváděném vzduchu: 400 ppm [g.g-1]  
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1.5.3 Výpočet množství větracího vzduchu pro odvod 

vodní páry 

Vp = G / (ρ. (xi – xp)) 

Vp – množství přivedeného vzduchu [m3.s-1]  

G – produkce vlhkosti ve větraném prostoru [g.h-1]  

xi – měrná vlhkost interiérového vzduchu [g.kg-1]  

xp – měrná vlhkost přiváděného venkovního vzduchu [g.kg-1] 

ρ – měrná hmotnost vzduchu [kg.m-3] [3] [27] 

1.6 Vzduchotechnika v obchodních centrech 

Obchodní centra netvoří jeden celek, ale jsou rozčleněna na několik funkčně 

odlišných celků. Hlavní část je tvořena v dnešní době rozlehlými prodejními 

prostory, vyznačující se velkým obratem návštěvníků. Rozdílnou funkci pak 

zastává administrativní zázemí a další částí sloužících pro zajištění provozu 

objektu – sklady a technologické místnosti. 

Dimenzování vzduchotechniky v obchodních centrech se provádí na zá-

kladě tzv. zónování. Celý objekt se dle účelu rozdělí na jednotlivé zóny, které 

se pak dimenzují odlišně. 

1.6.1 Prodejní plocha 

Typické znaky pro prodejní plochy jsou: umělé osvětlení, vysoká koncen-

trace lidí spojená s odvodem tepelné zátěže, proměnná návštěvnost. 

Distribuce vzduchu pro prodejní plochu 

Distribuční elementy jsou voleny především s ohledem na světlou výšku ob-

jektu.  

U obchodů se světlou výškou do 4 m se používají vyústě s vířivým výtokem 

vzduchu s pevnými lamelami a vířivé anemostaty s pevnými lamelami. 

Při světlé výšce nad 4 m lze využít vířivé anemostaty se stavitelnými lame-

lami, dralové vyústě nebo dýzy. 
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Vlhkost vzduchu v prodejní ploše 

Ve většině případů není nutno dimenzovat vzduchotechniku pro úpravu vlh-

kosti vzduchu. Převládá potřeba větrání pro účely regulace CO2.   

Systém vzduchotechniky 

V obchodních centrech lze využít dvě základní koncepce vzduchotechniky: 

• centrální systém vzduchotechniky – distribuce vzduchu pomocí distri-

bučních elementů propojených s vzduchotechnickou jednotkou ve stro-

jovně – vhodné pro větší prodejní plochy 

• decentrální systém vzduchotechniky – distribuce pomocí nástěnných 

decentrálních jednotek (fancoil) 

Jednotky obvykle zajišťují větrání v létě a teplovzdušné vytápění v zimě. Cí-

lem vzduchotechnického zařízení je vytvořit vhodné mikroklima pro zákaz-

níky i zaměstnance. 

1.6.2 Kanceláře 

Vzduchotechnická jednotka zajišťuje větrání v letním období a vytápění 

v období zimním. Požadavek na vlhkost je za běžných podmínek vyhovující, 

proto se úpravou vlhkosti nemusíme zaobírat. 

Distribuce vzduchu pro kanceláře 

Světlá výška u kancelářských prostorů se běžně pohybuje do 4 m, proto jsou 

nejčastěji využívanými distribučními elementy vyústě s vířivým výtokem 

vzduchu a vířivé anemostaty s pevnými nebo stavitelnými lamelami, talířové 

ventily…. Často používané jsou také obdélníkové vyústky nebo difuzory. 

Vlhkost vzduchu v kancelářích 

Ve většině případů není nutno dimenzovat vzduchotechniku pro úpravu vlh-

kosti vzduchu, neboť je vyhovující.  
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2. VÝPOČTOVÁ ČÁST 

2.1 Analýza objektu 

 

ZAŘÍZENÍ Č. 1 A 2 - VĚTRÁNÍ PRODEJNÍ PLOCHY 

ZAŘÍZENÍ Č. 3 - VĚTRÁNÍ KANCELÁŘÍ 

ZAŘÍZENÍ Č. 4 - VĚTRÁNÍ SKLADŮ A TECHNOLOGICKÝCH MÍSTNOSTÍ 

ZAŘÍZENÍ Č. 5 - VĚTRÁNÍ MALLU  

Obrázek 18 - Rozdělení objektu na zóny  
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2.2 Součinitel prostupu tepla 

Tabulka 1 - Výpočet součinitele prostupu tepla vnitřní stěny 

 

Tabulka 2 - Výpočet součinitele prostupu tepla obvodového pláště 

 

  

KONSTRUKCE: VNITŘNÍ STĚNA

SKLADBA

POŘADÍ d [m] λ [W/m.K]

1 0,010 0,990

2 0,240 0,825

3 0,010 0,990

∑

SOUČINITEL PROSTUPU TEPLA

U = 1/∑RT = 1/(Rs i  + ∑R + Rs i) = 1,751 W/m2.K ≤ UN,20 = 2,70 W/m2.K

Rs i  = 0,13 m2.K/W VYHOVUJE.

0,291

0,010

0,311

YTONG Silka S20-2000PD

VPC OMÍTKA

VPC OMÍTKA

VRSTVA R = d/λ [m2.K/W]

0,010

KONSTRUKCE: OBVODOVÝ PLÁŠŤ

SKLADBA

POŘADÍ d [m] λ [W/m.K]

∑

SOUČINITEL PROSTUPU TEPLA

U = 1/∑RT = 1/(Rs i  + ∑R + Rse) = 0,257 W/m
2
.K ≤ UN,20 = 0,30 W/m

2
.K

VYHOVUJE.

Pozn.: Součinitel prostupu tepla určen z technického listu výrobce Kingspan.

1

VRSTVA

Kingspan KS1000AWP 0,080 -

-

R = d/λ [m
2
.K/W]

-



 

 

34 

Tabulka 3 - Výpočet součinitele prostupu tepla střechou 

 

2.3 Tepelná zátěž a ztráty 

Tabulka 4 - Výpočet tepelné zátěže 

Výpočet tepelných zisků – PRO-
DEJNÍ PLOCHA   Účel místnosti: obchod  
Výška:  KV: 6,25 m  Orientace vnějších stěn:   

  SV: 6,00 m  S1 východ    

Okna: počet: 34   S2 západ    
Tep-
loty: ti = 26 °C  Výpočet pro: 21.7. 

12 
hod 

  te = 32 °C  Půdorysná plocha: 3356,67 m2 
Teploty okolních míst-
ností: ti,o,č = 26 °C ti,o = 25 °C 

Počet osob n (1os/5 m2): nl = 800   

Tepelná zátěž z vnějšího prostředí  

Tepelné zisky oken radiací Qor = 19 218 W   
Tepelné zisky oken kon-
vekcí Qok = 701 W   
Tepelná zátěž vnějších 
stěn Qs = 16 759 W 

Qs = Us.S.[(trm - ti) + m. (trѱ 
- trm)] 

Součinitel prostupu tepla – Kingspan KS1000 
AWP Us = 0,257 W/m2.K   
Součinitel zmenšení teplotního ko-
lísání m = (1+7,6*δ)/(2500δ) = 0,86   
Obvodový plášť – Kingspan 
KS1000AWP δ = 0,08 m   

Součinitel prostupu tepla střechou USTŘECHA = 0,155 W/m2.K    

KONSTRUKCE: STŘECHA

SKLADBA

POŘADÍ d [m] λ [W/m.K]

1 0,010 0,990

2 0,200 1,430

3 0,430 1,300

4 0,0001 0,940

5 0,002 0,030

6 0,100 0,035

7 0,100 0,035

8 0,004 0,210

9 0,004 0,210

∑

SOUČINITEL PROSTUPU TEPLA

U = 1/∑RT = 1/(Rs i  + ∑R + Rse) = 0,155 W/m2.K ≤ UN,20 = 0,20 W/m2.K

Rs i  = 0,13 m
2
.K/W VYHOVUJE.

Rse = 0,04 m2.K/W

0,067

VPC OMÍTKA

VRSTVA

ŽB STROPNÍ KCE

SPÁD. LEHČENÝ BETON

PENETRACE AKRYLÁT.

PAROZ. KNAUF LDS 100

R = d/λ [m
2
.K/W]

0,010

0,140

0,331

0,000

6,300

TI - MINERÁLNÍ VLNA

TI - MINERÁLNÍ VLNA

ASF. PÁS SBS GLASTEK

ASF. PÁS SBS ELASTEK

2,857

2,857

0,019

0,019
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Průměrná rovnocenná sluneční teplota vnějšího vzduchu 

 S1: trm =  34,6 °C S2: trm =  34,6 °C 

 STŘECHA: trm =  61,7 °C   

Fázové posunutí teplotních kmitů ѱ ѱ =  32* δ-0,5 [h] = 2,00 h 

Rovnocenná sluneční teplota v době o ψ hodin dřív  

 S1: trѱ =  45,0 °C S2: trѱ =  30,9 °C 

 STŘECHA: trѱ =  54,7 °C   

Tepelná zátěž vnější stěny S1  

Plocha stěny SS1 = 254,07 m2   
Tepelná zátěž 
stěny Qs1 = 1 145 W   

Tepelná zátěž vnější stěny S2 

Plocha stěny SS2 = 122,85 m2   
Tepelná zátěž 
stěny Qs2 = 171 W   

Tepelná zátěž stropní konstrukce 

Plocha stěny SSTŘECHA = 3356,67 m2   
Tepelná zátěž 
stěny QSTŘECHA = 15 442 W   

Tepelná zátěž z vnitřního prostředí 
Tepelná zátěž vnitřních 
stěn Qsi = Us.S.(tio-ti) = -350 W   

Tepelná produkce lidí Ql = nl.6,2.(36-ti) = 49 600 W   
Tepelná produkce svítidel 
* Qsv = 1/3.(Ss.Ps.c1.c2) = 5 594 W   
Součinitel současnosti používání sví-
tidel c1 = 1,0   

Zbytkový součinitel c2 = 1,0   

Výkon osvětlení Ps = 5 W/m2   

Vodní zisky MW = nl.ml = 40 kg/h ml = 50 g/h 

   

* Poznámka: 1/3 půdorysné plochy bude uměle osvětlena svítidly  
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Tabulka 5 - Výpočet tepelné zátěže 

Výpočet tepelné zátěže oken         
Délka okna d = 1,2 m 

Výška okna v = 2,4 m 

Šířka rámu r = 0,1 m 

Plocha zasklení 1 okna S0 = 2,448 m2 

Intenzita dopadající sluneční radiace ID = 435 W/m2 

intenzity dif. slunečního záření I0,diff = 150 W/m2 

Azimut stěny γ = 0 ° 

Stínící součinitel (jednoduché sklo) s = 0,9   

Azimut slunce α = 0 ° 

Výška slunce nad obzorem h = 60 m 
Výška zasklení la= 2,2 m 

Šířka zasklení lb= 1 m 
Odstup od svislé stínící překážky f = 0 m 
Odstup od vodorovné stínící překážky g = 0 m 

Hloubka okna (venkovní nadpraží, balkón) c = 0 m 
Hloubka okna (venkovní ostění, hl. vod. slunolamu) d = 0 m 
Korekce na čistotu atmosféry c0 = 0,85   

 
Tepelný zisk sluneční radiací pro 1 okno  
Osluněná část okna  

                                                    Sos = [la – (e1 – f)]. [lb – (e2 – g)] = 1,355 m2   
                                                                          e1 = c. tan |α – γ| = 0 m   
                                                             e2 = d. tan h / cos |α – γ| = 0,384 m   

  Qor =  [Sos. I0. c0 + (S0 – S0S). I0 dif]. s = 565 W   
Tepelný zisk konvekcí pro 1 okno (dvojité sklo) 

  Qok =  Sok. U0. (te- ti) = 21 W   

                                   U0 = (Af . Uf + Ag . Ug + Lg . Ѱg) / (Af + Ag) = 1,193 W/m2.K   

plocha rámu                                                                                Af = 0,432 m2   

plocha skla                                                                                  Ag = 2,448 m2   

součinitel prostupu tepla rámem                                           Uf = 1,3 W/m2.K   

součinitel prostupu tepla sklem                                             Ug = 1,1 W/m2.K   
obvod skel                                                                        Lg = 6,0 m   
distanční rámeček                                                                    Ѱg = 0,03     
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Tabulka 6 - Výpočet tepelné zátěže 

Výpočet tepelné zátěže vnitřních stěn       

VÝPOČET SOUČINITELE PROSTUPU TEPLA VNITŘNÍ STĚNY   

Rsi = 0,13 m2.K/W  Us = 1,751 W/m2.K 

d = 0,24 m  UN,20 = 2,700 W/m2.K 

        

Styk ZELENÁ-ORANŽOVÁ     

Qs = Us. S. (tio – ti) = -350 W    

tio = 25 °C     

ti = 26 °C     

Plocha stěny SZO = 200,03 m2   

        

Styk ZELENÁ-ČERVENÁ     

Qs = Us. S. (tio – ti) = 0 W    

tio = 26 °C     

ti = 26 °C     

Plocha stěny SZČ = 72,80 m2     
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Tabulka 7 - Výpočet tepelných ztrát 

Výpočet tepelné ztráty obálkovou metodou 

  

Měrná tepelná ztráta prostupem konstrukcí HT 

Konstrukce Plocha 
Součinitel  
prostupu tepla 

Redukční 
činitel   

  A [m2] U [W/m2.K] b HT = A.U.b [W.K-1] 

VÝCHOD ZELENÁ 254,07 0,257 1 65,30  
ZÁPAD ZELENÁ 122,85 0,257 1 31,57  
STŘEŠNÍ KCE 3258,75 0,155 1 504,70  

te = -12  Celkem Htie 601,56 W.K-1 

ti = 20  ΔUtbm = 0,02 W.K-1 

Celková měrná TZ prostupem tepla konstrukcí HT = HTie+A.ΔUtbm = 674 W.K-1 

Celková TZ prostupem tepla konstrukcí QTi = HT. (ti,m– te) = 21 568 W 

   
Ztráta větráním 

                                   Qvi = 0,34*Vih*(ti,m–te) = 0 W  

   
Celková tepelná ztráta budovy 

Qz=QTi+QVi= 21568,00 W           ≐ 22 kW    
 

Tabulka 8 - Shrnutí tepelné zátěže a tepelných ztrát 

ZÁVĚR:  
Tepelné zisky oken radiací Qor = 19 218 W 

Tepelné zisky oken konvekcí Qok = 701 W 

Tepelná zátěž vnějších stěn Qs = 16 759 W 

Tepelná zátěž vnitřních stěn Qs = -350 W 

Tepelná produkce lidí Ql = 49 600 W 

Tepelná produkce svítidel Qsv = 5 594 W 

Celková tepelná zátěž QL = 91 522 W 

Tepelné ztráty QZ = 22 kW 

Vodní zisky  MW = 40 g/s 
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Tabulka 9 - Výpočet tepelné zátěže 

Výpočet tepelných zisků – KANCELÁŘE   Účel místnosti: administrativa 

Výška:  KV: 6,25 m  Orientace vnějších stěn:   

  SV: 3,00 m  S3 jih    

Okna: počet: 4        
Tep-
loty: ti = 26 °C  Výpočet pro: 21.7. 

12 
hod 

  te = 32 °C  Půdorysná plocha: 175,74 m2 

Teploty okolních místností: ti,o,z = 20 °C ti,o,o = 25 °C 

Počet osob n:  nl = 14      

Tepelná zátěž z vnějšího prostředí       

Tepelné zisky oken radiací Qor = 658 W     

Tepelné zisky oken konvekcí Qok = 82 W     

Tepelná zátěž vnějších stěn Qs = 989 W 
Qs = Us.S.[(trm – ti) + m. (trѱ 
– trm)] 

Součinitel prostupu tepla – Kingspan KS1000 AWP Us = 0,257 W/m2.K   

Součinitel zmenšení teplotního kolísání m = (1+7,6*δ) /(2500δ) = 0,86   

Tloušťka stěny – Kingspan KS1000 AWP δ = 0,08 m    

Součinitel prostupu tepla střechou USTŘECHA = 0,155 W/m2.K    

Průměrná rovnocenná sluneční teplota vnějšího vzduchu     

  S2: trm =  50,2 °C STŘECHA: trm =  61,7 °C 

Fázové posunutí teplotních kmitů ѱ ѱ =  32* δ-0,5 [h] = 2,00 h 

Rovnocenná sluneční teplota v době o ψ hodin dřív     

  S2: trѱ =  43,0 °C      

  STŘECHA: trѱ =  54,7 °C      

Tepelná zátěž vnější stěny S2        

1.50 Plocha stěny SS2 = 10,03 m2     

  Tepelná zátěž stěny Qs2 = 46 W     

1.51 Plocha stěny SS2 = 11,21 m2     

  Tepelná zátěž stěny Qs2 = 52 W     

1.52 Plocha stěny SS2 = 5,97 m2     

  Tepelná zátěž stěny Qs2 = 28 W     

1.53 Plocha stěny SS2 = 11,97 m2     

  Tepelná zátěž stěny Qs2 = 55 W     

Tepelná zátěž stropní konstrukce       

Plocha stěny SSTŘECHA = 175,74 m2      

Tepelná zátěž stěny QSTŘECHA = 808 W      

Tepelná zátěž z vnitřního prostředí       

Tepelná zátěž vnitřních stěn Qsi = Us.S.(tio-ti) = -72 W   

Tepelná produkce lidí Ql = nl.6,2.(36-ti) = 868 W   

Tepelná produkce svítidel Qsv = Ss.Ps.c1.c2 = 1 757 W   

Součinitel současnosti používání svítidel c1 = 1,0    

Zbytkový součinitel c2 = 1,0    

Výkon osvětlení  Ps = 10 W/m2     

Vodní zisky MW = nl.ml = 980 g/h ml = 70 W 
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Tabulka 10 - Výpočet tepelné zátěže 

Výpočet tepelné zátěže oken       

Délka okna d = 1,8 m 

Výška okna v = 1,6 m 

Šířka rámu r = 0,1 m 

Plocha zasklení 1 okna S0 = 2,448 m2 

Intenzita dopadající sluneční radiace ID = 435 W/m2 

intenzity dif. slunečního záření I0,diff = 150 W/m2 

Azimut stěny γ = 180 ° 

Stínící součinitel (dvojité sklo) s = 0,9  
Azimut slunce α = 180 ° 

Výška slunce nad obzorem h = 60 m 

Výška zasklení la= 1,4 m 

Šířka zasklení lb= 1,6 m 

Odstup od svislé stínící překážky f = 0,1 m 

Odstup od vodorovné stínící překážky g = 0,1 m 

Hloubka okna (venkovní nadpraží, balkón) c = 0 m 

Hloubka okna (venkovní ostění, hl. vod. slunolamu) d = 0 m 

Maximální hodnota intenzity slunečního záření I0 = 435 W/m2 

Maximální hodnota intenzity dif. slunečního záření I0,diff = 141 W/m2 

Korekce na čistotu atmosféry c0 = 0,85  
Výpočet pro místnosti 1.50, 1.51, 1.52, 1.53 

Tepelný zisk sluneční radiací pro 1 okno 

Osluněná část okna 

  Sos = [la – (e1 – f)]. [lb - (e2 – g)] = 1,686 m2  
  e1 = c. tan |α–γ| = 0 m  

  e2 = d. tan h / cos |α–γ| = 0,576 m  
  Qor =   [Sos. I0. c0 + (S0 – S0S). I0 dif]. s = 658 W  
Tepelný zisk konvekcí pro 1 okno (dvojité sklo)    

  Qok =  Sok. U0. (te– ti) = 21 W  
 U0 = (Af. Uf + Ag. Ug + Lg. Ѱg) / (Af + Ag) = 1,193 W/m2.K  

plocha rámu  Af = 0,432 m2  
plocha skla Ag = 2,448 m2  
součinitel prostupu tepla rámem Uf = 1,3 W/m2.K  

součinitel prostupu tepla sklem Ug = 1,1 W/m2.K  
obvod skel Lg = 6,0 m  
distanční rámeček Ѱg = 0,03     
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Tabulka 11 - Výpočet tepelné zátěže 

Výpočet tepelné zátěže vnitřních stěn       

VÝPOČET SOUČINITELE PROSTUPU TEPLA VNITŘNÍ STĚNY   

Rsi = 0,13 m2.K/W  Us = 1,751 W/m2.K 

d = 0,24 m  UN,20 = 2,700 W/m2.K 

Styk ČERVENÁ-ZELENÁ     

ti = 26 °C  tio = 20 °C 

Místnost 1.49      

Plocha stěny SČZ = 6,83 m2   

Qs = Us.S.(tio-ti) = -72 W    

  

Místnost 1.57a      

Plocha stěny SČZ = 2,40 m2   
Qs = Us.S.(tio-ti) = -25 W    

  

Místnost 1.57b      

Plocha stěny SČZ = 2,40 m2   

Qs = Us.S.(tio-ti) = -25 W    
  

Místnost 1.59      

Plocha stěny SČZ = 3,83 m2   
Qs = Us.S.(tio-ti) = -40 W    

  

Místnost 1.59b      

Plocha stěny SČZ = 4,20 m2   
Qs = Us.S.(tio-ti) = -44 W    

  

Místnost 1.60      

Plocha stěny SČZ = 14,40 m2   

Qs = Us.S.(tio-ti) = -151 W    

  

Místnost 1.62      

Plocha stěny SČZ = 5,40 m2   
Qs = Us.S.(tio-ti) = -57 W    
  

Místnost 1.63      

Plocha stěny SČZ = 11,79 m2   
Qs = Us.S.(tio-ti) = -124 W    
  

Místnost 1.64a      

Plocha stěny SČZ = 6,97 m2   
Qs = Us.S.(tio-ti) = -73 W       
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Tabulka 12 - Výpočet tepelné zátěže 

Styk ČERVENÁ-ORANŽOVÁ     

ti = 26 °C   

tio = 25 °C   

Místnost 1.49    

Plocha stěny SČZ = 7,23 m2 

Qs = Us.S.(tio-ti) = -13 W  
   
Místnost 1.53    

Plocha stěny SČZ = 11,00 m2 

Qs = Us.S.(tio-ti) = -19 W  

  

Místnost 1.64a    

Plocha stěny SČZ = 4,49 m2 

Qs = Us.S.(tio-ti) = -8 W   
 

Tabulka 13 - Výpočet tepelných ztrát 

Výpočet tepelné ztráty obálkovou metodou  

  

Měrná tepelná ztráta prostupem konstrukcí HT 

Konstrukce Plocha 

Součinitel 
prostupu 
tepla 

Redukční 
činitel     

  A [m2] U [W/m2.K] b HT = A.U.b [W.K-1] 

1.50 10,03 0,257  1  2,58   

1.51 11,21 0,257  1  2,88   

1.52 5,97 0,257  1  1,53   

1.53 11,97 0,257  1  3,08   
STŘEŠNÍ 
KCE 175,74 0,155  1  27,22   

te = -12 Celkem Htie 37,29 W.K-1 

ti = 20 ΔUtbm = 0,02 W.K-1 

Celková měrná TZ prostupem tepla konstrukcí HT = HTie+A.ΔUtbm = 42 W.K-1 

Celková TZ prostupem tepla konstrukcí  QTi = HT. (ti,m-te) = 1 344 W 

   

Ztráta větráním 

 Qvi = 0,34*Vih*(ti,m-te) = 0 W   

   

Celková tepelná ztráta budovy 

Qz=QTi+QVi= 1344,00 W           = 1,35 kW   
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Tabulka 14 - Shrnutí tepelné zátěže a tepelných ztrát  

ZÁVĚR:  
Tepelné zisky oken radiací Qor = 2 631 W 

Tepelné zisky oken konvekcí Qok = 82 W 

Tepelná zátěž vnějších stěn Qs = 989 W 

Tepelná zátěž vnitřních stěn Qs = -651 W 

Tepelná produkce lidí Ql = 868 W 

Tepelná produkce svítidel Qsv = 1 757 W 

Celková tepelná zátěž QL = 5 677 W 

Tepelné ztráty QZ = 1,35 kW 

Vodní zisky  MW = 980 g/h 
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2.4 Průtoky vzduchu 

Tabulka 15 - Výpočet průtoků vzduchu – prodejní plocha 
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Tabulka 16 - Výpočet průtoků vzduchu – kanceláře 
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2.5 Návrh distribučních elementů 

Tabulka 17 - Návrh koncových elementů – prodejní plocha  
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Obrázek 19 - Návrh vířivého anemostatu pro přívod vzduchu v prodejní ploše [18] 

 

Obrázek 20 - Návrh vířivého anemostatu pro odvod vzduchu v prodejní ploše [18] 
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Obrázek 21 - Vířivý anemostat MANDÍK VASM [19] 
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Tabulka 18 - Návrh koncových elementů – kanceláře 
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Obrázek 22 - Návrh talířového ventilu přívodního s deflektorem v prostoru kanceláří (místnosti 

1.50 a 1.52) [20] 
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Obrázek 23 - Návrh talířového ventilu přívodního s deflektorem v prostoru kanceláří (místnost 

1.51) [21] 
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Obrázek 24 - Návrh talířového ventilu přívodního s deflektorem v prostoru kanceláří (místnost 

1.53) [22] 
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Obrázek 25 - Návrh talířového ventilu odvodního v prostoru kanceláří (místnost 1.63) [23] 
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Obrázek 26 - Plastový talířový ventil přívodní s deflektorem Electrodesign VST [24] 

 

Obrázek 27 - Plastový talířový ventil odvodní Electrodesign VEF [25] 
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2.6 Dimenzační schéma rozvodů vzduchotechniky 

 

 PŘÍVODNÍ POTRUBÍ           ODVODNÍ POTRUBÍ 

Obrázek 28 - Dimenzační schéma rozvodů vzduchotechniky 
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2.7.1 Dimenzování potrubí – prodejní plocha 

Tabulka 19 - Dimenzování přívodního potrubí vzduchotechniky – prodejní plocha 
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1 15840 3,84 7,0 0,63 0,89 1,26 0,71 0,91 - 5,50 1,500 0 0 6

2 9170,5 1,94 6,9 0,37 0,69 0,71 0,71 0,71 - 5,06 1,266 0,9 14 16

9170,5 1,95 6,8 0,37 0,69 - - - 710 6,44 0,369 0,6 15 16

9170,5 5,43 6,7 0,38 0,70 - - - 800 5,50 0,502 0,6 11 14

9170,5 10,19 6,6 0,39 0,70 - - - 800 5,50 0,502 0,6 11 16

9170,5 8,92 6,5 0,39 0,71 - - - 800 5,50 0,502 0,6 11 15

9170,5 4,29 6,4 0,40 0,71 - - - 800 5,50 0,502 0,6 11 13

9170,5 3,08 6,3 0,40 0,72 - - - 800 5,50 0,502 0,6 11 12

3 8753,7 3,98 6,2 0,39 0,71 - - - 800 5,50 0,310 0,3 5 7

4 7920 3,98 6,1 0,36 0,68 - - - 800 4,25 0,210 0,6 7 7
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8 5418,9 3,94 5,7 0,26 0,58 - - - 710 4,00 0,210 0,6 6 7

9 5002,1 3,94 5,6 0,25 0,56 - - - 710 4,00 0,210 0,3 3 4
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14 1667,4 3,81 5,1 0,09 0,34 - - - 450 3,50 0,310 0,6 4 6

15 834 3,765 5,0 0,05 0,24 - - - 400 2,00 0,140 0,9 2 3

16 417 5,02 4,9 0,02 0,17 - - - 280 2,00 0,210 0,6 1 2

tlaková ztráta potrubí celkem 190
tlaková ztráta regulační klapky 20

tlaková ztráta požární klapky 20
tlaková ztráta distr. elementu 7,5

tlaková ztráta žaluzie 30
tlaková ztráta tlumiče hluku 9

TLAKOVÁ ZTRÁTA CELKEM 276

PŘÍVOD - HLAVNÍ VĚTEV 1
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Tabulka 20 - Dimenzování přívodního potrubí vzduchotechniky – prodejní plocha 
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17 6669 1,94 5,0 0,37 0,69 0,55 0,71 0,62 - 4,75 1,266 0,9 12 15

6669 6,29 5,0 0,37 0,69 - - - 710 5,00 0,310 0,9 14 15

6669 6,68 5,0 0,37 0,69 - - - 710 5,00 0,210 0,6 9 10

6669 2,56 5,0 0,37 0,69 - - - 710 5,00 0,210 0,6 9 10
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tlaková ztráta potrubí celkem 112
tlaková ztráta regulační klapky 20

tlaková ztráta požární klapky 20
tlaková ztráta distr. elementu 7,5

tlaková ztráta žaluzie 30
tlaková ztráta tlumiče hluku 9

TLAKOVÁ ZTRÁTA CELKEM 198

PŘÍVOD - HLAVNÍ VĚTEV 2
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Tabulka 21 - Dimenzování přívodního potrubí vzduchotechniky – prodejní plocha 
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32 15840 3,53 5,0 0,88 1,06 1,54 0,71 0,91 - 4,03 1,500 0 0 5

33 6669 5,24 4,8 0,39 0,70 0,71 0,63 0,67 - 4,14 1,266 0,9 9 16

6669 14,06 4,6 0,40 0,72 - - - 710 5,00 0,310 0,6 9 13

6669 4,99 4,4 0,42 0,73 - - - 710 5,00 0,310 0,6 9 11

34 5002 11,08 4,2 0,33 0,65 - - - 710 4,00 0,210 0,3 3 5

5002 5,16 4,0 0,35 0,67 - - - 710 4,00 0,210 0,6 6 7

35 4168 2,85 3,8 0,30 0,62 - - - 630 3,75 0,210 0,9 8 8

36 3752 2,15 3,6 0,29 0,61 - - - 630 3,75 0,210 0,3 3 3

37 3335 5,00 3,4 0,27 0,59 - - - 630 3,75 0,210 0,3 3 4

38 2501 5,00 3,2 0,22 0,53 - - - 560 2,75 0,140 0,9 4 5

39 1667 5,00 3,0 0,15 0,44 - - - 500 2,50 0,140 0,9 3 4

40 834 3,98 2,8 0,08 0,32 - - - 400 2,00 0,140 0,9 2 3

41 417 2,57 2,6 0,04 0,24 - - - 280 2,00 0,210 1,2 3 3

tlaková ztráta potrubí celkem 87
tlaková ztráta regulační klapky 20

tlaková ztráta požární klapky 20
tlaková ztráta distr. elementu 7,5

tlaková ztráta žaluzie 30
tlaková ztráta tlumiče hluku 9

TLAKOVÁ ZTRÁTA CELKEM 173

PŘÍVOD - HLAVNÍ VĚTEV 3
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Tabulka 22 - Dimenzování přívodního potrubí vzduchotechniky – prodejní plocha 
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32 15840 3,53 5,0 0,88 1,06 1,26 0,71 0,91 - 5,50 1,500 0 0 8

33 6669 5,24 4,8 0,39 0,70 0,71 0,71 0,71 - 5,06 1,266 0,9 14 20

6669 14,06 4,6 0,40 0,72 - - - 710 5,00 0,310 0,6 9 13

6669 4,99 4,4 0,42 0,73 - - - 710 5,00 0,310 0,6 9 11

42 1667 2,14 4,2 0,11 0,37 - - - 500 2,50 0,140 0,9 3 4

1667 3,66 4,0 0,12 0,38 - - - 500 2,50 0,140 0,9 3 4

43 1251 2,85 3,8 0,09 0,34 - - - 450 2,25 0,140 0,6 2 2

44 834 7,15 3,6 0,06 0,29 - - - 400 2,00 0,140 0,9 2 3

45 417 5,00 3,4 0,03 0,21 - - - 280 2,00 0,210 0,3 1 2

417 2,12 3,2 0,04 0,21 280 2,00 0,210 1,2 3 3

tlaková ztráta potrubí celkem 18
tlaková ztráta regulační klapky 20

tlaková ztráta požární klapky 20
tlaková ztráta distr. elementu 7,5

tlaková ztráta žaluzie 30
tlaková ztráta tlumiče hluku 9

TLAKOVÁ ZTRÁTA CELKEM 104

PŘÍVOD - HLAVNÍ VĚTEV 4
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Tabulka 23 - Dimenzování přívodního potrubí vzduchotechniky – prodejní plocha 
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32 15840 3,83 5,0 0,88 1,06 1,26 0,71 0,91 - 5,50 1,500 0 0 8

46 9171 1,50 5,0 0,51 0,81 0,91 0,71 0,80 - 4,50 0,210 0 0 1

47 6253 10,35 4,8 0,36 0,68 0,63 0,71 0,67 - 4,25 0,210 0,6 7 9

6253 8,40 4,8 0,36 0,68 - - - 710 4,25 0,210 0,6 7 8

6253 3,00 4,8 0,36 0,68 - - - 710 4,25 0,210 0,6 7 8

48 2084 9,50 4,6 0,13 0,40 - - - 560 2,75 0,140 0,6 3 4

2084 23,43 4,4 0,13 0,41 - - - 560 2,75 0,140 0,6 3 6

49 1667 7,55 4,2 0,11 0,37 - - - 500 2,50 0,140 0,6 2 3

50 1251 7,55 4,0 0,09 0,33 - - - 450 2,25 0,140 0,6 2 3

51 834 7,55 3,8 0,06 0,28 - - - 400 2,00 0,140 0,6 1 2

52 417 7,55 3,6 0,03 0,20 - - - 280 2,00 0,210 0,6 1 3

417 2,72 3,4 0,03 0,21 - - - 280 2,00 0,210 1,2 3 3

tlaková ztráta potrubí celkem 57
tlaková ztráta regulační klapky 20

tlaková ztráta požární klapky 20
tlaková ztráta distr. elementu 7,5

tlaková ztráta žaluzie 30
tlaková ztráta tlumiče hluku 9

TLAKOVÁ ZTRÁTA CELKEM 143

PŘÍVOD - HLAVNÍ VĚTEV 5
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Tabulka 24 - Dimenzování přívodního potrubí vzduchotechniky – prodejní plocha 
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32 15840 3,83 7,0 0,63 0,89 1,26 0,71 0,91 - 5,50 1,500 0 0 11

46 9171 1,50 5,0 0,51 0,81 0,91 0,71 0,80 - 4,50 0,210 0 0 1

47 6253 10,35 4,8 0,36 0,68 0,63 0,71 0,67 - 4,25 0,210 0,3 3 4

6253 8,40 4,6 0,38 0,69 - - - 710 4,25 0,210 0,6 7 7

6253 3,00 4,4 0,39 0,71 - - - 800 4,25 0,210 0,6 7 7

53 4168 2,20 4,2 0,28 0,59 - - - 630 3,75 0,210 0,9 8 8

4168 1,03 4,0 0,29 0,61 - - - 630 3,75 0,210 0,6 5 5

54 3335 3,98 3,8 0,24 0,56 - - - 630 3,75 0,210 0,6 5 6

55 2501 3,98 3,6 0,19 0,50 - - - 560 2,75 0,140 0,9 4 5

56 1667 1,56 3,4 0,14 0,42 - - - 500 2,50 0,140 0,9 3 4

57 1251 2,29 3,2 0,11 0,37 - - - 450 2,25 0,140 0,6 2 2

58 834 1,99 3,0 0,08 0,31 - - - 400 2,00 0,140 0,6 1 2

59 417 1,99 2,8 0,04 0,23 - - - 280 2,00 0,210 0,6 1 2

417 1,41 2,6 0,04 0,24 - - - 280 2,00 0,210 1,2 3 3

tlaková ztráta potrubí celkem 67
tlaková ztráta regulační klapky 20

tlaková ztráta požární klapky 20
tlaková ztráta distr. elementu 7,5

tlaková ztráta žaluzie 30
tlaková ztráta tlumiče hluku 9

TLAKOVÁ ZTRÁTA CELKEM 153

PŘÍVOD - HLAVNÍ VĚTEV 6
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Tabulka 25 - Dimenzování přívodního potrubí vzduchotechniky – prodejní plocha 
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32 15840 3,83 5,0 0,88 1,06 1,26 0,71 0,91 - 5,50 0,210 0 0 1

46 9171 1,50 5,0 0,51 0,81 0,91 0,71 0,80 - 4,25 0,210 1,5 16 17

60 7086 0,29 4,8 0,41 0,72 0,63 0,71 0,67 - 4,25 0,210 0,6 7 7

7086 1,36 4,6 0,43 0,74 0,63 0,71 0,67 - 4,25 0,210 0,6 7 7

7086 0,29 4,6 0,43 0,74 0,63 0,71 0,67 - 4,25 0,210 0,6 7 7

7086 2,37 4,6 0,43 0,74 - - - 710 4,25 0,210 0,6 7 7

7086 1,56 4,6 0,43 0,74 - - - 710 4,25 0,210 0,6 7 7

61 2501 3,98 4,4 0,16 0,45 - - - 560 2,75 0,140 0,6 3 3

62 1667 3,98 4,2 0,11 0,37 - - - 500 2,50 0,140 0,9 3 4

63 1251 1,69 4,0 0,09 0,33 - - - 450 2,25 0,140 0,6 2 2

64 834 2,29 3,8 0,06 0,28 - - - 400 2,00 0,140 0,6 1 2

65 417 1,99 3,6 0,03 0,20 - - - 280 2,00 0,210 0,6 1 2

417 2,17 3,4 0,03 0,21 - - - 280 2,00 0,210 0,6 1 2

417 1,05 3,2 0,04 0,21 - - - 280 2,00 0,210 0,6 1 2

417 0,64 3,0 0,04 0,22 - - - 280 2,00 0,210 1,2 3 3

tlaková ztráta potrubí celkem 73
tlaková ztráta regulační klapky 20

tlaková ztráta požární klapky 20
tlaková ztráta distr. elementu 7,5

tlaková ztráta žaluzie 30
tlaková ztráta tlumiče hluku 9

TLAKOVÁ ZTRÁTA CELKEM 159

PŘÍVOD - HLAVNÍ VĚTEV 7
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Tabulka 26 - Dimenzování odvodního potrubí vzduchotechniky – prodejní plocha 
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66 15840 3,94 5,0 0,88 1,06 1,60 1,00 1,23 - 5,50 1,500 0,3 5 11

15840 11,83 4,8 0,92 1,08 0,95 0,95 0,95 - 4,88 1,500 0,6 9 26

15840 4,47 4,6 0,96 1,10 1,25 0,80 0,98 - 4,40 1,500 0,6 7 14

15840 22,90 4,4 1,00 1,13 1,25 0,71 0,91 - 4,96 1,500 0,6 9 43

67 7920 8,91 4,2 0,52 0,82 - - - 800 4,25 0,210 0,6 7 8

7920 4,75 4,0 0,55 0,84 - - - 800 4,25 0,210 0,6 7 8

68 6789 4,34 3,8 0,50 0,79 - - - 800 4,25 0,210 0,6 7 7

69 5657 4,66 3,6 0,44 0,75 - - - 710 4,00 0,210 0,6 6 7

70 4526 4,34 3,4 0,37 0,69 - - - 710 4,00 0,210 0,6 6 7

71 3394 4,67 3,2 0,29 0,61 - - - 710 3,10 0,140 0,6 3 4

72 2263 4,34 3,0 0,21 0,52 - - - 560 2,75 0,140 0,6 3 3

73 1131 9,17 2,8 0,11 0,38 - - - 400 2,75 0,210 0,6 3 5

1131 1,70 2,6 0,12 0,39 - - - 400 2,75 0,210 0,6 3 3

tlaková ztráta potrubí celkem 146
tlaková ztráta regulační klapky 20

tlaková ztráta požární klapky 20
tlaková ztráta distr. elementu 40

tlaková ztráta žaluzie 30
tlaková ztráta tlumiče hluku 9

TLAKOVÁ ZTRÁTA CELKEM 265

ODVOD - HLAVNÍ VĚTEV 1
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Tabulka 27 - Dimenzování odvodního potrubí vzduchotechniky – prodejní plocha 
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66 15840 3,94 5,0 0,88 1,06 1,60 1,00 1,23 - 5,50 1,500 0 0 6

15840 11,83 4,8 0,92 1,08 0,95 0,95 0,95 - 4,88 0,210 0 0 2

15840 4,47 4,6 0,96 1,10 1,25 0,80 0,98 - 4,40 0,210 0,6 7 8

15840 22,90 4,4 1,00 1,13 1,25 0,71 0,91 - 4,96 0,210 0,6 9 14

74 7920 5,21 4,2 0,52 0,82 - - - 800 4,25 0,210 0,6 7 8

75 6789 4,33 4,0 0,47 0,77 - - - 800 4,25 0,210 0,6 7 7

76 5657 4,67 3,8 0,41 0,73 - - - 710 4,00 0,210 0,6 6 7

77 4526 4,33 3,6 0,35 0,67 - - - 710 4,00 0,210 0,6 6 7

78 3394 4,67 3,4 0,28 0,59 - - - 710 3,10 0,140 0,6 3 4

79 2263 4,33 3,2 0,20 0,50 - - - 560 2,75 0,140 0,6 3 3

80 1131 9,17 3,0 0,10 0,37 - - - 400 2,75 0,210 0,6 3 5

1131 2,45 2,8 0,11 0,38 - - - 400 2,75 0,210 0,6 3 3

tlaková ztráta potrubí celkem 74
tlaková ztráta regulační klapky 20

tlaková ztráta požární klapky 20
tlaková ztráta distr. elementu 40

tlaková ztráta žaluzie 30
tlaková ztráta tlumiče hluku 9

TLAKOVÁ ZTRÁTA CELKEM 192

ODVOD - HLAVNÍ VĚTEV 2



65 

 

Tabulka 28 - Dimenzování odvodního potrubí vzduchotechniky – prodejní plocha 
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81 15840 2,87 5,0 0,88 1,06 1,60 1,00 1,23 - 5,50 1,500 0,6 11 15

15840 3,94 4,8 0,92 1,08 0,95 0,95 0,95 - 4,88 1,500 0,6 9 14

15840 11,83 4,6 0,96 1,10 0,95 0,95 0,95 - 4,88 1,500 0,6 9 26

15840 7,77 4,6 0,96 1,10 1,25 0,71 0,91 - 4,96 1,500 0,6 9 21

15840 23,88 4,4 1,00 1,13 1,25 0,71 0,91 - 4,96 1,500 0,6 9 45

82 7920 8,19 4,2 0,52 0,82 - - - 800 4,25 0,210 0,6 7 8

7920 4,75 4,0 0,55 0,84 - - - 800 4,25 0,210 0,6 7 8

83 6789 4,34 3,8 0,50 0,79 - - - 800 4,25 0,210 0,6 7 7

84 5657 4,66 3,6 0,44 0,75 - - - 710 4,00 0,210 0,6 6 7

85 4526 4,34 3,4 0,37 0,69 - - - 710 4,00 0,210 0,6 6 7

86 3394 4,67 3,2 0,29 0,61 - - - 710 3,10 0,140 0,6 3 4

87 2263 4,34 3,0 0,21 0,52 - - - 560 2,75 0,140 0,6 3 3

88 1131 9,17 2,8 0,11 0,38 - - - 400 2,75 0,210 0,6 3 5

1131 1,70 2,6 0,12 0,39 - - - 400 2,75 0,210 0,6 3 3

tlaková ztráta potrubí celkem 173
tlaková ztráta regulační klapky 20

tlaková ztráta požární klapky 20
tlaková ztráta distr. elementu 40

tlaková ztráta žaluzie 30
tlaková ztráta tlumiče hluku 9

TLAKOVÁ ZTRÁTA CELKEM 291

ODVOD - HLAVNÍ VĚTEV 3
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Tabulka 29 - Dimenzování odvodního potrubí vzduchotechniky – prodejní plocha 
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81 15834 3,94 5,0 0,88 1,06 1,60 1,00 1,23 - 5,50 1,500 0,6 11 17

15840 11,83 4,8 0,92 1,08 0,95 0,95 0,95 - 4,88 1,500 0,6 9 26

15840 4,47 4,6 0,96 1,10 0,95 0,95 0,95 - 4,88 1,500 0,6 9 15

15840 22,90 4,6 0,96 1,10 1,25 0,71 0,91 - 4,96 1,500 0,6 9 43

15840 22,90 4,4 1,00 1,13 1,25 0,71 0,91 - 4,96 1,500 0,6 9 43

89 7920 8,19 4,2 0,52 0,82 - - - 800 4,25 0,210 0,6 7 8

90 6789 4,34 4,0 0,47 0,77 - - - 800 4,25 0,210 0,6 7 7

91 5657 4,66 3,8 0,41 0,73 - - - 710 4,00 0,210 0,6 6 7

92 4526 4,34 3,6 0,35 0,67 - - - 710 4,00 0,210 0,6 6 7

93 3394 4,67 3,4 0,28 0,59 - - - 710 3,10 0,140 0,6 3 4

94 2263 4,34 3,2 0,20 0,50 - - - 560 2,75 0,140 0,6 3 3

95 1131 9,17 3,0 0,10 0,37 - - - 400 2,75 0,210 0,6 3 5

1131 1,36 2,8 0,11 0,38 - - - 400 2,75 0,210 0,6 3 3

tlaková ztráta potrubí celkem 189
tlaková ztráta regulační klapky 20

tlaková ztráta požární klapky 20
tlaková ztráta distr. elementu 40

tlaková ztráta žaluzie 30
tlaková ztráta tlumiče hluku 9

TLAKOVÁ ZTRÁTA CELKEM 307

ODVOD - HLAVNÍ VĚTEV 4
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2.7.2 Dimenzování potrubí – kanceláře 

Tabulka 30 - Dimenzování přívodního potrubí vzduchotechniky – kanceláře 
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96 1695 4,87 4,0 0,12 0,39 400 4,00 0,450 0,6 6 8

1695 0,71 4,0 0,12 0,39 400 4,00 0,450 0 0 0

1695 10,86 4,0 0,12 0,39 400 4,00 0,450 0,6 6 11

1695 3,36 4,0 0,12 0,39 400 4,00 0,450 0,6 6 7

1695 5,42 4,0 0,12 0,39 400 4,00 0,450 0,6 6 8

1695 2,04 4,0 0,12 0,39 400 4,00 0,450 0,6 6 7

1695 1,51 4,0 0,12 0,39 400 4,00 0,450 0,6 6 6

97 1578,3 1,60 3,8 0,12 0,38 400 4,00 0,450 0,3 3 4

98 1461,7 1,60 3,6 0,11 0,38 400 3,50 0,310 0,3 2 3

99 1345 1,65 3,4 0,11 0,37 400 3,50 0,310 0,3 2 3

100 1245 1,40 3,2 0,11 0,37 400 3,50 0,310 0,3 2 3

101 1145 2,00 3,0 0,11 0,37 400 3,50 0,310 0,3 2 3

102 1045 2,00 2,8 0,10 0,36 355 3,00 0,310 0,3 2 2

103 945 2,00 2,6 0,10 0,36 355 3,00 0,310 0,3 2 2

104 630 1,70 2,4 0,07 0,30 315 2,25 0,210 0,3 1 1

105 315 1,70 2,2 0,04 0,23 225 2,25 0,310 0,3 1 1

106 157,5 1,96 2,0 0,02 0,17 180 1,90 0,310 0,9 2 3

107 1695 0,987 5,0 0,09 0,35 400 4,75 0,67 0 0 1

1695 1,301 5,0 0,09 0,35 400 4,75 0,67 0 0 1

1695 1,308 5,0 0,09 0,35 400 4,75 0,67 0 0 1

1695 18,88 5,0 0,09 0,35 400 4,75 0,67 0,3 4,1 17

tlaková ztráta potrubí celkem 92
tlaková ztráta regulační klapky 20

tlaková ztráta požární klapky 20
tlaková ztráta distr. elementu 16

tlaková ztráta žaluzie 30
tlaková ztráta tlumiče hluku 1

TLAKOVÁ ZTRÁTA CELKEM 179

PŘÍVOD - HLAVNÍ VĚTEV
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Tabulka 31 - Dimenzování přívodního potrubí vzduchotechniky – kanceláře 

 

  

u V L v' S d v

- m3 /h m m/s m2 m m/s

p
o

řa
d

o
vé

 č
ís

lo
 ú

se
ku

 p
o

tr
u

b
í

p
rů

to
k 

vz
d

u
ch

u
 v

 ú
se

ku

d
él

ka
 ú

se
ku

p
ře

d
b

ěž
n

á 
 r

yc
h

lo
st

z 
p

rů
to

ku
 v

zd
u

ch
u

 a
 r

yc
h

lo
st

i p
ly

n
e 

p
rů

to
ko

vá
 p

lo
ch

a

d
im

en
ze

 k
ru

h
o

vé
h

o
 p

o
tr

u
b

í -
 r

o
zm

ěr
 d

sk
u

te
čn

á 
ry

ch
lo

st

108 116,67 - - 0,01 125 2,85

109 100 - - 0,01 125 2,85

110 157,5 - - 0,02 160 2,75

PŘÍVOD - VEDLEJŠÍ VĚTEV
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Tabulka 32 - Dimenzování odvodního potrubí vzduchotechniky – kanceláře 
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111 1695 4,64 4,0 0,12 0,39 400 4,00 0,450 0,6 6 8 126

1695 3,55 3,8 0,12 0,40 400 4,00 0,450 0,6 6 7 127

1695 10,83 3,7 0,13 0,40 400 4,00 0,450 0,6 6 11 128

1695 2,20 3,6 0,13 0,41 400 4,00 0,450 0,6 6 7 129

1695 2,04 3,5 0,13 0,41 400 4,00 0,450 0,6 6 7 130

1695 1,37 3,4 0,14 0,42 400 4,00 0,450 0,6 6 6 131

112 1410 0,40 3,3 0,12 0,39 400 3,50 0,310 0,6 4 5 132

113 1210 1,65 3,2 0,11 0,37 400 2,75 0,210 0,6 3 3

114 1160 0,48 3,1 0,10 0,36 400 2,75 0,210 0,6 3 3

115 1130 0,33 3,0 0,10 0,36 400 2,75 0,210 0,6 3 3

116 1080 0,68 2,9 0,10 0,36 400 2,75 0,210 0 0 0

117 1030 0,38 2,8 0,10 0,36 400 2,75 0,210 0,6 3 3

118 980 0,33 2,7 0,10 0,36 400 2,75 0,210 0,6 3 3

119 950 2,84 2,6 0,10 0,36 400 2,75 0,210 0,6 3 3

120 900 1,75 2,5 0,10 0,36 355 3,00 0,310 0,6 3 4

121 767 1,55 2,4 0,09 0,34 315 2,75 0,310 0,6 3 3

122 633 1,55 2,3 0,08 0,31 315 2,75 0,310 0,6 3 3

123 500 1,56 2,2 0,06 0,28 280 2,50 0,210 0,6 2 3

124 333 1,26 2,1 0,04 0,24 250 1,90 0,210 0,6 1 2

125 167 1,26 2,0 0,02 0,17 180 1,90 0,310 0 0 0

167 1,47 1,9 0,02 0,18 180 1,90 0,310 0,6 1 2

tlaková ztráta potrubí celkem 86
tlaková ztráta regulační klapky 20

tlaková ztráta požární klapky 20
tlaková ztráta distr. elementu 20

tlaková ztráta žaluzie 30
tlaková ztráta tlumiče hluku 1

TLAKOVÁ ZTRÁTA CELKEM 177

ODVOD - HLAVNÍ VĚTEV ODVOD - VEDLEJŠÍ VĚTEV
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Tabulka 33 - Dimenzování odvodního potrubí vzduchotechniky – kanceláře 
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126 285 - - 0,03 200 3,25

127 200 - - 0,03 180 3,00

128 50 - - 0,01 100 2,50

129 30 - - 0,01 100 2,50

130 50 - - 0,01 100 2,50

131 133,33 - - 0,02 160 2,10

132 166,67 - - 0,08 315 5,50

ODVOD - VEDLEJŠÍ VĚTEV
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2.8.1 Návrh vzduchotechnických zařízení č. 1 a č. 2 

– větrání prodejní plochy 

 

Obrázek 29 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro prodejní plochu – stručná specifikace zařízení, 

hlavní parametry zařízení 
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Obrázek 30 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro prodejní plochu – ekodesign – posouzení shody 

s ERP 
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Obrázek 31 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro prodejní plochu – grafické pohledy 
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Obrázek 32 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro prodejní plochu – detailní parametry zařízení 
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Obrázek 33 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro prodejní plochu – detailní parametry zařízení 
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Obrázek 34 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro prodejní plochu – detailní parametry zařízení 
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Obrázek 35 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro prodejní plochu – detailní parametry zařízení 
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Obrázek 36 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro prodejní plochu – detailní parametry zařízení 
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Obrázek 37 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro prodejní plochu – detailní parametry zařízení 
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Obrázek 38 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro prodejní plochu – detailní parametry zařízení 

 

Obrázek 39 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro prodejní plochu – charakteristika ventilátorů 
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Obrázek 40 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro prodejní plochu – rozšířený výkresový výstup 
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2.8.2 Úpravy vzduchu v h-x diagramu – zařízení č. 1 a č. 2 

 

Obrázek 41 - Úpravy vzduchu v h-x diagramu pro návrh vzduchotechnických zařízení č. 1 a č. 2 

[26] 
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Tabulka 34 - Úpravy vzduchu v h-x diagramu pro návrh vzduchotechnických zařízení č. 1 a č. 2 - 

vstupní a vypočtené údaje [26] 
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2.8.3 Útlum hluku vzduchotechnických 

zařízení č. 1 a č. 2 

Tabulka 35 - Útlum hluku VZT zařízení č. 1 a č. 2 ve vnitřním prostředí – přívodní větev [27] 
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Tabulka 36 - Útlum hluku VZT zařízení č. 1 a č. 2 ve venkovním prostředí – přívodní větev [27] 
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Tabulka 37 - Útlum hluku VZT zařízení č. 1 a č. 2 ve vnitřním prostředí – odvodní větev [27] 
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Tabulka 38 - Útlum hluku VZT zařízení č. 1 a č. 2 ve venkovním prostředí – odvodní větev [27] 
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Tabulka 39 - Návrh tlumiče hluku VZT zařízení č. 1 a č. 2 do vnitřního prostředí – přívodní větev 

 

Tabulka 40 - Návrh tlumiče hluku VZT zařízení č. 1 a č. 2 do venkovního prostředí – přívodní větev 

 

Tabulka 41 - Návrh tlumiče hluku VZT zařízení č. 1 a č. 2 do vnitřního prostředí – odvodní větev 

 

Tabulka 42 - Návrh tlumiče hluku VZT zařízení č. 1 a č. 2 do venkovního prostředí – odvodní větev 

 

  

1500 mm

100 mm

8,5 Pa

2x vložkový tlumič IMOS-THP L = 

šířka mezi vložkami s =

tlaková ztráta tlumiče:

NÁVRH TLUMIČE HLUKU DO VNITŘNÍHO PROTŘEDÍ:

1500 mm

100 mm

8,5 Patlaková ztráta tlumiče:

NÁVRH TLUMIČE HLUKU DO VENKOVNÍHO PROTŘEDÍ:

1x vložkový tlumič IMOS-THP L = 

šířka mezi vložkami s =

1500 mm

100 mm

8,5 Patlaková ztráta tlumiče:

NÁVRH TLUMIČE HLUKU DO VNITŘNÍHO PROTŘEDÍ:

2x vložkový tlumič IMOS-THP L = 

šířka mezi vložkami s =

1500 mm

100 mm

8,5 Patlaková ztráta tlumiče:

NÁVRH TLUMIČE HLUKU DO VENKOVNÍHO PROTŘEDÍ:

1x vložkový tlumič IMOS-THP L = 

šířka mezi vložkami s =
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Tabulka 43 - Logaritmický součet akustického tlaku VZT zařízení č. 1 a č. 2 ve vnitřním prostředí a 

posouzení s Nařízení vlády č. 241/2018 Sb., kterým se mění nařízení vlády č. 272/2011 Sb., o 

ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací, ve znění naříz 

 

Tabulka 44 - Logaritmický součet akustického tlaku VZT zařízení č. 1 a č. 2 ve venkovním prostředí 

a posouzení s Nařízení vlády č. 241/2018 Sb., kterým se mění nařízení vlády č. 272/2011 Sb., o 

ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací, ve znění naří 

 

  

Posouzení útlumu hluku ve vnitřním prostředí prodejny:

Lso = 29 dB

Lso = 41 dB

Posudek:

Ls = 10.log(10
0,1.Lso1

+10
0,1.Lso2

) ≤ 50 dB

Ls = 41 ≤ 50 dB

Odvod - uvnitř

Přívod - uvnitř

Posouzení útlumu hluku ve venkovním prostředí:

Lso = 35 dB

Lso = 35 dB

Posudek:

Ls = 10.log(10
0,1.Lso1

+10
0,1.Lso2

) ≤ 50 dB

Ls = 38 ≤ 50 dB

Přívod žaluzie 2 - venku

Přívod žaluzie 1 - venku
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2.8.4 Funkční schéma vzduchotechnických 

zařízení č. 1 a č. 2 

 

Obrázek 42 - Funkční schéma vzduchotechnických zařízení č. 1 a č. 2 
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2.8.5 Návrh vzduchotechnického zařízení č. 3 

– větrání kanceláří 

 

Obrázek 43 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro kanceláře – základní parametry zařízení, nej-

důležitější parametry vybraných komponentů, axonometrický pohled na zařízení 
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Obrázek 44 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro kanceláře – ekodesign – posouzení shody s ERP 
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Obrázek 45 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro kanceláře – grafické pohledy 
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Obrázek 46 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro kanceláře – detailní parametry zařízení 
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Obrázek 47 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro kanceláře – detailní parametry zařízení 
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Obrázek 48 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro kanceláře – detailní parametry zařízení 
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Obrázek 49 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro kanceláře – detailní parametry zařízení 
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Obrázek 50 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro kanceláře – rozšířený výkresový výstup 
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2.8.6 Úpravy vzduchu h-x diagramu – zařízení č. 3 

 

Obrázek 51 - Úpravy vzduchu v h-x diagramu pro návrh vzduchotechnických zařízení č. 3 [26] 

  

Psychrometrický diagram dle Molliera Tlak vzduchu: 99,9 kPa

h-x diagram - kanceláře Max. vlhkost při úpravách: 100 %

Povrchová teplota chladiče: 6 °C
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Tabulka 45 - Úpravy vzduchu v h-x diagramu pro návrh vzduchotechnických zařízení č. 3 - 

vstupní a vypočtené údaje [26] 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

E zzt chla I-L e zzt ohřívač I-Z zzt odv

Teplota t °C 32,0 28,0 20,0 26,0 -12,0 7,4 20,0 20,0 5,0

rel.vlhkost j % 44% 55% 72% 60% 74% 16% 7% 30% 53%

měr. vlhkost x g/kg s.v. 13,3 13,3 10,6 12,8 1,0 1,0 1,0 4,4 2,9

entalpie h kJ/kg s.v. 66,4 62,2 47,2 59,0 -9,6 10,0 22,7 31,4 12,3

hustota r kg/m3 1,13 1,15 1,18 1,15 1,33 1,24 1,19 1,18 1,25

t.vlhkého tepl. tv °C 22,3 21,2 16,6 20,3 -12,7 0,3 7,9 10,7 1,6

Skut. průtok Vs m3/h 1 822 1 798 1 743 0 1 529 1 643 1 716 1 726 1 633

Norm. průtok Vn m3/h 1 695 1 695 1 695 0 1 695 1 695 1 695 1 695 1 695

Předaný výkon P kW -2,4 -8,5 11,1 7,2 -10,8

Odpařené vody qw kg/h 0,0 -5,4 0,0 0,0 -3,1
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2.8.7 Útlum hluku vzduchotechnického zařízení č. 3 

Tabulka 46 - Útlum hluku VZT zařízení č. 3 ve vnitřním prostředí – přívodní větev [27] 
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Tabulka 47 - Útlum hluku VZT zařízení č. 3 ve venkovním prostředí – přívodní větev [27] 
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Tabulka 48 - Útlum hluku VZT zařízení č. 3 ve vnitřním prostředí – odvodní větev [27] 
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Tabulka 49 - Útlum hluku VZT zařízení č. 3 ve venkovním prostředí – odvodní větev [27] 
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Tabulka 50 - Návrh tlumiče hluku VZT zařízení č. 3 do vnitřního prostředí – přívodní větev 

 

Tabulka 51 - Návrh tlumiče hluku VZT zařízení č. 3 do venkovního prostředí – přívodní větev 

 

Tabulka 52 - Návrh tlumiče hluku VZT zařízení č. 3 do vnitřního prostředí – odvodní větev 

 

Tabulka 53 - Návrh tlumiče hluku VZT zařízení č. 3 do venkovního prostředí – odvodní větev 

 

  

900 mm

NÁVRH TLUMIČE HLUKU DO VNITŘNÍHO PROTŘEDÍ:

1x kruhový tlumič Electrodesign MAA400 L = 

tlaková ztráta tlumiče: 0,603 Pa

900 mm

NÁVRH TLUMIČE HLUKU DO VENKOVNÍHO PROTŘEDÍ:

1x kruhový tlumič Electrodesign MAA400 L = 

tlaková ztráta tlumiče: 0,603 Pa

900 mm

NÁVRH TLUMIČE HLUKU DO VNITŘNÍHO PROTŘEDÍ:

1x kruhový tlumič Electrodesign MAA400 L = 

tlaková ztráta tlumiče: 0,603 Pa

900 mm

NÁVRH TLUMIČE HLUKU DO VENKOVNÍHO PROTŘEDÍ:

1x kruhový tlumič Electrodesign MAA400 L = 

tlaková ztráta tlumiče: 0,603 Pa
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Tabulka 54 - Logaritmický součet akustického tlaku VZT zařízení č. 3 ve vnitřním prostředí a po-

souzení s Nařízení vlády č. 241/2018 Sb., kterým se mění nařízení vlády č. 272/2011 Sb., o ochraně 

zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací, ve znění nařízení vlády č. 217/2016 Sb. 

 

Tabulka 55 - Logaritmický součet akustického tlaku VZT zařízení č. 3 ve vnitřním prostředí a po-

souzení s Nařízení vlády č. 241/2018 Sb., kterým se mění nařízení vlády č. 272/2011 Sb., o ochraně 

zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací, ve znění nařízení vlády č. 217/2016 Sb. 

 

  

Posouzení útlumu hluku ve vnitřním prostředí kanceláří:

Přívod - uvnitř Lso = 35 dB

Odvod - uvnitř Lso = 31 dB

Posudek:

Ls = 10.log(10
0,1.Lso1

+10
0,1.Lso2

) ≤ 40 dB

Ls = 37 ≤ 40 dB

Posouzení útlumu hluku ve venkovním prostředí kanceláří:

Přívod - venku Lso = 29 dB

Odvod - venku Lso = 23 dB

Posudek:

Ls = 10.log(10
0,1.Lso1

+10
0,1.Lso2

) ≤ 40 dB

Ls = 30 ≤ 40 dB



107 

 

2.8.8 Funkční schéma vzduchotechnického 

zařízení č. 3 

 

Obrázek 52 - Funkční schéma vzduchotechnických zařízení č. 3  



 

 

108 

2.9 Návrh tepelných izolací 

2.9.1 Návrh tepelné izolace – prodejní plocha 

 

Obrázek 53 - Návrh tepelné izolace přívodního potrubí zařízení č. 1 a č. 2 [28] 

 

Obrázek 54 - Návrh tepelné izolace sacího potrubí zařízení č. 1 a č. 2 [28] 
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Obrázek 55 - Návrh tepelné izolace výfukového potrubí zařízení č. 1 a č. 2 [28] 

2.9.2 Návrh tepelné izolace – kanceláře 

 

Obrázek 56 - Návrh tepelné izolace přívodního potrubí zařízení č. 3 [28] 
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Obrázek 57 - Návrh tepelné izolace sacího potrubí zařízení č. 3 [28] 

 

Obrázek 58 - Návrh tepelné izolace výfukového potrubí zařízení č. 3 [28] 
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2.10 Přehled výkonů po zařízení 

Tabulka 56 - Přehled výkonů po zařízení 

 

Zařízení č.

Přívod/odvod/cirkul.

Množství vzduchu

Externí tlak

Počet

Elektrický příkon jednotky

Elektrický příkon celkem
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2.11 Technická specifikace 

2.11.1 Technická specifikace zařízení č. 1 

Tabulka 57 - Technická specifikace – zařízení č. 1 

 

Pozice Označení Počet m.j.

1.13 Do obvodu 5600 mm - 60 % 

tvarovek

5,2 Bm

Odsávání vzduchu

Čtyřhranné potrubí z pozinkovaného plechu SK I

1.12 Do obvodu 4200 mm - 40 % 

tvarovek

44,6 Bm

1.11 d = 800 mm - 60 % tvarovek 50,7 Bm

1.10 d = 710 mm - 50 % tvarovek 37,5 Bm

1.09 d = 630 mm - 40 % tvarovek 21,2 Bm

1.08 d = 560 mm - 40 % tvarovek 10,9 Bm

1.07 d = 500 mm - 40 % tvarovek 10,9 Bm

1.06 d = 450 mm - 40 % tvarovek 7,1 Bm

1.05 d = 400 mm - 40 % tvarovek 8,5 Bm

Spiro potrubí

1.04 d = 280 mm - 50 % tvarovek 93,0 Bm

1.03 Do obvodu 6200 - 80 % 

tvarovek

1,3 Bm

Přívod vzduchu

Čtyřhranné potrubí z pozinkovaného plechu SK I

1.01 Do obvodu 4200 - 40 % 

tvarovek

10,0 Bm

1.02 Do obvodu 5600 - 60 % 

tvarovek

13,0 Bm

2. POTRUBÍ

1. VZDUCHOTECHNICKÉ JEDNOTKY

Referenční výrobce Popis

ZAŘÍZENÍ Č. 1 - VĚTRÁNÍ PRODEJNÍ PLOCHY

1.00 REMAK přívodní větev: regulační klapka 

na vstupu a výstupu, rotační 

rekuperátor, 2x kapsový filtr M5 

ISO COARSE 80%, ventilátor s 

frekvenčním měničem, 

teplovodní ohřívač a chladič, 

tlumící vložky, teploměr, 

tlakoměr                                    

odvodní větev: regulační klapka 

na vstupu a výstupu, rotační 

rekuperátor, 2x kapsový filtr M5 

ISO COARSE 80%, ventilátor s 

frekvenčním měničem, tlumící 

vložky, teploměr, tlakoměr              

vybaveno MaR

AeroMast

er XP 28

1 ks
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Odvod vzduchu

1.25 MANDIK Regulační klapka čtyřhranná 

1250x800 mm

604617 1 ks

5. REGULAČNÍ KLAPKY

Přívod vzduchu

1.23 VENTILA 

vzduchotechnika

Regulační klapka kruhová Ø710 

mm

604623 1 ks

1.24 VENTILA 

vzduchotechnika

Regulační klapka kruhová Ø800 

mm

604624 1 ks

ks

Odvod vzduchu

1.27 IMOS Vložkový tlumič IMOS-THP, dl. 

1500 mm

THP 3 ks

6. TLUMIČE HLUKU

Přívod vzduchu

1.26 IMOS Vložkový tlumič IMOS-THP, dl. 

1500 mm

THP 3

Odsávání vzduchu

1.22 MANDIK Požární klapka čtyřhranná 

1250x800 mm

FDMQ 1 ks

1.21 MANDIK Požární klapka kruhová Ø800 

mm

FDMR 80 1 ks

4. POŽÁRNÍ KLAPKY

ZAŘÍZENÍ Č. 1 - VĚTRÁNÍ PRODEJNÍ PLOCHY

Přívod vzduchu

1.20 MANDIK Požární klapka kruhová Ø710 

mm

FDMR 71 1 ks

ks

Odsávání vzduchu

1.19 MANDIK Vířivý anemostat se 

stavitelnými lamelami 400

VASM 400 14 ks

3. DISTRIBUČNÍ ELEMENTY

Přívod vzduchu

1.18 MANDIK Vířivý anemostat se 

stavitelnými lamelami 315

VASM 315 38

1.17 d = 800 mm - 50 % tvarovek 21,2 Bm

1.16 d = 710 mm - 40 % tvarovek 27,0 Bm

1.15 d = 560 mm - 40 % tvarovek 9,0 Bm

Spiro potrubí

1.14 d = 400 mm - 40 % tvarovek 20,6 Bm
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1.28

7. PŘÍSLUŠENSTVÍ

ks1Protidešťová žaluzie 1400x1600 

mm

1.29

Přívod vzduchu

1.32 Při zkouškách se 

vzduchotechnická zařízení 

vyregulují na projektované 

parametry, ověří se funkce 

měření a regulace a ovládání 

zařízení. Provede se zaškolení 

obsluhy v používání, předají se 

návody na používání a údržbu.

1 sada

9. ZKOUŠKY VZDUCHOTECHNICKÝCH ZAŘÍZENÍ

8. TEPELNÉ IZOLACE VZT POTRUBÍ

1.31 Isover Deska z kamenné vlny. 

Objemová hmotnost 65 kg/m
3
. 

Protipožární úprava, odolnost 

min. EI 60 S.

Isover 

Orstech 

65 H tl. 

40 mm

173,4 m
2

Odvodnění jednotky 1 ks

Odsávání vzduchu

1.30 ELECTRODESIGN Střešní výfuková hlavice Ø 800 

mm

1 ks
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2.11.2 Technická specifikace zařízení č. 2 

Tabulka 58 - Technická specifikace – zařízení č. 2 

 

Pozice Označení Počet m.j.

2.17 d = 800 mm - 50 % tvarovek 20,5 Bm

2.16 d = 710 mm - 40 % tvarovek 27 Bm

2.15 d = 560 mm - 40 % tvarovek 9 Bm

Spiro potrubí

2.14 d = 400 mm - 40 % tvarovek 20,6 Bm

2.13 Do obvodu 5600 mm - 60 % 

tvarovek

5,2 Bm

Odsávání vzduchu

Čtyřhranné potrubí z pozinkovaného plechu SK I

2.12 Do obvodu 4200 mm - 40 % 

tvarovek

55,8 Bm

2.10 d = 710 mm - 50 % tvarovek 47,8 Bm

2.09 d = 630 mm - 40 % tvarovek 10,0 Bm

2.08 d = 560 mm - 40 % tvarovek 51,2 Bm

2.07 d = 500 mm - 40 % tvarovek 23,0 Bm

2.06 d = 450 mm - 40 % tvarovek 14,2 Bm

2.05 d = 400 mm - 40 % tvarovek 11,7 Bm

Spiro potrubí

2.04 d = 280 mm - 50 % tvarovek 67,0 Bm

2.03 Do obvodu 6200 - 80 % 

tvarovek

1,3 Bm

2.02 Do obvodu 5600 - 60 % 

tvarovek

8,1 Bm

2.01 Do obvodu 4200 - 40 % 

tvarovek

17,6 Bm

2. POTRUBÍ

Přívod vzduchu

Čtyřhranné potrubí z pozinkovaného plechu SK I

1. VZDUCHOTECHNICKÉ JEDNOTKY

Referenční výrobce Popis

ZAŘÍZENÍ Č. 2 - VĚTRÁNÍ PRODEJNÍ PLOCHY

2.00 REMAK přívodní větev: regulační klapka 

na vstupu a výstupu, rotační 

rekuperátor, 2x kapsový filtr M5 

ISO COARSE 80%, ventilátor s 

frekvenčním měničem, 

teplovodní ohřívač a chladič, 

tlumící vložky, teploměr, 

tlakoměr                                    

odvodní větev: regulační klapka 

na vstupu a výstupu, rotační 

rekuperátor, 2x kapsový filtr M5 

ISO COARSE 80%, ventilátor s 

frekvenčním měničem, tlumící 

vložky, teploměr, tlakoměr              

vybaveno MaR

AeroMast

er XP 28

1 ks
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8. TEPELNÉ IZOLACE VZT POTRUBÍ

Odvod vzduchu

2.27 MANDIK Regulační klapka čtyřhranná 

1250x800 mm

604617 1 ks

604622 1 ks

2.26 VENTILA 

vzduchotechnika

Regulační klapka kruhová Ø710 

mm

	604623 1 ks

5. REGULAČNÍ KLAPKY

Přívod vzduchu

2.23 VENTILA 

vzduchotechnika

Regulační klapka kruhová Ø500 

mm

604619 1 ks

2.24 VENTILA 

vzduchotechnika

Regulační klapka kruhová Ø560 

mm

	604620 2 ks

2.25 VENTILA 

vzduchotechnika

Regulační klapka kruhová Ø630 

mm

2.34 Při zkouškách se 

vzduchotechnická zařízení 

vyregulují na projektované 

parametry, ověří se funkce 

měření a regulace a ovládání 

zařízení. Provede se zaškolení 

obsluhy v používání, předají se 

návody na používání a údržbu.

1 sada

9. ZKOUŠKY VZDUCHOTECHNICKÝCH ZAŘÍZENÍ

2.33 Isover Deska z kamenné vlny. 

Objemová hmotnost 65 kg/m3. 

Protipožární úprava, odolnost 

min. EI 60 S.

Isover 

Orstech 

65 H tl. 

40 mm

143,0 m2

7. PŘÍSLUŠENSTVÍ

Odsávání vzduchu

2.32 ELECTRODESIGN Střešní výfuková hlavice Ø 800 

mm

1 ks

Přívod vzduchu

2.31 Protidešťová žaluzie 1400x1600 

mm

1 ks

2.30 Odvodnění jednotky 1 ks

2.29 IMOS Vložkový tlumič IMOS-THP, dl. 

1500 mm

THP 3 ks

Odvod vzduchu

Přívod vzduchu

2.28 IMOS Vložkový tlumič IMOS-THP, dl. 

1500 mm

THP 3 ks

6. TLUMIČE HLUKU

2.22 MANDIK Požární klapka čtyřhranná 

1250x800 mm

FDMQ 1 ks

Odsávání vzduchu

2.21 MANDIK Požární klapka kruhová Ø710 

mm

FDMR 71 2 ks

Přívod vzduchu

2.20 MANDIK Požární klapka kruhová Ø560 

mm

FDMR 56 1

4. POŽÁRNÍ KLAPKY

ks

ks

Odsávání vzduchu

2.19 MANDIK Vířivý anemostat se 

stavitelnými lamelami 400

VASM 400 14 ks

3. DISTRIBUČNÍ ELEMENTY

Přívod vzduchu

2.18 MANDIK Vířivý anemostat se 

stavitelnými lamelami 315

VASM 315 38
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2.11.2 Technická specifikace zařízení č. 3 

Tabulka 59 - Technická specifikace – zařízení č. 3 

 

Pozice Označení Počet m.j.

3.17 d = 400 mm - 40 % tvarovek 31,8 Bm

3.16 d = 355 mm - 40 % tvarovek 1,8 Bm

3.15 d = 315 mm - 40 % tvarovek 1,6 Bm

3.14 d = 280 mm - 40 % tvarovek 1,6 Bm

3.13 d = 250 mm - 30 % tvarovek 1,3 Bm

3.12 d = 200 mm - 10 % tvarovek 3,7 Bm

3.11 d = 180 mm - 30 % tvarovek 1,0 Bm

3.10 d = 160 mm - 10 % tvarovek 5,0 Bm

3.09 d = 100 mm - 10 % tvarovek 3,8 Bm

Odsávání vzduchu

Spiro potrubí

3.08 d = 80 mm - 10 % tvarovek 2,9 Bm

3.07 d = 400 mm - 40 % tvarovek 37,0 Bm

3.06 d = 355 mm - 40 % tvarovek 4,0 Bm

3.05 d = 315 mm - 40 % tvarovek 1,7 Bm

3.04 d = 225 mm - 40 % tvarovek 1,7 Bm

3.03 d = 180 mm - 40 % tvarovek 3,3 Bm

3.02 d = 160 mm - 40 % tvarovek 13,6 Bm

3.01 d = 125 mm - 40 % tvarovek 7,7 Bm

2. POTRUBÍ

Přívod vzduchu

Spiro potrubí

1. VZDUCHOTECHNICKÉ JEDNOTKY

Referenční výrobce Popis

ZAŘÍZENÍ Č. 3 - VĚTRÁNÍ KANCELÁŘÍ

3.00 REMAK přívodní větev: přívodní větev: 

regulační klapka na vstupu a 

výstupu, deskový rekuperátor, 

kapsový filtr F7 ISO ePM 10 

75%, ventilátor s frekvenčním 

měničem, teplovodní ohřívač a 

chladič, tlumící vložky, 

teploměr, tlakoměr                          

odvodní větev: deskový 

rekuperátor, filtr M5 ISO 

COARSE 80%, ventilátor s 

frekvenčním měničem, tlumící 

vložky, regulační klapka, 

teploměr, tlakoměr                             

vybaveno MaR

Cake VR-

4

1 ks
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5. REGULAČNÍ KLAPKY

Přívod vzduchu

3.26 VENTILA 

vzduchotechnika

Regulační klapka kruhová Ø400 

mm

604617 1 ks

Odvod vzduchu

3.27 VENTILA 

vzduchotechnika

Regulační klapka kruhová Ø400 

mm

604617 1 ks

3.35 Při zkouškách se 

vzduchotechnická zařízení 

vyregulují na projektované 

parametry, ověří se funkce 

měření a regulace a ovládání 

zařízení. Provede se zaškolení 

obsluhy v používání, předají se 

návody na používání a údržbu.

1 sada

8. TEPELNÉ IZOLACE VZT POTRUBÍ

9. ZKOUŠKY VZDUCHOTECHNICKÝCH ZAŘÍZENÍ

3.34 Isover Deska z kamenné vlny. 

Objemová hmotnost 65 kg/m3. 

Protipožární úprava, odolnost 

min. EI 60 S.

Isover 

Orstech 

65 H tl. 

40 mm

245,3 m
2

Odsávání vzduchu

3.33 ELECTRODESIGN Střešní výfuková hlavice Ø 400 

mm

1 ks

3.32 Větrací mřížka Electrodesign 

300x200 mm

10 ks

Přívod vzduchu

3.31 Protidešťová žaluzie Ø 400 mm 1 ks

3.30 Odvodnění jednotky 1 ks

3.29 Electrodesign Kruhový tlumič Electrodesign 

MAA400, L = 900 mm

MAA400 2 ks

7. PŘÍSLUŠENSTVÍ

Přívod vzduchu

3.28 Electrodesign Kruhový tlumič Electrodesign 

MAA400, L = 900 mm

MAA400 2 ks

6. TLUMIČE HLUKU

Odvod vzduchu

Odsávání vzduchu

3.25 MANDIK Požární klapka kruhová Ø400 

mm

FDMR 40 2 ks

4. POŽÁRNÍ KLAPKY

Přívod vzduchu

3.24 MANDIK Požární klapka kruhová Ø400 

mm

FDMR 40 2 ks

3.23 ELECTRODESIGN Plastový talířový ventil odvodní 

20

VEF 20 1 ks

3.22 ELECTRODESIGN Plastový talířový ventil odvodní 

16

VEF 16 6 ks

3.21 ELECTRODESIGN Plastový talířový ventil odvodní 

10

VEF 10 6 ks

Odsávání vzduchu

3.20 ELECTRODESIGN Plastový talířový ventil odvodní 

8

VEF 8 2 ks

ks

3.19 ELECTRODESIGN Plastový talířový ventil přívodní 

s deflektorem 16

VST 16 6 ks

3. DISTRIBUČNÍ ELEMENTY

Přívod vzduchu

3.18 ELECTRODESIGN Plastový talířový ventil přívodní 

s deflektorem 12

VST 12 7
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3. PROJEKT 

3.1 Technická zpráva 

3.1.1 Úvod 

Předmětem této projektové dokumentace je zpracování systému vzducho-

techniky v obchodním centru ve stupni prováděcí dokumentace. Cílem je 

vytvořit vhodné mikroklima objektu a dodání množství vzduchu potřebného 

pro větrání a teplovzdušné vytápění pro krytí letních tepelných zisků a zim-

ních tepelných ztrát. 

3.1.2 Podklady pro zpracování 

Jako podklady pro vypracování projektové dokumentace byla použita sta-

vební dokumentace skládající se z půdorysu a řezů.  

Součástí podkladů jsou příslušné zákony a prováděcí vyhlášky, České tech-

nické normy a podklady výrobců vzduchotechnických zařízení MANDÍK a 

Electrodesign. 

Projektová dokumentace byla vypracována podle následujících zákonů, vy-

hlášek a norem: 

• Nařízení vlády č. 241/2018 Sb., kterým se mění nařízení vlády 

č. 272/2011 Sb., o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku 

a vibrací, ve znění nařízení vlády č. 217/2016 Sb. 

• Nařízení vlády č. 93/2012 Sb., kterým se mění nařízení vlády 

č. 361/2007 Sb., kterým se stanoví podmínky ochrany zdraví při 

práci, ve znění nařízení vlády č. 68/2010 Sb. 

• Vyhláška č. 6/2003 Sb., kterou se stanoví hygienické limity che-

mických, fyzikálních a biologických ukazatelů pro vnitřní pro-

středí pobytových místností některých staveb 

• Vyhláška č. 20/2012 Sb., kterou se mění vyhláška č. 268/2009 Sb., 

o technických požadavcích na stavby 

• Vyhláška č. 78/2013 Sb., o energetické náročnosti budov, 

ve znění vyhlášky č. 230/2015 Sb. 

• Vyhláška č. 268/2011 Sb., kterou se mění vyhláška č. 23/2008 Sb., 

o technických podmínkách požární ochrany staveb 
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• ČSN EN 12 831 - Tepelné soustavy v budovách – Výpočet tepel-

ného výkonu (2005) 

• ČSN 12 7010 - Vzduchotechnická zařízení – Navrhování větracích 

a klimatizačních zařízení – Obecná ustanovení (2014) 

• ČSN 73 0540-2 - Tepelná ochrana budov – Požadavky (2011 + Z1 

2012) 

• ČSN 73 0548 - Výpočet tepelné zátěže klimatizovaných prostorů 

(1986) 

• ČSN 73 0802 - Požární bezpečnost staveb (2009 + Z1 2013) 

• ČSN 73 0872 - Ochrana staveb proti šíření požáru vzduchotech-

nickým zařízením (1996) 
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3.1.3 Výpočtové hodnoty klimatických poměrů 

Tabulka 60 - Výpočtové hodnoty klimatických poměrů 

Místo Břeclav 

Nadmořská výška 158 m.n.m. 

Normální tlak vzduchu 99,9 kPa 

Zimní výpočtová teplota vzduchu -12 °C  

Letní výpočtová teplota vzduchu 32 °C 

Entalpie vzduchu he 66,4 kJ.kg-1 

Měrná vlhkost vzduchu xe 90 % 

3.1.4 Výpočtové hodnoty vnitřního prostředí 

Větrání prostoru zajišťují tři vzduchotechnická zařízení: sestavné centrální 

větrací a klimatizační jednotky stacionární (zařízení č. 1 a 2) pro prodejní 

plochu a kompaktní centrální větrací a klimatizační jednotka (zařízení č. 3) 

pro administrativu. Větrání mallu, skladů a ostatních místností není před-

mětem projektové dokumentace. 

Rychlost vzduchu v pobytové zóně bude 0,15 m.s-1. 

Hluk ve vnějším chráněném prostoru staveb v denní době nepřesáhne hla-

dinu akustického tlaku 50 dB. Vzhledem k charakteru obsluhovaného pro-

storu není uvažováno s provozem zařízení v noční době. 

Požadavky na vnitřní prostředí stavby – prodejní plocha 

Tabulka 61 - Požadavky na vnitřní prostředí stavby – prodejní plocha 

Parametr LÉTO ZIMA 

Teplota vnitřního vzduchu ti 26 °C 20 °C 

Rychlost proudění vzduchu v 0,15 m.s-1 0,15 m.s-1 

Relativní vlhkost vzduchu max. 65 % max. 65 % 

Hluk 50 dB/A 50 dB/A 
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Požadavky na vnitřní prostředí stavby – kanceláře 

Tabulka 62 - Požadavky na vnitřní prostředí stavby – kanceláře 

Parametr LÉTO ZIMA 

Teplota vnitřního vzduchu ti 26 °C 20 °C 

Rychlost proudění vzduchu v 0,15 m.s-1 0,15 m.s-1 

Relativní vlhkost vzduchu max. 65 % max. 65 % 

Hluk 50 dB/A 50 dB/A 

3.2 Základní koncepční řešení 

Nucené větrání je navrženo pro prodejní plochu a pro prostory kanceláří. 

Distribuci vzduchu zajišťují samostatné systémy vzduchové klimatizace 

s centrálními jednotkami umístěnými ve strojovně VZT. 

Jednotky jsou dimenzovány pro chlazení v létě a teplovzdušné vytápění pro 

provoz zimním. Vlhčení vzduchu není uvažováno. 

Místnosti umožňující svou polohou u obvodového pláště budovy je možno 

větrat i přirozeně okny. 

Všechny prostory hygienického zázemí budou opatřeny podtlakovým větrá-

ním s úhradou vzduchu z okolních prostorů. 

Provoz VZT zařízení bude řízen samostatným systémem MaR. Chlazení 

vzduchu je přímé, kondenzační jednotky budou umístěny na střeše objektu. 

Hygienické větrání a klimatizace 

Větrání prodejní plochy i prostoru administrativy je navrženo s ohledem 

na požadující dávku venkovního vzduchu na osobu, která při zohlednění 

třídy práce činí 25 m3/h pro 1 osobu. V obou případech se uvažuje rovno-

tlaké větrání.  

Jednotka pro větrání kanceláří disponuje třídou filtrace F7 na přívodu a F5 

na odvodu, což je s ohledem na občasnou kancelářskou práci postačující. 

V případě prodejny je navržena jednotka s dvoustupňovou filtrací M5 a F7. 

Pro zimní provoz zajistí vzduchotechnické jednotky teplovzdušné vytápění 

místností. 
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Technologické větrání a klimatizace 

V objektu se nevyskytují místnosti vyžadující technologické větrání. 

Energetické zdroje 

Elektrická energie 

Elektrická energie je uvažována pro pohon elektromotorů VZT a KLM zaří-

zení včetně zdroje chladu – soustava 3×400 V + N + PE 50 Hz. 

Tepelná energie 

Pro ohřev vzduchu v tepelných výměnících vzduchotechnických jednotek a 

ohřívačů bude sloužit teplovodní ohřívač 70/50 °C. 

Chlazení venkovního vzduchu ve výměnících VZT jednotek bude zajištěno 

venkovními chladícími jednotkami 3×400 V + N + PE 50 Hz. 

3.3 Popis technického řešení 

Všechny navržené systémy VZT jsou nízkotlaké. Obsluhu zajistí tři centrální 

jednotky VZT ve vnitřním provedení.  

Doprava vzduchu bude realizována potrubím z pozinkovaného plechu. 

V prostoru kanceláří je navrženo SPIRO potrubí, v prostoru prodejny je na-

vržena kombinace SPIRO potrubí a čtyřhranného potrubí (pro větší prů-

toky). 

Bude izolováno potrubí sací i výfukové a dále potrubí přívodní z důvodu za-

mezení povrchové kondenzace v letním období a zamezení tepelných ztrát 

v obdobím zimním.  

Byla navržena tepelná izolace Isover Orstech 65 H tloušťky 40 mm, která je 

vyhovující pro všechny výše zmíněné izolované úseky potrubí.  

Jako distribuční prvky byly zvoleny: vířivé anemostaty se stavitelnými lame-

lami od výrobce MANDIK průměru 315 mm pro přívod a 400 mm pro odvod 

v případě prodejny. Distribuci vzduchu v kanceláři zajišťují talířové ventily 

od výrobce ELECTRODESIGN. Velikost je volena dle potřebného přivádě-

ného a odváděného množství vzduchu v místnosti (talířový ventil přívodní 

s deflektorem VST 12 nebo 16 pro přívod a talířový ventil odvodní VEF 8, 10, 

16 pro odvod). 
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Pro umístění VZT jednotek bude nutné zřízení centrální strojovny. Strojovna 

bude s minimální světlou výškou vstupního otvoru 3,0 m z důvodu dopravy 

rotačních rekuperátorů a jejich případné výměny, bude větrána samostat-

ným VZT zařízením, jehož návrh není předmětem této bakalářské práce. Ve 

strojovně je nutno počítat s místem i pro vzduchotechnickou obchodů a 

vstupního prostoru. Podlaha strojovny bude vyspádovaná k místu odvod-

nění, jenž je specifikováno ve výkresové dokumentaci. 

Chlazení zajistí venkovní chladící jednotky umístěné na střeše objektu, od 

nichž je chladivo distribuováno k daným jednotkám. Pro revizi a doplňování 

chladiva je nutno zřídit přístup na střechu. 

Skladba a specifikace VZT zařízení 

Zařízení č. 1 a 2 – Teplovzdušné vytápění a klimatizace prodejní plochy 

Teplovzdušné vytápění a klimatizace je navržena centrálním vzduchovým 

systémem klimatizace, skládajícím se ze 2 vzduchotechnických jednotek 

REMAK Aeromaster XP. 

Jednotky mají skladbu: 

• přívodní větev: regulační klapka na vstupu a výstupu, rotační rekuperá-

tor, 2x kapsový filtr M5 ISO COARSE 80 %, ventilátor s frekvenčním mě-

ničem, teplovodní ohřívač a chladič, tlumící vložky 

• odvodní větev: regulační klapka na vstupu a výstupu, rotační rekuperá-

tor, 2x kapsový filtr M5 ISO COARSE 80 %, ventilátor s frekvenčním mě-

ničem, tlumící vložky 

Každá větev je doplněna o teploměr a tlakoměr.  

Přívodní a odvodní distribuční elementy jsou vířivé anemostaty se stavitel-

nými lamelami (MANDIK) průměr 315 mm pro přívod a 400 mm pro odvod 

v případě prodejny.  

Systém je navržen jako rovnotlaký vzhledem k ostatním prostorům. Ovlá-

dání a regulaci zajistí profese MaR, blíže specifikované v samostatné kapi-

tole. 
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Zařízení č. 3 – Teplovzdušné vytápění a klimatizace kanceláří 

Teplovzdušné vytápění a klimatizace je navržena centrálním vzduchovým 

systémem klimatizace, skládajícím se ze vzduchotechnické jednotky REMAK 

Cake VR-4. 

Jednotka má skladbu: 

• přívodní větev: regulační klapka na vstupu a výstupu, deskový rekuper-

átor, kapsový filtr F7 ISO ePM 10 75 %, ventilátor s frekvenčním měni-

čem, teplovodní ohřívač a chladič, tlumící vložky 

• odvodní větev: deskový rekuperátor, filtr M5 ISO COARSE 80 %, ventilá-

tor s frekvenčním měničem, tlumící vložky, regulační klapka 

Každá větev je doplněna o teploměr a tlakoměr.  

Distribuci vzduchu v kanceláři zajišťují talířové ventily – velikost volena dle 

potřebného přiváděného a odváděného množství vzduchu v místnosti (PŘÍ-

VOD – Talířový ventil přívodní s deflektorem VST 12 nebo 16 (ELECTRODE-

SIGN); ODVOD – Talířový ventil odvodní VEF 8, 10, 16). 

Systém je navržen jako přetlakový vzhledem k ostatním prostorům. Ovlá-

dání a regulaci zajistí profese MaR, blíže specifikované v samostatné kapi-

tole. 

3.4 Nároky na energie 

K zajištění chodu větracích a klimatizačních zařízení je třeba zabezpečit ná-

sledující zdroje energií: 

Viz. příloha P.1 technické zprávy: Přehled výkonů po zařízeních 

3.5 Měření a regulace 

Navržené systémy VZT budou řízeny a regulovány samostatným systémem 

měření a regulace – profese MaR: 

• ovládání chodu ventilátorů, silové napájení ovládaných zařízení 

• regulace teploty vzduchu řízením výkonu teplovodního ohřívače v zim-

ním období – vlečná regulace (směšování) 

• regulace teploty vzduchu řízením výkonu vodního chladiče v letním ob-

dobí (rozdělování) 
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• umístění teplotních a vlhkostních čidel podle požadavku 

• protimrazová ochrana deskového výměníku nastavováním obtokové 

klapky 

• ovládání uzavíracích klapek na jednotce včetně dodání servopohonů 

• protimrazová ochrana teplovodního výměníku – měření na straně vzdu-

chu i vody. Při poklesnutí teploty: 1) vypnutí ventilátoru, 2) uzavření kla-

pek, 3) otevření třícestného ventilu, 4) spuštění čerpadla. 

• signalizace bezporuchového chodu ventilátorů pomocí diferenčního sní-

mače tlaku 

• plynulá regulace výkonu ventilátorů frekvenčními měniči na přívodu i 

odvodu vzhledem k zanášení filtrů a možnosti nastavení vzduchového 

výkonu zařízení podle potřeby provozu a časového rozvrhu 

• snímání a signalizace zanesení filtrů 

• poruchová signalizace 

• snímání signalizace chodu, poruchy a zapnutí a vypnutí zdroje chladu 

3.6 Nároky na související profese 

3.6.1 Stavební úpravy  

Strojovna s minimální světlou výškou vstupního otvoru 3,0 m z důvodu do-

pravy rotačních rekuperátorů a jejich případné výměny 

Pro umístění VZT jednotek je nutné zřízení strojovny vzduchotechniky. Stro-

jovna bude mít minimální světlou výšku 3,0 m. Vstup do strojovny z exteri-

éru bude mít minimální výšku 3,0 m z důvodu dopravy rotačních rekuperá-

torů a jejich případné výměny. Podlaha strojovny bude vyspádována k pod-

lahově vpusti o rozměru 280 x 460 mm.  

Na střeše je nutno zřídit zpevněnou plochu nadbetonávkou stávající stropní 

konstrukce tloušťky minimálně 50 mm pro uložení zdrojů chladu, aby nedo-

cházelo k nepřípustným přetvořením stropní konstrukce. 

Dále je nutno realizovat potřebné otvory ve stropu pro prostupy vzducho-

technických potrubí a potrubí zdroje chladu.  

Všechny tyto prostupy budou obloženy a dotěsněny tak, aby se zamezilo 

případnému šíření požáru po těchto rozvodech. 
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Pro případnou kontrolu nebo výměnu potrubí budou zřízeny revizní otvory, 

které budou instalovány po 10 m ve všech horizontálních úsecích. 

3.6.2 Silnoproud a slaboproud 

Pro chod větracích a klimatizačních zařízení je třeba zajistit adekvátní napá-

jení elektřinou, zajistí elektro profese v následujícím rozsahu a za součas-

ného splnění podmínek: 

• požadované napájení elektřinou musí odpovídat parametrům uvede-

ným v příloze P.1 technické zprávy 

• napájení venkovních chladících jednotek 

• všechna elektrická zařízení vzduchotechniky budou opatřeny ochranou 

před dotykovým napětím a nebezpečnými účinky statické elektřiny 

• napojení vodivých dílů čnících nad střechu objektu na hromosvod, po-

případě uzemnění zařízení VZT 

• napojení požárních klapek na elektrickou zabezpečovací signalizaci (EZS) 

a elektrickou požární signalizaci (EPS) 

3.6.3 Vytápění a chlazení 

• Profese chlazení zajistí připojení chladičů VZT jednotek na rozvody chla-

diva. Pro prodejní plochu i kanceláře je použito chladivo R410A. 

• Profese vytápění zajistí připojení ohřívačů VZT jednotek 

3.6.4 Zdravotní technika  

Profese zdravotechniky zajistí odvodu kondenzátu od rotačního výměníku, 

eliminátoru kapek a výparníku. Strojovna vzduchotechniky bude vyspádo-

vána k podlahovým vpustím o rozměru 280 x 460 mm ve strojovně. Podla-

hové vpusti budou opatřeny zápachovou uzávěrkou. 

3.7 Protihluková a protiotřesová opatření 

Pro eliminaci hluku a otřesů byli navrženy vložkové tlumiče pro potrubí pro-

dejní plochy, v případě kanceláří bude útlum řešen kruhovými tlumiči.  

Specifikace tlumičů: 

• 12x vložkové tlumič IMOS-THP L = 1500 mm 

• 4x kruhový tlumič Electrodesign MAA400 L = 900 mm 
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Připojení potrubí k vzduchotechnickým jednotkám bude z důvodu omezení 

přenosu vibrací mezi ventilátory a potrubím provedeno pomocí pružných 

manžet. Vzduchovody budou napojeny na ventilátory přes tlumící vložky. 

3.8 Izolace a nátěry  

Jsou navrženy tvrzené izolace hlukové, tepelné a protipožární. 

• Tepelnou izolací Isover Orsrech 65H tloušťky 40 mm bude opatřeno sání 

venkovního vzduchu, výfuk odpadního vzduchu a potrubí přívodní z dů-

vodu zamezení povrchové kondenzace v letním období a tepelných ztrát 

v obdobím zimním. 

• Výrobce této tepelné izolace deklaruje požární odolnost EI 60 S – slouží 

tedy i jako izolace protipožární s požadovanou odolností 60 min. 

• Potrubí není nutno natírat, neboť se nepředpokládá použití vzducho-

vodů k odvodu znečištěného vzduchu agresivními látkami. 

3.9 Protipožární opatření 

Do vzduchovodů procházejících stavební konstrukcí ohraničující určitý po-

žární úsek budou vřazeny protipožární klapky. Navrhovaný objekt je tvořen 

čtyřmi požárními úseky: prodejna, kanceláře, strojovna vzduchotechniky, 

sklad. 

V řešené části objektu bylo navrženo celkem 11 požárních klapek od vý-

robce MANDÍK. 

3.10 Montáž, provoz, údržba a obsluha zařízení 

Montáž vzduchotechniky bude prováděna dle technologického předpisu. 

• VZT zařízení musí být pravidelně kontrolována a udržována (čištěna) 

v takovém stavu, aby byla zajištěna jejich správná činnost 

• Údržbu a obsluhu zařízení je třeba provádět dle průvodní dokumentace 

výrobce. 

• ČSN EN 378-1 - Bezpečnostní požadavky pro chladící zařízení 

• ČSN CLC/TR 60079-32-1:2019 - Návod na ochranu před účinky statické 

elektřiny 

• ČSN 33 2000-4-41 ED.2 - Elektrické instalace nízkého napětí – Část 4-41: 

Ochranná opatření pro zajištění bezpečnosti – Ochrana před úrazem 

elektrickým proudem 

http://www.technicke-normy-csn.cz/332000-csn-33-2000-4-41-ed-2_4_78895.html
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• ČSN 33 2000-5-54 ED.3 - Elektrické instalace nízkého napětí – Část 5-54: 

Výběr a stavba elektrických zařízení – Uzemnění a ochranné vodiče 

http://www.technicke-normy-csn.cz/332000-csn-33-2000-5-54-ed-3_4_90331.html
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ZÁVĚR 

Cílem bakalářské práce je vytvořit projektovou dokumentaci vzduchotech-

niky dvou zón obchodního centra tak, aby bylo zajištěno potřebné mikro-

klima. Projekt je zpracován na úrovni prováděcí dokumentace. 

Teoretická část bakalářské práce pojednává o mikroklimatu, o systémech 

zajišťujících větrání budov a fyzikálních veličinách potřebných k vypracování 

funkčního návrhu. Zmíněna jsou i specifika týkající se vzduchotechniky ob-

chodních center. 

Ve výpočtové části byla navržena tři centrální rovnotlaká zařízení zajišťující 

teplovzdušné vytápění a klimatizaci. Dvě sestavné vzduchotechnické jed-

notky vytváří komfortní prostředí pro prodejní plochu, u které bylo hlavním 

kritériem splnění požadavků na odvod tepelné zátěže a větrání. Distribuci 

vzduchu v kancelářích zajišťuje kompaktní jednotka menších rozměrů s 

efektivním uspořádáním funkčních prvků. Z důvodu zajištění hygienických 

nároků na tyto prostory byla zvolena jednotka s deskovým rekuperátorem, 

která zabrání případné kontaminaci vzduchu nežádoucím odérem a dalšími 

agenciemi. 

Důležitou součástí řešení je i návrh akustických opatření v podobě tlumičů 

hluku, které zajistí splnění požadavků kladených na hlučnost dle aktuálně 

platného Nařízení vlády.  

Pro zamezení kondenzace vodní páry v létě a tepelné ztráty v zimě, plynoucí 

z rozdílných teplot přiváděného vzduchu a interiéru, byla navržena tepelná 

izolace pro ochranu vzduchotechnického potrubí, splňující současně nároky 

na vlastnosti materiálu a požární odolnost s klasifikací EI 60 S dle normy 

ČSN EN 1366-1. 

Návrh je proveden dle aktuálně platných norem, vyhlášek, nařízení a zá-

konů. Jednotky jsou sestaveny z komponentů dostupných na trhu ČR, pro-

vedení je tedy realizovatelné. Klíčovým kritériem návrhu zařízení byla jeho 

funkčnost, bezpečnost a technická proveditelnost. Samozřejmostí je soulad 

s požadavky dle Nařízení komise EU č. 1253/2009, které se týká Ekodesignu 

větracích jednotek. 
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5. POUŽITÉ ZKRATKY A OZNAČENÍ 

Použité zkratky: 

AKRYLÁT. –  akrylátová 

ASF – asfaltový 

Č.; č. – číslo  

dif. –  difúzní 

KCE – konstrukce 

KV – konstrukční výška 

MaR – měření a regulace  

max. – maximálně, nejvíce 

os – osoba 

PAROZ. –  parozábrana, parotěsná vrstva 

přív. – přívodní 

přív. – přívodní 

SPÁD. –  spádový 

SV – světlá výška 

talíř. –  talířový 

TEP. –  tepelná, tepelné 

TI – tepelná izolace 

T-ZISKY – tepelné zisky 

T-ZTRÁTY – tepelné ztráty 

venk. –  venkovní 

VPC – vápenocementová 

VZD – vzduch, vzduchu 

VZT – vzduchotechnika, vzduchotechnická 
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ŽB – železobetonová 

Použité fyzikální veličiny: 

a – azimut slunce [-] 

a – šířka obdélníkového potrubí [m] 

Ag – plocha skla okna [m2] 

Ar – plocha rámu okna [m2] 

as – azimut stěny [-] 

b – činitel teplotní redukce [-] 

b – výška obdélníkového potrubí [m] 

c – hloubka okna od okraje vodorovného slunolamu [m] 

c0 – korekce na čistotu atmosféry [-] 

c1 – součinitel současnosti [-] 

c2 – zbytkový součinitel [-] 

co – Korekce na čistotu atmosféry [-] 

cv – měrná tepelná kapacita vzduchu [J.kg-1.K-1] 

d – délka okna [m] 

d – hloubka okna (venkovní nadpraží, hloubka vodorovného slunolamu) [m] 

d – hloubka okna od okraje svislého slunolamu [m] 

D – dávka čerstvého vzduchu potřebná pro jednu osobu [m3/h] 

d – dimenze kruhového potrubí [m] 

d, δ – tloušťka stěny [m] 

dekv – ekvivalentní průměr potrubí [m] 

dp – předběžná dimenze (průměr) kruhového potrubí [m] 

e1, e2 – délky stínů na okně od okrajů slunolamů [m] 

ET – efektivní teplota [°C] 



137 

 

f – odstup od vodorovné stínící překážky [m] 

FI – relativní vlhkost vzduchu [%] 

G – produkce vlhkosti ve větraném prostoru [g.h-1]  

gw – produkce vodní páry člověka [g.h-1] 

h – výška slunce nad obzorem [m] 

H – světlá výška místnosti [m] 

h – výška slunce nad obzorem [m] 

HT – měrná ztráta prostupem tepla [W/K] 

Htie – měrná ztráta prostupem tepla [W/K] 

H1 – vzdálenost mezi stropem a zónou pobytu [m] 

Io – Celková intenzita sluneční radiace procházející standardním jednodu-

chým zasklením [W.m-2] 

Iodif – Intenzita difúzní radiace pro příslušnou hodinu procházející stan-

dardním jednoduchým zasklením [W.m-2] 

L – délka úseku potrubí [m 

la – výška zasklení [m] 

lb – šířka zasklení [m] 

Lg – obvod skel [m] 

Lwa – hladina akustického výkonu [dB] 

m – součinitel teplotního kolísání [-] 

mCO2 – produkce CO2 [l.h-1]  

ml – produkce vodní 1 člověka [g.kg-1] 

Mw – vodní zisky [g.s-1] 

Mwl – produkce vodní páry lidí [g.kg-1] 

nd – počet dětí [-] 

nl – počet osob, počet projektovaných osob [-] 
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nm – počet mužů [-] 

nz – počet žen [-] 

P – elektrický příkon svítidel [W] 

Ql – tepelná produkce člověka [W] 

QL – celková tepelná zátěž [W] 

Qok – tepelná zátěž oken konvekcí [W] 

Qor –tepelná zátěž oken radiací [W] 

Qs – tepelná zátěž vnějších nebo vnitřních stěn [W] 

Qsv – tepelná produkce svítidel [W] 

QTi – tepelná ztráta prostupem tepla [W] 

QV, QVi – tepelná ztráta větráním [W] 

Qz – celková tepelná ztráta budovy [W] 

Qzisky – celková tepelná zátěž větraného interiéru citelným teplem [W]  

r – šířka rámu okna [m] 

R – měrní tlaková ztráta [Pa/m] 

RH – relativní vlhkost vzduchu [%] 

Rse – odpor při přestupu tepla na vnější straně konstrukce [m2.K/W] 

Rsi – odpor při přestupu tepla na vnitřní straně konstrukce [m2.K/W] 

RT – úhrnný tepelný odpor bránící výměně tepla mezi prostředími odděle-

nými od sebe stavební konstrukcí o tepelném odporu R s přilehlými mez-

ními vzduchovými vrstvami [W/m2.K] 

S – plocha stěny [m2] 

s – stínící součinitel vyjadřující vliv skutečného zasklení a stínících pro-

středků [-] 

S – průtoková plocha potrubí [m2] 

So – celková plocha zasklení okna [m2] 
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Sos – osluněný povrch okna [m2] 

t – teplota vzduchu [°C] 

teτ – teplota vnějšího vzduchu v čase τ [°C] 

ti – teplota vnitřního vzduchu [°C] 

ti,m – výpočtová vnitřní teplota vytápěného prostoru [°C] 

tio – teplota na odvrácené straně konstrukce [°C] 

to – operativní teplota [°C] 

tp – teplota přiváděného vzduchu [°C] 

tr – rovnocenná sluneční teplota [°C] 

tr – střední radiační teplota [°C] 

trm – průměrná rovnocenná teplota vzduchu za 24 hodin [°C] 

trѱ – průměrná rovnocenná teplota vzduchu v bodě o časové zpoždění ѱ 

dřívější [°C] 

U – součinitel prostupu tepla konstrukcí [W/m2.K] 

u – pořadové číslo úseku potrubí 

Uf – součinitel prostupu tepla rámem okna [W/m2.K] 

Uf – součinitel prostupu tepla sklem okna [W/m2.K] 

UN,20 – normová hodnota součinitele prostupu tepla [W/m2.K] 

v – výška okna [m] 

V – průtok vzduchu v úseku potrubí [m3/h] 

v – skutečná rychlost proudění v potrubí, rychlost proudění [m/s] 

v‘ – předběžná rychlost vzduchu [m/s] 

Vc – množství cirkulačního vzduchu [m3/h] 

Ve – množství venkovního vzduchu [m3/h] 

Vih – vzduchový objem budovy [m3/h] 
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Vp – množství přiváděného vzduchu [m3/h] 

Vp – množství přivedeného vzduchu [m3.s-1]  

w – rychlost proudění vzduchu [m.s-1] 

WH1 – střední rychlost proudění mezi dvěma distribučními elementy ve 

vzdálenosti H1 [m/s] 

wL – střední rychlost proudění na stěně [m/s] 

x – měrná vlhkost vzduchu [g.kg-1] 

xi – měrná vlhkost interiérového vzduchu [g.kg-1]  

xp – měrná vlhkost přiváděného venkovního vzduchu [g.kg-1] 

Ƴ – azimut stěny [°] 

Z – tlaková ztráta místními odpory v úseku [Pa] 

α – azimut sunce [°] 

Δpc – tlaková ztráta distribučního elementu [Pa] 

ΔUtbm – průměrný vliv tepelných vazeb [W/m2.K] 

ξ – součinitel vřazenách odporů tvarovek [-] 

ρ – měrná hmotnost vzduchu [kg.m-3] 

ρCO2 – koncentrace CO2 ve venkovním přiváděném vzduchu: 350 ppm [g.g-

1]  

ρmax – maximální přípustná koncentrace CO2 v interiéru [g.g-1]  

Ѱg – lineární činitel prostupu tepla přes distanční rámeček [W.m−1.K−1] 
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