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ABSTRAKT 
Bakalářská práce se zabývá návrhem v z d u c h o t e c h n i k y ve stávajícím obchodním cen t ru . 

V teoretické části je popsáno větrání, návrh v z d u c h o t e c h n i k y obecně a možné k o n ­

cepce v z d u c h o t e c h n i k y v obchodních cen t r e ch . Výpočtová část o b s a h u j e návrh v z d u ­

chotechnických j e d n o t e k a souvisejícívýpočty. Poslední část tvoří projektová d o k u m e n ­

tace. 
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ztráty, v z d u c h o t e c h n i k a , vzduchotechnická zařízení, větrací v z d u c h , obchodní c e n t r u m . 

ABSTRACT 
The bache lo r thes i s dea ls w i th the des ign o f air c o n d i t i o n i n g in ex i s t ing s h o p p i n g c e n ­

t re . Teore t i ca l part desc r i bes vent i l a t ion , des ign o f air c o n d i t i o n i n g in gene ra l a n d p o ­

tent ia l c o n c e p t i o n o f air c o n d i t i o n i n g in s h o p p i n g cent res . Ca l cu la t ion part dea l s w i th 

the des ign o f air c o n d i t i o n i n g uni ts a n d re la ted ca l cu la t ions . The last part cons i s t s o f 

the project d o c u m e n t a t i o n . 

KEYWORDS 
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f r esh air, s h o p p i n g cent re . 
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ÚVOD 
Cílem bakalářské práce je návrh vhodného větracího a klimatizačního zaří­

zení obchodního cen t ra . Nejedná se o n o v o s t a v b u , nýbrž o stávající ob jekt 

v Břeclavi a t o m u t o faktu by lo nutné přizpůsobit celý návrh v z d u c h o t e c h ­

niky. V z h l e d e m k t o m u , že téměř každý člověk stráví ve l kou část svého ži­

vo ta v určitém uzavřeném p r o s t o r u , hraje příznivé m i k r o k l i m a t o h o t o p r o ­

středí, včetně j e h o zdravotní nezávadnosti, ve lm i důležitou rol i . 

Předkládaná práce je rozčleněna na část t eo r e t i c kou , výpočtovou a pro jek ­

t o v o u . 

První část s e z n a m u j e s teorií větrání b u d o v a podává výčet veličin souvisejí­

cích. Zna los t teoretických podkladů je předpokladem p ro vytvoření funkč­

ního a prakt icky realizovatelného pro jek tu . Text je zpřehledněn pomocí 

schémat a obrázků. 

Následuje výpočtová část, jejímž výsledkem je zajištění požadovaného inter ­

ního m i k r o k l i m a t u obchodního cen t ra , konkrétně p ro j e h o dvě zóny - p r o ­

dejní p l o chu a kanceláře. Každá zóna má svoje specifické p a r a m e t r y a z t o h o 

vyplývající odlišné řešení. Výsledkem je návrh d v o u vzduchotechnických j e d ­

notek, rozvodného p o t r u b i a distribučních elementů. Řešeny j sou i tepelné 

izo lace a útlum h l u k u . Výpočty j sou zpracovány f o r m o u tabu lek . 

Projektová část se sestává z technické zprávy a výkresové d o k u m e n t a c e o b ­

chodního cent ra provedené ve studentské verz i p r o g r a m u A u t o c a d . 

Při zpracování půdorysu a řezů byl k l aden důraz na jej ich reálnou p r o v e d i ­

t e lnos t a j sou přiloženy k práci. 
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1. TEORETICKÁ ČÁST 
1.1 Mikroklima budov 
M i k r o k l i m a označuje stav prostředí, které se odlišuje o d k l imatu obvyk le 

předpokládaného v dané ob las t i . Každý člověk stráví p a t r n o u část svého ži­

vo t a uvnitř budovy , a právě p r o t o je p ro nás tak důležité. [2] 

Základní d r u h y m i k r o k l i m a t u : 

• Tepelně vlhkostní 

• Odérové 

• Toxické 

• Aerosolové 

• Světelné 

• Akustické 

• Mikrobiální [2] 

Faktory ovlivňující m i k r o k l i m a : 

• Kval i ta v z d u c h u v interiéru 

• Množství a výměna v z d u c h u [2] 

Složky interního mikroklimatu 

• Tepekiš-vttlíostní 

• Odérové 

• Toxické 

• Aerosolové 

• Světelné 

• Akustické 

Obrázek 7 - Průměrné podíly jednotlivých složek na stav interního mikroklimatu [2] 
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1.2 Veličiny teplotně vlhkostního mikroklimatu 
Cílem návrhu v z d u c h o t e c h n i k y je zajistit vhodné teplotně-vlhkostní p r o ­

středí. Lidský o r g a n i s m u s je citlivý na teplotní změny a důležitá je výměna 

tep la s okolím. V prax i to znamená, že by proudění v z d u c h u na celý o rgan i s ­

m u s mělo být rovnoměrné. [2] [3] 

Mez i veličiny teplotně vlhkostního m i k r o k l i m a t u patři: 

• Tep lo t a v z d u c h u t 

• Střední radiační t ep lo t a t r 

• Operativní t ep lo ta t 0 

• Efektivní t ep lo ta ET 

• V lhkos t v z d u c h u 

• Rychlost prouděnívzduchu [2] [3] 

Teplota vzduchu t [°C] 
Def inu je se j ako t ep lo t a v z d u c h u v interiéru měřená stíněným teploměrem, 

t edy bez uvážení podílu sálavé složky z okolních povrchů. [2] [3] 

Střední radiační teplota t r [°C] 
Def inu je se j ako teoretická rovnoměrná společná t ep lo ta všech p loch v p r o ­

s to ru , při níž by byl přenos tep la sáláním z těla stejný j ako ve skutečnosti. 

[2] [3] 

Operativní teplota t0 [°C] 
Je jednotná t ep lo t a uzavřené černé p lochy , v níž by o r g a n i s m u s sdílel sálá­

ním a prouděním stejné množství tep la j ako ve skutečném teplotně různo­

rodém prostředí. [2] [3] 

Efektivní teplota ET [°C] 
Tep lo ta při 50 % relativní v lhkos t i způsobující stejné celkové tepelné ztráty 

pokožky j ako ve skutečném prostředí. [2] [3] 

Vlhkost vzduchu 
Na v lhkos t v z d u c h u není člověk příliš citlivý. V prax i se používají dva d r u h y 

v lhkos t i v z d u c h u - relativní a měrná; prostředí je však nejčastěji definováno 

vlhkostí relativní. [2] [3] 
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Relativní vlhkost vzduchu RH [%] 
Relativní v lhkos t v z d u c h u udává nasycení v z d u c h u vodní p a r o u . Nařízení 

vlády připouští v lhkos t i v pracovním prostředí v rozmezí 30-70 % . Důsled­

k e m příliš nízké v lhkos t i dochází k vysychání a poškozování horních cest dý­

chacích. Při vysokých v lhkos tech hrozí k o n d e n z a c e vodní páry na chladném 

p o v r c h u obvodových stěn a výplních otvorů. [2] [3] 

Měrná vlhkost vzduchu x [g.kg1] 
Udává hmotnostní množství vodní páry v 1 kg suchého v z d u c h u . [2] [3] 

Rychlost proudění vzduchu w [m.s1] 
Ovlivňuje t e p e l n o u p o h o d u v prostředí a přenos tep la prouděním a o d p a ­

řováním z pokožky těla. Rych lost prouděníve v z d u c h o t e c h n i c e je významná 

především u koncových distribučních elementů. Měla by se p o h y b o v a t 

v rozmezí 0,1-0,2 m.s" 1. [2] [3] 

1.3 Větrání budov 
Větrání je výměna v z d u c h u v interiéru za čerstvý v z d u c h venkovní. 

Nejjednodušším a nejčastějším způsobem větrání b u d o v p ro méně rozlehlé 

ob jekty (rodinné a bytové d o m y ) a p ro menší množství lidí je větrání přiro­

zené, fungující na p r inc ipu rozdílu tep lo t n e b o dynamických tlaků. 

Přirozené větrání lze provádět více způsoby: 

INFILTRACE 

: A E R A C E 

PŘIROZENÉ VĚTRÁNÍ B : O K N Y A INTEGROVANÝMI 
SYSTÉMY V NICH (ŠTĚRBINY) 

: ŠACHTOVÉ VĚTRÁNÍ 

ŠACHTOVÉ VETRANÍ S 
VĚTRACÍ HLAVICÍ 

Obrázek 2 - Rozdělení přirozeného větrání 
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Pro rozsáhlejší ob jek ty si často nevystačíme p o u z e s přirozeným větráním, 

p r o t o se využívá větrání nucené, zajištěné systémy vzducho t e chn i k y , kte­

rými se dále zabývá ta to kap i to la . [1] [2] 

Zařízení p ro větránía k l imat izac i lze rozdělit d le různých aspektů - tlakových 

poměrů, kons t rukce , umístění v budově, umístění vůči obsluhované míst­

nos t i . [1] [2] 

S NUCENÝM PŘÍVODEM A 
O D V O D E M V Z D U C H U (90%) 

VZDUCHOTECHNICKÁ • 
ZAŘÍZENÍ D L E TLAKOVÝCH H 

POMĚRŮ 1 
S NUCENÝM O D V O D E M A 

PŘIROZENÝM PŘÍVODEM (9%) 

S NUCENÝM PŘÍVODEM A 
PŘIROZENÝM O D V O D E M ( 1% ) 

Obrázek 3 - Rozdělení vzduchotechnických zařízení dle tlakových poměrů 

Větrací zařízení s nuceným přívodem a odvodem vzdu­
chu 
J edno tka je vždy tvořena dvěma ventilátory (jeden p ro přívod, druhý p ro o d ­

vod) , f i l t r em (na přívodu, eventuelně i na odvodu ) , často v k o m b i n a c i s ohří­

vačem. Může být doplněna ještě o zařízení zpětného získávání t ep la a výji­

mečně o zvlhčovač. 

P ro větrání a vytápění rodinných domů, bytových domů a p r o v o z o v e n se 

instalují rekuperační j e d n o t k y tvořeny ventilátory, f i l t ry a rekuperačním d e s ­

kovým výměníkem tep l a . Ten obvyk le bývá v provedení s v y s o k o u účinností 

zpětného získávání t ep la a bez ohřívače. [1] [2] 

Vět raci jednotka s nuceným odvodem a přirozeným pří­
vodem 
Používá se p ro větrání menších prostorů (hygienické zázemí, menší p r o v o ­

zovny) . V z d u c h je přiváděn o t vo r y a netěsnostmi z okolních místností in te r i ­

éru n e b o z exteriéru. 
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Pro zajištění větrání se insta lu je odtahový ventilátor, který zajišťuje p o u z e 

větrání. Ohřev v z d u c h u musí zajistit systém vytápění. [1] [2] 

Větrací jednotka s nuceným přívodem a přirozeným od­
vodem 
Jedná se o přetlakové větrání využívané při větších průtocích větracího v z d u ­

chu . 

Provádí se bez ohřevu, s ohřevem na t ep lo tu interiéru větrané místnosti, 

n e b o v kombinované variantě s teplovzdušným vytápěním (vzduch ohříván 

na t ep lo tu vyšší než je t ep lo t a interiéru). 

O d v o d v z d u c h u je realizován odvodními o t vo ry a netěsnostmi. Je nutné 

správně n a d i m e n z o v a t odváděči o t vo ry p ro o d v o d většího průtoku v z d u ­

c h u . [1] [2] 

D L E K O N S T R U K C E 

D L E UMÍSTĚNI V 
BUDOVĚ 

SESTAVNA 

KOMPATKNÍ 

SAMOSTATNÉ 
POTRUBNÍ 

DÍLY 

VNITŘNÍ 

VENKOVNÍ 

PARAPETNÍ 

PODLAHOVÉ 

PODSTROPNI 

D L E UMÍSTĚNI V U C I 
OBSLUHOVANÉ 

MÍSTNOSTI 

CENTRÁLNI 

DECENTRALNI 

Obrázek 4- Rozdělení nuceného větrání 

Sestavné vetracia klimatizační jednotky 
Sestavné větrací a klimatizační j e d n o t k y j sou d n e s ve lm i rozšířené. Skládají 

se z jednotlivých k o m o r s funkčními prvky, které je možno k o m b i n o v a t a 

spo jova t ( k o m o r y mají stejné připojovací rozměry). Poskytují t edy možnost 
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vytvořit různorodé vzduchotechnické j e d n o t k y k zajištění větrání, t e p l o ­

vzdušného vytápěné n e b o k l imat izac i . 

Obrázek 5 - Sestavná klimatizační jednotka MAN DIK [5] 

A E R O 
M A S T E R 
X P 

Obrázek 6 - Sestavná klimatizační jednotka REMAK [6] 

Kompaktní větrací a klimatizační jednotky 
Kompaktníjednotky j sou p r o v e d e n y v jedné skříni. Výhodou j sou menší roz ­

měry a efektivní uspořádání funkčních prvků projevující se především u j e d ­

notek se zpětným získáváním tep la . 

Vyrábí se v provedení podstropním plochém, centrálním s čtvercovým nebo 

obdélníkovým průřezem a skříňové. 

Obrázek 7 - Kompaktní klimatizační jednotky Atrea [7] 
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Samostatné potrubní díly 
Používají se v prostorách, které vyžadují p o u z e větrání menšího průtoku 

v z d u c h u . Příkladem je radiální ventilátor n e b o elektrický ohřívač. 

% -

V 
í» O O) C\J 

in 5 w 
í» O O) C\J 

in 5 
800 .1 \09 
820 

\09 

840 

\09 

Obrázek 8 - Radiální ventilátor do čtyřhranného potrubí [8] 

285 

400 

Obrázek 9 - Elektrický ohřívač do kruhového potrubí [9] 

Vnitřní větrací a klimatizační jednotky 
Provádí se v provedení: 

• parapetním 

• v podlahovém 

• v podstropním 

o Vzduchotechnická j e d n o t k a se skládá z jednotlivých k o m o r n a p o ­

jených za s e b o u . Využívá se p ro menší průtoky (500 až 

4 500 m 3/h). Průřez j e d n o t e k je obdélníkový s delší v o d o r o v n o u 

s t r a n o u . Přívodní a odvodní díly se umísťují ved le sebe p ro z a ­

chování nízké stavební výšky j edno tky . Servisní a revizní přístup 

je realizován ze s p o d u . 
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Obrázek 10 - Parapetní jednotka Atrea Duplex EASY 300 [10]; Kompaktní podlahová jednotka 
REMAK Cake [11]; Podstropníjednotka REMAKAeromaster FP [12] 

Venkovní větrací a klimatizační jednotky 
P o k u d není možné zřídit centrální s t ro jovnu v z d u c h o t e c h n i k y přímo v b u ­

dově (například kvůli nedos t a t ku místa v interiéru), lze j e d n o t k y v z d u c h o ­

t e chn iky s i tuovat na střechu ob jek tu . 

J edno tky však musí být p ro umístěné ve venkovním prostředí upraveny : 

• Opláštění j e d n o t k y - opláštění tvoří rámová kons t rukce z v y s o k o p e v -

nostních eloxovaných hliníkových profilů, která může být doplněna v pří­

padě požadavku přerušení tepelných mostů izolační vložkou v pro f i lu . 

Do rámové kons t rukce se vloží sendvičové pane l y vyplněné izolačním 

materiálem (polyuretanová pěna n e b o minerálnívata). 

• Připojovací potrubí - insta luje se za horkovodní výměník d o volné ko ­

m o r y ve směru prouděnívzduchu (sloužíjako o c h r a n a před zamrznutím 

potrubív zimním období) 

Dále je nutné na střeše provést některé stavební úpravy p ro zajištění bez ­

konfliktního c h o d u , j ako j sou například: 

• vybudování revizních chodníků 

• zajistit vodorovný základ p o d j e d n o t k u - 2 možnosti: 

o rámová kons t rukce , například roznášecí nosný ocelový rošt 

o vybetonování základu o výšce minimálně 150 m m (přesná výška 

je dána výškou s i f onu na o d v o d u kondenzátu) 
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Obrázek 11 - Venkovní vzduchotechnická jednotka Daikin [13] 

Centrální větrací a klimatizační jednotky 
Centrální systém v z d u c h o t e c h n i k y představuje vzduchotechnické j e d n o t k y 

situované d o s t ro jovny zajišťující o b s l u h u více místností současně. 

Obrázek 12 - Centrální systém VZT[14] 

Decentrální větrací a klimatizační jednotky 
Ventilační j e d n o t k y lze umístit přímo d o obsluhovaného p ros to ru - tzv. d e ­

centrální větrací a klimatizační zařízení. Typickým příkladem j sou j e d n o t k y 

zajišťující p o u z e chlazení - indukčníjednotky n e b o fanco i l . Tyto j e d n o t k y lze 

insta lovat i v k o m b i n a c i s centrálním systémem. [14] 
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Obrázek 13 - Decentrálnísystém VZT[14] 

Obrázek 14 - Indukčníjednotka Daikin Emura - FTXJ-MS (vlevo) [15] 

Obrázek 15 - Fancoil Daikin FWC-BF (vpravo) [16] 

1.4 Tepelná bilance budovy 
1.4.1 Tepelná zátěž 
J ednou ze základních veličin p ro návrh vzduchotechnických systémů je te ­

pelná zátěž. Dle zdrojů působících agencií rozlišujeme t e p e l n o u zátěž vnější 

a vnitřní. 

Mikroklima & v 

tl, tg, ft| 

Konstantní Vnilřní zálé í 
Vnitrní age-ncie- A 

Skokové 

Legenda 
Ip — intenzita pŕúnén-D íluĽeŕnirio zářeni 

J R - Lntenzita prostupujLC-LLLCI slimečniia 

i j - intenzita di íuzního zářeni 
Q:, — t epe j i ý nsky okny 
O-, — tepejia. l á t a s sten 
ť?^ - produkce tepla sv í t ide l 
0 - Tepelná pLodiilioe Lidi 
Q. - t ípelzd. pncd^ji;a u.nia i i i 
ifi — produkce vodn i p í r y bd í 
h — v ý š k a Junce 
ř, ř s -vn i t rn i teplota a gLoseteplota 

v lhk dit v z ruchu 
— koncentrace ÍL: odl ivm 

Z — iouČLoitel zneČLi-těni i tmoire iT 

+ 

Obrázek 16 - Schéma tepelných toků a jejich složek [17] 
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Tepelná zátěž z vnějšího prostředí 
Vnější tepelná zátěž je ovlivňována slunečním zářením a t e p l o t o u vnějšího 

v z d u c h u . Je tvořena dílčími podsložkami: 

• Tepelná zátěž o k e n radiácia konvekcí 

• Tepelné z isky stěn 

Tepelná zátěž oken radiácia konvekcí 
Tepelná zátěž okny radiac í 

Q o r = [Sos-lo.Co + ( S 0 - Sos) . lodifj.S 

Sos - osluněný pov rch o k n a [m 2 ] 

So - celková p locha o k n a [m 2 ] 

l 0 - celková intenz i ta sluneční rad iace procházející standardním j e d n o d u ­

chým zasklením [W.m 2 ] 

l o d i f - i n t e n z i t a difúzni rad iace p ro příslušnou h o d i n u procházející s t a n d a r d ­

ním jednoduchým zasklením [W .m 2 ] 

Co - ko rekce na čistotu atmosféry [-] 

s - stínící součinitel vyjadřující vl iv skutečného zasklení a stínících p r o ­

středků [-] 

Osluněný povrch okna Sos 

S o s = [ l a - ( e 1 -f)]. [ I b - ( e 2 - g ) ] 

ei, e2 - délky stínů na okně o d okrajů slunolamů [m] 

d - h l o u b k a o k n a o d okra je svislého slunolamů [m] 

c - h l o u b k a o k n a o d okra je vodorovného slunolamů [m] 

Délky stínů ei, e2 

ei = d.tg |a - a s | 
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c-tq h 
e 2 = — - — 

cos\a-as\ 

c - h l o u b k a o k n a o d okra je svislého s l u n o l a m u 

h - výška s lunce nad o b z o r e m 

a - a z i m u t s lunce 

a s - a z i m u t stěny 

Obrázek 17 - Schéma geometrie stínu [17] 

Tepelná zátěž oken konvekc í 

Q o k = S 0 . U . ( t e x - t i ) 

So - p locha o k n a včetně rámu [m 2 ] 

U - součinitel p r o s t u p u tep la [W/m 2.K] 

t e x - t ep lo t a vnějšího v z d u c h u v čase T [°C] 

t i - t e p l o t a vnitřního v z d u c h u [°C] 

Tepelné zisky stěn 
S t ěny lehké 

Stěny o tloušťce d <0,08 m. Vyznačují se m a l o u t e p e l n o u kapac i t ou . Zpož­

dění kmitů je tak malé, že lze zanedba t . 

Q s = U. S. ( t r - t i ) [W] 

U - součinitel p r o s t u p u tep la konstrukcí [W/m 2.K] 
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t r - rovnocenná sluneční t ep lo t a [°C] 

S t ěny s t ředně těžké 

Stěny o tloušťce 0,08 m < d <0,45 m. Vyznačují se větší t e p e l n o u kapac i tou , 

která ovlivňuje kolísáníteplot na vnitřním pov r chu stěny a tím i tepelná p r o ­

s tup Q s . 

Q s = U. S. [(t r m - t i ) + m. (tn|, - t i ) [W] 

t r m - průměrná rovnocenná tep lo ta v z d u c h u za 24 hod in [°C] 

trip — průměrná rovnocenná t ep lo t a v z d u c h u v bodě o časové zpoždění ijj dří­

vější [ °C] 

U - součinitel p r o s t u p u tep la konstrukcí [W/m 2.K] 

m - součinitel teplotního kolísání [-] 

S t ěny těžké 

Stěny o tloušťce d> 0,45 m. V důsledku velké tepelné kapac i ty lze kolísání 

t ep lo t na vnitřním pov r chu úplně zanedba t . 

Q s = U. S. ( t r m - t i ) 

Tepelná zátěž vnitřní 

Vnitřní složka tepelné zátěže je vytvářena produkcí t ep la o s o b a m i a svítidly. 

Tepelná produkce č lověka 

Tepelná p r o d u k c e člověka závisí na více f ak to rech - činnosti, oděvu a s tavu 

okolního prostředí ( teplota, v lhkost , rych lost proudění vzduchu ) . 

Za výchozí h o d n o t u se považuje 62 W odpovídající mírné aktivní práce muže 

při okolní teplotě 20 °C. 

P ro j i nou t ep lo tu a počet o s o b n i s e h o d n o t a zjistí pomocí vz t ahu 

Q i = m. 6,2. (36 - ti) [W] 

kde 

ni = 0 ,85.n z + 0,75.nd + n m 

ni - počet o s o b 
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n z - počet žen 

n d - počet dětí 

n m - počet mužů 

Tepelná produkce svít idel 

T e p e l n o u p rodukc i svítidel r ep rezen tu j e tepelný tok vycházející z e lekt r i c ­

kého příkonu svítidel P a součinitelů C i a C2. 

Q s v = P.c 1 .c 2 [ W ] 

P - elektrický příkon svítidel [ W ] 

C1 - součinitel současnosti [-] 

C 2 - zbytkový součinitel [-] 

1.4.2 Tepelné ztráty 
Tepelné ztráty j sou zásadní veličinou zejména p ro návrh k l imat izace a t ep ­

lovzdušného vytápění v zimním období. Výpočet se provádí tzv. obálkovou 

m e t o d o u . 

Celkové tepelné ztráty ob jek tu j sou obecně dány součtem tepelné ztráty 

p r o s t u p e m a větráním, přičemž při návrhu v z d u c h o t e c h n i k y uvažujeme 

ztrátu větráním Q v = 0 W . 

Tepelné ztráty prostupem 
Tepelné ztráty p r o s t u p e m vypočítané d le m e t o d i k y uvedené 

v Č S N E N 12 831 j sou zásadní především při návrhu teplovzdušného vytá-

pěn í vz imn ím období. M e t o d a uvažuje konstantní t ep lo t y v exteriéru. 

Q s = Us .S . ( t io-t i ) [ W ] 

U s - součinitel p r o s t u p u tep la konstrukcí [ W / m 2 . K ] 

S - p l o cha stěny [m 2 ] 

t o - t ep lo t a na odvrácené straně kons t rukce [°C] 

t i - t e p l o t a vnitřního v z d u c h u [°C] 
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Vodní zisky 
Vodní z isky j sou produkovány člověkem, odpařováním z teplých jídel a v o d ­

ních h lad in o teplotě větší, než je t ep lo ta v z d u c h u v místnosti. Celkové vodní 

z isky se pak zjistí součinem jednotkové p r o d u k c e a počtu zdrojů páry. 

Produkce vodní páry lidí 
P r o d u k c e vodní páry M w i závisí na činnosti člověka. Počítá se s hmotnostním 

t o k e m vodní páry: 

M w i = ni. g w [ g . h 1 ] 

ni - počet o s o b 

g w - p r o d u k c e vodní páry člověka [g.h 1 ] [3] 

1.5 Průtok větracího vzduchu 
Stanovení potřebného větracího v z d u c h u se provádí na základě: 

• Počtu a fyzické akt iv i ty o s o b 

• Množství vznikajících škodlivin v p ros to ru 

o O d v o d tepelné zátěže 

o O d v o d v lhkos t i 

o Regulace koncen t r a ce CO2 

Do interiéru se přivádí čerstvý v z d u c h z exteriéru, který může být směšován 

tzv. cirkulačním v z d u c h e m . Cirkulační v z d u c h se používá p o u z e v případě, 

není-li znečištěn toxickými látkami n e b o jinými škodlivinami. 

Vp = V e 

V p = V e + V c 

V p - množství přiváděného v z d u c h u [m 3/h] 

V e - množství venkovního v z d u c h u [m 3/h] 

V c - množství cirkulačního v z d u c h u [m 3/h] 
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1.5.1 Výpočet množství větracího vzduchu podle počtu 
osob 
Množství větracího v z d u c h u se určí na základě počtu o s o b , resp . dávky čer­

stvého v z d u c h u na j e d n u o s o b u . 

V e = m. D 

V e - množství přivedeného v z d u c h u [m 3/h] 

ni - počet projektovaných o s o b 

D - dávka čerstvého v z d u c h u potřebná p ro j e d n u o s o b u [m 3/h] 

1.5.2 Výpočet množství větracího vzduchu pro odvod te­
pelné zátěže 
Větrací v z d u c h pokrývá tepelné zisky: 

V p = Qzisky / (p. c v . (ti - tp)) 

V p - množství přivedeného v z d u c h u [m 3 .s ~1] 

Qzisky - celková tepelná zátěž větraného interiéru citelným t e p l e m [ W ] 

t i - t ep lo ta vnitřního v z d u c h u [ ° C ] 

t p - t ep lo t a přiváděného v z d u c h u [°C] 

p - měrná h m o t n o s t v z d u c h u [ kg .m 3 ] 

c v - měrná tepelná kapac i ta v z d u c h u [J.kg~1.K~1] 

1.5.3 Výpočet množství větracího vzduchu podle kon­
centrace C0 2 

Větrací v z d u c h stanovený na základě koncen t r a ce CO2: 

Vp = ITIC02 / ((pmax - pC02).1 O"3) 

Vp - množství přivedeného v z d u c h u [m 3 . s 1 ] 

mco2 - p r o d u k c e CO2 [l.h"1] 

pmax - maximální přípustná koncen t r a ce CO2 v interiéru [g.g 1 ] 

pco2 - koncen t r a ce CO2 ve přiváděném v z d u c h u : 400 p p m [g.g 1 ] 
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1.5.3 Výpočet množství větracího vzduchu pro odvod 
vodní páry 
V p = G / (p. (xi - x p)) 

V p - množství přivedeného v z d u c h u [m3.s~1] 

G - p r o d u k c e v lhkos t i ve větraném p ros to ru [g.h 1 ] 

Xi - měrná v lhkos t interiérového v z d u c h u [g.kg 1 ] 

x p - měrná v lhkos t přiváděného venkovního v z d u c h u [g.kg 1 ] 

p - měrná h m o t n o s t v z d u c h u [ kg .m 3 ] [3] [27] 

1.6 Vzduchotechnika v obchodních centrech 
Obchodnícentra netvoří j e d e n celek, a le j sou rozčleněna na několikfunkčně 

odlišných celků. Hlavní část je tvořena v dnešní době rozlehlými prodejními 

p ros to ry , vyznačující se velkým o b r a t e m návštěvníků. Rozdílnou funkc i pak 

zastává administrativní zázemí a další částí sloužících p ro zajištění p r o v o z u 

ob jek tu - sk l ady a technologické místnosti. 

Dimenzování v z d u c h o t e c h n i k y v obchodních cen t rech se provádí na zá­

kladě tzv. zónování. Celý objekt se d le účelu rozdělí na jednotlivé zóny, které 

se pak dimenzují odlišně. 

1.6.1 Prodejní plocha 
Typické znaky p ro prodejní p lochy j s o u : umělé osvětlení, vysoká k o n c e n ­

t race lidí spojená s o d v o d e m tepelné zátěže, proměnná návštěvnost. 

Distribuce vzduchu pro prodejní plochu 
Distribuční e l e m e n t y j sou v o l e n y především s o h l e d e m na světlou výšku o b ­

j ek tu . 

U obchodů se světlou výškou d o 4 m se používají vy ú stě s vířivým výtokem 

v z d u c h u s pevnými l ame l am i a vířivé a n e m o s t a t y s pevnými l a m e l a m i . 

Při světlé výšce nad 4 m lze využít vířivé a n e m o s t a t y se stavitelnými l ame ­

l ami , dralové vyústě n e b o dýzy. 
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Vlhkost vzduchu v prodejní ploše 
Ve většině případů není n u t n o d i m e n z o v a t v z d u c h o t e c h n i k u p ro úpravu v l h ­

kost i v z d u c h u . Převládá potřeba větrání p ro účely regu lace CO2. 

Systém vzduchotechniky 
V obchodních cen t rech lze využít dvě základní k o n c e p c e v zducho t e chn i k y : 

• centrální systém v z d u c h o t e c h n i k y - d i s t r ibuce v z d u c h u pomocí d i s t r i ­

bučních elementů propojených s v z d u c h o t e c h n i c k o u j e d n o t k o u ve s t ro ­

jovně - vhodné p ro větší prodejní p lochy 

• decentrální systém v z d u c h o t e c h n i k y - d i s t r i buce pomocí nástěnných 

decentrálních j e d n o t e k (fancoil) 

J edno tky obvyk l e zajišťují větrání v létě a teplovzdušné vytápění v zimě. Cí­

l e m vzduchotechnického zařízení je vytvořit vhodné m i k r o k l i m a p ro zákaz­

níky i zaměstnance. 

1.6.2 Kanceláře 
Vzduchotechnická j e d n o t k a zajišťuje větrání v letním období a vytápění 

v období zimním. Požadavek na v lhkos t je za běžných podmínek vyhovující, 

p r o t o se úpravou v lhkos t i nemusíme zaobírat. 

Distribuce vzduchu pro kanceláře 
Světlá výška u kancelářských prostorů se běžně pohybu j e d o 4 m, p ro to j s o u 

nejčastěji využívanými distribučními e l e m e n t y vyústě s vířivým výtokem 

v z d u c h u a vířivé a n e m o s t a t y s pevnými n e b o stavitelnými l a m e l a m i , talířové 

ventily... . Často používané j sou také obdélníkové vyústky n e b o d i fuzory . 

Vlhkost vzduchu v kancelářích 
Ve většině případů nenínutno d i m e n z o v a t v z d u c h o t e c h n i k u p ro úpravu v l h ­

kost i v z d u c h u , neboť je vyhovující. 
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2. VÝPOČTOVÁ ČÁST 

2.1 Analýza objektu 

ZAŘÍZENÍ Č. 1 A 2 - VĚTRÁNÍ PRODEJNÍ P L O C H Y 

ZAŘÍZENÍ Č. 3 - VĚTRÁNÍ KANCELÁŘÍ 

ZAŘÍZENÍ Č. 4 - VĚTRÁNÍ SKLADŮ A TECHNOLOGICKÝCH MÍSTNOSTÍ 

ZAŘÍZENÍ Č. 5 - VĚTRÁNÍ M A L L U 

Obrázek 18 - Rozdělení objektu na zóny 
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2.2 Součinitel prostupu tepla 
Tabulka 7 - Výpočet součinitele prostupu tepla vnitřní stěny 

K O N S T R U K C E : V N I T Ř N Í S T Ě N A 

SKLADBA 
POŘADÍ VRSTVA d[m] A [W/m. K] R = d/A[m2.K/W] 

1 VPC OMÍTKA 0,010 0,990 0,010 
2 YTONG Silka S20-2000PD 0,240 0,825 0,291 
3 VPC OMÍTKA 0,010 0,990 0,010 

I 0,311 

SOUČINITEL PROSTUPU TEPLA 

U = 1/IRT = 1/(RSÍ+Z~R + RSÍ) = 1,751 W/m 2. K < U N ; 2 0 = 2,70 W/m 2. K 

Rsi = 0,13 m2.K/W V Y H O V U J E . 

Tabulka 2 - Výpočet součinitele prostupu tepla obvodového pláště 

K O N S T R U K C E : O B V O D O V Ý P L Á Š Ť 

SKLADBA 
POŘADÍ VRSTVA d[m] A [W/m.K] R = d/A [m2.K/W] 

1 Kingspan KS1000AWP 0,080 - -

SOUČINITEL PROSTUPU TEPLA 

U = l / I R T =l/ (R s i +IR + Rse) = 

I 

0,257 W/m2.K < UN,2o = 0,30 
V Y H O V U J E . 

Pozn.: Součinitel prostupu tepla určen z technického listu výrobce Kingspan. 

33 



Tabulka 3 - Výpočet součinitele prostupu tepla střechou 

K O N S T R U K C E : S T Ř E C H A 

SKLADBA 
POŘADÍ VRSTVA d[m] MW/m.K] R = d/A[m2.K/W] 

1 VPC OMÍTKA 0,010 0,990 0,010 
2 ŽB STROPNÍ KCE 0,200 1,430 0,140 
3 SPÁD. LEHČENÝ BETON 0,430 1,300 0,331 
4 PENETRACE AKRYLÁT. 0,0001 0,940 0,000 
5 PAROZ. KNAUF LDS 100 0,002 0,030 0,067 
6 TI - MINERÁLNÍ VLNA 0,100 0,035 2,857 
7 TI - MINERÁLNÍ VLNA 0,100 0,035 2,857 
8 ASF. PÁS SBS GLASTEK 0,004 0,210 0,019 
9 ASF. PÁS SBS ELASTEK 0,004 0,210 0,019 

I 6,300 

SOUČINITEL PROSTUPU TEPLA 
U = 1/IRT = l/(Rsi + IR + Rse) = 0,155 W/m 2.K < U N , 2 0 = 0,20 W/m 2 . K 

Rsi = 0,13 m 2.K/W V Y H O V U J E . 

R s e = 0,04 m 2.K/W 

2.3 Tepelná zátěž a ztráty 
Tabulka 4 - Výpočet tepelné zátěže 

Výpočet tepelných zisků - PRO-
DEJNÍ PLOCHA Účel místnosti: obchod 
Výška: KV: 6,25 m Orientace vnějších stěn: 

SV: 6,00 m SI východ 
Okna: počet: 34 S2 západ 
Tep­ 12 

loty: t i= 26 °C Výpočet pro: 21.7. hod 

t e = 32 °C Půdorysná plocha: 3356,67 m 2 

Teploty okolních míst-
ností: ti,o,Č = 26 °C t i , 0= 25 °C 

Počet osob n (los/5 m l ) : ni = 800 
Tepelná zátěž z vnějšího prostředí 

Tepelné zisky oken radiací Qor = 19 218 W 

Tepelné ziskv oken kon-
vekcí Qok = 701 W 

Tepelná zátěž vnějších Qs = Us.S.[(trm-ti) + m. (tnj, 
stěn Qs = 16 759 w - trm)] 
Součinitel prostupu tepla -- Kingspan KS1000 
AWP Us = 0,257 W/m 2.K 
Součinitel zmenšení teplotního ko­
lísání m = (l+7,6*6)/(25006) = 0,86 
Obvodový plášť Kingspan 
KS1000AWP 6 = 0,08 m 
Součinitel prostupu tepla střechou USTŘECHA = 0,155 W/m 2 . K 
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Průměrná rovnocenná sluneční teplota vnějšího vzduchu 
S I : trm = 34,6 °c S2: trm — 34,6 

STŘECHA: t r m = 61,7 °c 
Fázové posunutí teplotních kmitů I|J Lp= 32* 6-0,5 [h] = 2,00 

Rovnocenná sluneční teplota v době o L|J hodin dřív 

SI: troi = 45,0 °c S2: tri|j - 30,9 

STŘECHA: tnj. = 54,7 °c 
Tepelná zátěž vnější stěnv SI 

Plocha stěny Ssi = 254,07 m 2 

Tepelná zátěž 
stěny Qsi = 1145 W 

Tepelná zátěž vnější stěny S2 
Plocha stěny Ss2 = 122,85 m 2 

Tepelná zátěž 
stěny Q s 2 = 171 W 

Tepelná zátěž stropní konstrukce 
Plocha stěny SSTŘECHA = 3356,67 m 2 

Tepelná zátěž 
stěny QSTŘECHA = 15 442 W 

Tepelná zátěž z vnitřního prostředí 
Tepelná zátěž vnitřních 
stěn Qsi = Us.S.(tjo-tj) = -350 W 

Tepelná produkce lidí Qi = ni.6,2.(36-ti) = 49 600 W 

Tepelná produkce svítidel 
* Qsv = l/3.(Ss.Ps.Ci.c2) = 5 594 w 
Součinitel současnosti používání sví­
tidel C i = 1,0 
Zbytkový součinitel C2 = 1,0 
Výkon osvětlení Ps = 5 W/m 2 

Vodní zisky Mw = m.mi = 40 kg/h mi = 50 

* Poznámka: 1/3 půdorysné plochy bude uměle osvětlena svítidly 

35 



Tabulka 5 - Výpočet tepelné zátěže 

Výpočet tepelné zátěže oken 
Délka okna d = 1,2 m 
Výška okna v = 2,4 m 
Šířka rámu r = 0,1 m 
Plocha zasklení 1 okna S0 = 2,448 m 2 

Intenzita dopadající sluneční radiace ID = 435 W/m 2 

intenzity dif. slunečního záření lo.diff = 150 W/m 2 

Azimut stěny Y = 0 o 

Stínící součinitel (jednoduché sklo) s = 0,9 
Azimut slunce a = 0 o 

Výška slunce nad obzorem h = 60 m 
Výška zasklení la= 2,2 m 
Šířka zasklení lb= 1 m 
Odstup od svislé stínící překážky f = 0 m 
Odstup od vodorovné stínící překážky g = 0 m 
Hloubka okna (venkovní nadpraží, balkón) C = 0 m 
Hloubka okna (venkovní ostění, hl. vod. slunolamu) d = 0 m 
Korekce na čistotu atmosféry Co = 0,85 

Tepelný zisk sluneční radiací pro 1 okno 
Osluněná část okna 

Sos=[ l a- (e i- f ) ] . [ I b -(e 2 - g)] = 1,355 m 2 

e i = c. tan | a - vl = 0 m 
e2 = d. tan h / cos | a -vl = 0,384 m 

Qor= [Sos- lo. c 0+ (S 3 — Sos), lo dif ].s = 565 W 

Tepelný zisk konvekcí pro 1 okno (dvojité sklo) 
QOK = Sok- Uo. (te -t.) = 21 W 

Uo = (A f . U f + A g . U g + L g . 4Jg)/(Af + A g) = 1,193 W/m 2.K 
plocha rámu A f = 0,432 m 2 

plocha skla A g = 2,448 m 2 

součinitel prostupu tepla rámem u f = 1,3 W/m2.K 
součinitel prostupu tepla sklem Ug = 1,1 W/m2.K 
obvod skel Lg = 6,0 m 
distanční rámeček ^g = 0,03 
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Tabulka 6 - Výpočet tepelné zátěže 

Výpočet tepelné zátěže vnitřních stěn 
VÝPOČET SOUČINITELE PROSTUPU TEPLA VNITŘNÍ STĚNY 

R s i= 0,13 m 2.K/W U s = 1,751 W/m 2.K 

d= 0,24 m UN,2O = 2,700 W/m 2.K 

Styk ZELENÁ-ORANŽOVÁ 
Qs = U s . S . ( t j o- t i ) = -350 W 

t i 0 = 25 °C 
t = 26 °C 

Plocha stěny S z o = 200,03 m 2 

Styk ZELENÁ-ČERVENÁ 
Qs = U s . S . ( t io- t i )= 0 W 

t i o = 26 °C 

ti= 26 °C 
Plocha stěny S ZČ = 72,80 m 2 
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Tabulka 7 - Výpočet tepelných ztrát 

Výpočet tepelné ztráty obálkovou metodou 

Měrná tepelná ztráta prostupem konstrukcí HT 

Součinitel Redukční 
Konstrukce Plocha prostupu tepla činitel 

A [m2] U [W/m 2 K] b H T = A.U.b [W.K 1] 
VÝCHOD ZELENÁ 2 5 4 , 0 7 0 , 2 5 7 1 6 5 , 3 0 

ZÁPAD ZELENÁ 1 2 2 , 8 5 0 , 2 5 7 1 3 1 , 5 7 

STŘEŠNÍ KCE 3 2 5 8 , 7 5 0 , 1 5 5 1 5 0 4 , 7 0 

t e = -12 Celkem Htie 6 0 1 , 5 6 W.K 1 

t i = 2 0 AU, b m = 0 , 0 2 W . K 1 

Celková měrná TZ prostupem tepla konstrukcí HT = Hiie+A.AUtbm = 674 W.K1 

Celková TZ prostupem tepla konstrukcí = HT. ( t i , m —t e ) = 21 568 W 

Ztráta větráním 

Qvi = 0 , 3 4 * V i h * ( t i , m - t e ) = 0 w 

Celková tepelná ztráta budovy 

Qz=QTi+Qvi= 2 1 5 6 8 , 0 0 W = 22 kW 

Tabulka 8 - Shrnutí tepelné zátěže a tepelných ztrát 

ZÁVĚR: 

Tepelné ziskv oken radiací Qor = 19 218 W 

Tepelné ziskv oken konvekcí Qok = 701 W 

Tepelná zátěž vnějších stěn Qs= 16 759 W 

Tepelná zátěž vnitřních stěn Qs= -350 W 

Tepelná produkce lidí Qi = 49 600 W 

Tepelná produkce svítidel Qsv = 5 594 W 

Celková tepelná zátěž QL = 9 1 5 2 2 W 

Tepelné ztráty Qz = 22 kW 

Vodní zisky Mw = 40 g/s 
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Tabulka 9 - Výpočet tepelné zátěže 

Výpočet tepelných zisků - KANCELÁŘE Účel místnosti: administrativa 
Vvška: KV: 6,25 m Orientace vnějších stěn: 

SV: 3,00 m S3 jih 
Okna: počet: 4 
Tep­ 12 
loty: t i = 26 °C Výpočet pro: 21.7. hod 

te = 32 °C Půdorysná plocha: 175,74 m 2 

Teploty okolních místností: tj,o,z = 20 °C tj,o,o — 25 °C 
Počet osob n: ni = 14 
Tepelná zátěž z vnějšího prostředí 
Tepelné zisky oken radiací Qor = 658 W 

Tepelné zisky oken konvekcí Qok = 82 W 

Qs = Us.S.[(trm -t i ) + m. (tni, 
Tepelná zátěž vnějších stěn Cu = 989 w -trm)] 
Součinitel prostupu tepla - Kingspan KS1000 AWP U s = 0,257 W/m 2 . K 
Součinitel zmenšení teplotního kolísání m = (l+7,6*6)/(25006) = 0,86 
Tloušťka stěny - Kingspan KS1000 AWP 6 = 0,08 m 
Součinitel prostupu tepla střechou USTŘECHA - 0,155 W/m 2 . K 
Průměrná rovnocenná sluneční teplota vnějšího vzduchu 

S2: trm — 50,2 °c STŘECHA: trm = 61,7 °C 
Fázové posunutí teplotních kmitů I|J LP = 32* 6-0,5 [h] = 2,00 h 
Rovnocenná sluneční teplota v době o Lp hodin dřív 

S2: tri|j - 43,0 °c 
STŘECHA: tri|j = 54,7 °c 

Tepelná zátěž vnější stěny S2 
1.50 Plocha stěny 

Tepelná zátěž stěny 
Ss2 = 
Qs2 = 

10,03 
46 

m 2 

W 

1.51 Plocha stěny 
Tepelná zátěž stěny 

Ss2 = 
Qs2 = 

11,21 
52 

m 2 

W 

1.52 Plocha stěny 
Tepelná zátěž stěny 

Ss2 = 
Qs2 = 

5,97 
28 

m 2 

W 

1.53 Plocha stěny 
Tepelná zátěž stěny 

Ss2 = 
Qs2 = 

11,97 
55 

m 2 

W 

Tepelná zátěž stropní konstrukce 
Plocha stěny SsTŘECHA - 175,74 m ; 

Tepelná zátěž stěny QsTŘECHA = 808 W 

Tepelná zátěž z vnitřního prostředí 
Tepelná zátěž vnitřních stěn CUi = Us.S.(t io-t ) = -72 W 

Tepelná produkce lidí Qi = ni.6,2.(36-ti) = 868 W 

Tepelná produkce svítidel Qsv = Ss. Ps .Cl .C2 = 1 757 w 

Součinitel současnosti používání svítidel C i = 1,0 
Zbytkový součinitel C2 = 1,0 
Výkon osvětlení Ps = 10 W/m 2 

Vodní zisky M W = ni.mi = 980 g/h mi = 70 W 
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Tabulka 10 - Výpočet tepelné zátěže 

Výpočet tepelné zátěže oken 
Délka okna d = 1,8 m 
Výška okna v = 1,6 m 
Šířka rámu r = 0,1 m 
Plocha zasklení 1 okna S0 = 2,448 m 2 

Intenzita dopadající sluneční radiace ID = 435 W/m 2 

intenzity dif. slunečního záření lo.diff = 150 W/m 2 

Azimut stěny Y = 180 o 

Stínící součinitel (dvojité sklo) s = 0,9 
Azimut slunce a = 180 o 

Výška slunce nad obzorem h = 60 m 
Výška zasklení la= 1,4 m 
Šířka zasklení lb= 1,6 m 
Odstup od svislé stínící překážky f = 0,1 m 
Odstup od vodorovné stínící překážky g = 0,1 m 
Hloubka okna (venkovní nadpraží, balkón) C = 0 m 
Hloubka okna (venkovní ostění, hl. vod. slunolamu) d = 0 m 
Maximální hodnota intenzity slunečního záření lo = 435 W/m 2 

Maximální hodnota intenzity dif. slunečního záření lo.diff = 141 W/m 2 

Korekce na čistotu atmosféry Co = 0,85 
Výpočet pro místnosti 1.50, 1.51, 1.52, 1.53 
Tepelný zisk sluneční radiací pro 1 okno 
Osluněná část okna 

S o s = [ l a - ( e i - f ) ] . [ l b - ( e 2 - g)] = 1,686 m 2 

e i = c. tan |a--vl = 0 m 
&2 = d. tan h / cos |a--vl = 0,576 m 

Qor = [Sos. lo- Co+ (So - Sos). lodB ].s = 658 W 

Tepelný zisk konvekcí pro 1 okno (dvojité sklo) 

Qok = Sok- Uo. (te" -ti) = 21 W 

Uo = (Af. U f + A g . U g + Lg. Y g ) / (A f + Ag) = 1,193 W/m 2 . K 
plocha rámu A f = 0,432 m 2 

plocha skla A g = 2,448 m 2 

součinitel prostupu tepla rámem u f = 1,3 W/m 2 . K 
součinitel prostupu tepla sklem Ug = 1,1 W/m 2 . K 
obvod skel Lg = 6,0 m 
distanční rámeček ^g = 0,03 
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Tabulka 11 - Výpočet tepelné zátěže 

Výpočet tepelné zátěže vnitřních stěn 
VÝPOČET SOUČINITELE PROSTUPU TEPLA 

R s i= 0,13 m 2.K/W 
d= 0,24 m 

Styk ČERVENÁ-ZELENÁ 
ti= 26 °C 

Místnost 1.49 
Plocha stěny SČZ = 
Qs = Us.S.(tio-ti) = -72 W 

NITŘNÍ STĚNY 
U s = 1,751 W/m 2.K 

uN,2o= 2,700 W/m 2 . K 

to= 20 °C 

6,83 m 2 

Místnost 1.57a 
Plocha stěny SČZ= 2,40 m 2 

Qs = Us.S.(ti0-ti) = -25 W 

Místnost 1.57b 
Plocha stěny Sčz = 2,40 m 2 

a = UsS.(t io-ti) = -25 W 

Místnost 1.59 
Plocha stěny Sčz = 3,83 m 2 

a = Us.S.(tio-ti) = -40 W 

Místnost 1.59b 
Plocha stěny Sčz = 4,20 m 2 

Qs = Us.S.(t i0-ti) = -44 W 

Místnost 1.60 
Plocha stěny Sčz = 14,40 m 2 

Qs = Us.S.(tio-ti) = -151 W 

Místnost 1.62 
Plocha stěny Sčz = 5,40 m 2 

Qs = Us.S.(tio-ti) = -57 W 

Místnost 1.63 
Plocha stěny Sčz = 11,79 m 2 

Qs = Us.S.(ti0-ti) = -124 W 

Místnost 1.64a 
Plocha stěny SČZ= 6,97 m 2 

Qs = Us.S.(tio-ti) = -73 W  
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Tabulka 12 - Výpočet tepelné zátěže 

Styk Č E R V E N Á-ORANŽOVÁ 
ti= 26 °C 

tio = 25 °C 
Místnost 1.49 
Plocha stěny SČZ = 7,23 m 2 

Qs = Us.S.(tio-ti) = -13 W 

Místnost 1.53 
Plocha stěny SČZ = 11,00 m 2 

Qs = Us.S.(tio-ti) = -19 W 

Místnost 1.64a 
Plocha stěny SČZ = 4,49 m 2 

Qs = Us.S.(tio-ti) = -8 W 

Tabulka 13 - Výpočet tepelných ztrát 

Výpočet tepelné ztráty obálkovou metodou 

Měrná tepelná ztráta prostupem konstrukcí HT 

Součinitel 
prostupu Redukční 

Konstrukce Plocha tepla činitel 

A [m 2 ] U [W/m2.K] b H T = = A.U.b [W.K 1] 

1.50 10,03 0,257 1 2,58 

1.51 11,21 0,257 1 2,88 
1.52 5,97 0,257 1 1,53 

1.53 11,97 0,257 1 3,08 
STŘEŠNÍ 
KCE 175,74 0,155 1 27,22 

t e = -12 Celkem Hi ie 37 ,29 W.K"1 

t i = 20 AUtbm = 0,02 W.K"1 

Celková měrná TZ prostupem tepla konstrukcí HT= Hlie+A.AUtbm : 42 W.K1 

Celková TZ prostupem tepla konstrukcí QTÍ=HT. (ti,m-te) = 1344 W 

Ztráta větráním 

Q v ^ O ^ V i h ^ m - t e ) 0 W 

Celková tepelná ztráta budovy 

QZ=QTÍ+QVÍ= 1344 ,00 W = 1,35 kW 
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Tabulka 14 - Shrnutí tepelné zátěže a tepelných ztrát 

ZÁVĚR: 

Tepelné zisky oken radiací Qor = 2 631 W 

Tepelné zisky oken konvekcí Qok = 82 W 

Tepelná zátěž vnějších stěn Q s = 989 W 

Tepelná zátěž vnitřních stěn Q s = -651 W 

Tepelná produkce lidí Qi = 868 W 

Tepelná produkce svítidel Qsv = 1 757 W 

Celková tepelná zátěž QL = 5 677 W 

Tepelné ztráty Qz = 1,35 kW 

Vodní zisky Mw = 980 g/h 
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zařízení 1 -větrání prodejní plochy 
1 LIS prod, plocha 1678 5 035 400 30 26 «65 20 40 20 45 761 10 784 15 840 3 733 15 840 3,15 - 15840 

zařízení 2 - větrání prodejní plochy 
2 1.18 prod, plocha 1678 5 035 400 30 26 S65 20 40 20 45 761 10 784 15 840 3 733 15 840 3,15 - 15840 
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ZADANÉ HODNOTY VYPOČTENÉ HODNOTY 
místnost léto zima přívod Ax odvod 
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zařízení 3 - větrání kanceláří 
2 1.50 kancelář manažera 13,8 41,4 2 100 26 - 20 - 200 0 200 4,83 - -
2 1.51 kancelář příjmu - vedoucí úseku 19,7 59,1 8 60 26 - 20 - 480 0 945 8,12 - -
2 1.52 kancelář účetní 11,7 35,1 2 100 26 - 20 - 200 0 200 5,70 - -
2 1.53 kancelář operátorů 17,3 51,9 4 100 26 - 20 - 400 0 350 7,71 - -
2 1.49 sklad - archiv 5,2 15,5 1 1 26 - 20 - 0 15,5 - - - 200 
2 1.57 předsíň WC žen 2,8 8,4 1 30 26 - 20 - 30 0 - 3,57 - 30 
2 1.57a kabina WC žen 1,3 3,9 1 50 26 - 20 - 50 0 - 12,82 - 50 
2 1.57b kabina WC žen 1,3 3,9 1 50 26 - 20 - 50 0 - 12,82 - 50 
2 1.58 předsíň WC mužů 2,7 8,1 1 30 26 - 20 - 30 0 - 3,70 - 30 
2 1.59 místnost WC mužů 1,3 3,9 1 75 26 - 20 - 75 0 - 19,23 - -
2 1.59a kabina WC mužů 1,2 3,6 1 50 26 - 20 - 50 0 - 13,89 - 50 
2 1.59b kabina WC mužů 1,2 3,6 1 50 26 - 20 - 50 0 - 13,89 - 50 
2 1.60 ústředna informačních technologií 13,9 41,7 1 30 26 - 20 - 30 0 - 0,72 - 400 
2 1.62 úklid a čistící stroj 5,0 15,0 1 50 26 - 20 - 50 0 - 3,33 50 
2 1.63 aranžovna 11,2 33,6 1 1 26 - 20 - 0 33,6 - - - 500 
2 1.64a chodba 42,4 127,3 1 1 26 - 20 - 0 127 - - - 285 

I 1695 I 1695 
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zařízení 1 - vě t rán í prode ní plochy 
i 1.18 prod, plocha 1678 15 840 p MANDIK-VASM315 38 417 7,5 285 0 2,00 25 6,0 4,2 

1678 15 840 0 MANDIK - VASM400 14 1131 40 560 0 2,75 45 6,0 4,2 

zařízení 2 - vě t rán í prode ní plochy 
2 1.18 prod, plocha 1678 15 840 p MANDIK-VASM315 38 417 7,5 285 0 2,00 25 6,0 4,2 

1678 15 840 0 MANDIK-VASM400 14 1131 40 560 0 2,75 45 6,0 4,2 



Diagram 6.2.1. VASM 315 

( 200 
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100-; 

I 8 0 ? 
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J= 
1/ 1 

7̂ —7 
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2 0 0 4 1 7 5 0 0 1 0 0 0 

wolumelrK airflcw [W.lr'| 

2 0 0 0 

Obrázek 19 - Návrh vířivého anemostatu pro přívod vzduchu v prodejní ploše [18] 

• iagram 6.2.2. VA$M 4150 
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3 0 0 5 O 0 1 0 0 0 1131 2 0 0 0 3 0 0 0 

vokimřtre: arflo* 4 [m: - " 

Obrázek 20 - Návrh vířivého anemostatu pro odvod vzduchu v prodejní ploše [18] 
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zařízení 3 - větrání kanceláří 
3 1.50 kancelář manažera 13,8 41,4 P VST-12Talíř, ventil přív. s def lektorem 2 200 100 18 36 0 3,50 20 3,0 1,2 

3 1.51 kancelář příjmu - vedoucí úseku 19,7 59,1 P VST-16Talíř. ventil přív. s def lektorem 6 945 158 16 96 0 3,50 22 3,0 1,2 

3 1.52 kancelář účetní 11,7 35,1 P VST-12 Talíř, ventil přív. s def lektorem 2 200 100 18 36 0 2,85 20 3,0 1,2 

3 1.53 ka ncelář operátorů 17,3 51,9 P VST-12 Talíř, ventil přív. s def lektorem 3 350 117 20 60 0 2,85 23 3,0 1,2 

3 1.49 sklad - archiv 5,2 15,5 0 VEF-10Talířový ventil odvodní 1 200 200 - - 0 3,00 - 3,0 1,2 

3 1.57 předsíň WC žen 2,8 8,4 0 VEF-8Talířový ventil odvodní 1 30 30 - - 0 2,50 - 3,0 1,2 

3 1.57a kabina WC žen 1,3 3,9 0 VEF-10 Talířový ventil odvodní 1 50 50 - - 0 2,50 - 3,0 1,2 

3 1.57b kabina WC žen 1,3 3,9 0 VEF-10 Talířový ventil odvodní 1 50 50 - - 0 2,50 - 3,0 1,2 

3 1.58 předsíň WC mužů 2,7 8,1 0 VEF-8 Talířový ventil odvodní 1 30 30 - - 0 2,50 - 3,0 1,2 

3 1.59 místnost WC mužů 1,3 3,9 - - - - - - - - - - - -
3 1.59a kabina WC mužů 1,2 3,6 0 VEF-10 Talířový ventil odvodní 1 50 50 - - 0 2,50 - 3,0 1,2 

3 1.59b kabina WC mužů 1,2 3,6 0 VEF-10 Talířový ventil odvodní 1 50 50 - - 0 2,50 - 3,0 1,2 

3 1.60 ústředna informačních technologií 13,9 41,7 0 VEF-16Talířový ventil odvodní 3 400 133 - - 0 2,10 - 3,0 1,2 

3 1.62 úklid a čistící stroj 5,0 15,0 0 VEF-10 Talířový ventil odvodní 1 50 50 - - 0 2,50 - 3,0 1,2 

3 1.63 ka ncelář 11,2 33,6 0 VEF-16Talířový ventil odvodní 3 500 167 20 60 0 2,75 22 3,0 1,2 

3 1.64a chodba 42,4 127,3 0 VEF-20Talířový ventil odvodní 1 285 285 - - 0 2,85 - 3,0 1,2 

-1^ 



VST-125 

Obrázek 22 - Návrh talířového ventilu přívodního s deflektorem v prostoru kanceláří (místnosti 
1.50 a 1.52) [20] 
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VST-160 
q, m 3 /h 

40 50 100 1 5 8 200 500 

»• q, l/s 

+> q, m 3 / h 

40 50 100 1 5 8 200 500 

Obrázek 23 - Návrh talířového ventilu přívodního s detektorem v prostoru kanceláří (místnost 
1.51) [21] 
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VST-125 
— • q, m 3 /h 1 1 7 

20 50 100 200 300 

q, l/s 

•• q, m 3 / h 

20 50 100 200 300 

* * q , l/s 

Obrázek 24 - Návrh talířového ventilu přívodního s detektorem v prostoru kanceláří (místnost 
1.53) [22] 
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VEF160 
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Obrázek 26 - Plastový talířový ventil přívodní s deflektorem Electrodesign VST [24] 

Obrázek 27 - Plastový talířový ventil odvodní Electrodesign VEF [25] 
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2.6 Dimenzační schéma rozvodů vzduchotechniky 

Obrázek 28- Dimenzační schéma rozvodů vzduchotechniky 



2.7.1 Dimenzování potrubí - prodejní plocha 
Tabulka 19 - Dimenzování přívodního potrubí vzduchotechniky - prodejní plocha 

PRIVOD - HLAVNI V Ě T E V 1 
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1 15840 3,84 7,0 0,63 0,89 1,26 0,71 0,91 - 5,50 1,500 0 0 6 
2 9170,5 1,94 6,9 0,37 0,69 0,71 0,71 0,71 - 5,06 1,266 0,9 14 16 

9170,5 1,95 6,8 0,37 0,69 - - - 710 6,44 0,369 0,6 15 16 

9170,5 5,43 6,7 0,38 0,70 - - - 800 5,50 0,502 0,6 11 14 

9170,5 10,19 6,6 0,39 0,70 - - - 800 5,50 0,502 0,6 11 16 

9170,5 8,92 6,5 0,39 0,71 - - - 800 5,50 0,502 0,6 11 15 
9170,5 4,29 6,4 0,40 0,71 - - - 800 5,50 0,502 0,6 11 13 

9170,5 3,08 6,3 0,40 0,72 - - - 800 5,50 0,502 0,6 11 12 
3 8753,7 3,98 6,2 0,39 0,71 - - - 800 5,50 0,310 0,3 5 7 
4 7920 3,98 6,1 0,36 0,68 - - - 800 4,25 0,210 0,6 7 7 

5 7503,2 3,30 6,0 0,35 0,67 - - - 800 4,25 0,210 0,3 3 4 
6 6669,5 4,66 5,9 0,31 0,63 - - - 800 4,25 0,210 0,6 7 7 
7 6252,6 3,94 5,8 0,30 0,62 - - - 800 4,25 0,210 0,3 3 4 

8 5418,9 3,94 5,7 0,26 0,58 - - - 710 4,00 0,210 0,6 6 7 
9 5002,1 3,94 5,6 0,25 0,56 - - - 710 4,00 0,210 0,3 3 4 

10 4168,4 3,67 5,5 0,21 0,52 - - - 630 3,75 0,210 1,5 13 13 
11 3334,7 5,87 5,4 0,17 0,47 - - - 630 3,75 0,210 0,6 5 6 
12 2501,1 3,92 5,3 0,13 0,41 - - - 500 3,75 0,310 0,9 8 9 
13 2084,2 0,67 5,2 0,11 0,38 - - - 500 3,75 0,310 0,3 3 3 
14 1667,4 3,81 5,1 0,09 0,34 - - - 450 3,50 0,310 0,6 4 6 

15 834 3,765 5,0 0,05 0,24 - - - 400 2,00 0,140 0,9 2 3 
16 417 5,02 4,9 0,02 0,17 - - - 280 2,00 0,210 0,6 1 2 

tlaková ztráta potrubí celkem 1 9 0 

tlaková ztráta regulační klapky 2 0 

tlaková ztráta požární klapky 2 0 

tlaková ztráta distr. elementu 
tlaková ztráta žaluzie 3 0 

tlaková ztráta tlumiče hluku 
T L A K O V Á ZTRÁTA CELKEM 2 7 6 
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Tabulka 20 - Dimenzování přívodního potrubí vzduchotechniky - prodejní plocha 
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1 15840 3,83 7,0 0,63 0,89 1,26 0,71 0,91 - 5,50 1,500 0 0 6 
17 6669 1,94 5,0 0,37 0,69 0,55 0,71 0,62 - 4,75 1,266 0,9 12 15 

6669 6,29 5,0 0,37 0,69 - - - 710 5,00 0,310 0,9 14 15 
6669 6,68 5,0 0,37 0,69 - - - 710 5,00 0,210 0,6 9 10 
6669 2,56 5,0 0,37 0,69 - - - 710 5,00 0,210 0,6 9 10 

18 5836 3,98 4,8 0,34 0,66 - - - 710 5,00 0,310 0,6 9 10 
19 5419 3,98 4,6 0,33 0,65 - - - 710 4,00 0,210 0,3 3 4 
20 5002 3,98 4,4 0,32 0,63 - - - 710 4,00 0,210 0,3 3 4 
21 4585 3,98 4,2 0,30 0,62 - - - 710 4,00 0,210 0,3 3 4 
22 4168 3,98 4,0 0,29 0,61 - - - 630 3,75 0,210 0,6 5 6 
23 3752 3,98 3,8 0,27 0,59 - - - 630 3,75 0,210 0,3 3 3 
24 3335 3,94 3,6 0,26 0,57 - - - 630 3,75 0,210 0,3 3 3 
25 2918 5,06 3,4 0,24 0,55 - - - 560 3,50 0,210 0,6 4 5 
26 2501 2,82 3,2 0,22 0,53 - - - 560 2,75 0,140 0,3 1 2 
27 2084 3,08 3,0 0,19 0,50 - - - 560 2,75 0,140 0,3 1 2 
28 1667 6,45 2,8 0,17 0,46 - - - 500 2,50 0,140 0,6 2 3 
29 1251 3,44 2,6 0,13 0,41 - - - 450 2,25 0,140 0,6 2 2 
30 834 4,96 2,4 0,10 0,35 - - - 400 2,00 0,140 0,6 1 2 
31 417 3,76 2,2 0,05 0,26 - - - 280 2,00 0,210 0,6 1 2 

417 2,41 2,2 0,05 0,26 - - - 280 2,00 0,210 1,2 3 3 
tlaková ztráta potrubí celkem 112 

tlaková ztráta regulační klapky 20 
tlaková ztráta požární klapky 20 

tlaková ztráta distr. elementu 
tlaková ztráta žaluzie 30 

tlaková ztráta tlumiče hluku 
T L A K O V Á Z T R Á T A C E L K E M 198 
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Tabulka 21 - Dimenzování přívodního potrubí vzduchotechniky - prodejní plocha 

PR IVOD - HLAVNI V Ě T E V 3 

dp dekv 
m 3 / h m/s m/s Pa/m 

32 15840 3,53 5,0 0,88 1,06 1,54 0,71 0,91 4,03 1,500 
33 6669 5,24 4,8 0,39 0,70 0,71 0,63 0,67 4,14 1,266 0,9 

6669 14,06 4,6 0,40 0,72 710 5,00 0,310 0,6 
6669 4,99 4,4 0,42 0,73 710 5,00 0,310 0,6 

34 5002 11,08 4,2 0,33 0,65 710 4,00 0,210 0,3 
5002 5,16 4,0 0,35 0,67 710 4,00 0,210 0,6 

35 4168 2,85 3,8 0,30 0,62 630 3,75 0,210 0,9 
36 3752 2,15 3,6 0,29 0,61 630 3,75 0,210 0,3 
37 3335 5,00 3,4 0,27 0,59 630 3,75 0,210 0,3 
38 2501 5,00 3,2 0,22 0,53 560 2,75 0,140 0,9 
39 1667 5,00 3,0 0,15 0,44 500 2,50 0,140 0,9 
40 834 3,98 2,8 0,08 0,32 400 2,00 0,140 0,9 
41 417 2,57 2,6 0,04 0,24 280 2,00 0,210 1,2 

tlaková ztráta potrubí celkem 
tlaková ztráta regulační klapky 

tlaková ztráta požární klapky 
tlaková ztráta distr. elementu 

tlaková ztráta žaluzie 
tlaková ztráta tlumiče hluku 

87 
20 
20 
7,5 
30 

T L A K O V Á Z T R Á T A C E L K E M 173 

5 8 



Tabulka 22 - Dimenzování přívodního potrubí vzduchotechniky - prodejní plocha 

PRIVOD - HLAVNI VĚTEV 4 

dp dekv 
m 3 / h m/s m/s Pa/m 

32 15840 3,53 5,0 0,88 1,06 1,26 0,71 0 ,91 5,50 1,500 
33 6669 5,24 4,8 0,39 0,70 0,71 0,71 0 ,71 5,06 1,266 0,9 

6669 14,06 4,6 0,40 0,72 7 1 0 5,00 0,310 0,6 
6669 4,99 4,4 0,42 0,73 7 1 0 5,00 0,310 0,6 

42 1667 2,14 4,2 0,11 0,37 5 0 0 2,50 0,140 0,9 
1667 3,66 4,0 0,12 0,38 5 0 0 2,50 0,140 0,9 

43 1251 2,85 3,8 0,09 0,34 4 5 0 2,25 0,140 0,6 
44 834 7,15 3,6 0,06 0,29 4 0 0 2,00 0,140 0,9 
45 417 5,00 3,4 0,03 0,21 2 8 0 2,00 0,210 0,3 

417 2,12 3,2 0,04 0,21 2 8 0 2,00 0,210 1,2 
tlaková ztráta potrubí celkem 

tlaková ztráta regulační klapky 
tlaková ztráta požární klapky 

tlaková ztráta distr. elementu 
tlaková ztráta žaluzie 

tlaková ztráta tlumiče hluku 

18 
20 
20 

L L 
30 

T L A K O V Á Z T R Á T A C E L K E M 104 

5 9 



Tabulka 23 - Dimenzování přívodního potrubí vzduchotechniky - prodejní plocha 

P Ř Í V O D - H L A V N Í V Ě T E V 5 
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32 15840 3,83 5,0 0,88 1,06 1,26 0,71 0,91 - 5,50 1,500 0 0 8 
46 9171 1,50 5,0 0,51 0,81 0,91 0,71 0,80 - 4,50 0,210 0 0 1 
47 6253 10,35 4,8 0,36 0,68 0,63 0,71 0,67 - 4,25 0,210 0,6 7 9 

6253 8,40 4,8 0,36 0,68 - - - 710 4,25 0,210 0,6 7 8 
6253 3,00 4,8 0,36 0,68 - - - 710 4,25 0,210 0,6 7 8 

48 2084 9,50 4,6 0,13 0,40 - - - 560 2,75 0,140 0,6 3 4 
2084 23,43 4,4 0,13 0,41 - - - 560 2,75 0,140 0,6 3 6 

49 1667 7,55 4,2 0,11 0,37 - - - 500 2,50 0,140 0,6 2 3 
50 1251 7,55 4,0 0,09 0,33 - - - 4 5 0 2,25 0,140 0,6 2 3 
51 834 7,55 3,8 0,06 0,28 - - - 400 2,00 0,140 0,6 1 2 
52 417 7,55 3,6 0,03 0,20 - - - 280 2,00 0,210 0,6 1 3 

417 2,72 3,4 0,03 0,21 - - - 280 2,00 0,210 1,2 3 3 
tlaková ztráta potrubí celkem 

tlaková ztráta regulační klapky 
tlaková ztráta požární klapky 
tlaková ztráta distr. elementu 

tlaková ztráta žaluzie 
tlaková ztráta tlumiče hluku 

57 
20 
20 

ZA 
30 

T L A K O V Á Z T R Á T A C E L K E M 143 

6 0 



Tabulka 24 - Dimenzování přívodního potrubí vzduchotechniky - prodejní plocha 

PRIVOD - HLAVNI V Ě T E V 6 

dp dekv 

m 3 / h m/s m/s Pa/m 

32 15840 3,83 7,0 0,63 0,89 1,26 0,71 0,91 5,50 1,500 
46 9171 1,50 5,0 0,51 0,81 0,91 0,71 0,80 4,50 0,210 
47 6253 10,35 4,8 0,36 0,68 0,63 0,71 0,67 4,25 0,210 0,3 

6253 8,40 4,6 0,38 0,69 710 4,25 0,210 0,6 
6253 3,00 4,4 0,39 0,71 800 4,25 0,210 0,6 

53 4168 2,20 4,2 0,28 0,59 630 3,75 0,210 0,9 

4168 1,03 4,0 0,29 0,61 630 3,75 0,210 0,6 
54 3335 3,98 3,8 0,24 0,56 630 3,75 0,210 0,6 
55 2501 3,98 3,6 0,19 0,50 560 2,75 0,140 0,9 

56 1667 1,56 3,4 0,14 0,42 500 2,50 0,140 0,9 

57 1251 2,29 3,2 0,11 0,37 450 2,25 0,140 0,6 
58 834 1,99 3,0 0,08 0,31 400 2,00 0,140 0,6 
59 417 1,99 2,8 0,04 0,23 280 2,00 0,210 0,6 

417 1,41 2,6 0,04 0,24 280 2,00 0,210 1,2 
tlaková ztráta potrubí celkem 

tlaková ztráta regulační klapky 
tlaková ztráta požární klapky 
tlaková ztráta distr. elementu 

tlaková ztráta žaluzie 
tlaková ztráta tlumiče hluku 

6 7 
20 
20 

lA. 30 

T L A K O V Á Z T R Á T A C E L K E M 153 

61 



Tabulka 25 - Dimenzování přívodního potrubí vzduchotechniky - prodejní plocha 

P R I V O D - H L A V N I V Ě T E V 7 

dp d e k v 

m3/h m/s m/s P a / m 

>0J 
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> 
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'CD 
"O 
-O 

o 

>0J 

E >0J 

32 15840 3,83 5,0 0,8 1,06 1,26 0,71 0,91 5,50 0,210 
46 9171 1,50 5,0 0,51 0,81 0,91 0,71 0,80 4,25 0,210 1,5 
60 7086 0,29 4,8 0,41 0,72 0,63 0,71 0,67 4,25 0,210 0,6 

7086 1,36 4,6 0,43 0,74 0,63 0,71 0,67 4,25 0,210 0,6 
7086 0,29 4,6 0,43 0,74 0,63 0,71 0,67 4,25 0,210 0,6 
7086 2,37 4,6 0,43 0,74 710 4,25 0,210 0,6 
7086 1,56 4,6 0,43 0,74 710 4,25 0,210 0,6 

61 2501 3,98 4,4 0,16 0,45 560 2,75 0,140 0,6 
62 1667 3,98 4,2 0,11 0,37 500 2,50 0,140 0,9 
63 1251 1,69 4,0 0,09 0,33 4 5 0 2,25 0,140 0,6 
64 834 2,29 3,8 0,06 0,28 400 2,00 0,140 0,6 
65 417 1,99 3,6 0,03 0,20 280 2,00 0,210 0,6 

417 2,17 3,4 0,03 0,21 280 2,00 0,210 0,6 
417 1,05 3,2 0,04 0,21 280 2,00 0,210 0,6 
417 0,64 3,0 0,04 0,22 280 2,00 0,210 1,2 

tlaková ztráta potrubí celkem 
tlaková ztráta regulační klapky 

tlaková ztráta požární klapky 
tlaková ztráta distr. elementu 

tlaková ztráta žaluzie 
tlaková ztráta tlumiče hluku 

73 
20 
20 

lA. 
30 

T L A K O V Á Z T R Á T A C E L K E M 159 

6 2 



Tabulka 26 - Dimenzování odvodního potrubí vzduchotechniky - prodejní plocha 

O D V O D - HLAVNI V Ě T E V 1 

dp dekv 
m 3 / h m/s m/s Pa/m 

66 15840 3,94 5,0 0,88 1,06 1,60 1,00 1,23 5,50 1,500 0,3 
15840 11,83 4,8 0,92 1,08 0,95 0,95 0 , 9 5 4,88 1,500 0,6 
15840 4,47 4,6 0,96 1,10 1,25 0,80 0 , 9 8 4,40 1,500 0,6 
15840 22,90 4,4 1,00 1,13 1,25 0,71 0,91 4,96 1,500 0,6 

67 7920 8,91 4,2 0,52 0,82 800 4,25 0,210 0,6 
7920 4,75 4,0 0,55 0,84 800 4,25 0,210 0,6 

68 6789 4,34 3,8 0,50 0,79 800 4,25 0,210 0,6 
69 5657 4,66 3,6 0,44 0,75 710 4,00 0,210 0,6 
70 4526 4,34 3,4 0,37 0,69 7 1 0 4,00 0,210 0,6 
71 3394 4,67 3,2 0,29 0,61 7 1 0 3,10 0,140 0,6 
72 2263 4,34 3,0 0,21 0,52 560 2,75 0,140 0,6 
73 1131 9,17 2,8 0,11 0,38 400 2,75 0,210 0,6 

1131 1,70 2,6 0,12 0,39 400 2,75 0,210 0,6 
tlaková ztráta potrubí celkem 

tlaková ztráta regulační klapky 
146 

tlaková ztráta požární klapky 
20 
20 

tlaková ztráta distr. elementu 40 
tlaková ztráta žaluzie 30 

tlaková ztráta tlumiče hluku 
T L A K O V Á Z T R Á T A C E L K E M 265 

63 



Tabulka 27 - Dimenzování odvodního potrubí vzduchotechniky - prodejní plocha 

O D V O D - H L A V N Í V Ě T E V 2 
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66 15840 3,94 5,0 0,88 1,06 1,60 1,00 1,23 - 5,50 1,500 0 0 6 
15840 11,83 4,8 0,92 1,08 0,95 0,95 0,95 - 4,88 0,210 0 0 2 
15840 4,47 4,6 0,96 1,10 1,25 0,80 0,98 - 4,40 0,210 0,6 7 8 
15840 22,90 4,4 1,00 1,13 1,25 0,71 0,91 - 4,96 0,210 0,6 9 14 

74 7920 5,21 4,2 0,52 0,82 - - - 800 4,25 0,210 0,6 7 8 
75 6789 4,33 4,0 0,47 0,77 - - - 800 4,25 0,210 0,6 7 7 
76 5657 4,67 3,8 0,41 0,73 - - - 710 4,00 0,210 0,6 6 7 
77 4526 4,33 3,6 0,35 0,67 - - - 710 4,00 0,210 0,6 6 7 
78 3394 4,67 3,4 0,28 0,59 - - - 710 3,10 0,140 0,6 3 4 
79 2263 4,33 3,2 0,20 0,50 - - - 560 2,75 0,140 0,6 3 3 
80 1131 9,17 3,0 0,10 0,37 - - - 400 2,75 0,210 0,6 3 5 

1131 2,45 2,8 0,11 0,38 - - - 400 2,75 0,210 0,6 3 3 
tlaková ztráta potrubí celkem 

tlaková ztráta regulační klapky 
tlaková ztráta požární klapky 

tlaková ztráta distr. elementu 
tlaková ztráta žaluzie 

tlaková ztráta tlumiče hluku 

74 
20 
20 
40 
30 

T L A K O V Á Z T R Á T A C E L K E M 192 

6 4 



Tabulka 28 - Dimenzování odvodního potrubí vzduchotechniky - prodejní plocha 

O D V O D - HLAVN I V Ě T E V 3 

dp dekv 

m 3 / h m/s m/s Pa/m 

o 

| 

81 15840 2,87 5,0 0,88 1,06 1,60 1,00 1,23 5,50 1,500 0,6 
15840 3,94 4,8 0,92 1,08 0,95 0,95 0,95 4,88 1,500 0,6 
15840 11,83 4,6 0,96 1,10 0,95 0,95 0,95 4,88 1,500 0,6 
15840 7,77 4,6 0,96 1,10 1,25 0,71 0,91 4,96 1,500 0,6 
15840 23,88 4,4 1,00 1,13 1,25 0,71 0,91 4,96 1,500 0,6 

82 7920 8,19 4,2 0,52 0,82 800 4,25 0,210 0,6 
7920 4,75 4,0 0,55 0,84 800 4,25 0,210 0,6 

83 6789 4,34 3,8 0,50 0,79 800 4,25 0,210 0,6 
84 5657 4,66 3,6 0,44 0,75 710 4,00 0,210 0,6 
85 4526 4,34 3,4 0,37 0,69 710 4,00 0,210 0,6 
86 3394 4,67 3,2 0,29 0,61 710 3,10 0,140 0,6 
87 2263 4,34 3,0 0,21 0,52 560 2,75 0,140 0,6 
88 1131 9,17 2,8 0,11 0,38 400 2,75 0,210 0,6 

1131 1,70 2,6 0,12 0,39 400 2,75 0,210 0,6 
tlaková ztráta potrubí celkem 173 

tlaková ztráta regulační klapky 20 
tlaková ztráta požární klapky 20 

tlaková ztráta distr. elementu 40 
tlaková ztráta žaluzie 30 

tlaková ztráta tlumiče hluku 
T L A K O V Á Z T R Á T A C E L K E M 291 

65 



Tabulka 29 - Dimenzování odvodního potrubí vzduchotechniky - prodejní plocha 

O D V O D - H L A V N I V Ě T E V 4 

dp dekv 

m 3 / h m/s m/s P a/m 
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81 15834 3,94 5,0 0,88 1,06 1,60 1,00 1,23 5,50 1,500 0,6 
15840 11,83 4,8 0,92 1,08 0,95 0,95 0,95 4,8 1,500 0,6 
15840 4,47 4,6 0,96 1,10 0,95 0,95 0,95 4,8 1,500 0,6 
15840 22,90 4,6 0,96 1,10 1,25 0,71 0,91 4,96 1,500 0,6 
15840 22,90 4,4 1,00 1,13 1,25 0,71 0,91 4,96 1,500 0,6 

89 7920 8,19 4,2 0,52 0,82 800 4,25 0,210 0,6 
90 6789 4,34 4,0 0,47 0,77 800 4,25 0,210 0,6 
91 5657 4,66 3,8 0,41 0,73 710 4,00 0,210 0,6 
92 4526 4,34 3,6 0,35 0,67 710 4,00 0,210 0,6 
93 3394 4,67 3,4 0,28 0,59 710 3,10 0,140 0,6 
94 2263 4,34 3,2 0,20 0,50 560 2,75 0,140 0,6 
95 1131 9,17 3,0 0,10 0,37 400 2,75 0,210 0,6 

1131 1,36 2,8 0,11 0,38 400 2,75 0,210 0,6 
tlaková ztráta potrubí celkem 

tlaková ztráta regulační klapky 
189 

tlaková ztráta požární klapky 
20 
20 

tlaková ztráta distr. elementu 40 
tlaková ztráta žaluzie 30 

tlaková ztráta tlumiče hluku 
T L A K O V Á Z T R Á T A C E L K E M 307 

66 



2.7.2 Dimenzování potrubí - kanceláře 
Tabulka 30 - Dimenzování přívodního potrubí vzduchotechniky - kanceláře 

P R I V O D - H L A V N I V Ě T E V 
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9 6 1 6 9 5 4 , 8 7 4 , 0 0 , 1 2 0 , 3 9 4 0 0 4 , 0 0 0 , 4 5 0 0 , 6 6 8 

1 6 9 5 0 , 7 1 4 , 0 0 , 1 2 0 , 3 9 4 0 0 4 , 0 0 0 , 4 5 0 0 0 0 

1 6 9 5 1 0 , 8 6 4 , 0 0 , 1 2 0 , 3 9 4 0 0 4 , 0 0 0 , 4 5 0 0 , 6 6 1 1 

1 6 9 5 3 , 3 6 4 , 0 0 , 1 2 0 , 3 9 4 0 0 4 , 0 0 0 , 4 5 0 0 , 6 6 7 

1 6 9 5 5 , 4 2 4 , 0 0 , 1 2 0 , 3 9 4 0 0 4 , 0 0 0 , 4 5 0 0 , 6 6 8 

1 6 9 5 2 , 0 4 4 , 0 0 , 1 2 0 , 3 9 4 0 0 4 , 0 0 0 , 4 5 0 0 , 6 6 7 

1 6 9 5 1 , 5 1 4 , 0 0 , 1 2 0 , 3 9 4 0 0 4 , 0 0 0 , 4 5 0 0 , 6 6 6 

9 7 1 5 7 8 , 3 1 , 6 0 3 , 8 0 , 1 2 0 , 3 8 4 0 0 4 , 0 0 0 , 4 5 0 0 , 3 3 4 

9 8 1 4 6 1 , 7 1 , 6 0 3 , 6 0 , 1 1 0 , 3 8 4 0 0 3 , 5 0 0 , 3 1 0 0 , 3 2 3 

9 9 1 3 4 5 1 , 6 5 3 , 4 0 , 1 1 0 , 3 7 4 0 0 3 , 5 0 0 , 3 1 0 0 , 3 2 3 

1 0 0 1 2 4 5 1 , 4 0 3 , 2 0 , 1 1 0 , 3 7 4 0 0 3 , 5 0 0 , 3 1 0 0 , 3 2 3 

1 0 1 1 1 4 5 2 , 0 0 3 , 0 0 , 1 1 0 , 3 7 4 0 0 3 , 5 0 0 , 3 1 0 0 , 3 2 3 

1 0 2 1 0 4 5 2 , 0 0 2 , 8 0 , 1 0 0 , 3 6 3 5 5 3 , 0 0 0 , 3 1 0 0 , 3 2 2 

1 0 3 9 4 5 2 , 0 0 2 , 6 0 , 1 0 0 , 3 6 3 5 5 3 , 0 0 0 , 3 1 0 0 , 3 2 2 

1 0 4 6 3 0 1 , 7 0 2 , 4 0 , 0 7 0 , 3 0 3 1 5 2 , 2 5 0 , 2 1 0 0 , 3 1 1 

1 0 5 3 1 5 1 , 7 0 2 , 2 0 , 0 4 0 , 2 3 2 2 5 2 , 2 5 0 , 3 1 0 0 , 3 1 1 

1 0 6 1 5 7 , 5 1 , 9 6 2 , 0 0 , 0 2 0 , 1 7 1 8 0 1 , 9 0 0 , 3 1 0 0 , 9 2 3 

1 0 7 1 6 9 5 0 , 9 8 7 5 , 0 0 , 0 9 0 , 3 5 4 0 0 4 , 7 5 0 , 6 7 0 0 1 

1 6 9 5 1 , 3 0 1 5 , 0 0 , 0 9 0 , 3 5 4 0 0 4 , 7 5 0 , 6 7 0 0 1 

1 6 9 5 1 , 3 0 8 5 , 0 0 , 0 9 0 , 3 5 4 0 0 4 , 7 5 0 , 6 7 0 0 1 

1 6 9 5 1 8 , 8 8 5 , 0 0 , 0 9 0 , 3 5 4 0 0 4 , 7 5 0 , 6 7 0 , 3 4 , 1 1 7 

tlaková ztráta potrubí celkem 
tlaková ztráta regulační klapky 

tlaková ztráta požární klapky 
tlaková ztráta distr. elementu 

tlaková ztráta žaluzie 
tlaková ztráta tlumiče hluku 

9 2 

2 0 

2 0 

1 6 

3 0 

TLAKOVÁ ZTRÁTA CELKEM 1 7 9 
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Tabulka 31 - Dimenzování přívodního potrubí vzduchotechniky - kanceláře 

PŘÍVOD - VEDLEJŠÍ VĚTEV 
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108 116,67 - - 0,01 125 2,85 
109 100 - - 0,01 125 2,85 
110 157,5 - - 0,02 160 2,75 
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Tabulka 32 - Dimenzování odvodního potrubí vzduchotechniky - kanceláře 

O D V O D - H L A V N I V Ě T E V 
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111 1695 4,64 4,0 0,12 0,39 4 0 0 4,00 0,450 0,6 6 8 
1695 3,55 3,8 0,12 0,40 4 0 0 4,00 0,450 0,6 6 7 
1695 10,83 3,7 0,13 0,40 4 0 0 4,00 0,450 0,6 6 11 
1695 2,20 3,6 0,13 0,41 4 0 0 4,00 0,450 0,6 6 7 
1695 2,04 3,5 0,13 0,41 4 0 0 4,00 0,450 0,6 6 7 
1695 1,37 3,4 0,14 0,42 4 0 0 4,00 0,450 0,6 6 6 

112 1410 0,40 3,3 0,12 0,39 4 0 0 3,50 0,310 0,6 4 5 
113 1210 1,65 3,2 0,11 0,37 4 0 0 2,75 0,210 0,6 3 3 
114 1160 0,48 3,1 0,10 0,36 4 0 0 2,75 0,210 0,6 3 3 
115 1130 0,33 3,0 0,10 0,36 4 0 0 2,75 0,210 0,6 3 3 
116 1080 0,68 2,9 0,10 0,36 4 0 0 2,75 0,210 0 0 0 
117 1030 0,38 2,8 0,10 0,36 4 0 0 2,75 0,210 0,6 3 3 
118 980 0,33 2,7 0,10 0,36 4 0 0 2,75 0,210 0,6 3 3 
119 950 2,84 2,6 0,10 0,36 4 0 0 2,75 0,210 0,6 3 3 
120 900 1,75 2,5 0,10 0,36 3 5 5 3,00 0,310 0,6 3 4 
121 767 1,55 2,4 0,09 0,34 3 1 5 2,75 0,310 0,6 3 3 
122 633 1,55 2,3 0,08 0,31 3 1 5 2,75 0,310 0,6 3 3 
123 500 1,56 2,2 0,06 0,28 2 8 0 2,50 0,210 0,6 2 3 
124 333 1,26 2,1 0,04 0,24 2 5 0 1,90 0,210 0,6 1 2 
125 167 1,26 2,0 0,02 0,17 1 8 0 1,90 0,310 0 0 0 

167 1,47 1,9 0,02 0,18 1 8 0 1,90 0,310 0,6 1 2 
tlaková ztráta potrubí celkem  

tlaková ztráta regulační klapky 
tlaková ztráta požární klapky 

tlaková ztráta distr. elementu 
tlaková ztráta žaluzie 

tlaková ztráta tlumiče hluku 

86 
20 
20 
20 
30 

T L A K O V Á Z T R Á T A C E L K E M 177 

69 



Tabulka 33 - Dimenzování odvodního potrubí vzduchotechniky - kanceláře 

O D V O D - V E D L E J Š Í V Ě T E V 
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126 285 - - 0,03 200 3,25 
127 200 - - 0,03 180 3,00 
128 50 - - 0,01 100 2,50 
129 30 - - 0,01 100 2,50 
130 50 - - 0,01 100 2,50 
131 133,33 - - 0,02 160 2,10 
132 166,67 - - 0,08 315 5,50 
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2.8.1 Návrh vzduchotechnických zařízení č. 1 a č. 2 
- větrání prodejní plochy 

STRUČNÁ SPECIFIKACE ZAŘÍZENÍ 

Dru Iv rozměr AeroMaster XP 2a 
RMkfJedMka ves (ciimatm Ano Model box AMXP3 

Webové ovládáni, bez mobilní aplikace 
Ur itn i • : • ' - 3290 kg f r u n n v r r M T 

X t H I I H t U 
^ c n r o n M A N C C 

Umístěni VZT Jednotky V : 1 • i 
f r u n n v r r M T 

X t H I I H t U 
^ c n r o n M A N C C Materiálové provedeni 

VnejSi plást Pozinkovaný pletli 
Vnitřní plást Pozinkovaný plech 

= ,QÚ odvod 
Průtok vzduchu l M J O r r v * iSBJOmVh 
Ejttefrl tlaková rezerva 2/"6 Pa 307 pa 
Rychlost v průřezu 2.29 nVs 2.29 mis j 

Výkon motoru nominální 750 kW 530 kW 
Typ motoru ventilátoru AC motor AC motor 
rrekv. měnič coufáš dodávky Ano(lP54J Ann (IP54) 
1. stupen filtrace M5/ISO Coarse 8 0 * MS ; ISO Coarse BO* 

stupen filtraci FT/ ISO ePM 10 75 W -
SFFv, 1 IBS W.m's 969W.m J.5 

Parametry pláste dle EN 13B6 
Nomíiální příkon rgvcs 13.37 k W Mechanická stabilita D2IM) 
Napájecí napétiftj VCS 3>400VtN»PE 50Hz Netěsnost skrine L2[R| 
Nominální proud ftj VCS mux. 31 * • Termická izolace T3(M) 

Faktor tepelných mostů TB3(M1 
SFfUau 2154W.m-i.s Netěsnost mezi f litrem a rámem Í O J » ( F 9 ) 

* Nominálni phVon a proud je uveden bez zahrnutí vyvljeíe páry, připadni bez externí kondenzační jednotky/tepelného čerpadla apod. Pukud dále ve 
specifikaci ŘJ není uvedeno jinak, tato zařízeni musi být Jištěna a napájena mimo P.J VCS-Ŕtíid signál/ pro jejich ovládáni |v případe, í e tyto zařízeni jsou 
příslušenstvím VZT jednotky) mohou být ŕeäenyz RJ VCS. viz dále konfigurace řídicího systému, kde je typ ndldch signálů specifikován. 

NejdůlezliejJ i parametry vybraných komponentů 
Na stranu vzduchu 

Zpětný zisk tepla -12.0-I3.2"C 7916, lBB.4kW 
Směšování 13_2->13_Zt 0 0 * 
OWev 13.2-> 24.0 "C 572 kW 
Chlazeni 32.D-> 24.0-c 43.7 kw 

Na sírane media 
37D W, frekvenční menu Je součástí dodávky 

80760 " C Voda. 2.2 kPa. £47 num. 2" 

6 ' C Freon RznOA|MI«J,6.DliPa. IQ5D kg/Tl 
DfiailnisfiKífitoce o vřsiťdiw parermivytsoti sůuCůstí DeKtUni sptofikaci niíiiínorecřinictťío lafiiení 

Hlo kove parametry zaFljenl 
IdUW i L * * .-.;;i.J.;; 

Oktávové pásma 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4D00HZ SODO Hi 
Přívod - sání 40 53 49 37 29 32 37 34 55 
Přívod - výtlak 4B 62 66 72 6B 64 55 49 75 
Přívod - okolí 42 49 51 51 46 46 41 32 55 
Odvod - sáni 43 59 64 67 n 66 61 57 73 
Odvod - výtlak 42 53 53 43 37 42 45 41 59 
Odvod - okolí 41 46 51 50 46 46 41 32 56 

Axonomeiťický pohled na zařl ienl 

Obrázek 29 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro prodejní plochu - stručná specifikace zařízení, 
hlavní parametry zařízení 
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EKQDESIGN - P O S O U Z E N Í S H O D V í EBJfJOU] 

IN rORMACE O VĚTRACÍ JEDNOTCE DLE NAŘÍZENÍ KOM I5E (EU) f. I2S3/2D14, ze dne 7. Července 2014, kterým se provádi smernice Evropského 
pí rt; rentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o požadavky na ekodesign vetracích jednotek. 

Zařízeni je ve shodě s požadavky ErP 2018: Ano 

* *-* Požac .v . in - informace Poladavek ErP2018 Hodnota Vyhovuje 
ErPMHB 

Název u ř í z e n i : 1 - YZT tŕdnúLka i5_M0m3jrh 
X X a) '..-.-v V VI • • - Info REMAK 
K X t) Identifikační značka modelu Inío AeroMaster XP13 
H y ti Deklarována typologie Info NRVU/BVU " 
H x d) Typ pohonu Inío a shoda typu Proměnné otáčky ; i Ano 

e) Typ systému zpětného získávání tepla Inío a shoda typu Jlflý • RHE • Ano 
ti Tepelná účinnost systému ZZT i|-.-v - - 7 3 % ÍJi_rmii " 76.fi % Ano 

M g) Jmenovitý průtok větrací Jednotný Infú q ™ - 4 4 m V s 
X h) Efektivní elektricky príkon Info p- ia39kw 

x 1) Vnitrní měrný príkon vendlátoru vetracích součásti S F P K J W - 9 1 4 W . m U SFPr. - 551 W. r rV i |*no 
x Prívodní ventilátor bez požadavku S F P ^ í ^ t - S^YV-m-5.S 
x Odtahový ventilátor bez požadavku S r P^r* : - 234 W j n ; s 
x Účinná nároková rychlost pri konstrukčním průtoku Inío v -229 nVS 

k) Jmenovitý vněJĚi tlak 
M x PYlvodní vŕtev Inío ů p t x s * - 2.'b Pa 
H x Odvod nl větev Inío ipL*^,ri^ - 307 Pa 

1) Vnitmí tlaková ztráta ^kracích součástí 
H P í (vodní větev Inío ipL.T,-kj= - igg pa 

Odvodni větev Infú ApM^mí- 145 Pa 
ml VnWní tlaková ztráta jiných nei vě t raddi součástí 

X Prívodní větev Info i p i n u - 277 Pa 
M Odvod ni větev Info Ap i aunv- 120 Pa 

n) Statická účinnost ventilátorů 
M PYkíOdni větev n * n " - 0 <Hs r|Ľn-_f - 6 9 % Ano 

Odvodni větev rpmiTk - • w HLUÍKÍ - ea H Ano 

o) Deklarovaná maulmáln 1 netěsnost skrini 
X Vrěj i j netěsnost Ipodflak/p íetlakl Info D.47VDJ6 9t 

• • Vnitrní netésnost přenesení Info 5 W 
N X P) Energetická náročnost filtrů Info 
•: •: 4 Popis vizuálního upozorněni na výměnu filtru Info Ovladač řidiči jednotky « 

r) Hladina akusdckého výkonu skhriě 
X Prkjodní větev Infú L m u - 56dB(A| 
M Odvod ni větev Info L n u - 56dB(A) 

* Skutečna Jednotta 
•* Referenčníjednotka 

11 NRvTJ- Vetrad Jednotka pro Jiné nel obytné budovy 
uvu - jednosměrná; BVU - obousměrná jednotka 

2| aby bylo splněno, je nezbytně nutně prowjzovat ventlátory s regulátory výkonu! 
3| RAC- rekuperacrtepla pomoci glykůlového okruhu 

PHE - deskový rekuperátor 
RHE - rotační regenerátor 

41 Zanesené flitry větracích Jednotek mají negatívni vlřv na výkon a energetickou účinnost Jednotky. Jejich pravidelná výměna je proto velmi důležitá. 

Obrázek 30-Návrh vzduchotechnické jednotky pro prodejní plochu - ekodesign - posouzeníshody 
sERP 
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jR AFIC K E POHLEDY 

Bokorys servisnístrany 

Číslování větvi': 1 - venkovní vzduch. 2 - přívodní vzduch, 3 • odtahový vzduch. 4 - odpadni vzduch. 5 - orkulaCní vzduch 

, 3Z0J , 

i 1025 i ,400. 1SCQ 525_ 

1 <\ 1 r S §j 

" í t a 31 
, 5 2 5 , 1000 | ,250 750 , 1500 ,500 , 500 , 775 , 

• 8201 , 

Obrázek 31 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro prodejní plochu - grafické pohledy 
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DETAILNÍ PARAMETRY ZAŘÍZENI 

1.01 Tlumicí vložka Přívod DV 1525-1170 

Kód YTJTOlli.il 
Nominální průcok vzduchu 15B40mVh 

1.02 Klapka Přívod LK 1525-1170 

Kód VLK011511 
Nominální průcok vzduchu 15840mVh 
Tlaková ztráca 1 Pa 
Plocha klapek I.7S m' 
Tlída těsnosti 2 
Počet servopohortú 1 ks 
Krouclcl moment serva 20Nm 

Phsluáens tví vestavené 
• Servopohon SF 24A-SR. Kod: JÍP5ESC24S. Poiěc: 1 

1.03 Filtr Přívod XPNH2S/5(K> 

Kód XPNH02ĚVSOKSS 
servisní přistup Zprava 
Materiál vnitřního pláste Pozinkovaný plech 
Nominální průtok vzduchu ísaaomvh 
Tlaková ztráta 14« Pa 
TTída filtrace dte EN 779 M i 
Třída filtrace dle ISO lfeB90-1 ISOCoarseSO% 
Tvp filtru Kapsový 
Počáteční/Koncová tlaková ztráta 97/200Pa 
Koncová tlaková ztráta pudle výrobce 450 Pa 

Příslušenství vestavené 
• Panel čelní- vstupXŕK 2K/P,Kód: íPKOOzaZS-P, Počet: 1 
• Montážní sada paneluXPK2arPIMSP),Kůd: MPKO02ÍÍZS-P. Počet: 1 
• snímač tlaková diference P i i N PO-500 Pal. Kód: XPP33N. Počet:! 

skladba filtru 
• Kód AX 
• Rozmar vložky (délka * výská « hloubka) 
• TTÍda filtrace 
• Počet kapes v jedné vložce 
• Početvlozekvjedriéfllcračnivestavbé 

• KOdAÍ 
• Rozměr vlčáky (dél ka * výSka * hloubka! 
• Třída filtrace 
• Počet kapes vjedné vložce 
• PočetvkíSekvJednéflIcračnívestavtjé 

11Z5O902S6S 
287x592x360 mm 
MS 
3 ks 
Ita 

11Z509023H 
592x592x360 mm 
MS 
S ks 
4 ks 

1.04 Tlumič hluku Přívod XPP0 2S/K 

Kód xppoozaZSO-K 
Nominální průtok vzduchu ís&flůmvh 
llaková ztráca 12 pa 
vložené útlumy hluku IdBl 
Oktávové pásmo 63 Hz 125 Hz 250 HZ 500 HZ ÍOOO HZ 2000 HZ 4000 HZ BOOUHZ 
Ůdum 3 6 12 25 33 27 17 12 

Obrázek 32 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro prodejní plochu - detailní parametry zařízení 
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1.05 Sekce servisní PFIvod XPJS2S/K 

U d XPJSDCazsaP-KO 
Nominální pnútůk Yiduch u 15a4Dm"Yri 

1.06 RotiCni rekuperatůt PTivLd.'Otlxtjd XPXRiSrS 

Kod ," ••-
Nominální pnútůk Yiduch u 15340/l5B40mVh TeplotaJ Vlhkost-Prívod 
na ková zcráia 31/102Pa Vstup •1ZJ)'C / S 5 « 
Tlaková y . ť r . a pň standardní' hustotr IDOJIDOPa 'hr-' ... 132 °C 1 5 4 « 32J0. °C / 35 « 
Rychlost v prú řezu 2.3 /2J3inYs TeplotaJ Wh kost - Oduoa 
Typ výměníku Sůrpáii-jeůlif sz i.. 20.0*C / mfí 24.0 É 5 « 

Yyíka nk'y / íiikA ratúnj 1.9;2D0mm V r - ... -25"C i1 7 6 « 26J0 TJ/ 6 5 « 
Prú mer vnejsi 
Můtůr Teplotní újůimoa 73 » 

Napájecí napeti 3NPE4DOV. 30 Hl Suchá teplotni účinnost 7 7 » 
V^kůn 370W v**ůn 
Proud ma*. 1.07A Crikovj -dýlíůn 

CJÍEIní výkon 134.6 kW 
Vaianý výkon sa.akw 

PřlLlulri iswl vemavĚne 
• SnímaínamirániNS lZO.Kid: KPN512DN.Poŕet: 1 

Přlsluienscvl ne n Ů m on co van é 
• Regulátor otaůíkXP™ 0.75 ÍIP54. FC1D1.3ldOOVrB5H3). ItódL XPFMIBOTSaSD. Počet: 1 

n.ur směšovaní ľnvuia 

Kod XPtS028Z50PILS Zima 
Nominálni pnútůk viduch u lSLWrjmVh TeplůtaJ Vlhkost 
Tlaková zcráia 1 Pa Vstup 13Ľ2'C / 5 4 « sz ja i : / 3 5 « 

Výstup 112"C ŕ 5 5 « SZJCC / 3 5 « 

poniercirtLuLvKiuchu (ICHI 0.0 W D D*. 
Pol ěi -r.. ,/..uíhu D.D« D.DW 

vnitrní klapka přivou XPHD 28/750-5s 

Kód P>IPH02SZ5D750SB0 
Nominální pnútůk vzduch u 15fl40ni1Vh 

Příslušenství vestavené 
• 5e(vopohon5W24A-Eft. Kod: >PEEES24S.PciťJetLl 

Obrázek 33 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro prodejní plochu - detailní parametry zařízení 
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1.OB ventilátor X PVZ 2i-710-7 Iirj4 (I E3h 

E6d ]0W>u25Z5071ZPAS4C75Zl 
Nominální průtok vzduch u lSMDmVh 
Madckytiak 376 Pů 
celkový tlak 914 Pa 
Ejttemí dakcwá ztráta 2 Tepa 
Yýkjn n; nriaeli 
OtaCky ventilaruťu rnyrnmajO 1267J1470 Umln 
Poradované ocásky v prac. bode at<ň 
ÚCInnosi-ri^ 
Účinnost - n=t< w% 
Účinnost-r|*i* 6í% 
Elektrický příkon 5.H 1 kw 
specifický výkon ventili ic ru 5PP-. 11B5Wjri-:j£ 
Rychlost v průřezu 2.29 nVE 
Pracovní frelívenoe 43HZ 
Pracovní frekvence ma*. 50Hz 
Typ veniil.-: y j 5 volným ooĚíným kůlem 
TYP ER71HON.H7.1R 

- -i- -rl-:| . samostatne 
Převod primy 
K-faktor 53) 
Diference tlaku nadyz* 393 Pa 
Max. rozsah Cldla průtoku vzduchu lu750mvh 
Motor 

THda účinnosti motoru IE3-Zabluefin 
Výkon motoru nom. 7HHVY 
Jmůnovrtý proud 14.90A 
Napájecí napetl motoru 3NPE 4D0 V, 50 HZ 
Počet pólů 4 
f.ir- Termistory 

Poznámka: Ventilátor je navrtěn se zohledněním syitemúvéhú efektu. 

PílEluE*nst.vl yetuvtne 
• Regulace na toraTanrmíprůtoLCPG-P Cpripraua proŕUlo CFG). Kód: CPGQ3. Počec 1 

Prlslutensrvl ne namontován e 
• Regulátor výkonu XPFM 7.5 n P54. FC1 a 1. 3*400«. Kůdl XPf MIB753B50, Poietl 1 

i.uy voom onťivac rnvoů * P N L J Z J H 1 K 

Kát) JÍPNC023-S01 Zima .r-

Nominální pnútok vzduch u 15B4DmVh Tefjlota/VthkDď 
Tlaková ztráta 22Pa i.. 13 J "C / 5 5 * 32Jľ€ / 3 5 * 
Rychlost v prů řezu 2.3 mJs 24.0 'L / 2 3 * 3 2 J ľ C f 3 5 * 
Teplonosriŕ medium Voda 
Pocei ľad 1 Teplotní spád a o / a i ' c 
Počet okťuhů 1 
Roztec lamel 2.1 mm výkon 57.2 KW 
Materiál 

Materiál trubek O l Teplonosně medium 
Materiál lamel AI Pnútok 2.47 rnrrtl 

Připojení Tlaková ztráta 22 kpj 
Průměr pripojení 2" 

Vhlcmiobjem 1 .OJ 1 
Typ a.35.CU.l1JM_3l.rj1.1í23Jl.W.)(.)t.DiaUr±3l.RJ- L 

Pŕlsluienscvl vestavené 
• PratJm razovŕ Čidlo N5 130 R. Kod: XPN51 SDR, PoCet: I 

Obrázek 34 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro prodejní plochu - detailní parametry zařízení 
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Ph"5luäeri5cvi nenamoiu: • • -i 
• SmáSrjuad uzel SUM* é^/fU |2], Kůd: ViUtWťáB^Poŕet: I 

1.1 a Ph'mý výparník / kondenzátor Přívod XPNF2BÍ1FLF 

K.id XPNF02Í1-SŮ2PF Zima Laco 
Nominálni průtok vzduchu lbS40mVh 1 c-pla:a.; Vhkcst 
Tlaková ztráta 39 Pa Vstup 24.0'C / 2 8 « 32.0 "C / 3 5 * 
Suchá tlaková ztráta 3ŕPa Výstup 24.0-e / 2 8 « 24.0-C / 5 4 * 
Fiychlost v průřezu i Smfs 
Teplonosná medium Freon PMinA(Mii) Teplcica vypařováni 6-C 
Počet fad I 
Počet okruhů 1 Výkon 437 kW 
I!-:.::Ť._ lámal 2.5 mm M naíství kandenzátu 5.4ks<h 
Materiál leplanosná medium 

Materiál truhek Cu Průtok ceplonos. média I05okg/h 
Materiál lamel Al Tlaková ztráta 5.0 kfa 

Připojení 
PrůmeV pripojení ä / Í S m m 

Vnitfnl objem 
TľP 8.35.L U. 11 .AL31.02.14Ů0Í5.Ě.K.K.Ů1 b.OfJ.R 23/35 L 

Poznám ka: Ventilátar je navržen na základe mokré tlakově ztráty výměníku. 

příslušenství vestavená 
• Kap läravi termostat CAP 2M, Kod: XPN5CAP2. Pořet: 1 

Pfíslusenstvl nenamontované 
• Souprava pra oavad kondenzátu XPOO SJI, Kód: spoos^ i. počet: i 

1.1 a Elimlniter kapek Přived XPNU 28 

Kód •.i MU; -., • 
Nominální průtok vzduchu I5í4ům"/h 
Tlaková ztráta lupa 

1.11 Filtr Přívod XPNH 2BÍ7 

kod xPNHMa-Sůure 
5ervisni přistup Zprava 
Materiál vnitrního plářte Posukovaný plech 
Nominální průtok vzdtjchu 15340rm/h 
Tlaková ztráta 152 Pa 
ITi'aa filtrace dla ĚN 77S F? 
nfaa filtrace dle ISO 1 bŕSfr 1 ISO ePM 1 0 J 5 « 
ryp filtru Kapsový 
Počáteční 1 Kuncova tlaková ztráta lŮ4/2ů0Pa 
Koncová tlaková ztráta podle výrobce Í W P ; 

Příslusens tví vestavené 
• Panel celní - výstup XPK 2ĚVP. Kod: xřKOŮÍÍE-P. řoiet: 1 
• Mcmtáinl sada panelu XPK24/P IMtfh,Kíd: MPKÚŮ2BZS+. Počec: 1 
• inímai tlakavé diference P33 N (30 - 500 Pa], Kod: XPP33N. Pačec: 1 

sklad ha filtru 
• Kod AX 11Z5U9D2Sai 
• Floin-iervloíkyiaélkaxvjska "hloubka! _•.:.•!)!_••.-.-•.••" 
• Třída filtrace F7 
• Počet kapes vjedne vložce 3 ks 
• Počet vložek v Jedné filtrační vestavbě 2 ks 

• Kod AX 11Z5D3D2330 

Obrázek 35 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro prodejní plochu - detailní parametry zařízení 
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Rozmer vloíky (dá! ka * výska Í hloubka! r»2xri92>i55n m m 
Tfťda filtrace F7 
Pacet kapes vjedná vlůSce 7 ks 
Patet vložek v Jed ne flltraíní vestavbě i ks 

1.12 Tlumici vloTka Přived DV15Z5-1170 

VDV011Í11 
Nominální průtok vzduchu l i í f lůmvti 

1.13 Tlumicivložka odvod DV 15Z5-1170 

RGd VDVC11Í11 
Nominální průtok vzduchu l i ínůmvt i 

1.14 Filtr Ddvod XPNH2a/5 [K> 

kód KPNHMa,50KTiS 
Servisní přístup Zleva 
Materiál vnitrního pláste Pozinkovaný plech 
Nominální průtok vzduchu lSgHOmVÍ. 
Tla ková ztráta 148Pa 
TTfcla filtráte dle 6N 779 
rhda filtrace dle ISOlbrW-1 15,0 Coarse 
Typ filtru Kapsový 
Počáteční/Koncová tlaková ztráta W.MXiPa 
Koncová tlaková ztráta padle výrobce 4SůPa 

Příslušenství vestavené 

• Panel celní - vstu p xfK 2SIP, Kód: í PKtKTjaíi-P, Počet: 1 • Montážní sada panelu XPK 2S/P | Míří , Kid: M PKOrJäejS-P. Počet: 1 
• Snímař tlaková diference P33 N řiti - SM Pa], Kod: XPP33N. Pacet: 1 

Skladba filtru 
• KůdAX ii iHffl i igea 
• Ftozmervloíkyťoeika * výska * hloufckal 
• TTÍda filtrace Mí 

• Poŕet kapes vjedná vlníce Jk5 
• Pacet vložek v Jedná flltrafní vestavbě Lks 

• KůdAX 11ZMBD2964 
• Rozmar vloíky íotálka * výska * hloubVal 342x592.1360 m m 
• TTÍda filtrace MS 
• Pořet kapes vjedná vlúíce Sto 
• Pacet vložek vjedná flltrařnívestavba t ks 

Obrázek 36 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro prodejní plochu - detailní parametry zařízení 
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1.1í Ventilátor Odvod Äľ íVI24-Tia-i ISfj6|iE3t 

Kůd XPVP(]ZSZ£071ZPAS6C55Z1 
Ncymriálni fy útok vzduch u 15B4D mvh 
5tadcký i lak 565 Fä 
celkový tlak 7D3Pa 
Lii»--iii". -d-L.v-d ztráta 307Pa 
Výkon na hřídeli 3B71VY 
•taťky ventilátoru [nyrnmaiO 1165ľl3201Jmln 
Požadovane" otáčky v prac. tůde 
Účinnost-q^ m% 
Účinnost - r|:iYr 
Účinnost- r|i«.î  
Elektrický prikůn 4.57 kW 
Specifický výkon ventilátoru SFPv 
Rychlost v průřezu 2.29rrV5 
Pracovní frekvence 6DHZ 
Pracovní frekvence mají. 6BHI 
Typ ventilátoru 5 volným ůbeťným kolem 
Typ ER7H-6DN.H7.1R 
Zapojení ventilátoru Samostatné 
Převod ir im; 
K-faktor 530 
Diference tlaku nadíze 392 Pa 
Max. rozsah cldla průtoku vzduchu 167SDm'Jh 
Motor 

Tŕida účinnosti motoru IE3-zablue1in 
Vvkon motoru nom. 550TJVY 
Jmenovitý proud l i m A 

Napájecí napeti niotoru 3NPE4D0 V, 50 HZ 
Poíecpolů 6 
jlĚtrnl Termistory 

Poznámka: ventilátor je navrlen ZĚ wh led n en i NI systém ůuehú efektu. 

Příslušenství vestavené 
• Rŕgulace na konstantní prútokCPG-P (pripraua pro ŕid lo CPG), Kód: CPGQ3, Poŕec 1 

Příslušenství rte namontován* 
• r^ulátor-výlCQnu)ÍFFM5.5nP54,FC^ Kód: XPÍrUlrJ553B50.PifjrjetLl 

:" i MŤi. ... i Odvod XPHUXISM 

Koal WAP0GBZ5DLLM-S0 Srna 
Nominální fy útok vzduch u lSMOm'jŤi Teplota; Vlhkost 
Tlaková ztráta lPa Vstup 20.0"L / JOB 26.0 °C / 65 » 

1.15 Sekce seťYliní Odvod XPJS2B7K 

Kod XP)SD2aZS0P-K» 
Nominální průtok vzduch u lSWOmVh 

1.17 Tlumic hluku odvod XW0 2&ÍK 

Kůd XPPODůaZSO-K 
Nominální fy útok vzduch u 15B40mVh 
Tlaková ztráta 12 N 
Vložen* Jtl umy h lu ku [d B] 
Oktávová pásmo 63 HZ 125 HZ 250 HZ 5O0HZ 1000 HZ 2000 HZ 4000 HZ BOODHZ 
Útlum 3 6 12 25 33 27 17 12 

Příslušenství vestavené 

Obrázek 37 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro prodejní plochu - detailní parametry zařízení 
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• Panelčelní-výstLjpXPK2a/P.KoíJ: XPKO028ZS-P, Počet :1 
• MorrtáinlsadapaneluXPK2H/P{MSPl,Kód: MPKOOÍSZS-P.pDÍetl 

1.18 Klapka odvod LK 1525-1170 

Kiid YLKullSll 
Nominálni průtok vlduchu 
Tlaková ztráta IPs 
Plocha klapek i.řs •-• 
TTÍda tesnosti 2 
Počet servopohonů lks 
Kŕ ouclcl moment serva 20Nm 

Pŕislu äenství vestavené 
• Servopohon SF 24A-SR, Kód KJ>S*SC24! .Pncev 1 

1.1 S Tlumicí vloäta odvod DV 1525-1170 

K6d VDV011S11 
Nominálni průtok vzduchu 15840 m 1 * 

Obrázek 38 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro prodejní plochu - detailní parametry zařízení 

Charakteristika ventilátorů  

Phvodnt větev 

Typ v»|mwil Ejjp. rPa| I Ap. [pa) n |1/mln] U (V) p |kw) i) |«) 
XPV2 2 8 - 7 1 0 . 7 4 / J 4 1 5 8 4 0 «76 414 1267 3NPE400V, S0H2 7-50 66 

15000 20000 HOP 30OO0 
qv|m»h| 

odvodní větev 

Typ »™ [mvri| £ Ap> [Pa| T Ap< |Pa] n |l/mln] u rvl P (kw) n. I*] 
XPVZ 28-710-5,5061IE3I 158*0 665 703 1165 3NPE 4O0V, 50M; 5.50 64 

Obrázek 39 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro prodejní plochu - charakteristika ventilátoru 
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»OZSJRtNY VÝKRESOVÝ VYSTUP 

Axonometndo/ pohled na zařízen. 



2.8.2 Úpravy vzduchu v h-x diagramu - zařízení č. 1 a č. 2 
h-x diagram - prodejní plocha 

t m 

K"7i5,ťď,7orftv na mjiu: 

C./ .C . J a n Hřebec s.r.o. 
Na zlacĚ aiezce 1075 

263 01 Dobří 

Fa i : 326S31 312 
rrttpi/ntíww.ciD.DZ 

^„,,l,,,^,„,l,,,N,,„l„,^,„,l,,,,^,,„l„,ľl„,,l,„^, 

• -3 

103 

í; 

12 13 14 1G 16 17 12- 'D 2C 2 J 22 23 24 2!! 

Obrázek 41 - Úpravy vzduchu v h-x diagramu pro návrh vzduchotechnických zařízení č. 1 a č. 2 
[26] 
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Tabulka 34 - Úpravy vzduchu v h-x diagramu pro návrh vzduchotechnických zařízení č. 7 a č. 2 -
vstupní a vypočtené údaje [26] 

1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 
L z r . chla l-L e ZZ" Dl-rvac: -L ZZt 

"eplctč t " C 32,0 28 ,0 18 n 26,0 -12 C 12,0 24 ,0 20 ,0 -4,0 
rol vlhkn r-t <r % 4 4 % 5 5 % 7 6 % 6 6 % 7 4 % ?!}% 1 3 % 4 8 % 1 0 0 % 
měr. v l kub*. X g/kg s v 13,3 •3,3 10,0 11,2 1,0 2,5 2,5 7,0 2,7 
en:a pie h kj'kg s : CC.4 02,2 43,4 C2.5 -S.C '3 .4 30,0 38,0 2,8 
hus::tč P kgmi'3 1,13 - - j 1/9 1.15 1,33 ' ,22 1,18 1.29 
t.vlhkénc tepl. tv 'C 22,3 2 ' 2 15,6 20,3 -12,7 4,3 9,6 10,7 -4,0 
^kut. r>"ů:o-< Vs mJWi ' / 32'_ 10 801 10 158 0 14 288 ' 5 033 10 290 10 193 14 /OO 
Norr- prítok Vn m i l í ' 5 34C 15 843 15 840 0 15 C'4 C -5 843 15 840 15 840 15 C-40 
P řocnnývýkm P kW -??,3 -99,4 - 4 3 ? 64 ,3 -1fiF-.fi 
OdD ; r ; " č vody qw kg/h -0,2 -63,6 28 ,5 0,0 -81,1 
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oo 
-P* 

ozn. 
Š Í Ř E N I H L U K U O D V E N T I L Á T O R U 

D O M Í S T N O S T I 
Hladiny akustického tlaku a výkonu a útlumy v oktávových pásmech PŘIVOĎ VZDUCHU - ZAŘ. 1,2 

frekvence (Hz) 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 
součtová 
hladina výpočet 

L v v Hluk vent i l á toru 

L v v Hladina akustického výkonu zdroje 1 0 48 62 66 72 68 64 55 49 75 podklady výrobce 

Ka Hladina akustického výkonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 podklady výrobce /pokud neni, zapišeme 0/ 

L v v součet 3 48 62 66 72 68 64 55 49 75 

D P 
P ř i r ozený út lum 

. . . přirozený útlum/bmdélky/ 0 0 14 7 4 3 3 3 3 tab. 1 

. . . přirozený útlum/oblouky/ 0 0 1 5 9 12 12 12 12 tab. 1 

. . . přirozený útlum/rozbočky/ 9 9 9 9 9 9 9 9 9 tab. 1 

Útlum koncovým odrazem 0 13 9 4 0 0 0 0 0 obr. 1 

út lum t lumič hluku 1 0 1 5 9 13 22 21 14 10 
tlumič hluku v potrubí (čtyřhraný nebo kruho\ý), umístěný co 
nejbliže ventilátoru 

út lum t lumič hluku 2 0 1 5 9 13 22 21 14 10 
2. tlumič hluku (např. 1. tlumič nestačí, nebo jsou distribuční 
pi\fcy pňpojeny z\uko\ě izolačním potrubím) 

út lum t lumič hluku 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ui Hladina akustického výkonu ve vyústce 0 24 20 23 24 0 0 3 5 28 

Hladina akustického výkonu vyústky 25 údaj \ýrobce z úlohy nucené \étrání, distribuce \educhu 

K Korekce na počet vyústek počet vyústek: 16 12 Zohlední se \livdalších {stejně hlučných) \yústek vmístnosti 
{na stejném pohubí - přkod nebo od\od) 

U Hladina akustického výkonu všech vyústek 42 
hladina akustického \ýkonu zdrojů vmístnosti - \Jivyce  
zdrojů a \tastnlho hluku \yústky 

Q směrový činitel 4 nabý\é hodnoty 2 až 8 podle umístění kůstky v prostom 

r vzdálenost od vyústky k posluchači 3,5 nejmenší \edálenost mezi kůstkou a osobami vmístnosti 

A pohltivá plocha místnosti plocha všech povrchů mistnosti (m2) 649,68 pohltivost (-) 0,2 130 
poměrná pohltiwst poychů místnosti {tab.) 

L-so Hladina akustického tlaku vmiste posluchače 29 
Hodnota, která se posuzuje s hygienickými předpisy 

Lp,A 
Předepsaná hodnota hladiny akustického tlaku 
v mistnosti 

50 
Směrodatné hodnoty určuje nařízení \Jády o ochraně prod 
hlukem a ubracemi 

file:///educhu
file:///Jivyce
file:///tastnlho


ozn. ŠÍŘENÍ HLUKU OD VENTILÁTORU 
DO MÍSTNOSTI Hladiny akustického tlaku a výkonu a útlumy v oktávových pásmech PŘÍVOD VZDUCHU - ZAŘ. 1,2 

frekvence (Hz) 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 součtová 
hladina výpočet 

Lvv Hluk ventilátoru 
Lvv Hladina akustického výkonu zdroje 1 0 48 62 66 72 68 64 55 49 75 podklady výrobce 

K a Hladina akustického výkonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 podklady výrobce /pokud není, zapíšeme 0/ 

Uv součet 3 48 62 66 72 68 64 55 49 75 

DP Přirozený útlum 
... přirozený útlum/bmdélky/ 0 0 14 7 4 3 3 3 3 tab. 1 
... přirozený útlum/oblouky/ 0 0 1 5 9 12 12 12 12 tab. 1 
... přirozený útlum/rozbočky/ 9 9 9 9 9 9 9 9 9 tab. 1 
Útlum koncovým odrazem 0 13 9 4 0 0 0 0 0 obr. 1 
útlum tlumič hluku 1 0 1 5 9 13 22 21 14 10 tlumič hluku v potrubí (čtyřhraný nebo kruhový), umístěný co 

nejblíže ventilátoru 

útlum tlumič hluku 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2. tlumič hluku (např. 1. tlumič nestačí, nebojsou distribuční 
prvky připojeny zvuková izolačním potrubím) 

útlum tlumič hluku 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

U , Hladina akustického výkonu ve vyústce 0 25 25 32 37 22 19 17 15 39 

Uy Hladina akustického výkonu vyústky 25 údaj výrobce z úlohy nucené větrání, distribuce vzduchu 

K Korekce na počet vyústek počet vyústek: 16 12 Zohlední se vlivdalších (stejně hlučných) vyústek v místnosti 
(na stejném potrubí - přívod nebo odvod) 

L s 
Hladina akustického výkonu všech vyústek 51 hladina akustického výkonu zdrojů vmístnosti - vliv více 

zdrojů a vlastního hluku vyústky 
Q směrový činitel 4 nabývá hodnoty 2 až 8 podle umístění vyústky v prostoru 

r vzdálenost od vyústky k posluchači 3,5 nejmenší vzdálenost mezi vyústkou a osobami v místnosti 

A pohltivá plocha místnosti plocha všech povrchů místnosti (m2) 0 pohltivost (-) 0,2 0 poměrná pohltivost povrchů místnosti (tab.) 

L-so Hladina akustického tlaku vmiste posluchače 35 
Hodnota, která se posuzuje s hygienickými předpisy 

Lp,A 
Předepsaná hodnota hladiny akustického tlaku 
v místnosti 50 

Směrodatné hodnoty určuje nařízení vlády o ochraně před 
hlukem a obracemi 

oo 
UT 



oo 

ozn. ŠÍŘENÍ HLUKU OD VENTILÁTORU 
DO MÍSTNOSTI Hladiny akustického tlaku a výkonu a útlumy v oktávových pásmech ODVOD VZDUCHU - ZAŘ. 1,2 

frekvence (Hz) 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 součtová 
hladina výpočet 

Lvv Hluk ventilátoru 

Uv Hladina akustického výkonu zdroje 1 0 48 62 66 72 68 64 55 49 75 podklady výrobce 

Ka Hladina akustického výkonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 podklady výrobce /pokud není, zapíšeme 0/ 

Uv součet 3 48 62 66 72 68 64 55 49 75 

DP Přirozený útlum 
... přirozený útlum/bm délky/ 0 0 16 8 5 3 3 3 3 tab. 1 
... přirozený útlum/oblouky/ 2 4 6 6 6 6 6 6 6 tab. 1 
... přirozený útlum /rozbočky/ 6 6 6 6 6 6 6 6 6 tab. 1 
Útlum koncovým odrazem 0 11,5 7 2,5 0 0 0 0 0 obr. 1 

útlum tlumič hluku 1 0 1 5 9 13 22 21 14 10 tlumič hluku v potrubí (čtyřhraný nebo kruhový), umístěný co 
nejblíže ventilátoru 

útlum tlumič hluku 2 0 1 5 9 13 22 21 14 10 2. tlumič hluku (např. 1. tlumič nestačí, nebojsou distribuční 
prvky připojeny zvukově izolačním potrubím) 

útlum tlumič hluku 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

U , Hladina akustického výkonu ve vyústce 0 24 17 26 29 9 7 12 14 31 

Hladina akustického výkonu vyústky 45 údaj výrobce z úlohy nucené větrání, distribuce vzduchu 

K Korekce na počet vyústek počet vyústek: 7 8 Zohlední se vlivdalších (stejně hlučných) vyústek v místnosti 
(na stejném potrubí - přívod nebo odvod) 

Hladina akustického výkonu všech vyústek 54 hladina akustického výkonu zdrojů v místnosti - vliv více 
zdrojů a vlastního hluku vyústky 

Q směrový činitel 4 nabývá hodnoty 2 až 8 podle umístění vyústky v prostoru 

r vzdálenost od vyústky k posluchači 3,5 nejmenší vzdálenost mezi vyústkou a osobami v místnosti 

A pohltivá plocha místnosti plocha všech povrchů místnosti (m2) 649,68 pohltivost (-) 0,2 130 poměrná pohltivost povrchů místnosti (tab.) 

L s 0 
Hladina akustického tlaku v místě posluchače 41 

Hodnota, která se posuzuje s hygienickými předpisy 

Lp,A 
Předepsaná hodnota hladiny akustického tlaku 
v místnosti 50 

Směrodatné hodnoty určuje nařízení vlády o ochraně před 
hlukem a vibracemi 



ozn. ŠÍŘENÍ HLUKU OD VENTILÁTORU 
DO MÍSTNOSTI Hladiny akustického tlaku a výkonu a útlumy v oktávových pásmech ODVOD VZDUCHU - ZAŘ. 1,2 

frekvence (Hz) 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 součto\á 
hladina výpočet 

Uv Hluk ventilátoru 

Lvv Hladina akustického výkonu zdroje 1 0 48 62 66 72 68 64 55 49 75 podklady výrobce 

Ka Hladina akustického výkonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 podklady výrobce /pokud není, zapíšeme 0/ 

Lvv součet 3 48 62 66 72 68 64 55 49 75 

DP Přirozený útlum 
... přirozený útlum/bm délky/ 0 0 16 8 5 3 3 3 3 tab. 1 
... přirozený útlum/oblouky/ 2 4 6 6 6 6 6 6 6 tab. 1 
... přirozený útlum /rozbočky/ 6 6 6 6 6 6 6 6 6 tab. 1 
Útlum koncovým odrazem 0 11,5 7 2,5 0 0 0 0 0 obr. 1 

útlum tlumič hluku 1 0 1 5 9 13 22 21 14 10 tlumič hluku v potrubí (čtyřhraný nebo kruhov/), umístěný co 
nejblíže \entilatoru 

útlum tlumič hluku 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2. tlumič hluku (např. 1. tlumič nestačí, nebojsou distribuční 
prvky připojeny zvukowí izolačním potrubím) 

útlum tlumič hluku 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

U , Hladina akustického výkonu ve vyústce 0 25 22 35 42 31 28 26 24 43 

Uy Hladina akustického výkonu vyústky 45 údaj v/robce z úlohy nucené wítrání, distribuce vzduchu 

K Korekce na počet vyústek počet vyústek: 7 8 Zohlední se vlivdalších (stejně hlučných) kůstek vmístnosti 
(na stejném potrubí - příw>d nebo odw>d) 

Hladina akustického výkonu všech vyústek 56 hladina akustického v/konu zdrojů vmístnosti - vliv více 
zdrojů a vlastního hluku vyústky 

Q směrový činitel 4 nabý\á hodnoty 2 až 8 podle umístění kůstky v prostoru 

r vzdálenost od vyústky k posluchači 8 nejmenší vzdálenost mezi kůstkou a osobami vmístnosti 

A pohltivá plocha místnosti plocha všech povrchů místnosti (m2) 0 pohltivost (-) 0,2 0 poměrná pohltiw>st povrchů místnosti (tab.) 

L s 0 
Hladina akustického tlaku v místě posluchače 33 

Hodnota, která se posuzuje s hygienickými předpisy 

Lp,A 
Předepsaná hodnota hladiny akustického tlaku 
v místnosti 50 

Směrodatné hodnoty určuje nařízení vlády o ochraně před 
hlukem a vibracemi 

oo 

file:///entilatoru


Tabulka 39 - Návrh tlumiče hluku VZT zařízení č. 1 ač. 2 do vnitřního prostředí- přívodní větev 

NÁVRH TLUMIČE HLUKU DO VNITŘNÍHO PROTŘEDÍ: 

2x vložkový tlumič IMOS-THP L = 1500 mm 

šířka mezi vložkami s = 100 mm 

tlaková ztráta tlumiče: 8,5 Pa 

Tabulka 40 - Návrh tlumiče hluku VZT zařízení č. 1 ač. 2 do venkovního prostředí - přívodní větev 

NÁVRH TLUMIČE HLUKU DO VENKOVNÍHO PROTŘEDÍ: 

1x vložkový tlumič IMOS-THP L = 1500 mm 

šířka mezi vložkami s = 100 mm 

tlaková ztráta tlumiče: 8,5 Pa 

Tabulka 41 - Návrh tlumiče hluku VZT zařízení č. 1 ač. 2 do vnitřního prostředí - odvodní větev 

NÁVRH TLUMIČE HLUKU DO VNITŘNÍHO PROTŘEDÍ: 

2x vložkový tlumič IMOS-THP L = 1500 mm 

šířka mezi vložkami s = 100 mm 

tlaková ztráta tlumiče: 8,5 Pa 

Tabulka 42 - Návrh tlumiče hluku VZT zařízení č. 1 ač. 2 do venkovního prostředí - odvodní větev 

NÁVRH TLUMIČE HLUKU DO VENKOVNÍHO PROTŘEDÍ: 

1x vložkový tlumič IMOS-THP L = 1500 mm 

šířka mezi vložkami s = 100 mm 

tlaková ztráta tlumiče: 8,5 Pa 
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Tabulka 43 - Logaritmický součet akustického tlaku VZT zařízení č. 1 ač. 2 ve vnitřním prostředí a 
posouzení s Nařízení vlády č. 241/2018 Sb., kterým se mění nařízení vlády č. 272/2011 Sb., o 
ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací, ve znění naříz 

Posouzení útlumu hluku ve vnitřním prostředí prodejny: 
Přívod - uvnitř L-so — 

29 dB 
Odvod - uvnitř L s o = 41 dB 

Posudek: 
L s = 10.log(10°' 1 L s o 1+10°' 1 L s o 2) <50dB 

L s = 41 <50dB 

Tabulka 44 - Logaritmický součet akustického tlaku VZT zařízení č. 1 ač. 2 ve venkovním prostředí 
a posouzení s Nařízení vlády č. 241/2018 Sb., kterým se mění nařízení vlády č. 272/2011 Sb., o 
ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací, ve znění naří 

Posouzení útlumu hluku ve venkovním prostředí: 
Přívod žaluzie 1 - venku L s o = 35 dB 
Přívod žaluzie 2 - venku L s o = 35 dB 

Posudek: 
L s = 10.log(10°' 1 L s o 1+10°' 1 L s o 2) <50dB 

L s = 38 < 50 dB 
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2.8.4 Funkční schéma vzduchotechnických 
zařízení č. 1 a č. 2 
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Obrázek 42 - Funkční schéma vzduchotechnických zařízení č. 1 a č. 2 
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2.8.5 Návrh vzduchotechnického zařízení č. 3 
- větrání kanceláří 

STRUČNÁ SPECIFIKACE ZAŘÍZENÍ  

základní parametry zaříiení 
Druh, rozměr Cake VZh4 
Řídicí jednotka VCS (Climatix) Ano 

webové ovládání; bez mobilní aplikace 
Hmotnost (+-10%) 444 kg 
U místěni VZT jednotky Vnitřní 
Materiálovo provedeni 

Vnřjšjplaať Pozinkovaný plech 
Vnitrní plást Pozinkovaný plech 

Přrvod Odvod 
Průtok vzduchu 1695 m!ih 1695 mVh 
Externí tlaková rezervu 179 Pa 177 Pa 
Rychlostv průřezu 1.79 m/s 1.79 m/s 
výkon motoru nominální 3.78 tW 0.78 kw 
Typ motoru ventilátoru EC motor EC motor 
1. scuoeň filtrace F7/ISOePM 10 75 % MS / ISO Coarse SO % 
2. stupeň filtrace 
SFP„ 8S9W.mJ_s 843 W.m-i.s 

Parametry plaste dle EN1886 
Nominálni příkon ŘJ VCS I.S6lcW« Mechanická stabilita DII Ml 
Napáječi napětí ŘJ VCS 3*400v+N+PE 50Hz Netěsnost skříně LIIM) 
Nominální proud RJ VCS Imax. 5 * * Termická izolace T 2 W ) 

Faktor tepelných mostů TB2I.M) 
SFP-~ 1T02W.rrH.s Netěsnost mezi filtrem a rámem •<0.5«[F9) 

* Nominální příkon a proud je uveden bez zahrnuti vyvijeíe páry, pripadne bez externí kondenzační jed notky/tcpclněho čerpadla apod. Pokud dále ve 
speerfi kaci ŘJ neni uviděno jinak, tato zařízení musí být jlítena a napájena mimo ftj VCS. Řídicí signály pro jejich ovládání (v prípade, ze tyto zařízení jsou 
příslušenstvím VZT jednotky) mohou být řešeny z ŘJ VCS. viz dále konfigurace řídicího systému, kde je typ řidičích signálů specifikován. 

Nejdůležitěji parametry vybraných komponentů 
Na straně vzduchu Na straně media 

Zpětný zisk tepla -12.014.6 "C 78%,14.7kW 
Ohřev 10.0-> 20.0 *C 5.7 kw 80/60 K. Voda, 2.6 kpa, 0.25 ms/h, 1/2-

Chlazení 32.0->20.0*C 83kW 6 "C Freon R410A(Mix). 24.7 kpa, 200kg/h 
Detoiinl specifikace o výsledné parametry jsou souiósd detailní specifikace vzduchotechnického zařízeni 

Hlukově parametry zařízení  
LnM]kt(dB<A>] iLwA(dBtA)] 

Oktávové pásmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 HZ 4000 Hz v: 'X! -12 

Přívod -sání 39 44 57 63 62 (1 59 53 68 
Přívod - výtlak 41 47 62 67 71 72 66 61 76 
Přrvod - okoli 32 28 40 39 34 30 21 15 44 
Odvod - sáni 38 43 56 63 63 62 60 55 69 
Odvod - výtlak 39 45 59 65 68 69 64 59 73 
Odvod - okoli 30 27 38 38 33 29 21 14 42 

Axonometrický pohled na zařízeni 

Obrázek 43 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro kanceláře - základní parametry zařízení, nej-
důležitější parametry vybraných komponentů, axonometrický pohled na zařízení 
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EKODESIGN - POSOUZENÍ SHODY S ERP (2018) 

INFGRMACEO VĚTRACÍ JEDNOTCE. DLE NAŘÍZENÍ KOMISE (EU) í. 1253/2014, ze dne 7. července 2014, kterým se provádi směrnice Evropského 
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde • požadavky na ekodesign větracích jednotek. 

zařízeni je ve síiodc s požadavky ErP 201S: Ano 

** Požadovaná informace Požadavek ErP 2018 Hodnota Vyhovuje 
ErP 2018 

Název zařízeni: 2-VZT jednotka pro vřtrání kanceláří I695m3/h 
X x a) Název výrobce info RE MAK 
X * b) Identifikační značka modelu info Cake VZ-4 
X N c) Deklarovaná typologie info NRVU/BVTju 
X K d) Typ pohonu infoashoda typu Vicerychlostní pohon • Ano 
K N e) Typ systému zpětného získáváni tepla infoashoda typu Jlny-PHE* Ano 

x f) Tepelná účinnost systému ZZT I|UMU n*i = 73 % r|e_"*. = 74.5 to Ano 

X 
K S) Jmenovitý průtok větrací jednotky info q.— =0.471 mVs 

ľ h) Efektívni elektrický příkon info P = 0-Ä5 kW 
X 1) Vnitŕnľ merný pNkon ventilátoru větracích součástí SFP«>* = 1074WJYH.S SFPh = 789W.rri J_s Ano 

Prívodní ventilátor bez pozadavku SFP".**.. = 451 Wm 3.s 
Odtahový ventilátor bez pozadavku SFPw.i*M= 328 W.rrn.s 

X M j) Účinná nátoková rychlost při konstrukčním průtoku info v=1.79m/s 
kj Jmenovitý vnější tlak 

x X Přívodní větev info ůpv m iut = 179 Pa 
X X Odvodní větev info Apv-a.tr»» = 177 Pa 

D Vnitřní tlaková ztráta větracích součásti 
Přívodní větev info ip. . •.. = 264 Pa 

K Odvodni'větev info ůp.,n..MA= 190 Pa 
m) Vnitrní tlaková ztráta jiných než větracích součástí 

M Přívodní větev info Ap*a«w = 126Pa 
X Odvodní větev info Äp^-ki.w = 136 Pa 

n) Statická ú činnost ventilátorů 
X Přívodní větev ty.. ,-, = 0 % r]W;ÍJJK • 6 4 % Ano 
X Odvodní větev r]Wit*j = 64 % Ano 

o) Deklarovaná maximální netěsnost skříni 
x Vnější netěsnost (podtlak/přetlak) info 0 3 9 / 0.25 % 

X X Vnitřní netěsnost obousměrných jednotek info 0.1 *. 
x X P) Energetická náročnost filtrů info -
x x q) Popis vizuálního upozornění na výměnu filtru info Ovladač řídicí jednotky* 

r} Hladina akustického výkonu skříně 
x Přívodní větev info L«*.&* = 44 dB(AJ 
x Odvodní větev info L**.P»- 42 dB(A) 

* Skutečná |ednotka 
** Referenční jednotka 

1) NRVU - Vč-tracíjcdnotka pro jiní neí obytné budovy 
UVU - jednosměrná; BVU - obousměrná jednotka 

2) aby bylo splněno, je nezbytně nutně provozovat ventilátory s regulátory výkonuí 
3) RAC - rekuperacc tepla pomocí glykolového okruhu 

PHE • deskový rekuperátor 
RME - rotační regenerátor 

4) Zanesené filtry větracích jednotek maji negativní vliv na výkon a energetickou účinnost jednotky. Jejich pravidelná výměna je proto velmi důležitá. 

Obrázek 44 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro kanceláře - ekodesign - posouzení shody s ERP 
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Bokorys servisní strany 
číslování vetvť: 1 - venkovní vzduch. 2 - přívodní vzduch. 3 - odtahový vzduch. 4 - odpadní vzduch. 5 - orkulacní vzduch 

<r1=19UU 
( 416 kg) 

1 000 

1900 

Půdorys jednotky 

IJOC 

Obrázek 45 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro kanceláře - grafické pohledy 

93 



D E T A I L N Í P A R A M E T R Y Z A Ř Í Z E N Í 

K U 
Nominální průtok vzduch u 1695 m 1 * 

Pŕl i luienscvl nenamontované 
• Spojka iflieJs"ÍKSE30t] rkod: llZ2a06<]23SrPoietl1 

ZOZKUpk i PFlvod t K 500 

Kod 11110012113 
Nominální průtok vzduch u 1695 m 1 * 
ľ Idkíň-č ZDTáEá 53 P a 
Plocha klapek a.aTnrr 
Počet servopohonů lks 

• Sei^ůpůňonlJ" 2M r Kůd : >fP5E5F23-rPůÍĚtLl 

PrliluieinscM-! íieiiůmontůvarié 

2.D4 D í lkový ľeku&tťätoľ PíivudrOduud GWD55ŕ-Pira565 

Kod .' 
Nominální průtok vzduch u 1695/1695 mVh Teplota; vin kost-Přívod 
Tlaková znráca 162J167Pa V:1 i.. -12J0'C / 9 5 « 32J(]°C ř 3 5 » 
Tlaková y . ť ä : ä ph standardní hustote 167/167Pa 14.6"C J 1 3 » 32ja*C f 3 5 » 
Rychlost v prt řezu 2.2í2-2nVs Teplota; vlhkost-Odvod 
Typ V*1 i.. 200 "L / 3 5 » Z6J0 °Cf 65 » 
Porter lamel 2.9 mrn v,-- ... 0 3 " c / ion » i6.o es » 
Třída účinnosti / Úŕlnnost [EN 13053) H1/72.W ÚVJÉTOEt 73 9* 

Suchá tepkitni účinnost 7 5 » 
Vyt on 147 kYř 

- vanapfiariiibOLl roanaarzátij -oduůd EHA-HATH rKůd: .poretu 
• SerMůpůtíon klapky obtoku NU Kůd: KPSE5N24^ Perleti 1 
• 5nf.™enamítniTGL íDO.KŮd: 3 i E ^ i a i a . P a t j e t : i 

Pŕl i lulŕnscul nenamontované 
• Soupravaproůdvůd kůndenzJruXPOQ/D,Kod. XPODGD-,Půiec: 1 

2.D* Flltt napFIvodu PPI vod F-0D • • i'iG• i : • ; i : 

Kod 
Materiál vriicrniho pláste Pozinkovaný plech 
Nominální průtok vzduch u 1695m'* 
Tlaková ztráca 145 Pa 
Třída filtrace dle EN 779 F7 
Třída filtrace dle ISO 16590-1 E O e P M 1D75% 
Typ flltm Kapsový 
Počáteční/-lorcova zlatová ztráta giJ2DDPa 

Pŕli luienscvl vestavené 
• snlmac tlakové d rference ŕlltm P33 N PD - 5na pal. Kod: XPP33N. Počet: 1 

Obrázek 46 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro kanceláře - detailní parametry zařízení 
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2.04 Filtr na odvodu odvod F-ETA-BAG-M 5-685X385X380 

Kód 
Matenál vnitřního plašte Pozinkovaný plech 
Nominální průtok vzduchu lMSmVti 
Tlaková ztráta lOfcPa 
ITida filtrace dle EN 779 Mi. 
Třída filtrace dle ISO 16890-1 ISO Coarse S0% 
ľyp filtru Kapsový 
Počáteční/ Koncová tlaková ztráta 13/200 Pa 

Příslušenství vestavěné 
• Snimař tlakové diference filtru FJ3 N (30-SDOPa). Kód: XPPitN.Poret:! 

2.04 Vodní ohřívač Přívod HCW-3-616X300/IR 

Kód Zima Léto 
Nominální průtok vzduchu lt/aSmvri teplota/Vlhkost 
Tlaková ztráta 17Pa vstup 10.0 *C I 1 3 * 320 "C / 35« 
Rychlost v průřezu 2.5 m/s výstup 2O0'C / 7 * 320-C / 3 5 * 
TeplonosrvĚ medium voda 
Počet řad 1 Teplotní spád b J / t f L 
Počet okruhů 1 
Rozteč lamel 2.1 mm výkon 5.7 KW 
Matenál 

Materiál trubek Cu leplcnosné medium 
Materiál lamel AI Průtok 0.25 m'/h 

Připojení [laková ztráta 2.6 kPa 
průměr připojení 1/2-

vnitřní objem 0.681 
Typ 6JllCU.10^12.0l.0616Íl.WJCArX12.lll2.R 1/2" L 

Příslušenství vestavené 
• Prodmrazove řidlo N5150A,Kod: 31E55010MB, Počet: 1 

Příslušenství nenamontovaná 
• Směšovací u:el SUMX 1 /tu (1). Kod: VSU041CB-, Počet: 1 

2.04 PřímvvYBarnlk/kondenzátor Přívod CCDX-5-59TJI575/2R 

Kód Uma Léto 
Nominální průtok vzduchu liMSmVh Teplota/Vlhkost 
Tlaková ztráta 12Pa Vscup 20.0 *C / 7 * 320'C / 35% 
Suchá tlaková ztráta IQPa Vystup 210 a C / 7 « 20.0-e / 62% 
Rychlost v průřezu 1.4 m/s 
Teplonosné medium Freon R410A(Mij) lep o:a ;o^a _ 6-C 
Počet fad 2 
Počet okruhů 1 Výkon i j -
Rozteč lamel 2.5 mm Mnoíství kondenzátu 2_7kg/h 
Matenál Teplonosné medium 

Materrál trubek Cu Průtok tepbnos. média zookjc/h 
Materrál lamel AI Tlaková ztráta 24.7 kra 

Připojení 
průměr připojení Zit lfcmm 

vnitřní objem 2.221 
Typ OJU.CU.lU^^Oi.ltoSOjLi.tXX.ÍXJtl.lMib.R 16/22 L 

Poznámka: ventilátor je navržen na základe mokré tlakové ztráty výměníku. 

Příslušenství vestavené 
• Kapilárovýtermostati-APZM.KOd: XPN5CAP2.Počet: 1 

Obrázek 47- Návrh vzduchotechnické jednotky pro kanceláře - detailní parametry zařízení 
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2.04 ventilátor na prívodu prívod SU P-RH2ÍC-6ID.B D.í R i l l í 390.) 

<od 
Nominální průtok vzduchu 1695mVh 
stadckýtíak 5*7 Pa 
Celkový tlak 602 Pa 
Ejrtemí tlaková ztráta 179 Pa 
Proud M pracovním bode 1.91 A 
Účinnost- nv* 64% 
Účinnost-n.*** 60% 
Bekblcky pfľkon 0.45 kVÍ 
SpecJlkký výkon vendlátoru SFP. &59W.nT=js 
Rychlost v průřezu 1.79 mA 
Pracovní frekvence 50 Hz 
Tvp ventilátoru Svolnrm obežnrm kolem 
<yp RH25C-6ID.r30.CIi 
zapojení ventilátoru Samostatne 
•Ír-.- •: -'• -i, 
Diference rzakj na dýze 793 Pa 
Motor 

Trída účinnosti motoru EC-integrovaný regulátor 
Výkon motoru nom. Ottou 
Jmenovitý proud 3.57 A 
Napájecí napětí motoru 1NPE230V, EOHZ 
JtStenl EC kontrolér 

Pcnnámka Vendlátorjenavržen se zohledněním systémového efektu. 

204 Ventilátor na odvodu Odvod EHA-RH25C-6ID_B[>_CRH1153«lj 

O d 
Nominální průtok vzduchu 1695mvn 
stadckýtíak 505 Pa 
Celkový tlak 541 Pa 
Externí tlaková ztráta 177 Pa 
Proud v pracovním bode 1.T2A 
Účinnost - r]=t* 64% 
Účinnost - qu *r 59% 
Elektrickí příkon n jokw 
5petl1kký výkon vendlatoru SFP. S43W.mJjS 
Rychlost v průrezd 1.79 m/s 
Pracovní frekvence 50 Hz 
Tvp ventilátoru 5 volným obézním kolem 
•VP RH25C-6ID.BO.CR 
Zapojení ventilátoru Samostatne 
iV.- •: 

Diference tlaku na drze 793 Pa 
Motor 

Třída účinnosti motoru ECHncegrovaný regulátor 
Výkon motoru nom. OzTkW 
Jmenovitý proud 157 A 
Napájecí napětí motoru 1NPE230V, 50 Hz 
Jlítrni EC kontrolér 

Poznámka: ventilátor je ravrzen se zoniednením systémového efektu. 

zoe Tlum lei vložka prívod ľ v : o: 

Kód 11Z2O06D2a2 
Nominální průtok vzduchu lCTSrrí/h 

Příslušenství nenamontované 
• spojka vnejiíKEE 300,Kid! 11Z20060236. Počet: 1 

Obrázek 48 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro kanceláře - detailní parametry zařízení 
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2.07 Tlumicí vložka odvod DV 300 

Kod 11220*0282 
Nominální prúrok vzduchu l&Mmvti 

Příslušenství nenamontované 
• Spojka vnéjšTKSE 300, Kod: nnacxĎžib.Poief.i 

Z.1CJ Klapka odvod LK 300 

Kód 11210012113 
Nominální průtok vzduchu loSSmvh 
Tlaková ztráta 53 Pa 
Plocha klapek 0.07 m' 

lks 

Příslušenství vestavené 
• ServopohonLF 230.Kód: XP5£Sf23-,Početli 

Příslušenství nenamontované 
• Spoj kavnljäfKSE 300, Kód: 1112no6ů23tj.řoiet: 1 

2.11 Tlumici vioika odvod DV 300 

Kod 1122X160282 
Nominální průtok vzduchu IfcySm'm 

Příslušenství nenamontované 
• Spojka vnější KSE SOO.Kód: 11Z2Ů060236. Poíel: 1 

Obrázek 49 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro kanceláře - detailní parametry zařízení 
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POIŠIPF-JY VY>,«SOy~< '.'VSTUP 

Axonometncký pohled na zařízeni 

Transportní bloky 

Obrázek 50 - Návrh vzduchotechnické jednotky pro kanceláře - rozšířený výkresový výstup 
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2.8.6 Úpravy vzduchu h-x diagramu - zařízení č. 3 
Psychrometrický diagram dle Moll iera Tlak vzduchu: 99,9 kPa 
h-x diagram - kanceláře Max. vlhkost při úpravách: 100 % 

Povrchová teplota chladiče: 6 °C 
t [ ° C ] 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

Obrázek 5 7 - Úpravy vzduchu v h-x diagramu pro návrh vzduchotechnických zařízení č. 3 [26] 
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Tabulka 45 - Úpravy vzduchu v h-x diagramu pro návrh vzduchotechnických zařízení č. 3 -
vstupní a vypočtené údaje [26] 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
E z z t ch l a l-L e z z t ohřrvač l-Z z z t odv 

Jen jo ta t ° C 32 ,0 28,0 20,0 26,0 -12,0 7,4 20,0 20 ,0 5,0 
rel.vlhkost 9 % 4 4 % 5 5 % 7 2 % 6 0 % 7 4 % 1 6 % 7 % 3 0 % 5 3 % 
měr. vlhkost X 13,3 13.3 10.6 12,8 1.0 1,0 1,0 4 ,4 2,9 
entalnje h 66.4 62,2 47,2 59.0 -9.6 10.0 22,7 31.4 12,3 
hustota P 1,13 1.15 1.18 1.15 1.33 1,24 1.19 1.18 1,25 
t.vlhkého tepl . tv •c 22.3 21,2 16.6 20.3 -12.7 0.3 7.9 10.7 1,6 
Skut . průtok Vs m3/h 1 822 1 798 1 743 0 1 529 1 643 1 716 1 726 1 633 
Norm. průtok Vii m3/h 1 695 1 695 1 695 0 1 695 1 695 1 695 1 695 1 695 
P 7 a J a r ^ j ^ k o n _ P kW -2.4 -8.5 11,1 7,2 -10.8 
Odpařené vody q w kg/h 0,0 -5,4 0,0 0,0 -3,1 
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ŠÍŘENÍ HLUKU OD VENTILÁTORU 
DO MÍSTNOSTI Hladiny akustického tlaku a výkonu a útlumy v oktávových pásmech PŘÍVOD VZDUCHU - ZAŘ. 3 

frekvence (Hz) 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 součtová 
hladina výpočet 

Hluk ventilátoru 
Hladina akustického výkonu zdroje 1 0 39 45 60 66 70 71 66 61 75 podklady výrobce 
Hladina akustického výkonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 podklady výrobce /pokud není, zapíšeme 0/ 
součet 3 39 45 60 66 70 71 66 61 75 

Přirozený útlum 
... přirozený útlum/bmdélky/ 17 17 17 13 9 6 6 6 6 tab. 1 
... přirozený útlum/oblouky/ 0 0 0 0 6 12 18 18 18 tab. 1 
... přirozený útlum/rozbočky/ 9 9 9 9 9 9 9 9 9 tab. 1 
Útlum koncovým odrazem 18 14 9,5 5,5 0,5 0 0 0 0 obr. 1 

útlum tlumič hluku 1 0 0 3 9 11 15 13 11 10 tlumič hluku v potrubí (čtymraný nebo kruhový), umístěný co 
nejblíže vantilátoru 

útlum tlumič hluku 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2. tlumič hluku (např. 1. tlumič nestačí, nebo jsou distribuční 
prvky připojeny zvukově izolačním potrubím) 

útlum tlumič hluku 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Hladina akustického výkonu ve vyústce 0 0 6 23 31 28 25 22 18 34 

Hladina akustického výkonu vyústky 30 údaj výrobce z úlohy nucené větráni, distribuce vzduchu 

Korekce na počet vyústek počet vyústek: 3 5 zohlední se vliv dalších (stejně hlučných) vyústek vmístnosti 
(na stejném potrubí - přívod nebo odvod) 

Hladina akustického výkonu všech vyústek 40 hladina akustického výkonu zdrojů vmístnosti - vliv více 
zdrojů a vlastního hluku vyústky 

směrový činitel 2 nabývá hodnoty 2 až 8 podle umístění vyústky v prostoru 

vzdálenost od vyústky k posluchači 1,5 nejmenší vzdálenost mezi vyústkou a osobami vmístnosti 

pohltivá plocha místnosti plocha všech povrchů místnosti (m2) 83,93 pohltivost (-) 0,2 17 poměrná pohltivost povrchů místnosti (tab.) 

Hladina akustického tlaku v místě posluchače 35 
Hodnota, která se posuzuje s hygienickými předpisy 

Předepsaná hodnota hladiny akustického tlaku 
v místnosti 50 

Směrodatné hodnoty určuje nařízení vlády o ochraně před 
hlukem a vibracemi 



ozn. ŠÍŘENÍ HLUKU OD VENTILÁTORU 
DO MÍSTNOSTI Hladiny akustického tlaku a výkonu a útlumy v oktávových pásmech PŘÍVOD VZDUCHU - ZAŘ. 3 

frekvence (Hz) 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 součtová 
hladina výpočet 

Lvv Hluk ventilátoru 

Uv Hladina akustického výkonu zdroje 1 0 39 45 60 66 70 71 66 61 75 podklady výrobce 

Ka Hladina akustického výkonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 podklady výrobce /pokud není, zapíšeme 0/ 
Lvv součet 3 39 45 60 66 70 71 66 61 75 

Dp Přirozený útlum 
... přirozený útlum/bm délky/ 17 17 17 13 9 6 6 6 6 tab. 1 
... přirozený útlum /oblouky/ 0 0 0 0 6 12 18 18 18 tab. 1 
... přirozený útlum/rozbočky/ 9 9 9 9 9 9 9 9 9 tab. 1 
Útlum koncovým odrazem 18 14 9,5 5,5 0,5 0 0 0 0 obr. 1 

útlum tlumič hluku 1 0 0 3 9 11 15 13 11 10 tlumič hluku v potrubí (čtyřhraný nebo kruhový), umístěný co 
nejblíže ventilátoru 

útlum tlumič hluku 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2. tlumič hluku (např. 1. tlumič nestačí, nebojsou distribuční 
prvky připojeny zvukově izolačním potrubím) 

útlum tlumič hluku 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

U i Hladina akustického výkonu ve vyústce 0 0 6 23 31 28 25 22 18 34 

L-Vy Hladina akustického výkonu vyústky 30 údaj výrobce z úlohy nucené větrání, distribuce vzduchu 

K Korekce na počet vyústek počet vyústek: 3 5 Zohlední se vlivdalších (stejně hlučných) vyústek v místnosti 
(na stejném potrubí - přívod nebo odvod) 

U Hladina akustického výkonu všech vyústek 40 hladina akustického výkonu zdrojů v místnosti - vliv více 
zdrojů a vlastního hluku vyústky 

Q směrový činitel 2 nabývá hodnoty 2 až 8 podle umístění vyústky v prostoru 

r vzdálenost od vyústky k posluchači 1,5 nejmenší vzdálenost mezi vyústkou a osobami v místnosti 

A pohltivá plocha místnosti plocha všech povrchů místnosti (m2) 0 pohltivost (-) 0,2 0 poměrná pohltivost povrchů místnosti (tab.) 

U o Hladina akustického tlaku v místě posluchače 29 
Hodnota, která se posuzuje s hygienickými předpisy 

U,A 
Předepsaná hodnota hladiny akustického tlaku 
v místnosti 50 

Směrodatné hodnoty určuje nařízení vlády o ochraně před 
hlukem a obracemi 



ozn. ŠÍŘENÍ HLUKU OD VENTILÁTORU 
DO MÍSTNOSTI Hladiny akustického tlaku a výkonu a útlumy voktávových pásmech ODVOD VZDUCHU - ZAŘ. 3 

frekvence (Hz) 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 součto\á 
hladina výpočet 

Lvv Hluk ventilátoru 
Lvv Hladina akustického výkonu zdroje 1 0 38 43 57 63 63 62 60 55 69 podklady výrobce 

Ka Hladina akustického výkonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 podklady výrobce /pokud není, zapíšeme 0/ 
Lvv součet 3 38 43 57 63 63 62 60 55 69 

D P 
Přirozený útlum 
... přirozený útlum/bmdélky/ 20 20 20 15 10 7 7 7 7 tab. 1 
... přirozený útlum/oblouky/ 0 0 0 0 6 12 18 18 18 tab. 1 
... přirozený útlum/rozbočky/ 10 10 10 10 10 10 10 10 10 tab. 1 
Útlum koncovým odrazem 6,25 5 1,5 0 0 0 0 0 0 obr. 1 
útlum tlumič hluku 1 0 0 3 9 11 15 13 11 10 tlumič hluku v potrubí (čtyřhraný nebo kruhový), umístěný co 

nejblíže ventilátoru 

útlum tlumič hluku 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2. tlumič hluku (např. 1. tlumič nestačí, nebo jsou distribuční 
prvky připojeny zvukově izolačním potrubím) 

útlum tlumič hluku 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

L»1 Hladina akustického výkonu ve vyústce 0 2 8 23 26 19 14 14 10 29 

Hladina akustického výkonu vyústky 22 údaj výrobce z úlohy nucené větrání, distribuce vzduchu 

K Korekce na počet vyústek počet vyústek: 3 5 Zohlední se vlivdalších (stejně hlučných) vyústek vmístnosti 
(na stejném potrubí - příw>d nebo odw>d) 

Ls 
Hladina akustického výkonu všech vyústek 34 hladina akustického výkonu zdrojů vmístnosti - vliv více 

zdrojů a vlastního hluku vyústky 
Q směrový činitel 2 nabý\á hodnoty 2 až 8 podle umístění vyústky v prostoru 

r vzdálenost od vyústky k posluchači 1,5 nejmenší vzdálenost mezi vyústkou a osobami vmístnosti 

A pohltivá plocha místnosti plocha všech povrchů místnosti (m2) 50,053 pohltivost (-) 0,2 10 poměrná pohltiw>st povrchů místnosti (tab.) 

Ls0 Hladina akustického tlaku v místě posluchače 31 
Hodnota, která se posuzuje s hygienickými předpisy 

L p,A 
Předepsaná hodnota hladiny akustického tlaku 
v místnosti 50 

Směrodatné hodnoty určuje nařízení vlády o ochraně před 
hlukem a vibracemi 



ozn. ŠÍŘENÍ HLUKU OD VENTILÁTORU 
DO MÍSTNOSTI Hladiny akustického tlaku a výkonu a útlumy v oktávových pásmech ODVOD VZDUCHU - ZAŘ. 3 

frekvence (Hz) 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 součtová 
hladina výpočet 

Lvv Hluk ventilátoru 

u. Hladina akustického výkonu zdroje 1 0 38 43 57 63 63 62 60 55 69 podklady výrobce 
Hladina akustického výkonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 podklady výrobce /pokud není, zapíšeme 0/ 

Uv součet 3 38 43 57 63 63 62 60 55 69 

DP Přirozený útlum 
... přirozený útlum/bm délky/ 20 20 20 15 10 7 7 7 7 tab. 1 
... přirozený útlum/oblouky/ 0 0 0 0 6 12 18 18 18 tab. 1 
... přirozený útlum /rozbočky/ 10 10 10 10 10 10 10 10 10 tab. 1 
Útlum koncovým odrazem 6,25 5 1,5 0 0 0 0 0 0 obr. 1 

útlum tlumič hluku 1 0 0 3 9 11 15 13 11 10 tlumič hluku v potrubí (čtyřhraný nebo kruhový), umístěný co 
nejblíže ventilátoru 

útlum tlumič hluku 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2. tlumič hluku (např. 1. tlumič nestačí, nebojsou distribuční 
prvky připojeny zvukově izolačním potrubím) 

útlum tlumič hluku 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

U , Hladina akustického výkonu ve vyústce 0 2 8 23 26 19 14 14 10 29 

Uy Hladina akustického výkonu vyústky 22 údaj výrobce z úlohy nucené větrání, distribuce vzduchu 

K Korekce na počet vyústek počet vyústek: 3 5 Zohlední se vlivdalších (stejně hlučných) vyústek v místnosti 
(na stejném potrubí - přívod nebo odvod) 

Hladina akustického výkonu všech vyústek 34 hladina akustického výkonu zdrojů v místnosti - vliv více 
zdrojů a vlastního hluku vyústky 

Q směrový činitel 2 nabývá hodnoty 2 až 8 podle umístění vyústky v prostoru 

r vzdálenost od vyústky k posluchači 1,5 nejmenší vzdálenost mezi vyústkou a osobami v místnosti 

A pohltivá plocha místnosti plocha všech povrchů místnosti (m2) 0 pohltivost (-) 0,2 0 poměrná pohltivost povrchů místnosti (tab.) 

Hladina akustického tlaku v místě posluchače 23 
Hodnota, která se posuzuje s hygienickými předpisy 

Lp,A 
Předepsaná hodnota hladiny akustického tlaku 
v místnosti 50 

Směrodatné hodnoty určuje nařízení vlády o ochraně před 
hlukem a vibracemi 



Tabulka 50 - Návrh tlumiče hluku VZT zařízení č. 3 do vnitřního prostředí - přívodní větev 

NÁVRH TLUMIČE HLUKU DO VNITŘNÍHO PROTŘEDÍ: 

1x kruhový tlumič Electrodesign MAA400 L = 900 mm 

tlaková ztráta tlumiče: 0,603 Pa 

Tabulka 5 7 - Návrh tlumiče hluku VZT zařízení č. 3 do venkovního prostředí- přívodní větev 

NÁVRH TLUMIČE HLUKU DO VENKOVNÍHO PROTŘEDÍ: 

1x kruhový tlumič Electrodesign MAA400 L = 900 mm 

tlaková ztráta tlumiče: 0,603 Pa 

Tabulka 52 - Návrh tlumiče hluku VZT zařízení č. 3 do vnitřního prostředí - odvodní větev 

NÁVRH TLUMIČE HLUKU DO VNITŘNÍHO PROTŘEDÍ: 

1x kruhový tlumič Electrodesign MAA400 L = 900 mm 

tlaková ztráta tlumiče: 0,603 Pa 

Tabulka 53 - Návrh tlumiče hluku VZT zařízení č. 3 do venkovního prostředí - odvodní větev 

NÁVRH TLUMIČE HLUKU DO VENKOVNÍHO PROTŘEDÍ: 

1x kruhový tlumič Electrodesign MAA400 L = 900 mm 

tlaková ztráta tlumiče: 0,603 Pa 
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Tabulka 54 - Logaritmický součet akustického tlaku VZT zařízení č. 3 ve vnitřním prostředí a po-
souzenís Nařízení vlády č. 241/2018 Sb., kterým se mění nařízení vlády č. 272/2011 Sb., o ochraně 
zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací, ve znění nařízení vlády č. 217/2016 Sb. 

Posouzení útlumu hluku ve vnitřním prostředí kanceláří: 
Přívod - uvnitř L-so — 35 dB 
Odvod - uvnitř Uo = 31 dB 

Posudek: 
L s = 10Jog(10°' 1 L s o 1+10°' 1 L s o 2) < 4 0 d B 

Ls = 37 < 40 dB 

Tabulka 55 - Logaritmický součet akustického tlaku VZT zařízení č. 3 ve vnitřním prostředí a po­
souzení s Nařízení vlády č. 241/2018 Sb., kterým se mění nařízení vlády č. 272/2011 Sb., o ochraně 
zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací, ve znění nařízení vlády č. 217/2016 Sb. 

Posouzení útlumu hluku ve venkovním prostředí kanceláří: 
Přívod - venku L-so — 29 dB 
Odvod - venku L-so = 23 dB 

Posudek: 
L s = 10.log(10 0 ' 1 L s o 1+10°' 1 L s o 2) < 4 0 d B 

Ls = 30 < 40 dB 
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2.8.8 Funkční schéma vzduchotechnického 
zařízení č. 3 

i a i  

Obrázek 52 - Funkční schéma vzduchotechnických zařízení č. 3 

107 



2.9 Návrh tepelných izolací 
2.9.1 Návrh tepelné izolace - prodejní plocha 
jjíii Povrchová kondenzace 

Povrchová kondenzace Q tepelná zfráŤa potrubí Popis: |PR0DEJNA-PRÍVOD LÉTO 

P Výpočet ^Vymazat Hl Načíst Uložit feí Optimální tlouštka izolace • gial Tisk V OK 

to[T]= [26" 

RHo[Ž]. [ Š T 

a[mm]-
1E.UU 

tvýsl[*C]= |18.D1 

b [ m m ] . [ i m u " 

Délkalmrn]= |1DOO 

Ivst[*q- |Ť8 

RH[XJ" [ Ť 3 -

í? Hranaté potrubí C Kruhové poliubí 

tpo[T]. [2 

rjo[TJ- |7.1 rjo[TJ- |7.1 

tpv|*Cl- | 1B56 

-- tl[mm> 
40 

trv[*C]. |14 11 l i z i ko k o n d e n z a c e 

Průtok vzduchu |m3/nj | l 5840 

Tepelná vodivost izolace fWAnK]; |0.04 

Potrubí ie situováno v prostredí; 
P Bez pohybu vzduchu okolo potrubí [podhled] 
f+ S mírným pohvbem vzduchu (místnost) 
C Venkovním (povětrnoslní vfcvy) 

Tepelná ztráta Azisk/ úseku potiubí [W]: 140.17 

Obrázek 53 - Návrh tepelné izolace přívodního potrubí zařízení č. 1 ač. 2 [28] 

2̂ 1 Dovrchová kondenzace 

Povrchová kondenzace a Tepelná ztráta potrubí Popis: |PRODEJNA - SANÍ ZIMA (strojovna) 

P] Výpočet $ Vymazat H Načíst ! J Uložit [V Optimálni llouäka izolace - graf ť=b. Ti::-: 

toi'C]. 

RHo[Sí]= fŠu~ / r " - T Í 
3 1 

° i 
• / t 
> 7 J 

lvýst[*C]= [-11 11/ 

b[mm]- |1000 

Délka|inm]= 1D0TJ 

tvstra- pi2 

RH[K)- |5rT~ 

í ? Hranaté potrubí í~ Kruhové potrubí 
tpo['C]= f Průtok vzduchu [m3/h]; 115840 

Tepelná vodivost izolace [W/mK]; |0 04 

Foliubí |e situováno v ptostŕedŕ 
í~ Bez pohybu vzduchu okolo potrubí [podhled] 
í* S míinrým pohybEm vzduchu [místnosl] 
C Venkovním [povětrnostní vlivy) 

ttvfC]= I 12.57 Tepelná ztráta Azisk/" úseku potiubí [V, 

Obrázek 54 - Návrh tepelné izolace sacího potrubí zařízení č. 7 ač. 2 [28] 

108 



Povrchová kondenzace a tepelná ztráta potrubí Popis: |PRuDEJNA-VrFuKZiMA 

^ Výpočet ^Vymazat Načíst 1 ^ Uložit ^ Optimální llouštka izolace • giaf Tisk V'UK 

RHom= [40 
tvýs i rq . \ ? 4» 

/ / Déka|™]= | 1 0 0 0 

• / 

. 
7 ^ — tvstľCl- | 2 5 

b[mm]. |10C0 

HH[2]= FG 

í+ Hranaté polrubí P Klubové potrubí 

tpo[*C]= |1G.D9 Průtok vzduchu [rn3/h]: 115840 

tpv[*C]- | 1-07 

3 Š 

4: 

tl [ m m ]= 

40 

trv['C]. | 5.73 •iziko kondenzace 

Tepelná vodivost izolace |W/mK|: |0 04 

Pottubí |e situováno v prostredí: 
P Bez pohybu vzduchu okolo potrubí [podhled] 
í* S mílným pohybem vzduchu [místnost] 
P Venkovním (povětrnostní v(vy) 

Tepelná strata Azisk/ úseku potiubí [W]: |102.94 

Obrázek 55 - Návrh tepelné izolace výfukového potrubí zařízení č. 7 a č. 2 [28] 

2.9.2 Návrh tepelné izolace - kanceláře 
jjĚi Povrchová kondenzace 

Povrchová kondenzace a tepelná ztráto potrubí Popis: |ľANCELAfiE - PRÍVOD LÉTO 

^ Výpočet ^Vymazat Načíst ^Ulož i t ^ Optimální tloustka izolace • giaf r^ Tisk V OK 

RHo[%]- 30 

Délka[mm|= 11000 

tvýst[*C)= |20.01 

RH[Xp- ( rä -

D[mm]=|400 

b[mn]- [Ô P Hranaté potrubí í* Kruhové potrubí 

tpo[*q- |25 44 

tru[*C]= [ Ť T 

lpv[-C]-

40 

tivTC]= |15.02 

Průtok vsduchu ImS/hl: |Ť695 

Tepelná vodivost izolace 

Potrubí ie situováno v prostredí: 
P B ez pohybu vzduchu okolo potrubí [podhled] 
t? S mílným pohybem vzduchu [místnost) 
P Venkovním (povělrnoslní vfcvy) 

Tepelná ztrála Azisk/ úseku potrubí [W]: (8.41 

Obrázek 56 - Návrh tepelné izolace přívodního potrubí zařízení č. 3 [28] 
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i Povrchová kondenzace 

Povrchová kondenzace a Tepelná ztráta potrubí Popis: |KANCEL4PE SÁNÍ ZIMA [strojovna) 

^ Vypočet j$ Vymazat ĤJ Načíst Ěgj Uložil JĚ& Optimální tlouífka izolace • graf ^ Tisk V' OK 

to[*C|- [Ť3~ 
RHo[Ä|= [ŠU~ 

a[mm]= 

b;mm> C Hranaté potrubí í* Kruhové potrubí 

tpolX]- 15.18 

lpv[T]- 10.16 

--

4 ; 

d[mm]= 
40 

trv[*C]= |-12.57 riziko kondenzace 

Průtok vzduchu [mSAi]: |ŤÍÍ5 

Tepelná vodivost imldce [W/mKl; [ÔĎ4 

Potrubí je situováno v prostředí: 
C Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled] 
(* S mírným pohvbem vzduchu (místnost) 
C Venkovním [povětrnostní vivji] 

Tepelná ztráta /+zisk/ úseku potrubí [W]; J42.03 

Obrázek 57 - Návrh tepelné izolace sacího potrubízařízení č. 3 [28] 

ffi Povrchová kondenzace 

Povrchová kondenzace Q tepelná ztráta potrubí Popis: |KANCELÁrE -VÝFUKZIMA 

| Výpočet aŕ vymazat Hl Načíst Uložit ^ 0 ptimálnľ tloušťka izolace • graf ^ Tisk V* OK 

RHo[ÍS]= [40 

b[rnn]- [Ô 
C Hranaté potrubí (* Kiuhové potrubí 

w q - [T 

UoľCI- |4-22 
• ^ Á A Á A A Á A / r 

O C X X X X X X y 

UoľCI- |4-22 

tpv[T> |-i.a 

t[mm]-
40 

trv[*C]= | 3.1 liziko kondenzace 

Průtok raduchu [m3/h]: |Ť695 

Tepelná vodivost izolace [WAitK]; |<1Ô4 

Potrubí je situováno v prostředí: 
f Ber pohybu vzduchu okolo potrubí [podhled] 
(* S mírným pohybem vzduchu [místnost) 
C Venkovním (povětrnostní vivy) 

Tepelná ztráta Azisk/ úseku potrubí [W]: J29.5G 

Obrázek 58 - Návrh tepelné izolace výfukového potrubí zařízení č. 3 [28] 
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m 3 /h Pa ks k W k W A V/Hz k W kg/h kPa k W kg/h kPa kg/h 
Z l P 1 5 8 4 0 276 1 5,81 13,37 14,9 4 0 0 / 5 0 57,2 2,47 2,2 43 ,7 1050 6 5,4 ŘJ VCS 
Z l 0 1 5 8 4 0 307 1 4,57 13,37 12 4 0 0 / 5 0 ŘJ VCS 
12 P 1 5 8 4 0 276 1 5,81 13,37 14,9 4 0 0 / 5 0 57,2 2,47 2,2 43 ,7 1050 6 5,4 ŘJ VCS 
12 0 1 5 8 4 0 307 1 4,57 13,37 12 4 0 0 / 5 0 ŘJ VCS 
13 P 1695 179 1 0,45 1,56 3,57 4 0 0 / 5 0 5,7 0,25 2,6 8,3 200 24,7 2,7 ŘJ VCS 
13 0 1695 177 1 0,40 1,56 3,57 4 0 0 / 5 0 ŘJ VCS 



2.11 Technická specifikace 
2.11.1 Technická specifikace zařízení č. 1 
Tabulka 57 - Technická specifikace - zařízení č. 7 

Pozice Referenční výrobce Popis Označení Počet m.j. 
ZAŘÍZENÍ Č. 1 - VĚTRÁNÍ PRODEJNÍ PLOCHY 

1. VZDUCHOTECHNICKÉ JEDNOTKY 
1.00 REMAK přívodní větev: regulační klapka 

na vstupu a výstupu, rotační 
rekuperátor, 2x kapsový filtr M5 
ISO COARSE 80%, ventilátor s 
frekvenčním měničem, 
teplovodní ohřívač a chladič, 
tlumící vložky, teploměr, 
tlakoměr 
odvodní větev: regulační klapka 
na vstupu a výstupu, rotační 
rekuperátor, 2x kapsový filtr M5 
ISO COARSE 80%, ventilátor s 
frekvenčním měničem, tlumící 
vložky, teploměr, tlakoměr 

AeroMast 
erXP 28 

1 ks 

2. POTRUBÍ 

Přívod vzduchu 
Čtyřhranné potrubí z pozinkovaného plechu SK 1 

1.01 Do obvodu 4200-40% 
tvarovek 

10,0 Brn 

1.02 Do obvodu 5600-60% 
tvarovek 

13,0 Brn 

1.03 Do obvodu 6200-80% 
tvarovek 

1,3 Brn 

Spiro potrubí 
1.04 d = 280 mm - 50 % tvarovek 93,0 Brn 

1.05 d = 400 mm - 40 % tvarovek 8,5 Brn 

1.06 d = 450 mm - 40 % tvarovek 7,1 Brn 

1.07 d = 500 mm - 40 % tvarovek 10,9 Brn 

1.08 d = 560 mm - 40 % tvarovek 10,9 Brn 

1.09 d = 630 mm - 40 % tvarovek 21,2 Brn 

1.10 d = 710 mm - 50 % tvarovek 37,5 Brn 

1.11 d = 800 mm - 60 % tvarovek 50,7 Brn 

Odsávání vzduchu 
Čtyřhranné potrubí z pozinkovaného plechu SK 1 

1.12 Do obvodu 4200 mm - 40 % 
tvarovek 

44,6 Brn 

1.13 Do obvodu 5600 mm - 60 % 
tvarovek 

5,2 Brn 
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Spiro potrubí 
1.14 d = 400 mm - 40 % tvarovek 20,6 Brn 

1.15 d = 560 mm - 40 % tvarovek 9,0 Brn 

1.16 d = 710 mm - 40 % tvarovek 27,0 Brn 

1.17 d = 800 mm - 50 % tvarovek 21,2 Brn 

3. DISTRIBUČNÍ ELEMENTY 

Přívod vzduchu 
1.18 MAN Dl K Vířivý anemostat se 

stavitelnými lamelami 315 
VASM 315 38 ks 

Odsávání vzduchu 

1.19 MAN Dl K Vířivý anemostat se 
stavitelnými lamelami 400 

VASM 400 14 ks 

4. POŽÁRNÍ KLAPKY 

ZAŘÍZENÍ Č. 1 - VĚTRÁNÍ PRODEJNÍ PLOCHY 

Přívod vzduchu 
1.20 MAN Dl K Požární klapka kruhová 0710 

mm 
FDMR 71 1 ks 

1.21 MAN Dl K Požární klapka kruhová 0800 
mm 

FDMR 80 1 ks 

Odsávání vzduchu 

1.22 MAN Dl K Požární klapka čtyřhranná 
1250x800 mm 

FDMQ 1 ks 

5. REGULAČNÍ KLAPKY 

Přívod vzduchu 
1.23 VENTILA 

vzduchotechnika 
Regulační klapka kruhová 0710 
mm 

604623 1 ks 

1.24 VENTILA 
vzduchotechnika 

Regulační klapka kruhová 0800 
mm 

604624 1 ks 

Odvod vzduchu 
1.25 MAN Dl K Regulační klapka čtyřhranná 

1250x800 mm 
604617 1 ks 

6. TLUMIČE HLUKU 

Přívod vzduchu 

1.26 IMOS Vložkový tlumič IMOS-THP, dl. 
1500 mm 

THP 3 ks 

Odvod vzduchu 
1.27 IMOS Vložkový tlumič IMOS-THP, dl. 

1500 mm 
THP 3 ks 
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7. PŘÍSLUŠENSTVÍ 

1.28 Odvodnění jednotky 1 ks 

Přívod vzduchu 

1.29 Protidešťová žaluzie 1400x1600 
mm 

1 ks 

Odsávání vzduchu 

1.30 ELECTRODESIGN Střešní výfuková hlavice 0 800 
mm 

1 ks 

8. TEPELNÉ IZOLACE VZT POTRUBÍ 

1.31 Isover Deska z kamenné vlny. 
Objemová hmotnost 65 kg/m3. 
Protipožární úprava, odolnost 
min. El 60 S. 

Isover 
Orstech 
65 Ht l . 
40 mm 

173,4 2 

m 

9. ZKOUŠKY VZDUCHOTECHNICKÝCH ZAŘÍZENÍ 

1.32 Při zkouškách se 
vzduchotechnická zařízení 
vyregulují na projektované 
parametry, ověří se funkce 
měření a regulace a ovládání 
zařízení. Provede se zaškolení 
obsluhy v používání, předají se 
návody na používání a údržbu. 

1 sada 
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2.11.2 Technická specifikace zařízení č. 2 
Tabulka 58 - Technická specifikace - zařízení č. 2 

Pozice Referenční výrobce Popis Označení Počet m.j. 
ZAŘÍZENÍ Č. 2 - VĚTRÁNÍ PRODEJNÍ PLOCHY 

1. VZDUCHOTECHNICKÉ JEDNOTKY 
2.00 REMAK přívodní větev: regulační klapka 

na vstupu a výstupu, rotační 
rekuperátor, 2x kapsový filtr M5 
ISO COARSE 80%, ventilátor s 
frekvenčním měničem, 
teplovodní ohřívač a chladič, 
tlumící vložky, teploměr, 
tlakoměr 
odvodní větev: regulační klapka 
na vstupu a výstupu, rotační 
rekuperátor, 2x kapsový filtr M5 
ISO COARSE 80%, ventilátor s 
frekvenčním měničem, tlumící 
vložky, teploměr, tlakoměr 

Aero Mast 
er XP 28 

1 ks 

2. POTRUBÍ 
Přívod vzduchu 

Čtyřhranné potrubí z pozinkovaného plechu SK 1 
2.01 Do obvodu 4200 - 40 % 

tvarovek 
17,6 Brn 

2.02 Do obvodu 5600 - 60 % 
tvarovek 

8,1 Brn 

2.03 Do obvodu 6200 - 80 % 
tvarovek 

1,3 Brn 

Spiro potrubí 
2.04 d = 280 mm - 50 % tvarovek 67,0 Brn 

2.05 d = 400 mm - 40 % tvarovek 11,7 Brn 

2.06 d = 450 mm - 40 % tvarovek 14,2 Brn 

2.07 d = 500 mm - 40 % tvarovek 23,0 Brn 

2.08 d = 560 mm - 40 % tvarovek 51,2 Brn 

2.09 d = 630 mm - 40 % tvarovek 10,0 Brn 

2.10 d = 710 mm - 50 % tvarovek 47,8 Brn 

Odsávání vzduchu 
Čtyřhranné potrubí z pozinkovaného plechu SK 1 

2.12 Do obvodu 4200 mm - 40 % 
tvarovek 

55,8 Brn 

2.13 Do obvodu 5600 mm - 60 % 
tvarovek 

5,2 Brn 

Spiro potrubí 
2.14 d = 400 mm - 40 % tvarovek 20,6 Brn 

2.15 d = 560 mm - 40 % tvarovek 9 Brn 

2.16 d = 710 mm - 40 % tvarovek 27 Brn 

2.17 d = 800 mm - 50 % tvarovek 20,5 Brn 



3. DISTRIBUČNÍ ELEMENTY 
Přívod vzduchu 

2.18 M A N Dl K Vířivý anemostat se V A S M 315 38 ks 

stavite lnými lamelami 315 

Odsávání vzduchu 
2.19 M A N Dl K Vířivý anemostat se V A S M 400 14 ks 

stavite lnými lamelami 400 

4 . POŽÁRNÍ KLAPKY 
Přívod vzduchu 

2.20 M A N Dl K Požární klapka kruhová 0 5 6 0 FDMR 56 1 ks 

m m 

2.21 M A N Dl K Požární klapka kruhová 0 7 1 0 F D M R 7 1 2 ks 

m m 

Odsávání vzduchu 
2.22 M A N Dl K Požární klapka čtyřhranná F D M Q 1 ks 

1250x800 m m 

5. REGULAČNÍ KLAPKY 
Přívod vzduchu 

2.23 VENTILA Regulační klapka kruhová 0 5 0 0 604619 1 ks 

vzduchotechnika m m 

2.24 VENTILA Regulační klapka kruhová 0 5 6 0 004620 2 ks 

vzduchotechnika m m 

2.25 VENTILA Regulační klapka kruhová 0 6 3 0 604622 1 ks 

vzduchotechnika m m 

2.26 VENTILA Regulační klapka kruhová 0 7 1 0 004623 1 ks 

vzduchotechnika m m 

Odvod vzduchu 
2.27 M A N Dl K Regulační klapka čtyřhranná 604617 1 ks 

1250x800 m m 

6. TLUMIČE HLUKU 
Přívod vzduchu 

2.28 IMOS Vložkový t lumič IMOS-THP, d l . THP 3 ks 

1500 m m 

Odvod vzduchu 
2.29 IMOS Vložkový t lumič IMOS-THP, d l . THP 3 ks 

1500 m m 

7. PŘÍSLUŠENSTVÍ 
2.30 Odvodnění jednotky 1 ks 

Přívod vzduchu 
2.31 Protidešťová žaluzie 1400x1600 1 ks 

m m 

Odsávání vzduchu 
2.32 ELECTRODESIGN Střešní výfuková hlavice 0 800 1 ks 

m m 

8. TEPELNÉ IZOLACE VZT POTRUBÍ 
2.33 Isover Deska z kamenné vlny. Isover 143,0 m 2 

Objemová hmotnost 65 kg/m3. Orstech 

Protipožární úprava , odo lnost 65 H t l . 

min . El 60 S. 40 mm 

9. ZKOUŠKY VZDUCHOTECHNICKÝCH ZAŘÍZENÍ 
2.34 Při zkouškách se 1 sada 

vzduchotechnická zařízení 

vyregulují na projektované 

parametry , ověř í se funkce 

měření a regulace a ovládání 

zařízení. Provede se zaškolení 

obsluhy v používání, předají se 

návody na používání a údržbu. 
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2.11.2 Technická specifikace zařízení č. 3 
Tabulka 59 - Technická specifikace - zařízení č. 3 

Pozice Referenční výrobce Popis Označení Počet m.j. 
ZAŘÍZENÍ Č. 3 - VĚTRÁNÍ KANCELÁŘÍ 

1. VZDUCHOTECHNICKÉ JEDNOTKY 
3.00 REMAK přívodní větev: přívodní větev: 

regulační klapka na vstupu a 
výstupu, deskový rekuperátor, 
kapsový filtr F7 ISOePM 10 
75%, ventilátor s frekvenčním 
měničem, teplovodní ohřívač a 
chladič, tlumící vložky, 
teploměr, tlakoměr 
odvodní větev: deskový 
rekuperátor, filtr M5 ISO 
COARSE 80%, ventilátor s 
frekvenčním měničem, tlumící 
vložky, regulační klapka, 
teploměr, tlakoměr 

Ca ke VR-
4 

1 ks 

2. POTRUBÍ 
Přívod vzduchu 
Spiro potrubí 

3.01 d = 125 mm - 40 % tvarovek 7,7 Brn 

3.02 d = 160 mm - 40 % tvarovek 13,6 Brn 

3.03 d = 180 mm - 40 % tvarovek 3,3 Brn 

3.04 d = 225 mm - 40 % tvarovek 1,7 Brn 

3.05 d = 315 mm - 40 % tvarovek 1,7 Brn 

3.06 d = 355 mm - 40 % tvarovek 4,0 Brn 

3.07 d = 400 mm - 40 % tvarovek 37,0 Brn 

Odsávání vzduchu 
Spiro potrubí 

3.08 d = 80 mm -10 % tvarovek 2,9 Brn 

3.09 d = 100 mm -10 % tvarovek 3,8 Brn 

3.10 d = 160 mm -10 % tvarovek 5,0 Brn 

3.11 d = 180 mm - 30 % tvarovek 1,0 Brn 

3.12 d = 200 mm -10 % tvarovek 3,7 Brn 

3.13 d = 250 mm - 30 % tvarovek 1,3 Brn 

3.14 d = 280 mm - 40 % tvarovek 1,6 Brn 

3.15 d = 315 mm - 40 % tvarovek 1,6 Brn 

3.16 d = 355 mm - 40 % tvarovek 1,8 Brn 

3.17 d = 400 mm - 40 % tvarovek 31,8 Brn 



3. D I S T R I B U Č N Í E L E M E N T Y 3. D I S T R I B U Č N Í E L E M E N T Y 

P r í v o d v z d u c h u 

3.18 ELECTRODESIGN Plastový talířový ventil přívodní VST 12 7 ks 

s def lektorem 12 

3.19 ELECTRODESIGN Plastový talířový ventil přívodní VST 16 6 ks 

s def lektorem 16 

O d s á v a n í v z d u c h u 

3.20 ELECTRODESIGN Plastový talířový ventil odvodní 

8 

V E F 8 2 ks 

3.21 ELECTRODESIGN Plastový talířový ventil odvodní VE F 10 6 ks 

10 

3.22 ELECTRODESIGN Plastový talířový ventil odvodní VE F 16 6 ks 

16 

3.23 ELECTRODESIGN Plastový talířový ventil odvodní VE F 20 1 ks 

20 

4 . P O Ž Á R N Í KLAPKY 

P ř í v o d v z d u c h u 

3.24 M A N Dl K Požární klapka kruhová 0 4 0 0 F D M R 4 0 2 ks 

mm 

O d s á v a n í v z d u c h u 

3.25 M A N Dl K Požární klapka kruhová 0 4 0 0 F D M R 4 0 2 ks 

mm 

5. R E G U L A Č N Í KLAPKY 

P ř í v o d v z d u c h u 

3.26 VENTILA Regulační klapka kruhová 0400 604617 1 ks 

vzduchotechnika mm 

O d v o d v z d u c h u 
3.27 VENTILA Regulační klapka kruhová 0400 604617 1 ks 

vzduchotechnika mm 

6. T L U M I Č E H L U K U 

P ř í v o d v z d u c h u 

3.28 Electrodesign Kruhový tlumič Electrodesign MAA400 2 ks 

MAA400 , L = 900 mm 

O d v o d v z d u c h u 
3.29 Electrodesign Kruhový tlumič Electrodesign MAA400 2 ks 

MAA400 , L = 900 mm 

7. P Ř Í S L U Š E N S T V Í 

3.30 Odvodnění jednotky 1 ks 

P ř í v o d v z d u c h u 

3.31 Protidešťová žaluzie 0 400 mm 1 ks 

3.32 Větrací mřížka Electrodesign 10 ks 

300x200 mm 

O d s á v á n í v z d u c h u 

3.33 ELECTRODESIGN Střešní výfuková hlavice 0 400 1 ks 

mm 

8. T E P E L N É IZOLACE V Z T P O T R U B Í 

3.34 Isover Deska z kamenné vlny. Isover 245,3 2 
m 

Objemová hmotnost 65 kg/m3. Orstech 

Protipožární úprava, odolnost 65 H t l . 

min. El 60 S. 40 mm 

9. Z K O U Š K Y V Z D U C H O T E C H N I C K Ý C H Z A Ř Í Z E N Í 

3.35 Při zkouškách se 1 sada 

vzduchotechnická zařízení 

vyregulují na projektované 

parametry, ověří se funkce 

měření a regulace a ovládání 

zařízení. Provede se zaškolení 

obsluhy v používání, předají se 

návody na používání a údržbu. 
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3. PROJEKT 
3.1 Technická zpráva 

3.1.1 Úvod 
Předmětem této projektové d o k u m e n t a c e je zpracování systému v z d u c h o ­

t e chn iky v obchodním cen t ru ve s tupn i prováděcí d o k u m e n t a c e . Cílem je 

vytvořit vhodné m i k r o k l i m a ob jek tu a dodání množství v z d u c h u potřebného 

p ro větrání a teplovzdušné vytápění p ro krytí letních tepelných zisků a z i m ­

ních tepelných ztrát. 

3.1.2 Podklady pro zpracování 
Jako p o d k l a d y p ro vypracování projektové d o k u m e n t a c e byla použita s t a ­

vební d o k u m e n t a c e skládající se z půdorysu a řezů. 

Součástí podkladů j sou příslušné zákony a prováděcí vyhlášky, České t e c h ­

nické n o r m y a p o d k l a d y výrobců vzduchotechnických zařízení MANDÍK a 

E lec t rodes ign . 

Projektová d o k u m e n t a c e byla vypracována pod l e následujících zákonů, vy­

hlášek a n o r e m : 

• Nařízení vlády č. 241/2018 Sb., kterým se mění nařízení vlády 

č. 272/2011 Sb., o ochraně zdraví před nepříznivými účinky h luku 

a vibrací, ve znění nařízení vlády č. 217/2016 Sb. 

• Nařízení vlády č. 93/2012 Sb., kterým se mění nařízení vlády 

č. 361/2007 Sb., kterým se stanoví podmínky o c h r a n y zdraví při 

práci, ve znění nařízení vlády č. 68/2010 Sb. 

• Vyhláška č. 6/2003 Sb., k te rou se stanoví hygienické l imity che ­

mických, fyzikálních a biologických ukazatelů p ro vnitřní p r o ­

středí pobytových místností některých s taveb 

• Vyhláška č. 20/2012 Sb., k te rou se měnívyhláška č. 268/2009 Sb., 

o technických požadavcích na s tavby 

• Vyhláška č. 78/2013 Sb., o energetické náročnosti budov , 

ve znění vyhlášky č. 230/2015 Sb. 

• Vyhláška č. 268/2011 Sb., k te rou se měnívyhláška č. 23/2008 Sb., 

o technických podmínkách požární o c h r a n y s taveb 

119 



• ČSN EN 12 831 - Tepelné sous tavy v budovách - Výpočet t e p e l ­

ného výkonu (2005) 

• ČSN 12 7010 - Vzduchotechnická zařízení - Navrhování větracích 

a klimatizačních zařízení - Obecná ustanovení (2014) 

• ČSN 73 0540-2 - Tepelná o c h r a n a b u d o v - Požadavky (2011 + Z1 

2012) 

• ČSN 73 0548 - Výpočet tepelné zátěže klimatizovaných prostorů 

(1986) 

• ČSN 73 0802 - Požární bezpečnost s taveb (2009 + Z1 2013) 

• ČSN 73 0872 - O c h r a n a s taveb prot i šíření požáru v z d u c h o t e c h ­

nickým zařízením (1996) 
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3.1.3 Výpočtové hodnoty klimatických poměrů 
Tabulka 60 - Výpočtové hodnoty klimatických poměrů 

Místo Břeclav 

Nadmořská výška 158 m.n .m. 

Normálnít lak v z d u c h u 99,9 kPa 

Zimní výpočtová t ep lo t a v z d u c h u -12 °C 

Letní výpočtová t ep lo ta v z d u c h u 32 °C 

Enta lp ie v z d u c h u h e 66,4 k j . k g 1 

Měrná v lhkos t v z d u c h u x e 9 0 % 

3.1.4 Výpočtové hodnoty vnitřního prostředí 
Větrání p ros to ru zajišťují tři vzduchotechnická zařízení: sestavné centrální 

větrací a klimatizační j e d n o t k y stacionární (zařízení č. 1 a 2) p ro prodejní 

p l o c h u a kompaktní centrální větrací a klimatizační j e d n o t k a (zařízení č. 3) 

p ro admin i s t r a t i vu . Větrání ma i l u , skladů a ostatních místností není před­

mětem projektové d o k u m e n t a c e . 

Rychlost v z d u c h u v pobytové zóně b u d e 0,15 m.s" 1. 

H luk ve vnějším chráněném p r o s t o r u s taveb v denní době nepřesáhne h la ­

d inu akustického t l aku 50 dB . V z h l e d e m k cha rak te ru obsluhovaného p r o ­

s to ru není uvažováno s p r o v o z e m zařízení v noční době. 

Požadavky na vnitřní prostředí stavby - prodejní plocha 
Tabulka 61 - Požadavky na vnitřní prostředí stavby - prodejní plocha 

P a r a m e t r LÉTO Z IMA 

Tep lo t a vnitřního v z d u c h u ti 26 °C 20 °C 

Rychlost prouděnívzduchu v 0,15 m . s 1 0,15 m . s 1 

Relativní v lhkos t v z d u c h u max . 65 % m a x . 65 % 

H luk 50 d B/A 50 d B/A 
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Požadavky na vnitřní prostředí stavby - kanceláře 
Tabulka 62 - Požadavky na vnitřní prostředí stavby - kanceláře 

P a r a m e t r LÉTO Z IMA 

Tep lo t a vnitřního v z d u c h u ti 26 °C 20 °C 

Rychlost prouděnívzduchu v 0,15 m . s 1 0,15 m . s 1 

Relativní v lhkos t v z d u c h u m a x . 65 % max . 65 % 

H luk 50 d B/A 50 d B/A 

3.2 Základní koncepční řešení 
Nucené větrání je navrženo p ro prodejní p l o chu a p ro p ros to r y kanceláří. 

D is t r ibuc i v z d u c h u zajišťují samostatné systémy vzduchové k l imat izace 

s centrálními j e d n o t k a m i umístěnými ve strojovně VZT. 

J edno tky j sou dimenzovány p ro chlazení v létě a teplovzdušné vytápění p ro 

p r o v o z zimním. Vlhčenívzduchu není uvažováno. 

Místnosti umožňující s vou p o l o h o u u obvodového pláště b u d o v y je možno 

větrat i přirozeně okny . 

Všechny p ros to r y hygienického zázemí b u d o u opatřeny podtlakovým větrá­

ním s úhradou v z d u c h u z okolních prostorů. 

P rovoz VZT zařízení b u d e řízen samostatným systémem MaR. Chlazení 

v z d u c h u j e přímé, kondenzačníjednotky b u d o u umístěny na střeše ob jek tu . 

Hygienické větrání a klimatizace 
Větrání prodejní p lochy i p r o s t o r u admin i s t r a t i v y je navrženo s o h l e d e m 

na požadující dávku venkovního v z d u c h u na o s o b u , která při zohlednění 

třídy práce činí 25 m3/h p ro 1 o s o b u . V o b o u případech se uvažuje rovno-

tlaké větrání. 

J edno tka p ro větrání kanceláří d i s p o n u j e třídou f i l t race F7 na přívodu a F5 

na o d v o d u , což je s o h l e d e m na občasnou kancelářskou práci postačující. 

V případě p rode jny je navržena j e d n o t k a s dvoustupňovou filtrací M 5 a F7. 

P ro zimní p r o v o z zajistí vzduchotechnické j e d n o t k y teplovzdušné vytápění 

místností. 
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Technologické větrání a klimatizace 
V ob jek tu se nevyskytují místnosti vyžadující technologické větrání. 

Energetické zdroje 
Elektr ická energie 

Elektrická ene rg ie je uvažována p ro p o h o n elektromotorů VZT a K L M zaří­

zení včetně zdro je ch l adu - sous tava 3 x 4 0 0 V + N + PE 50 Hz. 

Tepelná energie 

Pro ohřev v z d u c h u v tepelných výměnících vzduchotechnických j e d n o t e k a 

ohřívačů b u d e sloužit teplovodní ohřívač 70/50 °C. 

Chlazení venkovního v z d u c h u ve výměnících VZT j e d n o t e k b u d e zajištěno 

venkovními chladícími j e d n o t k a m i 3 x 4 0 0 V + N + PE 50 Hz. 

3.3 Popis technického řešení 
Všechny navržené systémy VZT j sou nízkotlaké. O b s l u h u zajistí tři centrální 

j e d n o t k y VZT ve vnitřním provedení. 

D o p r a v a v z d u c h u b u d e realizována potrubím z pozinkovaného p l echu . 

V p r o s t o r u kanceláří je navrženo SPIRO potrubí, v p r o s t o r u p rode jny je na ­

vržena k o m b i n a c e SPIRO potrubí a čtyřhranného potrubí (pro větší prů­

toky). 

Bude izolováno potrubí sací i výfukové a dále potrubí přívodní z důvodu z a ­

mezení povrchové k o n d e n z a c e v letním o b d o b i a zamezení tepelných ztrát 

v obdobím zimním. 

Byla navržena tepelná izo lace Isover Ors tech 65 H tloušťky 40 m m , která je 

vyhovující p ro všechny výše zmíněné izolované úseky potrubí. 

Jako distribuční prvky byly zvo leny : vířivé a n e m o s t a t y se stavitelnými l a m e ­

lami o d výrobce M A N D I K průměru 315 m m pro přívod a 4 0 0 m m pro o d v o d 

v případě prode jny . D is t r ibuc i v z d u c h u v kanceláři zajišťují talířové vent i ly 

od výrobce ELECTRODES IGN. Ve l i kos t je v o l e n a d le potřebného přivádě­

ného a odváděného množství v z d u c h u v místnosti (talířový vent i l přívodní 

s d e f l e k t o r e m VST 12 n e b o 16 p ro přívod a talířový vent i l odvodní VEF 8 ,10 , 

16 p ro odvod ) . 
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Pro umístěníVZTjednotek b u d e nutné zřízenícentrálnístrojovny. S t ro jovna 

b u d e s minimální světlou výškou vstupního o t vo ru 3,0 m z důvodu dop ra v y 

rotačních rekuperátorů a jej ich případné výměny, b u d e větrána s amos t a t ­

ným VZT zařízením, jehož návrh není předmětem této bakalářské práce. Ve 

strojovně je n u t n o počítat s místem i p ro v z d u c h o t e c h n i c k o u obchodů a 

vstupního p r o s t o r u . P o d l a h a s t ro jovny b u d e vyspádovaná k místu o d v o d ­

nění, jenž je specifikováno ve výkresové d o k u m e n t a c i . 

Chlazení zajistí venkovní chladící j e d n o t k y umístěné na střeše ob jek tu , o d 

nichž je ch l ad i vo distribuováno k daným jednotkám. P ro revizi a doplňování 

ch lad iva je n u t n o zřídit přístup na střechu. 

Skladba a specifikace VZT zařízení 
Zař ízení č. 1 a 2 - Teplovzdušné v y t ápěn í a kl imatizace prodejn í plochy 

Teplovzdušné vytápění a k l imat izace je navržena centrálním vzduchovým 

systémem k l imat izace , skládajícím se ze 2 vzduchotechnických j edno t ek 

R E M A K A e r o m a s t e r XP. 

J edno tky mají s k l a d b u : 

• přívodní větev: regulační k lapka na v s t u p u a výstupu, rotační rekuperá-

tor , 2x kapsový fi ltr M 5 ISO COARSE 80 % , ventilátor s frekvenčním mě­

ničem, teplovodní ohřívač a chladič, tlumící vložky 

• odvodní větev: regulační k lapka na v s t u p u a výstupu, rotační rekuperá-

tor , 2x kapsový fi ltr M 5 ISO COARSE 80 % , ventilátor s frekvenčním mě­

ničem, tlumící vložky 

Každá větev je doplněna o teploměr a tlakoměr. 

Přívodní a odvodní distribuční e l e m e n t y j sou vířivé a n e m o s t a t y se s tav i te l ­

nými l a m e l a m i (MANDIK) průměr 315 m m p ro přívod a 4 0 0 m m p ro o d v o d 

v případě prode jny . 

Systém je navržen j ako rovnotlaký v z h l e d e m k ostatním prostorům. Ovlá­

dání a regulac i zajistí p ro fese MaR, blíže specifikované v samostatné kap i ­

to le . 
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Zař ízení č. 3 - Teplovzdušné v y t á p ě n í a kl imatizace kance lá ř í 

Teplovzdušné vytápění a k l imat izace je navržena centrálním vzduchovým 

systémem k l imat izace , skládajícím se ze vzduchotechnické j e d n o t k y R E M A K 

Ca ke VR-4. 

J edno tka má s k l a d b u : 

• přívodní větev: regulační k lapka na v s tupu a výstupu, deskový rekuper-

átor, kapsový fi ltr F7 ISO e P M 10 75 %, ventilátor s frekvenčním měni­

čem, teplovodní ohřívač a chladič, tlumící vložky 

• odvodní větev: deskový rekuperátor, f i l tr M 5 ISO COARSE 80 % , ventilá­

to r s frekvenčním měničem, tlumící vložky, regulační k lapka 

Každá větev je doplněna o teploměr a tlakoměr. 

D is t r ibuc i v z d u c h u v kanceláři zajišťují talířové vent i l y - ve l ikos t vo l ena d le 

potřebného přiváděného a odváděného množství v z d u c h u v místnosti (PŘÍ­

V O D - Talířový vent i l přívodní s d e f l e k t o r e m VST 12 n e b o 16 (ELECTRODE-

SIGN); O D V O D - Talířový vent i l odvodní VEF 8 , 1 0 , 1 6 ) . 

Systém je navržen j ako přetlakový v z h l e d e m k ostatním prostorům. Ovlá­

dání a regulac i zajistí p ro fese MaR, blíže specifikované v samostatné kap i ­

to le . 

3.4 Nároky na energie 
K zajištění c h o d u větracích a klimatizačních zařízení je třeba zabezpečit ná­

sledující zdro je energií: 

V iz . příloha P.1 technické zprávy: Přehled výkonů po zařízeních 

3.5 Měření a regulace 
Navržené systémy VZT b u d o u řízeny a regulovány samostatným systémem 

měření a regu lace - p ro fese MaR: 

• ovládání c h o d u ventilátorů, silové napájení ovládaných zařízení 

• regu lace t ep lo t y v z d u c h u řízením výkonu teplovodního ohřívače v z i m ­

ním období - vlečná regu lace (směšování) 

• regu lace t ep lo t y v z d u c h u řízením výkonu vodního chladiče v letním o b ­

dobí (rozdělování) 
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• umístění teplotních a vlhkostních čidel pod l e požadavku 

• protimrazová o c h r a n a deskového výměníku nastavováním obtokové 

k lapky 

• ovládání uzavíracích k lapek na j edno t ce včetně dodání servopohonů 

• protimrazová o c h r a n a teplovodního výměníku - měření na straně v z d u ­

chu i vody . Při poklesnutí tep lo ty : 1) vypnutí ventilátoru, 2) uzavření k la ­

pek, 3) otevření třícestného vent i lu , 4) spuštění čerpadla. 

• s igna l izace bezporuchového c h o d u ventilátorů pomocí diferenčního sní­

mače t laku 

• plynulá regu lace výkonu ventilátorů frekvenčními měniči na přívodu i 

o d v o d u v z h l e d e m k zanášení filtrů a možnosti nastavení vzduchového 

výkonu zařízení pod le potřeby p r o v o z u a časového rozv rhu 

• snímání a s igna l izace zanesení filtrů 

• poruchová s igna l izace 

• snímání s igna l izace c h o d u , p o r u c h y a zapnutí a vypnutí zdro je ch l adu 

3.6 Nároky na související profese 
3.6.1 Stavební úpravy 
St ro jovna s minimální světlou výškou vstupního o t vo ru 3,0 m z důvodu d o ­

pravy rotačních rekuperátorů a jej ich případné výměny 

Pro umístěníVZT j edno t ek je nutné zřízení s t ro jovny v z d u c h o t e c h n i k y . S t ro ­

j o v n a b u d e mít minimální světlou výšku 3,0 m. V s t u p d o s t ro jovny z ex te r i ­

éru b u d e mít minimálnívýšku 3,0 m z důvodu d o p r a v y rotačních rekuperá­

torů a jej ich případné výměny. P o d l a h a s t ro jovny b u d e vyspádována k p o d ­

lahově vpus t i o rozměru 280 x 4 6 0 m m . 

Na střeše je n u t n o zřídit zpevněnou p lochu nadbetonávkou stávající stropní 

kons t rukce tloušťky minimálně 50 m m pro uložení zdrojů ch l adu , aby n e d o ­

cházelo k nepřípustným přetvořením stropní kons t rukce . 

Dále je n u t n o rea l izovat potřebné o tvo ry ve s t r opu p ro p r o s t u p y v z d u c h o ­

technických p o t r u b i a potrubí zdro je ch l adu . 

Všechny tyto p r o s t u p y b u d o u obloženy a dotěsněny tak, aby se z a m e z i l o 

případnému šíření požáru po těchto r o z v o d e c h . 
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Pro případnou kon t ro lu n e b o výměnu potrubí b u d o u zřízeny revizní otvory , 

které b u d o u instalovány po 10 m ve všech horizontálních úsecích. 

3.6.2 Silnoproud a slaboproud 
Pro c h o d větracích a klimatizačních zařízení je třeba zajistit adekvátní napá­

jení elektřinou, zajistí e l ek t ro p ro fese v následujícím rozsahu a za součas­

ného splnění podmínek: 

• požadované napájení elektřinou musí odpovídat parametrům uvede ­

ným v příloze P.1 technické zprávy 

• napájení venkovních chladících j e d n o t e k 

• všechna elektrická zařízení v z d u c h o t e c h n i k y b u d o u opatřeny o c h r a n o u 

před dotykovým napětím a nebezpečnými účinky statické elektřiny 

• napojení vodivých dílů čnících nad střechu ob jek tu na h r o m o s v o d , po ­

případě uzemnění zařízení VZT 

• napojení požárních k lapek na e lek t r i ckou zabezpečovací s igna l izac i (EZS) 

a e l ek t r i ckou požární s ignal izac i (EPS) 

3.6.3 Vytápění a chlazení 
• P ro fese chlazení zajistí připojení chladičů VZT j edno t ek na r o z v o d y ch l a ­

d iva . P ro prodejní p l o chu i kanceláře je použito ch l ad i vo R410A. 

• P ro fese vytápění zajistí připojení ohřívačů VZT j e d n o t e k 

3.6.4 Zdravotní technika 
Pro fese z d r a v o t e c h n i k y zajistí o d v o d u kondenzátu o d rotačního výměníku, 

eliminátoru kapek a výparníku. S t ro jovna v z d u c h o t e c h n i k y b u d e vyspádo-

vána k podlahovým vpustím o rozměru 280 x 460 m m ve strojovně. P o d l a ­

hové vpus t i b u d o u opatřeny zápachovou uzávěrkou. 

3.7 Protihluková a protiotřesová opatření 
Pro e l im inac i h luku a otřesů byli navrženy vložkové tlumiče p ro potrubí p r o ­

dejní p lochy , v případě kanceláří b u d e útlum řešen kruhovými tlumiči. 

Spec i f ikace tlumičů: 

• 12x vložkové tlumič IMOS-THP L = 1500 m m 

• 4x kruhový tlumič E lec t rodes ign M A A 4 0 0 L = 900 m m 
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Připojení potrubí k vzduchotechnickým jednotkám b u d e z důvodu omezení 

přenosu vibrací mez i ventilátory a potrubím p r o v e d e n o pomocí pružných 

manžet. V z d u c h o v o d y b u d o u napo j eny na ventilátory přes tlumící vložky. 

3.8 Izolace a nátěry 
Jsou navrženy tvrzené izo lace hlukové, tepelné a protipožární. 

• T e p e l n o u izolací Isover O r s r e c h 6 5 H tloušťky 40 m m b u d e opatřeno sání 

venkovního v z d u c h u , výfuk odpadního v z d u c h u a potrubí přívodní z dů ­

v o d u zamezení povrchové k o n d e n z a c e v letním o b d o b i a tepelných ztrát 

v obdobím zimním. 

• Výrobce této tepelné izo lace dek la ru je požární o d o l n o s t El 60 S - slouží 

t edy i j ako izo lace protipožární s požadovanou odolností 60 m i n . 

• Potrubí není n u t n o natírat, neboť se nepředpokládá použití v zducho-

vodů k o d v o d u znečištěného v z d u c h u agresivními látkami. 

3.9 Protipožární opatření 
Do vzduchovodů procházejících stavební konstrukcí ohraničující určitý p o ­

žární úsek b u d o u vřazeny protipožární k lapky. Navrhovaný objekt je tvořen 

čtyřmi požárními úseky: p rode jna , kanceláře, s t ro jovna vzducho te chn i ky , 

sk lad . 

V řešené části ob jek tu by lo navrženo ce l kem 11 požárních k lapek od vý­

robce M A N DÍK. 

3.10 Montáž, provoz, údržba a obsluha zařízení 
Montáž v z d u c h o t e c h n i k y b u d e prováděna d le technologického předpisu. 

• VZT zařízení musí být pravidelně kontrolována a udržována (čištěna) 

v takovém stavu , aby byla zajištěna jej ich správná činnost 

• Údržbu a o b s l u h u zařízení je třeba provádět d le průvodní d o k u m e n t a c e 

výrobce. 

• ČSN EN 378-1 - Bezpečnostní požadavky p ro chladící zařízení 

• ČSN CLC/TR 60079-32-1:2019 - Návod na o c h r a n u před účinky statické 

elektřiny 

• ČSN 33 2000-4-41 ED.2 - Elektrické insta lace nízkého napětí - Část 4-41: 

Ochranná opatření p ro zajištění bezpečnosti - O c h r a n a před úrazem 

elektrickým p r o u d e m 
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• ČSN 33 2000-5-54 ED.3 - Elektrické insta lace nízkého napětí - Část 5-54: 

Výběr a s tavba elektrických zařízení - Uzemnění a ochranné vodiče 
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ZÁVĚR 
Cílem bakalářské práce je vytvořit p ro jek tovou d o k u m e n t a c i v z d u c h o t e c h ­

niky d v o u zón obchodního cen t ra tak, aby by lo zajištěno potřebné m i k r o ­

k l ima . Projekt je zpracován na úrovni prováděcí d o k u m e n t a c e . 

Teoretická část bakalářské práce pojednává o m i k r o k l i m a t u , o systémech 

zajišťujících větrání b u d o v a fyzikálních veličinách potřebných k vypracování 

funkčního návrhu. Zmíněna j sou i spec i f ika týkající se v z d u c h o t e c h n i k y o b ­

chodních center . 

Ve výpočtové části byla navržena tři centrální rovnotlaká zařízení zajišťující 

teplovzdušné vytápění a k l imat izac i . Dvě sestavné vzduchotechnické j e d ­

no tky vytváří komfortní prostředí p ro prodejní p l o c h u , u které by lo hlavním 

kritériem splnění požadavků na o d v o d tepelné zátěže a větrání. D is t r ibuc i 

v z d u c h u v kancelářích zajišťuje kompaktní j e d n o t k a menších rozměrů s 

efektivním uspořádáním funkčních prvků. Z důvodu zajištění hygienických 

nároků na tyto p ros to r y byla z vo l ena j e d n o t k a s deskovým rekuperátorem, 

která zabrání případné k o n t a m i n a c i v z d u c h u nežádoucím odérem a dalšími 

agenc i em i . 

Důležitou součástí řešení je i návrh akustických opatření v podobě tlumičů 

h l u k u , které zajistí splnění požadavků kladených na hlučnost d le aktuálně 

platného Nařízení vlády. 

P ro zamezení k o n d e n z a c e vodní páry v létě a tepelné ztráty v zimě, plynoucí 

z rozdílných tep lo t přiváděného v z d u c h u a interiéru, byla navržena tepelná 

izo lace p ro o c h r a n u vzduchotechnického potrubí, splňujícísoučasně nároky 

na v las tnos t i materiálu a požární o d o l n o s t s klasifikací El 60 S d le n o r m y 

ČSN EN 1366-1. 

Návrh je p r o v e d e n d le aktuálně platných n o r e m , vyhlášek, nařízení a zá­

konů. J edno tky j sou ses taveny z komponentů dostupných na t rhu ČR, p r o ­

vedení je t edy realizovatelné. Klíčovým kritériem návrhu zařízení byla j e h o 

funkčnost, bezpečnost a technická p roved i t e lnos t . Samozřejmostí je s o u l a d 

s požadavky d le Nařízení k o m i s e EU č. 1253/2009, které se týká Ekodes ignu 

větracích j ednotek . 
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5. POUŽITÉ ZKRATKY A OZNAČENÍ 

Použité zkratky: 

AKRYLÁT. - akrylátová 

AS F - asfaltový 

Č.; č. - číslo 

dif. - difúzni 

KCE - kons t rukce 

KV - konstrukční výška 

MaR - měření a regu lace 

max . - maximálně, nejvíce 

os - o s o b a 

PAROZ . - parozábrana, parotěsná vrs tva 

přív. - přívodní 

přív. - přívodní 

SPÁD. - spádový 

S V - světlá výška 

talíř. - talířový 

TEP. - tepelná, tepelné 

TI - tepelná izo lace 

T-ZISKY-tepelné z isky 

T-ZTRÁTY - tepelné ztráty 

venk . - venkovní 

V P C - vápenocementová 

V Z D - v z d u c h , v z d u c h u 

VZT - v z d u c h o t e c h n i k a , vzduchotechnická 
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ŽB - železobetonová 

Použité fyzikální veličiny: 

a - a z i m u t s l unce [-] 

a - šířka obdélníkového potrubí [m] 

A g - p l o cha sk la o k n a [m2] 

A r - p l o cha rámu o k n a [m2] 

as - a z i m u t stěny [-] 

b - činitel teplotní r edukce [-] 

b - výška obdélníkového potrubí [m] 

c - h l o u b k a o k n a o d okra je vodorovného s l u n o l a m u [m] 

cO - korekce na čistotu atmosféry [-] 

d - součinitel současnosti [-] 

c2 - zbytkový součinitel [-] 

co - Ko rekce na čistotu atmosféry [-] 

cv - měrná tepelná kapac i ta v z d u c h u [J-kg-1 .K-1 ] 

d - délka o k n a [m] 

d - h l o u b k a o k n a (venkovní nadpraží, h l o u b k a vodorovného s l u n o l a m u ) [m] 

d - h l o u b k a o k n a o d okra je svislého s l u n o l a m u [m] 

D - dávka čerstvého v z d u c h u potřebná p ro j e d n u o s o b u [m3/h] 

d - d i m e n z e kruhového potrubí [m] 

d, 5 - tloušťka stěny [m] 

dekv - ekvivalentní průměr potrubí [m] 

dp - předběžná d i m e n z e (průměr) kruhového potrubí [m] 

e1 , e2 - délky stínů na okně o d okrajů s l u n o l a m u [m] 

ET - efektivní t ep lo t a [°C] 
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f - o d s t u p o d vodorovné stínící překážky [m] 

Fl - relativní v lhkos t v z d u c h u [%] 

G - p r o d u k c e v lhkos t i ve větraném p r o s t o r u [g.h-1] 

g w - p r o d u k c e vodní páry člověka [g.h-1] 

h - výška s lunce nad o b z o r e m [m] 

H - světlá výška místnosti [m] 

h - výška s lunce nad o b z o r e m [m] 

HT - měrná ztráta p r o s t u p e m tep la [W/K] 

Htie - měrná ztráta p r o s t u p e m tep la [W/K] 

H1 - vzdálenost mez i s t r o p e m a zónou poby tu [m] 

lo - Celková in tenz i ta sluneční rad iace procházející standardním j e d n o d u ­

chým zasklením [W.m-2] 

lod i f - Intenzita difúzni rad iace p ro příslušnou h o d i n u procházející s t a n ­

dardním jednoduchým zasklením [W.m-2] 

L - délka úseku potrubí [m 

la - výška zasklení [m] 

Ib - šířka zasklení [m] 

Lg - o b v o d skel [m] 

Lwa - h l ad ina akustického výkonu [dB] 

m - součinitel teplotního kolísání [-] 

m C 0 2 - p r o d u k c e C 0 2 [l.h-1] 

ml - p r o d u k c e vodní 1 člověka [g.kg-1] 

M w - vodní z isky [g.s-1 ] 

M w l - p r o d u k c e vodní páry lidí [g.kg-1] 

nd - počet dětí [-] 

nl - počet o s o b , počet projektovaných o s o b [-] 
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n m - počet mužů [-] 

n z - počet žen [-] 

P - elektrický příkon svítidel [W] 

Ql - tepelná p r o d u k c e člověka [W] 

QL - celková tepelná zátěž [W] 

Q o k - tepelná zátěž o k e n konvekcí [W] 

Q o r -tepelná zátěž o k e n radiací [W] 

Qs - tepelná zátěž vnějších n e b o vnitřních stěn [W] 

Qsv - tepelná p r o d u k c e svítidel [W] 

QTi - tepelná ztráta p r o s t u p e m tep la [W] 

QV, QVi - tepelná ztráta větráním [W] 

Q z - celková tepelná ztráta b u d o v y [W] 

Qz i sky - celková tepelná zátěž větraného interiéru citelným t e p l e m [W] 

r - šířka rámu o k n a [m] 

R - měrní tlaková ztráta [Pa/m] 

RH - relativní v lhkos t v z d u c h u [%] 

Rse - o d p o r při přestupu tep la na vnější straně kons t rukce [m2.K/W] 

Rsi - o d p o r při přestupu tep la na vnitřní straně kons t rukce [m2.K/W] 

RT - úhrnný tepelný o d p o r bránící výměně tep la m e z i prostředími odděle­

nými o d s e b e stavební konstrukcí o tepelném o d p o r u R s přilehlými m e z ­

ními vzduchovými v r s t vami [W/m2.K] 

S - p locha stěny [m2] 

s - stínící součinitel vyjadřující vl iv skutečného zasklení a stínících p r o ­

středků [-] 

S - průtoková p locha potrubí [m2] 

So - celková p locha zasklení o k n a [m2] 
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Sos - osluněný pov rch o k n a [m2] 

t - t ep lo t a v z d u c h u [°C] 

tex - t ep lo t a vnějšího v z d u c h u v čase T [ °C] 

ti - t ep lo t a vnitřního v z d u c h u [°C] 

t i ,m - výpočtová vnitřní t ep lo t a vytápěného p ros to ru [°C] 

t io - t ep lo ta na odvrácené straně kons t rukce [°C] 

to - operativní t ep lo t a [°C] 

t p - t ep lo t a přiváděného v z d u c h u [°C] 

t r - rovnocenná sluneční t ep lo t a [°C] 

t r - střední radiační t ep lo ta [°C] 

t r m - průměrná rovnocenná t ep lo t a v z d u c h u za 24 h o d i n [°C] 

trijj - průměrná rovnocenná t ep lo t a v z d u c h u v bodě o časové zpoždění L|J 

dřívější [°C] 

U - součinitel p r o s t u p u tep la konstrukcí [W/m2.K] 

u - pořadové číslo úseku potrubí 

U f - součinitel p r o s t u p u tep la rámem o k n a [W/m2.K] 

U f - součinitel p r o s t u p u tep la s k l em o k n a [W/m2.K] 

UN ,20 - normová h o d n o t a součinitele p r o s t u p u tep la [W/m2.K] 

v - výška o k n a [m] 

V - průtok v z d u c h u v úseku potrubí [m3/h] 

v - skutečná rych lost prouděnív potrubí, rych lost proudění [m/s] 

v' - předběžná rych lost v z d u c h u [m/s] 

Vc - množství cirkulačního v z d u c h u [m3/h] 

Ve - množství venkovního v z d u c h u [m3/h] 

Vih - vzduchový o b j e m b u d o v y [m3/h] 
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V p - množství přiváděného v z d u c h u [m3/h] 

V p - množství přivedeného v z d u c h u [m3.s-1] 

w - rych lost proudění v z d u c h u [m.s-1] 

WH1 - střední rych lost proudění mez i dvěma distribučními e l e m e n t y ve 

vzdálenosti H1 [m/s] 

w L - střední rych lost proudění na stěně [m/s] 
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1] 
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