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Anotace:

A survey of adults of gryporhynchid tapeworms (Cestoda: Cyclophyllidea) from herons
(Ardeidae) along the Gulf of Mexico from Tamaulipas to Yucatdn, Mexico is presented on
the basis of the taxonomic evaluation of freshly collected specimens. Five more species are
added to the list of species of these tapeworms known to occur in fish-eating birds of Mexico,
namely Glossocercus caribaensis, G. cyprinodontis, Neogryporhynchus sp., Valipora campy-
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1 Uvod

Tasemnice (Cestoda) patii mezi vyznamné cizopasniky zvitat i ¢lovéka. Jedna se o velkou
skupinu parazitii zahrnujici odhadem 5000 druhd v 700 rodech (Georgiev 2004). Tasem-
nice jsou paraziti, ktefi se vyznacuji absenci stfeva. Patfi mezi ploSténce (Plathelminthes)
a predstavuji nejodvozenéjsi skupinu vyhradné cizopasnych zastupct skupiny Neodermata.
T¢lo je rozdéleno na hlavicku (skolex) a strobilu sloZenou z jednotlivych ¢lanka (proglo-
tid). Tasemnice cizopasi zejména v zazivacim traktu obratlovcl. Nejvetsi skupinou je rad
Cyclophyllidea, mezi které patii i Celed” Gryporchynchidae (Khalil et al. 1994).

Vzhledem k nedostateCné znalosti druhové diverzity, hostitelské specifi€nosti a rozsiteni
zastupcu Celedi Gryporhynchidae, predevsim v tropickych oblastech, byla vyuZita moZnost
provést morfologicko-taxonomické zpracovani Cerstvé ziskaného materidlu tasemnic této Ce-

ledi z volavek v Mexiku. Jeho vysledky jsou pfedloZeny v této praci.



2 Literarni prehled

2.1 Zakladni charakteristika tasemnic celedi
Gryporhynchidae

Zastupci Celedi Gryporhynchidae patii do nejrozsdhlejsiho fadu tasemnic, Cyclophyllidea.
Jedna se o skupinu, kterd byla dlouho fazena do Celedi Dilepididae (Bona 1975, 1994). Z4-
stupci této Celedi cizopasici u rybozZravych ptakt byli v roce 1973 definovani jako podceled’
Gryporhynchinae (Spassky a Spaskaya 1973) a od roku 1995 je tato skupina povazovana fa-
dou odbornikii za samostatnou ¢eled’ Gryporhynchidae. Toto nové ¢lenéni bylo potvrzeno na
zakladé molekuldrnich studii (Mariaux 1998, Olson et al. 2001). Nejasnosti v systematickém
zarazeni Celedi souvisi s morfologickou podobnosti se zastupci ¢eledi Dilepididae, ktefi ci-
zopasi u jinych neZ rybozravych ptdkl. Vyvojové cykly vétsiny zastupcii Celedi nejsou dobie
znamy, avSak larvalni stddia (metacestody) se vyskytuji u sladkovodnich a brakickych ryb
(Bona 1975, Scholz et al. 2004).

2.2 Morfologie

Identifikace jednotlivych druhii je zaloZzena na morfologickych znacich. Nejvyznamnéj$imi
jsou tvar, pocet a velikost rostellarnich hacku na rostellu (chobotku) v apikalni ¢asti skolexu.
Tvar hackd miZe byt stejny u celého rodu nebo je charakteristicky pouze pro nékolik druhf.
Struktura apikdlniho aparatu miize byt Zlaznata nebo svalova a vrcholy hackti mohou byt ob-
rdcené, pokud jsou vtaZeny do rostella. Zastupci celedi Gryporhynchidae se také vyznacuji
velkym poctem varlat (i né€kolik desitek). Vyznamn4 je pozice genitdlniho péru a termindl-
nich genitélii vzhledem k osmoregulacnim kandltim. Dilezit4 je také velikost a stavba cirro-
vého vaku, ktery je ozbrojen trsem dlouhych trn. Vyskytuji se na bazi cirru nebo po celé
jeho délce, coz je jeden z vyznamnych determinaénich znaku. Tyto trny jsou odlisné od jem-
nych trnli na povrchu cirru u nékterych druhti. Vzdjemna poloha cirrového vaku s vaginou je

Casto charakteristicka pro cely rod. Vyznamna je také poloha genitdlniho péru. Déloha miiZe
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pretrvdvat nebo se ¢asteCné méni struktura jeji stény pii dozrdvani vajicek, kdy se vytvori
kapsule nebo se déloha rozpadne a vajicka zlistanou volné v parenchymu.

Povrch vajicek je druhové specificky, délozni kapsuly na nich tvori riznorodé vrstvy a
membrany (Bona 1975). Obal vajicka je tvofen dvéma vrstvami. Vnitini obsahuje tii jadra,
ktera ji rozdéluji na embryofor a Zldznatou vrstvu. Ta pfispivéd ke zhuSténi embryoforu. Vyji-
mecné byvaji tyto dvé vrstvy situovdny obracené. Vnéjsi vrstva obsahuje dvé vétsi jadra a jeji
membrana je svrastéld, pii ponofeni do vody se ale jeji obal zvétSuje. Svrchni bldna je tenkd a
dobfe oddélend od sousedni vrstvy. V zavérené fazi vyvoje dochdzi k ztenceni embryoforu.
Polyovularni kapsule jsou velmi dobfe rozpoznatelné a definovatelné, vytvéreji se po uplné
fragmentaci délohy. Naproti tomu monovularni kapsule jsou izolované a Casto predCasné do-
zravaji nebo jsou naopak opozdéné (Bona 1975). Délozni kapsule byly vZdy povazovany za

vyznamny determinacni znak na druhové i rodové drovni.

2.3 Zivotni cykly

Existujici udaje tykajici se zivotnich cykli (nejpodrobnéji byly popsany u druhu Valipora
campylancristrota), ekologie a patogenity jsou s vyjimkou tii palearktickych zastupct mini-
mdlni. Veterindrni vyznam a patogenita larev, které byly nalezeny v rybéch, byl zatim popsan
pouze u druhu V. campylancristota. Naproti tomu o vyskytu v rybach existuji pomérné po-
cetné literarni udaje.

Zivotni cyklus tasemnice Valipora campylancristota zahrnuje nakaZeni prvniho mezihos-
titele, vznaSivky Eudiaptomus graciloides, Jarecké (1970b) infekénimi vajicky, kterd jsou
kulovita, 65-72 pm velkd. Vajicko obsahuje mirné ovalnou onkosféru s tfemi pary embryo-
nalnich hackt — hexacanth. V télni dutiné vznasivky se vyviji larva zvand Jareckou (1970)
cercoscolex, tj. acystickd larva s cercomerem, ocasnim pfivéskem s embryondlnimi hacky.
Tato larva md ovalny tvar (250 gm x 190 pm), acetabularni typ skolexu, ktery je vsunuty do
kréni oblasti téla larvy. Skolex nese 20 hackd ve dvou fadach po deseti haccich. VEtsi hacky
mefi 24-26 pm a mensi 10-12 pm. Larva se postupné vyviji, roste a diferencuje se oblast
krcku. Jako konecnd faze vyvoje je oznaCovana invaginace (vchlipeni) skolexu.

Druhym mezihostitelem jsou kaprovité ryby, napt. kapr obecny (Cyprinus carpio), pro
kterého je typickd larva jiného typu, plerocercus, sidlici ve Zlu¢niku. Pfidatny obal larvy se
objevuje aZ po 20-30 dnech ndkazy, zfejmé duisledkem interakce mezi hostitelem a parazitem.

Velmi podobny je Zivotni cyklus tasemnice Paradilepis scolecina, kde je prvnim mezi-

hostitelem také vznasivka Eudiaptomus graciloides (Jarecka 1970a,b). I vajicka jsou velmi



podobnd, ov§em ponékud mensi (48-54 m). Cercoscolex je rovnéZ ozbrojen 20 rostellarnimi
hacky ve dvou fadach po deseti haccich. Delsi z nich mefi 85-90 pm a kratsi 66-69 pm.

U druhti V. campylancristota a P. scolecina zlistavaji rozméry rostellarnich hacku stejné i u
dospélct. Definitivnim hostitelem je volavka Ardea cinerea u V. campylancristota a kormoran
Phalacrocorax carbo u P. scolecina.

Tasemnice Neogryporhynchus cheilancristrotus se vyznacuje podobnym Zivotnim cyklem,
ktery také zahrnuje dva mezihostitele, ale druhy hostiteld a nékteré rozméry larev se lisi.
Dospélci byli nalezeni ve stievé volavky Ardea cinerea. Vajicka jsou mnohem vétsi nez u
predchozich druhii (130-160 pm). Cercoscolex (110-120 pm) nese dvé fady rostellarnich
hackil po deseti haccich, kde vétsi hacky méfi 53 um a mensi 35 pum. U dospélct jsou vSak
rozméry rostellarnich hackit odlisné, délka vétsich hacka je 70 pm a mensich 43 pm (Jarecka
1970a, Baccarani et al. 1998). Tento rozdil je zpisoben dodatecnym rlstem urcitych casti
hackl (predevsim bazdlni Casti rukojeti - handle) v definitivnim hostiteli. Dodate¢ny rist
rostellarnich hackl neni u tasemnic fadu Cyclophyllidea tak neobvykly a podobné rozdily
byly zaznamendany napt. u Hymenolepis furcifera - Jarecka (1958).

Zivotni cykly byly studovany jen u tif evropskych zdstupct &eledi (V. campylancristota,
Faradilepis scolecina a Neogryporhynchus cheilancristotus). Prvnim mezihostitelem jsou
buchanky - Copepoda (Jarecka 1970a,b), zatimco sladkovodni ryby slouZzi jako druhy mezi-
hostitel a definivnim hostitelem jsou ryboZravi ptici. Zastupci fddu Copepoda maji valcovité
nebo kyjovité télo délky nékolika milimetrti (Motycka a Roller 2001, Sedlak 2002). Hlava
nese dlouhd tykadla a splyvd s jednim aZ dvéma hrudnimi ¢lanky; ostatni hrudni ¢lanky jsou
volné. Hrud’ nese Ctyfi pary dvouvétevnych koncetin, které maji zpefené plovaci Stétinky.
Na zadecku koncetiny chybi a na jeho posledni €lanek, nazyvany telson, navazuje vidlicovitd
furka. KlanonoZci dychaji celym povrchem téla a Zivi se detritem i planktonnimi organismy.
Vyskytuji se jak ve sladkovodnim, tak i motfském planktonu a tvofi jeho vyznamnou Cast.
Mezi sladkovodni zéastupce patii i Cyclops strenuus, Eudiaptomus vulgaris, E. graciloides,

ktefi byli zjiSténi jako mezihostitelé tasemnic ¢eledi Gryporhynchidae (Jarecka 1970a,b).

2.4 Charakteristiky mezihostitelt a definitivnich
hostitelu

K zdkladnim charakteristikdm tasemnic Celedi Gryporhynchidae patii jejich vyskyt u rybo-
zravych ptaka jako definitivnich hostitelt (napt. u Ardea alba, Acinerea, Botaurus pinnatus,

Butorides striatus, Cochlearius cochlearius, Egretta caerulea, E. rufescens, E. thula, Eudoci-



mus albus, Nycticorax nycticorax, N. violaceus, Phalacrocorax carbo, Phimosus infuscatus,
Platalea ajaja a dal$i). Jednd se zejména o druhy radu Ciconiiformes, ktery zahrnuje 5 Celedj,
42 rodt a 120 druhd (Veselovsky 2001). Charakteristickym znakem zastupct jsou dlouhé
nohy, Sirokd kiidla, dlouhy krk a zobdk, které jsou adaptacemi k lovu nebo sbirdni Zivoc¢isné
potravy pii brodéni v mélké vodé. Nékteré druhy s kratSima nohama se pfi hledani potravy
nebrodi vodou, ale ¢ihaji na potravu pohybujici se ve vodé na stanoviStich bezprostfedné u
hladiny, na vétvich nebo stéblech vodnich rostlin. Zobdk m4 vétSinou tvar §tthlé ostré har-
puny; podle druhu a zplisobu sbéru nebo lovu potravy vSak muize byt rizné modifikovan.
VSichni zdstupci fddu Ciconiiformes jsou masoZravi ptaci, Zivici se prevazné vodnimi Zi-
voCichy, larvami hmyzu, obojZivelniky, rybami i drobnymi hlodavci. Cést druht nebo celé
skupiny, jako tfeba kvakosi a bukaci, jsou aktivni hlavné za soumraku nebo v noci. Cely fad
teplé oblasti a do chladnéjSich pasem pronikaji jen nékteré druhy, které pak zpravidla podstu-
puji dlouhé tahy na zimovisté. Jako definitivni hostitelé tasemnic Celedi Gryporhynchidae se
objevuji i1 zastupci Celedi Phalacrocoracidae-kormorani (Jarecka 1970a, 1970b, Bona 1975).
Mezihostiteli jsou pak zejména sladkovodni ryby, napt. Salmonidae, Cichlidae, Cyprinidae,
Goodeidae a Characidae, ve kterych se nasla vétSina zastupci (Scholz et al. 2004).

Celed’ Cyprinidae tvoii nejpocetn&jii sladkovodni skupinu ryb, mezi jejimiZ zdstupci na-
1ézame velké mnozstvi hospodérsky vyznamnych druht (Cyprinus carpio). Jedna se ovsem
také o skupinu, kam se fadi nejCastéjsi mezihostitelé tasemnic Celedi Gryporhynchidae (Scholz
et al. 2004).

Dalsi celedi jsou Cichlidae, vrubozubcoviti. Jejich zastupci obyvaji sladké, popripadé i
brakické vody Stredni a Jizni Ameriky (jeden druh zasahuje az do Texasu), zdpadni Indie,
Afriky, Madagaskaru, Izraele, Syrie, Iranu, Sri Lanky a pobfeZi Indie (jiny druh se dsp&sné
aklimatizoval i v jiznim Portugalsku). T¢lo miZe byt diskovité, vietenovité az Stikovité, po-
stranni ¢dra je prerusena a tvorena dvéma ¢astmi. Hibetni ploutev se sklada z trnd i mékkych
paprskd. Mezi zastupce, u kterych parazituji tasemnice ¢eledi Dilepididae, patii Cichlasoma
beani a C. istlanum (Salgado-Maldonado et al. 2001a).

Skupina Characidae tvori druhové bohatou celed’ sladkovodnich ryb. Té€lo je vétSinou
z bokt zplostélé a je pestfe zbarvené. Zastupci tetrovitych ryb jsou dravci, byloZraci i vSe-
Zravci. Mezi zastupce patii napt. Astyanax fasciatus (Rojas et al. 1997).

Celed’ Fundulidae jsou drobné §tihlé rybky. Vyskytuji se ve sladkych, brakickych i mof-
skych vodach a vyznacuji se znacnou odolnosti vii¢i obsahu soli ve vodé. Zastupci se vy-
skytuji ve vodach Severni Ameriky od Labradoru déle na jih, pfes Kalifornii az po Mexiko

(Yukatan), ale 1 na Bermudédch nebo Kubé. Mezi druhy, u kterych byly nalezeny tasemnice
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celedi Gryporhynchidae, patii Fundulus heteroclitus (Scholz et al. 2006).

Dalsi celedi je Goodeidae, zahrnujici podCeled” Goodeinae a Empechtyinae. Goodeinae
zahrnuji 17 rodi a 36 druhti (Martinez-Aquino et al. 2004, Web et al. 2004). Jejich télo je
mirné protdhlé a ze stran zplostélé. Zastupci této Celedi se vyskytuji v USA a Mexiku, napf.
Poecilia gracilis, P. sphenops, Poeciliopsis gracilis (Salgado-Maldonado 2001a), které jsou

mezihostiteli tasemnic Celedi Gryporhynchidae.

2.5 Udaje o souéasném vyskytu

Prestoze jsou zdstupci této Celedi tasemnic zndmi jiz z predminulého stoleti, jednd se o sku-
pinu, u které chybfi idaje o druhovém sloZeni a vyskytu v nékterych oblastech. Velké mnoZstvi
dat je z Evropy a byvalého SSSR. Vyskyt gryporhynchidnich tasemnic byl zaznamenan také
v Africe, ovSem z velké ¢asti jde o udaje o larvélnich stadiich ze sladkovodni ryby Tilapia
zillii. V Austrdlii zatim nebyli nalezeni zadni zastupci (Scholz et al. 2004). Zajimavy rozdil ve
vyskytu byl zaznamenan mezi Severni a JiZzni Amerikou. V Severni Americe bylo popsano 16
druhi, ale v Jizni Americe jen jeden. Tyto netplné zaznamy zfejmé souviseji s nepravidelnym
vyskytem zastupcti Celedi Gryporhynchidae, ktefi se objevuji v urcitych oblastech v hojném
poctu a jinde témét chybi. Naptiklad v Mexiku, které leZi na okraji nearktické a neotropické
oblasti, byla nalezena larvélni stadia 13 druhti (Scholz et al. 2001). Fauna tasemnic ptaku
nebyla podrobn¢ studovéna, ale tdaje o vyskytu larvalnich zastupcti ¢eledi Gryporhynchidae
jsou pomérné detailni (Scholz et al. 2002, Salgado-Maldonado et al. 2004, 2005).

V letech 2004 a 2005 bylo provedeno parazitologické vySetfeni volavek z nékolika mexic-
kych statd. Ziskany material tasemnic byl poskytnut k morfologicko-taxonomickému zpra-

covani, jehoz vysledky jsou nédplni této prace.



3 Cile prace

1. Morfologicko-taxonomické zpracovani tasemnic Celedi Gryporhynchidae nalezenych

ve volavkach (Ciconiiformes, Ardeidae) z Mexika.

2. Analyza druhového sloZeni, hostitelské specifi¢nosti a rozsifeni zjiSténych tasemnic.
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4 Material a metodika

Vysledky jsou zaloZeny na morfologicko-taxonomickém zpracovani materidlu tasemnic Ce-
ledi Gryporhynchidae, ktery byl ziskan parazitologickym vysetfenim rybozravych ptaki (vo-
lavek) v jihovychodnim a severovychodnim Mexiku. Tento materidl byl ziskdn TomaSem
Scholzem a jeho mexickou spolupracovnici Mirzou Patricii Ortega-Olivares v letech 2004-5.

Volavky z Celedi Ardeidae (Ciconiiformes) byly chyceny nebo zastfeleny s povolenim
mistnich orgdnii ochrany prirody (povoleni ¢. FAUT-0169) a byly pitvany podle standardnich
postupt nejdéle nékolik hodin po odchyceni. Stievo bylo rozstfizeno, jeho obsah nékolikrat
promyvén ve fyziologickém roztoku a prohlizen na Petriho miskach na tmavém podkladu pod
binokularni lupou. Jednotlivé tasemnice byly fixovany 4% horkym roztokem formaldehydu
a poté obarveny Zelezitym (Mayerovym) karminem a odvodnény ve vzestupné alkoholové
fad€ v 80%, 95% a 100% alkoholu vZdy po 20 minutach. Nésledné byly vzorky zamontovéany
jako trvalé preparaty do kanadského balzamu. Nekteré skolexy byly fixovany po stlaceni pod
krycim sklem smési glycerinu a amonium pikrdtu (Malmberg 1957, Ergens 1969) pro lepsi
pozorovani a méfeni rostellarnich hacka.

Vétsina materidlu byla zpracovana na mikroskopu Olympus BX 51, na kterém byla pfi po-
uziti Nomarského interferencniho kontrastu (NIC) zhotoveny ilustrace pomoci kresliciho za-
fizeni a fotografii pouZitim digitalni kamery Olympus DP 71. Méfeni byla provadéna pomoci
programu Quick Photo. Identifikace byla provedena podle monografii Bony (1975, 1994), a
to zejména podle velikosti a tvaru rostellarnich hackd, poctu a uspotradani varlat, rozméra
vitellarii, pfisavek a cirrového vaku a pozice pohlavnich orgdnt a osmoregulacnich kandald.

Material nékterych druhd nebyl k dispozici pro méfeni nebo byl predstavovan pouze sko-
lexy fixovanymi pod tlakem pro studium rostellarnich hackd. Proto nebylo mozné ziskat u
vSech druht dostate¢ny pocet metrickych udajii. Rozméry rostellarnich hacka jsou v Ta-
bulce 2. Udaje o intenzité infekce nebyly ziskdny vzhledem k vysokému poctu nalezenych
helmintt, destrobilizaci fady tasemnic i nutnosti rychlé fixace.

Studovany materidl je trvale ulozen v mexické Narodni helmintologické sbirce (Coleccion
Nacional de Helmintos, Instituto de Biologia, Mexico-CNHE) a v helmintologické sbirce
Parazitologického tstavu Biologického centra AVCR v Ceskych Bud&jovicich (IPCAS).
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5 Vysledky
Prehled zjistenych druhu

Cyclustera capito (Rudolphi, 1819) Fuhrmann, 1901

Popis: Nalezené tasemnice jsou nedospélé, s velkym skolexem opatfenym rostellarnimi hacky
ve dvou kruzich po 14 haccich. Jsou velké a Zldbkované na rukojeti (blade) a vybéZzku (guard).
Strobila se postupné rozsifuje.

Hostitel a lokalita: Egretta thula — Chuburna Puerto, Yukatdn (nakaZen 1 hostitel / vySetfen
1 ks); Egretta tricolor — Chuburnd Puerto, Yukatan (1/2).

Poznamky: Byla nalezena pouze nedospéla stadia, kterd odpovidaji metacestodiim z ryb
(Scholz a Salgado-Maldonado 2001, Scholz et al. 2004). Tasemnice byly nalezeny v Zaludku
dvou volavek, coZ naznacuje, Ze Slo zfejmé o ndhodné hostitele.

Rozsiteni tasemnice C. capito zahrnuje Severni a Jizni Ameriku, v¢éetné Mexika (Oaxaca a
Yukatédn) a také severni Afriku (Egypt) a byvaly SSSR. Definitivnimi hostiteli jsou ryboZravi
ptaci Celedi Ardeidae, Phalacrocoracidae a Therskiornithidae; kolpik Platalea ajaja a ibis
Eudocimus albus pravdépodobné predstavuji nejvhodnéjsi hostitele (Coil 1955a, Rysavy a
Macko 1973, Bona 1975, Dronen a Chen 2002, Scholz et al. 2002b).

Larvy tasemnice druhu C. capito byly nalezeny pouze v rybé Floridichthys polyommus
(Cyprinodontidae) z mexického poloostrova Yukatan (Scholz a Salgado-Maldonado 2001).

Cyclustera ibisae (Schmidt et Bush, 1972) Bona, 1975

Popis: Zjisténé tasemnice byly juvenilni s velkym skolexem (k dispozici byl pouze mackany
materidl nevhodny k méfeni). Rostellarni hacky jsou postaveny ve dvou kruzich po dvaceti.
Jednotlivé hacky jsou velké a zZlabkované. Pocet varlat je kolem dvaceti. U tohoto druhu nebyl
poskytnut materidl pro méfent.

Hostitel a lokalita: Egretta thula — Chuburné Puerto, Yukatan (1/1).

Poznamky: Stejné jako u druhu C. capito byli nalezeni pouze juvenilni jedinci v Zaludku
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volavky E. thula, které svou morfologii odpovidaji larvdm zjiSténym v cyprinodontnich ry-
bach Jizni Karoliny, USA (Scholz et al. 2002b). Nalezené tasemnice byly urCeny jako C.
ibisae podle tvaru rostellarnich hacku, které se shodovaly s tvarem hackt dospélcii druhu C.
ibisae (Scholz a Salgado-Maldonado 2001). Volavka Egretta thula byla poprvé zaznamendna
jako definitivni hostitel tasemnice C. ibisae, ale jednd se zfejmé pouze o ndhodného hostitele.
Metacestody tohoto druhu nebyly v Mexiku nalezeny a jsou znamy pouze ze dvou druhil ryb
rodu Fundulus z Jizni Karoliny, USA (Scholz et al. 2002b).

Dendrouterina ardeae (Rausch, 1955) Bona, 1975

Vv

Popis: Tasemnice méii 75 mm a ma Sirokou strobilu. Zejména gravidni proglotidy jsou Sir$i
nez delsi, segmenty jsou kraspedotni (Obr. 5). Rostellarni aparat je masivni a svalnaty, nese
silné, Siroké rostellum. Hacky jsou usporadany ve dvou kruzich po dvaceti. Velké hacky jsou
nesnadno rozeznatelné od malych, nebot’ se vyrazné neli$i svymi rozméry (velké méfi 49,8—
51,8 um a mensi 47,7-48,6 pum, Tab. 2). Genirdlni porus je umistén unilaterdlné (vpravo).
Jeden osmoregulacni kandl mize chybét. Cirrovy vak je ovalny, nékdy az kulaty. Cirrus je
dlouhy a nese malé trny. Vagina je postavena k cirru posteriorné nebo podéln€. Nalezené
tasemnice nebyly plné zralé, a proto nebylo mozné ziskat potfebné rozméry.

Hostitel a lokalita: Ardea alba — Lago El Bayo, Veracruz (2/6); A. herodias — Rio Tamest,
Tamaulipas (1/2); Botaurus pinnatus — Lago El Bayo, Veracruz (1/1).

Poznamky: Tento druh byl popsdn Rauschem (1955) z volavky Ardea herodias ve Wiscon-
sinu, USA. Ve stejném hostiteli byl také nalezen v Mexiku (Chicnahuapan Lake, Estado de
Mexico — Scholz et al. 2002a). Dronen a Chen (2002) jej zjistili ve volavce Egretta caerulea
v Texasu. PocCet varlat je 42-52, tento pocet se znacné lisi od tdaji Bony (1975). Ten udava
rozmezi 58—73. Larvélni stadia zatim nebyla nalezena. Ardea alba a Botaurus pinnatus pred-

stavuji nové definitivni hostitele této tasemnice.

Dendrouterina herodiae Fuhrmann, 1912

Popis: Tasemnice méfi 15 mm. Strobila je Sirokd a dosp€lé proglotidy se objevuji az ke konci
strobily. Proglotidy jsou $irsi nez delsi (kraspedotniho typu). Rostellarni aparét je svalnaty.
Hacky jsou umistény po deseti ve dvou kruzich, které jsou od sebe vyrazné oddéleny. Velké
rostellarni hacky méri 38,8—40 pum a malé 24,8-28,2 ym (Tab. 2, Obr. 1, 4). Genitédlni pory
jsou unilaterdlni (vpravo). Cirrovy vak je ovélny. Cirrus je dlouhy a s malymi trny. Pocet var-

lat je 46-54. Vagina je postavena k cirru posteriorné nebo podélné. U tasemnice D. herodiae
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chybéji gravidni proglotidy.

Hostitel a lokalita: Egretta caerulea — Lago Los Chivos, Veracruz (1/2); E. thula — Laguna
Carbonera at Ciénega de Chuburnd, Yukatan (1/1).

Poznamky: Morfologie a rozméry vzorkd, které byly nalezeny v jihovychodnim Mexiku,
odpovidaji druhu D. herodiae (Bona 1975) a také tasemnicim nalezenym v mexickém staté
Michoacan Scholzem et al. (2002a). Shoda existuje i ve tvaru a velikosti rostellarnich hacka
podle Bony (1975).

Tento druh byl nalezen také v Africe (Suddn a Zambie) a Evropé (Itdlie) (Bona 1975) ve
volavce Egretta garzetta (Bona 1975) a E. thula z Mexika (Scholz et al. 2002a). Soucasny
ndlez tasemnice D. herodiae potvrzuje vyskyt v Americe a volavka Egretta caerulea je jejim

novym hostitelem. Larvalni stddia dosud nebyla nalezena.

Glossocercus auritus (Rudolphi, 1819) Bona, 1994

Popis: Celkova délka téla tasemnice je 50 mm. Proglotidy jsou Sir$i nez delsi, kraspedot-
niho typu (Obr. 5, 6). Skolex je Siroky a globuldrni, méif 392-520 pm. Velikost prisavek je
134-160 x 126-142 pm. Hacky (celkem 20) jsou umistény ve dvou kruzich po deseti. Velké
rostellarni hacky méfi 240,7-251,1 a malé 180,0-197,4 pm (Tab. 2, Obr. 1). Vagina je posta-
vena posteriorné k cirrovému vaku, bud’ na ventralni strané (vpravo) nebo na dorsélni strané
(vlevo). Cirrovy vak je protazeny a jeho sténa je silnd. Cirrus nese tenké dlouhé trny, jeho
rozméry jsou 189-211,2 x 21,5-23,2 um. Varlata jsou pocetnd (38—45) a velikost vitelldrii
je 69,6-80,4 x 91,6117 pm.

Hostitel a lokalita: Ardea alba — Lago El Bayo, Veracruz (1/6); A. herodias — Lago Los
Chivos, Veracruz (1/1); Egretta caerulea — Lago Los Chivos, Veracruz (1/2); Nycticorax vio-
laceus — Lago Los Chivos, Veracruz (1/8).

Poznamky: Tato tasemnice se vyskytuje ve volavkach (Ardea, Egretta) v tropickych oblas-
tech Ameriky (Mexiko, Kuba, Nikaragua, Brazilie — Bona 1975, Scholz et al. 2002a). Ardea
herodias a Nycticorax violaceus jsou novymi definitivnimi hostiteli této tasemnice, kterd byla
poprvé nalezena v kvakoSovi (Nycticorax nycticorax). Druh G. auritus se vyznacCuje velkymi
rostellarnimi hacky, které maji i typicky tvar (Bona 1975, 1994). Larvélni stddia byla na-
lezena v rybéch celedi Poeciliidae a Characidae (Astyanax fasciatus) z Mexika (Scholz a
Salgado-Maldonado 2001).
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Glossocercus caribaensis (Rysavy et Macko, 1973) Bona, 1994

Popis: Proglotidy jsou $ir$i nez del$i a segmenty jsou kraspedotni. Skolex je Siroky a glo-
buldrni. Tasemnice Glossocercus caribaensis nese dvé fady rostellarnich hackt po dvaceti.
Vagina je umisténa posteriorn€ k cirrovému vaku. Cirrus je ozbrojen tenkymi dlouhymi trny.
D¢éloha je silnosténnd, mizZe byt dorsoventralné perforovana.

Hostitel a lokalita: Ardea herodias — Lago Los Chivos, Veracruz (1/1); Egretta caerulea —
Chuburna Puerto, Yukatéan (1/1); E. rufescens — Chuburnd, Puerto, Yukatan (1/1); E. thula —
Laguna Carbonera — Ciénega de Chuburnd, Yukatédn (1/1).

Poznamky: Druhova identifikace byla provedena na zdkladé morfologie a rozméra ros-
tellarnich hackl a vnitini morfologie (viz udaje v praci Rysavy a Macko 1973). Dospélé
tasemnice, pivodné popsané jako Parvitaenia caribaensis (Rysavy a Macko 1973) z volavky
Ardea herodias na Kubé, byly zaznamendny v Jizni Karolin€ ve stejném hostiteli pod ndzvem
Parvitaenia heardi Schmidtem a Courtneym (1973), a také z volavky Ardea alba na Floridé
(Sepulveda et al. 1999). VSechny tii druhy volavek z Mexika (Egretta caerulea, E. rufescens
a E. thula) jsou novymi hostiteli G. caribaensis.

Dospélci G. caribaensis byli nalezeni v Mexiku poprvé, ale larvalni stadia byla zjiSténa
v mesenteriu a jatrech sladkovodnich ryb Fundulus grandissimus a F. persimilis a cich-
lidé Cichlasoma urophthalmus z pobfezni laguny v oblasti mésta Progreso, Yukatdn, tedy
na stejné lokalité, kde byli nalezeni dospé€lci. Metacestody G. caribaensis byly také nale-
zeny v Texasu ve Fundulus heteroclitus, ale byly mylné identifikovany jako G. cyprinodontis
Chandlerem (1935 — viz Scholz a Salgado-Maldonado 2001, str. 29, obr.), a také ve Fundulus
majalis z Jizni Kalifornie a Virginie (Scholz et al. 2002b, Scholz a Harris 2006).

Glossocercus cyprinodontis Chandler, 1935

Popis: Proglotidy jsou Sir$i neZ delsi a jsou kraspedotni (Obr. 6). Skolex je svalnaty (Obr. 4)
a nese dvé fady rostellarnich hackd. VéEtsi maji rozméry 178,6-192,5 pum a krat$i 128—
163,6 um (Tab. 2). Déloha je silnosténnd, vagina je postavena posteriorné k cirrovému vaku.
Ten ma velmi silnou sténu. Cirrus nese tenké a dlouhé trny. Ziskané tasemnice nebyly plné
zralé.

Hostitel a lokalita: Egretta caerulea — Chuburnd Puerto, Yukatan (1/1); E. rufescens —
Chuburna Puerto, Yukatan (1/1).

Poznamky: Tasemnice byly nalezeny ve stfevé dvou druhii volavek. Tvar rostellarnich
hacku a jejich rozméry (Tab 2, Obr. 2) odpovidaji druhu G. cyprinodontis (Chandler 1935).
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Tento druh byl popsdn pouze podle larev, které byly nalezeny v mesenteriu brakické ryby
Cyprinodon variegatus z Galvestonského zalivu v Texasu (USA) Chandlerem (1935). Rozdil
v délce proximalnich hack, které jsou delsi u mexického materidlu v porovndni s texaskym,
je dan delsi rukojeti diky postlarvalnimu ristu (Bona 1975, Scholz a Salgado-Maldonado
2001).

Dospélci byli nalezeni poprvé od popisu druhu (Chandler 1935) a jednd se rovnéZ o prvni

nalez v Mexiku.

Neogryporhynchus sp.

Popis: Strobila je kratka a tzka. Skolex je svalnaty a globuldrni (Obr. 4). Hacku je 20 a
jsou umistény ve dvou kruzich. Velké méfi 79,7-89,6 yum a kratsi 47,9-51,6 pm (Tab. 2).
Rostellarni hacky jsou pomérné velké a maji charakteristicky tvar (Obr. 2). Genitdlni porus
je postaven unilaterdlné (vpravo nebo vlevo). Vagina vede podél genitdlniho poru, je kratkd a
ma tenkou sténu.

Hostitel a lokalita: Ardea herodias — Lago Los Chivos, Veracruz (1/1); Nycticorax viola-
ceus — Lago Los Chivos, Veracruz (1/8).

Poznamky: Tasemnice nalezené v N. violaceus byly zatfazeny do rodu Neogryporhynchus
(Baer et Bona 1960) na zaklad¢ jejich totoZzné morfologie skolexu a rostellarnich hacku
(Obr. 2, 4). Mozna se jednd o novy druh rodu Neogryporhynchus nebo dokonce novy rod.
Piipadny popis nového taxonu vSak vyZaduje dalSi studium. Larvalni stddia nebyla dosud

nalezena.

Parvitaenia cochlearii Coil, 1955

Popis: Tasemnice je velmi mald, délky kolem 2mm. Proglotidy jsou $irsi nez delsi, kraspedo-
tni. Genitdlni pdry jsou postaveny nepravidelné, vzdjemné alternuji. Cirrovy vak je podlouhly
a Siroky. Cirrus je ozbrojen tenkymi dlouhymi trny. Vagina ma rlizny tvar. Materidl vhodny
k méteni nebyl k dispozici.

Hostitel a lokalita: Ardea herodias — Rio Tamesi, Tamaulipas (1/1); Butorides striatus —
Rio Tamesi, Tamaulipas (1/1).

Poznamky: Ve stievé volavek Ardea herodias a Butorides striatus byly nalezeny pouze
strobily bez skolexid. Tasemnice byly urceny jako P. cochlearii na zakladé jejich identické
morfologie s druhem, ktery byl popsan Coilem (1955b) a redeskribovdn Bonou (1975). Oba

autori vSak uvadéli znacné€ odlisné rozméry rostellarnich hacka (49,5-52,5 ym a 33-34,5 um
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podle Coila 1955b oproti 59-60 pm a 3637 pm podle Bony 1975).

Parvitaenia cochlearii byla popsana Coilem (1955b) z volavky Cochlearius cochlearius
nalezené ve statech Oaxaca a Chiapas. Novy materidl je prvnim nalezem dospélci od ptivod-
niho popisu. Nédlez v Mexickém zdlivu rozS$ifuje aredl vyskytu druhu, ktery je patrné ende-
micky pro Mexiko. Tasemnice P. cochlearii byla dosud nalezena v severovychodnim Mexiku
(Tamaulipas), ve staté Chiapas na jihu a v nékolika statech na pobfezi Pacifiku (Nayarit,
Jalisco, Guerrero a Oaxaca), kde se larvy vyskytuji u ryb Celedi u Atherinidae, Eleotridae,
Mugilidae a Poecilidae v pobfeznich lagunich Nayarit, Jalisco, Guerrero a Oaxaca (Coil

1955b, Scholz a Salgado-Maldonado 2001).

Valipora campylancristrota (Wedl, 1955) Baer et Bona, 1960

Popis: Tasemnice méf{ 7-9 mm. Nese svalnaty rostellarni aparat s 20 hacky ve dvou kruzich.
Rostellarni hacky jsou obvykle malé a s rovnou rukojeti. Proglotidy jsou $irsi nez delsi a jsou
kraspedotni. V jednotlivych segmentech je do 10 varlat. Cirrus nese rizné druhy trnt. Vagina
je postavena ventrdlné k cirrovému vaku. Materidl vhodny pro méteni nebyl k dispozici.

Hostitel a lokalita: Ardea alba — Lago El Bayo, Veracruz (1/6).

Poznamky: Tasemnice byly nalezeny ve stievé volavky Ardea alba z Veracruz a byly iden-
tifikovany jako V. campylancristrota na zakladé velikosti a tvaru hacki a také strobildrn{
morfologie. Tyto tasemnice byly zndmy jako paraziti volavky Ardea cinerea v palearktické
oblasti, pfedevsim v Evropé (Bona 1975). Nalezené tasemnice jsou prvnim dokladem vyskytu
dospélci na americkém kontinent€, ale larvy jiz byly nalezeny v rybach Severni a Jizni Ame-
riky, v€etné Mexika (Scholz a Salgado-Maldonado 2001, Scholz et al. 2004). Volavka Ardea
alba je novym definitivnim hostitelem tasemnice V. campylancristrota (viz Sepulveda et al.
1999).

Valipora minuta (Coil, 1950) Baer et Bona, 1960

Popis: Tasemnice je velmi mala (délka 2,6 mm). Proglotidy jsou kraspedotni a jsou SirSi nez
delsi. Velké rostellarni hacky méti 36,8—-39,7 pm a kratké 20-21,6 pm (Tab. 2, Obr. 3). Pocet
varlat je 8-9. Zralé proglotidy nebyly nalezeny.
Hostitel a lokalita: Butorides striatus — Rio Méaquinas at Los Tuxtlas, Veracruz (1/1).
Poznamky: Tasemnice zjiSténé ve Veracruzu jsou morfologicky shodné s druhem Valipora
minuta, ktery byl popsdn Coilem (1950) z volavky Butorides virescens (B. striatus virescens)

odchycené v Indiané, USA. Hacky metacestodl nalezenych v mexickych sladkovodnich ry-
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bach (Poecilidae, Heptapteridae) v Mexiku (stity Guerrero, Quintana Roo, Yukatdn) a ryb
Celedi Centrarchidae na jihu USA (Arkansas, Texas) jsou téméft identické (36—40 pm a 18-
21,5 pum) (Scholz et al. 1996, 2004, Scholz a Salgado-Maldonado 2001). Jednd se o prvni

ndlez dospé€lce druhu V. minuta v Mexiku.

Valipora mutabilis Linton, 1927

Popis: Tasemnice m4 svalnaty rostellarni aparat, hacky jsou ve dvou kruzich po dvaceti. Pro-
glotidy jsou SirS$i nez delSi a jsou kraspedotni. Vagina je postavena ventrdlné k cirrovému
vaku. Materidl pro méfeni nebyl k dispozici.

Hostitel a lokalita: Butorides striatus — Lago El Bayo, Veracruz (1/1).

Poznamky: Druh, ktery byl nalezen ve Veracruzu, byl identifikovan jako V. mutabilis na
zaklade velikosti a tvaru rostellarnich hackd. Tasemnice V. mutabilis byla nalezena v kva-
koSi no¢nim (Nycticorax nycticorax) a volavce Butorides virescens (B. striatus virescens) z
Evropy (Itdlie), Asie (éina) a Severni Ameriky (Kuba, USA) (Rysavy a Macko 1973, Bona
1975). V Mexiku (staty Michoacéan a Tabasco) byla tasemnice V. mutabilis zjiSt€na u volavky
N. nycticorax (Scholz et al. 2002a).

Metacestody druhu V. mutabilis byly nalezeny ve tfech druzich sladkovodnich ryb rodi
Cichlasoma (Cichlidae) a v Rhamdia guatemalensis (Heptatriidae) z pobreZi Pacifiku (Naya-
rit) a poloostrovu Yukatan (Scholz a Salgado-Maldonado 2001).
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6 Diskuse

Studium tasemnic ¢eledi Gryporhynchidae nalezenych u 9 druht volavek celedi Ardeidae
z Mexika prokazalo pritomnost 12 druht. Ptaci byli odchyceni z Sesti lokalit podél Mexic-
kého zélivu (od Tamaulipas po Yukatan). Pét druht bylo nalezeno u ryboZravych ptakit v Me-
xiku poprvé (Glossocercus caribaensis, G. cyprinodontis, Neogryporhynchus sp., Valipora
campylancristrota a V. mutabilis).

Tasemnice Glossocercus cyprinodontis byl zjiSténa poprvé od svého popisu v roce 1935,
kdy byla nalezena pouze larvélni stddia. Dospélci tasemnice Valipora campylancristrota
byly poprvé nalezeni na americkém kontinentu a zdstupci druhd Glossocercus caribaensis,
G. cyprinodontis a Valipora minuta byli poprvé zaznamenédni v Mexiku. Nékteré tasemnice
(Cyclustera ibisae, Dendrouterina ardeae, D. herodiae a G. cyprinodontis) byly zatim nale-
zeny pouze jako dospélci a jejich larvélni stddia dosud nebyla objevena (Scholz et al 2003).

Dalsi vyzkum je nutny zejména u novych taxond, tj. Neogryporhynchus sp., ktery byl nale-
zen u Nycticorax violacea (Veracruz) a larev druhu Cyclustera sp., které jsou zjevné odlisSny
od tasemnice C. ralli (Scholz a Harris 2006). Dal§im druhové dosud neuréenym zdstupcem
je Paradilepis sp., jejiz larvalni stddia byla nalezena ve sladkovodnich rybach ve stfednim
Mexiku (Scholz a Salgado-Maldonado 2001).

Celkem je z Mexika znamo 20 druhti tasemnic Celedi Gryporhynchidae. Fauna tasemnic
¢eledi Gryporhynchidae Mexika je tak jednou z nejbohatSich na svété. Stdle vSak chybi velké
mnoZstvi informaci o této skupiné tasemnic, zejména o jejich druhovém sloZeni a rozsifeni
i biologii. Druhové slozeni tasemnic Celedi Gryporhynchidae v Mexiku je velmi podobné
fauné volavek na jihovychodé USA a na Kubé, zejména pak vyskytem druht rodt Cyclustera,
Glossocercus a Valipora (Coil 1950, 1955a,b, Rausch 1955, Schmidt a Bush 1972, Schmidt
a Courtney 1973, Rysavy a Macko 1973, Sepulveda et al. 1994, 1999, Scholz et al. 2002a).
Druhy Valipora campylancristrota, Parvitaenia macropeos a Cyclustera capito jsou rozsi-
feny kosmopolitné (Bona 1975). Naopak tasemnice Parvitaenia cochlearii je endemicka pro
Mexiko, ale jeji distribu¢ni aredl se diky novym néleziim rozsitil na severovychodni stat Ta-
maulipas. Je tedy pravdépodobné, Ze se tento zastupce bude vyskytovat i v sousednich statech
USA.
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7 Zaver

Morfologicko-taxonomické zpracovani materidlu tasemnic ¢eledi Gryporhynchidae (Cestoda:
Cyclophyllidea) z volavek z oblasti kolem Mexického zalivu (od statu Tamaulipas po Yuka-
tan) prokdzalo pfitomnost nasledujicich druhi tasemnic: Cyclustera capito (Rudolphi, 1819),
C. ibisae (Schmidt et Bush, 1972), Dendrouterina ardeae (Rausch, 1955), D. herodiae (Fuhr-
mann, 1912), Glossocercus auritus (Rudolphi, 1819), G. caribaensis (Rysavy et Macko,
1973), G. cyprinodontis Chandler, 1935, Neogryporhynchus sp., Parvitaenia cochlearii (Coil,
1955), Valipora campylancristota (Coil, 1950) a V. mutabilis (Linton, 1920).

P&t druhii bylo nalezeno u ryboZravych ptaki Mexika poprvé (Glossocercus caribaensis,
G. cyprinodontis, Neogryporhynchus sp., Valipora campylancristota a V. mutabilis). V pfi-
padé tasemnice Glossocercus cyprinodontis se jedna o prvni ndlez od ptivodniho popisu.
Tasemnice provizorné urcené jako Neogryporhynchus sp. pravdépodobné predstavuji novy,
dosud nepopsany, druh nebo dokonce novy rod.

Dalsi nové nélezy potvrzuji, Ze stdle chybi velké mnozstvi informaci o hostitelské speci-
ficnosti 1 rozsifeni. Proto jsou nutné dalsi studie, které by doplnily chybéjici udaje. Vhodnym
materidlem pak jsou nové taxony, které byly nalezeny v Mexiku (Neogryporhynchus sp.,

Cyclustera sp. a Paradilepis sp.).
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8 Podekovani

Chtéla bych na tomto misté podékovat zejména svému Skoliteli Toméasi Scholzovi za odborné
vedeni prace, rady a podporu.

M¢ zvlastni podékovani patii v§em z Laboratoie parazitickych plathelmintd, zejména Mar-
tin& Borovkové za pomoc pii kresleni, pak Romanu Kuchtovi, Blance Skoiikové a Anicce

Faltynkové za rady.
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9 Abstract

Tapeworms of the family Gryporhynchidae (Cestoda:
Cyclophyllidea), parasites of herons (Ciconiiformes: Ardeidae) in
Mexico

A survey of adults of gryporhynchid tapeworms (Cestoda: Cyclophyllidea) from herons (Ar-
deidae) along the Gulf of Mexico from Tamaulipas to Yucatdn, Mexico is presented on the
basis of the taxonomic evaluation of freshly collected specimens. Five more species are ad-
ded to the list of species of these tapeworms known to occur in fish-eating birds of Mexico,
namely Glossocercus caribaensis, G. cyprinodontis, Neogryporhynchus sp., Valipora campy-
lancristrota, and V. mutabilis.

Glossocercus cyprinodontis was found for the first time since its original description in
1935, which was based on larvae (metacestodes) from fish only. The adults of cestodes V.
campylancristrota are now recorded for the first time in the Americas, and Glossocercus
caribaensis, G. cyprinodontis and Valipora minuta are recorded as adults for the first time
from Mexico. Four species recorded in this study, namely Cyclustera ibisae, Dendrouterina
ardeae, D. herodiae and G. cyprinodontis, are known from Mexico only as adult stages and
their metacestodes have not been found yet.

In total, as many as 20 species of gryporhynchid cestodes, parasitic as adults in fish-eating
birds or metacestodes in fishes, are now known to occur in Mexico. They belong to the
following generas of cestodes: Cyclustera, Dendrouterina, Glossocercus, Neogryporhynchus,
Paradilepis, Parvitaenia, and Valipora.

There is a necessity of further research by the fact that at least 3 taxa reported from Mexico
are probably new for science: Neogryporhynchus sp. recently found as adults in Nycticorax
violacea from Veracruz; Cyclustera sp., a separate species from C. ralli (see Scholz and
Harris, 2006); Paradilepis sp., found as metacestodes in numerous freshwater fishes from
central Mexico (Scholz and Salgado-Maldonado, 2001).1975; Schmidt, 1986; Scholz et al.

2004), further studies on the systematics and life-cycles of these cestodes should be carried
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out because many gaps still exist in our knowledge of their species composition, distribution

and biology.
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11 Prilohy

Tabulka 1. Seznam vySetfenych hostiteld, lokalit a zjisténych

tasemnic
Hostitel Druh Lokalita Datum

Ardea alba Dendrouterina ardeae El Bayo, Veracruz 21.1.2005

Botaurus pinnatus El Bayo, Veracruz 19.1.2005
Egretta thula Dendrouterina herodiae Carbonera, Veracruz | 23.11.2004

Egretta thula Glossocercus auritus Rio Papaloan, Veracruz | 26.9.2000

Egretta caerulea Los Chivos, Veracruz 21.1.2005
Egretta caerulea Glossocercus cyprinodontis Chuburnd, Yukatan 26.11.2004
Egretta rufescens Chuburna, Yukatan 20.11.2004
Nycticorax violaceus Neogryporhynchus sp. Rio Méquinas, Veracruz | 22.10.2004
Butorides striatus Valipora minuta Rio Méquinas, Veracruz | 21.10.2004

Tabulka 2. Rozméry rostellarnich hackua (um)
Druh Proximalni hacky Lateralni hacky

délka Cepel rukojet’ délka Cepel rukojet’
Dendrouterina ardeae 49,8-51,9 20,5-23 34,2-36,8 | 47,7-48,6 17,8-19,9 32,6-34,8
Dendrouterina herodiae 38,8-40 16,9-17,7 24-25,8 24.8-28,2 9,7-11,3 16,8-18,7
Glossocercus auritus 240,7-245,1 | 162,5-171,9 | 91,8-93,6 | 180-186,4 | 108,9-109,4 | 83,8-86,6
Glossocercus cyprinodontis | 178,6-192,5 | 120,2-126,1 | 94,5-95,8 | 128-163.,6 79,2-83,6 73,5-77,2
Neogryporhynchus sp. 79,7-89,6 44,1-46,8 43,9-45,6 | 47,9-51,6 21,4-24.,6 25,4-28.8
Valipora minuta 36,8-39,7 11,7-12,6 22,1-23 20-21,6 7,5-8,9 14,6-15,2
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K této bakalarské praci patii obrazky rostellarnich hacku, skolexti a proglotidd tasemnic (Obr.

1-6), které jsou k dispozici v knihovné jako soucdast tiSt€né podoby.
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