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Abstrakt

Téma bakalarské prace se zamétuje na efekt vnéjsich vlivi, které ovliviji vysledky
reprodukce v zemédélském podniku na Vysocin€é. Podnik je zaméfen na mlécnou
produkci. Z celého chovu bylo sledovano pouze plemeno ¢eského strakatého skotu.
V préci jsou porovnavany dva po sobé jdouci roky, které jsou samostatné hodnoceny
vohledu vySe pramérné denni teploty. Ve vybraném podniku bylo v letech
2019 a 2020 sledovéano, jaky vliv ma teplota na ¢etnost zachycenych fiji a naslednou
uspesnost inseminaci pii riznych prumérnych dennich teplotach. V literarni c¢asti
je pfiblizena historie plemene CESTR, v dalsich kapitolach je hloubgji rozebrana
reprodukce skotu avybrané vng&jsi vlivy nareprodukci skotu. Metodika v praci
pouzita vychazi zdat CHMU CR az datového centra chovateld PLEMDAT s.r.o.,
kdy byly  vyskytujici se primérné denni teploty rozdéleny do Sesti skupin
dle teplotnich stupni. Do kazdé skupiny bylo dle kritérii teploty pfifazeno mnozstvi
provedenych inseminaci, Usp&$nost vSech inseminaci, uspé$nost po 1. inseminaci
a uspesnost po 2. a vyssi inseminaci. Na zaklad¢ této metody byla data zpracovana
a vyhodnocena. Vysledkem préce je prokdzany vliv teploty, kdy nejlepsi vysledky
byly mezi 0° az 15°C.

Kli¢ova slova: Cesky strakaty skot, reprodukéni ukazatele skotu, vn&jsi vlivy

na reprodukci hospodaiskych zvirat



Abstract

The aim of the bachelor thesis is mainly focused onanexternal impacts affecting
reproduction ina cattle farm located in Vysocina district. The observed farm breeds
dairy cows and the study is based only onCzech fleckvieh cattle reproduction
in 2019 and in 2020. Each year was analyzed by average daily temprature. Those
particular years where separately defined by numbers of the estruses and pregnancy
successes within insemination. The literature part starts from history of Czech
fleckvieh cattle to the reproduction of cattle and choosen external impacts
to the cattle reproduction. Data used for the methodology part are available at
the data system of CHMU CR. Reproduction data taken from a breeder database
PLEMDAT s.r.o., when all daily avarage temperatures were splitted into six groups
depending on the temperature. To the each group of the temperature was added
amount of inseminations taken, pregnancy success within all inseminations
inthe herd, pregnancy success atthe first insemination and pregnancy success
at the second and higher insemination. The data was then analysed. The outcome

showed impact of temprature with the result of the best temperature from 0° to 15°C.

Keywords: Czech fleckvieh cattle, external impacts on reproduction of the dairy
cow, pregnancy rates of dairy cows
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UvoD

V Ceské republice je Ceské strakaté plemeno rozsifené a mezi chovateli oblibené.
Toto ceské kombinované plemeno dosahuje vybornych vysledki ve vykrmu,
tak i v uzitkovych vlastnostech mlécnych krav je naurovni tradi¢nich plemen
mlééného skotu.

At uz je podnik zaméfen namasnou ¢imléénou produkci, nejdulezitéjSim
aspektem ekonomické vynosnosti podniku je aspésna reprodukce.

Ve své praci jsem se zaméfila na problematiku vnéjSich vliva na reprodukci
plemene Ceského strakatého skotu, ato predeviim na vysledky provedenych
inseminaci. Vngjsi vlivy jsou oproti vnitinim vlivim z nejvetsi ¢asti ovlivnény
managementem podniku. Velky podil na reprodukci hospodaiskych zvifat ma i
piistup podniku k welfare zvitat, a také spravnym vyuzitim znalosti o reprodukci.

Do vngjSich faktorti vstupuji nejen zaméstnanci podniku, ale také externi firmy
pro inseminaci zvitat. V souvislostech vys$siho vedeni je mozné ovlivnit piistup
zam@stnanci a externi firmy ke zviratim. Brakace a velikost stdda kterd by méla byt
vicemén¢ stala.

Dilezitymi se stala zafizeni umisténa na télech zvitat, kterd davaji ptesnéjsi
ptehled pro vyhledavani ftijicich zvifat, ale také informace o jejich celkovém
zdravotnim stavu. Avsak stale jsou vlivy, které ovlivnit nelze. Mezi ty patii pocasi,
které mize vyvolavat tepelny stres. Celkové klima podniku také ovliviuje jeho
umisténi, nadmotska vyska.

V dnesni pokro¢ilé dobé tzv. ,.chytrych kravinu“ je ovSem jiZ mozné vyrovnavat
i tyto zmény za pomoci automatickych zastén kravini apod.

Vpraci sleduji dva roky zapousténi stida, které sesklada jenz Ceského
strakatého skotu. Cilem prace bylo vyhodnotit vlivy vnéjsich faktorti na cetnost
fijicich samic, naGspésny prub&h zabiezavani po 1.inseminaci a také Uspésnost
zabiezavani na 2. a vyssi inseminaci.

Pii tvorbé analyzy je zohlednéna definice plemene jako metabolismu, ktery

se za stejnych chovanych podminek projevuje ucelené a vykazuje podobné hodnoty.




1 Popisplemene

1.1 Pivod a popis plemene Cesky strakaty skot

Pivodem je Cesky strakaty skot fazen do skupiny plemen horského strakatého skotu,
Z kraniologogického hlediska patiéi do skupiny skotu ¢elnatého. Pivodem vzniku této
skupiny je Svycarsko Skladanka, J akol, (2014). V Ceské republice
se na vlastnostech ¢eského strakatého skotu, v podobé v jaké ho zname nyni, podilelo
pfedevim pivodni Geské plemeno &ervinky. Po druhé svétové valce se do Ceské
republiky zacala dovazet uzitkovej$i a veétsi plemena skotu tyrolského, Svycarského
a Styrského plivodu. Diky kiizeni téchto plemen s doméaci Cervinkou bylo dosazeno
kyzené vys$i uzitkovosti. Timto zpusobem Cesky strakaty skot ziskal své typické bilé
znaky kolem oblasti hlavy, hibetu a dalSich ¢asti téla. Kiizeni také dalo za vznik
nékolika krajovym razim Ceského strakatého skotu, nejvétsi vyznam na findlni
podobé Ceského strakatého skotu mél hibinecky skot a kravaisky skot (25.). Do vlivu
téchto razi byl nejvic zapojen skot bernsko-hanacky. Kravaisky skot, chovan
v oblasti severovychodni Moravy a Slezska, byl typicky svou bélohibetosti.
Na Moravé se vytvarel krajinny raz hibineckého skotu, s plaStovou cervenou barvou
a bilou hlavou s barevnymi skvrnami kolem o¢i Hfeben F., (2015).

Cesky strakaty skot a fylogeneticky piibuznd plemena kombinovaného
writkového typu jsou v CR vyuzivana v systému dojeného i masného skotu. Ceské
strakaté plemeno je dlouhodobé $lechténo, vedle mlécné uzitkovosti i na uzitkovost
masnou a dosahuje V ukazatelich masné wzitkovosti velmi dobrych vysledkd,
srovnatelnych s nékterymi masnymi plemeny a jejich kiizenci. Rozhodujicimi
ukazateli vtomto sméru jsou: rastova schopnost, télesny ramec, podil tuku
ve svaloving, jateCna vytéznost, schopnost vykrmu bykid do vyssi porazkové
hmotnosti a niz§i podil kosti. Pocetnost stada strakatého skotu umoziuje fadé
zemédélskych podnikii zaméfit vyrobu, vedle prvoradé mlécné uzitkovosti,
i na produkci zastavového skotu nebo Zir skotu spolu s diferencovanou délkou

vykrmu a porazkovou hmotnosti podle pozadavki odbératele Lorenc, M., (2002).

1.2 Charakteristika, uZitkovy typ a chovny cil

Pro plemeno je typicky stiedni ramec s kohoutkovou vySkou krav 136 az 142 cm
abyki 148 az158 cm, vySka vkiizi je 140azl144cm ukrav a 152 az160cm




ubykd, obvod hrudi je pozadovan ukrav 200 az210 cm aubyka 230 cm a vice.
Ziva hmotnost krav je 650az750kg, byki 1200az1300kg Uzitkovy typ
je kombinovany, osvaleni je dobré. Jednim ze znakd, jak ndzev vypovida, je barva,
kterd je Cervenostrakata s bilou hlavou, konci konCetin a ocasu, zlutou rohovinou
rohit a paznehti, pletové ruzovym mulcem asliznicemi. Po téle ma velké, ostie
ohrani¢ené a nepravidelné rozmisténé skvrny Cervené barvy rizné intenzity, které
zayjimaji rizny podil plochy t€la. DeEli sedotfi plemennych skupin podle

genetického podilu ¢eského strakatého plemene:

= C1 geneticky podil C 75 % a vice;

= C2 geneticky podil C 51 % az 57 %;

= C3geneticky podil 50 % az74 % ayrshirského a cerveného holstynského
skotu (2.).

Vzhledem ktomu, Ze je plemeno uzitkovym typem kombinované, ijeho chovny cil
je zaméfen navysokou ahospodarnou produkci kvalitniho mléka a masa.
V dlouhodobéjsi perspektivé charakterizuje mlécnou uzitkovost cilovy pozadavek
6 000 az 7 500 kg mléka s obsahem bilkovin nad 3,5 %. Pro masnou uzitkovost byl
stanoven prumérny denni prirtistek nad 1300g V intenzivnim vykrmu bykd a jate¢na
vytéznost by méla byt nad 58%. Pti¢emz tohoto cile jizfada pfednich chovii dosahla
(27.).

Cesky strakaty skot patfi do kombinovaného uZitkového typu, &imz dava
piedpoklady  pro efektivni  uplatnéni  plemene v nejriznéjSich, i extrémnich
podminkdch, apro diferencované sméry hospodaiského vyuziti. Umoziuje
strakatého skotu patii predevSim vyss$i obsah mlécnych slozek, zejména bilkovin,
schopnost kvykrmu bykd do vy$§i porazkové hmotnosti pfiiriznych formach
vykrmu, vyS8i jatena vytéZnost akvalita masa, pfiznivy pomér masa a kosti
Vv jate¢ném téle, stabilni plodnost, niz$i frekvence zdravotnich poruch a schopnost
dobrého ptijmu a vyuziti statkovych krmiv. Pomérné ptiznivé Ize hodnotit i utvafeni
vemen akorektni postaveni konCetin Kolektiv autori Rapotin, (2002).
Oboustrannou uzitkovost a rentabilitu v obou smérech potvrzuje i Hfeben F. (2015),

ktery  zminuje, Ze plemeno  se vyrovna  plemenim s masnou uzitkovosti,
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a to predevsim diky tomu, Ze je dlouhodobé S$lechténo jak na mlécnou uzitkovost,

tak i na wzitkovost masnou.

Slechtitelsky program pro plemeno byl aktualizovany pro rok 2020 na strance
Ceského strakatého skotu (28.). Pro tyto cile byly nastaveny reprodukéni ukazatele

plodnosti, které jsou nasledujici:

1) Servis perioda, délevtextu jenSP — Tento ukazatel bynemél byt delsi
nez100dni;

2) Inseminac¢ni index — Ve Slechtitelském programu byl inseminaéni index
stanoven na hodnotu do 1,8;

3) Biezost pol. inseminaci — V plodnosti jalovic bychovy mély dosahnout
bfezosti po I. inseminaci mezi 60-70%, a pro krdvy byl cil stanoven na 50-
60%:;

4) Mezidobi — pro obdobi od porodu do porodu je cil 380-390 dni.

1.3 Soucasny stav

Pocetni stav vSech krav v kontrole uzitkovosti vroce 2020 byl 346 911 kust,
pticemz Cesky strakaty skot zastupoval 35% plemenné skladby. Produkce mléka
uCeského strakatého skotu, s podilem C 51% avice, v kontrole uZitkovosti byla
7 769kg, primérny obsah bilkovin 3,58%, tuku 4,03%, pii délce mezidobi 392dni
(34)).
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2 Plodnost

Plodnost se jinak vyjadfuje jako reprodukéni schopnost. Louda, F., a kol. (2008)
plodnost definoval jako zakladni biologickou a uZitkovou vlastnost skotu.
Rozhodujicim zptisobem ovliviiyje obé hlavni uzitkové vlastnosti skotu. V knize
Reprodukce Vv procesu $lechténi skotu, Riha akol., (2004) je plodnost vyjadiena
reprodukci  Zivotaschopného potomstva. Rozhodyjicim faktorem reprodukéni
schopnosti  je uobou pohlavi produkce funkénich gamet s dobrou oplozovaci
schopnosti. Vzhledem ktomu, Ze heritabilita ukazatelt plodnosti je velmi nizka,
nemize byt selekce na tuto vlastnost provadéna pouze U plemenic dostate€né u¢inna.
Proto se pozornost zamétfuje na selekci byki jednak podle vlastni oplozovaci
schopnosti, jednak podle hodnoceni plodnosti potomstva dcer. Protoze v praxi
je pouzivan jenmaly pocet syni, provadi se odhad plemenne hodnoty plemennych
byki podle ukazateli reprodukéni schopnosti dcer, tedy hodnoti se samici plodnost.
Piestoze je heritabilita plodnosti nizka, v selekci pro reprodukéni vlastnosti
zvifat je selekce nutnosti. V plemenaiské praci se reprodukce schopni jedinci nadale
selektuji. Pii selektovani jedinct je presto nadale nutné zhodnotit, zdali pro uréeni
kvality plodnosti usamic skotu bylo vyuzito vSech moznych pomtcek pro vcasné
zachyceni spravné doby fije. Toto tvrzeni je podpoieno informaci z publikace
Kolektiv autord Rapotin, (1993). Na Useku plodnosti se pln¢ uplatiuje selekce
na sam¢i komponentu plodnosti. Od roku 1993 je ptipravena pro plosné vyuziti
hodnoceni sami¢i komponenty, ktera i piinizkém koeficientu heritability bude
piinosem v selekci plemennych byka a stabilizaci plodnosti v celé populaci. Na nizké
arovni je hodnoceni a aktivni selekce na plodnost uplemenic, stale pievazuje
negativni selekce. Pro stabilizaci plodnosti plemenic je zadouci zlepsit chovatelské
podminky a vyuzivat technické pomicky s cilem sniZit podil jalovych plemenic,
zkratit délku mezidobi a provadét aktivni selekci na plodnost ve stddech (kartotékové
systémy, pocitaCové programy, sonografické vySetfeni, estral aj.). V knize
od Suchanka, B. (1994) je zminéno, ze dobra plodnost by méla byt stalou vlastnosti,
acilem by mélo byt udrzet tyto kravy co nejdéle ve stad¢, aby davaly v priméru
4 az 6 telat zazivot. Opét je zde podpofena informace, Ze rozhodujicim faktorem
pro dosahovani dobré plodnosti krav je peclivé zjistovani fiji a volba vhodné doby

zapusténi.
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2.1 Ukazatele plodnosti

Dle Jakubce, V. akol., (1998) je dobra uroven reprodukce zakladem pro efektivni
produkci hovéziho masa. Zadny dalsi faktor neni tak vyznamny. Tento faktor
zahrnuje pocet narozenych a odchovanych telat na kravu a rok a zavisi na véku kravy
pti prvnim oteleni, dlouhovékosti kravy, tj. véku pii vyrazeni, a na reprodukéni
kapacit¢ béhem zivota, jako jsou oplozovaci schopnost a embryonalni schopnost
telete. Navic je dobra reprodukce také vyznamnym ¢initelem i pro genetické zlepSeni
dalsich vlastnosti. Reprodukce je komplexni vlastnosti, kterd je ovlivnéna matkou,
otcem aembryem. Je vyjadiovana: zabiezdvaci schopnosti kravy, oplozovaci
schopnosti byka, Zivotaschopnosti embrya.

Podle Kvapilika J. (1995), se za optimalni plodnost povazuje ziskani jednoho
zdravého telete od krdvy zarok. DosaZeni tohoto stavu charakterizuji nasledujici

ukazatele odpovidajici,,velmi dobré* plodnosti:

» délka insemina¢niho intervalu (obdobi od oteleni do prvni inseminace)
60 az 70 dnu;

= servis perioda (obdobi od oteleni do zabieznuti) do 90 dni;

* mezidobi (obdobi mezi dvéma po sobé nasledujicimi porody) do 380 dni;

= biezost po prvni inseminaci nad 55%;

* inseminacni index (pocet inseminaci nutnych k zabfeznuti plemenice)
do 1,5,;

= NR test (test nepieb&hlych)

K ukazatelim plodnosti se vyjadiuji Bouska, J.akol., (2006), ktefi vyzdvihuji
predevsim sledovani a pravidelné vyhodnocovani reprodukénich ukazatelti krav,
které nejen umoziuji odhalit existujici problémy reprodukéniho procesu v chovu,
ale Gasto jsou i zdrojem prvnich signilti 0 neschopnosti zvifat vyrovnavat se nadale
se svymi zivotnimi podminkami. Analyza téchto podkladi pak ¢asto umoZiuje
odhaleni pravdépodobnych pficin probléml, atospomérné malymi vstupnimi

naklady.
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Al - uméla inseminace (artificila insemination) SP - servis perioda

Obrazek 2.1: Schéma reprodukénich ukazatel i (Agropress.cz)

2.1.1 Délka insemina¢niho intervalu

Tento ukazatel vyjadiuje pocet dni, které uplynuly od porodu do dne, kdy byly
plemenice po porodu poprvé inseminovany. Jeho délka zavisi predev$im na prub&hu
involuce pohlavnich organi na obnoveni plnohodnotnych ovaridlnich cykli
a projevi tije. Toto obdobi trva U vétSiny plemenic 5 az 6 tydnd, U vysoce uzitkovych
dojnic i déle Frelich J. a kol., (2011).

Vlastni cilovd hodnota tohoto ukazatele zavisi na konkrétnich podminkach
chovu — pokud zvitata nejsou piili§ stresovana uzitkovosti, vyzivou a dal§imi faktory,
mize byt realny cil 50 — 65 dni. Na druhou stranu pomalejsi adaptace dojnic na zatéz
laktaci velmi casto vede v chovech kzamérnému oddalovani prvni poporodni
inseminace. Zacatek inseminace by Siproto mél chovatel stanovit v zavislosti
na planované hodnoté mezidobi a dosahované trovni zabfezavani. Pokud vyty¢enych
hodnot neni dosahovano, je vhodné analyzovat dosahované intervaly vyhodnocenim
jejich frekvence ve téidach podle laktace plemenic a délky intervala (napt. do 44 dnu,
patii Spatny management chovu na farm¢, Spatna detekce fije a poruchy plodnosti
krav Bouska J., a kol., (2006).

2.1.2 Servis perioda

Servis perioda udava dobu od porodu do zabieznuti, resp. Uspé$né inseminace.

Zahrnuje pouze hodnoty zvifat, ktera zabiezla. Proto je tfeba, aby zabfezlo nejméné
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80% vsech inseminovanych plemenic. Podobné¢ jako v pfipadé intervalu, je SP
ovliviiovana nejen poruchami plodnosti, aletaké nedostatky managementu
reprodukce, navic pak Urovni inseminace. Pro sprédvnou interpretaci je proto tieba
sledovat idalsi wukazatele, zejména interval ainseminac¢ni index. Soucasné
jevyhodné ivtomto pfipadé hodnotit frekvenci rozdéleni zjisténych hodnot
Vv jednotlivych stanovenych tiidach. Takovy postup mize odhalit, kterd zvifata maji
skute¢né problémy, a analyzou dané skupiny zvifat pak urcit i pfi¢iny tohoto stavu.
Napfi. v chovech, kdevice nez30% krav zabfezava po 155.dnu od porodu,

Ize hodnotit jako problémovy management reprodukce Bouska J., a kol., (2006).
2.1.3 Mezidobi

Optimalni délka mezidobi je umasnych plemen 365 dni (tzn. kazdy rok od kazdé
plemenice tele). Ve stadech masnych plemen skotu, je hlavnim cilem odchovat
zdravé a Zivotaschopné tele s dobrou ristovou schopnosti. Ve stadech mléénych
a kombinovanych plemen ekonomiku chovu ovliviiuje kromé odchovanych telat
produkce mléka. Zduavodi vysokych fyziologickych naroka  kladenych
na vysokoprodukéni dojnice neni realné dosazeni mezidobi na hranici 365 dnt. Proto

za dobré povazujeme mezidobi do 410 dni (29).
2.14 Brezost

U skotu je primérna délka biezosti 285 dnil. Délka biezosti se mize liSit v pruméru

0 n¢kolik dni mezi jednotlivymi plemeny (30).
2.1.5 Inseminacni index

Insemina¢ni index, ktery je vestadé povazovan zadobry, je ukrav do hodnoty
2,0 ujalovic do 1,5. Jeho stanoveni se provede vypoétem (pocet vSech provedenych

inseminaci ve stadé (bez reinseminaci)/ poéet v§ech inseminovanych plemenic) (30).
2.1.6 NR test(test nepirebéhlych)

NR test (test nepieb&hlych) je sledovan ve dvou Usecich ato za 28 dnti (NR 28)
a za 56 dnti (NR 56). Vyjadiyje procenticky podil neptebéhlych z poctu provedenych
1. inseminaci plemenic, ukterych nebyla provedena dal$i opakovana inseminace
po pfedchozi nelGspésné inseminaci do 28 dnd. NR 28 je stanoven z inseminaci
provedenych v pfedminulém mésici. Test umoziuje odhad biezosti pro nasledujici

vySetfované mésice Burdych, V., a kol., (2004).
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2.1.7 Procento zabfezavani po inseminacich

Procento zabiezavani po prvni inseminaci — stanovime jako pocet plemenic
zabtezlych po prvni inseminaci / celkovy pocet prvnich inseminaci * 100.

Procento zabiezavani po druhé a vyssi inseminaci — stanovime jako pocet
plemenic zabtezlych po druhé a vyssi inseminaci / celkovy pocet druhych a vysSich
inseminaci * 100.

Procento zabfezavani po vSech inseminacich — stanovime jako pocet biezich

po vSech inseminacich / pocet vSech inseminaci * 100. (36.)
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3 Estralnicyklus krav

Estralni cyklus je souhrnné oznaéeni pro pravidelné fyziologické zmény pozorované
na reprodukénich organech azmény V chovani samic placentdlnich savet. Tyto
zmény jsou navozeny puasobenim pohlavnich hormont aslouzi K zajisténi
reprodukce. Estralni cyklus zacina usamice V puberté aV pravidelnych casovych
intervalech se opakuje azdo konce jeji reprodukéni aktivity. Béhem Zivota samice
se tak v uré¢itych intervalech stiidaji obdobi sexualni aktivity s obdobimi se snizenou
pohlavni aktivitou. Uvsech savcu, zvitat sestralnim cyklem, je cyklus fizen
pohlavnimi hormony. Na vaje¢niku za¢ne rist pod vlivem folikulostimula¢niho
hormonu (FSH) z adenohypofyzy folikul obsahujici nezralé vajicko. Pozdéji folikul
produkuje estrogeny, které stimuluji krustu sliznici délohy, endometrium. Zraly
folikul, oznaCovany jako Graafiv folikul, praskne pod vlivem dalSiho
adenohypofyzarniho hormonu, luteinizaéniho hormonu (LH). Vaji¢ko se uvolni
do vejcovodu, dochdzi kovulaci. Praskly folikul se pfeméni na Zluté t¢lisko, které
vyrabi hormon progesteron. Ten po urcitou dobu udrzuje sliznici délohy piipravenou
Kk uhnizdéni oplozeného vaji¢ka. Cely tento d&j probiha ve étyfech fazich — proestru,
estru, metestru adiestru. U hospodaiskych zvifat sefije opakuje zpravidla

ve tiitydennim intervalu (31).

3.1 Proestrus

Obdobi proestru trva 3 dny, vtomto obdobi nastava regrese zlutého téliska. FSH
stimuluyje vyvoj folikulG, postupné se zvySuje koncentrace estrogenu. Kravy
se shlukuji dohromady, maji mensi zajem 0 krmivo. Kravy skacou na ostatni,

vvvvvv

Vénuji vEtsi pozornost svému okoli a oSetfovatelim (32).

3.2 Estrus

Estrus je definovan jako vlastni fije atrva 24 az 36 hodin. V tomto obdobi dozrava
dominantni folikul. Nastdvd maximalni stupeil estrogenizace, coZzSe vyrazné
projevuje na pohlavnich organech. Dé&lozni kréek je pootevieny. PoSevni sliznice
je piekrvena (zarudla), produkuje sklovity hlen. Vulva je otekla. Vtomto obdobi

je snizeny piijem krmiva, snizena laktace, neklid a zvySena pohybova aktivita. Casté
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je skakani na ostatni zvifata. Kravy na sebe nechaji skakat, prohybaji hibet a zvedaji

ocas = svolnost k pateni (32).

3.3 Metestrus

Po obdobi vlastni fije pfichazi ovulace, ato asi 8-12 hodin po odeznéni. V obdobi
metestru, ktery trva 4 dny, za¢ina vyvoj Zlutého téliska a za¢ina plsobit progesteron.
Z pochvy vytékd husty zakaleny vytok a posevni sliznice bledne. Plemenice na sebe

jiz nenecha skakat. 2. — 3. den po ovulaci se objevuje krvavy vytok (32).

3.4 Diestrus

Vtomto obdobi nastdvd dominance Zlutého téliska, LH stimuluje sekreci
progesteronu. Déloha se pfipravuje na pfijeti embrya. V tomto obdobi jsou plemenice
klidné. Nezabtezne-li krava, tak okolo 17.dne cyklu dé€loha uvolni prostaglandin
a nastava zanik Zlutého téliska. Diestrus trva 14 dni (32).

Protoze se jednd o Zivy organizmus, nelze tvrdit, Ze jednotlivé faze pohlavniho
cyklu trvaji pravé uvedenou dobu. Tyto Casové intervaly za fyziologického stavu
plati pro vétsinu zvifat. Pokud pohlavni cyklus je mimo interval 21 + 4 dny, mizeme
mluvit 0 nefyziologickém stavu, ktery muze byt zptsoben reprodukénimi poruchami,

mezi které patii ovarialni disfunkce a vajecnikové cysty (32).
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4 Druhy dospélosti

4.1 Pohlavni dospélost

Vlastni management reprodukce ve stadé muiize teoreticky zacit, kdyz jsou zvirata
pohlavné dospéla (dosahnou puberty). Pfed dosazenim pohlavni dospé€losti je proto
nutné vcasné oddéleni dospivajicichjalovic a bycka (33).

Louda, F., a kol. (2008) definovali pohlavni dospélost jako obdobi, kdy jedinci
obou pohlavi zacinaji vlivem nastupu sekrece reprodukénich hormoni
a endokrinologickych zmén V rostoucim organizmu produkovat sam¢i nebo samici
pohlavni buriky. Tento proces je pozvolny, trva urlité ¢asové obdobi je mimo jiné
doprovazen fadou zmén v chovani a zevnéjsku, a nazyva se pubertou. Chovatel musi
velmi peclivé sledovat vék odchovavanych bycku a jalovic a alespon 2 mésice pred
nastupem puberty, tzn.ve 4 — 5 mésicich véku ob& pohlavi oddélit, aby nedoslo
k pfedCasnému zabfeznuti jalovic, které je z chovatelského hlediska nezadouci
a vede k vaznym komplikacim pi#i porodu. Pohlavni dospé€lost je zavisla na plemenné
ptisluSnosti a trovni vyzivy, jejiz vySsi troveil nastup pohlavni dospélosti urychluje.

Pohlavni dospélost se u skotu dostavuje v 7 az 12 mésicich véku.

4.2 Chovatelska dospélost

Obdobi, kdy Ize byky a jalovice vyuzit prvné K plemenitb¢, aniz by bylo naruseno
dokonCeni jejich ristu avyvinu, senazyva chovatelskou dospélosti. Nastup
chovatelské  dospélosti  je zavisly naplemenné ptisluSnosti, tGrovni vyZivy
i chovatelské strategii. Jalovice se zapoustéji po dosazeni 65 —75 % Zivé hmotnosti
z dospélosti. U masnych plemen dochazi kprvnimu zapousténi jalovic pozdéji,
v 18 — 20 mésicich vé&ku, nezudojenych plemen. Obecné lze fici, Ze pozd€jsim
zapousténim jalovic se ziskavaji kravy vétSiho télesného ramce. Pozdéjsi zapousténi

jalovic ptiznivé ovlivigje dlouho vykonnost plemenic Louda, F., a kol., (2008).

4.3 Télesna dospélost

Télesna dospélost je charakterizovana dokoncenim télesného rustu a vyvoje vSech
organti dané¢ho jedince. T¢lesné rozméry jedince Se jiz nezvEétSuji kromé téch, které
jsou zavislé na vyzivném stavu. Ur€ujici je srast epifyz dlouhych kosti s diafyzou

a ukonCeni vymény mlé¢ného chrupu zatrvaly. Uskotu je télesna dospélost dana
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plemennou pfislusnosti, urodnosti pudy, Grovni pro$lechténosti — domestikaci.
Primitivni plemena dospivaji pohlavné i télesné pozdéji. Telesné dospélosti skot
dosahuje ve 4 — 6 letech veéku. ZvySena turoven vyzivy prvotelek v dobé laktace
anasledné biezosti pfispiva ke zdarnému dokonceni rustu avyvinu plemenice
Louda, F., a kol., (2008).
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5 Vysledky plodnosti

Bucek P., (2011) vysvétluje, ze ekonomicky vyznam plodnosti spoc¢iva v produkci
telat a v hormonalni stimulaci laktace. Za optimalni plodnost se povazuje ziskani
jednoho zdravého telete od kravy zarok. Dobré plodnosti krav odpovidaji délka
insemina¢niho intervalu do 75 dnd, biezost poprvni inseminaci nad 50%,
insemina¢ni index do 1,5, délka servis periody do 100 dnd a délka mezidobi
do 385 dnt. Pii vysoké wzitkovosti (nad 7000 kg mléka) Ize tolerovat prodlouZzeni
mezidobi na cca 400 dnti spolu s adekvatnim prodlouZenim insemina¢niho intervalu
a servis periody. V Ro&ence 2019, Chov skotu v Ceské republice (35) je zminéno,
Ze v letech 2014 a7z 2019 byl zaznamenan pokles celkového poctu prvnich inseminaci
(Tabulka 5.1.). Kpoklesu poc¢tu prvnich inseminaci do$lo meziro¢né iV roce
2019. Vroce 2019 doslo mezirocné K mirnému narlstu poctu biezich krav po vSech
inseminacich. Nizky podil inseminaci krav masnych plemen poukazuje
na pievazujici podil piirozené plemenitby ukrav chovanych v systému bez trzni

produkce mléka.

Tabulka 5.1 Data inseminaci dle let (CMSCH, a.s.)

Prvni inseminace Brezich po viech inseminacich
(tis.) (tis.)
kravy  jalovice celkem kravy  jalovice celkem
2014 348 147 495 317 142 459
2015 349 154 503 321 149 470
2016 348 153 501 317 147 464
2017 342 151 493 315 146 461
2018 340 150 490 308 144 452
2019 337 151 488 309 144 453

5.1 Faktory ovliviiujici plodnost

Snizovani poctu krav a jalovic a s tim souvisejici snizujici Se pocet po 1. inseminaci
jevsouladu s celkovym trendem v chovu skotu. Zukazatelt plodnosti je vSak
varyjici prodluzujici se délka inseminacniho intervalu, délka servis periody
asnizujici  Se uroven zabfezavani. Z procentického zastoupeni opakovanych
inseminaci ve sledovanych intervalech od 1. provedené inseminace je pak ziejma
nizka uroven detekce fije nebo maly zajem a motivace pracovniki v chovu krav,

kteti se zabyvaji touto problematikou Riha, J., (1996).
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511 Teplota

V ¢lanku od D. Wolfenson, Z. Roth, R. Meidan, (2000) se pise o letnim teplotnim
stresu jako 0 hlavnim souciniteli v nizké plodnosti pro mléény skot, a to piedevsim
ve velmi teplych prostiedich. Pfestoze se pouzivaji moderni klimatiza¢ni systémy
ve stajich, plodnost zistava inadale nizkd. Ve zminovaném ¢lanku se soustiedi
na sumarizaci zpusobt, jakymi je naruSena funkce reprodukéniho systému u krav,
které jsou vystaveny teplotnim stresu (TS). Béhem TS je potlatena dominantni
funkce velkého folikulu. Sekrece progesteronu bunikami Zlut¢ho téliska je v 1éte
snizena, ukrav v chronickém tepelném stresu tovede ke sniZzeni koncentrace
progesteronu Vv krevni plasme.

V Evropé¢ je skot ekonomicky dulezitym prvkem, nejCastéj§i zpisob ustijeni
je v ptirodné ventilovanych budovach, tudiz je zde velky vliv z pohledu pocasi,
a to predevsim jeho zmén. Vysoce - produkéni skot je silné nachylny k teplotnimu
stresu. Upravy ve stagjovém managementu patii mezi hlavni akce, které vedou
ke zlepSeni schopnosti zvifat adaptovat Se na tyto zmény. Takto vedené kroky jsou
spi§ piimou reakci na nepohodli stada, nezli reakci na riziko dlouhodobého vystaveni
skotu klimatickému stresu. Bohuzel, opatieni, ktera jsou aplikovana v ramci welfare,
zivotniho prostiedi a ekonomickych otdzek, nejsou dlouhodobé sledovéna, a proto
nejsou na komercnich farmach témét Kk dispozici. Kvantitativni analyza dopadi
zmény klimatu nadobré zivotni podminky zvifat, asouvisejici ekonomické
a environmentalni faktory, je vzacnd Hempel, S., et al. (2019).

Teplotni stres ma vliv na fyziologické vlastnosti skotu, pfi snaze o ptizptsobeni
se zménam teplot zacinaji zvifata zvysovat svou dechovou frekvenci (dychavi¢nost
v ur¢itych situacich), také se snizuje produkce mléka, stejné tak jako reprodukéni
schopnost, dochazi ke zménam v krmnych navycich, snizovani aktivit jako takovych
a prodluzovani obdobi, kdy skot stoji Polsky L., etal (2017).

Snizeny piijem suSiny v teplém obdobi znamena deficit zivin Se zavaznymi
nasledky, jako je mobilizace tuku (steatbza jater ajejich zhorSena funkce),
nedostate¢né naplnény bachor se zhorSenou fermentaci a moznosti piesunuti slezu.
ZhorSuje se nasledné také reprodukce aimunita S vyS$im rizikem vyskytu mastitid
apod. Pro boj s vysokou teplotou navic dojnice spotiebuje znaéné mnozstvi energie.
Tapotom chybi projinou metabolickou ¢innost. Energeticky deficit ztepla

prohlubuje pfipadnou negativni energetickou bilanci (NEB) otelenych zvitat.
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V nékterych chovech tento boj vzdali ave vrcholném 1ét¢ prestavaji dojnice
pfipoustét, protoze Gspé$nost zabieznuti je v tomto obdobi velmi nizka Hanina, E.,
(2011).

Zhlediska tepelného stresu maji vyznamnou roli faktory prostiedi, ve kterém
se zvifata chovaji, zejména relativni vlhkost, rychlost proudéni vzduchu, stupeni
slune¢niho zafeni, tepelna radiace a schopnost zbavovat se vihkosti.

K hodnoceni vlivu vnéjSiho prostiedi na zvitata se celosvétove pouziva tepelné-
vlhkostni index (THI), ktery zohlediuje piedevS§im pusobeni teploty a relativni
vlhkosti. Podle nékterych autorti je v8ak dulezité hodnoceni vlivu téchto faktort
nejen v prub&hu dne, ale také sledovani moznosti ochlazeni zvifat v noci. Podle tychz
autort ovliviyje tepelny stres s vysokou vlhkosti bez moznosti ochlazeni v pribéhu
noci napt. ptijem susiny. Problémem ovSem zistava fakt, ze produkce metabolickeho
tepla vzrista se zvySujici se produkéni kapacitou dojnice. Kravy dojici 18,5 kg mléka
nebo 31,6 kg mléka za den, vytvaii 0 27,3 % nebo 48,5 % vice tepla nez kravy stojici
na sucho. Negativni GCinky tepelného stresu na mlé¢nou uzitkovost Se projevuji
se zpozdénim ptiblizné 24 az 48 hodin.

SniZzeni mlééné produkce je mozno zjistit také pii nizkych teplotach prostiedi.
Nékteré prace uvadi snizeni dojivosti jiz piiteplotdich prostfedi nizSich nez-
2,2°C. Za chladnych podminek je zména Vv mnozstvi zachovné energie S vysokou
pravdépodobnosti minimalni, protoze kravy, které piijimaji velké mnozstvi krmiva,
piirozené produkuji zna¢né mnozstvi tepla. V podminkach chladového stresu ovSem
musi zvifata produkovat vice metabolického tepla pro zachovani konstantni télesné
teploty, a to samoziejmé na Ukor tvorby miléka. Pti poskytnuti kvalitni krmné davky
a ochrany pfed privanem a vlhkosti jsou vSak chladné podminky prostredi

pro organismus mnohem méng stresujici nez horko (29).
5.1.2 Lidsky faktor

Pro maximalni ekonomickou uzitkovost, geneticky progres, je nutné, aby se masné
I mlééné kravy telily kazdych 12-13 mésici. K dosahnuti tohoto nejvyhodngjsiho
intervalu musi kravy znovu zabtfeznout 85— 115 dni po porodu. Prvni obdobi,
kdy u krdvy probiha prvni fije je mezi 8. az20. mésicem. Pficemz nejlepSim ¢asem
pro vyhledavani fije je brzké rano nebo vecer. Tam, kde se provadi uméla

vvvvvv

vysledky. Nepiesna, nebo nedetekovana fFije vede kpozdnim inseminacim,
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zvySenému insemina¢nimu indexu, asamoziejmé i prodlouzeni doby od oteleni
do oteleni.
zlepSenim v chovech, jak pti dojeni, tak i pii krmeni Fesseha H., Degu T., (2020).
Pro snaz$i alepsi detekci fije je v metodice od eagri.cz idealni vyuzit program
na sledovani a evidenci fije plemenic, pfestoze vyzaduje stanoveni zplisobu detekce
fije, ktery bude vestdidé vyuzivan, dale vybér zkuSeného a zodpovédného
pracovnika, jehoz pracovni ndpli V programu zajisténi reprodukce VvV daném stadé
bude pfesné stanovena, vcetné¢ Casového harmonogramu vlastni detekce fije
ve stdjich. Sou€asti pracovni ndplné¢ zootechnika musi byt uzka spoluprace

s insemina¢nim technikem, veterinarnim lékafem a oSetfovateli (33).
5.1.3 Vyiiva

Silnd a plnohodnotna fije Se mize projevit jenu zdravych plemenic av dobrych
podminkach  chovu. Proto prvofadou podminkou dobrého zabiezavani
je plnohodnotna vyziva akrmeni na podkladé kvalitni objemné pice, dvou nebo
viceslozkové krmné davky vyrovnané v obsahu energie a dusikatych latek
pii dostate¢né dotaci mineralnimi latkami a vitaminy. V obdobi zapousténi maji byt
krdvy v chovné kondici, respektive Vv chovném vyzivném stavu, anemaji byt
vyhublé. Zejména krdvy, unichz doSlo kvyraznému sniZeni hmotnosti,
atimi zhorSeni vyzivného stavu po oteleni (pfed otelenim byly ztucnélé), huie
zabtezavaji Suchének, B., (1994).

VJournal of Animal Science byl publikovan ¢lanek o efektu  krmeni
na metabolické poruchy, s pfimou navaznosti reprodukénich ukazateltt umléénych
krav. Pfedmétem studie bylo vypocitat efekt télesné kondice dojnic (BCS) a denniho
nadoje na reprodukéni schopnosti mlééného skotu. V souétu bylo prostudovano
1249 zaznamu 0 ¢eském strakatém skotu, ktery je chovan na soukromé prazské
farmé. Dojnice byly setazeny do skupin dle BCS. Kdy 1. skupina méla BCS niZs§i
nez 3,75, 2. skupina méla BCS mezi 4-4.25, a posledni tieti skupina méla BCS vyssi
nez 4.5. Déle byly rozdéleny do skupin (30kg), dle denniho nadoje. Reprodukéni
vlastnosti dojnic byly hodnoceny na zakladé insemina¢niho indexu, mezidobi, servis
periody, akravy s ovarialni cystou byly brany jako bezreprodukéni schopnosti.
Vysledky ukazaly vliv BCS a denniho nadoje na mezidobi a pfitomnosti ovarialnich

cyst, a asociaci mezi reprodukéni schopnosti jako takovou. Proto je velmi dilezité
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dusledné sledovani produkénich a reprodukénich dat, toto sledovani ma velky vliv
V procesu prevence problémd s plodnosti a k tomu, aby se dosahovalo co nejvétsi
produktivity v ramci chovu mlééné dojeného skotu Grummer R.R., Carrol D.J.,
(1991).

Dalsi studie odkazuje navliv nedostate¢ného krmeni na Bali. V Indonésii
chovany balijsky skot je narodnim plemenem. Toto plemeno je chovano na vétsiné
farem ve vychodni Indonésii, ato diky jeho schopnosti adaptovat se na podnebi,
ale s tradicnim managementem jsou vysledky chovii velmi nizké. Tudiz je nutné
zlep$it management predevsim Ve zpisobu krmeni. Studie byla vedena tak, aby bylo
stanoveno jaky vliv. maBCS areprodukéni vysledky balijského skotu
Vv reprodukénim obdobi s intenzivnim managementem krmeni. Celkové 15 matek
balijského skotu, které byly chovany ve skupiné s jednim bykem. Krmny systém byl
implementovan ve stadé s ptirozenou plemenitbou. Skotu bylo nastaveno 1,5%
koncentrovaného krmiva a objemna pice byla kdispozici ad-libitum. Sledovanymi
udaji byly kondice téla (BCS), prvni fije po oteleni, pocet zabiezlych, a pocet
inseminaci na zabfeznuti. Vysledky ukazaly, Ze zlepSenim krmeni Se veskeré
ukazatele zlepSily jiz béhem prvnich tfech mésict. | tato studie potvrzuje, Ze krmeni

je jednim z nejdulezitéjsich aspekti v chovech Baco S., et al (2019).
5.1.4 Nadmoiska vyska chovu

Nadmoiska vySka mapiimy vliv nateplotu. Environmentalni vlastnosti vysSich
poloh jsou nizsi teploty, vétSi srazky ataké vyssi vlhkost vzduchu. Agroklimatické
podminky jsou blizce spojeny s fyziologickymi odpovéd'mi organismu mlé¢nych
krav. Idedlni vzdusna teplota a vlhkost jsou zasadni pro vysokou uZitkovost skotu.
Biffa et al., (2005).

V knize Diary cattle science je nadmoiska vyska jednim z faktord, které maji
vliv na genetické vlastnosti skotu.. Rozhodujicim genetickym faktorem je plemeno,
zatimco faktor zivotniho prostiedi zahrnuje krmnou davku, klima, nadmoiskou
vySku, zdravotni stav, biezost, mezidobi, mésic laktace a paritu pielozeno
z ang.origindlu Tyler and Ensminger, (2006). Nadmoiské vysce a tedy lokaci chovu
Ize pric¢ist vysledek mlécné produkce, jelikoz mlé¢na produkce V nizsich polohach,

jenizsi nez ve vyssich. Nugroho et al., (2010).
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5.1.5 Velikost stada, inseminace profesionalni a inseminace persondlem farmy

Téma studie, ktera byla provedena pro efektivitu spoluprace, ndm ukazuje také vliv
inseminace od profesionalniho insemina¢niho technika. V prvni sekci studie dat
od majiteli-inseminatort, a to na 234 stadech holstynského skotu. Mnoho z farmait
i nadale unékterych krav vyuzivalo profesiondlni inseminatory nebo piirozenou
plemenitbu. Vysledkem je, Ze kravy byly ¢asto inseminovany vice nez jednou
Vv obdobi ftije, 65% inseminaci prob&hlo 2 hodiny po dojeni. Primérny pocet
inseminaci na zabteznuti bylo 1,74 a mezidobi 12,8 mésict.

Vdruhé c¢asti studie byla vyhodnocena data z Dairy Herd Improvement
pro stada, kterd pouzivaji jen profesionalni inseminatory. Reprodukéni efektivita
se ménila v zavislosti na velikosti stdda, mirné se sniZila pii vétsi velikosti stada.
Pii profesionalnich inseminatorech byl pocet inseminaci na zabieznuti 1.7. Farmafi
s vice kravami na jednoho pracovnika méli mirné delsi mezidobi.. Schermerhorn E.
C., etal (1986)
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6 Metodika

Prostfednictvim sbéru dat z databdze PLEMDAT byla vybrana data zemédélského
podniku. Byla sledovéna staj se zastoupenim krav pouze ceského strakatého skotu
ato v obdobi odledna do prosince 2019, pro porovnani vysledkd bylo vyuzito
i stejneho obdobi z roku 2020.

Na zakladé odborné literatury byly vybrany nasledujici vnéjsi vlivy, které

ovliviiyji reprodukci nejvice:

1) Vyuziti externi firmy pro provedeni inseminace;
2) Mnozstvi inseminatorti provade€jicich inseminace;
3) Pocet kusii krav Ve staji;

4) Nadmoiska vyska;

5) Primérna denni teplota.

Béhem provadéni sbéru dat byly, z divodu nedostatku vstupujicich proménnych,
vyfazeny podminky 1 -4.Propodminku 1 bylo ve vSech ohledech vyuZito externi,
stdlé  firmy. Vpodmince 2. bylo zjisténo, Ze inseminace, azna vyjimku
zanedbatelného mnozstvi 10 dni, byla provadéna vzdy jednim inseminatorem. Pocet
krav ve staji je ustdlen, v podniku jsou dodrZovana pravidla etologie skotu.
Vzhledem ke sledovani jednoho podniku neméla vliv ani nadmoiska vyska.
Ve vysledcich byl vyhodnocen vliv primérné denni teploty na mnozstvi prebéhlych
krav, nasledn¢ byl zjisStovan vliv teploty na mnozstvi fijicich se krav, GspéSnost
zabfezavani po 1. inseminaci, UspéSnost po 2.adalsi inseminaci a Gispésnost
po vsech inseminacich.

Sledovany podnik lezi na Vysoc¢in€, pro sledovani fijicich se krav je pouzivan
aktivometr Baumatic.

Data 0 primérnych dennich teplotich byla ziskina z nejblizi stanice Ceského
hydrometeorologického ustavu (CHMU). Stanice, ktera data sleduje, je typu AMS1,
coz je meteorologicka stanice s profesionalni obsluhou a automatizovanym méticim
systémem.,

Pro porovnani hodnot byl vyuzit vypocet Cetnosti ukazatelti pti rozd€leni teplot
do 6 skupin od -10°C az 30°C, pfi¢emz kazda skupina obsahovala rozdil 5°C oproti
dalsi. Viz tabulka ¢islo 1.
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Tabulka 6.1 Rozdéleni do skupin podle teploty (Vlastni zdroj)

Teplotni skupina
1(-10°C - 0°C)
2 (0°C-5°C)
3(5°C-10°C)
4 (10°C - 15°C)
5(15°C - 20°C)
6 (20°C - 30°C)
Z porovnavanych hodnot bylo urceno, zdali ve sledovaném podniku primérna denni

teplota ovliviyje:

A) Pocet tijicichkrav;

B) Vliv teplot na aspésnost po vSech inseminacich;

C) Vliv teplot na uspésnost po 2. a dalsi inseminaci;

D) Vliv teplot na zabiezavani po 1. inseminaci;

E) Porovnani ¢etnosti iji 2019/2020;

F) Uspé&snost zabiezavani po viech inseminacich 2019/2020;
G) Uspésnost zabiezavani po 1. inseminaci 2019/2020;

H) Uspé&snost zabfezavani po 2. a dal§i inseminaci 2019/2020.
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7 Vlastniprace

Prvnim krokem prace bylo ziskani pfistupu k datim sledovaného podniku a zjisténi
zékladnich dat jeho managementu. Vedeni podniku klade velky daraz na kvalitu
zaméstnancl, kteti rozumi a dodrzuji principy etologie zvitat. Pfivstupu do staje
panuje mezi zvitaty klid, vétSina krav lezi, vstupem do staje nejsou vyruSeny. Podnik
dodrzuje zasadu o nejnizSiho pocétu vstupovani do staje.

Podnik pouziva jizosvédéenou externi firmu pro provadéni inseminaci,
pii konzultacich s inseminatorem pravidelné projednavaji spole¢né cile, piistupy
ke zvitatim, pfirozdilné ndzorovosti je podnik otevieny zménam. Pravidelné
diskuze probihaji i s veterinatem.

Zaméstnanci podniku pti zvySenych teplotach, kravy ochlazuji pfi dojeni, ¢imz
snizuji riziko tepelného stresu. Ve stajich neni vyuzivano zadnych automatickych
zafizeni pro vyrovnavani zmén teplot. Podnik dlouhodobé vykazuje vyborné
vysledky v reprodukénich ukazatelich.

Ziskana reproduk¢ni data z PLEMDATu byla rozdélena na rok 2019 a 2020.

V téchto datech bylo prvnim sledovanym faktorem urceno procento cetnosti
vyuziti kazdého inseminatora, ktery v podniku v daném roce inseminace provadél.
Vroce 2019 se uskute¢nilo 1124 inseminaci, pficemz 77 bylo provedeno jinym
technikem nez ostatnich 1047 inseminaci. V roce 2020 se uskutecnilo
1482 inseminaci, ztoho 48 inseminaci bylo provedeno jinym nez stalym technikem.
Z téchto dat nebylo mozné vyhodnotit ptipadné rozdily mezi riznymi insemina¢nimi
techniky. Proto byl tento faktor vyiazen.

Pro kazdy den, kdybyly provedeny inseminace, byly vypoéteny sledované
ukazatele, tedy pocet fijicich se krav, zabfezavani po 1.inseminaci, usp&Snost
po 2. avyssi inseminaci a (sp&nost po viech inseminacich. Dle dat z CHMU
se ke dni provedené inseminace pfifadila primérna denni teplota, ktera byla tento
den naméfena.

Teploty vroce 2019, byly rozdéleny do 6 skupin vrozmezi -10°C — 30°C,
pticemz kazda skupina obsahovala rozdil 5°C oproti dalsi, teploty pod-10°C
anad 30°C byly sjednoceny do skupin Kk ostatnim teplotam, jelikoz vstupni data
pro analyzu v téchto teplotach byla pftili§ nizkd. Nejnizsi teplota roku 2019 byla -
7,8°C, nejvyssi teplota byla 26,5°C.
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Teploty v roce 2020 byly rozdéleny do 6 teplotnich skupin, jelikoz teploty roku
2020 klesly v nejnizsi primérné denni teploté jen do -4°C, a v nejteplejsi dny teplota
doséahla maxima 24°C.

Takto pfipravena data byla spole¢né promitnuta do kontingen¢ni tabulky: datum
provedenych inseminaci, teplota, pocet provedenych inseminaci, soucet tspéSnych
inseminaci po vSech provedenych. Ztabulky bylo moZzné vybrat data, ktera byla
vlozena do vzorce pro reprodukéni data a jejich spojitost s teplotou.
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8 Vysledky
8.1 VIliv teploty na pocet fijicich krav

Rok 2019

Do tabulky 8.1. vtomto ptipadé vstupovala data teplot, celkové mnoZstvi
provedenych inseminaci (ptedpoklad, ze krava vykazovala fiji).

Tabulka 8.1: Cetnosti Fiji 2019 (Zdroj vlastni)

Teplotni skupina |Poet zaznamenanych fiji |Cetnost fiji % (2019)
1 (-10°C - 0°C) 118 10%
2 (0°C - 5°C) 232 19%
3(5°C-10°0C) 273 22%
4 (10°C - 15°C) 251 21%
5(15°C - 20°C) 196 16%
6 (20°C - 30°C) 154 13%
CELKEM 1224 100%

Vysledky jsou patrné v Tabulce 8.1.. VnejnizSich anejvyssich teplotach, tedy
teplotni skupiné 1 (méné nez-5°C) a6 (20°C - 30°C) je Cetnost vyskytu Fijicich
samic nejniZsi, tedy 10 % a 13 %.

Cetnost naslednych inseminaci od teplotni skupiny 2 stoupala nahoru Gmérné
teploté, kdy dosla nejvyssi Cetnosti v teplotni skupiné 4, tedy 5°C — 10°C, v rozmezi
téchto teplot bylo provedeno 273 inseminaci. Mnozstvi provedenych inseminaci
se s dalsim zvySovanim teplot pfivice jak 10°C zacala snizovat. Zpracovana
data také prokazuji, ze ze sledovanych hodnot je vysledkem optimalni teplota

pro nejvyssi mnozstvi fijicich krav 0°C — 15°C.

Rok 2020

Vroce 2020 byla Cetnost inseminaci, jak je mozné sledovat v Tabulce 8. 2., nejvyssi
Vv teplotni skupiné 2 -5°C az 0°C, kdy Cetnost inseminaci dosahla 23 %. Nejniz$iho
vyskytu fiji v analyze prorok 2020 dosahovaly krajni teplotni hranice skupiny
1 a 6. V teplotnich skupinach 2-5 byla Cetnost fiji ustalena kolem 20 %.
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Tabulka 8.2: Cetnosti Fiji 2020 (Zdroj vlastni)

Teplotni skupina |Poet zaznamenanych iiji |Cetnost fiji % (2020)
1 (-10°C - 0°C) 138 9%
2 (0°C - 5°C) 334 23%
3 (5°C - 10°C) 292 20%
4 (10°C - 15°C) 317 21%
5(15°C - 20°C) 299 20%
6 (20°C - 30°C) 102 7%
CELKEM 1482 100%

8.2 VIliv teplot na ispésnost po v§ech inseminacich

Rok 2019

Pocet provedenych inseminaci v roce 2019 byl 1224 z toho uspésnych 518. Primérna

uspésnost byla tedy 42 % (Tabulka 8.3.).

Tabulka 8.3: Vstupni data analyzy biezosti po v§ech inseminacich 2019 (Zdroj vlastni)

Teplotni skupina Celkem

Biezost

Usp&nost zabfezavini po viech inseminacich 2019

1 (-10°C - 0°C)

118

55

47%

2(0°C - 5°C)

232

90

39%

3(5°C-10°0)

273

114

42%

4(10°C - 15°C)

251

107

43%

5 (15°C -20°0)

196

84

43%

6 (20°C - 30°C)

154

68

44%

CELKEM/%Prumér

1224

518

42%|

V grafu 8.1. je mozné sledovat nejlepsi vyslednou hodnotu Vv teplotni skupiné 1, tato

skupina dosdhla 47% uspésného zabiezavani ve vSech inseminacich. Ve skupiné

2 byl sledovan pokles v tspésnych inseminacich na 39 %. Ve skupiné 3 se uspésnost

zabiezavani zvysila na 42 %. Od skupiny 4 se data sjednotila kolem 43 %.
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Uspésnost zabrezavani po vsech inseminacich
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Graf8.1: Zab¥ezavani po vSechinseminacich 2019 (Zdroj vlastni)

Rok 2020

Pocet provedenych inseminaci byl v roce 2020 1482, ztoho 515 jedincti uspé$né

zabiezlo. Primérna uspé$nost inseminaci byla 35% (Tabulka 8.4.).

Tabulka 8.4: Vstupni data analyzy biezosti po v§ech inseminacich 2020 (Zdroj vlastni)

Teplotni skupina Celkem Biezost Uspéinost zabfezivini po viech inseminacich 2020

1 (-10°C - 0°C) 138 34 25%
2 (0°C - 5°C) 334 94 28%
3 (5°C - 10°C) 292 100 34%
4 (10°C - 15°C) 317 126 40%
5(15°C-20°C) 299 110 37%
6 (20°C - 30°C) 102 51 50%
CELKEM/%Prumér 1482 515 35%

Nejniz§i GspéSnost byla analyzou v grafu 8.2. zisténa v 1. teplotni skuping.
Uspé&snost zabfezavani byla 25 %, poté tispésnost pozvolné stoupala az do 4. teplotni
skupiny, kdy se vySplhala na 40 %. V5. teplotni skupiné Se GispéSnost propadla
na 37 %, ale v nejvétsich sledovanych teplotach 6. teplotni skupiny se Gspé$nost

navysila na 50 %.
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Uspésnost zabfezavani po viech inseminacich
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Graf8.2: Zabtezavani po v§echinseminacich 2020 (Zdroj vlastni)

8.3 VIliv teplot na zabfezavani po 1. inseminaci

Rok 2019

Celkové bylo vroce 2019 provedeno 525 1. inseminaci, nasledna celkova biezost

byla u?222 krav. Prumérna UspéSnost zabifezavani po 1.inseminaci byla 42 %,

viz tabulka 8.5..

Tabulka 8.5: Vstupni data analyzy b¥ezosti po 1.inseminaci 2019 (Zdroj vlastni)

Teplotni skupina Celkem Brezost Uspéinost zabtezivani po 1. inseminaci 2019

1 (-10°C - 0°C) 60 25 42%
2 (0°C - 5°C) 9% 39 41%
3 (5°C - 10°C) 129 59 46%
4(10°C - 15°C) 94 41 44%
5 (15°C - 20°C) 81 32 40%
6 (20°C - 30°C) 65 26 40%
CELKEM/%Pramér 525 222 42%
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Uspésnost zabrezavani po 1. inseminaci 2019
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Graf 8.3: Zabiezavani po 1.inseminaci 2019 (Zdroj vlastni)

Z Grafu 8.3. je patrné, Zze hodnoty v teplotni skupiné 3, tedy teploté¢ 5°C — 10°C, jsou
nejvyssi a dosahuji 46 %. V teploté 10°C — 15°C byly hodnoty kolem 44 %, tendence
zabfezavani po 1.inseminaci mirn¢ poklesla. U ostatnich teplotnich skupin

se vysledky v roce 2019 pohybovaly mezi 40 — 41 %.

Rok 2020

Celkové bylo vroce 2020 provedeno 550 1.inseminaci, ztoho 182 tspésnych,

celkova biezost po 1. inseminaci byla 33 %.

Tabulka 8.6: Vstupni data analyzy biezost po 1. inseminaci 2020 (Vlastni zdroj)

Teplotni skupina Celkem Brezost Uspésnost zabfezavani po 1. inseminaci 2020

1 (-10°C - 0°C) 60 12 20%
2 (0°C - 5°C) 120 29 24%
3 (5°C - 10°C) 99 30 30%
4(10°C - 15°C) 126 54 43%
5 (15°C - 20°C) 100 36 36%
6 (20°C - 30°C) 45 21 47%
CELKEM/%Prumér 550 182 33%

Mezi Sesti teplotnimi skupinami byla nejvyssi GspéSnost zabiezavani v 6. teplotni
skupiné a to 47 %, a druha nejvyssi ve skupiné 4., kde zabfezavani dosahovalo 43 %.
V ostatnich teplotnich hodnotach lze fici, ze minusové hodnoty teplot zabfezavani se

snizily pod 25 % (Graf 8.4.).
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Uspé&3nost zabFezavani po 1. inseminaci 2020
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Graf8.4: Zab¥ezavani po 1.inseminaci 2020 (Vlastni zdroj)

8.4 VIliv teplot na aspéSnost po 2. a dalsi inseminaci

Rok 2019

Celkové bylo provedeno 699 inseminaci na 2.adalsi inseminaci. Ztoho bylo
uspésnych 296. Primérna uspésnost zabieznuti byla 50 % (Tabulka 8.7.).

Tabulka 8.7: Vstupni data analyzy biezosti po 2. a dal$i inseminaci 2019 (Vlastni zdroj)

Teplotni skupina Celkem Brezost Uspésnost zabiezavini po 2. a dalii inseminaci 2019
1 (-10°C - 0°C) 58 30 52%
2(0°C - 5°C) 136 51 38%
3(5°C - 10°C) 144 55 38%
4(10°C - 15°C) 157 66 42%
5 (15°C - 20°C) 115 52 45%
6(20°C - 30°C) 89 42 47%
CELKEM/%Primér 699 296 42%

Pro 6 skupin, kter¢é mizeme vidét vgrafu 8.5., byly vysledky opacné
nez v piedeslych skupinach. Teplotni skupina 1 (-10°C — 0°C) se dostala na 52 %
uspésnosti. Hodnota Gspésnosti ve skupiné 2 a 3 klesla na 38%, kdy se pii stoupajici

teploté v dalSich skupinach postupné zvySovala na 47 %.
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Uspésnost zabrezavani po 2. a dalsi inseminaci
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Graf8.5: Zab¥ezavani po 2. a dal$i inseminaci 2019 (Vlastni zdroj)

Rok 2020

V roce 2020 bylo celkové provedeno 932 2. a vyssich inseminaci, z toho 333 jedinct

zabtezlo, celkova tispésnost zabiezavani byla 36 %.

Tabulka 8.8: Vstupni data analyzy biezosti po 2. a dalsi inseminaci 2020 (Vlastni zdroj)

Teplotni skupina Celkem Biezost Uspé&nost zabiezavini po 2. a dalii inseminaci 2020
1 (-10°C - 0°C) 78 2 28%
2 (0°C - 5°C) 214 65 30%
3 (5°C - 10°C) 193 70 36%
4(10°C - 15°C) 191 72 38%
5 (15°C - 20°C) 199 74 37%
6 (20°C - 30°C) 57 30 53%
CELKEM/%Prumér 932 333 36%

V grafu 8.6. je vyobrazeny vyvoj zabiezavani, kdy nejvyssi Gispésnost byla analyzou
zaznamendna V6. teplotni  skupiné, kde vysledek zabfezavani byl 53 %.
Od 1. teplotni  skupiny se uspéS$nost zabiezdvani zvySovala od pocate¢nich 28 %
na 38 % V teplotni skupiné 4. Prob&hl 1% pokles ve skupiné 5, poté Se zabiezavani

dostalo na jiz zminovanych 53 %.
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Uspésnost zabrezavani po 2. a dalsi inseminaci
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53%

28%
30%
36%
38%
37%

8.5 Porovnani ¢etnosti Fiji 2019/2020

V grafu 8.7. Cetnosti Fijicich samic je trend nejvyssiho poctu v obou letech mezi -5°C

— 15°C. V grafu je dobfe pozorovatelné, ze pocet samic v fiji Vv teplotach nad nebo

pod vyse zminéné stupné je nizsi.
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Graf8.7: Porovnani ¢etnost iji 2019/2020 (Vlastni zdroj)
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8.6 Zabrezavani po v§ech inseminacich 2019/2020

V grafu 8.8. uspésnosti zabiezavani po vSech inseminacich je vidét, Ze uspéSnost
zabfezavani byla vroce 2020 niz§i nezvroce 2019. Atoipifes to Zevroce
2020 bylo provedeno vice inseminaci nez v roce 2019 (Tabulka 8.3. a Tabulka 8.4.).
Oba roky ale opét vykazovaly v teplotnim rozmezi 0°C az 20°C nejlepsich vysledki.
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Graf 8.8: Porovnani zabfezavani po v§ech inseminacich 2019/2020 (Vlastni zdroj)

8.7 Uspé&$nost zabfezavani po 1. inseminaci 2019/2020

V Gspésnosti zabiezavani po 1. inseminaci (Graf 8.9.) v porovnani obou let dochazi
k vyraznym rozdilim, a to obzvlast’ v nizSich teplotach. Tento jev by pifimo popiral
zavislost nizkych teplot na aspéSnosti zabfezavani po 1. inseminaci. Prestoze
se v teplotach od 5°C a vyse hodnoty vice piiblizuji, v ohledu nizkych teplot by bylo

vhodné pouzit blizsi analyzu ostatnich vnéjSich vlivi.
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Graf8.9: Porovnani zab¥ezavani po 1. inseminaci 2019/2020 (Vlastni zdroj)

8.8 Uspénost zabiezavani po 2. a dal§i inseminaci 2019/2020

Stejné tak v porovnani obou let v uspésnosti zabiezavani po 2. a dalsi inseminaci
(Graf 8.10.) sevnizkych teplotach oba roky rozliSuji, pfimo Gmérné zvySujici
se teplot¢ Se hodnoty takika vyrovnavaji. |zde by bylo lepsi implementovat dalsi
analyzy pro bliZsi zjisténi divodu rozdilnych dat.
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Graf8.10: Porovnani zab¥ezavani po 2. a dalsi inseminaci 2019/2020 (Vlastni zdroj)
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9 Diskuse

Dle chovného cile Ceského strakatého skotu uréené¢ho od roku 2020 (38.) by kravy
mély po 1. inseminaci dosahovat 50% uspéSnosti zabiezavani. Dle analyzy chovu
nebylo tohoto cile dosazeno aniv jednom roce, vroce 2019 se ale podnik cile
bez4 % priblizil. Vroce 2020, piestoze celkovy pocet 1.inseminaci byl vyssi
0 25 provedenych inseminaci, bylo vysledné procento zabiezavani 33 %.

V Rocence chovu skotu prorok 2019 je uvedeno, ze nejlepSich vysledku
V zabfezavani po prvni inseminaci bylo dosazeno ukrav masnych plemen skotu.

Déle v této Rocence byl uCeského strakatého skotu publikovan vysledek
pro toto plemeno za cely rok. Po prvni inseminaci bylo procento zabiezavani celkem
zarok 2019493 % (39.), vesledovaném podniku byla prorok 2019 primérna
uspésnost zabiezavani po 1.inseminaci 42 %. Toto 7% snizeni oproti celkovému
vysledku lze ptipsat rozdilim v kazdém stadé, které do priméru vstupuje. Vzhledem
ktomu, Ze se jedna o porovnani v souctu jalovic ikrav, je mozné, Ze Vv n€kterych
stddech bylo jalovic vice, jelikoz jalovice vykazuji celkové lepsi zabifezavani
nez krdvy, ve své diplomové praci Svarcova L.(2011) zmifuje, e soubor
sledovaného stdda zahrnuje 288 inseminovanych krav od nulté (jalovice) do osmé
laktace. Z celkového poctu vzeslo 139 krav biezich a 149 krav jalovych. Lze fici,
7e velmi dobie zabifezavaji jalovice v porovnani s plemenicemi po oteleni.

Na vysledku pro rok 2019 v této bakalaiské praci, ktery je nizsi nez chovny cil,
mohlo mit vliv pocasi, ato v ohledu celkové teploty v roce 2019. V jinych mistech
Ceské republiky byla primérnd teplota procelé Gzemi 9,5°, pfi¢emZ teplota
pro Vysocinu byla 00,4° nizsi, tedy 9,1° (40.). V soubéhu mésici byly prumérné
teploty v celé zemi blize 0 az 18°, coz je dle vysledka ve sledovaném podniku teplota
vykazujici nejvyssi Cetnosti fiji 1 Uspésnost zabiezavani. Tento vysledek potvrzuje
i Klementova, K., akolektiv (2017), kdyv ¢lanku Vliv teploty prostredi
na zabiezavani a mlécnou uwzitkovost plemenic holStynského skotu potvrzuji,
7e komfortni  teplota udojnic s vysokou uzitkovosti je do 20 °C. Vliv vysokych
teplot pusobi negativné na zabiezavani a ma i pfimy negativni vliv na embryo. Vliv
na zabfezavani ma také ro¢ni obdobi. Vysledky inseminace se li§i mésic od mésice.

Tepelny stres je hlavnim faktorem pfispivajicim Knizkému zabfezavani dojnych
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krav, které jsou inseminovany Vv letnich mésicich. Pokles zabiezavani béhem letnich
sezén mize byt 20 — 30 % v porovnani se zimnimi sezénami.

Avsak v misté, kde podnik lezi, teploty v priméru dosahovaly Casteji pod -5°C
a naopak castéji dosahly nad 25°C.

Vroce 2020 bylo dle vysledki reprodukce pro rok 2020 (17.) v CR u Ceského
strakatého skotu po vSech inseminacich vysledek prumérné uspéSnosti zabiezavani
48%, cozjeoproti vysledku v praci (35%) vyrazny nartst. Vysledky zroku
2020 u sledovaného podniku na ¢estnost fiji ukazuji, Ze v roce 2020 bylo vice fijicich
samic, stejné tak teplotni primér je blize optimalni teploté, pro zjisténi poklesu
by bylo dobré provést blizsi vyzkum, ktery by tento jev zmapoval.

Uspé&snost zabiezavani po 1. inseminaci vroce 2020 byla celorepublikové
v CR 50,3 % (17.). Ve sledovaném stadé se tato iisp&snost dostala primérné na 33%,
v porovnani podniku a celorepublikového vysledku je ziejmé, Zze rok 2020 byl
vV Uspésnosti zabiezavani podniku nizko oproti viem stadim v CR.

Primérna teplota CRVvroce 2020 byla 9,1°C, prooblast Vysoiny byla
primérnd namétena teplota 8,7°C, teplotni rozdil byl stejné¢ jako v roce 2019 0,4°C
(41.), avsak vroce 2020 teploty nikdy neklesly pod-5°C, anaopak nestouply
nad 25°C. Piesto ze Se teploty v tomto roce drzely v optimalnim rozsahu, vysledky

reprodukce a zabtezavani byly horsi nez v roce 2019.
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ZAVER

Cilem prace bylo vyhodnotit vnéjsi vlivy ovlivigjici Cetnost fije, zabiezavani
po 1. inseminaci a po 2. a dalsi inseminaci. Béhem zpracovani dat bylo nutné nékteré
pivodné sledované vlivy odstranit, a to z divodu jejich nedostate¢né promenlivosti.
Zpavodné vybranych sledovanych vnéjSich vlivii—stiidani inseminatorti, nadmoiska
vySka, brakace stada, chovani zaméstnancu ke zvifatim-byla vyhodnocovana
primérna denni teplota.

V analyze Cetnosti bylo v obou letech prokdzano vys$i mnozstvi fijicich samic
v teplotdch od 0°C do 20°C, pfinizSich i vyssich teplotach se Cetnost snizovala,
ptestoze nebyly zohlednény vSechny ostatni vné&jsi vlivy. Diky porovnavani dvou
po sobé jdoucich let bylo kdispozici dostatetné mnozstvi dat s vysledkem
souvislosti teploty a ¢etnosti Tiji.

Vyhodnoceni zabfezavani po vSech inseminacich vykdzalo mnohem vétsi
rozdily mezi zabfezavanim stada vroce 2019 a 2020 pti nizkych teplotach
pod 0°C. Stddo zroku 2019 me¢lo i v teplotach pod 0°C 020% nizsi zabfezavani.
Pii stoupajicich teplotdch se hodnoty stad zobou let dostavaly kpodobnym
procentim zabiezavani. V teplotdch nad 15°C se naopak stddo z roku 2020 dostalo
na lepsi vysledky nez stado z roku 20109.

Pfi porovnavani zabiezdvani po 1. inseminaci analyza méla stejny trend jako
U zabfezavani po vSech inseminacich. Stado zroku 2019 i v nizkych teplotach m¢lo
zabtfezavani shodné se zbytkem primérnych teplot, tudiz vysledné zabiezavani
po 1. inseminaci bylo pomérné wustilené bez ohledu nateplotu. Stado zroku
2020 ale v nizkych teplotaich vykazovalo nizké zabfezavani po 1. inseminaci.
Se zvySujici se teplotou procento zabiezavani stoupalo. Vysledky stdda zroku
2019 byly také vice stabilni napii¢ teplotami, oproti tomu stado z roku 2020 pies
nizké vysledky v minusovych hodnotach se s kazdymi péti stupni navic postupné
ve vysledcich zlepSovalo.

Data ze zabiezavani po 2.adalsi inseminaci jsou pro oba roky vice stabilni
napfi¢ teplotami, ipfes nizké hodnoty zroku 2020 stado celoro¢né vykazovalo
vysledky, které nebyly pfili§ pohyblivé. Stado zroku 2019 v teplotdch pod -5°C
zdanlivé mélo vysoké vysledky avsak dni, kdy bylo pod -5°C, bylo v roce 2019 malé

mnozstvi, je tedy statisticky méné vyznamné.
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U vsech ukazatelt, které byly porovnany, lze fict, Ze teplota ma na zabiezavani
a Cetnost tiji vliv, avSak pro prokazani sily vlivu by bylo nutné analyzy prace rozsitit
nakazdy teplotni stupenn zvlast, nebo rozdélit kravy stada do skupin
dle reproduk¢nich vysledkt, a poté hodnotit v teplotni stupnici prikaznost vlivu
teploty.

Analyzy neprokézaly piimy vliv teploty na reprodukci, ale prokazaly, Ze teplota
jako jeden zvngjSich vlivi reprodukéni vysledky ovlivigje. Vysledky mé prace

se shoduji s vétSinovou odbornou literaturou na téma vnéjsich vlivi.
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