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Anotace

Hlavn�� n�apln�� t�eto diplomov�e pr�ace bylo vytvo�ren�� pracovn��ch list�u pro �z�aky p�at�ych
a�z osm�ych ro�cn��k�u z�akladn��ch �skol �ci pro odpov��daj��c�� stupe�n v��celet�ych gymn�azi��,
kter�e poslou�z�� nejen jako p�r��prava na matematickou sout�e�z Pythagori�ada, ale tak�e
jako procvi�cov�an�� ji�z probran�ych t�ematick�ych celk�u. Pro ka�zd�y ro�cn��k vytvo�ril autor
sadu �cty�r pracovn�� list�u. Ka�zd�y pracovn�� list je opat�ren v�ysledky, pro mo�znou kon-
trolu. Nav��c je v�zdy ke ka�zd�e sad�e vytvo�reno komentovan�e �re�sen�� jednoho pracovn��ho
listu.

Kl���cov�a slova

pracovn�� listy, Pythagori�ada, matematick�a sout�e�z, slovn�� �ulohy

Annotation

The main objective of this thesis is to create worksheets for the �fth to eight grade
basic school pupils or suitable degree of comprehensive school, which is meant not
only as a mathematical competition (Pythagoriad) preparation, but also as already
discussed thematic aggregates practise. The author created a set of four worksheets
for all grades. Each worksheet is provided with results for an optimal (possible)
checking the right answers. Additionally the author created for each set a commented
solution of one worksheet.
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1 �UVOD

1 �Uvod

Pro tvorbu sv�e diplomov�e pr�ace jsem si vybral t�ema Pracovn�� listy pro v�yuku
matematiky se zam�e�ren��m na �ulohy z Pythagori�ady. C��lem m�e diplomov�e pr�ace bylo
vytvo�rit sadu pracovn��ch list�u pro 5. - 8. ro�cn��k z�akladn��ch �skol �ci pro odpov��daj��c��
stupe�n v��celet�ych gymn�azi��. Tyto pracovn�� listy maj�� pomoci �z�ak�um s jejich p�r��pravou
na matematickou sout�e�z Pythagori�ada. Tak�e m�u�zeme tyto materi�aly vyu�z��t jako
opakov�an�� p�ri vyu�covac�� hodin�e (nap�r. p�ri suplov�an��) nebo jako procvi�cov�an�� na
doma. Pracovn�� listy m�u�zeme zadat jako samostatnou nebo skupinovou pr�aci.

P�ri vytv�a�ren�� pracovn��ch list�u jsem si kladl dv�e z�asadn�� ot�azky. Prvn�� byla, ko-
lik p�r��klad�u by m�el obsahovat jeden pracovn�� list. Vy�sel jsem z p�redpokladu, �ze
Pythagori�ada se skl�ad�a z patn�acti �uloh a celkov�y �cas na jejich vy�re�sen�� je �sedes�at
minut. Zjistil jsem, �ze na vy�re�sen�� jedn�e �ulohy maj�� �z�aci �cty�ri minuty. Proto�ze
vyu�covac�� hodina trv�a �cty�ricet p�et minut, rozhodl jsem se, �ze ka�zd�y pracovn�� list se
bude skl�adat z deseti �uloh. Pokud tedy zachov�ame �cas, za kter�y maj�� �z�aci vy�re�sit
jednu �ulohu, dost�av�ame, �ze na v�ypo�cet deseti �uloh budou m��t �z�aci �cty�ricet minut
plus p�et minut na zad�an�� pr�ace a jej�� kontrolu.
Druh�a ot�azka, kter�a m�e p�ri psan�� m�e diplomov�e pr�ace napadla, byla, jak�e �ulohy
za�radit do pracovn��ch list�u. Dlouhou dobu jsem nad t��mto probl�emem p�rem�y�slel.
Do�sel jsem k z�av�eru, �ze vy�re�s��m v�sechny dostupn�e �ulohy z Pythagori�ad, a pot�e se
rozhodnu. Po vy�re�sen�� �uloh jsem si v�siml, �ze v ka�zd�em zad�an�� jsou v�zdy �ulohy
na stejn�y princip, av�sak jinak zadan�e. Toto zji�st�en�� mi pomohlo se rozhodnout
a odpov�ed�et na ot�azku, z jak�ych �uloh se budou pracovn�� listy skl�adat.

Pro�c jsem si toto t�ema vybral? Ji�z jako student osmilet�eho gymn�azia jsem se aktivn�e
�u�castnil matematick�e sout�e�ze Pythagori�ada. Mrzelo m�e, �ze nebyly �z�adn�e materi�aly
k p�r��prav�e na tuto sout�e�z. I p�ri kon�an�� souvisl�e praxe jsem se bavil s u�citelkami, jestli
maj�� materi�aly k p�r��prav�e na sout�e�z. Shodli se, �ze nemaj��. Proto jsem se rozhodl
vytvo�rit pro ka�zd�y ro�cn��k sout�e�ze sadu �cty�r pracovn��ch list�u a v ka�zd�e sad�e vytvo�rit
komentovan�e �re�sen�� jednoho pracovn��ho listu, jako n�avod k �re�sen��.

Vytvo�ren�e pracovn�� listy vyu�ziji k p�r��prav�e �z�ak�u na tuto matematickou sout�e�z na
gymn�aziu, kde vyu�cuji. D�ale bych je cht�el tak�e pou�z��t p�ri v�yuce matematiky (nap�r.
p�ri suplovan�ych hodin�ach).

A nyn�� n�ekolik informac�� o matematick�e sout�e�zi Pythagori�ada. Tato sout�e�z je ur�cena
pro �z�aky 5:�8: ro�cn��k�u z�akladn��ch �skol �ci odpov��daj��c��m stup�n�um v��celet�ych gymn�azi��.
Celkem se po�r�adaj�� dv�e kola - �skoln�� a okresn��. Ka�zd�e zad�an�� se skl�ad�a z patn�acti
�uloh a �cas, kter�y je ur�cen na jejich vy�re�sen��, je �sedes�at minut. Za ka�zdou spr�avn�e
vy�re�senou �ulohu se p�ri�razuje bod. P�ri �spatn�em zodpov�ezen�� se body neode�c��taj��.
Maxim�aln�e mohou �z�aci z��skat patn�act bod�u. Aby se �z�ak stal �usp�e�sn�ym �re�sitelem,
mus�� m��t alespo�n deset bod�u.
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1 �UVOD

P�ri �re�sen�� sm�ej�� �z�aci pou�z��vat psac�� i r�ysovac�� pot�reby a pr�azdn�e pap��ry na pomocn�e
v�ypo�cty. P�r��sn�e zak�azan�e jsou kalkul�atory a matematick�e tabulky. �Z�aci se u�castn��
t�eto matematick�e sout�e�ze dobrovoln�e. Je mo�zn�e, aby se �z�ak ni�z�s��ho ro�cn��ku �u�castnil
sout�e�ze ur�cen�e pro vy�s�s�� ro�cn��ky. Naopak to nen�� mo�zn�e. Dne�sn��m rokem se bude
konat ji�z 41. ro�cn��k.
�Ulohy, ze kter�ych se tato matematick�a sout�e�z skl�ad�a, maj�� za �ukol rozv��jet lo-
gick�e uva�zov�an�� a prostorovou p�redstavivost. Jsou vytv�a�reny kolektivem pedagog�u
ze z�akladn��ch �skol a gymn�azi��. D�ale proch�azej�� recenz�� u�citel�u matematiky a obsah
�uloh nep�resahuje v�ystupy z R�amcov�eho vzd�el�avac��ho programu (RVP).

Svoji pr�aci jsem se rozhodl vys�azet programem LATEX. S t��mto programem jsem
se poprv�e setkal a�z p�ri studiu na vysok�e �skole. Velmi jsem si ho obl��bil kv�uli jeho
vysok�e typogra�ck�e kvalit�e a jednoduch�em ovl�ad�an��. Tento program byl speci�aln�e
vytvo�ren pro psan�� matematick�ych text�u, proto�ze v 70. letech minul�eho stolet�� se
nedaly po�r�adn�e tisknout matematick�e vzorce (musely se dopisovat ru�cn�e). Od jeho
vzniku pro�sel program LATEX mnoha aktualizacemi. Nov�a verze LATEX 2� vznikla
v polovin�e roku 1994. V budouc�� dob�e by m�ela vzniknout verze LATEX 3.

�Ulohy, kter�e byly pou�zity p�ri tvorb�e pracovn��ch list�u, byly p�revzaty z internetov�ych
str�anek Z�akladn�� �skoly Milady Hor�akov�e v Hradci Kr�alov�e [19] a Z�akladn�� �skoly
a Mate�rsk�e �skoly v Bene�sov�e nad Plou�cnic�� [18].
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2 PRACOVN�I LISTY PRO 5. T �R�IDU

2 Pracovn�� listy pro 5. t�r��du

Vyu�zit�� pracovn��ch list�u

P�r��prava �z�ak�u na matematickou sout�e�z Pythagori�ada �ci jinou matematickou sout�e�z,
ale mohou b�yt i pou�zity jako procvi�cov�an�� p�ri v�yuce. D�ale je m�u�zeme vyu�z��t k p�r��pra-
v�e na srovn�avac�� testy, jeliko�z �ulohy, kter�e se vyskytuj�� ve srovn�avac��ch testech, jsou
zalo�zeny na stejn�em principu jako �ulohy v Pythagori�ad�e nebo se mohou vyu�z��t i jako
p�r��prava na p�rij��mac�� zkou�sky na v��celet�a gymn�azia.

Metodick�y a didaktick�y koment�a�r
�Ulohy m�u�zeme zadat jako samostatnou �ci skupinovou pr�aci nebo jako procvi�cov�an��
na doma. Ka�zd�y ze �cty�r pracovn��ch list�u se skl�ad�a z deseti �uloh a �cas na jeho vypra-
cov�an�� je 45 minut (jedna vyu�covac�� hodina). Za ka�zdou spr�avn�e vy�re�senou �ulohu se
ud�eluje jeden bod, za chybn�e �re�sen�� se body neode�c��taj��. Maximum bod�u je deset.
Aby se �z�ak stal �usp�e�sn�ym �re�sitelem, mus�� m��t alespo�n �sest bod�u.

Pom�ucky

� pracovn�� list

� psac�� pot�reby

� r�ysovac�� pot�reby

Kl���cov�e kompetence

� kompetence k �re�sen�� probl�emu: �Z�ak samostatn�e �ci skupinov�e �re�s�� probl�emy.
P�ri jejich �re�sen�� vyu�z��v�a matematick�e nebo logick�e postupy. Vyu�z��v�a sv�ych
dosavadn��ch v�edomost�� a dovednost�� k tomu, aby objevoval r�uzn�e zp�usoby
�re�sen��. Nenech�a se odradit p�r��padn�ym nezdarem. Dok�a�ze ov�e�rit spr�avnost
v�ysledku.

� kompetence komunikativn��: �Z�ak formuluje a vyjad�ruje sv�e my�slenky, dok�a�ze
v�est s ostatn��mi �z�aky plynulou diskusi a spr�avnou argumentac�� obhajovat sv�e
�uvahy.

� kompetence soci�aln�� a person�aln��: �Z�ak efektivn�e spolupracuje ve skupin�e p�ri
�re�sen�� �ukolu. Pod��l�� se na vytv�a�ren�� p�r��zniv�e atmosf�ery skupiny. Pozitivn�e
ovliv�nuje pr�aci cel�e skupiny. Respektuje n�azory ostatn��ch �z�ak�u. V p�r��pad�e
pot�reby dok�a�ze poskytnout pomoc ostatn��m �z�ak�um nebo dok�a�ze po�z�adat o po-
moc.

� kompetence pracovn��: �Z�ak vyu�z��v�a znalosti a zku�senosti, kter�e z��skal v jed-
notliv�ych vzd�el�avac��ch oblastech, pro sv�uj osobn�� rozvoj a p�r��pravu na bu-
doucnost.
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2 PRACOVN�I LISTY PRO 5. T �R�IDU

2.1 Pracovn�� list �c. 1

1. Po n�avratu z jarmarku napsala Lenka kamar�ad�um zpr�avu, �ze v pond�el�� otev�re
jen t�em, kte�r�� zazvon�� tolikr�at, jako je chyb�ej��c�� �c��slo v logick�e �rad�e:

23; 17; 12; 8; 5; ?

Kolikr�at mus�� zazvonit, aby jim otev�rela?

2. V�yletu se z�u�castnilo 86 osob. �Zen a d�et�� bylo 44. Dosp�el�ych bylo celkem 70.
Kolik bylo na v�ylet�e mu�z�u, �zen a d�et��?

3. Tom�a�s m�el vytisknout do tomboly l��stky s �c��sly od 1 do 100. Porouchala se
mu kl�avesa s �c��slic�� 9 a musel v�sechny dev��tky ps�at ru�cn�e. Kolik jich napsal?

4. Spolek ochr�anc�u zv���rat z��skal 14 400 K�c. Zakoupil za n�e krmivo ve stejn�ych
bedn�ach, kter�e rozd�elil mezi t�ri �utulky pro opu�st�en�e pejsky. Prvn�� �utulek dostal
t�ri bedny v celkov�e cen�e 3 600 K�c, druh�y �utulek dostal p�et beden. Kolik beden
krmiva dostal t�ret�� �utulek?

5. Na v�ystav�e tulip�an�u se prod�avaly cibulky dvou druh�u. Prodalo se celkem
33 cibulek jednoduch�ych tulip�an�u a 39 cibulek papou�skovit�ych tulip�an�u. Kolik
osob bylo na v�ystav�e, jestli�ze v��me, �ze ka�zd�y n�av�st�evn��k si koupil aspo�n jednu
cibulku a 14 osob si koupilo cibulky obou druh�u?

6. Honza vyn�asobil t�remi, Pavel p�ri�cetl p�et a Luk�a�s ode�cetl �cty�ri. V jak�em po�rad��
kluci po�c��tali, kdy�z se od �c��sla 3 dostali k �c��slu 20.

7. T�ri kon�e spot�rebuj�� za t�yden 240 kilogram�u krmiva. Kolik kilogram�u mus��
farm�a�r nakoupit na 6 t�ydn�u pro 7 kon��?

8. Karel, V�aclav a Robert �sli spolu do kina, sed�eli v jedn�e �rad�e vedle sebe. Karel
nesed�el vedle Roberta, Nov�ak sed�el uprost�red. Robert se nejmenoval Kr�atk�y,
jeden z chlapc�u se jmenoval Dlouh�y. Jak�e bylo Karlovo p�r��jmen��?

9. Na persk�em trhu se b�e�zn�e m��sto pen�ez plat�� r�uzn�ymi p�redm�ety nebo zv���raty.
Minul�e �uter�y platilo, �ze p�et gran�atov�ych jablek m�a stejnou hodnotu jako jedno
ku�re a �sest ku�rat m�a stejnou hodnotu jako jedna koza. Jeden z trhovc�u m�el
na prodej jednu kozu a �cty�ri ku�rata. Kolik za n�e mohl dostat gran�atov�ych
jablek?

10. Maminka p�ripravila pro koledn��ky t�ri kol�a�ce. Makov�y m�el obd�eln��kov�y tvar
s rozm�ery 25 x 10 cm, povidlov�y m�el �ctvercov�y tvar s obvodem 40 cm a tvaro-
hov�y m�el tak�e obd�eln��kov�y tvar s rozm�ery 10 x 15 cm. V�sechny kol�a�ce maminka
nakr�ajela na �ctvere�cky �sirok�e 5 cm. Rozhodni, kter�e tvrzen�� je pravdiv�e:

a) Tvarohov�ych kousk�u je v��ce ne�z makov�ych.
b) Ka�zd�y z 11 koledn��k�u mohl dostat aspo�n dva kousky
c) Tvarohov�ych a povidlov�ych kousk�u dohromady je stejn�e jako makov�ych.
d) Celkem maminka nakr�ajela lich�y po�cet �ctvere�ck�u.

10



2 PRACOVN�I LISTY PRO 5. T �R�IDU

2.2 �Re�sen�� pracovn��ho listu �c. 1

1. Kamar�adi mus�� zazvonit t�rikr�at, aby jim Lenka otev�rela.

2. Na v�ylet�e bylo 42 mu�z�u, 28 �zen, 16 d�et��.

3. Tom�a�s napsal 20 dev��tek.

4. T�ret�� �utulek dostal �cty�ri bedny.

5. Na v�ystav�e bylo 58 osob.

6. Kluci po�c��tali v po�rad��: Pavel, Honza, Luk�a�s.

7. Farm�a�r mus�� nakoupit 3 600 kilogram�u krmiva.

8. Karlovo p�r��jmen�� je Kr�atk�y.

9. Trhovec by za jednu kozu a �cty�ri ku�rata mohl dostat 50 gran�atov�ych jablek.

10. Tvrzen�� c) je pravdiv�e.
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2 PRACOVN�I LISTY PRO 5. T �R�IDU

2.3 Komentovan�e �re�sen�� pracovn�� listu �c. 1

2.3.1 Prvn�� �uloha

Zad�an��

Po n�avratu z jarmarku napsala Lenka kamar�ad�um zpr�avu, �ze v pond�el�� otev�re jen
t�em, kte�r�� zazvon�� tolikr�at, jako je chyb�ej��c�� �c��slo v logick�e �rad�e: 23; 17; 12; 8; 5; ?.
Kolikr�at mus�� zazvonit, aby jim otev�rela? [19]

�Re�sen��

Vid��me, �ze logick�a �rada je klesaj��c��, tedy chyb�ej��c�� �c��slo by m�elo b�yt men�s�� ne�z p�et.
Abychom na�sli hledan�e �c��slo, mus��me naj��t pravidlo, podle kter�eho se �c��sla zmen�suj��.
Rozd��l mezi prvn��m a druh�ym �c��slem je �sest. Mezi druh�ym a t�ret��m je rozd��l p�et,
mezi t�ret��m a �ctvrt�ym je �cty�ri, �ctvrt�ym a p�at�ym t�ri. Sep���seme si rozd��ly za sebe:
6; 5; 4; 3. M�u�zeme si v�simnout, �ze se rozd��ly zmen�suj�� o jedna. Tak�ze rozd��l mezi
p�at�ym a �sest�ym �c��slem mus�� b�yt dva. Na p�at�em m��st�e stoj�� �c��slo p�et, proto na
�sest�em m��st�e mus�� b�yt �c��slo t�ri (5� 3 = 2). Otazn��k nahrad��me �c��slem t�ri.

Slovn�� odpov�ed': Kamar�adi mus�� zazvonit t�rikr�at, aby jim Lenka otev�rela.

2.3.2 Druh�a �uloha

Zad�an��

V�yletu se z�u�castnilo 86 osob. �Zen a d�et�� bylo 44. Dosp�el�ych bylo celkem 70. Kolik
bylo na v�ylet�e mu�z�u, �zen a d�et��? [19]

�Re�sen��

Celkem se v�yletu z�u�castnilo 86 osob. V��me, �ze dosp�el�ych bylo celkem 70. Dok�a�zeme
tedy ur�cit po�cet d�et�� tak, �ze od celkov�eho po�ctu osob ode�cteme po�cet dosp�el�ych
(86� 70 = 16). Zji�st'ujeme, �ze d�et�� bylo 16.
�Zen a d�et�� bylo dohromady 44. Po�cet d�et�� jsme si ji�z vypo�c��tali, m�u�zeme ur�cit po�cet
�zen (44� 16 = 28). V�yletu se z�u�castnilo 28 �zen.
Zb�yv�a n�am dopo�c��tat po�cet mu�z�u. Jestli�ze m�a b�yt po�cet dosp�el�ych 70 a �zen je 28,
mus�� se v�yletu z�u�castnit 42 mu�z�u (28 + 42 = 70).

Slovn�� odpov�ed': V�yletu se z�u�castnilo 42 mu�z�u, 28 �zen a16 d�et��.
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2 PRACOVN�I LISTY PRO 5. T �R�IDU

2.3.3 T�ret�� �uloha

Zad�an��

Tom�a�s m�el vytisknout do tomboly l��stky s �c��sly od 1 do 100. Porouchala se mu
kl�avesa s �c��slic�� 9 a musel v�sechny dev��tky ps�at ru�cn�e. Kolik jich napsal? [19]

�Re�sen��

Abychom mohli zjistit, kolik dev��tek Tom�a�s dopsal, mus��me zjistit, kolik �c��sel od
1 do 100 obsahuje dev��tku. Kdy�z si vezmeme rozmez�� �c��sel od 1 do 10 vid��me, �ze
se v tomto rozsahu vyskytuje pouze jedno �c��slo, kter�e obsahuje dev��tku. Je to �c��slo
9. Stejn�e tomu bude tak v rozsahu od 11 do 20. Zde je to �c��slo 19. Stejn�e budeme
postupovat i v ostatn��ch rozmez��ch (des��tk�ach), dokud se nedostaneme do rozmez��
od 81 do 90.
V tomto rozmez�� se nach�az�� dv�e �c��sla, kter�a obsahuj�� dev��tku. Jsou to �c��sla 89 a 90.
Posledn�� rozmez��, kter�e n�as �cek�a, je od 91 do 100. Dev��tku zde obsahuj�� �c��sla:
91; 92; 93; 94; 95; 96; 97; 98; 99 (Pozor, �c��slo 99 obsahuje dv�e dev��tky). Celkem jich
je deset.
Na�sli jsme v�sechny �c��sla, kter�a obsahuj�� dev��tku, tak�ze zjist��me, kolik jich celkem je.
Z rozmez�� 1 a�z 80 jich bylo osm, od 81 do 90 byly dv�e a od 91 a�z 100 jich bylo deset.
Celkem jich je: 8 + 2 + 10 = 20.

Slovn�� odpov�ed': Tom�a�s musel ru�cn�e napsat dvacet dev��tek.

2.3.4 �Ctvrt�a �uloha

Zad�an��

Spolek ochr�anc�u zv���rat z��skal 14 400 K�c. Zakoupil za n�e krmivo ve stejn�ych bedn�ach,
kter�e rozd�elil mezi t�ri �utulky pro opu�st�en�e pejsky. Prvn�� �utulek dostal t�ri bedny
v celkov�e cen�e 3 600 K�c, druh�y �utulek dostal p�et beden. Kolik beden krmiva dostal
t�ret�� �utulek? [19]

�Re�sen��

Ze zad�an�� v��me, �ze t�ri bedny s krmivem stoj�� 3 600 K�c. M�u�zeme si spo�c��tat, kolik
K�c stoj�� jedna bedna: (3 600� 3 = 1 200). Z v�ypo�ctu zjist��me, �ze jedna bedna stoj��
1 200 K�c. Do druh�eho �utulku bylo p�rivezeno p�et beden v hodnot�e 6 000 K�c (1 200�5=
=6 000). Do dvou �utulk�u bylo zakoupeno celkem osm beden s krmivem v hodnot�e
9 600 K�c. Zjist��me, kolik K�c jim zbylo na n�akup beden pro t�ret�� �utulek. Zbylo jim
4 800 K�c (14 000 � 9 600 = 4 800). Abychom zjistili po�cet beden pro t�ret�� �utulek,
mus��me vyd�elit zbytek pen�ez cenou jedn�e bedny. Vypo�c��tali jsme, �ze pro t�ret�� �utulek
byly zakoupeny �cty�ri bedny s krmivem (4 800� 1 200 = 4).

Slovn�� dopov�ed': T�ret�� �utulek dostal �cty�ri bedny s krmivem.
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2.3.5 P�at�a �uloha

Zad�an��

Na v�ystav�e tulip�an�u se prod�avaly cibulky dvou druh�u. Prodalo se celkem 33 cibulek
jednoduch�ych tulip�an�u a 39 cibulek papou�skovit�ych tulip�an�u. Kolik osob bylo na
v�ystav�e, jestli�ze v��me, �ze ka�zd�y n�av�st�evn��k si koupil aspo�n jednu cibulku a 14 osob
si koupilo cibulky obou druh�u? [19]

�Re�sen��

P�redstavme si, �ze v�ystava za�cala. Na pult�e m�ame 39 cibulek papou�skovit�ych tulip�an�u
a 33 cibulek jednoduch�ych tulip�an�u. V��me, �ze �ctrn�act osob si koupilo oboje druhy
cibulek. Tedy po�cet obou druh�u cibulek se n�am zmen�s�� o �ctrn�act. Vypo�c��t�ame, kolik
cibulek n�am zbylo. Cibulek jednoduch�ych tulip�an�u n�am zbude 19 (33�14) a cibulek
papou�skovit�ych tulip�an�u zbude 25 (39� 14). V�sechny cibulky se v�sak maj�� prodat,
to znamen�a, �ze devaten�act osob si mus�� koupit zbyl�e cibulky jednoduch�ych tulip�an�u
a dvacet p�et osob zbyl�e cibulky papou�skovit�ych tulip�an�u. Ji�z m�u�zeme zjistit, kolik
lid�� bylo na v�ystav�e. Celkem na v�ystav�e bylo pades�at osm lid�� (14 + 19 + 25 = 58).

Slovn�� odpov�ed': V�ystavy se z�u�castnilo pades�at osm osob.

2.3.6 �Sest�a �uloha

Zad�an��

Honza vyn�asobil t�remi, Pavel p�ri�cetl p�et a Luk�a�s ode�cetl �cty�ri. V jak�em po�rad�� kluci
po�c��tali, kdy�z se od �c��sla 3 dostali k �c��slu 20. [19]

�Re�sen��

Jako prvn�� zkus��me po�rad�� Honza, Pavel a Luk�a�s. P�ri tomto po�rad�� se dostaneme
k v�ysledku deset (3 � 3 + 5� 4 = 10). Vid��me, �ze operace v toto po�rad�� neodpov��d�a
o�cek�avan�emu v�ysledku. Zam�en�en��m po�rad�� Pavla a Luk�a�se n�am op�et nevznikne
spr�avn�y v�ysledek (3 �3�4+5 = 10). Vytvo�r��me nov�e po�rad�� chlapc�u. Prvn�� operace
bude Pavlovo, druh�a Honzovo a t�ret�� Luk�a�sovo. Dostaneme: (3+5)�3�4 = 8�3�4 =
= 20. N�a�s v�ysledek se shoduje s o�cek�avan�ym v�ysledkem. Na�sli jsme spr�avn�e po�rad��,
ve kter�em kluci po�c��tali.

Slovn�� odpov�ed': Prvn�� po�c��tal Pavel, druh�y Honza a t�ret�� Luk�a�s.

2.3.7 Sedm�a �uloha

Zad�an��

T�ri kon�e spot�rebuj�� za t�yden 240 kilogram�u krmiva. Kolik kilogram�u mus�� farm�a�r
nakoupit na 6 t�ydn�u pro 7 kon��? [19]
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�Re�sen��

M�ame za �ukol spo�c��tat, kolik kilogram�u krmiva mus�� farm�a�r nakoupit pro sedm kon��
na �sest t�ydn�u. V��me, �ze t�ri kon�e spot�rebuj�� za t�yden 240 kilogram�u krmiva. M�u�zeme
si spo�c��tat, kolik kilogram�u krmiva spot�rebuje jeden k�u�n za t�yden. Po vypo�c��t�an��
zji�st'ujeme, �ze jeden k�u�n sn�� za t�yden 80 kilogram�u krmiva (240� 3 = 80).
Zjistili jsme, kolik kilogram�u spot�rebuje jeden k�u�n za t�yden, m�u�zeme ur�cit, kolik
kilogram�u krmen�� spo�r�ad�a sedm kon�� za t�yden: 80 � 7 = 560. Sedm kon�� spo�r�ad�a
za jeden t�yden 560 kilogram�u krmiva. Ale farm�a�r pot�rebuje z�asobu krmiva na �sest
t�ydn�u, mus��me tedy vyn�asobit t�ydenn�� spot�rebu sedmi kon�� �sesti: 560 � 6 = 3 360.
Sedm kon�� spo�r�ad�a za �sest t�ydn�u 3 360 kilogram�u krmiva.

Slovn�� odpov�ed': Farm�a�r mus�� pro sedm kon�� na �sest t�ydn�u nakoupit 3 360 kilo-
gram�u krmiva.

2.3.8 Osm�a �uloha

Zad�an��

Karel, V�aclav a Robert �sli spolu do kina, sed�eli v jedn�e �rad�e vedle sebe. Karel nesed�el
vedle Roberta, Nov�ak sed�el uprost�red. Robert se nejmenoval Kr�atk�y, jeden z chlapc�u
se jmenoval Dlouh�y. Jak�e bylo Karlovo p�r��jmen��? [19]

�Re�sen��

Tuto �ulohu budeme �re�sit gra�cky. Ze zad�an�� v��me, �ze kluci sed�� v jedn�e �rad�e vedle
sebe. Prvn�� podm��nka �r��k�a, �ze Karel nesed�el vedle Roberta. Z toho plyne, �ze mezi
nimi musel sed�et V�aclav. Zaneseme si jm�ena chlapc�u nad sedadla:1

Z dal�s�� podm��nky zji�st'ujeme, �ze Nov�ak sed�el uprost�red. Z na�seho n�a�crtku vid��me,
�ze uprost�red sed�� V�aclav, tak�ze V�aclavovo p�r��jmen�� je Nov�ak. D�ale se dozv��d�ame, �ze
Robert se nejmenuje Kr�atk�y. Ji�z m�ame na v�yb�er pouze ze dvou p�r��jmen��: Kr�atk�y
a Dlouh�y. Z �ceho�z plyne, �ze Robertovo p�r��jmen�� je Dlouh�y. Posledn�� p�r��jmen��, kter�e
n�am zbylo, mus�� b�yt Karlovo, tak�ze cel�e jeho jm�eno je Karel Kr�atk�y.

Slovn�� odpov�ed': Karlovo p�r��jmen�� je Kr�atk�y.

1M�u�zeme zam�enit pozice sedadel Roberta a Karla, ale tato symetrie n�am jin�e �re�sen�� nep�rinese.
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2.3.9 Dev�at�a �uloha

Zad�an��

Na persk�em trhu se b�e�zn�e m��sto pen�ez plat�� r�uzn�ymi p�redm�ety nebo zv���raty. Minul�e
�uter�y platilo, �ze p�et gran�atov�ych jablek m�a stejnou hodnotu jako jedno ku�re a �sest
ku�rat m�a stejnou hodnotu jako jedna koza. Jeden z trhovc�u m�el na prodej jednu
kozu a �cty�ri ku�rata. Kolik za n�e mohl dostat gran�atov�ych jablek? [19]

�Re�sen��

Na�s��m �ukolem je zjistit, kolik gran�atov�ych jablek by trhovec dostal za jednu kozu
a �cty�ri ku�rata. Nejd�r��ve vym�en��me jednu kozu za ku�rata. Ze zad�an�� v��me, �ze jedna
koza m�a stejnou hodnotu jako �sest ku�rat. Kdy�z kozu tedy vym�en��me za �sest ku�rat,
trhovec bude m��t celkem deset ku�rat (6+4 = 10). D�ale v��me, �ze jedno ku�re m�u�zeme
vym�enit za p�et gran�atov�ych jablek. Trhovec m�a deset ku�rat, kter�a kdy�z vym�en�� za
gran�atov�a jablka, bude jich m��t pades�at (10 � 5 = 50).

Slovn�� odpov�ed': Za jednu kozu a �cty�ri ku�rata by trhovec mohl dostat pades�at
gran�atov�ych jablek.

2.3.10 Des�at�a �uloha

Zad�an��

Maminka p�ripravila pro koledn��ky t�ri kol�a�ce. Makov�y m�el obd�eln��kov�y tvar s rozm�ery
25 x 10 cm, povidlov�y m�el �ctvercov�y tvar s obvodem 40 cm a tvarohov�y m�el tak�e
obd�eln��kov�y tvar s rozm�ery 10 x 15 cm. V�sechny kol�a�ce maminka nakr�ajela na
�ctvere�cky �sirok�e 5 cm. Rozhodni, kter�e tvrzen�� je pravdiv�e:

a) Tvarohov�ych kousk�u je v��ce ne�z makov�ych.
b) Ka�zd�y z 11 koledn��k�u mohl dostat aspo�n dva kousky.
c) Tvarohov�ych a povidlov�ych kousk�u dohromady je stejn�e jako makov�ych.
d) Celkem maminka nakr�ajela lich�y po�cet �ctvere�ck�u. [19]

�Re�sen��

Ne�z m�u�zeme rozhodnout, kter�e tvrzen�� je pravdiv�e, mus��me t�ri kol�a�ce rozd�elit na
�ctvercov�e kousky �sirok�e 5 cm. Jako prvn�� si rozd�el��me makov�y kol�a�c.
Na�crtneme si makov�y kol�a�c, kter�y je dlouh�y 25 centimetr�u a �sirok�y 10 centimetr�u.
Z n�eho m�ame vy�rezat �ctvercov�e2 kousky, jejich�z �s���rka i d�elka je 5 cm. �S���rku i d�elku
obd�eln��ku si rozd�el��me po p�eti centimetrech a roz�re�zeme kol�a�c na �ctvercov�e kousky.
Po roz�rez�an�� vid��me, �ze z makov�eho kol�a�ce jsme vytvo�rili deset �ctvercov�ych kousk�u.

2 �Ctverec m�a v�sechny strany stejn�e dlouh�e
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D�ale mus��me rozd�elit povidlov�y kol�a�c. V��me, �ze je �ctvercov�eho tvaru a jeho obvod
je 40 cm. Obvod �ctverce dostaneme jako sou�cet jeho �cty�r stran. Jeliko�z �ctverec m�a
v�sechny strany stejn�e dlouh�e, zji�st'ujeme, �ze d�elka a �s���rka povidlov�eho kol�a�ce je deset
centimetr�u (10+10+10+10 = 40). D�ale budeme postupovat stejn�e jako u makov�eho
kol�a�ce. Rozd�el��me si strany po p�eti centimetrech a roz�re�zeme kol�a�c. Povidlov�y kol�a�c
jsme rozd�elili na �cty�ri kousky.

Jako posledn�� n�am zbyl na rozd�elen�� tvarohov�y kol�a�c. P�ri jeho rozd�elov�an�� budeme
postupovat stejn�ym zp�usobem jako u makov�eho kol�a�ce. Tvarohov�y kol�a�c jsme rozd�elili
na �sest kousk�u.
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2 PRACOVN�I LISTY PRO 5. T �R�IDU

Kol�a�ce m�ame rozd�elen�e, m�u�zeme tedy rozhodnout, kter�e tvrzen�� je pravdiv�e. Prvn��
tvrzen�� nen�� pravdiv�e, jeliko�z tvarohov�ych kousk�u m�ame �sest, zat��mco makov�ych de-
set. Druh�e tvrzen�� tak�e nen�� pravdiv�e, jeliko�z celkem v�sech t�r�� kousk�u m�ame dvacet
(10+4+6 = 20), a kdyby ka�zd�y z jeden�acti koledn��k�u m�el dostat alespo�n dva kousky,
museli bychom m��t alespo�n dvacet dva kousk�u (11 � 2 = 22). T�ret�� tvrzen�� je prav-
div�e, proto�ze tvarohov�ych a povidlov�ych kousk�u je dohromady deset a makov�ych
je tak�e deset. Posledn�� tvrzen�� nen�� pravdiv�e, proto�ze maminka nakr�ajela celkem
dvacet kousk�u, tedy sud�y po�cet kousk�u.

Slovn�� odpov�ed': Tvrzen�� c) je pravdiv�e.

Jin�y zp�usob vyu�zit�� �ulohy

Tuto �ulohu m�u�zeme tak�e zadat �z�ak�um sedm�eho ro�cn�� (�ci �z�ak�um druh�eho ro�cn��ku
gymn�azia). Ti mohou �ulohu �re�sit pomoc�� obsah�u. Nejd�r��ve by ur�cili obsahy v�sech t�r��
kol�a�c�u. Makov�y kol�a�c m�a obsah 250 cm2 (25 � 10), povidlov�y 100 cm2 (10 � 10 = 100)
a tvarohov�y 150 cm2 (15 � 10 = 150). V dal�s��m kroku spo�c��t�ame obsah jednoho
�ctvercov�eho kousku: 25 cm2 (5 � 5 = 25). Nyn�� zjist��me, kolik �ctvercov�ych kousk�u
m�u�zeme ud�elat z ka�zd�eho kol�a�ce. Budeme postupovat tak, �ze obsah kol�a�ce vyd�el��me
obsahem jednoho �ctvercov�eho kousku. Dostaneme, �ze makov�y kol�a�c rozkr�aj��me na
deset kousk�u (250� 25 = 10), povidlov�y na �cty�ri kousky (100� 25 = 4) a tvarohov�y
na 6 kousk�u (150� 25 = 6). Zjistili jsme, kolik z ka�zd�eho kol�a�ce vytvo�r��me kousk�u,
m�u�zeme rozhodnout, kter�e tvrzen�� je pravdiv�e. Zjist��me, �ze pouze tvrzen�� c) je prav-
div�e.
Av�sak tento zp�usob �re�sen�� m�a ov�sem jedno �uskal��. P�redstavme si, �ze by kol�a�c m�el
rozm�ery 8 x 25 cm. Obsah toho kol�a�ce je 200 cm2 (8 � 25 = 200). D�ale zjist��me
kolik �ctvercov�ych kousk�u m�u�zeme z toho kol�a�ce ud�elat. Dost�av�ame 8 �ctvercov�ych
kousk�u (200�25 = 8). Pokud si v�sak tuto situaci nakresl��me, zjist��me, �ze kol�a�c jsme
rozd�elili na p�et �ctvercov�ych a p�et obd�eln��kov�ych kousk�u. Toto rozd�elen�� je v rozporu
se zad�an��m, jeliko�z jsme kol�a�c m�eli rozd�elit pouze na �ctvercov�e kousky.

M�u�zeme si z n�akresu v�simnout, �ze tento probl�em vznikl kv�uli jedn�e stran�e kol�a�ce,
proto�ze tato strana nen�� d�eliteln�a p�eti beze zbytku. Z toho poznatku m�u�zeme vyvodit
z�av�er, �ze tento postup pomoc�� obsah�u m�u�zeme pou�z��t jen tehdy, pokud jsou ob�e
strany kol�a�ce beze zbytku d�eliteln�e p�eti.
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2 PRACOVN�I LISTY PRO 5. T �R�IDU

2.4 Pracovn�� list �c. 2

1. V prav�e poledne za�cal doprovodn�y program. Tvo�rila jej t�ri dvacetiminutov�a
vystoupen��, mezi kter�ymi byly desetiminutov�e p�rest�avky. Ihned po posledn��m
vystoupen�� n�asledovalo slosov�an�� vstupenek. Cel�y program skon�cil v 13:47. Jak
dlouho prob��halo slosov�an�� vstupenek?

2. Kter�e �c��slo chyb�� na m��st�e otazn��ku?

3. Kter�y z n�asleduj��c��ch troj�uheln��k�u nelze sestrojit?
a = 15 cm, b = 17 cm, c = 20 cm
a = 4 cm, b = 3 cm, c = 5 cm
a = 12 cm, b = 5 cm, c = 6 cm

4. Jana m�ela na �s�n�urce pravideln�e navle�cen�e kor�ale �cty�r r�uzn�ych barev (m { modr�a,
�c { �cerven�a, z { zelen�a, b { b��l�a) v tomto po�rad��:

m �c z b m �c z b m �c . . . . . .

Jakou barvu m�a 19. kor�alek?

5. Najd�ete dv�e �c��sla, jejich�z pod��l je 8 a rozd��l 21.

6. T�ricet dva �z�ak�u 5.A �slo oslavit pololetn�� vysv�ed�cen�� do cukr�arny. Ka�zd�y si
koupil laskonku nebo kokosku, n�ekte�r�� oboj��. Laskonku si koupilo 20 �z�ak�u,
kokosku 24. Kolik �z�ak�u si koupilo kokosku i laskonku?

7. Na parkovi�sti je o 5 aut v��c ne�z motorek (jen dvoukol�ych), dohromady maj��
32 kol. Kolik je aut a kolik motorek?

8. �Skoln��ho v�yletu se z�u�castnilo 23 d�et��. Pan�� u�citelka vybrala od ka�zd�eho z nich
250 K�c. Za autobus zaplatila 4 140 K�c a za vstupn�e za ka�zd�e d��t�e 50 K�c. Kolik
K�c mohla ka�zd�emu po v�ylet�e vr�atit?

9. Na p�ud�e se su�s�� pono�zky: 4 hn�ed�e, 6 �cern�ych a 6 modr�ych. Jestli�ze pro n�e jde
Honz��k potm�e, kolik pono�zek mus�� vz��t, aby m�el jist�e jeden stejn�y p�ar?

10. Ve t�rech n�adob�ach je celkem 24 litr�u vody. Kdy�z jsme p�relili polovinu vody
z prvn�� n�adoby do druh�e n�adoby a potom 5 litr�u ze druh�e n�adoby do t�ret��
n�adoby, bylo ve v�sech t�rech n�adob�ach stejn�e mno�zstv�� vody. Kolik vody bylo
v ka�zd�e n�adob�e p�uvodn�e?
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2 PRACOVN�I LISTY PRO 5. T �R�IDU

2.5 �Re�sen�� pracovn��ho listu �c. 2

1. Slosov�an�� vstupenek prob��halo 27 minut.

2. M��sto otazn��ku nap���seme �c��slo 6.

3. Nelze sestrojit troj�uheln��k c).

4. Devaten�act�y kor�alek m�a zelenou barvu.

5. Hledan�a �c��sla jsou 24 a 3.

6. Laskonku i kokosku si koupilo 12 �z�ak�u.

7. Na parkovi�sti je 7 aut a 2 motorky.

8. Pan�� u�citelka mohla ka�zd�emu �z�akovi vr�atit 20 K�c.

9. Honz��k mus�� sebrat alespo�n 4 pono�zky.

10. V prvn�� n�adob�e bylo p�uvodn�e 16 litr�u vody, ve druh�e 5 litr�u vody a ve t�ret��
3 litry vody.
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2 PRACOVN�I LISTY PRO 5. T �R�IDU

2.6 Pracovn�� list �c. 3

1. Kter�e z �c��sel 100 ; 90 ; 89,1 ; 89,06 ; 89,064 je zaokrouhlen��m �c��sla 89,0638 na
setiny?

2. V �c��sle 231 824 �skrtn�ete dv�e �c��slice tak, aby zbyl�e �c��slice tvo�rily co nejmen�s��
�cty�rcifern�e �c��slo.

3. Kter�e �c��slo je o 33 men�s�� ne�z nejmen�s�� p�eticifern�e �c��slo?

4. Kter�e �c��slo na obr�azku nepat�r�� mezi ostatn��?

5. Pes je 9x t�e�z�s�� ne�z ko�cka, my�s je 20x leh�c�� ne�z ko�cka a fretka je 6x t�e�z�s�� ne�z
my�s. Kolikr�at je pes t�e�z�s�� ne�z fretka?

6. Pavel dob�ehl do c��le o 6 minut pozd�eji ne�z Jirka, V�aclav o 3 minuty pozd�eji
ne�z Pavel a Karel o 2 minuty d�r��v ne�z Pavel. Jak�e bylo jejich po�rad�� v c��li?

7. Kdy�z jede Martin na tr�enink, mus�� nejd�r��v j��t 15 minut p�e�sky na zast�avku,
potom jede 35 minut autobusem a od zast�avky do haly jde je�st�e 8 minut
p�e�sky. Stihne dnes tr�enink od 18 hodin, kdy�z vyrazil v 16 hodin 55 minut a na
zast�avce �cekal na autobus 8 minut?

8. Zn�azorn�ete na �c��seln�e ose obraz �c��sla 2:

9. Na oplocen�� obd�eln��kov�e zahrady d�elky 30 metr�u pot�rebuje tat��nek 80 metr�u
pletiva. Kolik sloupk�u bude pot�rebovat, maj��-li b�yt od sebe vzd�alen�e v�zdy
5 metr�u?

10. Do jedn�e �rady vysadili zahradn��ci celkem 20 strom�u. Vzd�alenost mezi sousedn��mi
dv�ema stromy byla 3 metry. Kolik metr�u byl vzd�alen�y prvn�� strom od posledn��ho?
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2 PRACOVN�I LISTY PRO 5. T �R�IDU

2.7 �Re�sen�� pracovn��ho listu �c. 3

1. Je to �c��slo 89,06.

2. Vy�skrtneme �c��sla 2 a 3 (23//1824).

3. Hledan�e �c��slo je 9 967.

4. �C��slo 58 nepat�r�� mezi ostatn�� �c��sla na obr�azku, proto�ze nen�� d�eliteln�e t�remi.

5. Pes je 30x t�e�z�s�� ne�z fretka.

6. Prvn�� byl Jirka, druh�y Karel, t�ret�� Pavel a �ctvrt�y V�aclav.

7. Martin dnes tr�enink nestihne.

8. Viz obr�azek:

9. Tat��nek bude pot�rebovat 16 sloupk�u.

10. Vzd�alenost mezi prvn��m a posledn��m stromem je 57 metr�u.
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2 PRACOVN�I LISTY PRO 5. T �R�IDU

2.8 Pracovn�� list �c. 4

1. Rozd�elte �cty�ri �c��sla 26 ; 36 ; 18 ; 52 na dv�e dvojice tak, aby sou�cet jedn�e dvojice
byl polovinou sou�ctu druh�e dvojice.

2. Vlak vyrazil ve 14 hodin 27 minut a do c��lov�e stanice dorazil za 96 minut.
V kolik hodin to bylo?

3. V sedmicifern�em �c��sle 5832609 vynechej dv�e �c��slice tak, aby vzniklo co nejv�et�s��
p�eticifern�e �c��slo.

4. Na obr�azku je �c�aste�cn�e vypln�en�y magick�y �ctverec s �c��sly, pro kter�y plat��: sou�cet
t�r�� �c��sel v ka�zd�em �r�adku i v ka�zd�em sloupci se rovn�a 63. Dopl�nte pr�azdn�a
pol���cka.

5. Maminka se rozhodla ozdobit okna kv�etinami. Do jednoho truhl��ku lze zasadit
5 kus�u pet�uni��. Jedna stoj�� 30 K�c, co�z je o 25 K�c m�en�e ne�z je cena truhl��ku.
Kolik stoj�� 4 pln�e os�azen�e truhl��ky?

6. Na kr�alovsk�em tr�zi�sti bylo mo�zno nakupovat ve t�rech m�en�ach { tolarech,
gro�s��ch a duk�atech. Kolik tolar�u je 12 duk�at�u, kdy�z 100 tolar�u je tot�e�z jako
8 gro�s�u a 8 duk�at�u se rovn�a 20 gro�s�um?

7. Lenka si zkou�sela ps�at ozdobn�ym p��smem slovo Velikonoce. Aby si p��smo
natr�enovala, zkusila si jej n�ekolikr�at napsat za sebou na pap��r. Kter�e p��smeno
napsala jako 273. v �rad�e?

8. Autobus vyrazil z prvn�� zast�avky. Kdy�z na druh�e zast�avce p�ristoupilo �sest lid��
a vystoupilo 8 lid��, pokra�covalo v j��zd�e 12 lid��. Kolik lid�� nastoupilo na prvn��
zast�avce?

9. Jirka se rozd�elil se dv�ema kamar�ady o bonbony tak, �ze ka�zd�emu dal �ctvrtinu
v�sech bonbon�u a je�st�e dva bonbony. Na Jirku tak zbyly dva bonbony. Kolik
bonbon�u m�el Jirka p�uvodn�e?

10. Sklenice s medem m�a hmotnost 950 g. Po sn�eden�� poloviny medu je jej�� hmot-
nost 530 g. Kolik v�a�z�� pr�azdn�a sklenice?
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2 PRACOVN�I LISTY PRO 5. T �R�IDU

2.9 �Re�sen�� pracovn��ho listu �c. 4

1. Prvn�� dvojice bude 18 a 26, druh�a dvojice 36 a 52.

2. Vlak dorazil do c��lov�e stanice v 16 hodin 3 minuty.

3. Nejv�et�s�� mo�zn�e p�eticifern�e �c��slo je 83609 (5/832/609).

4. Viz obr�azek:

5. �Cty�ri pln�e os�azen�e truhl��ky stoj�� 820 K�c.

6. Dvan�act duk�at�u je 375 tolar�u.

7. Jako 273. p��smeno napsala Lenka p��smeno L.

8. Na prvn�� zast�avce nastoupilo 14 lid��.

9. Jirka p�uvodn�e m�el 10 bonbon�u.

10. Pr�azdn�a sklenice v�a�z�� 110 gram�u.
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3 PRACOVN�I LISTY PRO 6. T �R�IDU �CI 1. STUPE �N OSMILET�EHO
GYMN�AZIA

3 Pracovn�� listy pro 6. t�r��du �ci 1. stupe�n osmilet�eho

gymn�azia

Vyu�zit�� pracovn��ch list�u

P�r��prava �z�ak�u na matematickou sout�e�z Pythagori�ada �ci jinou matematickou sout�e�z,
ale mohou b�yt i pou�zity jako procvi�cov�an�� p�ri v�yuce.

Metodick�y a didaktick�y koment�a�r
�Ulohy m�u�zeme zadat jako samostatnou �ci skupinovou pr�aci nebo jako procvi�cov�an��
na doma. Ka�zd�y ze �cty�r pracovn��ch list�u se skl�ad�a z deseti �uloh a �cas na jeho vypra-
cov�an�� je 45 minut (jedna vyu�covac�� hodina). Za ka�zdou spr�avn�e vy�re�senou �ulohu se
ud�eluje jeden bod, za chybn�e �re�sen�� se body neode�c��taj��. Maximum bod�u je deset.
Aby se �z�ak stal �usp�e�sn�ym �re�sitelem, mus�� m��t alespo�n �sest bod�u.

Pom�ucky

� pracovn�� list

� psac�� pot�reby

� r�ysovac�� pot�reby

Kl���cov�e kompetence

� kompetence k �re�sen�� probl�emu: �Z�ak samostatn�e (�ci skupinov�e) �re�s�� probl�emy.
P�ri jejich �re�sen�� vyu�z��v�a matematick�e nebo logick�e postupy. Vyu�z��v�a sv�ych
dosavadn��ch v�edomost�� a dovednost�� k tomu, aby objevoval r�uzn�e zp�usoby
�re�sen��. Nenech�a se odradit p�r��padn�ym nezdarem. Dok�a�ze ov�e�rit spr�avnost
v�ysledku.

� kompetence komunikativn��: �Z�ak formuluje a vyjad�ruje sv�e my�slenky, dok�a�ze
v�est s ostatn��mi �z�aky plynulou diskusi a spr�avnou argumentac�� obhajovat sv�e
�uvahy.

� kompetence soci�aln�� a person�aln��: �Z�ak efektivn�e spolupracuje ve skupin�e p�ri
�re�sen�� �ukolu. Pod��l�� se na vytv�a�ren�� p�r��zniv�e atmosf�ery skupiny. Pozitivn�e
ovliv�nuje pr�aci cel�e skupiny. Respektuje n�azory ostatn��ch �z�ak�u. V p�r��pad�e
pot�reby dok�a�ze poskytnout pomoc ostatn��m �z�ak�um nebo dok�a�ze po�z�adat o po-
moc.

� kompetence pracovn��: �Z�ak vyu�z��v�a znalosti a zku�senosti, kter�e z��skal v jed-
notliv�ych vzd�el�avac��ch oblastech, pro sv�uj osobn�� rozvoj a p�r��pravu na bu-
doucnost.
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3 PRACOVN�I LISTY PRO 6. T �R�IDU �CI 1. STUPE �N OSMILET�EHO
GYMN�AZIA

3.1 Pracovn�� list �c. 1

1. Kolik je 20 � 16{2016�(2 + 0 + 1 + 6)?

2. Z plechovky slepi�c�� pol�evky lze p�ripravit 3 porce pro dosp�el�e nebo 5 porc�� pro
d�eti. Kolik porc�� zbylo pro dosp�el�e, jestli�ze jsme p�ripravili pol�evku z 9 ple-
chovek a d�eti ji�z sn�edly 35 porc��?

3. Ale�s, �Cenda, Libor a David pl�anuj�� tajnou sch�uzku. M��sto setk�an�� Libor za�sifro-
val do z�ahadn�eho textu, z n�eho�z je t�reba vy�skrtat v�sechna p��smena, kter�a
nejsou osov�e soum�ern�a: RZUSNDQAFVIJDPLAG. Kde se maj�� chlapci sej��t?

4. V hotelu je 157 pokoj�u a jejich dve�re jsou o�c��slov�any od 1 do 157. Kolikr�at se
na dve�r��ch v�sech pokoj�u objevuje �c��slice 5?

5. Zn�azorn�ete na �c��seln�e ose �c��slo 0,9.

6. V 6.A sed�� v prvn��ch dvou lavic��ch v jedn�e �rad�e 4 d�ev�cata. Jana sed�� vedle
Pavly, Pavla sed�� za Petrou. P�red k�ym a vedle koho sed�� Kamila?

7. Sou�cin nezn�am�eho �c��sla x a �c��sla 30 je 480. Ur�cete nezn�am�e �c��slo x.

8. V sout�e�zi jsou stanovena tato pravidla: za ka�zd�e vyhran�e utk�an�� z��sk�a dru�zstvo
dva body, za nerozhodn�y v�ysledek jeden bod a za prohran�e utk�an�� nic. Dru�zstvo,
ve kter�em je Patrik, z��skalo v 10 odehran�ych z�apasech 16 bod�u a v��me, �ze
dvakr�at skon�cilo rem��zou. Kolikr�at dru�zstvo vyhr�alo?

9. U�citel nechal d�eti h�adat
"
tajn�e\ p�rirozen�e �c��slo men�s�� ne�z 20. �Ala tipovala 1,

B�ara 18 a Cec��lie 5.
"
Ani jedna z v�as se netre�la, nejlep�s�� se spletla o �cty�ri,

dal�s�� pak o osm a nejhor�s�� odhad se li�sil o dev�et,\ ohodnotil jejich odpov�edi
u�citel. Jak�e

"
tajn�e\ �c��slo si myslel?

10. Na obr�azku je s��t' b�e�zn�e hrac�� kostky { krychle (sou�cet punt��k�u na protilehl�ych
st�en�ach hrac�� kostky je v�zdy sedm). Hugo m�a p�red sebou obr�azek t�eto kostky,
na jedn�e st�en�e ale punt��ky chyb��. Kolik punt��k�u mus�� doplnit na tuto st�enu,
aby odpov��dala uveden�e s��ti?
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3 PRACOVN�I LISTY PRO 6. T �R�IDU �CI 1. STUPE �N OSMILET�EHO
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3.2 �Re�sen�� pracovn��ho listu �c. 1

1. 96

2. Pro dosp�el�e zbylo 6 porc��.

3. Chlapci se maj�� sej��t u Davida.

4. Celkem se na dve�r��ch pokoj�u objev�� p�etka 34-kr�at.

5. Viz obr�azek:

6. Kamila sed�� vedle Petry a p�red Janou.

7. �C��slo x se rovn�a 16.

8. Dru�zstvo vyhr�alo 7 z�apas�u.

9. U�citelovo tajn�e �c��slo bylo 9.

10. Mus�� doplnit 6 punt��k�u.
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3 PRACOVN�I LISTY PRO 6. T �R�IDU �CI 1. STUPE �N OSMILET�EHO
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3.3 Pracovn�� list �c. 2

1. Dopl�nte z�avorky tak, aby platila rovnost: 25� 3 + 2 + 4 � 2 + 1 = 17

2. Kdy�z dopln��te obr�azky v osov�e soum�ernosti podle osy o zjist��te, kdo mohl
potkat Janu na ulici.

3. Na s��dli�sti �zije 20 694 obyvatel, z nich�z je 17 435 star�s��ch ne�z 15 let. 7 111
obyvatel tvo�r�� d�eti do 15 let a osoby star�s�� ne�z 60 let. Kolik �zije na tomto
s��dli�sti osob star�s��ch ne�z 60 let?

4. Ka�zd�y �u�castn��k z�ajezdu zaplatil z�alohu 2 500 K�c. Po n�avratu musel je�st�e ka�zd�y
doplatit 860 K�c. Celkov�e n�aklady na z�ajezd �cinily 94 080 K�c. Kolik osob bylo
na tomto z�ajezdu?

5. Petr je t�e�z�s�� ne�z Mirek a leh�c�� ne�z Pavel. Martin je leh�c�� ne�z Mirek. Kter�y
z chlapc�u je nejleh�c��?

6. Osmdes�at pytl�u v�apna m�a stejnou hmotnost jako 40 pytl�u cementu; 10 pytl�u
v�apna m�a stejnou hmotnost jako 25 pytl�u s�adry. Kolik pytl�u cementu m�a
stejnou hmotnost jako 10 pytl�u s�adry?

7. Ve �ctvercov�e s��ti je vyzna�ceno �sest r�uzn�ych bod�u. Kolik r�uzn�ych p�r��mek, kter�e
proch�azej�� v�zdy alespo�n dv�ema t�emito body, lze sestrojit?

8. Jan�e je 7 let, jej�� mamince je 5kr�at v��ce. Kolik let bude Jan�e, a�z jej�� maminka
bude 2kr�at star�s�� ne�z je nyn��?

9. Kolik t�ri �ctvrt�e litrov�ych lahv�� se napln�� t�remi litry vody?

10. Nakreslete, co uvid��te, kdy�z se na toto t�eleso d��v�ate shora.
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3.4 �Re�sen�� pracovn��ho listu �c. 2

1. 25� (3 + 2) + 4 � (2 + 1) = 17

2. Janu mohl potkat CHODEC.

3. Na s��dli�sti �zije 3 852 osob star�s��ch ne�z 60 let.

4. Z�ajezdu se z�u�castnilo 28 osob.

5. Martin je nejleh�c��.

6. Dva pytle cementu maj�� stejnou v�ahu jako 10 pytl�u s�adry.

7. Celkem 11 p�r��mek.

8. Jan�e bude 42 let.

9. Napln�� se �cty�ri lahve.

10. Viz obr�azek:
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3.5 Pracovn�� list �c. 3

1. Nov�akovi jeli na dovolenou k mo�ri a mal�a Kl�arka po n�avratu zjistila, �ze byli
p�resn�e 333 hodin pry�c z domova. Kdy se vr�atili, jestli�ze na dovolenou odj���zd�eli
1. �cervence v 21 hodin ve�cer? Ur�ci den i hodinu n�avratu.

2. V kv�etin�a�rstv�� Kv�etinka pan�� R�u�zeny Kara��atov�e stoj�� t�ri r�u�ze stejn�e jako p�et
kara��at�u. Dev�et r�u�z�� a deset kara��at�u stoj�� dohromady 300 K�c. Kolik by st�alo
celkem 15 r�u�z�� a 15 kara��at�u?

3. Bratr Ad�elky si hr�al se stavebnic��, kter�a je tvo�rena ze stejn�ych krychl��. Vytvo�ril
t�ri stavby, kter�e mu Ad�elka vyfotografovala, ale na fotogra�i se neve�sla t�ret��
stavba. Z kolika krychl�� je t�ret�� stavba, jestli�ze prvn�� m�a hmotnost 800 g
a celkov�a hmotnost v�sech t�r�� staveb je 3,2 kg?

4. Vy�re�ste s�c��tac�� algebrogram. Stejn�a p��smena znamenaj�� stejn�e �c��slice, r�uzn�a
p��smena r�uzn�e �c��slice.

5. Petra se u�cila obojetn�e souhl�asky, a tak psala st�ale dokola �radu p��smen:

BFLMPSVZBFLMPSVZBFLMPSVZBFL...

Kdy�z napsala 333. p��smeno, p�restalo ji to bavit a skon�cila. Kter�e p��smeno je na
konci jej�� �rady?
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6. Skupina kamar�ad�u si ka�zd�e V�anoce d�av�a na oslav�e d�arky tak, �ze ka�zd�y z nich
d�a v�sem ostatn��m po jednom d�arku. Pod strome�ckem bylo 42 d�ark�u. Kolik
kamar�ad�u se z�u�castnilo oslavy?

7. Ad�elka, Barunka, Cecilka a D�a�sa si porovn�avaly pr�um�ernou zn�amku z mate-
matiky, kter�a jim vych�azela. Vypo�c��tali hodnoty 1,2 ; 1,38 ; 2,25 ; 2,76. Jakou
pr�um�ernou zn�amku m�ela Cecilka, jestli�ze v��me:

- Ad�elka m�a hor�s�� pr�um�er ne�z Cecilka a lep�s�� ne�z Barunka.
- D�a�sa m�a lep�s�� pr�um�er ne�z Cecilka.

8. Z domova vy�sel Honz��k a ve stejn�em okam�ziku vy�sel naproti tat��nek z chaty
vzd�alen�e 5 km. Oba �sli rychlost�� 5 km/h. S tat��nkem vyb�ehl pes Al��k rychlost��
12 km/h, kter�y b�e�zel k Honz��kovi, tam se oto�cil a ut��kal k tat��nkovi a b�ehal
mezi nimi, dokud se nepotkali. Kolik km nab�ehal Al��k?

9. Olga koupila 3 jablka. Jedno m�elo hmotnost 6
25

kg, druh�e 0,21 kg a t�ret�� �ctvrt
kilogramu. Jakou hmotnost m�elo nejleh�c�� jablko?

10. Na pap��r jsme postupn�e nalepili kruh, troj�uheln��k a jako posledn�� �ctverec.
Kter�e �c�asti troj�uheln��ka nejsou shora vid�et?
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3.6 �Re�sen�� pracovn��ho listu �c. 3

1. Nov�akovi se z dovolen�e vr�atili 15. �cervence v 18 hodin.

2. Patn�act r�u�z�� a patn�act kara��at�u by celkem st�alo 480 K�c.

3. T�ret�� stavba je slo�zena z 20 krychli�cek.

4. Viz obr�azek:

5. Posledn�� p��smeno, kter�e Petra napsala, bylo P.

6. Oslavy se z�u�castnilo sedm kamar�ad�u.

7. Cecil�cin pr�um�er z matematiky byl 1,38.

8. Al��k nab�ehal celkem 6 km.

9. Nejleh�c�� jablko m�elo hmotnost 0,21 g.

10. P�ri pohledu shora neuvid��me t�ret�� a �ctvrtou �c�ast.
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3.7 Komentovan�e �re�sen�� pracovn��ho listu �c. 3

3.7.1 Prvn�� �uloha

Zad�an��

Nov�akovi jeli na dovolenou k mo�ri a mal�a Kl�arka po n�avratu zjistila, �ze byli p�resn�e
333 hodin pry�c z domova. Kdy se vr�atili, jestli�ze na dovolenou odj���zd�eli 1. �cervence
ve 21 hodin ve�cer? Ur�ci den i hodinu n�avratu. [19]

�Re�sen��

Ze zad�an�� v��me, �ze Nov�akovi odjeli 1. �cervence ve 21 hodin. Na dovolen�e str�avili
333 hodin. Abychom zjistili den i hodinu n�avratu, budeme si muset nejd�r��ve p�rev�est
333 hodin na dny a hodiny. Jeden den m�a 24 hodin. Jestli�ze vyd�el��me po�cet hodin
str�aven�ych na dovolen�e po�ctem hodin jednoho dne, zjist��me, kolik dn�� byli na do-
volen�e. Tedy: 333 � 24 = 13; 875. Tento v�ysledek n�am �r��k�a, �ze na dovolen�e str�avili
cel�ych 13 dn�� a �c�ast jednoho dne. Jako dal�s�� krok zjist��me, kolik hodin m�a 13 dn��.
Vyn�asob��me po�cet dn�� po�ctem hodin jednoho dne a dostaneme: 13 � 24 = 312.
Vypo�c��tali jsme, �ze 13 dn�� je 312 hodin. Ale ze zad�an�� v�sak v��me, �ze na dovolen�a
str�avili 333 hodin, tak�ze kolik hodin mus��me p�ri�c��st k 312 hodin�am, abychom dostali
333 hodin? Mus��me p�ri�c��st 21 hodin.
Zjistili jsme, �ze 333 hodin je 13 dn�� a 21 hodin. V zad�an�� se n�as ptaj��, jak�y den
a v kolik hodin Nov�akovi dorazili dom�u. To zjist��me tak, �ze ke dnu a hodin�e odjezdu
p�ri�cteme dobu pobytu na dovolen�e. Dostaneme �cas n�avratu: 14. �cervenec v 42 hodin.
Mus��me p�rev�est hodiny na z�akladn�� tvar: 42 hodin je 1 den a 18 hodin. Den a �cas
n�avratu je 15. �cervence v 18 hodin ve�cer.

Slovn�� odpov�ed': Nov�akovi se z dovolen�e vr�atili 15. �cervence v 18 hodin.

3.7.2 Druh�a �uloha

Zad�an��

V kv�etin�a�rstv�� Kv�etinka pan�� R�u�zeny Kara��atov�e stoj�� t�ri r�u�ze stejn�e jako p�et
kara��at�u. Dev�et r�u�z�� a deset kara��at�u stoj�� dohromady 300 K�c. Kolik by st�alo celkem
15 r�u�z�� a 15 kara��at�u? [19]

�Re�sen��

V��me, �ze 3 r�u�ze stoj�� stejn�e jako 5 kara��at�u. D�ale v��me, �ze 9 r�u�z�� a 10 kara��at�u
stoj�� dohromady 300 K�c. Jestli�ze t�ri r�u�ze stoj�� stejn�e jako p�et kara��at�u, mus�� st�at
dev�et r�u�z�� stejn�e jako patn�act kara��at�u. Tak�ze dev�et r�u�z�� m�u�zeme nahradit patn�acti
kara��aty. Pak dost�av�ame, �ze patn�act kara��at�u a deset kara��at�u, tedy dvacet p�et
kara��at�u, stoj�� 300 K�c. Zjist��me cenu jednoho kara��atu: 300 � 25 = 12. Jeden
kara��at stoj�� 12 K�c. T�ri r�u�ze tedy stoj�� 60 K�c (5 � 12), tak�ze cena jedn�e r�u�ze je
20 K�c.
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V zad�an�� se n�as ptaj��, kolik K�c by st�alo celkem patn�act r�u�z�� a patn�act kara��at�u.
Patn�act r�u�z�� stoj�� 300 K�c (20 � 15) a patn�act kara��at�u stoj�� 180 K�c (12 � 15). Celkem
by jsme za n�e zaplatily 480 K�c.

Slovn�� odpov�ed': Patn�act r�u�z�� a patn�act kara��at�u by celkem st�alo 480 K�c.

3.7.3 T�ret�� �uloha

Zad�an��

Bratr Ad�elky si hr�al se stavebnic��, kter�a je tvo�rena ze stejn�ych krychl��. Vytvo�ril t�ri
stavby, kter�e mu Ad�elka vyfotografovala, ale na fotogra�i se neve�sla t�ret�� stavba.
Z kolika krychl�� je t�ret�� stavba, jestli�ze prvn�� m�a hmotnost 800 g a celkov�a hmotnost
v�sech t�r�� staveb je 3,2 kg? [18]

�Re�sen��

Na obr�azku vid��me dv�e kompletn�� stavby z krychli�cek a �c�ast t�ret�� stavby. Zad�an��
n�am �r��k�a, �ze v�sechny krychli�cky maj�� stejnou velikost. Prvn�� stavba m�a hmotnost
800 g a celkov�a hmotnost t�r�� staveb je 3,2 kg. Spo�c��t�ame si po�cet krychli�cek v prvn��
stavb�e a zjist��me, �ze se skl�ad�a z deseti krychli�cek. Deset krychli�cek v�a�z�� 800 g, tak�ze
jedna krychli�cka v�a�z�� 80 g (800 � 10 = 80). Spo�c��t�ame si po�cet krychli�cek v druh�e
stavb�e.
Druh�a stavba se skl�ad�a z deseti krychli�cek, tak�ze jej�� hmotnost je stejn�a, jako hmot-
nost prvn�� stavby, tedy 800 g. Zjist��me, jak�a hmotnost zb�yv�a na posledn�� stavbu
tak, �ze od celkov�e hmotnosti ode�cteme hmotnosti dvou p�rede�sl�ych staveb. Mus��me
si ale p�rev�est hmotnosti na stejnou jednotku - gramy3 (3,2 kg = 3 200 g). Zjist��me
hmotnost t�ret�� stavby. T�ret�� stavba v�a�z�� 1 600 g (3 200� 800� 800 = 1 600).
V zad�an�� se n�as ptaj��, z kolika krychli�cek je slo�zena posledn�� stavba. Po�cet krychli�cek
zjist��me tak, �ze hmotnost t�ret�� stavby vyd�el��me hmotnost�� jedn�e krychli�cky. V�ypo�cet:
1 600� 80 = 20. Vypo�c��tali jsme, �ze t�ret�� stavba je slo�zena z 20 krychli�cek.

Slovn�� odpov�ed': T�ret�� stavba je slo�zena z 20 krychli�cek.

3M�u�zeme tak�e p�rev�est na kilogramy.
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Jin�y zp�usob �re�sen��

Jestli�ze si spo�c��t�ame po�cet krychli�cek v prvn�� stavb�e a ve druh�e stavb�e, zjist��me, �ze
ob�e maj�� stejn�y po�cet krychli�cek - 10. Ob�e stavby tedy mus�� m��t stejnou hmotnost.
P�revedeme si hmotnosti na stejnou jednotku - gramy. V��me, �ze sou�cet hmotnost��
v�sech t�r�� staveb m�a b�yt 3 200 g, tak�ze t�ret�� stavba mus�� v�a�zit 1 600 g (1 600 +
+800+800 = 3 200). V��me, �ze stavba o deseti krychli�ck�ach v�a�z�� 800 g, tak�ze stavba
o hmotnosti 1 600 g se mus�� skl�adat z dvojn�asobn�eho po�ctu krychli�cek, tedy dvaceti.
T�ret�� stavba se skl�ad�a z 20 krychli�cek.

3.7.4 �Ctvrt�a �uloha

Zad�an��

Vy�re�ste s�c��tac�� algebrogram. Stejn�a p��smena znamenaj�� stejn�e �c��slice, r�uzn�a p��smena
r�uzn�e �c��slice. [19]

�Re�sen��

Kdy�z se pod��v�ame na algebrogram, vid��me, �ze na pozici jednotek stoj�� stejn�a p��smena
a jejich sou�cet d�a stejn�e p��smeno. To sam�e plat�� i pro pozici des��tek. Jedin�a �c��sla,
kter�a spl�nuj�� tuto podm��nku, jsou �c��sla 0 a 5. Pokud by jsme si �rekli, �ze p��smeno K
nahrad��me p�etkou a p��smeno O nulou, dostali bychom na pozici jednotek v sou�ctu
�c��slo patn�act,p�etku by jsme napsali na pozici jednotek a jedni�cku p�ri�cetli k pozici
des��tek. Na pozici des��tek by jsme dostali sou�cet t�r�� nul plus jedna, co�z n�am d�a
v�ysledek jedna, ale podle zad�an��, n�am m�ela vyj��t nula. Tedy p��smeno K nem�u�zeme
nahradit p�etkou a p��smeno O nulou.
Zkus��me to tedy opa�cn�e. P��smeno K nahrad��me nulou a O nahrad��me p�etkou. Na
pozici jednotek dost�av�ame sou�cet t�r�� nul, �cili nulu. Na pozici des��tek m�ame sou�cet t�r��
p�etek, kter�y d�a sou�cet patn�act. P�etku nap���seme na pozici des��tek a jedni�cku p�ri�cteme
k pozici stovek. Tato kombinace odpov��d�a zad�an��, tak�ze m��sto v�sech p��smen K si
nap���seme nulu a m��sto v�sech p��smen O nap���seme p�etku.
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Na pozici stovek mus��me nahradit p��smeno L takovou �c��slic��, aby platilo, �ze sou�cet
dvou stejn�ych �c��slic plus jedna, d�a sou�cet p�et. Jako prvn�� kombinace n�as napadne
�c��slice dva: 2 + 2 + 1 = 5. Jenom�ze na pozici tis��c�u m�ame p��smeno M , kter�e mus��
d�at sou�cet p�et, Jedin�a mo�znost by byla, �ze p��smeno M se mus�� rovnat p�eti, ale
z podm��nky v zad�an�� n�am plyne, �ze r�uzn�a p��smena znamenaj�� r�uzn�e �c��slice. Z toho
n�am plyne, �ze p��smeno L se nem�u�ze rovnat dvojce. Mus��me naj��t tedy jinou mo�znost.
Dal�s�� mo�znost, kter�a p�ripad�a v �uvahu, �ze p��smeno L se rovn�a sedmi: 7+ 7+1 = 15.
Tedy na pozici stovek sep���seme p�etku a k pozici tis��c�u p�ri�cteme jedni�cku. P��smo M
mus��me nahradit takovou �c��slic��, aby platilo: M +1 = 5. Vid��me, �ze p��smenko M se
mus�� rovnat �cty�rem.
Nahrad��me zbyl�a p��smena �c��slicemi a m�ame �ulohu vy�re�senou.

3.7.5 P�at�a �uloha

Zad�an��

Petra se u�cila obojetn�e souhl�asky, a tak psala st�ale dokola �radu p��smen:

BFLMPSVZBFLMPSVZBFLMPSVZBFL...

Kdy�z napsala 333. p��smeno, p�restalo ji to bavit a skon�cila. Kter�e p��smeno je na konci
jej�� �rady? [19]

�Re�sen��

Obojetn�e souhl�asky obsahuj�� celkem osm p��smen, kter�a se opakuj��.

BFLMPSVZ|BFLMPSVZ|BFLMPSVZ|BFL...

Abychom mohli ur�cit, kter�e p��smeno je na konci, mus��me nejd�r��ve zjistit, kolikr�at Pe-
tra v�sech osm p��smen napsala. To zjist��me tak, �ze po�cet napsan�ych p��smen vyd�el��me
po�ctem p��smen obojetn�ych souhl�asek (osmi). Tedy: 333�8 = 41; 625. Tento v�ysledek
nazna�cuje, �ze Petra napsala 41kr�at v�sechny obojetn�e souhl�asky, pot�e za�cala ps�at
znovu a n�ekde za p�ulkou p�restala ps�at. Vypo�c��tali jsme si, �ze 41kr�at napsala v�sechny
obojetn�e souhl�asky. Zjist��me, kolik je to p��smen: 41 � 8 = 328. Jestli�ze Petra nap���se
41kr�at v�sechny obojetn�e souhl�asky, nap���se celkem 328 p��smen. Vid��me, �ze do 333:
p��smene n�am chyb�� dopsat p�et p��smen (328 + 5 = 333). P��smeno na p�at�e pozici je
z�arove�n posledn�� p��smeno, kter�e Petra napsala. N�ami hledan�e p��smeno je P .

Slovn�� odpov�ed': Posledn�� p��smeno, kter�e Petra napsala, je P .
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Jin�y zp�usob �re�sen��

Vid��me, �ze obojetn�ych souhl�asek je osm. Tato osmice znak�u se n�am pot�e opakuje.
Abychom zjistili kolikr�at se tato osmice znak�u opakuje vyd�el��me po�cet p��smen,kter�e
Petra napsala, po�ctem obojetn�ych souhl�asek: 333 � 8 = 41; 625. Zjistili jsme, �ze
Petra napsala 41kr�at v�sechny obojetn�e souhl�asky, pot�e za�cala znovu ps�at a skon�cila
n�ekde za p�ulkou. Najdeme nejbli�z�s�� n�asobek �c��sla osm od �c��sla 333. Nejbli�z�s�� n�asobek
je �c��slo 336. Kdyby Petra napsala 336 p��smen, napsala by 42kr�at v�sechny obojetn�e
souhl�asky. My v�sak v��me, �ze p��smen napsala pouze 333. Tak�ze z na�s�� osmice znak�u
mus��me odstranit posledn�� t�ri p��smena. Po odstran�en�� vid��me, �ze posledn��m znakem,
kter�y Petra napsala, je p��smeno P.

3.7.6 �Sest�a �uloha

Zad�an��

Skupina kamar�ad�u si ka�zd�e V�anoce d�av�a na oslav�e d�arky tak, �ze ka�zd�y z nich d�a
v�sem ostatn��m po jednom d�arku. Pod strome�ckem bylo 42 d�ark�u. Kolik kamar�ad�u
se z�u�castnilo oslavy? [19]

�Re�sen��

Jedin�e, co v��me ze zad�an�� je,kolik d�ark�u bylo pod strome�ckem. Zkusme si p�redstavit,
kolik d�ark�u by bylo pod strome�ckem, kdyby na oslav�e bylo t�reba p�et kamar�ad�u.
Prvn�� kamar�ad by koupil �cty�ri d�arky, druh�y tak�e �cty�ri d�arky, stejn�e tak i t�ret��, �ctvrt�y
a p�at�y kamar�ad. Spo�c��t�ame, kolik d�ark�u by bylo pod strome�ckem: 4+4+4+4+4 =
= 5 � 4 = 20. Z na�seho v�ypo�ctu vid��me, �ze po�cet d�ark�u pod strome�ckem dostaneme
tak, �ze po�cet kamar�ad�u vyn�asob��me po�ctem d�ark�u koupen�ych jedn��m kamar�adem,
kter�y je o jedna men�s��, ne�z po�cet kamar�ad�u.
Abychom zjistili, kolik kamar�ad�u bylo na oslav�e, mus��me �c��slo 42 rozlo�zit na sou�cin
dvou �c��sel tak, �ze se tyto �c��sla li�s�� o jedna. Jedin�a mo�znost rozkladu je: 42 = 7 � 6.
Zjistili jsme, �ze na oslav�e bylo sedm kamar�ad�u.

Slovn�� odpov�ed': Oslavy se z�u�castnilo sedm kamar�ad�u.

3.7.7 Sedm�a �uloha

Zad�an��

Ad�elka, Barunka, Cecilka a D�a�sa si porovn�avaly pr�um�ernou zn�amku z matematiky,
kter�a jim vych�azela. Vypo�c��tali hodnoty 1,2 ; 1,38 ; 2,25 ; 2,76. Jakou pr�um�ernou
zn�amku m�ela Cecilka, jestli�ze v��me:

- Ad�elka m�a hor�s�� pr�um�er ne�z Cecilka a lep�s�� ne�z Barunka.
- D�a�sa m�a lep�s�� pr�um�er ne�z Cecilka. [19]
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�Re�sen��

Tuto �ulohu budeme �re�sit gra�cky. Na�crtneme si p�r��mku, na kter�e si vyzna�c��me �c��sla
jedna a t�ri, jeliko�z pr�um�ery d�ev�cat se pohybuj�� mezi t�emito �c��sly.

Z prvn�� podm��nky v��me, �ze Ad�elka je hor�s�� ne�z Cecilka a lep�s�� ne�z Barunka. To
znamen�a, �ze Cecilka m�a z t�eto trojice nejlep�s�� pr�um�er, potom je Ad�elka a naposled
Barunka. Zaneseme si toto po�rad�� na p�r��mku.

Druh�a podm��nka n�am �r��k�a, �ze D�a�sa m�a lep�s�� pr�um�er ne�z Cecilka. D�a�sa tedy bude
mezi jedni�ckou a Cecilkou. Zaneseme si D�a�su na p�r��mku.

Jako posledn�� krok p�ri�rad��me pr�um�ern�e zn�amky z matematiky podle po�rad�� d�ev�cat.
D�a�sa m�a pr�um�er 1,2 ; Cecilka 1,38 ; Ani�cka 2,25 a Barunka 2,76.

Slovn�� odpov�ed': Cecil�cin pr�um�er z matematiky byl 1,38.

3.7.8 Osm�a �uloha

Zad�an��

Z domova vy�sel Honz��k a ve stejn�em okam�ziku vy�sel naproti tat��nek z chaty vzd�alen�e
5 km. Oba �sli rychlost�� 5 km/h. S tat��nkem vyb�ehl pes Al��k rychlost�� 12 km/h, kter�y
b�e�zel k Honz��kovi, tam se oto�cil a ut��kal k tat��nkovi a b�ehal mezi nimi, dokud se
nepotkali. Kolik km nab�ehal Al��k? [19]

�Re�sen��

Abychom mohli vypo�c��tat, kolik km nab�ehal Al��k, mus��me nejd�r��ve zjistit, jak dlouho
tat��nek s Honz��kem �sli. Honz��kova a tat��nkova rychlost je 5 km/h. Cesta je dlouh�a
5 km. Ale v��me, �ze kdy�z za jednu hodinu ujde Honz��k p�et kilometr�u, tak za p�ul hodiny
ujde dva a p�ul kilometr�u. Stejn�e tak tat��nek. Za p�ul hodiny ujde Honz��k 2,5 km,
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tat��nek ujde tak�e 2,5 km. Kdy�z tyto dv�e vzd�alenosti se�cteme, dostaneme vzd�alenost
mezi domovem a chatou. Vypo�c��tali jsme, �ze �cas, n�e�z se tat��nek s Honz��kem potk�a,
je 1

2
hodiny.

Al��k b�eh�a rychlost�� 12 km/h. To znamen�a, �ze za jednu hodinu ub�ehne dvan�act kilo-
metr�u. V��me, �ze Al��k bude b�ehat tak dlouho, ne�z se tat��nek s Honz��kem potkaj��.
Al��k bude b�ehat 1

2
hodiny. Za jednu hodinu ub�ehne 12 km a za p�ul hodiny ub�ehne

p�ulku toho, ne�z za hodinu, �cili 6 km. Tedy za p�ul hodiny ub�ehne 6 km.

Slovn�� odpov�ed': Al��k celkem nab�ehal 6 km.

Jin�y zp�usob �re�sen��

Pokud ji�z �z�aci ovl�adaj�� vztahy mezi rychlost��, �casem a dr�ahou (s = v � t), mohou zde
tyto vztahy vyu�z��t.
Dostali bychom, �ze vzd�alenost, kterou ujde Honz��k, plus vzd�alenost, kterou ujde
tat��nek, se mus�� rovnat p�eti kilometr�um. Jeliko�z jsou jejich rychlosti i �casy stejn�e,
musej�� se rovnat i jejich dr�ahy, kter�e ujdou.

s1 + s2 = 5

5 � t+ 5 � t = 5

10t = 5

t =
1

2

Vypo�c��tali jsme, jak dlouho potrv�a cesta, ne�z se Honz��k s tat��nkem potk�a. Ale tak�e
jsme si t��m vypo�c��tali, jak dlouho bude Al��k b�ehat. Zn�ame rychlost, jakou Al��k b�eh�a,
i po jakou dobu bude b�ehat, m�u�zeme vypo�c��tat, kolik km nab�eh�a.

s = v � t

s = 12 �
1

2
s = 6

Vypo�c��tali jsme, �ze Al��k nab�eh�a celkem 6 km.

3.7.9 Dev�at�a �uloha

Zad�an��

Olga koupila 3 jablka. Jedno m�elo hmotnost 6
25

kg, druh�e 0,21 kg a t�ret�� �ctvrt kilo-
gramu. Jakou hmotnost m�elo nejleh�c�� jablko? [19]

�Re�sen��

Abychom mohli ur�cit, kter�e jablko je nejleh�c��, p�revedeme v�sechny �c��sla na zlomky.
Prvn�� hmotnost ji�z m�ame ve tvaru zlomku. Druh�a hmotnost je ve tvaru desetinn�eho
�c��sla, tak�ze si ji p�revedeme na zlomek: 0,21 = 21

100
. T�ret�� hmotnost je �ctvrt kilogramu,

tedy jedna �ctvrtina kilogramu: 1
4
.
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Abychom mohli porovnat tyto zlomky, mus��me je upravit na spole�cn�y jmenovatel.
Spole�cn�y jmenovatel je 100. Prvn�� zlomek roz�s���r��me �cty�rmi, druh�y zlomek m�a ji�z
po�zadovan�y jmenovatel a t�ret�� zlomek roz�s���r��me dvaceti p�eti.

6

25
�
4

4
=

24

100
;

21

100
;

1

4
�
25

25
=

25

100

Vid��me, �ze nejmen�s�� zlomek je 21
100

.

Slovn�� odpov�ed': Nejleh�c�� jablko m�elo hmotnost 0,21 g.

Jin�y zp�usob �re�sen��

M�u�zeme tak�e postupovat tak, �ze si v�sechny hmotnosti p�revedeme na desetinn�e �c��slo.
Tedy prvn�� hmotnost nap���seme jako 6

25
= 0,24 g, druh�a hmotnost je 0,21 g a t�ret��

hmotnost je 1
4
= 0,25 g. Vid��me, �ze v�aha druh�eho jablka je nejleh�c��.

3.7.10 Des�at�a �uloha

Zad�an��

Na pap��r jsme postupn�e nalepili kruh, troj�uheln��k a jako posledn�� �ctverec. Kter�e
�c�asti troj�uheln��ka nejsou shora vid�et? [19]

�Re�sen��

Tuto �ulohu m�u�zeme �re�sit gra�cky. Nejprve si nalep��me kruh. D�ale v��me, �ze dal�s��
v po�rad�� na lepen�� je troj�uheln��k. Po nalepen�� troj�uheln��ku p�rich�az�� na lepen�� �ctverec.
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Kdy�z se pod��v�ame na n�a�s v�ysledek a porovn�ame jej se zad�an��m, vid��me, �ze �c�asti
3 a 4 z troj�uheln��ka nem�u�zeme vid�et p�ri pohledu ze shora, proto�ze jsou zakr�yv�any
�ctvercem.

Slovn�� odpov�ed': P�ri pohledu shora neuvid��me t�ret�� a �ctvrtou �c�ast troj�uheln��ka.

Jin�y zp�usob �re�sen��

Zaj��m�a n�as, jak�e �c�asti troj�uheln��ka nebudou vid�et. V��me, �ze troj�uheln��k se nalep�� jako
druh�y, tedy kruh, kter�y se lep�� jako prvn��, nem�u�ze zakr�yt �z�adnou �c�ast troj�uheln��ka.
Jako posledn�� lep��me �ctverec. Pod��v�ame se na zad�an�� a vid��me, �ze �ctverec zakr�yv�a
troj�uheln��kov�e �c�asti 3 a 4, kter�e nebudou vid�et p�ri pohledu shora.
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3.8 Pracovn�� list �c. 4

1. M��sto hv�ezdi�cek dopl�nte do rozd��lu spr�avn�e �c��slice.

2. Pokladn�� m�ela v pokladn�e hotovost 5 000 K�c. B�ehem dne vyd�avala a p�rij��mala
pen��ze. Postupn�e vydala dvakr�at 250 K�c, p�rijala 20 K�c, p�rijala p�etkr�at 65 K�c,
vydala 120 K�c, p�rijala 50 K�c. Jak�y byl stav hotovosti v pokladn�e na konci
pracovn�� doby?

3. V troj�uheln��ku maj�� dv�e strany d�elky 5 cm a 7 cm. Ur�cete, kter�a z �use�cek
m�u�ze b�yt t�ret�� stranou tohoto troj�uheln��ka? �Use�cky maj�� d�elku: 20 cm, 14 cm,
6 cm a 2 cm.

4. T�eleso na obr�azku je slo�zeno z d��l�u d�etsk�e stavebnice. Nakreslete co uvid��te,
kdy�z se na toto t�eleso d��v�ate shora.

5. Zuzana a L��da maj�� stejn�e mno�zstv�� pen�ez (v��ce ne�z 500 K�c). Kolik mus�� d�at
Zuzana L��d�e, aby L��da m�ela o 30 K�c v��ce ne�z Zuzana?

6. V z�apisu �c��sla 781765457 �skrtn�ete t�ri �c��slice, aby vznikl�e �c��slo bylo co nejv�et�s��
a toto �c��slo zapi�ste.

7. K
"
mal�ym\ jednotk�am d�elky ve st�redov�ek�ych �Cech�ach pat�rilo je�cn�e zrno (4,93

mm). 4 je�cn�a zrna tvo�rila prst, 10 prst�u p��d' a t�ri p��d�e pra�zsk�y loket. Vyj�ad�rete
d�elku pra�zsk�eho lokte v decimetrech zaokrouhlenou na desetiny.

8. Pod�el rovn�eho �useku silnice je zas�azeno 30 topol�u Jakou vzd�alenost ub�ehl
Mirek po tomto �useku silnice od prvn��ho k posledn��mu topolu, jestli�ze vzd�alenost
mezi jednotliv�ymi topoly je 5 metr�u?

9. V troj�uheln��ku ABC je �uhel � t�rikr�at v�et�s�� ne�z �uhle �, �uhel 
 je dvakr�at v�et�s��
ne�z t�retina �uhlu �. Ur�cete velikosti �uhl�u �, � a 
.

10. P�et ko�cek chyt�� za 5 minut 5 my�s��. Kolik ko�cek se stejn�ymi schopnostmi chyt��
100 my�s�� za 100 minut?
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3.9 �Re�sen�� pracovn��ho listu �c. 4

1. Viz obr�azek:

2. Na konci pracovn�� doby zbylo v pokladn�e 4 775 K�c.

3. T�ret�� stranou troj�uheln��ka m�u�ze b�yt �use�cka s d�elkou 6 cm.

4. Viz obr�azek:

5. Zuzana mus�� d�at L��d�e 15 K�c.

6. Hledan�e �c��slo je 876557 (7/81/7654/57).

7. D�elka pra�zsk�eho lokte je 5,9 dm.

8. Mirek ub�ehl 145 metr�u.

9. Velkosti �uhlu jsou: � = 30�, � = 90� a 
 = 60�.

10. Hledan�y po�cet ko�cek je 5.
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4 Pracovn�� listy pro 7. t�r��du �c�� 2. stupe�n osmilet�eho

gymn�azia

Vyu�zit�� pracovn��ch list�u

P�r��prava �z�ak�u na matematickou sout�e�z Pythagori�ada �ci jinou matematickou sout�e�z,
ale mohou b�yt i pou�zity jako procvi�cov�an�� p�ri v�yuce. D�ale je m�u�zeme vyu�z��t k p�r��prav�e
na srovn�avac�� testy, jeliko�z �ulohy, kter�e se vyskytuj�� ve srovn�avac��ch testech, jsou
zalo�zeny na stejn�em principu jako �ulohy v Pythagori�ad�e.

Metodick�y a didaktick�y koment�a�r
�Ulohy m�u�zeme zadat jako samostatnou �ci skupinovou pr�aci nebo jako procvi�cov�an��
na doma. Ka�zd�y ze �cty�r pracovn��ch list�u se skl�ad�a z deseti �uloh a �cas na jeho vypra-
cov�an�� je 45 minut (jedna vyu�covac�� hodina). Za ka�zdou spr�avn�e vy�re�senou �ulohu se
ud�eluje jeden bod, za chybn�e �re�sen�� se body neode�c��taj��. Maximum bod�u je deset.
Aby se �z�ak stal �usp�e�sn�ym �re�sitelem, mus�� m��t alespo�n �sest bod�u.

Pom�ucky

� pracovn�� list

� psac�� pot�reby

� r�ysovac�� pot�reby

Kl���cov�e kompetence

� kompetence k �re�sen�� probl�emu: �Z�ak samostatn�e (�ci skupinov�e) �re�s�� probl�emy.
P�ri jejich �re�sen�� vyu�z��v�a matematick�e nebo logick�e postupy. Vyu�z��v�a sv�ych
dosavadn��ch v�edomost�� a dovednost�� k tomu, aby objevoval r�uzn�e zp�usoby
�re�sen��. Nenech�a se odradit p�r��padn�ym nezdarem. Dok�a�ze ov�e�rit spr�avnost
v�ysledku.

� kompetence komunikativn��: �Z�ak formuluje a vyjad�ruje sv�e my�slenky, dok�a�ze
v�est s ostatn��mi �z�aky plynulou diskusi a spr�avnou argumentac�� obhajovat sv�e
�uvahy.

� kompetence soci�aln�� a person�aln��: �Z�ak efektivn�e spolupracuje ve skupin�e p�ri
�re�sen�� �ukolu. Pod��l�� se na vytv�a�ren�� p�r��zniv�e atmosf�ery skupiny. Pozitivn�e
ovliv�nuje pr�aci cel�e skupiny. Respektuje n�azory ostatn��ch �z�ak�u. V p�r��pad�e
pot�reby dok�a�ze poskytnout pomoc ostatn��m �z�ak�um nebo dok�a�ze po�z�adat o po-
moc.

� kompetence pracovn��: �Z�ak vyu�z��v�a znalosti a zku�senosti, kter�e z��skal v jed-
notliv�ych vzd�el�avac��ch oblastech, pro sv�uj osobn�� rozvoj a p�r��pravu na bu-
doucnost.
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4.1 Pracovn�� list �c. 1

1. Na �c��seln�e ose jsou vyzna�ceny obrazy �c��sel {2A a A. Vyzna�cte na �c��seln�e ose
obraz �c��sla 0.

2. Sou�cet v�sech prvo�c��sel, kter�ymi je d�eliteln�e �c��slo 60, vyn�asobte sou�cinem v�sech
slo�zen�ych �c��sel, kter�ymi je d�eliteln�e �c��slo 12. Zapi�ste v�ysledek.

3. Babi�cka nasu�sila 600 gram�u hub. Kolik �cerstv�ych hub na n�e pou�zila, jestli�ze
houby su�sen��m ztratily 85 % sv�e hmotnosti?

4. Nov�akovi jeli na n�av�st�evu k p�r��buzn�ym, z domova vy�sli v 7 hodin 20 minut.
Cesta na n�adra�z�� jim trvala �ctvrt hodiny, potom 10 minut �cekali na vlak. T��m
cestovali 4

5
hodiny, po vystoupen�� �cekali 20 minut na autobus a v 9 hodin

20 minut z n�eho vystoupili u p�r��buzn�ych na n�avsi. Jak dlouho jeli autobusem?

5. Dopl�nte do pol���cek kladn�a cel�a �c��sla tak, aby sou�cin �c��sel v libovoln�ych t�rech
po sob�e jdouc��ch pol���ck�ach byl roven 123. Kter�e �c��slo bude naps�ano v �sed�e
vybarven�em pol���cku?

6. P�ri kontrole na konci �skoln��ho roku zjistil �reditel, �ze 2
3
lavic jsou otlu�cen�e,

polovina je pokreslen�a a 1
4
je otlu�cen�a i pokreslen�a. Pouze 2 lavice ve t�r��d�e

byly nepo�skozen�e. Kolik lavic je ve t�r��d�e?

7. Vypo�c��tejte velikosti �uhl�u �, � v troj�uheln��ku ABC, jestli�ze �uhel 
 = 70� a �uhel
� je o 20� v�et�s�� ne�z �uhel �.

8. Zapi�ste co nejjednodu�seji �c��slo, kter�ym mus��me vyn�asobit x, abychom dostali
1:

9. Pavl��na nastoupila brig�adu v rychl�em ob�cerstven��. M�ela va�rit �caj a k�avu po-
moc�� rychlovarn�e konvice. M�ela k dispozici velkou konvici, kter�a uva�r�� 1,5 l
vody za 5 minut a malou, kter�a uva�r�� 0,75 l vody za 3 minuty. Za jak�y nejkrat�s��
�cas se d�a uva�rit 16,5 l vody? (�Cas nal�ev�an�� a vyl�ev�an�� konvice zanedbejte.)

10. Deset hru�sek v�a�z�� jako 15 jabl���cek, 9 jabl���cek v�a�z�� jako 30 �svestek. Kolik �svestek
v�a�z�� jedna hru�ska?
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4.2 �Re�sen�� pracovn��ho listu �c. 1

1. Viz obr�azek:

2. V�ysledn�e �c��slo je 2800.

3. Babi�cka pou�zila 4 kg �cerstv�ych hub.

4. Nov�akovi jeli autobusem 27 minut.

5. V �sed�em pol���cku bude naps�ano �c��slo 41.

6. Ve t�r��d�e je 24 lavic.

7. Velikost �uhlu � je 65� a �uhel � je 45�.

8. Mus��me vyn�asobit �c��slem 50.

9. Nejkrat�s�� �cas, za kter�y jde uva�rit 16,5 l vody, je 30 minut.

10. Jedna hru�ska v�a�z�� jako 5 kg �svestek.
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4.3 Pracovn�� list �c. 2

1. Ur�cete d�elitele, kter�y p�ri d�elen�� �c��sla 59 388 d�av�a v�ysledek 185 a zbytek 3.

2. Aritmetick�y pr�um�er �c��sel a, b, c je roven 20, aritmetick�y pr�um�er �c��sel a, b
je roven 16. Ur�ci �c��slo c.

3. Nov�akovi si pro zahr�adku koupili pozemek zn�azorn�en�y na obr�azku. Jakou m�a
plochu? (�Udaje jsou v metrech.)

4. Babeta a �Zofka �cetly stejnou knihu. Babeta p�re�cetla denn�e 15 stran, �Zofka
12 stran. Babeta p�re�cetla knihu o 3 dny d�r��ve ne�z �Zofka. Kolik stran m�ela
kniha?

5. Tom�a�s koupil knihu, kter�a i s 15% dan�� z p�ridan�e hodnoty st�ala 345 K�c. Ko-
lik stoj�� tato kniha nyn��, jestli�ze je zat���zena desetiprocentn�� dan�� z p�ridan�e
hodnoty?

6. V troj�uheln��ku ABC je �uhel � o 24� men�s�� ne�z �uhel � a �uhel 
 je roven polovin�e
sou�ctu �uhl�u � a �. Vypo�c��tejte velikost �uhlu 
.

7. Napln��-li �ridi�c n�adr�z automobilu do �cty�r p�etin, vydr�z�� p�resn�e na 600 kilometr�u.
Na kolik kilometr�u vydr�z�� polovina n�adr�ze p�ri stejn�e pr�um�ern�e spot�reb�e?

8. V zahradnictv�� maj�� p�ripraven�e kv�etin�a�ce. Sloupec tvo�ren�y 20 kv�etin�a�ci m�a
v�y�sku 90 cm, v�y�ska sloupce tvo�ren�eho 13 kv�etin�a�ci je 62 cm. Jak�a je v�y�ska
jednoho kv�etin�a�ce?

9. Existuje kv�adr s celo�c��seln�ymi rozm�ery, kter�y m�a objem 15 m3 a povrch 46 m2?
Pokud ano, jak�e m�a rozm�ery?

10. Ur�cete x, y:
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4.4 �Re�sen�� pracovn��ho listu �c. 2

1. Hledan�ym d�elitelem je �c��slo 321.

2. �C��slo c se rovn�a 28.

3. Plocha pozemku je 98 m2.

4. Kniha m�ela 180 stran.

5. Nyn�� tato kniha stoj�� 330 K�c.

6. Velikost �uhlu 
 je 60�.

7. Polovina n�adr�ze vydr�z�� na 375 km.

8. Jeden kv�etin�a�c je vysok�y 14 cm.

9. Ano existuje a jeho rozm�ery jsou 5, 3 a 1 metr.

10. x = 300, y = 3 400
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4.5 Komentovan�e �re�sen�� pracovn��ho listu �c. 2

4.5.1 Prvn�� �uloha

Zad�an��

Ur�cete d�elitele, kter�y p�ri d�elen�� �c��sla 59 388 d�av�a v�ysledek 185 a zbytek 3. [19]

�Re�sen��

Na�s��m �ukolem je naj��t takov�e �c��slo, kter�ym kdy�z vyd�el��me �c��slo 59 388, dostaneme
v�ysledek 185 a zbytek 3. Za�cneme t��m, �ze se nejd�r��ve zbav��me zbytku. To ud�el�ame
tak, �ze d�elen�e �c��slo (59 388) zmen�s��me o zbytek (3): 59 388�3 = 59 385. Tento krok
n�am pomohl v tom, �ze pokud nyn�� vyd�el��me na�s��m d�elitelem �c��slo 59 385, dostaneme
�c��slo 185 beze zbytku.
Nyn�� ur�c��me na�seho d�elitele podle n�asleduj��c�� �uvahy. Jestli�ze �c��slo 59 385 d�elen�e
na�s��m �c��slem d�av�a v�ysledek 185, mus�� tak�e platit, �ze �c��slo 59 385 d�elen�e �c��slem 185
d�av�a jako v�ysledek na�se �c��slo. M�u�zeme tedy spo�c��tat na�se �c��slo: 59 385� 185 = 321.
V�ypo�ctem jsme zjistili hodnotu na�seho �c��sla. Ov�e�r��me jeho spr�avnost zkou�skou:
59 388 � 321 = 185 zbytek 3. Zkou�ska n�am vy�sla, tak�ze hledan�ym d�elitelem je
�c��slo 321.

Slovn�� odpov�ed': Hledan�ym d�elitelem je �c��slo 321.

Jin�y zp�usob �re�sen��

M�u�zeme tak�e �ulohu vy�re�sit pomoc�� rovnice. Hledan�y d�elitel si ozna�c��me jako x

a zbytek vyj�ad�r��me ve tvaru4 3
x
. Sestav��me rovnici a vy�re�s��me ji:

59388� x = 185 +
3

x
;

59388 = 185x+ 3;

59385 = 185x;

321 = x

Na�s��m hledan�ym d�elitelem je �c��slo 321.

4.5.2 Druh�a �uloha

Zad�an��

Aritmetick�y pr�um�er �c��sel a, b, c je roven 20, aritmetick�y pr�um�er �c��sel a, b je roven
16. Ur�ci �c��slo c. [19]

�Re�sen��

Aritmetick�y pr�um�er �c��sel se po�c��t�a tak, �ze si vytvo�r��me zlomek, v jeho�z �citateli je
sou�cet �c��sel a ve jmenovali je po�cet �c��sel. V��me, �ze aritmetick�y sou�cet �c��sel a, b a c je
roven 20. Tedy: a+b+c

3
= 20. Pokud si rovnici vyn�asob��me t�remi, zjist��me, �ze sou�cet

�c��sel a, b a c se rovn�a 60 (a+ b+ c = 60).

4Znamen�a to, �ze n�am zb�yv�a vyd�elit �c��slo 3 d�elitelem x
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D�ale ze zad�an�� v��me, �ze sou�cet �c��sel a a b je roven 16, neboli: a+b
2

= 16. M�u�zeme
si tuto rovnici vyn�asobit dv�ema a dostaneme, �ze sou�cet �c��sel a a b se rovn�a 32
(a+ b = 32).
Zjistili jsme sou�cet �c��sel a a b, m�u�zeme tedy v prvn�� rovnici nahradit jejich sou�cet
�c��slem 32 (32 + c = 60). Aby platila rovnost, mus�� se �c��slo c rovnat 28.

Slovn�� odpov�ed': �C��slo c se rovn�a 28.

4.5.3 T�ret�� �uloha

Zad�an��

Nov�akovi si pro zahr�adku koupili pozemek zn�azorn�en�y na obr�azku. Jakou m�a plochu?
(�Udaje jsou v metrech.) [19]

�Re�sen��

Abychom mohli ur�cit, jakou plochu m�a pozemek, mus��me si ho rozd�elit na takov�e
�c�asti, u kter�ych budeme um�et spo�c��tat plochu.

Pozemek jsme si rozd�elili na t�ri obd�eln��kov�e �c�asti. Pokud ur�c��me plochu ka�zd�e
z nich, a pot�e jejich plochy se�cteme, dostaneme plochu cel�eho pozemku. Jako prvn��
spo�c��t�ame plochu S1.
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Plocha S1 m�a d�elku 6 metr�u a �s���rku 2 metry. Jej�� plochu ur�c��me jako obsah obd�eln��ka
(S = a � b). Obsah plochy S1 je 12 m2 (6 � 2 = 12). Plocha S2 m�a d�elku 10 metr�u
a �s���rku 8 metr�u, tak�ze jej�� obsah je 80 m2 (8 � 10 = 80). Posledn�� plocha S3 m�a d�elku
3 metry a �s���rku 2 metry a jej�� obsah je 6 m2 (3 � 2 = 6).
Zjistili jsme plochu ka�zd�e �c�asti, m�u�zeme tedy ur�cit plochu cel�eho pozemku:
S1 + S2 + S3 = 12 + 80 + 6 = 98. Pozemek m�a plochu 98 m2.

Slovn�� odpov�ed': Plocha pozemku je 98 m2.

Jin�y zp�usob rozd�elen�� plochy

Plochu si m�u�zeme rozd�elit i takto:

Plocha S1 m�a obsah 32 m2, plocha S2 m�a obsah 60 m2 a plocha S3 m�a obsah 6 m2.
Plocha cel�eho pozemku je 98 m2 (32 + 60 + 6 = 98).

4.5.4 �Ctvrt�a �uloha

Zad�an��

Babeta a �Zofka �cetly stejnou knihu. Babeta p�re�cetla denn�e 15 stran. �Zofka 12 stran.
Babeta p�re�cetla knihu o 3 dny d�r��ve ne�z �Zofka. Kolik stran m�ela kniha? [19]

�Re�sen��

Na�s��m �ukolem je zjistit, kolik stran m�ela kniha. V��me, �ze Babeta p�re�cte denn�e
15 str�anek a �Zofka 12 stran. Tak�e v��me, �ze Babeta p�re�cte knihu o t�ri dny d�r��ve.
Z toho dostaneme, �ze �Zofka za t�ri dny, o kter�e �cte d�ele, p�re�cte celkem 36 str�anek
(12 � 3 = 36).
Kdyby Babeta p�re�cetla knihu za jeden den, p�re�cetla by 15 str�anek. �Zofka by za jeden
den p�re�cetla 12 str�anek, ale v��me, �ze �Zofka �cte o t�ri dny d�ele, mus��me tedy k po�ctu
p�re�cten�ych str�anek, za jeden den, p�ri�c��st je�st�e 36 str�anek. Celkem by �Zofka p�re�cetla
48 str�anek. Vid��me �ze se n�am po�cty p�re�cten�ych str�anek obou d�ev�cat neshoduj��.
Mus��me naj��t takov�y po�cet dn�u, aby se po�cty p�re�cten�ych str�anek shodovaly. Ud�el�ame
si jednoduchou tabulku, kde v prvn��m sloupci bude po�cet dn��, ve druh�em po�cet
str�anek, kter�e p�re�cte Babeta, za dan�y po�cet dn�� a ve t�ret��m sloupci po�cet str�anek,
kter�e p�re�cte �Zofka, za dan�y po�cet dn�� plus 36 str�anek. Budeme po�cet dn�� zvy�sovat,
dokud se po�cty p�re�cten�ych str�anek obou d��vek nebudou shodovat.
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Po�cet dn�� Babeta �Zofka

1 15 12 + 36 = 48
2 30 24 + 36 = 60
3 45 36 + 36 = 72
10 150 120 + 36 = 156
11 165 132 + 36 = 168
12 180 144 + 36 = 180

Na�sli jsme takov�y p�r��pad, kdy se po�cty p�re�cten�ych str�anek shoduj��, m�u�zeme ur�cit,
kolik stran m�a kniha. Kniha m�a 180 stran.
Provedeme zkou�sku. Jestli�ze kniha m�a 180 stran a Babeta p�re�cte za jeden den
15 stran, bude knihu �c��st 12 dn��. �Zofka p�re�cte za jeden den 12 stran, tak�ze knihu
bude �c��st 15 dn��, co�z je o t�ri dny d�ele, ne�z Babeba.

Slovn�� odpov�ed': Kniha m�ela 180 stran.

4.5.5 P�at�a �uloha

Zad�an��

Tom�a�s koupil knihu, kter�a i s 15% dan�� z p�ridan�e hodnoty st�ala 345 K�c. Kolik stoj��
tato kniha nyn��, jestli�ze je zat���zena desetiprocentn�� dan�� z p�ridan�e hodnoty? [19]

�Re�sen��

V��me, �ze cena knihy v�cetn�e 15% dan�e z p�ridan�e hodnoty stoj�� 345 K�c. Cena v�cetn�e
15% dan�e se vypo�c��t�a tak, �ze k cen�e v�yrobku, kterou stanov�� prodejce, se p�ri�cte 15 %
z ceny v�yrobku. Tak�ze cena v�yrobku s dan�� se d�a vyj�ad�rit v procentech, jako 115 %
(100 % je cena v�yrobku, 15 % je da�n, �cili dohromady 115 %).
Vytvo�r��me si z�apis:

115 %::::::::::345

100 %::::::::::x

Abychom zjistili, kolik K�c stoj�� kniha bez dan�e, pou�zijeme troj�clenu. V na�sem
p�r��pad�e se jedn�a o p�r��mou �um�ernost, proto�ze se zvy�suj��c��mi procenty se bude zvy�sovat
cena. Dost�av�ame rovnici:

100

115
=

x

345
100 � 345

115
= x

34500

115
= x

300 = x
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Vypo�c��tali jsme, �ze cena knihy bez dan�e z p�ridan�e hodnoty stoj�� 300 K�c. Na�s��m
�ukolem je zjistit cenu knihy s 10% dan��. Zjist��me, kolik K�c je 10 % z ceny, a pot�e ji
p�ri�cteme k z�akladn�� cen�e.

100 %::::::::::300

10 %::::::::::x

10

100
=

x

300
30 � 100

100
= x

3000

100
= x

30 = x

Zjistili jsme, �ze 10 % ze ceny je 30 K�c. M�u�zeme ur�cit cenu knihy v�cetn�e desetipro-
centn�� dan�e. Kniha nyn�� stoj�� 330 K�c (300 + 30 = 330).

Slovn�� odpov�ed': Nyn�� tato kniha stoj�� 330 K�c.

4.5.6 �Sest�a �uloha

Zad�an��

V troj�uheln��ku ABC je �uhel � o 24� men�s��, ne�z �uhel � a �uhel
 je roven polovin�e
sou�ctu �uhl�u � a �. Vypo�c��tej velikost �uhlu 
. [19]

�Re�sen��

Na�crtneme si troj�uheln��k ABC a ozna�c��me si �uhly p�ri vrcholech.
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Ze zad�an�� v��me, �ze �uhel � je o 24� vet�s�� ne�z �uhel �. M�u�zeme ho tedy vyj�ad�rit jako:
� = � + 24�. D�ale v��me, �ze �uhel 
 je roven polovin�e sou�ctu �uhl�u � a �. Tedy: �+�

2
.

�Uhel � jsme si ji�z vyj�ad�rili, m�u�zeme ho nahradit vyj�ad�ren��m � + 24�. Dostaneme:
�+�+24�

2
= 2�+24�

2
= 2�(�+12�

2
= �+ 12�. Zji�st'ujeme, �ze �uhel 
 m�u�zeme vyj�ad�rit jako:

� + 12�. M�u�zeme si v n�a�crtku nahradit �uhly � a 
 odpov��daj��c��m vyj�ad�ren��m.

D�ale vyu�zijeme pravidlo, �ze sou�cet �uhl�u v troj�uheln��ku mus�� b�yt roven 180�. Tedy:
� + � + 
 = 180�. �Uhly � a 
 jsme si ji�z vyj�ad�rili, m�u�zeme za n�e dosadit.
Dost�av�ame:

� + � + 
 = 180�

� + � + 24� + � + 12� = 180�

3� + 36� = 180�

3� = 144�

� = 48�

Vypo�c��tali jsme si velikost �uhlu �, m�u�zeme ur�cit velikost �uhlu 
: 
 = � + 12� =
= 48� + 12� = 60�.

Slovn�� odpov�ed': Velikost �uhlu 
 je 60�.

4.5.7 Sedm�a �uloha

Zad�an��

Napln��-li �ridi�c n�adr�z automobilu do �cty�r p�etin, vydr�z�� p�resn�e na 600 kilometr�u. Na
kolik kilometr�u vydr�z�� polovina n�adr�ze p�ri stejn�e pr�um�ern�e spot�reb�e? [19]

�Re�sen��

Na�s��m �ukolem je zjistit, kolik kilometr�u ujede automobil s polovinou n�adr�ze. V��me,
�ze kdy�z m�a n�adr�z napln�enou do �cty�r p�etin, vysta�c�� mu na 600 km. M�u�zeme ur�cit,
kolik kilometr�u ujede automobil s jednou p�etinou n�adr�ze. Automobil ujede s jednou
p�etinou n�adr�ze 150 km (600� 4 = 150).
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V��me, �ze n�adr�z je rozd�elena na p�etiny. Tak�ze polovina n�adr�ze jsou t�ri p�etiny. Vypo�c��tali
jsme si, kolik kilometr�u ujede automobil na jednu p�etinu n�adr�ze. M�u�zeme tedy
vypo�c��tat, kolik kilometr�u ujede automobil na t�ri p�etiny n�adr�ze. Z v�ypo�ctu n�am
vy�slo, �ze na t�ri p�etiny n�adr�ze vydr�z�� automobilu na 450 km (150 � 3 = 450).

Slovn�� odpov�ed': Polovina n�adr�ze vydr�z�� na 375 km.

4.5.8 Osm�a �uloha

Zad�an��

V zahradnictv�� maj�� p�ripraven�e kv�etin�a�ce. Sloupec tvo�ren�y 20 kv�etin�a�ci m�a v�y�sku
90 cm, v�y�ska sloupce tvo�ren�eho 13 kv�etin�a�ci je 62 cm. Jak�a je v�y�ska jednoho
kv�etin�a�ce? [19]

�Re�sen��

Ze zad�an�� vid��me, �ze kv�etin�a�ce jsou vkl�ad�any do sebe. M�u�zeme si tedy kv�etin�a�c
rozd�elit na dv�e �c�asti- horn�� a spodn��. Horn�� �c�ast bude hrdlo kv�etin�a�ce a spodn�� �c�ast
bude od hrdla dol�u. M�u�zeme si je odli�sit barevn�e:

Vid��me, �ze pokud bychom dali do sebe t�ri kv�etin�a�ce, bude se tento sloupec kv�etin�a�c�u
skl�adat z jedn�e spodn�� �c�asti a t�rech horn��ch �c�ast��.
V��me, �ze prvn�� sloupec 20 kv�etin�a�c�u m�a v�y�sku 90 cm. Sloupec bude tvo�ren jednou
spodn�� �c�ast�� a dvaceti horn��mi �c�astmi. Druh�y sloupec 13 kv�etin�a�c�u m�a v�y�sku 62 cm.
Skl�ad�a se z jedn�e spodn�� �c�asti a t�rin�acti horn��ch �c�ast��. Zji�st'ujeme, �ze prvn�� sloupec
je o sedm horn��ch �c�ast�� vy�s�s��, ne�z druh�y sloupec, a tak�e je vy�s�s�� o 28 cm. Z toho
plyne, �ze sedm horn��ch �c�ast�� mus�� m�e�rit 28 cm. Vypo�c��t�ame si, kolik cm m�e�r�� jedna
horn�� �c�ast. Jedna horn�� �c�ast kv�etin�a�ce m�e�r�� 4 cm (28� 7 = 4).
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Zb�yv�a n�am ur�cit, kolik cm m�e�r�� spodn�� �c�ast. Ur�cili jsme si, �ze sloupec t�rin�acti
kv�etin�a�c�u se skl�ad�a z jedn�e spodn�� �c�asti a t�rin�acti horn��ch �c�ast�� a m�e�r�� 62 cm. V�y�sku
horn�� �c�asti jsme si ji�z vypo�c��tali, tedy cel�a horn�� �c�ast bude m�e�rit 52 cm (13 �4 = 52).
My v�sak v��me, �ze tento sloupec m�e�r�� 62 cm. Zji�st'ujeme, �ze spodn�� �c�ast kv�etin�a�ce
mus�� m�e�rit 10 cm, aby v�y�ska sloupce byla 62 cm (52 + 10 = 62).
Vypo�c��tali jsme si v�y�sku horn�� a spodn�� �c�asti kv�etin�a�ce, m�u�zeme ur�cit v�y�sku jed-
noho kv�etin�a�ce. V�y�ska jednoho kv�etin�a�ce je 14 cm (10 + 4 = 14).

Slovn�� odpov�ed': Jeden kv�etin�a�c je vysok�y 14 cm.

4.5.9 Dev�at�a �uloha

Zad�an��

Existuje kv�adr s celo�c��seln�ymi rozm�ery, kter�y m�a objem 15 m3 a povrch 46 m2?
Pokud ano, jak�e m�a rozm�ery? [19]

�Re�sen��

Objem kv�adru dostaneme jako sou�cin d�elky, �s���rky a v�y�sky kv�adru. Rozlo�z��me tedy
zadan�y objem na sou�cin prvo�c��sel. Dostaneme:

15 = 5 � 3 � 1

Objem jsme dok�azali rozlo�zit na sou�cin t�r�� �c��sel, tedy jeho strany jsou dlouh�e 5 metr�u,
3 metry a 1 metr. Na�crtneme si kv�adr.

Mus��me je�st�e ov�e�rit, �ze povrch kv�adru je 46 m2. Povrch kv�adru ur�c��me tak, �ze
se�cteme obsahy v�sech jeho st�en. �Celn�� st�ena m�a rozm�ery 5 metr�u a 3 metry. Jej��
obsah je 15 m2 (5 � 3 = 15). Stejn�y obsah bude m��t i zadn�� st�ena, proto�ze m�a stejn�e
rozm�ery. Tedy jej�� obsah je tak�e 15 m2. Lev�a bo�cn�� st�ena kv�adru m�a rozm�ery 3 metry
a 1 metr. Jej�� obsah je 3 m2 (3 �1 = 3). Prav�a bo�cn�� st�ena m�a stejn�y obsah jako lev�a,
tedy 3 m2. Posledn�� n�am chyb�� zjistit obsahy spodn�� a vrchn�� st�eny. Vrchn�� st�ena,
o rozm�erech 5 metr�u a 1 metr, m�a stejn�y obsah jako spodn�� st�ena. Obsah vrchn��
a spodn�� st�eny je 5 m2 (5 � 1 = 5).
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Nyn�� se�cteme obsahy v�sech st�en a zjist��me povrch na�seho kv�adru: 15 + 15 + 3 + 3+
+5+5 = 46. Povrch kv�adru je 46 m2. Povrch na�seho kv�adru se shoduje s povrchem
uveden�ym v zad�an��. To znamen�a, �ze existuje kv�adr s celo�c��seln�ymi rozm�ery, kter�y
m�a objem 15 m3 a povrch 46 m2.

Slovn�� odpov�ed': Ano existuje a jeho rozm�ery jsou 5, 3 a 1 metr.

4.5.10 Des�at�a �uloha

Zad�an��

Ur�cete x, y: [18]

�Re�sen��

Ze zad�an�� vid��me, �ze kdy�z �c��slo x vyd�el��me �c��slem 0,06, dostaneme �c��slo 5 000.
Pou�zijeme obr�acen�y postup. Pokud �c��slo 5 000 vyn�asob��me �c��slem 0,06, dostaneme
�c��slo x. �C��slo x se rovn�a 300 (5 000 � 0,06 = 300).

V dal�s��m kroku vyn�asob��me �c��slo 5 000 �c��slem 1,02 a dostaneme �c��slo 5 100.

Posledn�� operace, kter�a n�am zb�yv�a, je vyd�elit �c��slo 5 100 �c��slem 1,5 a dostaneme
hodnotu �c��sla y. �C��slo y se rovn�a 3 400.

Odpov�ed': x = 300, y = 3 400
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4.6 Pracovn�� list �c. 3

1. Vypo�c��tej a v�ysledek zapi�s v hektarech: 13 000 m2 + 0; 3 km2 +620 a =

2. Kter�e slovo dostanete, vy�skrt�ate-li v�sechna st�redov�e soum�ern�a p��smena?

OXPNOSAZLHEIHCS

3. David �r��k�a:
"
Kdy�z p�ri cest�e do �skoly ujdu o 300 metr�u v��ce, ne�z jsou jej�� 2

5
,

m�am za sebou pr�av�e 1 km. Jak daleko to m�a David z domova do �skoly?

4. Z 800 �z�ak�u st�redn�� �skoly tvo�r�� d��vky 65 %. Vyznamen�an�� m�elo 52 d��vek a 15 %
chlapc�u. Kolik �z�ak�u �skoly m�a vyznamen�an��?

5. Jestli�ze Martin vyjde z chaty v 7 : 00 hodin rychlost�� 4 km/h, p�rijde na au-
tobusovou zast�avku v 9 hodin 15 minut. V kolik hodin nejpozd�eji mus�� vyj��t,
p�ujde-li rychlost�� 6 km/h a m�a na zast�avku p�rij��t ve stejnou dobu?

6. Na obr�azku vpravo je rovnoramenn�y lichob�e�zn��k ABCD, troj�uheln��k KLM je
rovnostrann�y. Ur�cete velikost �uhlu KEF .

7. Dopl�nte n�asleduj��c�� t�ri �c��sla: 1; 1; 2; 6; 24; 120; :::

8. O kolik cm se zv�y�s�� hladina vody v n�adr�zi s rozm�ery dna 40 cm x 60 cm hlubok�e
1 m, jestli�ze do n�� vhod��me k�amen o objemu 3 dm3 ? K�amen je zcela pono�ren
a �z�adn�a voda nevytekla. V�ysledek zapi�ste v centimetrech, nezaokrouhlujte.

9. Pan�� u�citelka napsala na tabuli �c��slo a �rekla �z�ak�um:
"
P�ri�ct�ete k tomuto �c��slu

20 a v�ysledek pak vyd�elte �c��slem 16.\ Vojtovi vy�slo 1, ale trochu to popletl:
p�ri�cetl k zadan�emu �c��slu 16 a v�ysledek vyd�elil �c��slem 20. Co vy�slo Ane�zce,
kter�a po�c��tala spr�avn�e?

10. Pet�r��k sestavil krychli ze 64 mal�ych krychli�cek. Ka�zd�a krychli�cka m�a objem
8 cm3. Ur�cete povrch krychle v cm2.
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4.7 �Re�sen�� pracovn��ho listu �c. 3

1. V�ysledek je 37,5 ha.

2. Dostaneme slovo PALEC.

3. David to m�a z domova do �skoly 1,75 km (1 750 m).

4. Vyznamen�an�� m�a 94 �z�ak�u.

5. Martin mus�� vyj��t v 7 hodin 45 minut.

6. Velikost �uhlu KEF je 120�.

7. Dal�s��mi t�remi �c��sly jsou �c��sla 720, 5 040 a 40 230.

8. Hladina vody se zv�y�s�� o 1,5 cm.

9. Ane�zce vy�sel v�ysledek 1,5.

10. Povrch krychle je 384 cm2.
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4.8 Pracovn�� list �c. 4

1. Vypo�c��tejte: 0; 03 km2 + 1; 7 a +12 500 m2 a v�ysledek zapi�ste v hektarech.

2. Zapi�ste arabsk�ymi �c��slicemi: MCDLXIV.

3. V 10 : 00 vy�sel rychlost�� 5 km/h hajn�y z h�ajovny sm�erem do m�esta. V 10 : 20
vyjel za n��m na kole jeho syn Pep��k a dohonil ho v p�ul jeden�act�e. Jakou
rychlost�� jel Pep��k ?

4. Kter�y z �uhl�u � = 28; 4�, � = (28 5
12
)�, 
 = 34� � 5�260 je nejv�et�s�� a kter�y

nejmen�s��?

5. V n�adr�zi bylo 620 litr�u vody. Do prvn��ho z�asobn��ku z n�� od�cerpali 120 litr�u,
do druh�eho t�rikr�at v��ce ne�z do t�ret��ho. V n�adr�zi pak zbylo 20 litr�u vody. Kolik
litr�u vody od�cerpali do t�ret��ho z�asobn��ku?

6. T�eleso na obr�azku je slo�zeno z d��l�u d�etsk�e stavebnice. Nakreslete co uvid��te,
kdy�z se na toto t�eleso d��v�ate shora?

7. Na map�e v m�e�r��tku 1 : 150 000 nam�e�ril Ton��k vzd�alenost z Doln�� Lhoty do
Horn�� Lhoty p�resn�e 12 cm. V kolik hodin mus�� vyj��t z Doln�� Lhoty, aby do Horn��
Lhoty p�ri�sel p�ri pr�um�ern�e rychlosti 6 km/h p�resn�e v 17 hodin 20 minut?

8. Ty�c byla rozd�elena na t�ri d��ly v pom�eru 2 : 3 : 8. Nejkrat�s�� d��l byl o 72 cm
krat�s�� ne�z nejdel�s��. Kolik metr�u m�e�rila p�uvodn�� ty�c?

9. T�eleso na obr�azku je slo�zeno z krychli�cek s d�elkou hrany 2 cm. Jak�y povrch
m�a toto t�eleso?

10. Myslel jsem si �c��slo. N�asobil jsem ho t�remi, k sou�cinu jsem p�ridal 6, sou�cet
jsem d�elil dv�ema. Dostal jsem dvojcifern�e �c��slo s cifern�ym sou�ctem 9. Jeho
�c��slice na m��st�e des��tek je o 5 v�et�s�� ne�z po�cet jeho jednotek. Kter�e �c��slo jsem
si myslel?
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4.9 �Re�sen�� pracovn��ho listu �c. 4

1. V�ysledek je 4,267 ha.

2. Z�apis v arabsk�ych �c��slic��ch: 1464.

3. Pep��k jel rychlost�� 15 km/h.

4. Nejv�et�s�� �uhel je 
 a nejmen�s�� �.

5. Do t�ret��ho z�asobn��ku od�cerpali 120 litr�u.

6. Viz obr�azek:

7. Tom��k mus�� vyrazit ve 14 hodin 20 minut.

8. P�uvodn�� ty�c m�e�rila 1,56 metr�u.

9. T�eleso m�a povrch 320 cm2

10. Myslel jsem si �c��slo 46.
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5 Pracovn�� listy pro 8. t�r��du �ci 3. stupe�n osmilet�eho

gymn�azia

Vyu�zit�� pracovn��ch list�u

P�r��prava �z�ak�u na matematickou sout�e�z Pythagori�ada �ci jinou matematickou sout�e�z,
ale mohou b�yt i pou�zity jako procvi�cov�an�� p�ri v�yuce. D�ale je m�u�zeme vyu�z��t k p�r��prav�e
na srovn�avac�� testy, jeliko�z �ulohy, kter�e se vyskytuj�� ve srovn�avac��ch testech, jsou
zalo�zeny na stejn�em principu jako �ulohy v Pythagori�ad�e.

Metodick�y a didaktick�y koment�a�r
�Ulohy m�u�zeme zadat jako samostatnou �ci skupinovou pr�aci nebo jako procvi�cov�an��
na doma. Ka�zd�y ze �cty�r pracovn��ch list�u se skl�ad�a z deseti �uloh a �cas na jeho vypra-
cov�an�� je 45 minut (jedna vyu�covac�� hodina). Za ka�zdou spr�avn�e vy�re�senou �ulohu se
ud�eluje jeden bod, za chybn�e �re�sen�� se body neode�c��taj��. Maximum bod�u je deset.
Aby se �z�ak stal �usp�e�sn�ym �re�sitelem, mus�� m��t alespo�n �sest bod�u.

Pom�ucky

� pracovn�� list

� psac�� pot�reby

� r�ysovac�� pot�reby

Kl���cov�e kompetence

� kompetence k �re�sen�� probl�emu: �Z�ak samostatn�e (�ci skupinov�e) �re�s�� probl�emy.
P�ri jejich �re�sen�� vyu�z��v�a matematick�e nebo logick�e postupy. Vyu�z��v�a sv�ych
dosavadn��ch v�edomost�� a dovednost�� k tomu, aby objevoval r�uzn�e zp�usoby
�re�sen��. Nenech�a se odradit p�r��padn�ym nezdarem. Dok�a�ze ov�e�rit spr�avnost
v�ysledku.

� kompetence komunikativn��: �Z�ak formuluje a vyjad�ruje sv�e my�slenky, dok�a�ze
v�est s ostatn��mi �z�aky plynulou diskusi a spr�avnou argumentac�� obhajovat sv�e
�uvahy.

� kompetence soci�aln�� a person�aln��: �Z�ak efektivn�e spolupracuje ve skupin�e p�ri
�re�sen�� �ukolu. Pod��l�� se na vytv�a�ren�� p�r��zniv�e atmosf�ery skupiny. Pozitivn�e
ovliv�nuje pr�aci cel�e skupiny. Respektuje n�azory ostatn��ch �z�ak�u. V p�r��pad�e
pot�reby dok�a�ze poskytnout pomoc ostatn��m �z�ak�um nebo dok�a�ze po�z�adat o po-
moc.

� kompetence pracovn��: �Z�ak vyu�z��v�a znalosti a zku�senosti, kter�e z��skal v jed-
notliv�ych vzd�el�avac��ch oblastech, pro sv�uj osobn�� rozvoj a p�r��pravu na bu-
doucnost.
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5.1 Pracovn�� list �c. 1

1. Vypo�c��tejte: 0,04 � 0,9� 0,042� 0,6 =

2. Deset krav spot�rebovalo za t�yden 140 kg krmiva. Na jak dlouho vydr�z�� t�rem
krav�am 120 kg krmiva p�ri stejn�e spot�reb�e?

3. Mamince je 25 let. Kolik let je jej�� dce�ri, jestli�ze za 6 let bude sou�cet jejich
v�ek�u 40 let?

4. Obsah vybarven�eho �utvaru je 288 cm2. Jak�y je jeho obvod?

5. Po�cet strom�u se po po�z�aru sn���zil o 20 %. O kolik procent se po�cet strom�u
v tomto roce mus�� zv�y�sit, aby se vr�atil do p�uvodn��ho stavu?

6. V hledi�sti divadla je 26 �rad po 24 sedadlech. V�sechna sedadla jsou o�c��slov�ana
po�c��naje od prvn�� �rady. Ve kter�e �rad�e se nach�az�� sedadlo s �c��slem 375?

7. N�adoba s vodou m�a hmotnost 28 kg. Jestli�ze odlijeme �ctvrtinu vody, m�a
n�adoba s vodou hmotnost 22 kg. Jak�a je hmotnost pr�azdn�e n�adoby?

8. P�et stroj�u spot�rebuje za 6 hodin elekt�rinu v hodnot�e 120 K�c. Za jak dlouho
spot�rebuj�� 3 stroje elekt�rinu za 180 K�c?

9. Jak daleko od hlavn��ho m�esta Braz��lie S~ao Paula le�z�� Rio de Janeiro, jestli�ze
jsou tato m�esta na map�e s m�e�r��tkem 1 : 5 000 000 zobrazena 7 cm od sebe?

10. Na obr�azc��ch jsou p�udorysy stoln��ho ledn��ho hokeje - hra�cky pro d�eti. Na
prvn��m obr�azku jsou �c�arkovan�e zobrazeny dr�ahy v�sech �sesti hr�a�c�u jednoho
t�ymu. Vyberte z mo�znost�� A � D tu, kter�a zobrazuje dr�ahy hr�a�c�u druh�eho
t�ymu tak, aby dr�ahy v�sech hr�a�c�u obou t�ym�u tvo�rily st�redov�e soum�ern�y �utvar
podle vyzna�cen�eho st�redu h�ri�st�e.
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5.2 �Re�sen�� pracovn��ho listu �c. 1

1. V�ysledek: �0,034.

2. Krav�am vydr�z�� 120 kg krmiva 20 dn��.

3. Jej�� dce�ri jsou 3 roky.

4. Obvod vybarven�eho �utvaru je 96 cm.

5. Po�cet strom�u se mus�� zv�y�sit o 25 %.

6. Sedadlo s �c��slem 375 se nach�az�� v 16. �rad�e.

7. Pr�azdn�a n�adoba v�a�z�� 4 kg.

8. T�ri stroje spot�rebuj�� za 15 hodin elekt�rinu v hodnot�e 180 K�c.

9. Le�z�� ve vzd�alenosti 350 km.

10. Spr�avn�a mo�znost: D.
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5.3 Pracovn�� list �c. 2

1. Ur�cete hodnotu v�yrazu x2�xy�y2�(x+y)2 pro hodnoty prom�enn�ych x = �1,
y = �2.

2. Rozd��l �c��sel 290 a 270 p�redstavuje 20 % my�slen�eho �c��sla. Jak�e je my�slen�e �c��slo?

3. Vzd�alenost 5 km 5 m 555 cm p�reved'te na cm.

4. Vlak jedouc�� pr�um�ernou rychlost�� 160 km/h ujede vzd�alenost mezi dv�ema
m�esty za 2 hodiny a 15 minut. Jakou d�elkou je zn�azorn�ena trasa vlaku na
map�e s m�e�r��tkem 1 : 1 500 000?

5. V pravo�uhl�e soustav�e sou�radnic je nar�ysov�an �ctverec ABCD. Vrcholy �ctverce
jsou ur�ceny sou�radnicemi: A[2; 6], B[6; 6], C[6; 2], D[2; 2]. Ur�ci sou�radnice
pr�use�c��ku S �uhlop�r���cek �ctverce ABCD.

6. Na �u�cet jsme vlo�zili 15 000 K�c. Kolik korun budeme m��t na �u�ctu p�resn�e za
2 roky, jestli�ze ro�cn�e �cin�� �uroky 5 % a pen��ze z �u�ctu nevyb��r�ame?

7. D�alnice z Prahy do Brna je dlouh�a 200 km. Jestli�ze Franti�sek pojede pr�um�ernou
rychlost�� 100 km/h a Emil pr�um�ernou rychlost�� 120 km/h, o kolik minut bude
Emil v Brn�e d�r��ve?

8. �Ctvercov�a parcela m�a plochu 6 400 m2. Do roh�u parcely a pak ka�zd�ych 5 metr�u
pot�rebujeme betonov�y sloupek pro budouc�� oplocen��. Kolik sloupk�u je t�reba
objednat?

9. Ze 30 �z�ak�u 8. t�r��dy jsou 2
5
chlapc�u a z nich se 1

4
u�c�� hr�at na hudebn�� n�astroj.

H�re na hudebn�� n�astroj se v�enuje t�e�z 6 d��vek t�eto t�r��dy. Kolik procent �z�ak�u
t�eto t�r��dy nehraje na �z�adn�y hudebn�� n�astroj?

10. Lichob�e�zn��k se z�akladnou 80 mm je rozd�elen�y �uhlop�r���ckou na dva troj�uheln��ky
s obsahem 24 a 15 cm2. Vypo�c��tejte d�elku druh�e z�akladny v centimetrech.
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5.4 �Re�sen�� pracovn��ho listu �c. 2

1. Hodnota v�yrazu je �14.

2. My�slen�e �c��slo je 100.

3. Vzd�alenost je 501 055 cm.

4. Trasa vlaku na map�e je zn�azorn�ena d�elkou 24 cm.

5. Sou�radnice pr�use�c��ku: S[4; 4].

6. Po dvou letech budeme na �u�ct�e m��t 16 537,5 K�c.

7. Emil bude v Brn�e o 20 minut d�r��ve ne�z Franti�sek.

8. Je pot�reba objednat 64 sloupk�u.

9. Na hudebn�� n�astroj nehraje 70 % �z�ak�u.

10. D�elka druh�e z�akladny je 5 cm.
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5.5 Pracovn�� list �c. 3

1. Zapi�ste 6 hodin 14 minut a 24 sekund v minut�ach desetinn�ym �c��slem.

2. Mra�zen�a zeleninov�a sm�es obsahuje mrkev, hr�a�sek, kv�et�ak a kuku�rici v pom�eru
7 : 3 : 4 : 1. Kolik g hr�a�sku je ve 0,45 kg t�eto sm�esi?

3. V troj�uheln��ku o obvodu 48 cm jsou d�elky stran v pom�eru 5 : 6 : 5. Ur�cete
jeho obsah.

4. Za 20 vstupenek do kina a 6 vstupenek do divadla zaplat��me celkem 2640 ko-
run. Za jeden l��stek do divadla utrat��me stejn�e jako za �cty�ri vstupenky do kina.
O kolik korun je dra�z�s�� vstupenka do divadla ?

5. Aritmetick�y pr�um�er �c��sel 36; 96; 48; x; y je 62. Ur�cete �c��sla x, y, jestli�ze v��te,
�ze jedno z nich je o 30 v�et�s�� ne�z druh�e.

6. Vypo�c��tej, v�ysledek zapi�s zlomkem v z�akladn��m tvaru:
1; 5� 0; 5 � 3

4

11
2
� 22

3

7. Pozemek je na map�e v m�e�r��tku 1 : 2 000 zn�azorn�en �ctvercem o obsahu 1,21 dm2.
Vypo�c��tejte jeho skute�cnou v�ym�eru a vyj�ad�rete ji v hektarech. Nezaokrouhluj-
te.

8. Faktori�al p�rirozen�eho �c��sla je v matematice de�nov�an jako sou�cin tohoto �c��sla
a v�sech p�rirozen�ych �c��sel men�s��ch ne�z toto �c��slo. Kolik je faktori�al �c��sla 6?

9. Kdy�z �St�ep�an zaokrouhlil desetinn�e �c��slo x na setiny, dostal 3,53. Vypo�c��tejte
rozd��l nejv�et�s�� a nejmen�s�� mo�zn�e hodnoty �c��sla x, v��te-li, �ze m�elo t�ri desetinn�a
m��sta.

10. Zvolte odpov��daj��c�� kostku ke vzoru:
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5.6 �Re�sen�� pracovn��ho listu �c. 3

1. V�ysledek: 374,4 minut.

2. V t�eto sm�esi je 90 g hr�a�sku.

3. Obsah troj�uheln��ka je 108 cm2.

4. Vstupenka do divadla je dra�z�s�� o 180 K�c.

5. �C��slo x je 50 a �c��slo y je 80.

6. V�ysledek: 2.

7. Skute�cn�a v�ym�era pozemku je 4,84 ha.

8. Faktori�al �c��sla 6 je 720.

9. Rozd��l nejv�et�s�� a nejmen�s�� mo�zn�e hodnoty je 0,009.

10. Odpov��daj��c�� kostka: 3.
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5.7 Pracovn�� list �c. 4

1. Vypo�c��tej a v�ysledek zapi�s v hektolitrech:

43 000 dm3 + 0,03 m3 + 2 600 000 ml =

2. Jestli�ze od p�etiny nezn�am�eho �c��sla ode�ctu jeho osminu a v�ysledek vyn�asob��m
�c��slem 1,5, dostanu �c��slo 27. Ur�cete nezn�am�e �c��slo.

3. Kter�e �c��slo nepat�r�� mezi ostatn��?

168 ; 144 ; 289 ; 324 ; 196 ; 121 ; 361

4. Vypo�c��tejte obsah rovnoramenn�eho troj�uheln��ka se z�akladnou dlouhou 8 cm,
jeho�z obvod je 18 cm.

5. Do �skoly chod�� chlapci a 400 d��vek. Kolo maj�� v�sichni chlapci a 368 d��vek.
Kolik chlapc�u chod�� do �skoly, jestli�ze kolo m�a 96 % v�sech �z�ak�u a �z�aky�n �skoly?

6. Uspo�r�adejte dan�a �c��sla vzestupn�e, u�zijte znaky < =

1,67 ;
5

3
; 1,66 ; 1,6�6 ; 1,7

7. Am�alka, Bohunka a Cecilka na�sly dohromady 64 hub. Am�alka jich m�a o 20
m�en�e, ne�z zb�yvaj��c�� dv�e d�ev�cata celkem. Bohunka na�sla dvakr�at v��ce hub ne�z
Cecilka. Kolik hub na�sla ka�zd�a z nich?

8. Je d�ana kru�znice k(S; 4 cm) a p�r��mka p, jej���z vzd�alenost od bodu S je 1 cm.
Kolik existuje kru�znic o polom�eru 2 cm, kter�e maj�� s kru�znic�� k pr�av�e jeden
spole�cn�y bod a s p�r��mkou p tak�e pr�av�e jeden spole�cn�y bod?

9. Vyj�ad�ri v hektarech v�ym�eru obd�eln��kov�eho pozemku, jeho�z rozm�ery na map�e
v m�e�r��tku 1 : 250 000 jsou 3 cm a 8 cm.

10. Ty�c byla roz�r��znuta na poloviny, pot�e jednu �c�ast d�ale roz�r��zli na dva d��ly
v pom�eru 3 : 4. Nejkrat�s�� d��l, kter�y takto dostali, m�e�ril 27 cm. Ur�cete p�uvodn��
d�elku ty�ce.
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5.8 �Re�sen�� pracovn��ho listu �c. 4

1. V�ysledek: 456,3 ha.

2. Nezn�am�e �c��slo je 240.

3. Mezi ostatn�� �c��sla nepat�r�� �c��slo 168.

4. Obsah rovnoramenn�eho troj�uheln��ka je 12 cm2.

5. Do �skoly chod�� 400 chlapc�u.

6. Uspo�r�ad�an��: 1,66 <
5

3
= 1,6�6< 1,67 < 1,7.

7. Am�alka na�sla 22 hub, Bohunka 28 hub a Cecilka 14 hub.

8. Existuje �sest kru�znic.

9. V�ym�era obd�eln��kov�eho pozemku je 15 000 ha.

10. P�uvodn�� d�elka ty�ce byla 126 cm.
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5.9 Komentovan�e �re�sen�� pracovn��ho listu �c. 4

5.9.1 Prvn�� �uloha

Zad�an��

Vypo�c��tej a v�ysledek zapi�s v hektolitrech:

43 000 dm3 + 0,03 m3 + 2 600 000 ml = [19]

�Re�sen��

Abychom mohli p�r��klad vy�re�sit, mus��me si �cleny p�rev�est na stejn�e jednotky. V�ysledek
m�ame zapsat v hektolitrech, p�revedeme si v�sechny �cleny na hektolitry.
Jako prvn�� si p�revedeme prvn�� �clen. V��me, �ze jeden litr se rovn�a jednomu decimetru
krychlov�emu. P�revedeme 43 000 dm3 na litry. Dost�av�ame 43 000 litr�u. Nyn�� si
p�revedeme litry na hektolitry. Jeden hektolitr m�a sto litr�u, tak�ze 43 000 litr�u je
430 hektolitr�u. M��sto 43 000 dm3 nap���seme 430 hl.
Jako dal�s�� si p�revede druh�y �clen. Nejprve si p�revedeme m3 na dm3. Jeden metr
krychlov�y se rovn�a tis��c decimetr�u krychlov�ych. Tak�ze 0,03 m3 se rovn�a 30 dm3.
Nyn�� si dm3 p�revedeme na litry, a pot�e na hektolitry: 30 dm3 = 30 l = 0,3 hl. M��sto
0,03 m3 nap���seme 0,3 hl.
Jako posledn�� n�am zb�yv�a p�rev�est 2 600 000 ml. V��me, �ze jeden litr m�a tis��c milil-
itr�u. Tedy 2 600 000 ml se rovn�a 2 600 l. Nyn�� p�revedeme 2 600 l na hektolitry
a dostaneme 26 hl.
P�revedly jsme si v�sechny �cleny na stejnou jednotku (hektolitry), m�u�zeme je se�c��st.

430 hl + 0,3 hl + 26 hl = 456,3 hl

Slovn�� odpov�ed': V�ysledek: 456; 3 hl.

5.9.2 Druh�a �uloha

Zad�an��

Jestli�ze od p�etiny nezn�am�eho �c��sla ode�ctu jeho osminu a v�ysledek vyn�asob��m �c��slem
1,5 , dostanu �c��slo 27. Ur�cete nezn�am�e �c��slo. [19]

�Re�sen��

Nezn�am�e �c��slo si ozna�c��me jako x. V��me, �ze kdy�z od jedn�e p�etiny nezn�am�eho �c��sla
(x
5
) ode�cteme jeho osminu (x

8
) a v�ysledek rozd��lu vyn�asob��me �c��slem 1,5 , dostaneme

v�ysledek 27. Sestav��me si rovnici a tu vy�re�s��me.
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(
x

5
�
x

8
) � 1; 5 = 27

8x� 5x

40
� 1; 5 = 27

3x

40
� 1; 5 = 27

4; 5x

40
= 27

4; 5x = 40 � 27

4; 5x = 1080

x = 240

Vypo�c��tali jsme, �ze nezn�am�e �c��slo je 240. Spr�avnost v�ysledku ov�e�r��me zkou�skou.
Vypo�c��t�ame p�etinu a osminu �c��sla, kter�e od sebe ode�cteme, a pot�e vyn�asob��me �c��slem
1,5 a v�ysledek, kter�y dostaneme, mus�� b�yt 27.
V�ypo�cet:

(240� 5� 240� 8) � 1; 5 = (48� 30) � 1; 5 = 18 � 1; 5 = 27

Zkou�ska n�am vy�sla, m�u�zeme napsat, �ze nezn�am�e �c��slo se rovn�a �c��slu 240.

Slovn�� odpov�ed': Nezn�am�e �c��slo je 240.

5.9.3 T�ret�� �uloha

Zad�an��

Kter�e �c��slo nepat�r�� mezi ostatn��?

168 ; 144 ; 289 ; 324 ; 196 ; 121 ; 361 [19]

�Re�sen��

Jako prvn�� krok si �c��sla se�rad��me od nejmen�s��ho po nejv�et�s��.

121 ; 144 ; 168 ; 196 ; 289 ; 324 ; 361

Prvn�� �c��slo v �rad�e je 121. Toto �c��slo m�u�zeme tak�e napsat ve tvaru 112 neboli 11 � 11.
Pokus��me se i ostatn�� �c��sla p�rev�est na tvar sou�cinu dvou stejn�ych �c��sel. �C��slo 144
m�u�zeme napsat jako 122 (12 � 12). Dal�s�� �c��slo v �rad�e je 168. Toto �c��slo se n�am
neda�r�� rozlo�zit na sou�cin dvou stejn�ych �c��sel, provedeme tedy prvo�c��seln�y rozklad:
168 = 4 � 42 = 2 � 2 � 2 � 21 = 2 � 2 � 2 � 3 � 7. N�asleduj��c�� �c��slo 196, m�u�zeme vyj�ad�rit jako
142 (14 � 14). �C��slo 289 m�u�zeme napsat jako 172 (17 � 17). �C��slo 324 m�u�zeme napsat
ve tvaru 182 (18 � 18). Posledn�� �c��slo 361 nap���seme jako 192 (19 � 19).
Vid��me, �ze �c��slo 168 nem�u�zeme jako jedin�e napsat ve tvaru sou�cinu dvou stejn�ych
�c��sel. Tedy nepat�r�� mezi ostatn�� �c��sla.

Slovn�� odpov�ed': Mezi ostatn�� �c��sla nepat�r�� �c��slo 168.
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5.9.4 �Ctvrt�a �uloha

Zad�an��

Vypo�c��tejte obsah rovnoramenn�eho troj�uheln��ka se z�akladnou dlouhou 8 cm, jeho�z
obvod je 18 cm.

�Re�sen��

Na�crtneme si rovnoramenn�y troj�uheln��k, kter�y si pojmenujeme ABC a do n�a�crtku
si zaneseme d�elku z�akladny.

V��me, �ze obvod tohoto troj�uheln��ka je 18 cm. Obvod troj�uheln��ka spo�c��t�ame tak,
�ze se�cteme d�elky jeho stran: o = a + b + c. D�ale v��me, �ze n�a�s troj�uheln��k je rovno-
ramenn�y, to znamen�a, �ze d�elky obou ramen maj�� stejnou velikost neboli a = b.
M�u�zeme tedy obvod vyj�ad�rit takto: o = a + a + c (nebo o = b + b + c). Obvod
troj�uheln��ka zn�ame, zn�ame i d�elku strany c (z�akladny), m�u�zeme vypo�c��tat d�elku
ramene:

o = a+ a+ c

18 = 2a+ 8

10 = 2a

5 = a

Vypo�c��tali jsme si d�elku ramene, zaneseme si ji do n�a�crtku.
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Abychom mohli ur�cit obsah troj�uheln��ka, mus��me zjistit velikost v�y�sky, proto�ze ob-
sah troj�uheln��ku vypo�c��t�ame podle vztahu: S = z�v

2
. Sestroj��me si do n�a�crtku v�y�sku.

V��me, �ze v�y�ska v rovnostrann�em troj�uheln��ku n�am rozd�el�� z�akladnu na dv�e stejn�e
�c�asti.

Z n�a�crtku vid��me, �ze troj�uheln��k AXC je pravo�uhl�y. Vyu�zijeme Pythagorovy v�ety
a dopo�c��t�ame velikost v�y�sky.

c2 = a2 + b2

52 = 42 + v2

25 = 16 + v2

9 = v2

3 = v
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Ur�cili jsme velikost v�y�sky troj�uheln��ka, m�u�zeme vypo�c��tat jeho obsah.

S =
z � v

2

S =
8 � 3

2

S =
24

2
S = 12

Vypo�c��tali jsme obsah troj�uheln��ka ABC, kter�y je 12 cm2.

Slovn�� odpov�ed': Obsah rovnostrann�eho troj�uheln��ka je 12 cm2.

5.9.5 P�at�a �uloha

Zad�an��

Do �skoly chod�� chlapci a 400 d��vek. Kolo maj�� v�sichni chlapci a 368 d��vek. Kolik
chlapc�u chod�� do �skoly, jestli�ze kolo m�a 96 % v�sech �z�ak�u a �z�aky�n �skoly? [19]

�Re�sen��

Na�s��m �ukolem je zjistit, kolik chlapc�u chod�� do �skoly. Ze zad�an�� v��me, �ze do �skoly
chod�� 400 d��vek a nezn�am�y po�cet chlapc�u. D�ale v��me, �ze kolo maj�� v�sichni chlapci
a 369 d��vek. Z toho plyne, �ze 32 d��vek nem�a kolo (400�368 = 32). D�ale se dozv��d�ame,
�ze 96 % v�sech �z�ak�u a �z�aky�n m�a kolo. Jeliko�z v�sichni chlapci maj�� kolo, musej�� zbyl�a
4 % (100 % � 96 % = 4 %) p�ripadat na d��vky, kter�e nemaj�� kolo. My v�sak v��me,
kolik d��vek nem�a kolo: 32. M�u�zeme pomoc�� troj�clenky vypo�c��tat, kolik celkem �z�ak�u
a �z�aky�n chod�� do �skoly.

4 % ::::::::::: 32

100 % :::::::::::: x

100

4
=

x

32
32 � 25 = x

800 = x

Vypo�c��tali jsme, �ze do �skoly chod�� celkem 800 �z�ak�u a �z�aky�n. Jeliko�z v��me, �ze d��vek
je 400, mus�� do �skoly chodit 400 chlapc�u. (400 + 400 = 800).

Slovn�� odpov�ed': Do �skoly chod�� 400 chlapc�u.

75



5 PRACOVN�I LISTY PRO 8. T �R�IDU �CI 3. STUPE �N OSMILET�EHO
GYMN�AZIA

5.9.6 �Sest�a �uloha

Zad�an��

Uspo�r�adejte dan�a �c��sla vzestupn�e, u�zijte znaky < =

1,67 ;
5

3
; 1,66 ; 1,6�6 ; 1,7 [19]

�Re�sen��

Abychom mohli uspo�r�adat tuto �radu vzestupn�e, mus��me si nejd�r��ve p�rev�est zlomek 5
3

na desetinn�e �c��slo. Dost�av�ame �c��slo 1,6�6. �C��sla budeme vzestupn�e uspo�r�ad�avat tak,
�ze v�zdy porovn�ame �c��slice na odpov��daj��c��ch pozic��ch mezi sebou (desetiny, setiny
atd.).
Jako prvn�� �c��slo v na�s�� �rad�e bude 1,66. Jako druh�e nap���seme �c��slo 1,6�6, jeliko�z je
to �c��slo periodick�e 5 a tud���z je men�s�� nebo rovno zb�yvaj��c��m �c��sl�um. Mezi prvn��m
a druh�ym �c��slem bude znam�enko <, jeliko�z na m��st�e tis��cin m�a toto �c��slo �c��slici 6,
zat��mco prvn�� �c��slo tam m�a 0. T�ret�� �c��slo v �rad�e bude �c��slo 5

3
(1,6�6) a mezi druh�ym

a t�ret��m �c��slem v �rad�e bude znam�enko =, jeliko�z ob�e �c��sla maj�� stejnou hodnotu.
P�redposledn��m �c��slem bude �c��slo 1,67 a mezi n��m a t�ret��m �c��slem �rady bude znam�enko
<, proto�ze toto �c��slo m�a na pozici setin 7, zat��mco t�ret�� �c��slo tam m�a 6. Jako posledn��
n�am zbylo �c��slo 1,7 a mezi n��m a p�redposledn��m �c��slem bude znam�enko <.

Uspo�r�ad�an��: 1,66 < 1,6�6 =
5

3
< 1,67 < 1,7 nebo 1,66 <

5

3
= 1,6�6 < 1,67 < 1,7.

5.9.7 Sedm�a �uloha

Zad�an��

Am�alka, Bohunka a Cecilka na�sly dohromady 64 hub. Am�alka jich m�a o 20 m�en�e,
ne�z zb�yvaj��c�� dv�e d�ev�cata celkem. Bohunka na�sla dvakr�at v��ce hub ne�z Cecilka. Ko-
lik hub na�sla ka�zd�a z nich? [19]

�Re�sen��

Po�cet hub, kter�e na�sla Am�alka, si ozna�c��me jako a. Po�cet hub, kter�e na�sla Bohunka,
si ozna�c��me jako b a po�cet hub, kter�e na�sla Cecilka, si ozna�c��me jako c. Ze zad�an��
se dozv��d�ame, �ze Bohunka na�sla dvakr�at v��c hub ne�z Cecilka. M�u�zeme to vyj�ad�rit
jako: b = 2c. D�ale v��me, �ze Am�alka jich na�sla o 20 m�en�e, ne�z Bohunka a Cecilka
dohromady. Tedy: a = b+c�20. Po�cet hub, kter�e na�sla Bohunka jsme si ji�z vyj�ad�rili,
m�u�zeme dosadit a dost�av�ame: a = 2c+ c� 20 = 3c� 20.
Ze zad�an�� v��me, �ze dohromady nasb��raly 64 hub, tedy: a + b + c = 64. Po�cet hub,
kter�e nasb��rala Am�alka a Bohunka jsme si ji�z vyj�ad�rili. Dosad��me a vy�re�s��me rovnici.

a+ b+ c = 64

3c� 20 + 2c+ c = 64

6c� 20 = 64

6c = 84

c = 14

5Periodick�e znamen�a, �ze od jist�e �c�asti �c��sla u�z se neust�ale opakuje stejn�a sekvence �c��sel. Tuto

�c�ast �c��sla pozn�ame tak, �ze se nad dan�ym �c��slem nebo �c��sly nach�az�� pruh.
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Vypo�c��tali jsme, �ze Cecilka na�sla 14 hub. Dopo�c��t�ame, kolik hub na�sla Am�alka a Bo-
hunka. Bohunka na�sla 28 hub (14 � 2 = 28) a Am�alka 22 hub (28 + 14� 20 = 22).

Slovn�� odpov�ed': Am�alka na�sla 22 hub, Bohunka 28 hub a Cecilka 14 hub.

5.9.8 Osm�a �uloha

Zad�an��

Je d�ana kru�znice k(S; 4 cm) a p�r��mka p, jej���z vzd�alenost od bodu S je 1 cm. Kolik
existuje kru�znic o polom�eru 2 cm, kter�e maj�� s kru�znic�� k pr�av�e jeden spole�cn�y bod
a s p�r��mkou p tak�e pr�av�e jeden spole�cn�y bod? [19]

�Re�sen��

Nejd�r��ve si sestroj��me kru�znici k(S; 4cm) a p�r��mku p, kter�a je od bodu S vzd�alena
1 cm.

Na�s��m �ukolem je ur�cit, kolik existuje kru�znic s polom�erem 2 cm, kter�e maj�� s kru�znic��
a p�r��mkou spole�cn�y jeden bod.Nejprve najdeme mno�zinu v�sech st�red�u kru�znic, kter�e
maj�� polom�er 2 cm a s p�r��mkou p spole�cn�y jeden bod. Tuto mno�zinu najdeme tak,
�ze sestroj��me p�r��mku, kter�a je rovnob�e�zn�a s p�r��mkou p a jejich vzd�alenost je 2 cm.
Vzniknou n�am dv�e p�r��mky: r a s.
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Jako dal�s�� krok najdeme mno�zinu v�sech st�red�u kru�znic, kter�e maj�� polom�er dva
centimetry a s kru�znic�� k maj�� spole�cn�y jeden bod. Tuto mno�zinu najdeme tak, �ze
vytvo�r��me kru�znici l(S; 2cm) a kru�znici m(S; 6cm).

Na pr�uniku t�echto dvou mno�zin le�z�� v�sechny st�redy kru�znic, jejich�z polom�er je dva
centimetry a s kru�znic�� k a p�r��mkou p maj�� spole�cn�y jeden bod. Ozna�c��me si tyto
pr�uniky a spo�c��t�ame, kolik n�am vzniklo st�red�u kru�znic.

Zji�st'ujeme, �ze n�am vzniklo �sest st�red�u. Existuje tedy �sest kru�znic, kter�e maj�� polom�er
dva centimetry a s kru�znic�� k a p�r��mkou p maj�� spole�cn�y jeden bod. Pro kontrolu si
m�u�zeme tyto kru�znice sestrojit.

Slovn�� odpov�ed': Existuje �sest kru�znic.
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5.9.9 Dev�at�a �uloha

Zad�an��

Vyj�ad�ri v hektarech v�ym�eru obd�eln��kov�eho pozemku, jeho�z rozm�ery na map�e v m�e�r��t-
ku 1 : 250 000 jsou 3 cm a 8 cm. [19]

�Re�sen��

Na�s��m �ukolem je zjistit v�ym�eru (obsah) obd�eln��kov�eho pozemku v hektarech. Nej-
prve se pod��v�ame, co n�am �r��k�a m�e�r��tko 1 : 250 000. Znamen�a to, �ze jeden centimetr
na map�e se rovn�a 250 000 cm ve skute�cnosti. P�revedeme si velikost ve skute�cnosti
na kilometry. Dost�av�ame, �ze 1 cm na map�e se rovn�a 2; 5 km ve skute�cnosti.
Nyn�� si zjist��me, jak�e rozm�ery m�a obd�eln��kov�y pozemek ve skute�cnosti. Rozm�ery
obd�eln��kov�eho pozemku jsou 7; 5 km (2; 5 � 3 = 7; 5) a 20 km (2; 5 � 8 = 20).
Vypo�c��t�ame si obsah obd�eln��ka podle vzore�cku: S = a � b. Dostaneme, �ze obsah
obd�eln��kov�eho pozemku je 150 km2 (7; 5 � 20 = 150).
V zadan�� po n�as cht�ej�� vyj�ad�rit tuto v�ym�eru v hektarech. P�revod mezi hektarem
a kilometrem �ctvere�cn��m je takov�y, �ze 1 ha = 0; 01 km2, tedy 100 ha = 1 km2.
Tak�ze 150 km2 je 15 000 ha. Zjistili jsme v�ym�eru obd�eln��kov�eho pozemku v hek-
tarech, �c��m�z jsme �ulohu vy�re�sili.

Slovn�� odpov�ed': V�ym�era obd�eln��kov�eho pozemku je 15 000 ha.

5.9.10 Des�at�a �uloha

Zad�an��

Ty�c byla roz�r��znuta na poloviny, pot�e jednu �c�ast d�ale roz�r��zli na dva d��ly v pom�eru
3 : 4. Nejkrat�s�� d��l, kter�y takto dostali, m�e�ril 27 cm. Ur�cete p�uvodn�� d�elku ty�ce. [19]

�Re�sen��

Na�crtneme si libovolnou ty�c, kterou rozd�el��me na dv�e poloviny.

Jako dal�s�� krok vezmeme jednu polovinu ty�ce a rozd�el��me ji v pom�eru 3 : 4. To
ud�el�ame tak, �ze jednu polovinu ty�ce rozd�el��me na sedm stejn�ych d��l�u. Pot�e provedeme
rozd�elen�� v pom�eru 3 : 4 tak, �ze jedn�a �c�ast bude obsahovat t�ri stejn�e d��lky a druh�a
�cty�ri stejn�e d��lky.

79



5 PRACOVN�I LISTY PRO 8. T �R�IDU �CI 3. STUPE �N OSMILET�EHO
GYMN�AZIA

V��me �ze nejkrat�s�� d��l m�e�r�� 27 cm. Z na�seho n�a�crtku vid��me, �ze nejkrat�s�� d��l, se skl�ad�a
ze t�r�� d��lk�u. Tak�ze d�elka jednoho d��lku je 9 cm (27� 3 = 9). Zjistili jsme d�elku jed-
noho d��lku, m�u�zeme ur�cit d�elku �cty�r d��lk�u. �Cty�ri d��lky m�e�r�� 36 cm (9 � 4 = 36).
Vypo�c��tali jsme, kolik centimetr�u m�e�r�� t�ri a �cty�ri d��lky. Z toho plyne, �ze m�u�zeme
ur�cit d�elku poloviny ty�ce jakou sou�cet d�elek t�r�� a �cty�r d��lk�u. Polovina ty�ce m�e�r�� 63
cm (27 + 36 = 63).
Zn�ame d�elku poloviny ty�ce, m�u�zeme vypo�c��tat d�elku cel�e ty�ce. D�elka cel�e ty�ce je
126 cm (63 � 2 = 126).

Slovn�� odpov�ed': P�uvodn�� d�elka ty�ce byla 126 cm.
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6 Z�av�er

C��lem m�e diplomov�e pr�ace bylo vytvo�ren�� pracovn��ch list�u pro 5:�8: ro�cn��k z�akladn��ch
�skol �ci pro odpov��daj��c�� stupe�n v��celet�ych gymn�azi��, kter�e poslou�z�� nejen jako p�r��prava
na matematickou sout�e�z Pythagori�ada, ale i jako procvi�cov�an�� ji�z probran�ych t�ematic-
k�ych celk�u.

P�ri sv�em p�usoben�� na gymn�aziu jsem p�ripravoval celkem patn�act �z�ak�u na matema-
tickou sout�e�z Pythagori�ada. Ka�zd�emu z nich jsem poskytl mnou vytvo�ren�e pracovn��
listy v�cetn�e komentovan�eho �re�sen�� jako p�r��pravu na tuto sout�e�z. �Usp�e�sn�ymi �re�siteli se
stalo celkem dev�et �z�ak�u, kter�e jsme p�rihl�asili do okresn��ho kola, kter�e se bude konat
29. kv�etna. V�sech z�u�castn�en�ych �z�ak�u jsem se zeptal, jestli jim poskytnut�e materi�aly
napomohly p�ri �re�sen�� �uloh v sout�e�zi. Z jejich v�ypov�ed�� jsem dosp�el k z�av�eru, �ze
poskytnut�e materi�aly jim napomohly k v�yb�eru vhodn�e strategie a postupu, podle
kter�eho �re�sili �ulohy.
D�ale jsem tyto pracovn�� listy pou�zil p�ri suplovan�ych hodin�ach matematiky v sekund�e
a tercii. Nejprve jsem �z�ak�um zadal pracovn�� listy, u kter�ych jsem m�el vytvo�ren�e ko-
mentovan�e �re�sen��, jako samostatnou pr�aci. Po jejich vypracov�an�� jsem je vyhodnotil.
Podle m�eho stanoven�eho krit�eria �usp�e�sn�eho �re�sitele (6 bod�u a v��ce) se �usp�e�sn�ymi
�re�siteli stalo v sekund�e 16 �z�ak�u z 30 a v tercii 19 �z�ak�u z 34. Po vyhodnocen��, jsem
�z�ak�um poskytl komentovan�e �re�sen��, aby �z�aci v�ed�eli, jak se m�eli �ulohy �re�sit. Po t�ydnu
jsem zadal ob�ema ro�cn��k�um dal�s�� pracovn�� listy. Z v�ysledk�u jsem zjistil, �ze vzrostla
�usp�e�snost v ka�zd�em ro�cn��ku. Po zad�an�� a vyhodnocen�� t�ret��ho pracovn��ho listu se
�usp�e�sn�ymi �re�siteli stalo 23 �z�ak�u v sekund�e a v tercii 27. Posledn�� pracovn�� list jsem
zadal v obou ro�cn��c��ch jako skupinovou pr�aci. Z v�ysledk�u jsem byl mile pot�e�sen,
jeliko�z se v�sichni �z�aci stali �usp�e�sn�ymi �re�siteli.
S �z�aky jsem pot�e diskutoval, jestli �uloh�am porozum�eli, bylo na n�e dostatek �casu
a jestli �z�ak�um pomohlo poskytnut�e komentovan�e �re�sen�� k �re�sen�� dal�s��ch pracovn��ch
list�u. Z diskuze vyplynulo, �ze �z�aci v�sem �uloh�am porozum�eli, �cas, kter�y byl na
vy�re�sen�� poskytnut, jim vyhovoval a komentovan�e �re�sen�� jim poslou�zilo jako n�avod,
jak �re�sit t�e�z�s�� p�r��klady nebo jako jin�y zp�usob �re�sen��.

Mnou vytvo�ren�e pracovn�� listy se tak�e zal��bily kolegyn��m, kter�e m�e po�z�adaly, zda
bych jim je neposkytl. Douf�am, �ze tyto pracovn�� listy budou vyu�z��v�any nejen jako
p�r��prava k matematick�ym sout�e�z��m, ale i jako procvi�cov�an�� ve �skole.

V p�r��loze se nach�azej�� pracovn�� listy, kter�e jsou p�ripraveny pro oboustrann�y tisk,
aby je u�citel�e, kte�r�� by je r�adi pou�zili, nemusel nijak upravovat.

81



7 Pou�zit�a literatura a zdroje

[1] B�ELOUN, Franti�sek. Sb��rka �uloh z matematiky pro z�akladn�� �skolu. 8., upr.
vyd. Praha: Prometheus, 1998. U�cebnice pro z�akladn�� �skoly (Prometheus).
ISBN 80-7196-104-3.

[2] BINTEROV�A, Helena, Eduard FUCHS a Pavel TLUST�Y. Matematika 6 pro
z�akladn�� �skoly a v��celet�a gymn�azia. Plze�n: Fraus, 2007. ISBN 978-80-7238-655-0.

[3] BINTEROV�A, Helena, Eduard FUCHS a Pavel TLUST�Y. Matematika 7 pro
z�akladn�� �skoly a v��celet�a gymn�azia. Plze�n: Fraus, 2008. ISBN 978-80-7238-680-2.

[4] BINTEROV�A, Helena, Eduard FUCHS a Pavel TLUST�Y. Matematika 8: pro
z�akladn�� �skoly a v��celet�a gymn�azia. Plze�n: Fraus, 2009. ISBN 978-80-7238-684-0.

[5] HEJN�Y, Milan. Matematika: pro 5. ro�cn��k z�akladn�� �skoly. Plze�n: Fraus, 2011.
ISBN 978-80-7238-966-7.

[6] JUSTOV�A, Jaroslava. Matematika pro 5. ro�cn��k z�akladn��ch �skol: u�cebnice pro
vzd�el�avac�� obor Matematika a jej�� aplikace. Vyd. 2. V�se�n: Alter, 2014-. ISBN
978-80-7245-297-2.

[7] KOV�A�CIK, J�an a Iveta SCHULZOV�A. �Re�sen�e p�r��klady z matematiky pro
z�akladn�� �skoly, pro osmilet�a gymn�azia: pro z�akladn�� �skoly k p�rij��mac��m
zkou�sk�am na st�redn�� �skolu, pro ni�z�s�� ro�cn��ky osmilet�ych gymn�azi��, pro �re�sitele
matematick�ych sout�e�z��. 2., roz�s. vyd. P�relo�zil Jarmila ROBOV�A. Praha: ASPI,
2008. ISBN 978-80-7357-357-7.

[8] LaTeX v kostce [online]. [cit. 2018-03-25]. Dostupn�e z:
http://www.it.cas.cz/manual/latex/index.html

[9] Metodick�y port�al RVP [online]. [cit. 2018-03-25]. Dostupn�e z:
https://rvp.cz/

[10] Ministerstvo �skolstv��, ml�ade�ze a t�elov�ychovy: R�AMCOV�E VZD�EL�AVAC�I
PROGRAMY [online]. [cit. 2018-03-25]. Dostupn�e z:
http://www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-v-cr/skolskareforma/ramcove-
vzdelavaci-programy

82

http://www.it.cas.cz/manual/latex/index.html
https://rvp.cz/
http://www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-v-cr/skolskareforma/ramcove-vzdelavaci-programy
http://www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-v-cr/skolskareforma/ramcove-vzdelavaci-programy


[11] N�arodn�� �ustav pro vzd�el�av�an�� [online]. [cit. 2018-03-25]. Dostupn�e z:
http://www.nuv.cz/t/rvp-pro-zakladni-vzdelavani

[12] ODV�ARKO, Old�rich a Ji�r�� KADLE�CEK. Matematika pro 6. ro�cn��k z�akladn��
�skoly. 3., p�reprac. vyd. Praha: Prometheus, 2010. U�cebnice pro z�akladn�� �skoly
(Prometheus). ISBN 978-80-7196-414-8.

[13] ODV�ARKO, Old�rich a Ji�r�� KADLE�CEK. Matematika pro 7. ro�cn��k z�akladn��
�skoly. 3., p�reprac. vyd. Ilustroval Martin MA�SEK. Praha: Prometheus, 2011.
U�cebnice pro z�akladn�� �skoly (Prometheus). ISBN 978-80-7196-423-0.

[14] ODV�ARKO a KADLE�CEK. Matematika pro 8. ro�cn��k z�akladn�� �skoly. Praha:
Prometheus, 1999. ISBN 9788071961482.

[15] PROKE�SOV�A, Emilie a Jaroslav KR�CM�A�R. 5 a�z 9: sb��rka �uloh z matematiky
pro p�r��pravu k p�rij��mac��m zkou�sk�am, ur�cen�a �z�ak�um 5., 7. a 9. t�r��d Z�S. Vyd.
2., p�reprac. Praha: Sobot�ales, 2004. ISBN 8086817016.

[16] P�ULP�AN, Zden�ek, Michal �CIH�AK, Josef TREJBAL a Jitka BOU�SKOV�A.
Matematika 8 pro z�akladn�� �skoly. Praha: SPN - pedagogick�e nakladatelstv��,
2009. ISBN 978-80-7235-420-7.

[17] V�yzkumn�y �ustav pedagogick�y v Praze. Kl���cov�e kompetence v z�akladn��m
vzd�el�an�� [online]. 2007 [cit. 2018-03-24].ISBN 978-80-87000-07-6. Dostupn�e z:
http://www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-v-cr/skolskareforma/klicove-
kompetence

[18] Sout�e�ze a olympi�ady: Z�akladn�� �skola a mate�rsk�a �skola Bene�sov nad Plou�cnic��
[online]. [cit. 2018-03-25]. Dostupn�e z:
http://www.zsbnpl.cz/?p=clanky/souteze-a-olympiady

[19] Star�s�� zad�an�� sout�e�z��. Z�S Milady Hor�akov�e [online]. [cit. 2018-03-25]. Dos-
tupn�e z:
http://www.zshorakhk.cz/matematika/starsi-zadani-soutezi

83

http://www.nuv.cz/t/rvp-pro-zakladni-vzdelavani
http://www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-v-cr/skolskareforma/klicove-kompetence
http://www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-v-cr/skolskareforma/klicove-kompetence
http://www.zsbnpl.cz/?p=clanky/souteze-a-olympiady
http://www.zshorakhk.cz/matematika/starsi-zadani-soutezi


P�r��lohy

P�r��loha 1: Vlo�zen�y CD disk obsahuj��c�� diplomovou prac�� v elektronick�e podob�e.

P�r��loha 2: Pracovn�� listy, kter�e jsou p�ripraveny k tisku.



5. t�r��da .......................
Jm�eno

Pracovn�� list �c. 1

1. Po n�avratu z jarmarku napsala Lenka kamar�ad�um zpr�avu, �ze v pond�el�� otev�re
je t�em, kte�r�� zazvon�� tolikr�at, jako je chyb�ej��c�� �c��slo v logick�e �rad�e:

23; 17; 12; 8; 5; ?.

Kolikr�at mus�� zazvonit, aby jim otev�rela?

2. V�yletu se z�u�castnilo 86 osob. �Zen a d�et�� bylo 44. Dosp�el�ych bylo celkem 70.
Kolik bylo na v�ylet�e mu�z�u, �zen a d�et��?

3. Tom�a�s m�el vytisknout do tomboly l��stky s �c��sly od 1 do 100. Porouchala se
mu kl�avesa s �c��slic�� 9 a musel v�sechny dev��tky ps�at ru�cn�e. Kolik jich napsal?

4. Spolek ochr�anc�u zv���rat z��skal 14 400 K�c. Zakoupil za n�e krmivo ve stejn�ych
bedn�ach, kter�e rozd�elil mezi t�ri �utulky pro opu�st�en�e pejsky. Prvn�� �utulek dostal
t�ri bedny v celkov�e cen�e 3 600 K�c, druh�y �utulek dostal p�et beden. Kolik beden
krmiva dostal t�ret�� �utulek?

5. Na v�ystav�e tulip�an�u se prod�avaly cibulky dvou druh�u. Prodalo se celkem
33 cibulek jednoduch�ych tulip�an�u a 39 cibulek papou�skovit�ych tulip�an�u. Kolik
osob bylo na v�ystav�e, jestli�ze v��me, �ze ka�zd�y n�av�st�evn��k si koupil aspo�n jednu
cibulku a 14 osob si koupilo cibulky obou druh�u?



6. Honza vyn�asobil t�remi, Pavel p�ri�cetl p�et a Luk�a�s ode�cetl �cty�ri. V jak�em po�rad��
kluci po�c��tali, kdy�z se od �c��sla 3 dostali k �c��slu 20.

7. T�ri kon�e spot�rebuj�� za t�yden 240 kilogram�u krmiva. Kolik kilogram�u mus��
farm�a�r nakoupit na 6 t�ydn�u pro 7 kon��?

8. Karel, V�aclav a Robert �sli spolu do kina, sed�eli v jedn�e �rad�e vedle sebe. Karel
nesed�el vedle Roberta, Nov�ak sed�el uprost�red. Robert se nejmenoval Kr�atk�y,
jeden z chlapc�u se jmenoval Dlouh�y. Jak�e bylo Karlovo p�r��jmen��?

9. Na persk�em trhu se b�e�zn�e m��sto pen�ez plat�� r�uzn�ymi p�redm�ety nebo zv���raty.
Minul�e �uter�y platilo, �ze p�et gran�atov�ych jablek m�a stejnou hodnotu jako jedno
ku�re a �sest ku�rat m�a stejnou hodnotu jako jedna koza. Jeden z trhovc�u m�el na
prodej jednu kozu a �cty�ri ku�rata. Kolik za n�e mohl dostat gran�atov�ych jablek?

10. Maminka p�ripravila pro koledn��ky t�ri kol�a�ce. Makov�y m�el obd�eln��kov�y tvar
s rozm�ery 25 x 10 cm, povidlov�y m�el �ctvercov�y tvar s obvodem 40 cm a tvaro-
hov�y m�el tak�e obd�eln��kov�y tvar s rozm�ery 10 x 15 cm. V�sechny kol�a�ce maminka
nakr�ajela na �ctvere�cky �sirok�e 5 cm. Rozhodni, kter�e tvrzen�� je pravdiv�e:

a) Tvarohov�ych kousk�u je v��ce ne�z makov�ych.
b) Ka�zd�y z 11 koledn��k�u mohl dostat aspo�n dva kousky
c) Tvarohov�ych a povidlov�ych kousk�u dohromady je stejn�e jako makov�ych.
d) Celkem maminka nakr�ajela lich�y po�cet �ctvere�ck�u.



5. t�r��da .......................
Jm�eno

Pracovn�� list �c. 2

1. V prav�e poledne za�cal doprovodn�y program. Tvo�rila jej t�ri dvacetiminutov�a
vystoupen��, mezi kter�ymi byly desetiminutov�e p�rest�avky. Ihned po posledn��m
vystoupen�� n�asledovalo slosov�an�� vstupenek. Cel�y program skon�cil v 13:47. Jak
dlouho prob��halo slosov�an�� vstupenek?

2. Kter�e �c��slo chyb�� na m��st�e otazn��ku?

3. Kter�y z n�asleduj��c��ch troj�uheln��k�u nelze sestrojit?
a = 15 cm, b = 17 cm, c = 20 cm
a = 4 cm, b = 3 cm, c = 5 cm
a = 12 cm, b = 5 cm, c = 6 cm

4. Jana m�ela na �s�n�urce pravideln�e navle�cen�e kor�aly �cty�r r�uzn�ych barev (m { modr�a,
�c { �cerven�a, z { zelen�a, b { b��l�a) v tomto po�rad��:

m �c z b m �c z b m �c . . . . . .

Jakou barvu m�a 19. kor�alek?

5. Najd�ete dv�e �c��sla, jejich�z pod��l je 8 a rozd��l 21.



6. T�ricet dva �z�ak�u 5:A �slo oslavit pololetn�� vysv�ed�cen�� do cukr�arny. Ka�zd�y si
koupil laskonku nebo kokosku, n�ekte�r�� oboj��. Laskonku si koupilo 20 �z�ak�u,
kokosku 24. Kolik �z�ak�u si koupilo kokosku i laskonku?

7. Na parkovi�sti je o 5 aut v��c ne�z motorek (jen dvoukol�ych), dohromady maj��
32 kol. Kolik je aut a kolik motorek?

8. �Skoln��ho v�yletu se z�u�castnilo 23 d�et��. Pan�� u�citelka vybrala od ka�zd�eho z nich
250 K�c. Za autobus zaplatila 4 140 K�c a za vstupn�e za ka�zd�e d��t�e 50 K�c. Kolik
K�c mohla ka�zd�emu po v�ylet�e vr�atit?

9. Na p�ud�e se su�s�� pono�zky: 4 hn�ed�e, 6 �cern�ych a 6 modr�ych. Jestli�ze pro n�e jde
Honz��k potm�e, kolik pono�zek mus�� vz��t, aby m�el jist�e jeden stejn�y p�ar?

10. Ve t�rech n�adob�ach je celkem 24 litr�u vody. Kdy�z jsme p�relili polovinu vody
z prvn�� n�adoby do druh�e n�adoby a potom 5 litr�u ze druh�e n�adoby do t�ret��
n�adoby, bylo ve v�sech t�rech n�adob�ach stejn�e mno�zstv�� vody. Kolik vody bylo
v ka�zd�e n�adob�e p�uvodn�e?



5. t�r��da .......................
Jm�eno

Pracovn�� list �c. 3

1. Kter�e z �c��sel 100 ; 90 ; 89; 1 ; 89; 06 ; 89; 064 je zaokrouhlen��m �c��sla 89,0638 na
setiny?

2. V �c��sle 231 824 �skrtn�ete dv�e �c��slice tak, aby zbyl�e �c��slice tvo�rily co nejmen�s��
�cty�rcifern�e �c��slo.

3. Kter�e �c��slo je o 33 men�s�� ne�z nejmen�s�� p�eticifern�e �c��slo?

4. Kter�e �c��slo na obr�azku nepat�r�� mezi ostatn��?

5. Pes je 9x t�e�z�s�� ne�z ko�cka, my�s je 20x leh�c�� ne�z ko�cka a fretka je 6x t�e�z�s�� ne�z
my�s. Kolikr�at je pes t�e�z�s�� ne�z fretka?



6. Pavel dob�ehl do c��le o 6 minut pozd�eji ne�z Jirka, V�aclav o 3 minuty pozd�eji
ne�z Pavel a Karel o 2 minuty d�r��v ne�z Pavel. Jak�e bylo jejich po�rad�� v c��li?

7. Kdy�z jede Martin na tr�enink, mus�� nejd�r��v j��t 15 minut p�e�sky na zast�avku,
potom jede 35 minut autobusem a od zast�avky do haly jde je�st�e 8 minut
p�e�sky. Stihne dnes tr�enink od 18 hodin, kdy�z vyrazil v 16 hodin 55 minut a na
zast�avce �cekal na autobus 8 minut?

8. Zn�azorn�ete na �c��seln�e ose obraz �c��sla 2:

9. Na oplocen�� obd�eln��kov�e zahrady d�elky 30 metr�u pot�rebuje tat��nek 80 metr�u
pletiva. Kolik sloupk�u bude pot�rebovat, maj��-li b�yt od sebe vzd�alen�e v�zdy
5 metr�u?

10. Do jedn�e �rady vysadili zahradn��ci celkem 20 strom�u. Vzd�alenost mezi sousedn��mi
dv�ema stromy byla 3 metry. Kolik metr�u byl vzd�alen�y prvn�� strom od posledn��ho?



5. t�r��da .......................
Jm�eno

Pracovn�� list �c. 4

1. Rozd�elte �cty�ri �c��sla 26 ; 36 ; 18 ; 52 na dv�e dvojice tak, aby sou�cet jedn�e dvojice
byl polovinou sou�ctu druh�e dvojice.

2. Vlak vyrazil ve 14 hodin 27 minut a do c��lov�e stanice dorazil za 96 minut.
V kolik hodin to bylo?

3. V sedmicifern�em �c��sle 5832609 vynechej dv�e �c��slice tak, aby vzniklo co nejv�et�s��
p�eticifern�e �c��slo.

4. Na obr�azku je �c�aste�cn�e vypln�en�y magick�y �ctverec s �c��sly, pro kter�y plat��: sou�cet
t�r�� �c��sel v ka�zd�em �r�adku i v ka�zd�em sloupci se rovn�a 63. Dopl�nte pr�azdn�a
pol���cka.



5. Maminka se rozhodla ozdobit okna kv�etinami. Do jednoho truhl��ku lze zasadit
5 kus�u pet�uni��. Jedna stoj�� 30 K�c, co�z je o 25 K�c m�en�e ne�z je cena truhl��ku.
Kolik stoj�� 4 pln�e os�azen�e truhl��ky?

6. Na kr�alovsk�em tr�zi�sti bylo mo�zno nakupovat ve t�rech m�en�ach { tolarech,
gro�s��ch a duk�atech. Kolik tolar�u je 12 duk�at�u, kdy�z 100 tolar�u je tot�e�z jako
8 gro�s�u a 8 duk�at�u se rovn�a 20 gro�s�um?

7. Lenka si zkou�sela ps�at ozdobn�ym p��smem slovoVelikonoce. Aby p��smo natr�e-
novala, zkusila si jej n�ekolikr�at napsat za sebou na pap��r. Kter�e p��smeno nap-
sala jako 273. v �rad�e?

8. Autobus vyrazil z prvn�� zast�avky. Kdy�z na druh�e zast�avce p�ristoupilo �sest lid��
a vystoupilo 8 lid��, pokra�covalo v j��zd�e 12 lid��. Kolik lid�� nastoupilo na prvn��
zast�avce?

9. Jirka se rozd�elil se dv�ema kamar�ady o bonbony tak, �ze ka�zd�emu dal �ctvrtinu
v�sech bonbon�u a je�st�e dva bonbony. Na Jirku tak zbyly dva bonbony. Kolik
bonbon�u m�el Jirka p�uvodn�e?

10. Sklenice s medem m�a hmotnost 950 g. Po sn�eden�� poloviny medu je jej�� hmot-
nost 530 g. Kolik v�a�z�� pr�azdn�a sklenice?



6. t�r��da nebo prima .......................
Jm�eno

Pracovn�� list �c. 1

1. Kolik je 20 � 16{2016�(2 + 0 + 1 + 6)?

2. Z plechovky slepi�c�� pol�evky lze p�ripravit 3 porce pro dosp�el�e nebo 5 porc�� pro
d�eti. Kolik porc�� zbylo pro dosp�el�e, jestli�ze jsme p�ripravili pol�evku z 9 ple-
chovek a d�eti ji�z sn�edly 35 porc��?

3. Ale�s, �Cenda, Libor a David pl�anuj�� tajnou sch�uzku. M��sto setk�an�� Libor za�sifroval
do z�ahadn�eho textu, z n�eho�z je t�reba vy�skrtat v�sechna p��smena, kter�a nejsou
osov�e soum�ern�a: RZUSNDQAFVIJDPLAG. Kde se maj�� chlapci sej��t?

4. V hotelu je 157 pokoj�u a jejich dve�re jsou o�c��slov�any od 1 do 157. Kolikr�at se
na dve�r��ch v�sech pokoj�u objevuje �c��slice 5?

5. Zn�azorn�ete na �c��seln�e ose �c��slo 0,9.



6. V 6.A sed�� v prvn��ch dvou lavic��ch v jedn�e �rad�e 4 d�ev�cata. Jana sed�� vedle
Pavly, Pavla sed�� za Petrou. P�red k�ym a vedle koho sed�� Kamila?

7. Sou�cin nezn�am�eho �c��sla x a �c��sla 30 je 480. Ur�cete nezn�am�e �c��slo x.

8. V sout�e�zi jsou stanovena tato pravidla: za ka�zd�e vyhran�e utk�an�� z��sk�a dru�zstvo
dva body, za nerozhodn�y v�ysledek jeden bod a za prohran�e utk�an�� nic. Dru�zstvo,
ve kter�em je Patrik, z��skalo v 10 odehran�ych z�apasech 16 bod�u a v��me, �ze
dvakr�at skon�cilo rem��zou. Kolikr�at dru�zstvo vyhr�alo?

9. U�citel nechal d�eti h�adat
"
tajn�e\ p�rirozen�e �c��slo men�s�� ne�z 20. �Ala tipovala 1,

B�ara 18 a Cec��lie 5.
"
Ani jedna z v�as se netre�la, nejlep�s�� se spletla o �cty�ri,

dal�s�� pak o osm a nejhor�s�� odhad se li�sil o dev�et,\ ohodnotil jejich odpov�edi
u�citel. Jak�e

"
tajn�e\ �c��slo si myslel?

10. Na obr�azku je s��t' b�e�zn�e hrac�� kostky { krychle (sou�cet punt��k�u na protilehl�ych
st�en�ach hrac�� kostky je v�zdy sedm). Hugo m�a p�red sebou obr�azek t�eto kostky,
na jedn�e st�en�e ale punt��ky chyb��. Kolik punt��k�u mus�� doplnit na tuto st�enu,
aby odpov��dala uveden�e s��ti?



6. t�r��da nebo prima .......................
Jm�eno

Pracovn�� list �c. 2

1. Dopl�nte z�avorky tak, aby platila rovnost: 25� 3 + 2 + 4 � 2 + 1 = 17

2. Kdy�z dopln��te obr�azky v osov�e soum�ernosti podle osy o zjist��te, kdo mohl
potkat Janu na ulici.

3. Na s��dli�sti �zije 20 694 obyvatel, z nich�z je 17 435 star�s��ch ne�z 15 let. 7 111 oby-
vatel tvo�r�� d�eti do 15 let a osoby star�s�� ne�z 60 let. Kolik �zije na tomto s��dli�sti
osob star�s��ch ne�z 60 let?

4. Ka�zd�y �u�castn��k z�ajezdu zaplatil z�alohu 2 500 K�c. Po n�avratu musel je�st�e ka�zd�y
doplatit 860 K�c. Celkov�e n�aklady na z�ajezd �cinily 94 080 K�c. Kolik osob bylo
na tomto z�ajezdu?

5. Petr je t�e�z�s�� ne�z Mirek a leh�c�� ne�z Pavel. Martin je leh�c�� ne�z Mirek. Kter�y
z chlapc�u je nejleh�c��?



6. Osmdes�at pytl�u v�apna m�a stejnou hmotnost jako 40 pytl�u cementu; 10 pytl�u
v�apna m�a stejnou hmotnost jako 25 pytl�u s�adry. Kolik pytl�u cementu m�a
stejnou hmotnost jako 10 pytl�u s�adry?

7. Ve �ctvercov�e s��ti je vyzna�ceno �sest r�uzn�ych bod�u. Kolik r�uzn�ych p�r��mek, kter�e
proch�azej�� v�zdy alespo�n dv�ema t�emito body, lze sestrojit?

8. Jan�e je 7 let, jej�� mamince je 5kr�at v��ce. Kolik let bude Jan�e, a�z jej�� maminka
bude 2kr�at star�s�� ne�z je nyn��?

9. Kolik t�ri �ctvrt�e litrov�ych lahv�� se napln�� t�remi litry vody?

10. Nakreslete, co uvid��te, kdy�z se na toto t�eleso d��v�ate shora.



6. t�r��da nebo prima .......................
Jm�eno

Pracovn�� list �c. 3

1. Nov�akovi jeli na dovolenou k mo�ri a mal�a Kl�arka po n�avratu zjistila, �ze byli
p�resn�e 333 hodin pry�c z domova. Kdy se vr�atili, jestli�ze na dovolenou odj���zd�eli
1. �cervence v 21 hodin ve�cer? Ur�ci den i hodinu n�avratu.

2. V kv�etin�a�rstv�� Kv�etinka pan�� R�u�zeny Kara��atov�e stoj�� t�ri r�u�ze stejn�e jako p�et
kara��at�u. Dev�et r�u�z�� a deset kara��at�u stoj�� dohromady 300 K�c. Kolik by st�alo
celkem 15 r�u�z�� a 15 kara��at�u?

3. Bratr Ad�elky si hr�al se stavebnic��, kter�a je tvo�rena ze stejn�ych krychl��. Vytvo�ril
t�ri stavby, kter�e mu Ad�elka vyfotografovala, ale na fotogra�i se neve�sla t�ret��
stavba. Z kolika krychl�� je t�ret�� stavba, jestli�ze prvn�� m�a hmotnost 800 g
a celkov�a hmotnost v�sech t�r�� staveb je 3,2 kg?

4. Vy�re�ste s�c��tac�� algebrogram. Stejn�a p��smena znamenaj�� stejn�e �c��slice, r�uzn�a
p��smena r�uzn�e �c��slice.



5. Petra se u�cila obojetn�e souhl�asky, a tak psala st�ale dokola �radu p��smen:

BFLMPSVZBFLMPSVZBFLMPSVZBFL...

Kdy�z napsala 333. p��smeno, p�restalo ji to bavit a skon�cila. Kter�e p��smeno je
na konci jej�� �rady?

6. Skupina kamar�ad�u si ka�zd�e V�anoce d�av�a na oslav�e d�arky tak, �ze ka�zd�y z nich
d�a v�sem ostatn��m po jednom d�arku. Pod strome�ckem bylo 42 d�ark�u. Kolik
kamar�ad�u se z�u�castnilo oslavy?

7. Ad�elka, Barunka, Cecilka a D�a�sa si porovn�avaly pr�um�ernou zn�amku z mate-
matiky, kter�a jim vych�azela. Vypo�c��tali hodnoty 1,2 ; 1,38 ; 2,25 ; 2,76. Jakou
pr�um�ernou zn�amku m�ela Cecilka, jestli�ze v��me:

- Ad�elka m�a hor�s�� pr�um�er ne�z Cecilka a lep�s�� ne�z Barunka
- D�a�sa m�a lep�s�� pr�um�er ne�z Cecilka

8. Z domova vy�sel Honz��k a ve stejn�em okam�ziku vy�sel naproti tat��nek z chaty
vzd�alen�e 5 km. Oba �sli rychlost�� 5 km/h. S tat��nkem vyb�ehl pes Al��k rychlost��
12 km/h, kter�y b�e�zel k Honz��kovi, tam se oto�cil a ut��kal k tat��nkovi a b�ehal
mezi nimi, dokud se nepotkali. Kolik km nab�ehal Al��k?

9. Olga koupila 3 jablka. Jedno m�elo hmotnost 6
25

kg, druh�e 0,21 kg a t�ret�� �ctvrt
kilogramu. Jakou hmotnost m�elo nejleh�c�� jablko?

10. Na pap��r jsme postupn�e nalepili kruh, troj�uheln��k a jako posledn�� �ctverec.
Kter�e �c�asti troj�uheln��ka nejsou shora vid�et?



6. t�r��da nebo prima .......................
Jm�eno

Pracovn�� list �c. 4

1. M��sto hv�ezdi�cek dopl�nte do rozd��lu spr�avn�e �c��slice.

2. Pokladn�� m�ela v pokladn�e hotovost 5 000 K�c. B�ehem dne vyd�avala a p�rij��mala
pen��ze. Postupn�e vydala dvakr�at 250 K�c, p�rijala 20 K�c, p�rijala p�etkr�at 65 K�c,
vydala 120 K�c, p�rijala 50 K�c. Jak�y byl stav hotovosti v pokladn�e na konci
pracovn�� doby?

3. V troj�uheln��ku maj�� dv�e strany d�elky 5 cm a 7 cm. Ur�cete, kter�a z �use�cek m�u�ze
b�yt t�ret�� stranou tohoto troj�uheln��ka? �Use�cky maj�� d�elku: 20 cm , 14 cm, 6 cm
a 2 cm.

4. T�eleso na obr�azku je slo�zeno z d��l�u d�etsk�e stavebnice. Nakreslete co uvid��te,
kdy�z se na toto t�eleso d��v�ate shora.



5. Zuzana a L��da maj�� stejn�e mno�zstv�� pen�ez (v��ce ne�z 500 K�c). Kolik mus�� d�at
Zuzana L��d�e, aby L��da m�ela o 30 K�c v��ce ne�z Zuzana?

6. V z�apisu �c��sla 781765457 �skrtn�ete t�ri �c��slice, aby vznikl�e �c��slo bylo co nejv�et�s��
a toto �c��slo zapi�ste.

7. K
"
mal�ym\ jednotk�am d�elky ve st�redov�ek�ych �Cech�ach pat�rilo je�cn�e zrno (4,93 mm).

4 je�cn�a zrna tvo�rila prst, 10 prst�u p��d' a t�ri p��d�e pra�zsk�y loket. Vyj�ad�rete d�elku
pra�zsk�eho lokte v decimetrech zaokrouhlenou na desetiny.

8. Pod�el rovn�eho �useku silnice je zas�azeno 30 topol�u Jakou vzd�alenost ub�ehl
Mirek po tomto �useku silnice od prvn��ho k posledn��mu topolu, jestli�ze vzd�alenost
mezi jednotliv�ymi topoly je 5 metr�u?

9. V troj�uheln��ku ABC je �uhel � t�rikr�at v�et�s�� ne�z �uhle �, �uhel 
 je dvakr�at v�et�s��
ne�z t�retina �uhlu �. Ur�cete velikosti �uhl�u �, � a 
.

10. P�et ko�cek chyt�� za 5 minut 5 my�s��. Kolik ko�cek se stejn�ymi schopnostmi chyt��
100 my�s�� za 100 minut?



7. t�r��da nebo sekunda .......................
Jm�eno

Pracovn�� list �c. 1

1. Na �c��seln�e ose jsou vyzna�ceny obrazy �c��sel {2A a A. Vyzna�cte na �c��seln�e ose
obraz �c��sla 0.

2. Sou�cet v�sech prvo�c��sel, kter�ymi je d�eliteln�e �c��slo 60, vyn�asobte sou�cinem v�sech
slo�zen�ych �c��sel, kter�ymi je d�eliteln�e �c��slo 12. Zapi�ste v�ysledek.

3. Babi�cka nasu�sila 600 gram�u hub. Kolik �cerstv�ych hub na n�e pou�zila, jestli�ze
houby su�sen��m ztratily 85 % sv�e hmotnosti?

4. Nov�akovi jeli na n�av�st�evu k p�r��buzn�ym, z domova vy�sli v 7 hodin 20 minut.
Cesta na n�adra�z�� jim trvala �ctvrt hodiny, potom 10 minut �cekali na vlak. T��m
cestovali 4

5
hodiny, po vystoupen�� �cekali 20 minut na autobus a v 9 hodin 20

minut z n�eho vystoupili u p�r��buzn�ych na n�avsi. Jak dlouho jeli autobusem?

5. Dopl�nte do pol���cek kladn�a cel�a �c��sla tak, aby sou�cin �c��sel v libovoln�ych t�rech
po sob�e jdouc��ch pol���ck�ach byl roven 123. Kter�e �c��slo bude naps�ano v �sed�e
vybarven�em pol���cku?



6. P�ri kontrole na konci �skoln��ho roku zjistil �reditel, �ze 2
3
lavic jsou otlu�cen�e,

polovina je pokreslen�a a 1
4
je otlu�cen�a i pokreslen�a. Pouze 2 lavice ve t�r��d�e

byly nepo�skozen�e. Kolik lavic je ve t�r��d�e?

7. Vypo�c��tejte velikosti �uhl�u �, � v troj�uheln��ku ABC, jestli�ze �uhel 
 = 70� a �uhel
� je o 20� v�et�s�� ne�z �uhel �.

8. Zapi�ste co nejjednodu�seji �c��slo, kter�ym mus��me vyn�asobit x, abychom dostali
1:

9. Pavl��na nastoupila brig�adu v rychl�em ob�cerstven��. M�ela va�rit �caj a k�avu po-
moc�� rychlovarn�e konvice. M�ela k dispozici velkou konvici, kter�a uva�r�� 1,5 l
vody za 5 minut a malou, kter�a uva�r�� 0,75 l vody za 3 minuty. Za jak�y nejkrat�s��
�cas se d�a uva�rit 16,5 l vody? (�Cas nal�ev�an�� a vyl�ev�an�� konvice zanedbejte.)

10. Deset hru�sek v�a�z�� jako 15 jabl���cek, 9 jabl���cek v�a�z�� jako 30 �svestek. Kolik �svestek
v�a�z�� jedna hru�ska?



7. t�r��da nebo sekunda .......................
Jm�eno

Pracovn�� list �c. 2

1. Ur�cete d�elitele, kter�y p�ri d�elen�� �c��sla 59 388 d�av�a v�ysledek 185 a zbytek 3.

2. Aritmetick�y pr�um�er �c��sel a, b, c je roven 20, aritmetick�y pr�um�er �c��sel a, b je
roven 16. Ur�ci �c��slo c.

3. Nov�akovi si pro zahr�adku koupili pozemek zn�azorn�en�y na obr�azku. Jakou m�a
plochu? (�Udaje jsou v metrech.)

4. Babeta a �Zofka �cetly stejnou knihu. Babeta p�re�cetla denn�e 15 stran, �Zofka
12 stran. Babeta p�re�cetla knihu o 3 dny d�r��ve ne�z �Zofka. Kolik stran m�ela
kniha?

5. Tom�a�s koupil knihu, kter�a i s 15% dan�� z p�ridan�e hodnoty st�ala 345 K�c. Ko-
lik stoj�� tato kniha nyn��, jestli�ze je zat���zena desetiprocentn�� dan�� z p�ridan�e
hodnoty?



6. V troj�uheln��ku ABC je �uhel � o 24� men�s�� ne�z �uhel � a �uhel 
 je roven polovin�e
sou�ctu �uhl�u � a �. Vypo�c��tejte velikost �uhlu 
.

7. Napln��-li �ridi�c n�adr�z automobilu do �cty�r p�etin, vydr�z�� p�resn�e na 600 kilometr�u.
Na kolik kilometr�u vydr�z�� polovina n�adr�ze p�ri stejn�e pr�um�ern�e spot�reb�e?

8. V zahradnictv�� maj�� p�ripraven�e kv�etin�a�ce. Sloupec tvo�ren�y 20 kv�etin�a�ci m�a
v�y�sku 90 cm, v�y�ska sloupce tvo�ren�eho 13 kv�etin�a�ci je 62 cm. Jak�a je v�y�ska
jednoho kv�etin�a�ce?

9. Existuje kv�adr s celo�c��seln�ymi rozm�ery, kter�y m�a objem 15 m3 a povrch 46 m2?
Pokud ano, jak�e m�a rozm�ery?

10. Ur�cete x, y:



7. t�r��da nebo sekunda .......................
Jm�eno

Pracovn�� list �c. 3

1. Vypo�c��tej a v�ysledek zapi�s v hektarech: 13 000 m2 + 0,3 km2 +620 a =

2. Kter�e slovo dostanete, vy�skrt�ate-li v�sechna st�redov�e soum�ern�a p��smena?

OXPNOSAZLHEIHCS

3. David �r��k�a:
"
Kdy�z p�ri cest�e do �skoly ujdu o 300 metr�u v��ce, ne�z jsou jej�� 2

5
,

m�am za sebou pr�av�e 1 km. Jak daleko to m�a David z domova do �skoly?

4. Z 800 �z�ak�u st�redn�� �skoly tvo�r�� d��vky 65 %. Vyznamen�an�� m�elo 52 d��vek a 15 %
chlapc�u. Kolik �z�ak�u �skoly m�a vyznamen�an��?

5. Jestli�ze Martin vyjde z chaty v 7 : 00 hodin rychlost�� 4 km/h, p�rijde na au-
tobusovou zast�avku v 9 hodin 15 minut. V kolik hodin nejpozd�eji mus�� vyj��t,
p�ujde-li rychlost�� 6 km/h a m�a na zast�avku p�rij��t ve stejnou dobu?



6. Na obr�azku vpravo je rovnoramenn�y lichob�e�zn��k ABCD, KLM je rovnos-
trann�y troj�uheln��k. Ur�cete velikost �uhlu KEF .

7. Dopl�nte n�asleduj��c�� t�ri �c��sla: 1; 1; 2; 6; 24; 120; :::

8. O kolik cm se zv�y�s�� hladina vody v n�adr�zi s rozm�ery dna 40 cm x 60 cm hlubok�e
1 m, jestli�ze do n�� vhod��me k�amen o objemu 3 dm3 ? K�amen je zcela pono�ren
a �z�adn�a voda nevytekla. V�ysledek zapi�ste v centimetrech, nezaokrouhlujte.

9. Pan�� u�citelka napsala na tabuli �c��slo a �rekla �z�ak�um:
"
P�ri�ct�ete k tomuto �c��slu

20 a v�ysledek pak vyd�elte �c��slem 16.\ Vojtovi vy�slo 1, ale trochu to popletl:
p�ri�cetl k zadan�emu �c��slu 16 a v�ysledek vyd�elil �c��slem 20. Co vy�slo Ane�zce,
kter�a po�c��tala spr�avn�e?

10. Pet�r��k sestavil krychli ze 64 mal�ych krychli�cek. Ka�zd�a krychli�cka m�a objem
8 cm3 . Ur�cete povrch krychle v cm2.



7. t�r��da nebo sekunda .......................
Jm�eno

Pracovn�� list �c. 4

1. Vypo�c��tejte: 0,03 km2 + 1,7 a +12 500 m2 a v�ysledek zapi�ste v hektarech.

2. Zapi�ste arabsk�ymi �c��slicemi: MCDLXIV.

3. V 10 : 00 vy�sel rychlost�� 5 km/h hajn�y z h�ajovny sm�erem do m�esta. V 10 : 20
vyjel za n��m na kole jeho syn Pep��k a dohonil ho v p�ul jeden�act�e. Jakou
rychlost�� jel Pep��k ?

4. Kter�y z �uhl�u � = 28; 4�, � = (28 5
12
)�, 
 = 34� � 5�260 je nejv�et�s�� a kter�y

nejmen�s��?

5. V n�adr�zi bylo 620 litr�u vody. Do prvn��ho z�asobn��ku z n�� od�cerpali 120 litr�u,
do druh�eho t�rikr�at v��ce ne�z do t�ret��ho. V n�adr�zi pak zbylo 20 litr�u vody. Kolik
litr�u vody od�cerpali do t�ret��ho z�asobn��ku?



6. T�eleso na obr�azku je slo�zeno z d��l�u d�etsk�e stavebnice. Nakreslete co uvid��te,
kdy�z se na toto t�eleso d��v�ate shora?

7. Na map�e v m�e�r��tku 1 : 150 000 nam�e�ril Ton��k vzd�alenost z Doln�� Lhoty do
Horn�� Lhoty p�resn�e 12 cm. V kolik hodin mus�� vyj��t z Doln�� Lhoty, aby do Horn��
Lhoty p�ri�sel p�ri pr�um�ern�e rychlosti 6 km/h p�resn�e v 17 hodin 20 minut?

8. Ty�c byla rozd�elena na t�ri d��ly v pom�eru 2 : 3 : 8. Nejkrat�s�� d��l byl o 72 cm
krat�s�� ne�z nejdel�s��. Kolik metr�u m�e�rila p�uvodn�� ty�c ?

9. T�eleso na obr�azku je slo�zeno z krychli�cek s d�elkou hrany 2 cm. Jak�y povrch
m�a toto t�eleso?

10. Myslel jsem si �c��slo. N�asobil jsem ho t�remi, k sou�cinu jsem p�ridal 6, sou�cet
jsem d�elil dv�ema. Dostal jsem dvojcifern�e �c��slo s cifern�ym sou�ctem 9. Jeho
�c��slice na m��st�e des��tek je o 5 v�et�s�� ne�z po�cet jeho jednotek. Kter�e �c��slo jsem
si myslel?



8. t�r��da nebo tercie .......................
Jm�eno

Pracovn�� list �c. 1

1. Vypo�c��tejte: 0,04 � 0,9� 0,042� 0,6 =

2. 10 krav spot�rebovalo za t�yden 140 kg krmiva. Na jak dlouho vydr�z�� t�rem
krav�am 120 kg krmiva p�ri stejn�e spot�reb�e?

3. Mamince je 25 let. Kolik let je jej�� dce�ri, jestli�ze za 6 let bude sou�cet jejich
v�ek�u 40 let?

4. Obsah vybarven�eho �utvaru je 288 cm2. Jak�y je jeho obvod?

5. Po�cet strom�u se po po�z�aru sn���zil o 20 %. O kolik procent se po�cet strom�u
v tomto roce mus�� zv�y�sit, aby se vr�atil do p�uvodn��ho stavu?



6. V hledi�sti divadla je 26 �rad po 24 sedadlech. V�sechna sedadla jsou o�c��slov�ana
po�c��naje od prvn�� �rady. Ve kter�e �rad�e se nach�az�� sedadlo s �c��slem 375?

7. N�adoba s vodou m�a hmotnost 28 kg. Jestli�ze odlijeme �ctvrtinu vody, m�a
n�adoba s vodou hmotnost 22 kg. Jak�a je hmotnost pr�azdn�e n�adoby?

8. P�et stroj�u spot�rebuje za 6 hodin elekt�rinu v hodnot�e 120 K�c. Za jak dlouho
spot�rebuj�� 3 stroje elekt�rinu za 180 K�c?

9. Jak daleko od hlavn��ho m�esta Braz��lie S~ao Paula le�z�� Rio de Janeiro, jestli�ze
jsou tato m�esta na map�e s m�e�r��tkem 1 : 5 000 000 zobrazena 7 cm od sebe?

10. Na obr�azc��ch jsou p�udorysy stoln��ho ledn��ho hokeje - hra�cky pro d�eti. Na
prvn��m obr�azku jsou �c�arkovan�e zobrazeny dr�ahy v�sech �sesti hr�a�c�u jednoho
t�ymu. Vyberte z mo�znost�� A � D tu, kter�a zobrazuje dr�ahy hr�a�c�u druh�eho
t�ymu tak, aby dr�ahy v�sech hr�a�c�u obou t�ym�u tvo�rily st�redov�e soum�ern�y �utvar
podle vyzna�cen�eho st�redu h�ri�st�e.



8. t�r��da nebo tercie .......................
Jm�eno

Pracovn�� list �c. 2

1. Ur�cete hodnotu v�yrazu x2�xy�y2�(x+y)2 pro hodnoty prom�enn�ych x = �1,
y = �2.

2. Rozd��l �c��sel 290 a 270 p�redstavuje 20 % my�slen�eho �c��sla. Jak�e je my�slen�e �c��slo?

3. Vzd�alenost 5 km 5 m 555 cm p�reved'te na cm.

4. Vlak jedouc�� pr�um�ernou rychlost�� 160 km/h ujede vzd�alenost mezi dv�ema
m�esty za 2 hodiny a 15 minut. Jakou d�elkou je zn�azorn�ena trasa vlaku na
map�e s m�e�r��tkem 1 : 1 500 000?

5. V pravo�uhl�e soustav�e sou�radnic je nar�ysov�an �ctverec ABCD. Vrcholy �ctverce
jsou ur�ceny sou�radnicemi:A[2; 6],B[6; 6], C[6; 2],D[2; 2]. Ur�ci sou�radnice pr�use-
�c��ku S �uhlop�r���cek �ctverce ABCD.

6. Na �u�cet jsme vlo�zili 15 000 K�c. Kolik korun budeme m��t na �u�ctu p�resn�e za
2 roky, jestli�ze ro�cn�e �cin�� �uroky 5 % a pen��ze z �u�ctu nevyb��r�ame?



7. D�alnice z Prahy do Brna je dlouh�a 200 km. Jestli�ze Franti�sek pojede pr�um�ernou
rychlost�� 100 km/h a Emil pr�um�ernou rychlost�� 120 km/h, o kolik minut bude
Emil v Brn�e d�r��ve?

8. �Ctvercov�a parcela m�a plochu 6 400 m2. Do roh�u parcely a pak ka�zd�ych 5 metr�u
pot�rebujeme betonov�y sloupek pro budouc�� oplocen��. Kolik sloupk�u je t�reba
objednat?

9. Ze 30 �z�ak�u 8. t�r��dy jsou 2
5
chlapc�u a z nich se 1

4
u�c�� hr�at na hudebn�� n�astroj.

H�re na hudebn�� n�astroj se v�enuje t�e�z 6 d��vek t�eto t�r��dy. Kolik procent �z�ak�u
t�eto t�r��dy nehraje na �z�adn�y hudebn�� n�astroj?

10. Lichob�e�zn��k se z�akladnou 80 mm je rozd�elen�y �uhlop�r���ckou na dva troj�uheln��ky
s obsahem 24 a 15 cm2. Vypo�c��tejte d�elku druh�e z�akladny v centimetrech.



8. t�r��da nebo tercie .......................
Jm�eno

Pracovn�� list �c. 3

1. Zapi�ste 6 hodin 14 minut a 24 sekund v minut�ach desetinn�ym �c��slem.

2. Mra�zen�a zeleninov�a sm�es obsahuje mrkev, hr�a�sek, kv�et�ak a kuku�rici v pom�eru
7 : 3 : 4 : 1. Kolik g hr�a�sku je ve 0,45 kg t�eto sm�esi?

3. V troj�uheln��ku o obvodu 48 cm jsou d�elky stran v pom�eru 5 : 6 : 5. Ur�cete
jeho obsah.

4. Za 20 vstupenek do kina a 6 vstupenek do divadla zaplat��me celkem 2640 ko-
run. Za jeden l��stek do divadla utrat��me stejn�e jako za �cty�ri vstupenky do kina.
O kolik korun je dra�z�s�� vstupenka do divadla ?

5. Aritmetick�y pr�um�er �c��sel 36; 96; 48; x; y je 62. Ur�cete �c��sla x, y, jestli�ze v��te,
�ze jedno z nich je o 30 v�et�s�� ne�z druh�e.



6. Vypo�c��tej, v�ysledek zapi�s zlomkem v z�akladn��m tvaru:
1; 5� 0; 5 � 3

4

11
2
� 22

3

.

7. Pozemek je na map�e v m�e�r��tku 1 : 2 000 zn�azorn�en �ctvercem o obsahu 1,21 dm2.
Vypo�c��tejte jeho skute�cnou v�ym�eru a vyj�ad�rete ji v hektarech. Nezaokrouhluj-
te.

8. Faktori�al p�rirozen�eho �c��sla je v matematice de�nov�an jako sou�cin tohoto �c��sla
a v�sech p�rirozen�ych �c��sel men�s��ch ne�z toto �c��slo. Kolik je faktori�al �c��sla 6?

9. Kdy�z �St�ep�an zaokrouhlil desetinn�e �c��slo x na setiny, dostal 3,53. Vypo�c��tejte
rozd��l nejv�et�s�� a nejmen�s�� mo�zn�e hodnoty �c��sla x, v��te-li, �ze m�elo t�ri desetinn�a
m��sta.

10. Zvolte odpov��daj��c�� kostku ke vzoru:



8. t�r��da nebo tercie .......................
Jm�eno

Pracovn�� list �c. 4

1. Vypo�c��tej a v�ysledek zapi�s v hektolitrech:

43 000 dm3 + 0,03 m3 + 2 600 000 ml =

2. Jestli�ze od p�etiny nezn�am�eho �c��sla ode�ctu jeho osminu a v�ysledek vyn�asob��m
�c��slem 1,5 , dostanu �c��slo 27. Ur�cete nezn�am�e �c��slo.

3. Kter�e �c��slo nepat�r�� mezi ostatn��?

168 ; 144 ; 289 ; 324 ; 196 ; 121 ; 361

4. Vypo�c��tejte obsah rovnoramenn�eho troj�uheln��ka se z�akladnou dlouhou 8 cm,
jeho�z obvod je 18 cm.

5. Do �skoly chod�� chlapci a 400 d��vek. Kolo maj�� v�sichni chlapci a 368 d��vek.
Kolik chlapc�u chod�� do �skoly, jestli�ze kolo m�a 96 % v�sech �z�ak�u a �z�aky�n �skoly?



6. Uspo�r�adejte dan�a �c��sla vzestupn�e, u�zijte znaky < =

1,67 ;
5

3
; 1,66 ; 1,6�6 ; 1,7

7. Am�alka, Bohunka a Cecilka na�sly dohromady 64 hub. Am�alka jich m�a o 20 m�en�e,
ne�z zb�yvaj��c�� dv�e d�ev�cata celkem. Bohunka na�sla dvakr�at v��ce hub ne�z Cecilka.
Kolik hub na�sla ka�zd�a z nich?

8. Je d�ana kru�znice k(S; 4 cm) a p�r��mka p, jej���z vzd�alenost od bodu S je 1 cm.
Kolik existuje kru�znic o polom�eru 2 cm, kter�e maj�� s kru�znic�� k pr�av�e jeden
spole�cn�y bod a s p�r��mkou p tak�e pr�av�e jeden spole�cn�y bod?

9. Vyj�ad�ri v hektarech v�ym�eru obd�eln��kov�eho pozemku, jeho�z rozm�ery na map�e
v m�e�r��tku 1 : 250 000 jsou 3 cm a 8 cm.

10. Ty�c byla roz�r��znuta na poloviny, pot�e jednu �c�ast d�ale roz�r��zli na dva d��ly
v pom�eru 3 : 4. Nejkrat�s�� d��l, kter�y takto dostali, m�e�ril 27 cm. Ur�cete p�uvodn��
d�elku ty�ce.
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