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1. UVOD

Péstovani rostlin je staré jako samo lidstvo. S postupnym rozvojem lidské
spole¢nosti dochazelo i krozvoji péstovani okrasnych dfevin. Spolu
s péstovanim dfevin se vyvijelo i jejich rozmnozovani.

Nejprve byla vétSina druhl mnozZena pfevazné generativng, kdy bylo
dosazeno velkého mnozitelského koeficientu a zaroven se jednalo o nejlevné;si
metodu mnozeni. Spole¢né se Slechténim dfevin pfestavalo byt generativni
mnozeni efektivni, protozZe stale vice kultivarl se po mnozeni ze semen vyvijelo
nerovhomeérné, popfipadé semena netvofilo vibec.

Z tohoto duvodu se zacalo s mnozenim dfevin vegetativnim zpusobem,
kdy se vyuziva casti rostliny, které jsou schopny vytvofit adventivni kofeny.
Pomoci vegetativniho mnozZeni se dosahlo vyrovnaného vyvoje dfevin a doslo
k ziskani geneticky jednotnych jedincu.

Mezi nejjednodussi a nejefektivnéjSi metody vegetativnino mnozeni patfi
fizkovani. Timto zplsobem se ziska velké mnozstvi vypéstkll. Z mnoha studii je
zfejmé, ze nékteré druhy dfevin Spatné tvorfi adventivni kofeny. Pfedevsim kvuli
Spatné kofenicim druhim dfevin se zkoumaji rizné faktory, které by tvorbu
adventivnich kofenu podpofily. Mezi tyto faktory Ize zaradit i délku skladovani

fizkd.
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2. CIL PRACE

Cilem této diplomové prace je ovéfeni ucinnosti délky skladovani
bylinnych Ffizkd dfevin na jejich ujatelnost (procento zakofenéni) a kvalitu

zakorenovani.
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3. LITERARNi PREHLED

3.1 Rozmnozovani okrasnych drevin

Okrasné dreviny je mozné rozmnozovat dvéma zakladnimi zpusoby:
generativné, tedy semeny, a vegetativné, kdy se vyuziva nepohlavni mnozeni
pomoci ¢asti rostlin.

Generativni zplsob mnozeni je pfirozeny pro vSechny plavodni druhy
a nékteré odridy. (Latalova, 2007) Tento zpusob je nejefektivngjSim
a nejlevnéjSim zplasobem mnozeni dfevin, vyplati se zejména pfi masovém
mnozeni. (Walter, 2011) Generativni zplisob mnozZeni je u nékterych druhud
dfevin nevhodny a to pfedevsim v pfipadé, kdy rostlina vypéstovana ze semen
ztraci vlastnosti rostliny mate¢né nebo se vytvari nedostatek kvalitniho osiva,
pfipadné se semena nevytvari vlbec. V tomto pfipadé je vhodnéjsi vyuzit

mnozeni vegetativni. (Vilkus et al., 1997)

3.1.1 Vegetativni mnozeni drevin

Vegetativni mnozeni je nejvyznamnéjSi zplsob rozmnozovani, ktery se
pouzivd u mnoha rostlin. Oproti generativnimu mnozeni je tento zplsob
nakladnégjsi. (Davies, Davis, Kester, 1994) Samotné mnozeni je zaloZeno na
faktu, Ze kazdy organ nebo libovolna ¢ast oddélena od rostliny je schopna za
urCitych podminek dorlst v samostatné Zijiciho jedince. (Tureckaja, 1951)
Potomstvo ziskané z vegetativnino mnozeni bude mit stejné vlastnosti jako
matecné rostliny, coz predstavuje stejny zdravotni stav a genotyp. (Macdonald,
2006)

Tento zpusob mnozeni Ize rozdélit do dvou skupin, na mnozeni pfimé
anepfimé. K pfimym zplsobum vegetativniho mnozeni se fadi Fizkovani,
hfizeni, déleni a kop€eni. Tento zpUsob je jednodussi a efektivnéjsi, protoze
nedochazi k ovliviiovani podminek od podnoze. Do skupiny Kk nepfimym
zpusobum mnozeni patfi roubovani, o¢kovani a ablaktace. (Vilkus et al., 1997)

NejCastéji pouzivanym zplsobem vegetativniho mnozeni je pfima
metoda fizkovani. Pfi Fizkovani se rozeznavaji fizky stonkové, listove, korenove

a nodalni (pupenové). (Kawollek, Kawollek, 2010) Stonkové fizky se dale
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rozdéluji podle vyzralosti dfeva na mékkeé (bylinné), které se odebiraji v Iété,
polovyzralé a tvrdé (dfevité), jejichZz odbér probiha v zimé. (Macdonald, 2006;
Toogood, 2008)

3.1.1.1 Rozmnozovani bylinnymi fizky

Mnozeni pomoci bylinnych Fizkl( je velmi jednoducha metoda mnozeni,
pro rychlé ziskani zakofenélych rostlin (2 — 5 tydnu), ale je u ni vyzadovano
vétSi pozornosti a kvalitnéjSiho (sofistikovanéjsiho) vybaveni. (Macdonald,
2006; Hartmann et al., 2002) Bylinné fizky jsou nejCastéji nafezané zelené
letorosty, které nepro8ly lignifikaci, s letoSnimi listy. (Tureckaja, 1951,
Macdonald, 2006) Podle Bartelse (1988) se jedna o oddélitelné ¢asti rostliny,
jako jsou olisténé vyhony, kousky vyhon(, pupeny (o¢ka) nebo listy, které jsou
po oddéleni schopné zakorenit a dale se vyvijet. Oproti dfevitym Fizkim nema
tento typ Fizkd vyvinuté kofenové zaklady. (Tureckaja, 1951)

Podle doby odbéru bylinnych neboli mékkych fizkd je mozné je dale
rozdélit na jarni a letni. Pficemz letni Fizky maji pouze kratkou dobu
k zakofenéni. Kofeny se mohou vytvaret pouze do doby, nez se novy letorost
zacne od baze zpevriovat, coz je asi 4 — 6 tydnU od zacatku raseni letorostu.
Proto Iépe pfezimuji Fizky odebirané na jafe, které maji delSi dobu pfed opadem
listh k vytvofeni letorosti a kofend, oproti Fizkm odebiranym v Iété.
(Macdonald, 2006) | podle Hartmann et al. (2002) lépe prezimuji Fizky

odebirané v €ervnu, na rozdil od Fizk(l odebranych v srpnu.

Matecéné rostliny — Matecnice

MateCné rostliny poskytuji kontinualni pfisun materialu vhodného pro
fizkovani, umoznuji pfipadné prezkuSovani odriadové pravosti a slouzi
k porovnavani starSich kultivard s nové vySlechténymi druhy a kultivary.
(Bartels, 1988)

Material vhodny pro fizkovani by mél byt, pokud je to mozné, odebiran
pouze z vegetativné mnozenych matecnych rostlin. U generativné mnozenych
matecnic je riziko Spatné ujatelnosti. Kefe ur€ené pro odbér fizk( by mély byt
zdravé, nenapadené chorobami, padlim, mSicemi a dalSimi Skudci. (Walter,
2011)
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Nejdulezitéjsi je spravné ur€eni druhu a kultivaru, aby nedoslo k zaméné
a byla zachovana pravost. Matec¢né rostliny by mély byt kvalitné a typicky
vyvinuté. (Vilkus et al., 1997) Podle Bartelse (1988) je idealni odbér z mladych
rostlin, kdy se dosahne nejlepsich vysledkl. AvSak je mozny odbér i ze starSich
rostlin, které jsou umistény na vhodném stanovisti a jsou pravidelné udrZzovany
intenzivnim fezem, aby se dosahlo delSich jednoletych pfirastkl, protoze
zakoreni nejlépe fizky odebirané blizko k zemi. (Obdrzalek, Pinc, 1997; Bartels,
1988)

Nejcastéji se jedna o porosty ve Skolce nebo o speciadlni matecnice.
(Bartels, 1988) Rostliny mohou byt umistény jak ve volné pudé, tak i v krytych
prostorach. (Macdonald, 2006)

Podle Obdrzalka a Pince (1997) je mozné matecnice rozdélit do ftfi
skupin podle délky jejich trvani:

- matecnice ,trvalejSiho charakteru“ — 10 a vice let

- ur€eny pro odbér dfevitych a bylinnych fizkd, roubl a ocek
- vysadba do fad, izolacnich pasu, stén, do skupinovych
vysadeb nebo jako solitéry

- matec€nice kratkodobé — 2 — 4 roky

- ur€eny pro odbér bylinnych Fizku
- soucast produkénich ploch
- mladé rostliny z péstitelskych ploch

- odbérem fizkl se upravuje tvar vypéstku

NejkvalitnéjSi mnozitelsky material se ziska z pravidelné pfihnojovanych
a zavlazovanych mateénic. Rizky znich odebrané maji vysoky obsah
mineralnich latek a uhlohydratul, diky kterym rychleji kofeni a vytvari mohutné;si
kofenovy systém. (Obdrzalek, Pinc, 1997) Lépe kofeni fizky z rostlin s lepSimi

svételnymi podminkami. (Bartels, 1988)

Odbér a uprava rizkt

Rizky by mély byt odebirany ve spravném terminu, resp. pfi vhodném
stafi letorostu. P¥iliS mékké snadno vadnou a jsou nachylngjSi na botrytidu
(Botryotinia fuckeliana (DE BARY) Whetzel), pfili§ zdfevnatélé mohou naopak

shazovat listy a tvofit kalus. V takovém pfipadé se muze tvofit méné kofenu
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a mohou byt slabsi. (Bartels, 1988) Vliv na kvalitu kofenéni ma i tloustka fizka,
kdy jsou vhodngjSi tlustSi fizky. (Tureckaja, 1951) Obecné jsou nevhodné
extrémné rychle rostouci, mékké a kfehké vyhony. Nejpravdépodobnéii
zakofeni material, ktery ma urcitou pruznost, ale zaroven je i tak zraly, Ze se pfi
silném ohnuti zlomi. (Hartmann et al., 2002) NejlepSim mistem pro odbér jsou
bocni vyhony, které zakofenuji Iépe, nez vyhony terminalni. (Dirr, Heuser, 2006)

Odbér bylinnych FizkGi se odehrava v dobé intenzivniho rustu, tedy od
kvétna do z&fi, z venkovnich matecnic Castji Cerven aZ srpen. (Retovsky,
1953; Obdrzélek, Pinc, 1997) Z mate€nic pod folii nebo pod sklem je odbér
fizkd mozny jiz od bfezna do konce srpna. (Obdrzélek, Pinc, 1997) Podle
Vilkuse et al. (1997) je idealnim terminem odbéru druha polovina Cervna az
zaCatek Cervence. Obdobi pro odbér bylinnych Fizki se u vétSiny dfevin
pohybuje v rozmezi 2 — 8 tydn(. (Hartmann et al., 2002)

Z matecCnic by fizky mély byt odebirany v brzkych rannich hodinach, za
rosy nebo pozdnich odpolednich hodinach (vecer), kdy je nejvétsi turgor,
pfipadné po desti. Nejdulezitéjsi je to u kontejnerovych rostlin. Odbér béhem
horkého dne je nevhodny, protoZze dochazi k velkému odparu vody z pletiv.
(Macdonald, 2006; Walter, 2011) Odebrany material musi byt ihned umistén do
stinu, protoze jiz kratky pobyt na pfimém slunci mlize zpusobit vazna
poskozeni. (Hartmann et al., 2002)

Pfi ruénim odbéru je moznost odstfihat nebo odfezat pfimo jednotlivé
fizky, které se daji ihned stimulovat a pichat. Po celou dobu prace s nimi by
mély byt udrzovany v chladu, ve vlhku a pfi stalém turgoru, protoze velmi
snadno propadaji stresu. Odebrané letorosty se mohou umistit do
polyetylenovych pytld nebo kbelikii s vodou, aby se zabranilo nadbyte¢nému
odparu vody. AvSak nadmérné maceni ve vodé je taktéz nezadouci. (Hartmann
et al., 2002; Walter, 2011)

Rizek by mél byt dlouhy 75 (80) — 120 (125) mm se dvéma nebo vice
pupeny. (Hartmann et al., 2002; Vilkus et al., 1997) Obdrzalek a Pinc (1997)
doporuduji délku Fizkd 30 — 70 mm, alespon s jednim parem listu. Bazalni Cast
fizku se sefizne Sikmo, t&€sné pod pupenem a odstrani se spodni listy. (Bartels,
1988; Walter, 2011) U Spatné kofenicich druh se doporucuje vyuzit bo¢niho
poranéni, kdy se odstrani 12 — 25 mm pokozky. (Dirr, Heuser, 2006) Timto
zasahem se obnazi déliva pletiva, ze kterych se tvofi kofenové zaklady.
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Ponechané listy se nechavaji bez upravy, pfipadné u velkolistych druh(
je mozné zkraceni Cepele o 1/3. (Obdrzalek, Pinc, 1997) Zkracenim listové
Cepele dojde ke snizeni transpiracni plochy a usetfi se misto pfi pichani Fizku.
(Hartmann et al.,, 2002) Podle Kawollek, Kawollek (2010) neni vhodné
zkracovani listové plochy, protoze dochazi ke snizeni produkce asimilatl a tim
i ke zpomaleni tvorby kofenu.

Hotové Fizky se mohou oSetfit fungicidy (napf. Rovral, Previcur). Dale se
oSetfi stimulatorem a po jeho zaschnuti se ihned napichaji, aby nedoslo k jejich
zavadnuti. Mély by se zapichovat co nejmélCeji, podle velikosti Fizku, 10 —
25 mm hluboko, protoZe tak maji dostatek kysliku. Kofeny se tvofi ve vrchni
vrstvé substratu, kde dochazi ke kontaktu s okolnim vzduchem. (Kawollek,
Kawollek, 2010; Walter, 2011) Pokud neni moznost fizky okamzité napichat,
vyuziva se kratkodobého skladovani po dobu 1 az 2 dni pfi 4 — 8 °C. (Hartmann
et al., 2002) Skladovani po dobu nékolika hodin pfi teploté 1 — 3 °C napomaha
k navraceni turgoru. (Macdonald, 2006) Pro dlouhodobégjsi skladovani (az 3
meésice) je potfeba fizky ulozit do polyetylenovych sackl, aby nedochazelo
k jejich vysychani. (Walter, 2011)

Po napichani se fizky ulozi na mnozarnu, kde dojde k jejich zakofenéni.
Na mnozarné by se méla udrzovat optimalni vihkost a teplota, ktera by neméla
byt vy8Si nez 30 °C. Optimalni teplota substratu se pohybuje okolo 18 — 21 °C.
(Macdonald, 2006) V zahrani¢i je mozné proti nadmérné ztraté vody z fizku
vyuzit postfik antitranspiraCnich pFipravkl, které zabrani odpafovani vody
z fizka. (Obdrzélek, Pinc, 1997)

Délka kofenéni je rozdilna u jednotlivych druhu, ovliviiuje ho vSak i stav
a kvalita fizkd. Druhy snadno kofenici mohou mit kofeny vytvorené jiz do tfetiho
tydne, zatimco druhy Spatné kofenici az za pét tydnl. (Bartels, 1988; Hartmann
et al., 2002)

3.2 Vznik adventivnich korenu

Rustové vrcholy oddéluji pletiva na 3 hlavni typy kofenu, a to na kofeny

hlavni, bo¢ni (vedlejsi) a kofeny adventivni. (Kolek, Kozinka et al., 1988)
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Tvorba adventivnich kofenl pfi vegetativnim mnozZeni predstavuje
nezbytny krok, ktery znamena uspésnou regeneraci z €asti rostlin ur¢enych
k rozmnoZovani. (Geiss, Gutierrez, Bellini, 2010) Pfi regeneraCnich procesech
se nové vznikajici adventivni kofeny mohou oznacCovat jako regeneracni nebo
ranove. Tyto kofeny jsou diferenciovany z kalusu a vznikaji v bezprostfednim
okoli poranéni. (Pecharova, Hejny, 1993) Schopnost tvofit adventivni kofeny
souvisi s pfizpusobenim rostliny k periodickym zménam vnéjSich podminek.
(Prochazka, Sebanek et al., 1997)

Tvorbu adventivnich kofenl je mozné definovat jako tvorbu kofenu na
riznych mistech, nez na kterych se vytvari kofeny bézné (Vivanco, Flores,
2009), ale na mistech k tomu morfologicky uréenych. (Riha, 2003) Pavod t&chto
kofent se liSi podle pouzité Casti rostliny. (Arteca, 1996; in Vivano, Flores,
2009) Vznikat mohou z poranénych kofenu, hlavniho stonku, vétvi i dalSich
pletiv. (Pallardy, 2008) Nejcastéji se vyviji na nodech nebo v internodiich.
(Kolek, Kozinka et al., 1988) Mista k tomu uréena jsou druhové dana a nelze je
zménit ani aplikaci riistovych regulatord. (Riha, 2003)

Na stonkovych a listovych fizcich se adventivni kofeny tvofi na bazi
fizku, u kofenovych Ffizku se tvofi na apikalni ¢asti. Zpusobeno je to koncentraci
endogenniho auxinu, ktery je v rostliné transportovan bazipetalné. (Prochazka,
Sebanek et al., 1997)

Tvorba a nasledny vyvin adventivnich kofenU je iniciovan az po
ukonCeni embryogeneze. Korfeny se vyviji z kofenového primordia nebo
z umeélého primordia z déleni parenchymatickych bunék. (Pallardy, 2008) Tyto
buriky jsou schopné dediferenciace, a tim se z nich stavaji burky
meristematické. (Kolek, Kozinka et al., 1988) Podle De Klerka et al. (1999; in
Geiss, Gutierrez, Bellini, 2010) predstavuje dediferenciace pouze doplfikovy
krok. Bunky schopné dediferenciace se oznacuji jako kofenové inicialy. (Geiss,
Gutierrez, Bellini, 2010) NejCastéji se vytvari zlykového nebo mezisvazkového
parenchymu, parenchymu paprski nebo kambia. (Kolek, Kozinka et al., 1988)
Podle Luxové (1974; in Prochazka, Sebanek et al., 1997) je mozny i mezogenni
vznik adventivnich kofenu.

Proces tvorby adventivnich kofenl se da rozdélit do nékolika fazi, které

jsou navzajem nezavislé. (Riha, 2003)
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Smith a Thorpe (1975; in Prochazka, Sebanek et al., 1997) rozdé&luiji
tvorbu adventivnich kofenu podle anatomického hlediska do nasledujicich fazi:
1. Indukce nového meristematického mista
2. Pocatek bunécného déleni
3. Pozdéjsi bunééné déleni a tvorba kofenoveého meristému
4

. Prodluzovaci rist kofene a vytvoreni cévnich svazk

Podle Luxové (1991; in Prochazka, Sebanek et al., 1997) Ize etapy
tvorby adventivnich kofenl rozdélit nasledovné:
1. Vznik kofenovych inicial
2. Déleni inicial podminujicich vznik kofenoveho primordia
3. Histologicka determinace kofenového primordia
4

. Vyrastani kofenového primordia v adventivni kofen

Kutina (1988) rozdéluje faze tvorby kofenl do tfi fazi, kde jsou prvni dvé
faze spojeny se zvySenim syntézy nukleovych kyselin a bilkovin.
1. Remeristematizace
2. Determinace kofenovych zakladu

3. Vyrlstani kofenovych zakladl v adventivni kofeny

Giess, Gutierrez, Bellini (2010) déli tvorbu adventivnich kofena do tfi na
sebe navazujicich a vzajemné provazanych fyziologickych fazi. Jedna se
o indukci, iniciaci a expresi. Obdobné rozdéleni vyuziva i Gaspar et al. (1994; in
Prochazka, Sebanek et al., 1997), ktery faze rozélenil podle aktivity peroxidazy.

Sebanek (2008) proces tvorby adventivnich kofen(i déli taktéz do tfi fazi:

1. Indukce tvorby adventivnich kofenu
2. Iniciace vzniku adventivnich kofenu

3. Vyruastani kofenového primordia

Jednotlivé faze tvorby adventivnich kofend maji rizné pozadavky na
fytohormony, ale i riznou citlivost bunék a pletiv na exogenné dodané rustové
regulatory. (Trewavas, Cleland, 1983; in Prochazka, Sebanek et al., 1997)

Prvni etapa pfredchazi morfologickym zménam. Jedna se predevSim

0 biochemické a molekularni zmény. Tato etapa probiha pfed samotnym
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buné&&nym dé&lenim, které je potfeba k tvorb& adventivnich kofenl. (Sebanek,
2008) V této fazi je typicky vzrast aktivity auxind a pokles aktivity peroxidazy.
(Prochazka, Sebanek et al., 1997)

Po odebrani fizku z mateCné rostliny dochazi ke snizeni obsahu
endogennich giberelind a cytokinint a ke zvySeni produkce etylenu. Na bazi
fizku dochazi ke zvySeni obsahu fenoll, které inhibuji 1AA-oxidazu
a peroxidazu. Zaroven dojde ke zvySeni obsahu endogenniho auxinu, ktery
potlacuje tvorbu etylenu. Exogenné dodany auxin tvorbu adventivnich kofenu
v této fazi inhibuje. (Riha, 2003)

Iniciace vzniku adventivnich kofenu predstavuje fazi, kdy dochazi
k déleni bunék jesté pred tvorbou vnitfnich kofenovych meristému. (Geiss,
Gutierrez, Bellini, 2010) Tato faze probiha ve vnitfnich pletivech stonku,
predevsim v pericyklu, nékdy mize probihat i v lyku a ve vnéjSich ¢astech jeho
primarni kary. (Sebanek, 2008) Je charakterizovana poklesem mnozZstvi IAA
a zvySenim aktivity peroxidazy. (Gasper et al., 1994; in Prochazka, Sebanek et
al., 1997) V této fazi jiz exogenné dodany auxin tvorbu kofenu podporuje,
naopak aplikaci etylenu je inhibovana. (Riha, 2003)

Treti etapa pfedstavuje vytvoreni kofenového primordia, téZ oznaCovana
jako exprese. V této fazi dochazi k prorGstani korenovych primordii primarni
kGrou. (Geiss, Gutierrez, Bellini, 2010) Nadale pokracuje snizovani hladiny
auxinl a dochazi k poklesu enzymatické aktivity. (Blakesley et al., 1995; in
Prochazka, Sebanek et al., 1997) Naopak dochazi ke zvySovani obsahu
endogenniho giberelinu a cytokininu. Exogenné dodany auxin pusobi inhibi¢né,
oproti tomu etylen v této fazi tvorbu kofend stimuluje. (Riha, 2003)

Délka prubéhu jednotlivych fazi se mize lisit, napf. u fizki Phaseolus
vulgaris L. probéhnou prvni dvé faze za 3 — 4 dny po odebrani fizkl a treti faze
prob&hne do 5. — 6. dne po odbéru. (Kefeli, 1974; in Sebanek, 2008) U dfevin je
prubéh fazi delsi. U Camellia sinensis (L.) Kuntze byla délka prvni faze
stanovena na 0 — 12 dni, délka druhé faze na 12 — 14 dni a tfeti faze na 14 — 18
dnu. (Rout, 2006; in Sebanek, 2008)

Christianson, Warnick (1985; in Neuman, Hansberry, 2007) navrhli
z Casti odlisné faze pro tvorbu adventivnich kofend. Témi fazemi jsou:

1. Faze ziskani schopnosti zakorenit

2. Faze indukce této schopnosti
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3. Faze, kdy bunky tvofi kofeny i po vyjmuti z podminek

vhodnych ke kofenéni

3.3 Faktory ovliviujici zakorenovani rizku

K uspésnému mnozeni dfevin je tfeba pochopit fyziologické procesy,
které probihaji v rostlinach pfi tvorbé adventivnich kofenu a které latky se na
samotné tvorbé podili. (Riha, 2003) Avsak ovlivnéni tvorby adventivnich kofenu
endogennimi a ekologickymi faktory neni stale uplné pochopeno. (Geiss,
Gutierrez, Bellini, 2010)

Vyvoj adventivnich kofend je ovlivnén mnoha faktory, jako jsou
fytohormony, svétlo, vyZiva, genetické znaky a stresy souvisejicimi se
zakorefiovanim, napf. poranéni. (Geiss, Gutierrez, Bellini, 2010)

Podle Prochazky, Sebanka et al. (1997) je pro zakofefiovani Fizki
dllezita doba odbéru a misto odbéru na rostling, jak v koruné, tak i na letorostu,
ale i stafri mate¢nych rostlin.

Fytohormony a ostatni ristové regulatory byly vzhledem k tématu prace

a jejich vyznamnému vlivu na tvorbu adventivnich kofenu vyc¢lenény zvlast.

3.3.1 Faktory vnitini

Vliv druhu a kultivaru

Vliv na tvorbu adventivnich kofen ma nejen druh, ale i kultivar. Mezi
druhy je velka variabilita ve schopnosti zakofenit, kdy mnoho druhi neni
schopno zakofenit z fizkl. Tento problém byl zjistén i mezi kultivary v ramci
jednoho druhu. (Couvillon, 1988)

Neschopnost tvofit adventivni kofeny pravdépodobné souvisi s tvorbou
regulacnich latek, které jsou pro jednotlivé druhy specifické. Jestlize je tvorba
téchto latek pfizniva pro tvorbu adventivnich kofenu, tak je zakofenéni Fizku
z téchto rostlin jednodussi. V opacném pfipadé je tvorba adventivnich kofenu
obtizna. (Svihra et al., 1989; Sebanek, Prochazka, Lastavka, 1989)
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Vliv stafi mateénych rostlin

Starnuti rostlin souvisi s jednim z nejvyznamnéjSich efektd, a to se
ztratou schopnosti rhizogeneze. (Neuman, Hansberry, 2007) Cim je pletivo
star$i, tim hafe tvofi adventivni kofeny. Caste¢né to souvisi s hormonalni
situaci béhem ontogeneze stroml, kdy je pfechod do adultniho véku spojen
s poklesem schopnosti zakofenit. (Sebanek, 2008) Mira ztraty schopnosti
rhizogeneze je zavisla podle druhu. U Larix decidua Mill. klesne schopnost
zakorenit béhem 20 let o 50 %. (Geiss, Gutierrez, Bellini, 2010) U Pinus taeda
L. je pokles schopnosti kofenit mnohem radikaln&jSi. Nejlépe kofeni fizky
z hypokotylu 20 — 50 dni starého semenace, u semenace starého 50 dni kofeni
fizky z epikotylu Spatné, zakofeni az za 2 — 3 mésice. (Diaz-Sala et al., 1996; in
Geiss, Gutierrez, Bellini, 2010)

Z ontogenetického hlediska nestarne strom jako celek. (Roulund, 1981;
in Prochazka, Sebanek et al., 1997) Juvenilni oblast je u adultnich stromd ve
spodni Casti koruny a adultni oblast je ve vrchni &asti, schopnost zakofenéni
stoupa tim vice, €im jsou fizky ziskavany vice ze spodnéjSich €asti koruny.
(Krenke, 1950; in Sebanek, 2008) Moznosti k pfekonani tohoto nepfiznivého
stavu je vyuziti rejuvenilizace nebo pferoubovani. Rejuvenilizace je dosazeno

i pfi opakovaném vegetativnim mnozeni. (Sebanek, 2008)

Vliv typu fizku

Rizky ziskané z letosnich letorosttl (mékké) kofeni nejlépe a vytvari vétsi
mnozstvi kofenu. (Couvillon, Pokorny, 1968; in Couvillon, 1988) Obdrzalek,
Pinc (1997) doporucuji bazalni a osni fizky pro odbér v kvétnu — €ervnu, tedy
v obdobi intenzivniho rlstu. Naopak po ukonc&eni rastu |épe kofeni fizky osni
a vrcholové. Rozdil v zakofenéni téchto Fizkl souvisi s mistem iniciace
adventivnich kofenu. (Prochazka, 1998)

Vliv na tvorbu adventivnich kofent ma i délka fizka. U delSich fizku
dochazi na bazi k hromadéni auxinl a sacharidu, které tvorbu kofenu podporuiji.
(Prochazka, 1998)

Typy Fizkl jsou popsany v kapitole 3.1.1 Vegetativni mnozeni drevin,

v v

Rozmnozovani bylinnymi fizky.
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Vliv mista odbéru fizkd (topofyza)

Vliv na zakofefiovani fizkd ma i misto odbéru fizku na mate¢né rostliné.
Ovlivnéno je to pfedevsim vzdalenosti letorostl od kofenového systému, ktery
syntetizuje cytokininy a gibereliny. Proto maji na zakofenéni Fizka nejvétsi vliv
auxiny, které se syntetizuji ve vrcholovych c&astech letorostld. Schopnost
k zakofenéni se li$i v prab&hu roku i podle druhu dfeviny. (Sebanek, 2008)

Misto, kde dochazi k iniciaci tvorby adventivnich kofend, je ovlivnéno
vyzralosti zakofefiovaného fizku. Jestlize kofenové inicialy vznikaji z primarnich
pletiv, tak zakofeni nejlépe fizky odebrané v apikalni ¢asti letorostu. U dfevin
zakofeni nejlépe bazalni Cast fizku, protoze je tvorba adventivnich kofenu
vazana na &innost kambia. (Prochazka, Sebanek et al., 1997) Z tohoto divodu
apikalni Fizky s neukonenym dlouzivym rlstem nejsou schopné zakofenit.
(Riha, 2003) Podle Hartmann et al. (2002) je nevhodné odebirat fizky velmi
nizko nad zemi, protoZe jsou nachylnéjsi k infekci chorobami, které mohou byt
na rostlinu pfeneseny vodou.

U Ligustrum vulgare L. |épe zakofenovaly Fizky z apikalni ¢asti letorostu,
kdy zakorenilo 65% fizku, kdezto z bazalni ¢asti zakorenilo pouze 10% Fizka.
(Rauscherova et al., 1992: in Sebanek, 2008)

Vliv listd a pupent

PFitomnost listd na Fizku hraje vyznamnou roli pro tvorbu adventivnich
kofenu. (Couvillon, 1988) U fizkl Hibiscus acetosella Welw. Ex Hiern. postupné
narustal pocet vytvorenych kofenUl v zavislosti na po¢tu ponechanych listl. (Van
Overbeek, Gregory, 1946; in Couvillon, 1988) Went (1930; in Haissig, Davis,
1994) dospél k zavéru, zZe listy vytvari latky, které podporuji tvorbu kofena.
Ovsem pfitomnost listl neni nezbytna pro zakorenéni fizka, nékteré fizky jsou
schopné zakofrenit i bez nich. (Sen, Couvillon, 1983; in Couvillon, 1988)

Tvorbu adventivnich kofend mohou podporovat i raSici pupeny
ponechané na Fizku. (Kincl, Krpes, 2000) Fadl, Hartmann (1967; in Couvillon,
1988) zjistili, ze pfi odstranéni pupenu zakofeni 15 % fizkl, kdezto u Fizkd
s ponechanymi 4 pupeny byla uspésnost zakorenéni 75 %.

Kvétni pupeny kofenéni spiSe inhibuji, zvlasté u Rhododendron L.
(Macdonald, 2006)
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Vliv doby odbéru fizku (cyklofyza)

Z velké Casti je schopnost fizkl zakofenit ovlivnéna rytmickym cyklem
(cyklofyzou), ktery zacina vystupem rostlin z endogenni dormance. K nejvétsi
az témér uplné ztraté zakofenovaci schopnosti dochazi v obdobi endogenni
dormance. Endogenni dormance je typicka vysokou hladinou endogennich
inhibitord a nizkou aktivitou endogennich giberelina, pfipadné cytokinind.
(Kralik, Sebanek, 1981; in Prochazka, Sebanek et al., 1997) Vstup do
dormance je pfiblizné odhadovan dle druhu dfeviny od Cervence do zafri. (Kralik
et al., 1988 in Sebanek, 2008)

Schopnost zakorenit klesa v kvétnu az Cervenci, minimalni zakofenovaci
schopnosti je dosazeno v listopadu az prosinci. AvSak v Cervenci a srpnu je
moznost opétovného zvySeni schopnosti zakofenit. (Psota et al., 1986; in
Prochézka, Sebanek et al., 1997)

Znalost vstupu a vystupu rostlin do endogenni dormance je dalezitym
faktorem pro vybér vhodného terminu mnozeni. V nékterych pfipadech jde
tento termin prodlouzit aplikaci dostateCného mnozstvi auxinu, napf. u Berberis
thunbergii L. U jinych dfevin neméla tato aplikace auxinu zadny efekt, Fizky
nebyly schopné zakorenit, i kdyZ na mnozarné byly i pfes pul roku zivé, napf.
Cotinus coggygria L. ‘Royal Purple”. (Riha, 2003)

Terminy vhodné k odbéru Fizki jsou uvedeny v kapitole 3.1.1.1

Rozmnozovani bylinnymi fizky.

Vliv vyzivy

Vyziva pfedstavuje zasadni a specifickou roli v metabolismu rostlin a je
klicovym faktorem pro tvorbu adventivnich kofenl. PocCet kofenu ovliviuje
pfitomnost vapniku, dusiku a zinku. Fosfor, Zelezo, mangan a dusik maji vliv na
délku kofend. (Geiss, Gutierrez, Bellini, 2010) AvSak prili§ Casté hnojeni
dusikem zakoferovani inhibuje. (Macdonald, 2006)

NejvyznamnéjSim faktorem pro tvorbu kofenl je pomér mezi obsahem
dusiku a uhliku. Obsah téchto dvou prvkd ma vliv na poskliziiovou vydrz rostlin.
(Druege et al., 2000; in Geiss, Gutierrez, Bellini, 2010)
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3.3.2 Faktory vnéjsi
Svétlo

Svétlo je dulezité pro fotosyntézu a tvorbu organickych latek, které jsou
potfebné pro zakofenéni fizku. Dfeviny nejlépe kofeni pfi nizkém ozafeni. P¥i
pFili§ vysokém ozareni (14 W/m?) mize dochazet k poskozeni listi, oddaleni
zakofenéni a redukci kofenu. (Hartmann et al., 2002) U nékterych druhu je
nezbytné stinéni, protoze pfi vysoké intenzité svétla dochazi k poSkozeni fizku.
(Macdonald, 2006) Jako nejvhodnéjSi se pro zakofenéni jevi rozptylené svétlo,
které fizky nepopali. (Tureckaja, 1951)

Vliv na zakofenéni ma predevsim délka dne. U vétSiny druhu fizky Iépe
kofeni na dlouhém dni, u nékterych druhl nema délka dne vyznam. (Hartmann
et al., 2002) U révy vinné je optimalni délka dne 14 hodin. (Kudrjavkin, 1973; in
Sebanek, 2008) Obecné plati, Ze rostliny ztraci schopnost zakofenit pfi délce
dne vhodné ke kveteni. (Tureckaja, 1951)

Pro zlepSeni zakofenéni fizkl je mozna i etiolizace. Rostliny na ni reaguji
relativné pozitivné, dojde ke zvySeni poctu Fizkl, zvysi se procento zakorenéni,
vytvofi se na Fizku vice kofenovych inicial, podpofi se rust Fizka, diky kterému
Iépe pfezimuiji. (Macdonald, 2006)

Pri etiolizaci se zatemni baze fizku, ve které dojde ke zvySeni obsahu

auxind a tim k podpofe kofenéni. (Sebanek, 2008)

Teplota
Optimalni teplota na mnozarné se odviji od svételného zafeni a relativni

vzdu$né vlhkosti. (Hartmann et al., 2002) V zimnim obdobi, kdy je mnohem
méné svétla, by se teplota méla pfizpusobit témto podminkam. Obecné by
teplota v zimé méla byt niz8i nez v letnim obdobi. (Bartels, 1988)

V jarnich mésicich se optimalni teplota pohybuje mezi 15 — 18 °C, v Iété
by se teplota méla zvysit k 21 — 22 °C (Obdrzalek, Pinc, 1997), nizSi teploty
mohou zakofenovani zpomalovat. (Tureckaja, 1951) Hartmann et al. (2002)
udava optimalni teplotu v rozmezi 18 — 20 °C. Teploty nad 27 °C se mohou jevit
jiz jako nepfiznivé pro kofenici fizky, pfi teplotach nad 35 °C pak dochazi
k jejich uhynu. Podle Waltera (2011) mohou listnaté dreviny vydrzet pfechodné

az pri 40 °C pfi odpovidaijici vihkosti.
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Kombinace nizkého osvétleni a vysokych teplot (nad 18 °C) na
mnozarné vede k nadmérnému rustu kalusu, ktery brzdi zakladani a prortstani
kofena. (Obdrzalek, Pinc, 1997)

Teplota substratu by mély byt zpocatku 14 — 16 °C, pozdéji az 18 °C.
(Obdrzalek, Pinc, 1997) Macdonald (2006) udava optimalni teplotu substratu

v rozmezi 18 — 21 °C.

Vihkost

Pro kvalitni zakofenovani fizk( je nutné prostor mnozarny udrzovat pfi
relativni vzdusné vihkosti okolo 80 — 100 %. (Obdrzalek, Pinc, 1997) Udrzovani
tak vysoké vzdusné vihkosti je prevenci pfed vodnim stresem u nezakofenélych
fizkd. (Hartmann et al., 2002) Zaroven se zamezi vadnuti Fizkd a jejich popaleni
od slunce. (Bartels, 1988)

Rizikem takto vysoké vzdudné vihkosti je Sifeni houbovych chorob,
kterému napomaha i vysoka teplota na mnozarné. (Obdrzalek, Pinc, 1997)

Optimalni vihkost se na mnozarné udrZzuje pomoci mizZiciho systému.
Minimalni tlak potfebny k mizeni je 2,45 MPa. (Walter, 2011) Primérna velikost
kapky by se méla pohybovat okolo 15 um, aby zustala ve vzduchu co nejdelsi
dobu. (Hartmann et al., 2002)

Substrat

Substrat pro zakofenovani fizkll by mél byt volen podle typu a zafizeni
mnozarny, druhu rostliny, typu fizku, ale také podle terminu mnozZeni (Hartmann
et al., 2002), protoze ma znacény vliv na zakofefiovani. (Sebanek, 2008)

Substrat ur€eny k zakofenéni fizki by mél udrzet fizek na misté po dobu
zakofenovani, zadrzovat vodu, umoznovat vyménu vzduchu u baze Fizku,
vytvofit temné nebo neprusvitné prostiedi proti pronikani svétla k bazi fizku.
(Hartmann et al., 2002)

Zakladni slozky mnozarenskych substratd jsou organicka a mineralni
slozka. (Hartmann et al., 2002) Organicka slozka je tvofena pfevazné raselinou,
bilou nebo €ernou. (Barterls, 1988) Raselinu je mozné pouzit jako samostatny
substrat nebo je moznost pfidani riznych pfimési. NejCastéji se jako primési
vyuziva pisku nebo perlitu. Kone¢ny pomér téchto slozek by mél byt 1:1, 2:1

nebo 3:1. DalSi mozné pfimési jsou rozdrcena CediCova vata nebo polystyren,
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vermikulit, polyuretanova pénova hmota, styromul (Obdrzalek, Pinc, 1997),
podle Waltera (2011) je vhodna i pemza a mleta kokosova struska.

Idealni substrat by mél byt dostatecné porovity, s dostatkem vzduchu, ale
zaroven s vysokou nasaklivosti, dobrou propustnosti a bez patogenda.
(Hartmann et al., 2002)

Hodnota optimalniho pH se odviji od druhu rostliny. Pro Pyrus L. je
optimalni hodnota pH 5,7. (Mbabu, Spethmann, 2005; in Sebanek, 2008).

3.3.3 Fytohormony

V rostliné neexistuje fytohormon, ktery by ovliviioval pouze jeden proces,
a stejné tak neexistuje proces, ktery by byl ovliviovan pouze jednim
fytohormonem. (Prochéazka, Sebanek et al., 1997) Jejich viiv byl zjistovan jak
u endogennich, tak i u exogennich fytohormonti. (Sebanek, 2008)

Aktivni uCast a charakter daného rostlinného hormonu pfi ur€itém
procesu je vymezena nasledujicimi faktory:

Pritomnosti hormonu - dana chemicka latka se musi v organismu vyskytovat

pfirozené, mezi mnozstvim této latky a aktivaci urcitého procesu by méla byt
korelace, je tfeba pfihlizet na mozné zmény senzitivity bunék béhem vyvoje

Substituce organu - v pfipadé absence organu syntézy hormonu by mélo

dodani Cisté chemickeé latky vést k obnoveni procesu
Izolace — v izolovaném reakénim systému by mél byt ucinek chemické latky
stejny, jako v systému neizolovaném

Obecnost _ulinku — pusobeni chemické latky by mélo byt stejné ve vSech

podobnych procesech

SpecifiCnost uinku — chemické latky by mély byt specifické

(Riha, 2003)

Pro lepSi zakofenéni Fizku je mozna aplikace ristovych stimulatoru, které
zkrati Cas potiebny k zakofenéni a zvySi celkovou vytéznost Fizkl. Exogenni
aplikace rlistovych stimulatort pfedstavuje pfimy zasah do rlstovych korelaci.
(Obdrzalek, Pinc, 1997) Rlstové stimulatory mohou byt na fizky aplikovany ve

formé pudru, pasty, gelu nebo roztoku. (Kincl, Krpes, 2000)
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Mezi fytohormony, které se vyznamné podili na tvorbé adventivnich
kofenl, fadime: auxiny, gibereliny, cytokininy, etylen a také kyselinu

abscisovou. (Gloser, 1998)

Auxiny

Auxiny jsou nejdéle znamym fytohormonem, jeho existence byla
dokazana jiz ve 20. letech 20. stoleti, a patfi mezi nejvyznamnéjSi regulatory
procesl v rostlinach. (Hobbie, 2007) Auxiny jsou produkovany v apikalnich
Castech rostliny, jako jsou mladé listy, kvéty, plody a apex, a nasledné jsou
transportovany bazipetalng. (Riha, 2003)

Zasadni vliv maji auxiny na tvorbu adventivnich kofenu, ale i na jejich
vétveni. (Gloser, 1998) Jejich aplikace stimuluje tvorbu kofenll na segmentech
stonkd, ale i pfi vyuziti u explantatovych kultur. U krti€niku hliznatého
(Scrophularia nodosa L.) byla tvorba kofend stimulovana raSicimi pupeny, které
byly zdrojem auxinu. (Prochazka, Sebanek et al., 1997)

Jednotlivé faze tvorby kofenl vykazuji extrémni citlivost na exogenni
auxin, ktery koreluje s obsahem endogenniho auxinu. (King et al., 1995; in
Vivanco, Flores, 2009) Z toho didvodu ma obsah endogenniho auxinu vliv na
ucinnost exogenné aplikovaného auxinu. V pfipadé vysokého obsahu
endogenniho auxinu, mlze aplikovany auxin puasobit inhibi¢né. (Fogaca, Fett-
Netto, 2005; in Sebanek, 2008) Je tieba vénovat pozornost faktu, Ze buriky,
které jsou schopné kofenéni, jsou k aplikaci auxinu citlivéjSi nez bunky, které
nejsou schopné kofeny vytvofit. (Daiz-Sala et al., 1996; in Neuman, Hansberry,
2007)

Nejcastéji vyuzivanymi auxiny jsou kyselina indolyl-3-octova (IAA)
a indolyl-3-maselna (IBA), které jsou pfirozenymi auxiny. Nejvétsi ucinek na
zakorenéni Fizki ma IAA, ktera je primarnim auxinem v rostlinach. (Rl’ha, 2003;
Vivanco, Flores, 2009) Ale i oSetfeni syntetickymi auxiny jako NAA (a-
naftyloctova kyselina) a IBA muze byt uc€inngjSi nez osetieni IAA. (Thimann,
1935; in Vivanco, Flores, 2009) Vyhodou IBA je, ze je uc&innéjSi u SirSiho

spektra druhd. (Damiano et al., 1995; in Neuman, Hansberry, 2007)
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Gibereliny
PFi objeveni giberelin v rostlinach v 50. letech 20. stoleti bylo zavedeno

jejich Cislovani. Vychozi polozkou je kyselina giberelova, ktera je oznaCovana
GA3. Gibereliny je mozné rozdélit do dvou skupin, které se od sebe liSi poCtem
uhlikd. Jedna skupina ma 19 atomu uhliku a druha 20. Dale se liSi poétem
a polohou hydroxylovych a karboxylovych skupin a laktonovym kruhem. Jejich
aktivita se muze liSit v rGznych rdstovych a vyvojovych procesech, ale také
v riznych rostlinach. (Prochazka, Sebanek et al., 1997)

Gibereliny stejné jako auxiny stimuluji dlouzivy rust, ale pouze
u nadzemnich &asti rostliny. (Prochazka, Sebanek et al., 1997) Jejich Géinek na
zakorenovani Fizku je spiSe inhibi¢ni. Vysoky obsah endogennich giberelinl ma
pravdépodobné vliv na neschopnost fizki zakorenit i po aplikaci exogennich
auxin@. (Riha, 2003)

Pozitivni vliv na zakofenovani fizkli ma nizky obsah endogenniho
giberelinu a vysoky obsah endogenniho auxinu. (Sebanek, 2008) Dobfe
kofenici Fizky Ligustrum vulgare L. maji mnohem nizSi obsah endogennich
giberelini nez fizky Fraxinus angustifolia Vahl., které kofeni Spatné. (Kralik et
al., 1980; in Sebanek, 2008) Tvorba kofen(li je podmin&na uréitym pomérem
obsahu giberelind a auxint. (Riha, 2003)

Snizeni schopnosti zakofenéni vlivem starnuti dfeviny, souvisi se
zvysujicim se obsahem endogennich giberelinu. (KliCova et al.,, 1987; in
Sebanek, 2008) Moznost jak snizit mnozstvi endogennich giberelinti v rostling

je napk. pferoubovani nebo rejuvenilizace. (Prochazka, Sebanek et al., 1997)

Cytokininy

Vliv cytokininl na iniciaci kofenéni a vyvoj kofenu neni Uuplné
jednoznacny. Je to dano zavislosti ¢asti rostliny ke koncentraci cytokininl, proto
mohou cytokininy tvorbu a vyvoj kofenu podporovat nebo inhibovat. (Vivanco,
Flores, 2009) Endogenni cytokininy maji pozitivni vliv na zakofenovani fizku,
avSak jejich exogenni aplikace meéla vliv na kofenéni spiSe negativni.
(Prochazka, Sebanek et al., 1997) Schopnost zakofenit je dana pomérem
cytokinind vuci auxinim, kde by mél byt obsah auxinu vyssi. (Gloser, 1998)
Podle Rauscherové et al. (1992; in Sebanek, 2008) soudasna aplikace

benzyladeninu (BA) a IAA muze snizit schopnost zakorenit.
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Negativni vliv cytokininu na kofenéni je dan tim, Ze je syntetizovan
v kofenech. Ov8em pozitivné mize na tvorbu adventivnich kofenu pusobit
aplikace cytokininG na apikalni &ast fizku. (Sebanek, 2008) | Prochazka,
Sebanek et al. (1997) doporuduiji aplikaci cytokinini na listy Fizk(i, aby do$lo

k podpore zakofenéni u Spatné kofenicich druha.

Kyselina abscisova

| pfes nékolik let intenzivnich studii neni pfesny fyziologicky u€inek ABA
znam. (Prochazka, Sebanek et al., 1997) Uginek aplikace ABA na tvorbu
adventivnich kofend je ovlivnén mnoha faktory, pfedevSim druhem dfeviny
a jejim fyziologickym stavem, dobou potfebnou k zakofené&ni apod. (Riha, 2003)

ABA muze snizovat vliv stresu na rostlinu, napf. pfi odbéru Fizkd,
a ucinkuje proti pusobeni giberelinG. Jeji aplikace muze porusit inhibici
zpusobenou kyselinou giberelovou (GA3). Naopak v kombinaci s auxiny

zakofenovani podporuje. (Riha, 2003)

Etylen
Vliv etylenu na tvorbu a vyvoj kofenl neni zcela pochopen. Ale pro

tvorbu adventivnich kofenl byl jeho UCinek prokazan. (Zimmerman, Hitchcock,
1933; in Vivanco, Flores, 2009) Podle Roddick, Guan (1991; in Vivanco, Flores,
2009) maze byt ucCinek etylenu také inhibi¢ni. Je to dano hlavné proménlivosti
vnéjSich podminek, druhem dfeviny a jejim fyziologickym stavem. Aplikaci
fytohormond je mozné tvorbu etylenu v rostlinach zvysit. Tento jev byl spojen
s aplikaci auxin(, pfipadné cytokinind a brassinosteroidd. (Prochazka, Sebanek
et al., 1997)

3.3.4 Ostatni riistové regulatory

Mezi dalSi chemické latky, které mohou ovliviiovat zakofenovani Fizkd,
se fadi méné obvyklé rustové regulatory, jako jsou brassinosteroidy, jasmonaty,
a polyaminy (Vivanco, Flores, 2009), ale také fenolické latky a oligosacharidy.
(Prochazka, Sebanek et al., 1997) Vliv na zakofefiovani fizkd mohou mit
i inhibiéni latky. (Sebanek, 2008)
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Inhibi€ni latky
Jiz Dostal (1972; in Riha, 2003) prokazal pfi tvorb& adventivnich kofen(

pozitivni vliv ristové korelagnich inhibic. Aplikaci ristovych retardantli je mozné
podpofit tvorbu adventivnich kofenl. (Gent, McAvoy, 2009) NejCastéji
vyuzivanymi inhibi¢nimi latkami jsou ABA (kapitola 3.3.3 Fytohormony -
Kyselina abscisovda) a dale také inhibitory giberelind, jako jsou CCC
(chlorcholinchlorid) a paclobutrazol.

Aplikace CCC podporuje zakofefiovani u Spatné kofenicich druhd,
zvlasté u druhl, které maji vysoky obsah endogennich giberelini, napf.
Calystegia sepium (L.) R. Br. (Urban, Libbert, 1967; in Prochazka, Sebanek et
al., 1997)

Paclobutrazol také kladné ovliviiuje zakofenovani drevin, zvySuje pocet
kofend i jejich délku. (Riha, 2003) Napfiklad u Fizkd Phaseolus L.
a Plectranthus L Her., které byly ponofeny na 24 — 40 hodin do paclobutrazolu
0 koncentraci 3 — 6 ppm, doslo ke znacnému zvySeni zakofenéni. (Davies et al.,
1985; in Gent, McAvoy, 2009) Obdobné pokusy byly provedeny na Ligustrum
vulgare L., kde byly fizky ponofeny na 24 hodin do 0,05 % roztoku Cultaru.
Vysledek kofenéni byl stejny jako u ponofeni do IAA (100 mg/l), kdy doslo ke

stimulaci kofenéni. (Prochazka, Sebanek et al., 1997)

Polyaminy

Rugini et al. (1997; in Sebanek, 2008) zjistil, Zze aplikace polyamint
(putrescin, spermin a spermidin) nevykazuje pozitivni vliv na zakofefovani
fizkG. Naproti tomu u nékterych druhG muze aplikace polyamint kofenéni
podporovat, napf. u Populus L., Corylus L., Rhododenron L. nebo Olea L.
(Vivanco, Flores, 2009) Stimulace nebo inhibice tvorby adventivnich kofenu je

zavisla na vyvojové fazi a druhu. (Geiss, Gutierrez, Bellini, 2010)

Brassinosteroidy

Brassinosteroidy predstavuji pfirodni steroidy ziskané z pylu brukve
(Brassica napus L.). V porovnani s IAA jsou uc€inky barassinosteroidl na rast
rostlin podobné. (Vivanco, Flores, 2009) Opakem je ucinek na tvorbu kofend,

ten je silné inhibiéni. (Prochazka, Sebanek et al., 1997)
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Jamosmonaty

Mezi jasmonaty se fadi pfedevSim kyselina jasmonova a jeji derivaty.
Exogenni aplikace kyseliny jasmonové inhibuje rust kofenu. (Vivanco, Flores,
2009) Na druhé strané ji je podporovana iniciace adventivnich kofenu.
(Prochazka, Sebanek et al., 1997)

Oligosacharidy a sacharidy

Vliv na tvorbu kofenli ma i obsah sacharidi. Podle Cheng et al. (1992; in
Geiss, Gutierrez, Bellini, 2010) je optimalni koncentrace sacharézy 2 — 6 %,
koncentrace 4 — 6 % podporuje vice tvorbu kalusu.

Exogenni aplikace sachardzy, glukézy a fruktézy tvorbu adventivnich
kofenl podporuje, zatimco mandza a sorbitol ne. (Geiss, Gutierrez, Bellini,
2010)

Dalsi latkou majici vliv na tvorbu adventivnich kofend jsou
oligosacharidy, které se déli do tfi skupin, podle obsazenych molekul
monosacharidd. VétSina téchto oligosacharidd ma na rdst rostliny inhibi¢ni
ucinky. Vliv na zakorefiovani maji pektinové oligosacharidy, které tvorbu kofen(

inhibuji i po exogenni aplikaci auxin(i. (Prochazka, Sebanek et al., 1997)

Fenolické latky

Mezi fenolické latky se fadi predevSim sekundarni metabolity, napf.
antokyany, kyselina skoficova, tfisloviny, lignin, atd. (Prochazka, Sebanek et al.,
1997) Jejich ucinnost je zavisla na povaze dané latky a také druhu rostliny.
(Kling, Meyer, 1983; in Geiss, Gutierrez, Bellini, 2010) Z toho divodu mohou
fenolické latky tvorbu adventivnich kofenu inhibovat nebo iniciovat. (Geiss,
Gutierrez, Bellini, 2010)

Vitaminy

Zakorenéni Fizkl mohou ovliviiovat i vitaminy, pfedevsim vitaminy B1, H,
K a kyselina nikotinova (Kutina, 1988), dale také vitaminy B2, B3, B6, ale i vit.
C. Vliv na tvorbu kofenli maji samostatné nebo v kombinaci s auxinem. Mozna

je i jejich kombinace s kyselinou nikotinovou nebo ABA. (Sebanek, 2008)
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3.4 Botanicka charakteristika rodu Ligustrum L.

Ligustrum L. — ptaci zob

Rod Ligustrum L. je zafazen do Celedi Oleaceae Hoffmanns & Link
(olivovité) a zahrnuje asi 50 druht padvodem z vychodni Asie. (Horacek, 2008)
Jedna se o vzpfimené rostouci husté kefe nebo mensi stromy. V rodu jsou
zahrnuty opadavé, poloopadavé i stalezelené druhy. (Hurych, 2003) Listy ma
vstficné, zfidka Sikmo vstficné, jednoduché, celokrajné s kratkym fapikem.
(Horacek, 2008) Kvéty jsou drobné, bilé, vonné a uskupené v koncovych latach,
kvetou v €ervnu az Cervenci. (Hurych, 2003) Koruna byva nalevkovita, kolovita
nebo Fepicovita, slozena ze 4 korunnich listkd. V kvétu jsou 2 tyCinky, které jsou
del8i nez Cnélky. Plodem jsou Cerné nebo zelené, kulaté bobule s1 — 4
semeny. (Horacek, 2008)

Rostliny ptaciho zobu nejsou naro¢né na pudu, ale neméla by byt pfili§
vlhka. Snasi slunce i polostin, jsou vhodné i jako podrostové nebo vyplhové
Vyzaduji teplejsi a chranéna stanovisté, v zimé s vétSim pfistinénim. (Horacek,
2008) Jejich vyhodou je snasenlivost znecisténého ovzdusi. (Hessayon, 1997)

Ligustrum L. je mozné mnozit generativné i vegetativné. Generativniho
mnozeni se vyuziva spiSe okrajové pfi velkovyrobé. (Walter, 2011) Nejbéznéji
se pfi mnozeni vyuzivaji fizky drevité, které se odebiraji v zimé, do jara se
skladuji a pozdéji se napichaji. (Bartels, 1988) Jejich délka by se méla
pohybovat okolo 180 — 200 mm. (Walter, 1978) Vyuzivaji se i bylinné fizky,
které je mozné sklizet v ervnu, &ervenci, ale i srpnu. Rizek by mél byt dlouhy
70 — 100 mm a mél by mit pouze dva horni pary listd. (Toogood, 2008) Mozné
je i roubovani pestrolistych kultivar na podnoz Ligustrum vulgare L. (Hurych,

2003) Okrajoveé je mozné pouzit i hfizeni. (Toogood, 2008)

Ligustrum ovalifolium Hassk. — ptaéi zob vejcitolisty
(syn. Ligustrum medium FRANCH. & SAV.)

Ligustrum ovalifolium Hassk. je vzpfimené rostouci, opadavy (nékdy

stalezeleny) kef slysymi letorosty, dorustajici vySky 3 — 5 m, puvodem

z Japonska. Listy jsou podlouhle eliptické az elipticky vejcité, 30 — 70 mm
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dlouhé, tupé nebo Spicaté, celokrajné, tmavé zelené, lesklé, na rubu Zlutavé
zelené s 3 — 4 mm fapiky. (MENDELU, 2015) V mirnych zimach muze &ast listl
zUstavat na kefi. (Vermeulen, 2006) Kvéty jsou Zlutavé bilé, silné vonné,
uspofadané ve stésnanych latach 50 — 100 mm dlouhych. (Horacek, 2008)
Kvete v €ervenci. Plodem je Cerna, jedovata bobule, Siroka 5 — 7 mm. (Chladek,
2015)

Na padu ani na stanovi$té neni naroCny, snasi i vapenaté puady.
(Chladek, 2015) Nejlepsi jsou ale pudy slabé kyselé az slabé alkalické, stfedné
zivné, ne prilis vihké. (MENDELU, 2015) Neni dostate¢né otuzily, pfi tuhych

zimach mdze namrzat, po sefiznuti dobfe regeneruje. (Chladek, 2015)

s P

Obr. 1: Ligustrum ovalifolium Hassk. (Herman)
3.5 Botanicka charakteristika rodu Pyracantha M. Roem.

Pyracantha M. Roem. — hlohyné

Rod Pyracantha M. Roem. zahrnuje asi 6 — 10 druhd, pfedevsim z Ciny
a Himalgji. Zafazuje se do cCeledi Rosaceae L. — rUzZovité. Jedna se
o stalezelené kefe, nékdy i malé stromy. Listy jsou jednoduché, vroubkovane,
stfidavé nebo usporadané ve svazecCcich. Kvéty jsou bilé, usporadané
v chocholicich. Korunni i kalisSni listky jsou po 5, tyCinek je 15 — 20 s Zlutymi
prasniky. Plodem jsou malé, kulovité, Cervené nebo oranzové malvice.
(Horacek, 2008)
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Nejvhodnéj8i jsou Zzivné, humozni hlinité, ale i hlinitopiscité puady.
Stanovisté by mélo byt chranéné a na slunci, stin snasi Pyracantha M. Roem.
jen po nékolik hodin denné. (Horacek, 2008)

Pyracantha M. Roem. se nejCastéji mnozi letnimi fizky, které se odebiraji
od Cervence az do fijna. (Bartels, 1988) U Ffizk( by se mél odstranit mékky
vrchol a kone¢na délka by méla byt 60 — 80 mm. (Toogood, 2008) Mozné je
i vyuZiti polovyzralych Fizkd. Generativni mnozeni dnes nema tak velky vyznam,
jeho vyuZziti je vhodné zejména pfi Slechténi. (Bartels, 1988) PredevSim

u kultivard je mnozeni semenem nejisté. (Hurych, 2003)

Pyracantha coccinea M. Roem. — hlohyné Sarlatova

(syn. Cotoneaster pyracantha (L.) Spach., Crataegus pyracantha Borkh.,
Mespilus pyracantha L.)

Jedna se o rozlozity, husty, trnity kef dorustajici 2 — 3 m, pochazejici
zjizni Evropy, Asie a Kavkazu. (Hurych, 2003) Listy jsou vejCité kopinate,
elipCité nebo obvejcité kopinaté, 20 — 50 mm dlouhé, lesklé, tmavé zelené, rub
je svétle zeleny. Okraje jsou vroubkované nebo pilovité, Fapiky jsou 2 — 8 mm
dlouhé. Kvéty jsou bilé az Zlutavé, pétiCetné, usporfadané v 30 — 40 mm
chocholicich. Kvete v kvétnu az cCervhu. (MENDELU, 2015) Plodem jsou
malvice, které jsou uspofadany do kulovitych plodenstvi. V zavislosti na
kultivaru mohou byt Zluté, oranzové nebo Cervené. (Vermeulen, 2006) Plody
mohou na kefi vydrzet az do zimy, jejich nevyhodou je nachylnost ke
strupovitosti. (Hurych, 2003)

Na stanovisté je relativné nenaro€na, nejvice ji vyhovuje polostin, ale
snasi i plné slunce. Plida by méla byt Zivna a vapenata. (Chladek, 2015) Snasi
I sucha stanovisté, na zimu nemusi byt nakryvana. Pfi velmi tuhych zimach

muze namrzat, ale po sefiznuti dobfe regeneruje. (Hurych, 2003)
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Obr. 2: Pyracantha coccinea M. Roem. (Bursik)

Pyracantha coccinea M. Roem. ‘Dart’s Red’

Kultivar je velmi podobny obyCejnému druhu. Kef dorusta vySky 1,5 —

3 m. Borka ma Cervenavé hnédou barvu, letorosty jsou zpocCatku Sedé chlupaté
nebo pyfité. Malvice jsou kulovité, Cervené zbarvené.

Jedna se o druh, ktery neni narocny na pGdu. Nejleps$i jsou vihké,
vapenaté, jilovitohlinité az jilovité pldy, s mirné kyselym az mirné zasaditym

pH. VyZaduje slunné stanovisté s ¢aste¢nym polostinem. (MENDELU, 2015)
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4. MATERIAL A METODIKA

4.1 Charakteristika pokusného mista

Pokusy byly zaloZzeny na pozemku Zahradnické fakulty MENDELU
v Lednici na pokusnych pozemcich Ustavu $lechté&ni a mnozeni zahradnickych
rostlin.

Lednice se nachazi na jizni Moravé v blizkosti toku feky Dyje.
Nadmorska vyska je okolo 170 m n. m. Pro tuto oblast je typické dlouhé teplé
a suché léto, kratka, mirné tepla a sucha zima. Jaro a podzim jsou velmi kratké
a mirné teplé az teplé. (Zidkova, 2013) Pramé&rna ro¢ni teplota v letech 1961 —
2008 byla 9,5 °C a pramérny uhrn srazek v letech 1961 — 2009 byl 491 mm.
(Roznovsky, Litschmann, 2015) Ptdni druh je pfevazné hlinity, padnim typem je
gernozem modalni. (UKZUZ, 2015; CGS, 2015)

Zakorenovani fizka probihalo ve foliovém krytu. V konec&né fazi byly fizky
prestéhovany pod stinovku, ktera je umisténa pobliz mate€nice na pokusnych

pozemcich Ustavu $lecht&ni a mnozZeni zahradnickych rostlin v Lednici.

4.2 Pouzity material, pripravky a zarizeni

Rostlinny material

Pro pokus byly vyuZity bylinné fizky z rostlin Ligustrum ovalifolium Hassk.
a Pyracantha coccinea M. Roem. ‘Dart’s Red".

Pro oba terminy byly letorosty sklizeny z mateCnic nachazejicich se na
pokusném pozemku Ustavu $lecht&ni a mnozeni zahradnickych rostlin
v Lednici. (Obr. 3, 4)

Substrat a jeho pfimési

Pro zakofenovani fizka byl pouzit mnozarensky substrat, do kterého byl
pfimichan perlit a Gliorex.

Mnozarensky substrat od firmy AGRO CS a.s. je ur€en na zakofenovani
bylinnych, ale i dfevitych fizk(. Sklada se prevazné z borkované bilé raseliny,

perlitu, dolomitického vapence a jemného krystalického NPK hnojiva se
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stopovymi prvky. Mnozstvi hnojiva je 80 — 100 mg/l N, 60 - 100 mg/l P,Os
a 100 — 150 mg/l K20. Obsah soli je 0,5 g/l a pH se pohybuje mezi 5,5 — 6,5.
Bylo vyuzito baleni o objemu 75 |. (AGRO CS, 2015)

Pro vylehCeni a provzdusnéni substratu byl pridan perlit. Pfidavano bylo
15 | perlitu na 60 | substratu.

Pro zamezeni vyskytu patogennich hub byl do substratu pfimichan
biologicky pfipravek Gliorex. Jedna se o pomocny rostlinny pfipravek, jehoz
zakladem jsou spory hub Clonostachys rosea Link a Trichoderma asperellum
Samuels. (Ondrackova, 2014) Do substratu byl aplikovan v podobé prasku

v davce 5 g na 60 | substratu.

Stimulator

K oSetfeni Fizkl byl pouzit gelovy stimulator Stimulax Ill, s obsahem
0,06 % IAA, 0,06 % NAA a 0,05 % IBA. Gel byl upraven tak, aby obsahoval
0,25 % IBA a 0,25 % NAA.

Pfi druhém terminu byl u jednoho sadbovacCe vyuzit stimulator, ktery
obsahoval 0,25 % IBA, 0,25 % NAA a Putrescin v davce 300 mg/l. Chemicky je

putrescin 1,4-diaminobutan (tetrametylendiamin). (Velky Iékarsky slovnik, 2008)

Zarizeni

Skladovani fizkd probihalo v inkubatoru typu Sanyo MIR-153 s objemem
126 I. (Obr. 5) Tento inkubator je schopen udrzZovat teplotu od -10 °C do
+50 °C. (Gemini BV)

Pro zakofenéni byly fizky ulozeny ve foliovém krytu. (Obr. 6) Podlaha
krytu byla vytvofena z pisku, bilé a ¢erné folie. Zvenku pro lepsi stinéni byla
umisténa stinici sit a uvnitf byla umisténa bila netkana textilie. Bylo zde
nainstalovano mizici zafizeni pro udrzovani vihkosti a pro zavlazovani. Mizeni
probihalo automaticky a bylo fizeno fidici jednotkou.

Informace o teploté vzduchu a relativni vzdusné vihkosti zaznamenavalo
kazdych 15 minut elektronické d&idlo HOBO s moznosti pocitacového

zpracovani dat (viz. Graf 15, 16).
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Ostatni material

Nasvazkované fizky byly v inkubatoru skladovany v polyetylenovych
pytlich, aby se zabranilo vyparu vody. Pro zakofenovani byly vyuzity sadbovace
Modiform 2690 se 140 burfikami s objemem bufiky 54 cm®. K popisu

jednotlivych variant a opakovani byly pouZity plastové jmenovky.

4.3 Metodika pokusu

Pokusy byly zaloZeny v terminech 17.6.2014 a 30.7.2014, zakladany byly
ve 4 variantach, kazda varianta méla 3 opakovani. Jedno opakovani

predstavovalo 70 Fizkd, kazda varianta méla 210 fizk( od kazdého druhu.

Tab. 1: Varianty pokusu

DOBA
SKLADOVANI
l. 12 h
Il. 24 h
[I. 48 h

I\ Kontrola (bez
' skladovani)

VARIANTA

Pro kazdy termin bylo zapotiebi 840 ks fizki od kazdého druhu. Celkem
bylo pouZzito 1680 Fizkd Ligustrum ovalifolium Hassk. a 1680 fizk(i Pyracantha
coccinea M. Roem. ‘Dart’s Red".

Letorosty byly sklizeny z matecnic v rannich hodinach a béhem nasledné
prace s materialem byly uchovavany v polyetylenovych pytlich a zvlhéovany
vodou, aby se zabranilo jejich zavadnuti.

Pfi fizkovani se prevazné vyuzily fizky osni, popfipadé bazalni, které se
zakracovaly na kone¢nou délku 50 — 100 mm. Na fizku se ponechaval vrchni
par listl, ktery nebyl nijak zakracovan. (Obr. 7)

Varianta IV. (kontrola) se namacela po dobu 5 vtefin do gelového
stimulatoru, prfebyteény stimulator se oklepal a nechal po dobu 5 minut
zaschnout, aby nedoSlo k jeho setfeni. Po uplynuti této doby byly Fizky
napichany do sadbovale a prfeneseny do foliového krytu, kde se nechaly
zakorenit. (Obr. 8)
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Rizky pro varianty I., Il. a Ill. se po 15 kusech nasvazkovaly (Obr. 9)
a ulozily do polyetylenového pytle, ktery byl popsan, aby nedoslo k zaméné
variant. Pro kazdou variantu bylo zapotfebi 14 svazku, pfed uloZzenim se
navlhc¢ily vodou a vlozily do inkubatoru, kde byly skladovany pfi teploté 2 — 5 °C.
Po dané dobé skladovani byly fizky z inkubatoru vyjmuty a postup jejich upravy
az po napichani byl stejny jako u varianty V.

Pfi zakladani druhého pokusu vterminu 30.7.2014 bylo ke kazdé
varianté pfidano 10 Fizk(. Celkem bylo tedy 40 fizk( od Ligustrum ovalifolium
Hassk. a 40 fizkG Pyracantha coccinea M. Roem. ‘Dart’'s Red’. Postup byl
stejny jako u standardné provadénych pokusl. Varianta IV. nebyla skladovana
a byla ihned po nafizkovani napichana do sadbovacCe. Varianta |. byla
skladovana 12 hodin, varianta Il. 24 hodin a varianta Ill. 48 hodin. Na oSetfeni
fizkd byl pouzit odliSny stimulator. Po umisténi do foliového krytu byl sadbovacé
prekryt polyetylenovou folii, aby byla udrZzovana stala vihkost.

Tyden pfed vyhodnocovanim pokusu byly fizky pfestéhovany z foliového
krytu pod stinovku (Obr. 10), aby doSlo kK jejich otuZeni. Vyhodnocovani pro
prvni termin probihalo 13.8.2014 po 57 dnech od napichani kontrolni varianty
a u druhého terminu 24.9.2014 po 56 dnech.

PFi vyhodnocovani byl zjiStovan celkovy pocet kofend, pfipadné zda byly
kofeny rozvétvené C&i nikoli. V pfipadé nadmérné vétvenych kofenl byl jejich

poCet nasoben koeficienty 1,2 a 1,5.

4.4 Metodika zpracovani vysledku

Vysledky byly zpracovany pomoci programu Statistica verze 12,

Nejprve se zjiStovala homogenita rozptylu pomoci Cochran — Hartley -
Bartlettova testu. Na zakladé tohoto testu byly vypracovany analyzy rozptylu.

V pfipadé homogennich rozptyll se vyuzivala Kruskal — Wallisova
ANOVA. Jestlize byly rozptyly nehomogenni, tak se vyuzivalo vicenasobné
porovnani a Tukeylv HSD test. Tyto testy ukazaly vyznamné odliSné pary mezi
jednotlivymi variantami. Testy byly provadény na hladiné vyznamnosti 95%
(a=0,95)
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Nasledné byly zhotoveny grafy sintervaly spolehlivosti a tabulky
rozkladd, ve kterych jsou uvedeny smérodatné odchylky, rozptyly, variaéni
koeficienty a praméry.

Statistické udaje, které slouzily jako podklady pro tabulky a grafy jsou

soucasti pfiloh této prace.
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5. VYSLEDKY

5.1 Vysledky zakorenéni Ligustrum ovalifolium Hassk.

5.1.1 Prvni termin mnozeni (17.6.2014)
V Tab. 2 je uvedena celkova vytéznost fizk(. Nejlépe zakorenily Fizky,
které byly skladované 48 hodin, tedy varianta Ill. Naopak nejhdfe kofenila

varianta |, kdy byly Ffizky skladovany po dobu 12 hodin.

Tab. 2 : Vytéznost fizk( Ligustrum ovalifolium Hassk. v prvnim terminu

Zakorenélé rizky Nezakorenélé rizky
(celkem 210) (celkem 210)

Varianta Pocet fizkQi| Procento |Pocet fizkii| Procento

(ks) Fizku (%) (ks) Fizka (%)
Kontrola 183 87,14 27 12,86
12 hodin 179 85,24 31 14,76
24 hodin 192 91,43 18 8,57
48 hodin 205 97,62 5 2,38

Tab. 3: Tukeylv HSD test pro varianty s proménnou — pocet korenu

Kontrola | 12 hodin | 24 hodin | 48 hodin
Kontrola X X *x
12 hodin X * o
24 hodin X * o
48 hodin o o o

X - statisticky neprikazny rozdil

* - statisticky prukazny rozdil

** - statisticky vysoce prukazny rozdil
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Graf 1: Statistické vyhodnoceni pramérného poctu kofend u Ligustrum

ovalifolium Hassk. — 1. termin

Vazené praméry poctu korenti u jednotlivych variant
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
14
13
12
E
g1
o
=
|
g 10 l
o
: ! [
8
7
Kontrola 12 hodin 24 hodin 48 hodin
Varianta

Statisticky vysoce priikazné rozdily byly zjistény u varianty lll., ktera byla
skladovana 48 hodin, s variantou I. (skladovana 12 hodin), Il. (skladovana 24
hodin) i IV. (kontrola).

Statisticky prukazny rozdil byl

skladovana po dobu 12 hodin a variantou s dobou skladovani 24 hodin.

zjistén mezi variantou, ktera byla

Statisticky neprukazny rozdil se projevil mezi kontrolou (1V.) a variantami
I. (skladovana 12 hodin) a Il. (skladovana 24 hodin).

Tab. €. 4: Vicenasobné porovnani p hodnot pro varianty s proménnou - vétveni

Kontrola|12 hodin |24 hodin |48 hodin
Kontrola X X *x
12 hodin X X *
24 hodin X X *
48 hodin b * *
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X - statisticky neprikazny rozdil
* - statisticky prikazny rozdil

** - statisticky vysoce prikazny rozdil

Graf 2: Statistické vyhodnoceni primérného vétveni kofenl u Ligustrum

ovalifolium Hassk. — 1. termin

Vazené praméry vétveni kofentl u jednotlivych variant
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
2,05

2,00
1,95

: 1
T onn b

Vétveni

1,70
1,65
Kontrola 12 hodin 24 hodin 48 hodin
Varianta
Mezi variantou lll., ktera byla skladovana 48 hodin, a kontrolou bez

skladovani byl zjistén statisticky vysoce prikazny rozdil v po¢tu kofenu, které
byly rozvétvené.

Statisticky prakazny rozdil byl mezi variantou lll. v porovnani s variantami
I. (skladovana 12 hodin) a Il. (skladovana 24 hodin).

Statisticky neprukazné rozdily byly zjistény mezi kontrolou a variantami
s dobou skladovani 12 a 24 hodin. Statisticky neprukazny rozdil byl zjistén

i mezi variantami |., skladovana 12 hodin, a Il., doba skladovani 24 hodin.
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5.1.2 Druhy termin mnozeni (30.7.2014)
VTab. 5 je uvedena celkova vytéZznost Fizki z druhého terminu
fizkovani. NejvétsSi vytéZznost byla u varianty s dobou skladovani 24 hodin.

Naopak nejhudfe kofenila varianta, ktera byla skladovana 12 hodin.

Tab. 5: Vytéznost Fizk( Ligustrum ovalifolium Hassk. ve druhém terminu

Zakorenélé rizky Nezakorenélé fizky
(celkem 210) (celkem 210)
Varianta Poé(ektsl“-)izkﬁ I;’irzc:(%e(rl}oc)) Poé(ektsf)izkt‘] I:irz(:(%e(rlz;
Kontrola 196 93,33 14 6,67
12 hodin 172 81,90 38 18,10
24 hodin 199 94,76 11 5,24
48 hodin 183 87,14 27 12,86

Tab. 6: Vicenasobné porovnani p hodnot pro varianty s proménnou — pocet

korenu
Kontrola | 12 hodin | 24 hodin | 48 hodin
Kontrola *x X o
12 hodin *x o X
24 hodin X o o
48 hodin *x X o

X - statisticky neprikazny rozdil
* - statisticky prukazny rozdil

** - statisticky vysoce prukazny rozdil
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Graf 3: Statistické vyhodnoceni pramérného poctu kofend u Ligustrum

ovalifolium Hassk. — 2. termin

Vazené pruméry poctu korent u jednotlivych variant
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
15

14

13

12

11

10

Pocet kofent

12 hodin 24 hodin 48 hodin

Varianta

Kontrola

Mezi kontrolou bez skladovani a variantami s dobou skladovani 12 a 48
hodin byl zjiStén statisticky vysoce prikazny rozdil. Statisticky vysoce prikazny
byl i
s variantami, které byly skladovany 12 a 48 hodin.

rozdil mezi variantami s dobou skladovani 24 hodin v porovnani
Statistiky neprikazny rozdil byl zjistén mezi variantou skladovanou 24
hodin a kontrolou a mezi variantou skladovanou 12 hodin v porovnani

s variantou skladovanou 48 hodin.

Tab. 7: Tukeylv HSD test pro varianty s proménnou — vétveni

Kontrola | 12 hodin | 24 hodin | 48 hodin
Kontrola X X X
12 hodin X X X
24 hodin X X X
48 hodin X X X
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X - statisticky neprikazny rozdil
* - statisticky prakazny rozdil

** - statisticky vysoce prikazny rozdil

Graf 4: Statistické vyhodnoceni primérného vétveni kofenl u Ligustrum

ovalifolium Hassk. — 2. termin

Vazené praméry vétveni kofent u jednotlivych variant
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
1,76

1,74
1,72 ==
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1,68
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Vétveni

1,62

1,60 4

1,58 4

1,56

1,54

1,52
Kontrola 12 hodin 24 hodin 48 hodin

Varianta

Mezi jednotlivymi variantami nebyl zjistén statisticky prikazny rozdil.

5.1.3 Porovnani terminti mnozeni

V Tab. 8 je porovnana vytéznost fizkll z obou termind. V obou terminech
nejhufe Kkofenila varianta s dobou skladovani 12 hodin. Nejlépe kofenila
v prvnim terminu varianta skladovana 48 hodin, kdezto u druhého terminu
nejlépe zakorenila varianta s dobou skladovani 24 hodin.

Celkova vytéznost fizkl v jednotlivych terminech je srovnatelna.
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Tab. 8: Porovnani vytéznosti fizku Ligustrum ovalifolium Hassk. z obou terminu

Termin 17.6.2014 Termin 30.7.2014
Zakorenélé Fizky Zakorenélé Fizky
(celkem 210) (celkem 210)

Varianta Pocet rizkti| Procento |Pocet fizkti| Procento

(ks) fizka (%) (ks) Fizka (%)
Kontrola 183 87,14 196 93,33
12 hodin 179 85,24 172 81,90
24 hodin 192 91,43 199 94,76
48 hodin 205 97,62 183 87,14

Graf 5: Statistické porovnani primérného poctu kofenl u Ligustrum ovalifolium

Hassk.
Vazené priuméry poctu korent u jednotlivych variant
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
15
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Kontrola 12 hodin 24 hodin 48 hodin 17.6.2014
_ Bl Termin
Varianta 30.7.2014

Z grafu je patrné, Ze vterminu 17.6.2014 byl priumérny pocet koren(
nejvyssi u varianty skladované po dobu 48 hodin, kdezto v terminu 30.7.2014 to
bylo u kontroly. U téchto variant byl zaroven nejvyssi rozdil mezi jednotlivymi

terminy.
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vv_  wivs

termin 17.6.2014. U varianty skladované 24 hodin byl zaznamenan vySsi pocet

kofenu ve druhém terminu, tedy 30.7.2014.

Graf 6: Statistické porovnani primérného vétveni kofend u Ligustrum

ovalifolium Hassk.

Vazené praméry vétveni korentl u jednotlivych variant
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
2,1
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g
218
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Kontrola 12 hodin 24 hodin 48 hodin 17.6.2014
. Bl Termin
Varianta 30.7.2014

U vSech variant se kofeny rozvétvovaly Iépe v prvnim terminu,
17.6.2014, kde byla zaznamenana stoupajici tendence spole¢né s narustajici

délkou skladovani.

5.2 Vysledky zakofenéni Pyracantha coccinea M. Roem.
‘Dart’s Red’

5.2.1 Prvni termin mnozeni (17.6.2014)
V Tab. 9 je uvedena vytéznost fizk(. NejvétSi procento fizka bylo
ziskano u varianty bez skladovani, kontroly. Nejmensi vytéZnost méla varianta

s dobou skladovani 24 hodin.
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Tab. 9: Vytéznost fizki Pyracantha coccinea M. Roem. "‘Dart’s Red” v prvnim

terminu
Zakorenélé fizky Nezakorenélé rizky
(celkem 210) (celkem 210)
Varianta Pocet fizka I?’rociento Pocet fizka I?’rocoento
(ks) Fizkt (%) (ks) Fizka (%)
Kontrola 196 93,33 14 6,67
12 hodin 168 80,00 42 20,00
24 hodin 144 68,57 66 31,43
48 hodin 182 86,67 28 13,33

Tab. 10: Tukeylv HSD test pro varianty s proménnou — pocet kofen

Kontrola | 12 hodin | 24 hodin | 48 hodin
Kontrola o o X
12 hodin *x *x *x
24 hodin *x *x *x
48 hodin X o *x

x - statisticky nepriikazny rozdil

* - statisticky prikazny rozdil

** - statisticky vysoce prukazny rozdil
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Graf 7: Statistické vyhodnoceni primérného poctu kofenl u Pyracantha

coccinea M. Roem. ‘Dart’s Red” - 1. termin

Vazené priméry poctu korent u jednotlivych variant
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Statisticky neprikazny rozdil byl zjistén mezi kontrolou a variantou
s dobou skladovani 48 hodin.

Mezi ostatnimi variantami byl zjiStén statisticky vysoce prukazny rozdil.

Tab. 11: Vicenasobné porovnani p hodnot pro varianty s proménnou -
vétveni
Kontrola | 12 hodin | 24 hodin | 48 hodin
Kontrola o o X
12 hodin o X *
24 hodin o X o
48 hodin X * o

X - statisticky neprikazny rozdil

* - statisticky prukazny rozdil

** - statisticky vysoce prukazny rozdil
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Graf 8: Statistické vyhodnoceni primérného vétveni kofenl u Pyracantha

coccinea M. Roem. ‘Dart’s Red” - 1. termin

Vazené pruméry vétveni kofent u jednotlivych variant
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Statisticky vysoce prikazny rozdil byl zaznamenan u kontroly
v porovnani s variantami, které se skladovaly 12 a 24 hodin. Stejny rozdil byl
zaznamenan i mezi variantou skladovanou 24 a 48 hodin.

Statisticky prukazny rozdil byl zaznamenan u varianty skladované 12
hodin v porovnani s variantou skladovanou 48 hodin.

Statisticky neprukazny rozdil byl zaznamenan mezi kontrolou a variantou
skladovanou 48 hodin a také u varianty skladované 24 hodin v porovnani

s variantou skladovanou 12 hodin.

5.2.2 Druhy termin mnozeni (30.7.2014)
Z Tab. 12, ktera udava vytéznost fizkl, je zfejmé, Ze nejvétsi vytéznost

méla kontrola. Nejniz§i vytéznost Fizkl byla zaznamenana u varianty

skladované 12 hodin.
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Tab. 12: Vytéznost fizki Pyracantha coccinea M. Roem. '‘Dart’s Red” ve

druhém terminu

Zakorenélé fizky Nezakorenélé rizky
(celkem 210) (celkem 210)

Varianta Pocet fizkQi| Procento |Pocet fizkii| Procento

(ks) Fizku (%) (ks) Fizka (%)
Kontrola 84 40,00 126 60,00
12 hodin 59 28,10 151 71,90
24 hodin 71 33,81 139 66,19
48 hodin 60 28,87 150 71,43

Tab. 13: Vicenasobné porovnani p hodnot pro varianty s proménnou — pocet

korenu
Kontrola | 12 hodin | 24 hodin | 48 hodin
Kontrola * X X
12hodin * X X
24 hodin X X X
48 hodin X X X

x - statisticky nepriikazny rozdil
* - statisticky prikazny rozdil

** - statisticky vysoce prukazny rozdil
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Graf 9: Statistické vyhodnoceni primérného poctu kofenl u Pyracantha

coccinea M. Roem. ‘Dart’s Red” - 2. termin

Vazené priméry poctu korent u jednotlivych variant
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Statisticky prukazny rozdil byl zjistén mezi kontrolou a variantou

skladovanou 12 hodin.
Mezi ostatnimi variantami nebyl statisticky prukazny rozdil zaznamenan.

Tab. 14: Vicenasobné porovnani p hodnot pro varianty s proménnou -

vétveni
Kontrola | 12 hodin | 24 hodin | 48 hodin
Kontrola X X X
12 hodin X X X
24 hodin X X X
48 hodin X X X

X - statisticky neprikazny rozdil

* - statisticky prukazny rozdil

** - statisticky vysoce prukazny rozdil
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Graf 10: Statistické vyhodnoceni primérného vétveni kofend u Pyracantha

coccinea M. Roem. ‘Dart’s Red” - 2. termin

Vazené praméry vétveni kofentl u jednotlivych variant
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Varianta
Mezi jednotlivymi variantami nebyl zaznamenan statisticky prikazny
rozdil.

5.2.3 Porovnani terminti mnozeni

V Tab. 15 je porovnana procentualni vytéznost Fizkl v obou terminech.
NejvétSi vytéznost byla zaznamenana u kontroly a to v pfipadé prvniho
i druhého terminu. V prvnim terminu méla nejnizS§i vytéZznost varianta
skladovana 24 hodin. Ve druhém terminu nejhufe kofenila varianta skladovana
12 hodin.

Celkova vytéznost fizk byla mnohem vy$si v prvnim terminu.
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Tab. 15: Porovnani vytéznosti Fizkd Pyracantha coccinea M. Roem.

‘Dart’s Red” z obou termint

Termin 17.6.2014 Termin 30.7.2014
Zakorenélé rizky Zakorenélé rizky
(celkem 210) (celkem 210)

: Pocet fizkli| Procento |Pocet Fizkli| Procento
varianta (ks) Fizkdl (%) (ks) Fizkdl (%)
Kontrola 196 93,33 84 40,00
12 hodin 168 80,00 59 28,10
24 hodin 144 68,57 71 33,81
48 hodin 182 86,67 60 28,87

Graf 11: Statistické porovnani priamérného pocCtu kofenu u Pyracantha

coccinea M. Roem. ‘Dart’s Red’

Vazené priuméry poctu korent u jednotlivych variant
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pramérny pocCet kofend byl mnohem vyS$Si v prvnim terminu oproti

terminu druhému.
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Graf 12: Statistické porovnani prumérného vétveni kofenl u Pyracantha

coccinea M. Roem. ‘Dart’s Red”’

Vazené praméry vétveni korfenu u jednotlivych variant
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Stejné jako u primeérného podtu kofend, tak i u rozvétveni kofend, se
mnohem Iépe rozvétvovaly kofeny v prvnim terminu. U druhého terminu byla
vétSina kofenl nerozvétvena.

5.3 Zakorenovani pod polyetylenovou folii

Ligustrum ovalifolium Hassk.

U sadbovace, ktery byl pfi zakofefiovani fizkl prekryt polyetylenovou

folii, byla nejvétsi vytéznost ziskana u varianty skladované 12 a 48 hodin, kde

v v

dobu 24 hodin.
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Tab. 16: VytéZnost fizkd Ligustrum ovalifolium Hassk. zakofefiovanych pod

polyetylenovou folii

Zakorenélé fizky Nezakorenélé rizky
(celkem 10) (celkem 10)
Varianta pocet fizki | Procento |Pocet fizki| procento
(ks) Fizka (%) (ks) Fizka (%)
Kontrola 9 90 1 10
12 hodin 10 100 0 0
24 hodin 8 80 2 20
48 hodin 10 100 0 0

Tab. 17: Vicenasobné porovnani p hodnot pro varianty s proménnou — pocet

koren(
Kontrola | 12 hodin | 24 hodin | 48 hodin
Kontrola X X X
12 hodin X X
24 hodin X
48 hodin X

x - statisticky nepriikazny rozdil

* - statisticky prikazny rozdil

** - statisticky vysoce prukazny rozdil
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Graf 13: Statistické vyhodnoceni pramérného poctu kofenl u Ligustrum

ovalifolium Hassk.
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Mezi jednotlivymi variantami nebyly zaznamenany statisticky prikazné

rozdily.

Tab. 18: Tukeylv HSD test pro varianty s proménnou — vétveni

Kontrola | 12 hodin | 24 hodin | 48 hodin
Kontrola X X X
12 hodin X X X
24 hodin X X X
48 hodin X X X

X - statisticky neprikazny rozdil

* - statisticky prukazny rozdil

** - statisticky vysoce prukazny rozdil
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Graf 14: Statistické vyhodnoceni prumérného vétveni kofenl u Ligustrum

ovalifolium Hassk.

Vazené praméry vétveni korent u jednotlivych variant
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Mezi jednotlivymi variantami nebyly zaznamenany statisticky prikazné

rozdily.

Pyracantha coccinea M. Roem. ‘Dart’s Red’

U Pyracantha coccinea M. Roem. ‘Dart’'s Red” byl tento pokus

neuspésny. Zakorenil pouze jeden Fizek, ktery byl skladovan po dobu 48 hodin.
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6. DISKUSE

Cilem této diplomové prace bylo zkoumani uc€innosti délky skladovani
bylinnych fizkd Ligustrum ovalifolium Hassk. a Pyracantha coccinea M. Roem.
‘Dart’s Red’ na jejich ujatelnost a kvalitu zakofenéni.

Skladovani Fizkl v chladu bylo jiz pfedmétem mnoha studii. (Bartels,
1988) Tyto pokusy byly zaloZzeny na schopnosti rostlin zakofenit i po nékolika
dnech skladovani. (Dirr, Heuser, 2006) Pfi skladovani by fizky nemély ztratit
mnoho vody a nesmi dojit k jejich zavadnuti, musi si udrzet staly turgor.
Vzhledem k tomu, se v chladicim zafizeni musi vihkost vzduchu udrzovat co
nejblize 100 %. (Hartmann et al., 2002)

Teploty vhodné ke skladovani se odviji od druhu dfeviny, avSak méla by
vhodna pro nékolikadenni skladovani by se méla pohybovat v rozmezi 0,5 —
5 °C. Taktéz Eisenberg, Staby, Fretz (1978) doporucuji teploty blizké nule, 0 —
4,4 °C. Obdrzalek, Pinc (1997) doporucuiji teploty v tomtéz rozmezi, 2 — 4 °C.
Vzhledem k udajum z literatury lze konstatovat, Ze byly pro pokus zvoleny
teploty doporuéené pro skladovani fizkd, ato 2 — 5 °C.

Délka skladovani je, podobné jako teplota, zavisla na druhu a odridé.
(Zencirkiran, 2010) Bylinné fizky Forsythia x intermedia Zabel je mozné
skladovat i 1 mésic bez poskozeni. (Hartmann et al., 2002) U bylinnych fizk{
Azalea L. a Rhododendron L. je moznost skladovani prodlouzena az na 70 dni.
Podobné je tomu u fizkd Ligustrum obtusifolium Sieb. & Zucc., které mohou byt
pfi teploté 1,1 — 2,2 °C a vihkosti 95 % skladovany déle jak 9 tydnu. (Eisenberg,
Staby, Fretz, 1978) Rizky Chrysanthemum L. mohou byt uskladnény az 6
mésicu pfi teplotach -0,6 °C. (Langhans, 1954; in Zencirkiran, 2010) O délce
skladovani lze fici, ze je velice variabilni a dala by se rozdélit na skladovani
kratkodobé (nékolik dni) a dlouhodobé (az nékolik mésicu). V pokusu byly
zkoumany 4 varianty u kazdého druhu. Kontrolni varianta byla bez skladovani,
dalsi tfi varianty byly skladovany 12, 24 a 48 hodin.

U Ligustrum ovalifolium Hassk. v prvnim terminu (odbér 17.6.2014)
vytéznost fizka rostla v zavislosti na délce skladovani, kdy mezi kontrolou

(87,14 %) a variantou skladovanou 12 hodin (85,24 %) byl zaznamenan maly
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rozdil. NejlepSich vysledku dosahla varianta skladovana 48 hodin (97,62 %).
Naopak ve druhém terminu (odbér 30.7.2014) byla nejvysSi vytéznost ziskana
u varianty skladované 24 hodin (94,76 %), avSak mezi touto variantou
a kontrolou (93,33 %) byl zjiStén jen minimalni rozdil. Nejmensi vytéZznost byla
ziskana u varianty skladované 12 hodin a to v obou terminech. Van de Pol et al.
(1982; in Zercirkiran, 2010) ve svych pokusech prokazal, Ze skladovani
v chladu muze tvorbu adventivnich kofenl podpofit a urychlit. Z toho davodu,
kdyz uz se rozhodneme pro skladovani, se doba 12 hodin jevi jako pfiliS kratka
na to, aby ovlivnila tvorbu kofenu.

V obou terminech byla u Ligustrum ovalifolium Hassk. pfekrocena 80 %
uspésnost zakofenéni, coz je zpusobeno fakiem, Zze se fadi mezi snadno
kofenici druhy. Potvrzuje to i Hartmann et al. (2002), ktery uvadi, ze Fizky
Ligustrum L. je mozné odebirat kdykoliv béhem roku.

U Pyracantha coccinea M. Roem. ‘Dart’'s Red” v obou terminech byla
nejvysSi vytéznost ziskana u varianty bez skladovani, zptsobeno to mize byt
ztratou exogennich auxinu pfi skladovani, které zakofenovani podporuji. S tim
souhlasi i Kutina (1988). V prvnim terminu zakofenilo nejméné fizku u varianty
skladované 24 hodin. Tento vysledek byl ziejmé ovlivnén odbérem nevhodného
materialu, kdy se z matecnice odebraly malo vyzralé letorosty. S ¢imz souhlasi
| Bartels (1988), ktery doporucuje u stalezelenych dfevin odebirat velmi dobfe
vyzralé letorosty, které nemaji mekky vrchol.

Ve druhém terminu byly vysledky ovlivnény Spatnym kofenénim u vSech
variant, kdy procento zakofenéni nepresahlo 50 %. Tedy oproti prvnimu terminu
tu byla u vétSiny variant, mimo variantu skladovanou 24 hodin, uspésnost
minimalné o 1/2 nizSi. Velké vypadky u tohoto terminu mohou byt zptusobené
pfiliSnou vyzralosti odebiraného materialu, coz potvrzuje i Walter (2011).
Ovlivnéno to mohlo byt i vstupem do dormance, kdy Kralik et al. (1988; in
Sebanek, 2008) uvadi, Ze podatek vstupu do dormance je od ervence do zAfi.

Tento vysledek je odliSny od dalSich stalezelenych dfevin, Lonicera nitida
Wils. a Euonymus fortunei (Turcz.) Hand. — Mazz. 'Emerald Gaiety’, kde
procento zakofenéni nekleslo pod 90 %, ani po 96 hodinovém skladovani.
(Smerdova, 2009)

Mnozstvi rozvétvenych kofend mélo podobny priubéh u obou druhu

v obou terminech, kdy ve druhém terminu byl pomér rozvétveni mezi
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jednotlivymi variantami obdobny a vyrovnany. V prvnim terminu se u Ligustrum
ovalifolium Hassk. dosahlo nejlepsiho rozvétveni kofenu u varianty skladované
48 hodin, naopak nejméné rozvétvené kofeny méla kontrola. U Pyracantha
coccinea M. Roem. "‘Dart’s Red” se nejlépe vétvily kofeny u kontroly, u variant
skladovanych 12 a 24 hodin byl zaznamenan pokles poctu rozvétvenych korenu
a u varianty skladované 48 hodin opét pocCet vzrostl. Ovlivnéno je to
pravdépodobné zménou poméru latek obsazenych v fizku, s ¢imz souhlasi
Geis, Gutierrez, Bellini (2010), ktefi uvadi, Ze v okoli rany dochazi k poklesu

sacharidu, které vede ke zvySeni kofenéni.
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7. ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo ovéfeni ucinnosti délky skladovani
bylinnych fizkd na jejich ujatelnost a kvalitu zakofefovani u vybranych druhu
okrasnych drevin.

Pokus byl provadén na pokusnych pozemcich Ustavu $lechténi
a mnoZeni zahradnickych rostlin v Lednici na Moravé. Byly pouzity dva druhy
dfevin, Ligustrum ovalifolium Hassk. a Pyracantha coccinea M. Roem. "Dart’s
Red’, které byly mnozeny 17.6.2014 a 30.7.2014. Na fizky byly pouZity 4
varianty, pfiCemz prvni varianta byla kontrola, ktera se neskladovala, zbylé {tfi
varianty byly skladovany 12, 24 a 48 hodin. Nezakofenélé fizky byly skladovany
v inkubatoru Sanyo MIR-153 pfi teplotach 2 — 5 °C.

U Ligustrum ovalifolium Hassk. v prvnim terminu mnozeni nejlépe
zakofenila varianta, ktera byla skladovana 48 hodin. Ve druhém terminu to byla
varianta skladovana 24 hodin. Pfi obou terminech mnozeni zakofenila nejhlfe
varianta skladovana 12 hodin, i kdyZz v obou terminech vSechny varianty
pfesahly 80% uspésnost zakofenéni.

V prvnim terminu se spolu se zvySujici délkou skladovani zvySovalo
i procento zakorenélych fizku, pfi€¢emz mezi kontrolou a variantou skladovanou
12 hodin byl zaznamenan minimalni rozdil. Vétveni kofenl mélo v tomto
terminu stoupajici tendenci s prodluzujici se dobou skladovani. Ve druhém
terminu se zpocatku s prodluzujici délkou skladovani objevila téz stoupajici
tendence, avSak u varianty skladované 48 hodin doslo k poklesu zakofenéni
a naopak kontrola byla srovnatelna s variantou skladovanou 24 hodin. V tomto
terminu neméla délka skladovani vyrazny vliv na rozvétveni kofenu, vSechny
varianty byly vyrovnaneé.

U Pyracantha coccinea M. Roem. 'Dart’'s Red” byl nejvysSi pocet
zakorenélych Fizk( ziskan u varianty, ktera nebyla skladovana a to v obou
terminech mnozeni. V prvnim terminu nejhufe kofenila varianta skladovana 24
hodin, ve druhém terminu varianta skladovana 12 hodin. Vétveni kofenti mélo
v prvnim terminu zpocatku klesajici tendenci, kdy nejlépe rozvétvené koreny

méla kontrola, nasledné u varianty skladované 48 hodin byl zaznamenan
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nepatrny narast. Ve druhém terminu, podobné jako u Ligustrum ovalifolium
Hassk., byl zaznamenan obdobny vysledek mezi variantami.

Oproti vysledklm u Ligustrum ovalifolium Hassk. se v prvnim terminu
mnozeni u Pyracantha coccinea M. Roem. '‘Dart’'s Red” objevila spolecné
s prodluzujici se dobou skladovani klesajici tendence tvorby kofenu, ktera
nasledné u doby skladovani 48 hodin opét narostla.

Vzhledem k dosaZenym vysledkum, nelze pfesné urcit vliv skladovani na
kofenéni bylinnych fizkl, av8ak u Ligustrum ovalifolium Hassk. by se v praxi
dalo vyuZzit skladovani delSi nez 12 hodin. Nicméné by bylo potfebné proveést
dal$i pokusy pro dikladnéjsi zjisténi této ucinnosti.

Orienta¢ni pokus s vyuzitim polyetylenové folie prokazal, Zze by toto
oSetfeni mohlo mit po skladovani fizk( vliv na jejich zakofenéni. OvSem
i u tohoto oSetfeni, které se dfive hojné vyuzivalo, je zapotiebi dalSich pokus(

k prokazani jeho ucinnosti v kombinaci s novéjSimi technologiemi.
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8. SOUHRN a RESUME

Vliv délky skladovani na kvalitu bylinnych Fizkl drevin

Tato diplomova prace se zabyva vlivem délky skladovani na zakofenéni
bylinnych fizkd u vybranych druhd okrasnych dfevin. Pokus byl proveden
u Ligustrum ovalifolium Hassk. a u Pyracantha coccinea M. Roem. "Dart’s
Red’. Pokus byl zakladan ve dvou terminech, 17.6.2014 a 30.7.2014.
K oSetfeni Fizk( byly pouzity 4 varianty. Rizky z prvni varianty byly ihned
napichany (kontrolni varianta), dalSi varianty byly pfed napichanim skladovany
12, 24 a 48 hodin pfi teploté 2 — 5 °C.

Klicova slova: skladovani, bylinné fizky, adventivni kofeny, Ligustrum L.,

Pyracantha M. Roem.

The influence lenght of storage to quality of softwood cuttings on woody
species

This thesis deals with the influence lenght of storage to rooting softwood
cuttings on the chosen of ornamental woody species. The test was made on
Ligustrum ovalifolium Hassk. and Pyracantha coccinea M. Roem. "‘Dart’s Red".
The test was being held in two dates, 17.6.2014 and 30.7.2014. For treatment
of the cutting have been used 4 variants. The cuttings from first variant were
planted immediately (the control), others variants were stored before planting
for 12, 24 and 48 hours at 2 — 5 °C.

Keywords: storage, softwood cuttings, adventitious root, Ligustrum L.,

Pyracantha M. Roem.
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10. PRILOHY

9

Obr. 4: Mét ¢nice Pyracantha coccinea M. Roem. ‘Dart’s Red” (Horka, 2014)




Obr. 5: Inkubator Sanyo MIR-153 (Horka, 2014)

Obr. 6: Foliovy kryt pro zakofefiovani fizka (Horka, 2014)



Obr. 8: Umisténi fizka ve foliovém
krytu (Horka, 2014)



Obr. 11: ZakoFen&lé Fizky Obr. 12: Zakofen&lé Fizky
Ligustrum ovalifolium Hassk. Ligustrum ovalifolium Hassk.
(Horka, 2014) (Horka, 2014)



Obr. 13: Zakorenélé fizky Obr. 14: Zakofenélé Fizky
Pyracantha coccinea M. Roem. Pyracantha coccinea M. Roem.
‘Dart’s Red” (Horka, 2014) ‘Dart’s Red” (Horka, 2014)

Obr. 15: Uhynulé fizky Ligustrum Obr. 16: Uhynulé fizky Ligustrum
ovalifolium Hassk. (Horkéa, 2014) ovalifolium Hassk. (Horka, 2014)



Obr.
coccinea M.
(Horka, 2014)

Roem.

coccinea M. Roem.

(Horka, 2014)

17: Uhynulé fizky Pyracantha Obr. 18: Uhynulé Ffizky Pyracantha

‘Dart’'s Red’ ‘Dart’'s Red’

Tab. 19: Rozkladova tabulka Ligustrum ovalifolium Hassk. — poc¢et kofenu

u jednotlivych variant — oba terminy

. . P Smérodatna| Variacni
Termin Varianta | Pramér N il | osice Rozptyl
17.6.2014 Kontrola | 9,66667 210 4,999458 | 51,71853 | 24,99458
17.6.2014 | 12 hodin | 8,82619 210 4,945718 | 56,03457 | 24,46012
17.6.2014 | 24 hodin | 10,10762 210 4,934687 | 48,82146 | 24,35114
17.6.2014 | 48 hodin | 12,49762 210 5,204970 | 41,64770 | 27,09172
30.7.2014 Kontrola | 13,18571 210 7,536500 | 57,15656 | 56,79884
30.7.2014 | 12 hodin | 7,17810 210 4,839876 | 67,42563 | 23,42440
30.7.2014 | 24 hodin | 12,48762 210 7,082720 | 56,71794 | 50,16492
30.7.2014 | 48 hodin | 8,58429 210 5,904478 | 68,78240 | 34,86286
V$echny skup. 10,31673 1680 6,106342 | 59,18875 | 37,28741
Tab. 20: Testy homogenity rozptylu pro pocet kofent — 1. termin
Testy homogenity rozptylu; Efekt: Varianta
Hartley F-max | Cochran C |Bartlett Chi-kv.| SV p
Pocet korenti 1,112544 0,268507 0,779203 3 0,854435




Kontrola

12 hodin

24 hodin

48 hodin

Kontrola

0,315873

0,805010

0,000008

12 hodin

0,315873

0,044276

0,000008

24 hodin

0,805010

0,044276

0,000014

48 hodin

0,000008

0,000008

0,000014

Tab. 21: Tukeylv HSD test pro varianty s promé&nnou - pocet kofenl — 1. termin

>0,05 - statisticky neprakazny rozdil
0,01 — 0,05 — statisticky prukazny rozdil

0 — 0,01 — statisticky vysoce prukazny rozdil

Tab. 22: Testy homogenity rozptylu pro pocet kofenl — 2. termin

Testy homogenity rozptylu; Efekt: Varianta
Cochran C |Bartlett Chi-kv.| SV p
0,343712 46,85906 3 0,000000

Hartley F-max
2424773

Pocet kofent

Tab. 23: Vicenasobné porovnani p hodnot pro varianty s proménnou - pocet

korenl — 2. termin

Kontrola

12 hodin

24 hodin

48 hodin

Kontrola

0,000000

1,000000

0,000000

12 hodin

0,000000

0,000000

0,260911

24 hodin

1,000000

0,000000

0,000000

48 hodin

0,000000

0,260911

0,000000

>0,05 - statisticky neprakazny rozdil

0,01 — 0,05 — statisticky prikazny rozdil

0 — 0,01 — statisticky vysoce prukazny rozdil



Tab. 24: Rozkladova tabulka Ligustrum ovalifolium Hassk. — vétveni kofenu

u jednotlivych variant — oba terminy

. : S Smérodatna | Variaéni
Termin Varianta | Prameér N silille | casfsan Rozptyl
17.6.2014 | Kontrola | 1,776190 210 0,417792 | 23,521792 | 0,174550
17.6.2014 | 12 hodin | 1,800000 210 0,400956 | 22,275322 | 0,160766
17.6.2014 | 24 hodin | 1,819048 210 0,385899 | 21,214322 | 0,148918
17.6.2014 | 48 hodin | 1,971429 210 0,166997 | 8,470848 | 0,027888
30.7.2014 | Kontrola | 1,619048 210 0,486781 | 30,065903 | 0,236956
30.7.2014 | 12 hodin | 1,652381 210 0,477352 | 28,888750 | 0,227865
30.7.2014 | 24 hodin | 1,661905 210 0,474192 | 28,533014 | 0,224858
30.7.2014 | 48 hodin | 1,642857 210 0,480302 | 29,235796 | 0,230690
VSechny skup. 1,742857 1680 0,437189 | 25,084612 | 0,191134
Tab. 25: Testy homogenity rozptylu pro vétveni kofenl — 1. termin
Test homogenity rozptylu; Efekt: Varianta
Hartley F-max | Cochran C |Bartlett Chi-kv.| SV p
Vétveni 6,258987 0,340837 174,2350 3 0,00

Tab. 26: Vicenasobné porovnani p hodnot pro varianty s proménnou - vétveni

— 1. termin

Kontrola

12 hodin

24 hodin

48 hodin

Kontrola

1,000000

1,000000

0,003204

12 hodin

1,000000

1,000000

0,014160

24 hodin

1,000000

1,000000

0,041244

48 hodin

0,003204

0,014160

0,041244

>0,05 - statisticky neprakazny rozdil

0,01 — 0,05 — statisticky prikazny rozdil

0 — 0,01 — statisticky vysoce prukazny rozdil



Tab. 27: Testy homogenity rozptylu pro vétveni kofenl — 2. termin

Testy homogenity rozptylu; Efekt: Varianta
Hartley F-max | Cochran C |Bartlett Chi-kv.| SV p
Vétveni 1,053805 0,257458 0,156350 3 0,984308

Tab. 28: Tukeylav HSD test pro varianty s proménnou — vétveni — 2. termin

Kontrola | 12 hodin | 24 hodin | 48 hodin
Kontrola 0,892359 | 0,796574 | 0,957074
12 hodin | 0,892359 0,997023 | 0,997023
24 hodin | 0,796574 | 0,997023 0,977256
48 hodin | 0,957074 | 0,997023 | 0,977256

>0,05 - statisticky neprukazny rozdil
0,01 — 0,05 — statisticky prukazny rozdil

0 — 0,01 - statisticky vysoce prikazny rozdil

Tab. 29: Rozkladova tabulka Pyracantha coccinea M. Roem. '‘Dart’s Red” -

pocet kofenl u jednotlivych variant — oba terminy

] . a5 Smérodatna| Variaéni
Termin Varianta | Prameér N sl e | lasteeri Rozptyl
17.6.2014 Kontrola | 7,361429 210 3,785921 51,4292 | 14,33319
17.6.2014 12 hodin | 5,732381 210 4,465765 77,9042 | 19,94306
17.6.2014 | 24 hodin | 4,399048 210 4,014102 91,2493 | 16,11301
17.6.2014 | 48 hodin | 7,115238 210 4,358224 61,2520 | 18,99412
30.7.2014 Kontrola | 1,971429 210 3,174230 | 161,0117 | 10,07573
30.7.2014 12 hodin | 0,837143 210 1,815497 | 216,8683 | 3,29603
30.7.2014 | 24 hodin | 1,255238 210 2,231140 | 177,7464 | 4,97799
30.7.2014 | 48 hodin | 1,068571 210 2,228880 | 208,5850 | 4,96791

VSechny skup. 3,717560 1680 4,273735 114,9608 | 18,26481

Tab. 30: Testy homogenity rozptylu pro pocet kofenu — 1. termin

Testy homogenity rozptylu; Efekt: Varianta
Hartley F-max | Cochran C |Bartlett Chi-kv.| SV p
Pocet koienti 1,39139 0,287433 7,132831 3 0,067782




Kontrola

12 hodin

24 hodin

48 hodin

Kontrola

0,000361

0,000008

0,930307

12 hodin

0,000361

0,005723

0,003741

24 hodin

0,000008

0,005723

0,000008

48 hodin

0,930307

0,003741

0,000008

Tab. 31: Tukeylv HSD test pro varianty s promé&nnou - pocet kofenl — 1. termin

>0,05 - statisticky neprukazny rozdil
0,01 — 0,05 — statisticky prukazny rozdil

0 — 0,01 — statisticky vysoce prikazny rozdil

Tab. 32: Testy homogenity rozptylu pro pocet kofenl — 2. termin

Testy homogenity rozptylu; Efekt: Varianta
Cochran C |Bartlett Chi-kv.| SV p
0,432107 71,08411 3 0,000000

Hartley F-max
3,056930

Pocet kofenu

Tab. 33: Vicenasobné porovnani p hodnot pro varianty s proménnou - pocet

korenl — 2. termin

Kontrola

12 hodin

24 hodin

48 hodin

Kontrola

0,023136

0,740802

0,073744

12 hodin

0,023136

1,000000

1,000000

24 hodin

0,740802

1,000000

1,000000

48 hodin

0,073744

1,000000

1,000000

>0,05 - statisticky neprakazny rozdil

0,01 — 0,05 — statisticky prikazny rozdil

0 — 0,01 — statisticky vysoce prukazny rozdil



Tab. 34: Rozkladova tabulka Pyracantha coccinea M. Roem. '‘Dart’'s Red” -

vétveni kofenu u jednotlivych variant — oba terminy

. : S Smérodatna | Variacni
Termin Varianta | Prumeér N el | el Rozptyl
17.6.2014 Kontrola | 1,890476 210 0,313042 | 16,55887 | 0,097995
17.6.2014 12 hodin | 1,633333 210 0,483046 | 29,57424 | 0,233333
17.6.2014 | 24 hodin | 1,590476 210 0,492921 | 30,99204 | 0,242971
17.6.2014 | 48 hodin | 1,790476 210 0,407941 | 22,78395 | 0,166416
30.7.2014 Kontrola | 1,104762 210 0,306978 | 27,78682 | 0,094236
30.7.2014 12 hodin | 1,066667 210 0,250040 | 23,44124 | 0,062520
30.7.2014 | 24 hodin | 1,090476 210 0,287548 | 26,36905 | 0,082684
30.7.2014 | 48 hodin | 1,038095 210 0,191884 | 18,48420 | 0,036819

VS.skup. 1,400595 1680 0,490165 | 34,99690 | 0,240262

Tab. 35: Testy homogenity rozptylu pro vétveni kofenl — 1. termin

Testy homogenity rozptylu; Efekt: Varianta
Hartley F-max | Cochran C |Bartlett Chi-kv.| SV p
Vétveni 2,479423 0,328022 50,15843 3 0,000000

Tab. 36: Vicenasobné porovnani p hodnot pro varianty s proménnou - vétveni

— 1. termin

Kontrola | 12 hodin | 24 hodin | 48 hodin
Kontrola 0,000031 | 0,000001 | 0,456609
12 hodin | 0,000031 1,000000 | 0,031885
24 hodin | 0,000001 | 1,000000 0,002333
48 hodin | 0,456609 | 0,031885 | 0,002333

>0,05 - statisticky neprakazny rozdil
0,01 — 0,05 — statisticky prikazny rozdil

0 — 0,01 — statisticky vysoce prukazny rozdil

Tab. 37: Testy homogenity rozptylu pro vétveni kofenu — 2. termin

Testy homogenity rozptylu; Efekt: Varianta
Hartley F-max | Cochran C |Bartlett Chi-kv.| SV p
Vétveni 2,559406 0,341113 49,61036 3 0,000000




Tab. 38: Vicenasobné porovnani p hodnot pro varianty s proménnou - vétveni

— 2. termin

Kontrola

12 hodin

24 hodin

48 hodin

Kontrola

1,000000

1,000000

1,000000

12 hodin

1,000000

1,000000

1,000000

24 hodin

1,000000

1,000000

1,000000

48 hodin

1,000000

1,000000

1,000000

>0,05 - statisticky neprukazny rozdil

0,01 — 0,05 — statisticky prukazny rozdil

0 — 0,01 - statisticky vysoce prikazny rozdil

Tab. 39: Testy homogenity rozptylu pro pocet kofenl — zakofefiovani pod folii

Testy homogenity rozptylu; Efekt: Varianta

Hartley F-max

Cochran C

Bartlett Chi-kv.

SV

p

Pocet kofenu

8,320602

0,518686

10,78636

3

0,012939

Tab. 40: Vicenasobné porovnani p hodnot pro varianty s proménnou - pocet

kofenl — zakorerovani pod folii

Kontrola

12 hodin

24 hodin

48 hodin

Kontrola

1,000000

1,000000

1,000000

12 hodin

1,000000

1,000000

1,000000

24 hodin

1,000000

1,000000

1,000000

48 hodin

1,000000

1,000000

1,000000

>0,05 - statisticky neprakazny rozdil

0,01 — 0,05 — statisticky prikazny rozdil

0 — 0,01 — statisticky vysoce prukazny rozdil

Tab. 41: Testy homogenity rozptylu pro vétveni kofenu — zakorefiovani pod folii

Testy homogenity rozptylu; Efekt: Varianta

Hartley F-max

Cochran C

Bartlett Chi-kv.

SV

p

Vétveni

1,500000

0,300000

0,702283

3

0,872667




zakorenovani pod folii

Tab. 42: Tukeyav HSD test pro varianty s proménnou -

Kontrola

12 hodin

24 hodin

48 hodin

Kontrola

0,778984

1,000000

0,778984

12 hodin

0,778984

0,778984

1,000000

24 hodin

1,000000

0,778984

0,778984

48 hodin

0,778984

1,000000

0,778984

>0,05 - statisticky neprukazny rozdil

0,01 — 0,05 — statisticky prukazny rozdil

0 — 0,01 - statisticky vysoce prikazny rozdil

vétveni



Graf 15: Prubéh teplot vzduchu ve foliovém krytu béhem pokusu
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Graf 16: Prubéh vlhkosti vzduchu ve foliovém krytu b&hem pokusu
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