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ABSTRAKT

Préace se zabyva porovnani nékolika komerénich a nekomer¢nich open-source GIS.
Soucasn¢é nas provede historii komer¢nich softwaru ArcGIS, kde budeme nadale
sezndmeni se zakladnimi komponenty a funkcemi v Zivotnim prostiedi. VySe uvedené
bude provedeno i na prikladech nekomer¢nich a open-source GIS GRASS a QGIS.

Cilem préace je detailné porovnat zakladni technologie a komponenty uvedenych

software.

KLICOVA SLOVA A ZKRATKY

GIS — geograficky informacni systém

ArcGIS — geograficky informacni systém

GIS GRASS - svobodny a multiplatformni systém
Quantum GIS - svobodny geograficky systém

Floss — svobodny a otevieny (open source) software
CSR - Ceskoslovenska republika

CR — Ceska Republika

IT —informacni technologie

HDP — hruby domaci produkt

ERP — Enterprise Resource Planning



ABTRAKT

The bachelor thesis deals with the comparison of several commercial and non-
commercial open-source GIS. At the same time, it will guide us through the
history of ArcGIS commercial software, where we will continue to be familiar
with basic components and functions in the field of morphometric and
hydrological analyzes. The above will be done on examples of non-commercial
and open-source GIS GRASS and QGIS.

The aim of the thesis is to compare the basic technologies and components of the
mentioned software in detail, including the use of Python programming
language.

KEYWORDS

GIS - geographic information system
ArcGIS - geographic information system
GIS GRASS - free and multiplatform system
Quantum GIS - free and geographic system
Floss — free/libre open source software

CSR — the Czechoslovak Republic

CR — the Czech Republic

IT — information technology

HDP — gross domestic product

ERP — Enterprise Resource Planning
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1. UVOD

Charakteristickym prvkem doby, v niZ Zijeme, jsou rychlé zmény ve vSech
oblastech lidského Zivota. Nastdvaji obrovské zmény ve vlastnickych vztazich,
sociélnich zalezitostech, ekonomickych otazkach a technickych dovednostech. Chce-
li si ¢lovek udrzovat alespon obecné povédomi o svété kolem n¢j, je potieba tyto

informace um¢t pifijmout, pouZit a zpracovat.

GEOGRAPHIC |(N) FORMATION SYSTEMS

GIS

Obréazek 1: Co je geograficky informacni systém (URL1)

Soucasné s timto trendem se nasStésti stejné rychle rozviji oblast informa¢nich
technologii, systému. Informacni systémy se spolu s informa¢nimi technologiemi
zapracovavaji v mnoha raznych odvétvich a vyrazné prispivaji k rychlejSimu a
efektivnéjSimu rozhodovani. Jednou z takovych oblasti je oblast Geografickych
informacnich systema. Timto zpisobem jsme schopni podrobné informace promitat
do reédlné podoby a dale je detailné analyzovat. VV poslednich letech se zac¢inaji
prosazovat systémy prostorového rozhodovani, které je mozné chépat jako specialni
typ informacnich systémut. Tyto systéemy poskytuji uZivateli komplexni algoritmy
feSeni komplikovanych Gloh z pohledu uZivatele. Neexistuje moc odvétvi, kde bychom

uvedené systémy neevidovali.



V mnoha ptipadech jsou vyuzivany systémy, které obecné nazyvdme komeréni.
Tyto systémy jsou vyuZivany vétSinou ve statni a verejné sprave, velkych komerénich
podnicich, a mnoha dalSich institucich. V ptipadé nekomeréniho vyuZiti vznikly
odnoZze, které nazyvame Open-source systemy GIS. V souc¢asné dobé jich existuje cela

fada a nekteré zasadni z nich se VAm budu snazit detailn¢ predstavit v me praci.

GRASS G

Obréazek 2: Open source (URL2)



2. CILE BAKALARSKE PRACE
Bakalarska prace si klade za cil seznamit ¢tenare se zakladnimi komerénimi a
nekomercnimi softwary v oblasti Zivotniho prostiedi. Hlavni pozornost je vénovana

sezndmeni ¢tenaie prace se zakladnimi vlastnostmi jednotlivych typt softwaru GIS.

2.1 TYPICKE POZADAVKY SPOJENE S SW GIS

Orientace v moZnostech, které jednotlivé produkty SW podpory mohou zajistovat
je naro¢néjsi, nez jakym je nahled do problematiky formované znalosti jednoho
vybraného komeréniho produktu. Aplikaéni moznosti jsou raznorodé. Na jedné strané
jsou uZivateli vytvaieny poZadavky, jejich strukturu uvadi Tab. 1. Na druhé strané
existuji limity jejich spInéni. Limity vytvaii zejména tnosnost ekonomické naro¢nosti,

komeréni zajmy, dostupnost hardwarového vybaveni u potencialnich zakaznika.

PoZadavky na GIS a jejich plnéni jednotlivymi SW produkty
Dostupnost jako Desktop GIS
zobrazovéani nahledl
umoznéni editace
podpora pro analyzu
profesiondalni analyzy
Software pro dalkové sniméni (data pro analyzy)
Vyhodnocovani dat nastroji pro analyzy
Prostorové databaze monitorovanych systému
Server service mapujici Web
Interakce GIS server - WPS server (web protocol server)

Interakce Klient - WebGIS
klient s nizkymi poZadavky
klient s naroénymi poZadavky
Mobilni GIS
Knihovni - archivni GIS aplikace

Tab. 1 PoZadavky na GIS uZivatelu a dostupnost SW poskytovatelu vybaveni



Hlavni Gsili je zaméieno na poskytovani SW pro:

a) soustiedéni dat pro geografické ucely,
b) vytvaieni archivaénich dat,
c) analyzy a interpretace dat a jejich archivace v noveé interpreta¢ni roving,

d) vizualizace ziskanych interpretaci (rozséhlych datovych soubora apod.).

2. 2. UZIVATELSKA OBLAST PRO SW PRODUKTY

Za uZivatelskou oblast SW produktu na bazi GIS Ize povaZzovat zejména aplikace
vazajici se na tzv. Free Software dostupny uZivatelam s rdaznorodymi
specializovanymi potiebami aplikaci. V této oblasti spoc¢iva hlavni davod tzv.
selektovani produktt a vymezovani jejich komerc¢niho vyuZiti. Segment umozZiujici
prohliZeni dat je relativné uvolnény, dostupny jako Free SW. Uvolnéni dostupnosti je
poskytovateli chapana jako podchyceni potencidlnich zdkazniki. Interpretacni a
vyhodnocujici produktové nastavby pak UzZeji vymezeny napiiklad rozsahem dat z

hlediska jejich zpracovatelnosti, archivace, exspirace funkénosti, apod.

Jedna se o uZivatelské segmenty, do kterych patii:
a) komer¢ni subjekty,
b) vyzkumné instituce,
C) veiejna a statni sprava,

d) zajmové uZivatelské komunity (studenti, profesni spolky, apod.).

2. 3. PREDPOKLADY DALSIHO VYVOJE
Perspektivu dalSiho vyvoje GIS Ize nadale spojovat s Free SW a Open Source SW,

tj. s raznymi aplikacemi typu FOSS. Softwarové produkty GIS se stavaji nastroji
novych komer¢nich strategii. Zaznamenavano je zaméfeni na tzv. GIS Mapping
infrastructures prostiednictvim internetu a intranetu. V pirehledové Tab. 1 je patrny
trend smétujici k aplikacim spojenym s podporou internetu/intranetu. Piechod k
monitorovani — mapping je zieteln¢ vymezen pojmem Industry 4.0 a dalSimi derivaty

SW podpory (mapping APIs, Google Maps).



3. GIS
Geografické informaéni systémy (GIS) jsou informacni systémy s vizualizovanou
prostorovou informaci. Jsou to pogitacove orientované systémy k ziskavani, ukladani,

editaci, sprave, zpracovani (analyze) a zobrazovani prostorovych dat.
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Obréazek 3: Schéma GIS (URL3)

3. 1. DEFINICE GIS

Dle J. Tucka (1998) je piesné vymezeni pojmu GIS dnes témér nemozné pri tak
rychlém dynamickém rozvoji, ktery tato technologie prozZiva. Pojem GIS zahrnuje
systémy disponujici nastroji z fady védnych oboru. Jedna z ¢asto uzivanych definic
iikd, Ze: ,,Geograficky informa¢ni systém je organizovany souhrn po¢itacoveé techniky,
programového vybaveni, geografickych dat a zaméstnancu navrzeny tak, aby mohl
efektivn¢ ziskdvat, ukladat, aktualizovat, analyzovat, pienaSet a zobrazovat vSechny
druhy geograficky vztaZzenych informaci“ (Tucek J., 1998).

Gis je komplexni informacni systém, ktery zaznamenava Udaje o vlastnim objektu
i jeho poloze a umi's témito informacemi efektivné pracovat. Poc¢atek geoinformacnich
technologii a souvisejiciho védniho oboru geoinformatiky saha do 60. let 20. stoleti.
Tehdy se priSlo na to, Ze ukoly jako naptiklad planovani regionalniho rozvoje Gzemi
jsou jako stvoiené pro geografické informac¢ni technologie. Prostorové orientovany
geograficky informac¢ni systém shromaZzd’uje a zpracovava data, poskytuje informace

a poznatky vazané k mistu vzniku jevu a jeho pouziti. Vyvinul se z map strednich a



malych metitek. Obecné klade niz$i poZzadavky na podrobnost a polohovou piesnost,

naproti tomu je vétSinou duleZita aktualnost dat (www.training.gismentors.eu, 2014).

3. 2. HISTORIE GIS

Nejprve, nez se budeme zabirat samotnou historii GIS, seznamil jsem se s minulosti
mapovych podkladt, jak vznikaly a pro¢ byly pro lidstvo tak dulezZité. Podle P. Hanka
(2000) je za nejstarSi zndmy kartograficky projev ¢lovéka povaZovéna rytina na
mamutim klu nalezeném v Pavlovskych vrSich, zndzornujici pravdépodobné meandry
feky Dyje a datovana je do obdobi 23 tisic let pi. n. I. Ceské Gzemi v ucelengjsim
pohledu bylo poprvé zmapovano az v 16. stoleti. Prvni mapa Cech vznikla v roce 1518,
prvni mapa Slezska v roce 1561 a prvni mapa Moravy o osm let pozdéji v roce 1569.
V souhrnnem dile byly ¢eské zem¢ zmapovany az na pocatku 18. stoleti, avSak toto
unikatni dilo bylo aZ do roku 1864 utajovano. V letech 1763 — 1772 probihalo neptilis
Uspésné prvni vojenské mapovani v meritku 1:28800, které bylo odvozeno z drivéjSich
map a dokreslovano ,,spattenim®. Mapa byla osmibarevna s vySrafovanym reliéfem.
Ocekavani nesplnilo ani druhé vojenské mapovéani, které probihalo v prvni poloving
19. stoleti. Pricinou nelspéchu bylo nejednotné zobrazeni, vySkopisné chyby a
zastardvani diky dlouhé dobé zpracovavani. Vysledna Generalni mapa Kralovstvi
¢eského byla vydana v roce 1865. Jiz v druhé poloving 70. let 19. stoleti probéhlo treti
vojenskeé mapovani, tentokrat jiz v metrické miie v méfitku 1:25000. Toto mapovani
Jiz bylo mnohem Uspédnéjsi nez predchozia bylo vyuZivano jesté v poloving 20. stoleti
jako jediné souvislé mapové dilo tohoto métitka na Gzemi CSR. Vrcholem nérodni,
ale i mezinarodni kartografie, byl Atlas Republiky &eskoslovenské vydany Ceskou
akademii véd a umeéni v roce 1935. Dalsi ,,vojenské* mapovani probéhlo v 50. letech
20. stoleti, jehoZz vysledkem bylo 1. ¢eskoslovenské celostatni mapové dilo. Jeho
zpracovatel, Vojensky topograficky ustav v Dobrusce (dnes Vojensky geograficky a
hydrometeorologicky Urad Dobruska), dodnes mapové dilo v métitku 1:25000 vydava
a aktualizuje.

Dodnes pouZivand je také Statni mapa odvozena v méfitku 1:5000, ktera vznikla v
roce 1955 a byla generalizovana z katastralnich map. V roce 1957 byla dobudovana
Ceskoslovenska trigonometricka sit’ (hustota 1 bod na 2,7 km?) a o tii roky pozdgji
doSlo k pievadéni vyskového systému vztazeného k Jaderskému moti na systém

Baltskeho mote, tzv. BPV (Balt po vyrovnani), vnémZ jsou dodnes uvadény
6
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vyskopisné tdaje. Zakladni mapa CSSR znazoriwijici celé Gzemi Ceské i Slovenské
republiky vznikala v letech 1966-1988, je pravideln¢ udrZzovana a je z ni odvozeno
mnoZstvi u¢elovych map piedevsim v méfitku 1:50000. Od pocéatku 70. let se zacal
rozvijet Automatizovany informacni systém geodezie a kartografie, ktery se zabyval
vyzkumem lokalizace informaci (soufadnicova lokalizace). Zaroven se s rozvojem

informacnich technologii zacala ¥eSit i problematika digitalniho modelu terénu.

i
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Obrazek 4:Kartografické metody pro vyznaceni ohniska epidemie cholery v Londyné (URL4)

Oblast GIS zacala v Sedesatych letech minulého stoleti, kdy se objevily pogitace a
casné koncepty kvantitativni a vypodetni geografie. Casna prace GIS zahrnovala
vyznamny vyzkum akademické obce. Narodni centrum pro geografické informace a
analyzu, vedené Michaelem Goodchildem, pozdgji formalizovalo vyzkum kli¢ovych
geografickych informacnich védnich témat, jako je prostorova analyza a vizualizace.
Toto Usili podpotilo kvantitativni revoluci ve svété geografickych véd a poloZilo
zaklady pro GIS. Prikopnik prdce Roger Tomlinson (1939) inicioval, naplanoval a
rozvijel Kanadsky geograficky informac¢ni systém, ktery vyuastil v prvni pocitacovy

;



GIS na svété v roce 1963. Kanadska vlada povétila Rogera Tomlinsona, aby vytvoril
spravovatelny inventat svych ptirodnich zdroja. Predstavoval si pouZivani pocitact ke
slouceni dat o ptirodnich zdrojich ze vSech provincii. Tomlinson vytvofil ndvrh pro
automatizované vypocéty pro ukladani a zpracovani velkého mnoZstvi dat, coz
umoznilo Kanadé zahdjit svaj narodni program spravy zemé. A on byl tim, kdo GIS
pojmenoval timto nazvem.

Zatimco na Northwestern University v roce 1964, Howard Fisher vytvofil jeden z
prvnich pog¢itacovych softwarovych mapovacich programt znamych jako SYMAP.
Ten samy muz v roce 1965 zaloZil na Harvardské univerzité laboratof pro po¢itacovou
grafiku. Zatimco v laboratofi byl vytvoien a rafinovan prvni pocitacovy mapovaci
software, stal se také vyzkumnym stiediskem pro prostorovou analyzu a vizualizaci.
Mnoho z ranych koncepta pro GIS a jeho aplikace byly v laboratofi koncipovany
talentovanou shirkou geograft, projektanti, pocitacovych védci a dalSich z mnoha
obord.

V roce 1969 zalozil Jack Dangermond, ¢len Harvardovy laboratore, a jeho
manZelka Laura, Environmental Systems Research Institute, Inc. (ESRI). Konzulta¢ni
firma pouZila po¢itacové mapovani a prostorovou analyzu, aby pomohla planovaci
vyuZiti pudy a sprdvcim pozemkovych zdroju ucinit informovana strategicka
rozhodnuti. DiivejSi prace spolec¢nosti ukédzala jasnou hodnotu GIS pro feSeni
problému. ESRI pokracovala v rozvoji mnoha metod mapovani a prostorovych analyz
GIS, které se nyni pouZivaji. Tyto vysledky vedly k SirSimu zajmu o softwarové
nastroje a pracovni smér spolecnosti, které jsou nyni standardem pro GIS.

Vzhledem k tomu, Ze vypocetni technika se stala siln&jsi, spole¢nost ESRI zlepSila
sve softwarové nastroje. Prace na projektech, které vyieSily problémy v redlném svéte,
vedly spole¢nost k inovacim a vyvoji robustnich nastroja GIS a pristupa, které by
mohly byt Siroce vyuZivany. Prace spole¢nosti ESRI ziskala uznéni od akademické
obce jako novy zptsob provadéni prostorové analyzy a planovani. Pro potiebu
analyzovat rostouci pocet projektu efektivnéji, vyvinula spolec¢nost ESRI ARC / INFO
prvni komeréni produkt GIS. Technologie byla uvedena do uzZivani v roce 1981 a
zahgjila expanzi spole¢nosti ESRI v softwarové oblasti (www.theglobeand mail.com,
2017; K. Steede-Terry, J. Dangemond, 2000).



3. 3. ZAKLADNI KOMPONENTY A FUNKCE GIS

V. Pechanec (2006) ve své knize uvadi jednotlivé sloZky redlného svéta, které jsou
v prostiedi GIS uloZeny v samostatnych digitalnich prostorovych vrstvach. Tyto
vrstvy je mozné libovolné nakladat na sebe. Objekty vektorovych prostorovych vrstev
muzeme rozclenit na prvky bodové, ¢arové, plosné. Kazdy z téchto prvki je svym
identifikacnim ¢islem (ID number) navdzan na databdzi zdkladnich mapovych
informaci dle:
a) prostorové lokaliza¢ni informace (popisuji polohu a tvar jednotlivych
geografickych prvku a jejich prostorové vztahy k dalsim geografickym prvkam),
b) popisné informace o geografickych prvcich (jednd se o atributy predstavujici

jednotlivé tematické informace o konkrétnim prvku.

Tyto databdze jsou piedstavovany tzv. atributovymi tabulkami, v nichZ jsou
konkrétni geografické a popisné informace prvka serazeny do nadefinovanych
poloZek. Potiebné geografické a tabulkové analyzy Ize v GIS provadét prostiednictvim
prostorovych operaci zakladnimi mapovymi informacemi danych prvku, uloZzenych v
digitalnich prostorovych vrstvach. V piipadé rastrovych prostorovych vrstev je jejich
zakladem prekryti studované entity (=objekt, proces) pravidelnou siti. Entita je pak
popsédna diskrétnimi hodnotami, které jsou vztazeny k polim této sité. Polohova
lokalizace entity je pak ur¢ena souradnicemi poli, které ji predstavuji. Takto popsanou
entitu Ize potom reprezentovat strukturou poli. Dé&leni prostoru je mozno provadét

pomoci pravidelného, nebo nepravidelného rastru.



3.3.1 Geodata, Geoprvky

Jak bylo jiz zminéno, GIS pracuje s prostorovymi (geografickymi) daty, tzv.
geodaty. Ty se skladaji z jednotlivych geo prvki. Kazdy geoprvek piedstavuje model
fenoménu realného svéta. Od jinych objektu jej Ize rozliSit na zakladé prostorové
polohy, tematickych charakteristik, polohovych vztahti k jinym geoprvkiim a ¢asovych
zmeén.
Geoprvek je tedy tvoien dvéma zékladnimi slozkami:
a) geometrickou (informaci o tvaru, umisténi na zemském povrchu),

b) popisnou (nej¢astéji popisné vlastnosti kazdého prvku, tzv. atributy).

DalSi slozky popisuji tzv. topologii (prostorovy vztah k jinym geoprvkam),
ptipadn¢ dynamiku (¢asové zmeény geoprvku). Reprezentace realného svéta v GIS se
od reality 1isi, jelikoZ tato interpretace vZdy zahrnuje uré¢itou miru abstrakce, kterd je

pro zpracovani v GIS nezbytna.

REALNY SVET
analytické nastroje GEODATA abstrakce
GIS + uloZena v —
databazi zjednoduseni
VYSLEDKY
l APLIKACE

ROZHODOVANI A PLANOVANI

Obrazek 5: Digitalni reprezentace realného sveta (URL5)
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Dulezitd je prostorova dimenze geoprvku, kterd charakterizuje jeho rozSireni v

raznych smérech prostoru. V GIS se maZzeme setkat s nasledujicimi pojmy:

Prostorova dimenze geoprvki

Modely oD 1D 2D 3D
geometricky  |bod polylinie polygon |téleso
topologicky  |uzel hrana plocha polyhedron

dynamicky ¢as

Tab. 2 Prostorova dimenze geoprvka

Bezrozmérné objekty (OD) svou definovany svoji polohu, nedisponuji délkou nebo
plochou. Jednorozmérné objekty (1D) maji kone¢nou délku, ale ne plochu,

dvojrozmérné objekty (2D) maji kone¢nou plochu.

3.3.2 Reprezentace dat

Jak jiz bylo popsano, pomoci nastroja GIS vytvaiime modely objekta (fenoména)
redlného svéta. Je dulezité spravné urcit datovou strukturu (reprezentaci dat) a
navrhnout vhodnou kartografickou reprezentaci pii jejich vizualizaci.
Na tomto z&klad¢ rozliSujeme dvé zakladni reprezentace dat:
Vektorova reprezentace

Prvek je popsan nejéastéji svym obrysem pomoci paru (ve 3D triplet) soufadnic
lomovych bodu. Nejcastéji si v ramci vektorového modelu vystac¢ime s body nebo
liniemi a polygony.

11



Rastrova reprezentace
Piedstavuje nejcastéji usporadanou matici hodnot bun¢k, které oznacujeme jako

pixely. Bunky mohou byt 3D, pak hovoiime o tzv. voxelech (volume pixel).

vektorovy format rastrovy formét
OBJEKT
digitalni analogovy digitalni analogovy
. L ;
bod souradnice x, y pixel

| t
posloupnos I\

lini R
nie souradnic x, y / e

pixely

uzaviend \
polygon posloupnost / \.\ pixely

souradnic X, y /

Obréazek 6:Vektorovéa a rastrova reprezentace objektii (URL 6)

Diskrétni fenomény jako naptiklad katastr, uli¢ni sit’ nebo mapa vyskytu vorvaii,
se nejcastéji modeluje pomoci vektorové reprezentace dat. Spojité fenomény jako
napiiklad nadmoiska vyska, srazkova mapa, teplotni mapa a podobné, se nejc¢astéji
modeluji pomoci rastrové reprezentace dat. Ob¢ reprezentace jsou blize popsany
v ¢astech vektorova a rastrova data (VoZenilek V., 1998).

3.3.3. Sbér dat

V. Pechanec (2006) uvadi, Ze prostorova data je mozno potizovat primarné ptimou
tvorbou, skenery, lasery, sonary, lidary, GPS méienim nebo (digitalizaci existuji
nejéastéji v mapovych podkladech, nebo vykresové dokumentace), anebo
importovanim v digitalni podob¢ jiZz existujicich dat. Digitalizace se provadi bud’
pomoci digitizéru, anebo nad naskenovanym obrazem (postup se da urychlit
poloautomatickou, v nékterych piipadech automatickou, vektorizaci). Pofizena data je

vétSinou nutné kontrolovat a upravovat. Typické Ukony piedstavuji procesy nalezeni
12



a zobrazeni chyb, jako jsou: pretahy, nedotahy, nezadouci praseciky, chybgjici
identifikatory polygonu, chyby v hodnotach popisnych atributt atd.

3.3.4. Manipulace s daty

Systém umoziuje manipulace s prostorovymi daty jak na trovni jednotlivych entit,
tak i na urovni mnoZin entit. MnoZinové operace zahrnuji operace jako vyiiznuti,
vlepeni, vymazéani, prostorove spojeni a selekce a jsou pro GIS stejné nezbytné jako
jejich jednodussi ekvivalenty v tradi¢nich databdzovych systémech. Mezi specialni
manipula¢ni prostiedky patii prostiedky pro generalizaci tvart prvku, agregovani
prvki, geometrické ze-souladéni tvara apod. Toto dovoluje analyzovat a kombinovat
Udaje obsazené v databazi a tim urcovat polohu, kvalitu, stav, vyvoj ¢i mozné dusledky
nejraznéjSich modelovych situaci. GIS umoZnuje pofizovat, vyuZivat a aktualizovat
rozsahlé databaze s tématy riznorodych prostorovych dat.

Z pohledu databazovych technologii je GIS databdzovy systém umoZnujici
modelovat realitu pomoci prostorovych a neprostorovych entitnich typu a
prostorovych a neprostorovych vztahi. Dovoluje analyzovat a kombinovat Udaje
obsaZené v databazi a tim ur¢ovat polohu, kvalitu, stav, vyvoj ¢i mozné dusledky
nejraznéjSich modelovych situaci.

Takovymto zpusobem umoZnuje feSeni sloZitych graficko-alfanumerickych
vypocta na zéklade vzajemné polohy prvku s ohledem na jejich vlastnosti nebo

evidenci a analyzu udaju sledovanych riznymi resorty.
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Data a metody

Typologie ptirodnich krajin  je zaloZzena na syntéze charakteristik reliéfu,
substratovych pomér a Kklimatu. Pomoci analyzy hlavnich komponent byla
odpovidajici data slouc¢ena a vysledny vicepasmovy rastr byl pak rozdélen do prostredi
programu eCognition do jednotlivych polygoni. Ty pak byly nasledné klasifikovany

do kone¢nych typu piirodnich zdroji (www.zaniklekrajiny.cz).

Typologie krajiny Typy prirodnich krajin

Legenda

CZ% jadrove zajmove izemi
C3 sirsi zsimove Gzemi

Typy plirodni krajiny

18 28 38 45 CISLICE: PISMENO:
1z 2z sz az 52 1. teplé krajiny nitin S - nezpevnéné sedimenty
3 2. mirné teplé krajiny panvi a pahorkatin Z - zpevnéné sedimenty
e = n E B 3. mimé chladné krajiny pahorkatin & vichovin B - sedimenty palsozoika
| R ™ | 4 [l > Il o 4, chiadné krajiny vrchovin M - metamorfity
T EY F2 I B - 5. mirné studené krajiny homatin P - plutonity (c) Dusan ﬂfﬁ?"‘ 2008

6. studené krajiny homatin V - vulkanity Praze
e v " Y

Obréazek 7:Typologie krajiny (URL7)

3.3.5. Dotazy, analyzy

Zakladni analyzy a ,ad hoc* dotazy je mozné provadét kombinacemi
manipula¢nich operaci nad databazi. Nékteré systémy maji implementované rozsireni
SQL o prostorove operace. Pro analyzy byvaji implementovani nékteré specialni
operace, které umoziuji specialni analyzy raznych typi. Dalsi analytické prostredky
jsou stavény na aparatu rastrového modelovani, na aparatu grafa, na simulacich
metodou Monte-Carlo, na testovani prostorovych korelaci atd. Schopnost analyzovat
data predstavuje tematické selekce v ramci databaze, atributové rozSireni a také

procesy, které vytvareji data nova, v puvodni databazi se nevyskytujici. Zakladni
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operaci je kombinace riznych informac¢nich vrstev. Vybér kombinaci informaci se ridi
vzorci a postupy sestavenymi pro konkrétni situaci.

GIS lze pouzit pro teSeni fady raznych problémi. Analyzovat lze i nejrazngjsi
rastrova data, at’ se jedna o letecké ¢i druzicové snimky, nebo o vysledky z jinych
analyz. ArcGIS Desktop disponuje nastroji pro jejich dynamickou vizualizaci a Upravu
zékladnich parametra. Druzicove snimky také umoznuje automaticky klasifikovat do
jednotlivych trid. Specialni formét pro ukladani rastrt zaru¢uje rychlou manipulaci i s

velkymi objemy dat.

17,247

ENVIRONMENTAL SCIENCES ECOLOGY

4,270

MARINE FRESHWATER BIOLOGY

5,030
8,148 AGRICULTURE 3.747
’

SCIENCE TECHNOLOGY OTHER TOPICS
INFORMATION SCIENCE

LIBRARY SCIENCE

Obréazek 8:0dborné publikace zaloZené na vyuzivani datovych nastrojiz GIS a jejich specializovanych odvozenin
(odbornych zaméreni) (URLS)
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Dotazy na polohu

e V¢tSinou se pouZivaji pouze na zjisténi, které prvky se nachazeji v daném misté,
napi. jaky je pocet obyvatel v daném okrese.

Podminkové dotazy

e Jsou obrécené k predchozim, protoZe se jimi hledaji mista, kde je spInéna
stanovend podminky, napt. na kterych mistech podél silnice jsou se do vzdalenosti
200m vyskytuje les.

Dotazy na trend

e Sleduji, jak se prvek méni v ur¢itém obdobi, napiiklad jak se zménil pocet
projizd¢jicich vozidel na urcitém useku oproti lonskému roku.

Dotazy strukturalni

e Umoznuji planovacaim i vyzkumnikam v oblasti socialniho nebo Zivotniho
prostiedi popsat a porovnat rozloZeni néjakého jevu a pochopit procesy, které takové
rozloZeni uréuji, napi. jaké je rozdéleni vyskytu onemocnéni zptasobené radioaktivnim

ozarenim.

3.3.6. Vizualizace a reprezentace

Data, ktera jsou zpracovavana GIS, mohou byt prezentovdna raznymi zputsoby.
Nejcastéji ve forme map, grafa, tabulek, 2D a 3D modelt, animaci. Pro GIS je typické
koncepce, v niZ je mapa nebo vykres virtualnim zobrazenim ¢asti obsahu prostorové
databaze. Stejnou databézi je mozné vizualizovat riznymi zpasoby podle konkrétni
potieby bez toho, aby se jeji obsah musel menit. Analyzovat muZete i nejraznéjsi
rastrova data, at’ se jedna o letecké ¢i druZicové snimky, nebo o vysledky z jinych
analyz, ArcGIS. Desktop disponuje nastroji pro jejich dynamickou vizualizaci a
Upravu z&kladnich parametrt. DruZicové snimky také dokaze automaticky klasifikovat
do jednotlivych tiid. Specialni formét pro ukladani rastra zarucuje rychlou manipulaci

i s velkymi objemy dat (Pechanec V., 2006).
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3. 4. HLAVNI OBLASTI VYUZITI APLIKACE GIS

Rad bych predstavil hlavni uzivatele GIS dle jejich zafazeni. Mezi hlavni
predstavitele patii:
Geoinformaéni systémy statni spravy

Tyto spravy umoznuji sdilet mapova a snimkova data na viech krajskych Gradech,
na ministerstvech.
Katastralné orientované tlohy

Sprava katastru, pozemkové Upravy, zonovani, monitorovani kvality Zivotniho
prostiedi, obecni Gzemni plany, databdze agentur obchodujicich s nemovitostmi apod.
Aplikace k monitorovani p¥irodnich zdroja

Krajinny management, lesnicky management, zemédélsky management, EIA
(Environmental Impact Assessment), management chrdnénych ptirodnich oblasti,
ptirodnich rezervaci, mokiada, modelovani zéplav, apod.
Modelovani a simulace procesi

Modelovéani koncentrace chemickych latek v puadé, ve vodé, modelovani poZar,
zaplav, modelovani podzemnich vod.
Ruizné planovaci ulohy

Méstské planovani, bytové planovani, transportni planovani, architektonické
planovani a urbanismus, Uzemni planovani, krajinné planovani.
Specifické tzemni analyzy

Situovani nebezpeénych vyrobnich zatfizeni, stanovistni studie rostlin a volné
Zijicich Zivogichu, sledovani migra¢nich tras, demografické analyzy.
Sprava zarizeni a sité

Plany siti, lokalizace tras, opravy poruch na trasach, alokace zdrojt, vyhledavani
mist se stanovenymi charakteristikami, aplikace zaloZené na adresach, vyhledavani
dopravnich tras, havarijni a krizovy management.
Armada

Organizace vojenské piepravy, rizné planovani vojenskych cviceni, zhodnoceni
vlastnosti rozmisténi. Samotna armada ma vzdy skvéle zpracované mapove podklady
s mnohem vyssi piesnosti nez podklady civilni.
Ochrana Zivotniho prostiedi

Ruzné identifikace ¢ernych skladek, rekultivace skladek, monitorovani zdroja a

hluku a kvality ovzdusi, hlaSeni poZaru.
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Zemédélstvi

Lesni hospodaistvi, planovani meliorace pudy, kontrola dotaci, evidence uzivani
pady, fizeni rostlinné vyroby - naptiklad Sprava lestt CR eviduje obrovska kvanta
lesnich parcel ve vlastnim vyvijeném GIS prostiedi.
Skolstvi

Hry a vycvikové simula¢ni projekty, spadova Uzemi Skol (VozZenilek V., 1998).
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4. OPEN SOURCE

Za open source B. Stédron (2009) povaZuje takové aplikace, které jsou iteny se
zachovanim urcitych prav a svobod pro jejich koncové uZivatele (tedy nabyvatele
licence). Jde o prava na spousténi programu za jakymkoli G¢elem, studovat, jak
program pracuje, a prizptasobit ho svym potiebam (predpokladem k tomu je pristup ke
zdrojovému kodu), redistribuovat kopie dle svobodné vile, vylepSovat program a
zverejnovat tato zlepSeni.

Neteler, M., Bowman, M. H., Landa, M., Metz, M. (2012) uvadéji, Zze v piipadé
bezplatného a otevieného softwaru je zdrojovy kod zpravidla vydavan pod licenci
svobodného softwaru s pravy koncového uZivatele ke spusténi programu pro jakykoli
ucel, ke studiu toho, jak program funguje, k jeho Upravé a k Sifeni kopii veetné
modifikace.

Otevieny zdrojovy software se sklada ze vSech programu, které zarucéuji uzivatelim
Ctyti zakladni prava:

a) svoboda pouzivani programu bez omezeni,
b) svobodu studovat zdrojovy kéd programu a prizpasobit ho konkrétnim potiebam,
c) svoboda prerozdélovat program,

d) svobodu zlepSovat program a zverejniovat jakékoliv zlepSeni.

Chcete-li tézit z téchto étyi svobod, méli byste mit pristup ke zdrojovému kodu.

4.1 HISTORIE OPEN SOURCE

B. Stédron (2009) uvedl ve své knize informaci, kde Eric Raymond v roce 2007
uverejnil esej pod ndzvem ,,Katedrala a bazar,” ve které zdaraziuje pticiny a divody
pro¢ VeEri, Ze open source licence maji za nasledek vyssi kvalitu a levnéjsi cenu
softwaru.

Znacka open source byla vytvorena na strategickém jednani svobodného softwaru
(free software), kterd se konala 3. Unora 1998 v Palo Alto, Kalifornie. Bylo to kratce
po zverejnéni zdrojového baliku kddu firmou Netscape Communications Corporation.
Na strategickém zasedani doSlo vedeni firmy k zavéru, Ze pozornost kolem zverejnéni
koda vytvorila prileZitost publikovat a obhajovat nadiazenost procesu open source.
Zasedajici vyzvali Erica Raymonda a dalSi odborniky v tomto oboru, aby zjistili, jak

vyuzit myslenku volné Sititelného softwaru a vSech vyhod, které nabizi ke

19



komercnimu vyuZiti. DoSli k zaveru, Ze volné dostupny free software neni ptilis lakavy
pro podnikatele a rad&ji hledali jiny zptsob, jak vyzdvihnout mySlenku otevieného
softwaru, jak ho rozsitit mezi lidi a jak zdaraznit obchodni potencidl pti sdileni a
spolupréci na jednom zdrojovém kédu. Ucastnici strategického jednani svobodného
softwaru verili, Ze pragmatické davody, které motivovaly Netscape Communications
Corporation, aby uvolnily svtj kod, predstavovaly cenny zpusob, jak zapojit
potencialni uzivatele a vyvojare softwaru, a piesvédcit je, aby vytvorili a vylepsili
zdrojovy kdd tim, Ze se Gi¢astni angazované komunity. Ucastnici také veétili, ze by bylo
uzitené mit jediny systém, ktery by identifikoval tento pfistup a odliSit jej od
filozoficko-politicky zamétené znacky "svobodny software.” Brainstorming pro tuto
novou znacku nakonec konvergoval na termin "open source”, pavodné navrzeny
Christine Petersonem. Dva z piitomnych na schtzi v Palo Alto (Eric Raymond a
Michael Tiemann) pozdgji pracovali jako prezidenti OSI a daldi jako ucastnici
organizace (zUcastnili se také Todd Andersen, Jon Hall, Larry Augustin a Sam
Ockman). Piijeti tohoto vyrazu bylo rychlé, s brzkou podporou osobnosti v komunité,
jako je Linus Torvalds, a ze summitu o svobodném softwaru z dubna 1998, kterého se
zucastnili mnozi klicovi jednotlivci.

Vyvoj zaloZeny na sdileni a spolecném zdokonaleni zdrojového kodu softwaru méa
historii v podstat¢ tak dlouhou dobu, jako samotny vyvoj softwaru. Koncem
devadesatych let se zajem a Gc¢ast v tomto fenoménu znaéné zvysil s uznanim hlavniho
proudu Linuxu v publikacich, jako je FORBES, a vydanim zdrojového kodu
prohlizece NETSCAPE. OSI vznikla v roce 1998 jako vzdé¢lavaci, advokatni a
spravcovska organizace, byla duleZzitym okamzikem v historii spole¢ného vyvoje SW.
V roce 1999 koupila firma Sun Microsystems kancelarsky balik StarOffice a o rok
pozdéji vénovala komunité open source zdrojové kdédy a tak vznikl dnes velmi

popularni kancelaisky balik OpenOffice.org (Fogel K., 2016).
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4.2 DUVODY PRO VYUZIVANI OPEN SOURCE

Softwarovi odbornici a vyzkumnici identifikovali na open source rtizné vyhody a
nevyhody. Hlavni vyhodou pro podnikani je to, Ze s open source Ize doséhnout lepSiho
pronikani na trh. Spole¢nosti nabizejici open source software jsou schopny stanovit
pramyslovou normu, a tim ziskat vyhodu nad konkurenci. To také pomohlo ziskat
loajalitu vyvojara. Vyvojati se citi posileni a vitaji uplatnéni pro jejich vlastni kone¢ny
SW produkt (Srinarayan S., Sugumaran V., Ragajopalan B., 2002).

Mezi dalSi davody vyuZivani open source patfi:

KOMUNITA

U dobrych open source projektt existuje silna a zdrava komunita vyvojaia a
uzivateli. Rozhodovaci procesy jsou oteviené a dokumentovatelné. Komunita je ¢asto
prvnim mistem podpory, kterou miZe uZivatel nebo zaginajici vyvojai dostat. Casto se
eSi problémy a otazky, které by jinak zustaly skryty. Organizuji se konference, code
sprinty, projekt sterling setkani. Problémy se reSi verejné na mailing listech, IRC a
podobné. DalSi vyhodou open source projekta je, Ze v piipadé jakychkoliv problému
je odezva pomérné rychla - hodné o¢i hodné najde. Malé tymy pracuji na mensSich
projektech a hledaji propojeni vétSinou postavené na standardech. Tato spojeni se déje

spiSe nahodné neZ planovang.

ZPUSOB FINANCOVANI

Nic neni zadarmo, ani prace vyvojaiu otevieného software. ProtoZe kazdy maZe
ziskat zdrojovy kod, nelze stavét podniké&ni na prodeji krabicovych verzi. Business
model je ¢astéji stavén na poskytovani podpory, sluzeb, pInéni urcitych tloh pomoci

open source software. Cena za software neni sou¢asti pInéni.
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OSGEO.ORG

Open Source Geospatial Foundation je ve Spojenych statech americkych
registrovana neziskova organizace, ktera se stara o podporu open source software
projekta zamérenych na praci s geografickymi daty. Podpora je pravni, infrastrukturni
i technicka. VétSina nejrozsitengjSich open source GIS projekti je registrovana jako
tzv. OSGeo projekt, coZ znamena, Ze proSly inkubacni fazi, ktera garantuje urc¢itou
kvalitu softwaru, zdrojovy kdd nezatizeny patentovymi spory a dostate¢né velkou a

zdravou komunitu okolo projektu.

(%/0SGeo

Obréazek 9:Logo Open Source Geospatial Foundation. (URL9)

OSGEO.Cz

Obganské sdruzeni Oteviena Geolnfrastruktura je v CR registrované obcanské
sdruzeni, které se stara o podporu otevieneho software pro GIS a otevienych
prostorovych dat v Ceské republice. Zakladnimi cili sdruZeni jsou zejména:
propagovat pouZzivani a vyvoj nastroja FOSS (Free and Open Source Software) pro
geomatiku, geoinformatiku, geodézii a kartografii,
podporovat tvorbu, sdileni a publikovani volné dostupnych a otevienych dat a
informaci, zejména geodat, v souladu s obecné uzndvanymi standardy,
vyhledavat, aktivizovat a podporovat v Ceské republice sily k napliovani téchto cilii

(www.training.gismentors.eu, 2014).

x> 0SGeo

v

Obrézek 10:Logo obcanského sdruzeni Oteviena Geolnfrastruktura Ceské republiky. (URL10)

Zdroje pro staZeni kédu open source :
http://openlayers.org
https://leafletjs.com
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43 VYUZITI SOFTWARE S OTEVRENYM ZDROJOVYM
KODEM

Velmi zajimavy pohled na vyuziti software s otevienym koédem nabizi zaveér
Evropské komise, ze které bych citoval par radka.

,FOSS* pro ekonomickeé zdravi.

To je zavér nové zveiejnéné studie Evropské komise o vlivu volného, svobodného
a otevieného softwaru (Floss) na evropsky sektor IT. Studie Evropské komise, kterou
provedlo UNU-Merit.

Vyzkumny Ustav Maastrichtské univerzity v Nizozemsku zjistil, Ze pouZzivani
softwaru s otevienym zdrojovym kddem dodava evropskému hospodaistvi 263 miliard
eur a pocet zamestnancti mezi firmami prispivajicimi k Flossu je nejmén¢ 570 000.
Rika se také, Ze softwarové programatory s otevienym zdrojovym kédem, z nichz
témet polovina sidli v Evropé, dobrovolné zaméstnavaji firmy s vydélkem nejméné
800 miliona EUR (zhruba 1 miliardu americkych dolar).

Zprava poZaduje opravu stavajici politiky a postupt, které implicitné nebo
explicitné upiednostiuji proprietarni software, a to nabidnutim spravedlivéjSich
pobidek v oblasti vyzkumu a vyvoje, podporou standardizace, zabranénim
zablokovani prodejct v prostiedi vzdélavani, spravedlivym danovym zachazenim s
prispévateli s otevienym zdrojovym kédem a podporou partnerstvi mezi podniky a
open source komunity. Ve zpravé se odhaduje, Ze podil ekonomiky na Flossu by mohl
do roku 2010 doséhnout 4 % evropského HDP. Prostrednictvim poskytnuti prostiedi
pro rozvoj dovednosti ocenovaného zameéstnavateli a udrZeni vétSiho podilu navyseni
hodnoty na mistni Urovni miZe spole¢nost Floss podporovat vytvaieni podniki a
pracovnich mist, tyto informace se uvadi ve zprave.

Je to velké perspektiva, kterou sdili Richard Gorman, partner ve spolec¢nosti Silicon
Valley VC firmy Bay Partners, kterd velmi investuje do open source spole¢nosti.
Richard Gorman tvrdi, Ze otevieny zdroj je jednozna¢né hlavnim trendem a je dnes
jasnym ekonomickym podnétem pro ekonomiku. Davodem, pro¢ se nam libi open-
source obchodni model je, Ze je to zpusob, jak vstoupit na trhy a feSit problemy
zakaznika velmi efektivnim zpasobem jak z hlediska kontroly, tak z ekonomického
hlediska.
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Neékteré z vysledki a doporuceni této zpravy mohou rozdélit tvirce softwaru, jako
jsou Apple a Microsoft. Jedno z doporuceni pro politiku se zda byt obzvlaste
pouZzitelné pro spolecnost Apple s vazbou na iPod a iTunes Music Store. Pii
prozkouméani, jak oddéleni hardwaru a softwaru muZze vést ke
konkurenceschopnéjSimu trhu a usnadnit inova¢ni formy, které nejsou podporovany
vertikalni integraci se zjistilo, Ze uzivatelé sady Microsoft Office nejsou produktivnéjsi
nez uZivatelé OpenOffice. "Zkoumali jsme také produktivitu zaméstnanct pfi
pouZzivani Microsoft Office a OpenOffice.org," uvadi zprava.

Kancelaiské sady jsou Siroce pouzivany a jsou dobrym testovacim listkem a
reprezentativni pro srovnani v otazkach, jako je Gsili a ¢as straveny v kazdodenni préaci.
Nikdo z nich neohlasil Z&dné zvlastni zpozdéni nebo ztratu ¢asu v denni préaci kvuli
pouZziti OpenOffice.org. Richard Gorman trva na tom, Ze software s otevienym
zdrojovym kddem ma ekonomicky smysl. "Je to velmi dobry obchodni model pro
vstup na velké stdvajici trhy a zaujeti vyznamného podilu a vytvoteni vyznamné

hodnoty z&kazniku a investord,” uvedl (Claburn T., 2007).

4.4 OPEN SOURCE V PRAXI

Jak muze podnik vyuZivat software s otevienym zdrojovym kodem? Pro
zacatecniky bude spolec¢nost téZit ze stabilniho a bezpe¢ného programu, ktery lze
prizpuisobit potiebdm spolecnosti a zlepsit se v prubéhu ¢asu. Stabilita a bezpe¢nost
vyplyva ze skutecnosti, Ze publikovani zdrojového kddu nabizi moZnost revidovat a
fidit program a komunita uZivatela a spolupracovnikt se G¢astni procesu zlepSovani,
prizptisobovéni a testovani softwaru. Kromé toho jsou prava na Gpravu nebo
prizptisobeni vyrobcem bez omezeni.

Podnik rozhoduje, kolik investovat v kazdém okamZiku. Finan¢né feceno, software
s otevienym zdrojovym kddem Setii penize, coz eliminuje potiebu platit jakykoli druh
licen¢niho poplatku. Licenéni poplatky jsou typicky zhruba jedna tietina nékladu na
implementaci ERP projektu pro malé a stredni podniky. TakZe ve srovnani s
proprietarnim softwarem muze podnik uSetfit 30 % a vénovat ho prostiedkiam, které
umozni prizpasobit software potrebdm podniku. Navic se muZe provést tato

ptizptisobeni, aniz byste museli kontaktovat distributory softwaru. To Vdm ponechavéa
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silu rozhodnout, kolik investovat na kazdém kroku na cesté. A kone¢né se zdrojem
bezpe¢né ve Vasich rukou mate moznost kdykoli bez probléma prepnout dodavatele.

VétSina spole¢nosti s otevienym zdrojovym kddem se spoléha na spole¢ny model
pro vyvoj softwaru. Programatoii se po celém svété spojuji, aby si uvédomili
obrovskou silu spole¢né préace pro vzajemny prospéch kazdeho. Vedle Siroké Skaly
zkuSenych programatort prinesenych do projektu také tento proces vyrazné snizuje
naklady na vyvoj. Vysledkem tohoto spolecného usili jsou vyrobky, které dosahuji
vysSich standardu kvality, a spole¢nosti mohou vytvaret ptijmy prostrednictvim sluzeb
pro klienty jako je podpora, implementa¢ni poradenstvi a piizptisobeni.

Jiné spole¢nosti G¢tuji za verze softwaru, které jsou sofistikované¢jsi, nebo za
ucelem uvolnéni uZivatele z povinnosti "copyleft,” tam se pouZziva "dualni" licence
(www.openbravo.com,2019).

Rad bych predstavil nékteré spole¢nosti open source a zakladni software vcetné

nékolika piiklada z praxe.

Operaéni systémy:

Linux nebo GNU/Linux je oznaceni pro svobodny a otevieny pocitacovy operacni
systém, ktery je zaloZeny na linuxovém jadru. Linuxoveé systémy jsou Siteny v podobé
distribuci, které je mozné nainstalovat nebo pouZivat bez instalace (tzv. live CD).
Pouzivané licence umoznuji systém zdarma a velmi volné pouZzivat, distribuovat
(kopirovat, sdilet) i upravovat. Tim se odliSuje od proprietarnich systéma (napt.
Windows ¢i macOS), za které je nutné platit a dodrZzovat omezujici licence

(www.wikipedia.org, 2019).

FreeBSD je svobodny unixovy opera¢ni systém, ktery vznikl z BSD verze Unixu
vyvinutého na Kalifornské Univerzit¢ v Berkeley. BéZi na IBM PC kompatibilnich
systémech rodiny Intel x86 (1A-32), DEC Alpha, SUN UltraSPARC, Itanium (1A-64),
AMDG64, PowerPC, ARM, MIPS, NEC PC-98 a Microsoft Xbox. Podpora dalSich

architektur je v rizném stadiu vyvoje (www.wikipedia.org, 2019).
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e Android je mobilni opera¢ni systém zaloZeny na jadie Linuxu, ktery je dostupny
jako otevieny software (open source). Je pouzivan na smartphonech, tabletech,
chytrych televizich a dalSich zatizenich (www.wikipedia.org, 2019).

Priklady z praxe:

e Linux na Sumperském Gymnaziu

Na Gymnéziu Sumperk pouZivaji Linux spole¢ng s Windows. V Linuxu probiha
vyuka informatiky a programovani, ucitelé Linux vyuZivaji i pti probirdni tématu
operacnich systému a pii uéeni zaklada (La)TeXu.

e Moodle na Univerzité Hradec Kréalové

Univerzita Hradec Kralové (UHK) pouzivala az dosud e-learningové prostiedi
WebCT. Ale rozhodla se piejit z velké ¢asti na open-source e-learningovy systém
Moodle.

e Linux na Zakladni Skole J. Val¢ika v Ostravé-Porubé

Nasazeni Linuxu na zakladni Skole J. Val¢ika v Ostravé-Porubé s sebou prineslo
nutnou podporu vedeni a uc¢itelt. Nejvétsi problém s piechodem méli ucitelé, nejmensi
Zaci.

e Vydali jsme se cestou Linuxu, Fikd ekonomicky reditel stavebni firmy

Existuje mnoZstvi spole¢nosti, které pouzivaji Linux a svobodny software. Casto se
jedna o technologické firmy, které dovedou uchopit ¢tyti znamé pilite svobodného
softwaru a vybudovat na nich svij byznys. Existuji také firmy, které neobchoduji s
bity a bajty, ale vozi Stérk, stavi domy nebo zaméstnavaji bagristy. A pouZivaji Linux.
Tteba stavebniny U Komina v Olomouci.

o V Méstské knihovné v Praze pouziva Linux denné pres osm set lidi

Mzéstska knihovna v Praze je veiejna knihovna hlavniho mésta Prahy. Poskytuje
vypujéni, bibliografické a informac¢ni sluzby. Pujcuje knihy, casopisy, mapy,
hudebniny, zvukové nosi¢e. UmozZiuje ¢teni novin a ¢asopist. Registrovani ¢tenafi
maji bezplatny ptistup k internetu na necelych dvou stovkach pocitact pro verejnost,
které denn¢ vyuZiva vice nez osm set lidi. Na téchto pogitacich pouziva knihovna

Linux, ktery knihovn¢ usettil pies milion korun (www.liberix.cz, 2019).
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5. GIS GRASS

GRASS GRASS, obecn¢ nazyvany GRASS (Geographic Resources Analysis
Support System), je bezplatny a otevieny zdrojovy software
geografického informac¢niho systému (GIS) pouZivany pro
geospatialni spravu a analyzu dat, zpracovani obrazu, tvorbu
grafiky a map, prostorové modelovani a vizualizace. GRASS
GRIS je v soucasné dob¢ pouzivan v akademickém a obchodnim

prostiedi po celém svéte, stejné jako mnoho viladnich

Obréazek 11:Logo GRASS GIS (URL11) ) L ;
agentur a  environmentalnich  poradenskych

spole¢nosti. Je zakladajicim ¢lenem Open Source Geospatial Foundation (OSGeo)

(www.grass.osgeo.org. 2019).

5.1 DEFINICE GIS GRASS

GRASS (Geographic Resources Analysis Support System)

Nejvétsi vyhodou GRASS GISu oproti jinému podobnému softwaru je to, Ze je
otevieny zdroj a je voln¢ dostupny pro uZivatele. Puvodné byl vyvinut americkou
armadou jako néstroj pro planovani zivotniho prostiedi a spravu pady. Casem se tento
jednoduchy nastroj vyvinul do vicefunkéniho softwaru, ktery nabizi Sirokou Skalu
nastroji uzite¢nych pro akademické a védecké vyzkumné Ustavy, vladni instituty,
nevladni organizace i komer¢ni prostredi. Systém se skladd z 350 + modulu, které
uzivatelom umoZznuji vykreslovat mapy a obrazky a spravovat data zaloZena na poloze.
MiiZe byt také pouZzit pro vektorova a rastrova data, multispektralni zpracovani obrazu
a vytvaieni, ukladani a manipulace s prostorovymi daty. Podporuje grafické
uzivatelské rozhrani a syntaxi ptikazoveho fadku a umozZiuje rozhrani s raznymi
tiskdrnami, digitalizatory, plotry a databazemi. Software podporuje pracovni skupiny
pomoci konceptu mapset umisténi a je schopen sdilet data pres sitovy souborovy
systém. Tymy mohou také udrZzovat umisténi na centralnim serveru se zakladnimi
sadami map a pracovat souc¢asné ve stejném projektu DB. GRASS GIS nabizi vykonné
funkce vcetné rastrovych, 3D rastrovych (voxelovych), vektorovych, DTM a

bodovych datovych analyz, zpracovani obrazu, geokddovani, vizualizace, vytvaieni
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map, geostatistiky, ¢asoveé rdmce, modelovani eroze. Software také podporuje razna
rozhrani databaze, v¢etné SQLite, DBF, PostgreSQL, ODBC a MySQL. Nejnovegjsi
verze softwaru ve vychozim nastaveni spravuje atributy ve formatu SQL ite a obsahuje

Uplny ¢asovy ramec (www.grass.osgeo.org. 2019).

5.2 MOZNOSTI VYUZITI V PRAXI

GRASS GIS byl od samotného zacatku prvni poloviny 80. let vyvijen na
platforméch, které maji tésnou spojitost s Unixovym operacnim systémem. Po
n¢jakém c¢ase vyvijeni byl systétm GRASS portovan do dalSich platforem a stale dale
vyvijen jako prvotné multiplatformni informacni systém. V dnesni dobé mezi oficialné
podporované platformy patti GNU/Linux, Mac OSX a MS Windows. GRASS jde po
praktické Upravé pouzit a zprovoznit na dalSich klasickych platformach jako je
naptiklad AIX. Aplikace Open Source GIS ziskavaji relevantni podily na trhu v
akademickém, obchodnim a vetejném sektoru.

i
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Obrazek 12:Programator systému GRASS Dave Gerdes (URL12)

.....

mechanismy jeho prezkumu vedly k zaclenéni dobie ovétenych a zdokumentovanych
algoritmit do spoleéného balicku GIS, ktery byl pravidelné vyuZivdn pro
environmentalni modelovani. Vyvoj je =zalozen na komunité s vyvojati

distribuovanymi globaln¢é. Pomoci uloZisté zdrojového kodu online, mailing lista a
28


http://www.grass.osgeo.org./

Wiki, komunikuji uzivatelé a vyvojaii s cilem piezkoumat stavajici kod a vyvinout

nové metody.

5.3 CHARAKTERISTIKA A RASTROVE DOVEDNOSTI

Snad nejsilngjSi stranka GRASS leZi v oboru rastrovych analyz. Spréava
vektorovych dat sice neni na takové Urovni jako u srovnatelnych komerénich GIS
(Arclnfo), ale pro béZnou praci je dostacujici. GRASS nabizi moZnost spojeni s rela¢ni
databazi PostgreSQL (a dalSimi). Tato moznost mu v oboru spravy vektorovych dat
doslova dava kridla. PostgreSQL je ve svém oboru rela¢nich databazi na Spi¢ce mezi
produkty uvolnénymi pod GNU/GPL.

Ovladani GRASS se d¢je predevsim pomoci textoveho terminalu. Tento zptsob
ovladani neni nepodobny jiz zminovanému Arclnfo. GRASS ovsem vyuZiva vSechny
vyhody Linuxové textové konzole.

Ke standardni sad¢ piikazi operacniho systému, piibydou piikazy GRASS. Z
GRASSového prikazového radku tedy miaZete napt. mazat a presouvat soubory, stejné
jako ¢ist svou elektronickou postu (coz je v béznych GIS zcela nemyslitelné).

GRASS standardn¢ disponuje také grafickym uZivatelskym rozhranim, jehoz
pouZitelnost se samoziejme s textovou konzoli nedé srovnavat. Nedisponuje totiZ napf.
historii pouzitych piikazt a automatickym dopliovanim néazvu piikazi a soubort po
stisknuti klavesy TAB.

Samoziejmosti je mozZnost psani jednoduchych skriptt diky ptikazovému interpretu
BASH, s jejichZ pomoci Ize lehce automatizovat nékteré ¢asto se opakujici ¢innosti ¢i
prezentovat sva data.

K vizualizaci geografickych dat slouzi tzv. GRASS monitory. To jsou samostatna
okna, miZe jich byt aZ Sest, ve kterych se zobrazuji poZadované rastrova i vektorova
data. K jejich vlastnostem patii i schopnost zobrazovat 3D data.

Sila GRASS spocivad pravé v rastrovych analyzach. Z bodovych (vysledek
geodetickych meéteni) nebo liniovych (vrstevnice) dat neni problém interpolovat
digitalni model terénu (DEM), coZ je rastrova mapa, jejiz hodnota z kazdé buriky rastru
obsahuje informaci o jeji vySce nad moiem.

Pokud mame takovy digitalni model terénu, je velice snadné provést dalsi rastrové

analyzy, jako jsou napt. rizné hydrologické propocty.
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5.4 HYDROLOGICKE VYPOCTY V GRASS

Z digitalniho modelu terénu Ize velmi rychle generovat celou fadu zajimavych a
uzitecnych map. V prvni fadé nas bude vétSinou zajimat mapa hustoty povrchového
odtoku. Vysledna mapa miZe byt ovlivnéna mnozstvim vstupnich parametru, jako
jsou napt. mapy bariér (ptikopy, naspy). Dalsim modulem mazeme rychle ziskat mapu
povodi a rozvodi, jejich velikost (Groven) je nastavitelnd parametrem pii spusténi
modulu. Samoziejmosti je zjisténi povodi ke geograficky (soufadnicemi) urcenému
uzaviracimu profilu.

GRASS také obsahuje specialni modul pro komplexni hydrologické simulace.
Modul r.water.fea umozZiuje uzivateli provést kompletni simulaci hydrologickych
poméru na konkrétni ptivalovou srazku. Pti vypoctu je zohlednéna vyska infiltrace.
Modul spocitd a wvykresli hydrogramy pro kazdou nédrZ, stejné jako drahu
povrchového odtoku v povodi. Na drovni nadrZe je schopen vykreslit animaéni mapy
prabéhu povrchového odtoku. Pti konfiguraci modulu se zohlednuje i charakter a délka

trvani srazky.
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Obréazek 13:Vypocty v Grass (URL13)
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Toto je pouze jeden modul z mnoha, kterymi GRASS disponuje. Vzhledem k
povaze GRASS a hlavn¢ vzhledem k licenci, pod kterou je distribuovan, nikdo
uzivateli nebréni, aby si doprogramoval modul vlastni. K dispozici je kromé
zdrojovych kodu programu i kompletni dokumentace (GRASS 5.0 Programmer’s

Manual) (www.lesprace.cz, 2019).

6. QGIS

QGIS je open source geograficky informacni systém (GIS) publikovany pod
vSeobecnou licenci GNU GPL.

Obréazek 14:Logo QGIS (URL14)

6.1 DEFINICE QGIS

Projekt QGIS vznikl v roce 2002, verze s ozna¢enim 1.0 vySla pozdéji v roce 2009.
Mezi hlavni vyhody patii zejména rychlost vyvoje a rozSirovani jeho funkcionality.
Licence GNU GPL umoziuje pouzivani software i pro komer¢ni Ucely. Podstatné je,
Zze umoznuje i modifikaci zdrojového kodu a jeho nasledné Siteni. Soucasnym
konceptem ve vyvoji je pravidelné a intenzivni publikovani novych verzi. Dlouhodoba
stabilni verze (LTR) je dopInéna dvéma kratkodobymi verzemi (viz QGIS release
schedule). Kratkodobé verze maji slouzit pro zvefejinovani novych funkcionalit v
kratSich intervalech. QGIS je napsan v programovacim jazyce C++ a uZivatelské
prostiedi je postaveno na frameworku Qt. Diky pouZziti téchto rozSitenych
programovacich prostredki je QGIS multiplatformni, tudizZ jej Ize vyuZivat na vétsing

pouzivanych opera¢nich systémi jako je MS Windows, GNU/Linux nebo OS X. QGIS
Sl


http://www.lesprace.cz/

vyuziva pro préci s geografickymi daty v rastrové anebo vektorové reprezentaci
knihovnu GDAL, diky tomu je mozné v QGISu pracovat se Sirokym spektrem
datovych formata a webovych sluzeb OGC.

KATEGORIE DLOUHODOBEHO PRUMERNEHO SMYVU PUDY
V LOKALNIM POVODI EVL HORNI MALSE

[ EVL Homi Malse
1 tokalni povodi
= vodni toky

hodnoty erozniho smyvu (t/ha/rok)

1,0 a méné

11-20
T121-30
B 3,1-40

] 4,1-80

B 81-10,0
I 10,1-12,0
I 12,1 - 200
I 20,1 - 30,0
I 30,1 a vice

I Vo, 2

Obréazek 15:Ukéazka mapového vystupu vytvoreného v QGIS (URL15 )

QGIS je popularni i pro svou rozSititelnost pomoci takzvanych zasuvnych modula
plugina. Pluginy jsou dil¢i nastroje, které jsou vyvijeny uZivatelskou komunitou
projektu QGIS. Pomoci plugini je mozné doplnit do QGIS novou funkcionalitu ¢i
podporu pro dalsi formaty ¢i sluzby jako je napi. Google Maps, Bing nebo
OpenStreetMap (www.training.gismentors.eu, 2019).

6.2 QGIS VE VLADNIM FOSSGIS V SOLOTHURU

Kanton Solothurn poskytuje sluzby a infrastrukturu pro 250.000 obyvatel mésta
Solothurn. V roce 2001 se statni parlament rozhodl piejit z Windows na Linux.
Motivaci byla nezavislost na jednom konkrétnim dodavateli, podporovat svobodné
podnikani a snizit ceny licenci. Vysledkem bylo, Ze oddéleni kantonu Solothurn
zacalo dodavat poZadavky GIS vice nez 3.500 zaméstnanci s FOSSGIS strategii.
Prvnim krokem bylo uvedeni UMN MapServeru a vytvofit klienta pro viech 3.500
zamgéstnanci.

Druhym krokem byla migrace vSech naSich geoprostorovych dat z Shapefiles na
PostGIS. Uvod byl velmi tsp&sny, ale chyb&l snadno pouzitelny deskopovy GIS. Po
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vyhodnoceni raznych desktopovych GISu bylo rozhodnuto pouzit QGIS ve spojeni s
GRASSem a v roce 2006 nahradit ESRI Arcinfo and ArcView3.

Rozhodnuti bylo tizeno nasledujicimi aspekty:

e Vzhledem k tomu, Ze pouzivame deskopovy GIS v prostiedi Lunuxu Terminal
Server, tak Java nebyla tou spravnou volbou

e Projektova organizace OSGeo

e PieloZeni GUI do ném¢iny a dokumentace psana v ném¢iné

e Aktivni vyvojat Marco Hugentobler blizko Solothurnu ve Svycarsku

e MoZnost kontaktovani Marca Hugentoblera kviili realizaci chybgjicich funkci, jako
je digitalizace a Mapcomposing

e Aplikace a vyvoj aplikaci s Pythonem

e Rostouci komunita uZivatela

e Velmi aktivni komunita vyvojaia

e Nezavislost na jediném opera¢nim systému
6.3 KDE NYNI V KANTON SOLOTHURNU POUZIVAJI QGIS

Na rozdil od interaktivnich map, které nabizi sluzba UMN MApServer, ma
deskopovy GIS flexibilni pohled na geoprostorové udaje Solothurnu. GIS vyuZiva
vice nez 50 uZivateli Kk jejich kazdodenni praci. Ale mnozi z nich nejsou GISovymi
odborniky. Chtgji vizualizovat anebo zachytit geoprostorova data pomoci intuitivniho
uzivatelského rozhrani.

Jednim z nejduleZitéjSich problému desktopového GISu je otdzka ,,jak mohu ziskat
informace z uloZist¢ geodat PostGIS, které potiebuji?* Vzhledem k tomu, Ze naSi
koncovi uZivatelé nejsou obeznameni s datovymi modely a zakladnimi strukturami
naSi prostorové databédze, tak témto uZivatelom neSlo nabizet surové pripojeni k
databazi metadat. Mame databazi metadat, kterd obsahuji popis vSech produktovych
dat nazyvanych SO!DATA.

SO!DATA obsahuji lidsky c¢itelny inventa# datovych modeli a uZivatel a neni GIS

expertem, je schopen tuto databazi vyuzit k odhaleni potiebnych informaci.
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Pokud se chcete vyhnout tomu, aby koncovi uzivatelé komunikovali piimo s
pripojenim PostGIS a dialogy pro vybér tabulek, byl v pythonu vytvoten plugin. Plugin
se nazyva SO!IGIS Layer.

i SO|GIS Layer <@srsofaioi! 2288 2| x|

Vektorlayer Rasterayer/\WWMS |

Binte wahlen Sie emen SOIGIS Vektor Layer aus:

: [ —— |"’
=1

_' T

Ahbaustellen

Abwasserbauwerke des Kamons Solothurn (SESO-Leiungen) .

Abwasserbauwerke des Kantons Solathurn (SESO Schachte und Bauswerka)

Achsen der Kantonssirassen (STRADA)

Adressen der bewohnten Geblude

Acitam absche W..:!dgrrnmn

AV - aktwelle Abdeckung und Stand der Planung

1E,li

Mo Di Mi Do Fi Sa S
18 7 29 ] _ :.
18 4 _ 6 7 8 g 10
20 11 12 1 14 15 :
21 14 18 20 21 22 23 24
22 25 2 27 28 29 30 ¥

23 1 2 3 4

Obréazek 16:Vytvoreny plugin se nazyva ,,SO!GIS Layer (URL16)

Plugin se piipojuje k depozitari SO!GIS PostGIS a ziskava informace o vSech
publikovanych geoprostorovych datovych vrstvach ze SO!DATA a nabizi uZivateli
grafické uZivatelské rozhrani pro vyhledani datovych vrstev, které potiebuji. Diky této
infrastrukture jsou naSi uZivatelé spokojeni a mohou se pripravit na geoproces, editaci

a mapovani jednotlivych slozek.
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Dalsi poZadovany plugin QGIS, ktery jsme vytvofili, se nazyva ,,SO!GIS! Suche.
Ten umoziuje vyhledavat lokality jako obce, adresy nebo katastralni pozemky
(obréazek 17).

£
55T SOIGIS Suchfunktion

'l:r."'"r‘:‘“\ \"i'
&

Gemende Solothurn |'
Strasse Allmendstrasse i'
Hausnummer B i'.

— hitt@ wahlen — i":

Grundbuchaummes

anzeigen schliessen l resel

Obréazek 17:Vytvoreny plugin se nazyva ,,SO!GIS Suche (URL17)

Vysledkem je to, Ze se uzivatel miaze pohybovat piesné tam, kde ho to zajima.
V soucasné dobé se pripravuje mnoho dalSich modela. Ty budou podporovat
manipulaci s daty, analyzu nebo mapovani pro rizné projekty. NaSe pluginy pro vyvoj
zahrnuji témata, jako jsou prirodni rezervace, ochrana puady, ovérovani katastralnich

dat, krizoveé tizeni, opusténa mista atd.

Zavérem se maze fici, Zze pouzivani QGISu bylo spravnym rozhodnutim. QGIS
nabizi vétSinu funkci, které poZaduji naSi uZivatelé. Kanton Solothurn subdodava
vytvaieni funkci, které postradaji poskytovatelé komereni podpory QGIS. S PyQis a
PyQT existuji vynikajici moZnosti pro snadny vyvoj aplikaci na bazi QGIS. Velkou
vyhodou je neomezeny pocet instalaci. Kazdy, kdo potiebuje pouzivat QGIS, jej maze
pouZzit bez omezeni.

Kanton Solothurn investoval do vyvoje QGISu zhruba 30.000 dolari kazdy rok od
roku 2007.. Je to mnohem efektivnéjSi a cilen&jSi nez zaplaceni podpory do cerné

schranky naseho byvalého poskytovatele softwaru.
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Kromé pouZiti systému FOSSGIS , poskytuje kanton Solothurn také bezplatna
veiejnd geodata prostrednictvim webového portalu SO!GIS online (www.qgis.org,
2009).
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7. PRODUKTY SPOLECNOSTI ESRI

Esri je americka spole¢nost vyvijejici predni prostorové analytické programy pro
sprévu, ukladani, analyzu a vizualizaci geografickych dat. Sadu téchto softwarovych
produktt zndme pod ndzvem ArcGIS. Vizi spole¢nosti je vytvotit platformu pro rizna
prostiedi a zptistupnit problematiku GIS odborné i laické vetejnosti.

Hierarchie ArcGIS produktu, které jsou prezentovany na socidlnich strdnkach
spole¢nosti, je velice obsahla. V soucasné dob¢ Esri vymezuje nékolik stéZejnich
sekci, které mohou zahrnovat jednu nebo vice poskytovanych sluzeb. Jednotlivé sekce
kratce predstavim (www.esri.com, 2019).

ArcGIS Online

Jedna se o serverovy produkt volné dostupny pi#imo na socialnich webovych
strank&ch spole¢nosti ArcGIS Online, ktera je centrem jiz zminované platformy.

SlouZi k sestaveni a editaci map, které jsou vstupem do dalSich aplikaci (www.
enterprise.arcgis.com, 2019).
ArcGIS Enterprise

Jedna se o klicovou serverovou platformu pro spravu a vyuZziti geografickych dat
formou webového GIS. Je v tésném propojeni s nastrojem ArcGIS Online. Hlavnimi
soucastmi ArcGIS Enterprise jsou Portal for ArcGIS, ArcGIS Server a datové uloZiste
(geodatabaze). Portal for ArcGIS je urcen pro sdileni a sprdvu dat a vypocetnich
postupu. ArcGIS Server je mapovy server, ktery ptijimé, plni a odesila poZzadavky od
klientskych aplikaci. Datové UloZiste¢ zajiStuje rychly a bezpecny pristup Kk
prostorovym datam (www.arcdata.cz, 2019).
ArcGIS Pro

ArcGIS Pro je v soucasné dobé hlavnim zastupcem desktopového GIS. Je
nadstavbou a spojenim aplikaci ArcMap, ArcScene a ArcGlobe. Je tedy mozné v ném
zobrazovat a analyzovat i 3D data. Navic se lisi vysSim vykonem. Podporuje 64bitovou

architekturu a moznosti soucasnych grafickych karet (www.arcdata.cz, 2019).
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ArcGIS Developer Tools

Esri poskytuje nastroje pro vyvojare, které lze pouZit k rozsireni a konfiguraci
stavajicich aplikaci a k vytvoreni vlastnich fedeni. ReSeni mohou byt postavena na
minimalnim i pokro¢ilém programovani.

Vybér sprdvneho piistupu zavisi na tom, jestli chceme vytvofit piirozenou (nativni)

aplikaci ptipravenou na on-line i on-line zobrazovani na jakémkoli zatizeni, nebo
webovou aplikaci vyuZivajici webovy prohliZece.
A plikace Web AppBuilder (WAB) poskytuje k wvytvareni webovych aplikaci
WYSIWYG rozhrani s ptipravenymi widgety. Pomoci aplikace AppStudio zase
muzeme vytvaret mobilni aplikace zaloZené na Sablonach. Oba tyto pristupy maji své
slozitéjsi protéjSky Web AppBuilder Developer Edition (WABD) a AppStudio
Standard, které dovoluji programovani vlastnich widgetd a motivi.

Pokrogily vyvoj nativnich aplikaci je umoznén prostiednictvim sady vyvojovych
nastroji ArcGIS Runtime SDK, které jsou k dispozici pro platformy Android, iOS,
Java, macOS, NET a Qt.

Vyvoj webovych aplikaci je zaloZen na rozhrani ArcGIS API pro JavaScript.
Znalostmi HTML, JavaScript a CSS muzeme vytvorit aplikace pristupné pies webovy

prohliZze¢ na jakémkoli zatizeni (www. developers.arcgis.com, 2018).

7.1 APLIKACE ESRI

Esri nabizi mnoZstvi aplikaci, pomoci nichZ Ize zajimavou formou zobrazovat a
analyzovat geograficka data. Podle uc¢elu jsou rozdeleny na aplikace do kanceléiské,
do terénu a pro verejnost. Rozdéleni s popisem jednotlivych aplikaci je cerpano z
oficialnich webovych stranek spole¢nosti ARCDATA PRAHA.

Aplikace do kancelare

Insight for ArcGIS je aplikace uréena pro analyzu dat z riznych zdroja.
ArcGIS Maps for O_ce je mapovy klient, ktery pracuje jako souc¢ast aplikaci
Microsoft Excel a Microsoft PowerPoint.Operations Dashboard for ArcGIS
predstavuje nastroj pro analyzovani dat v realném c¢ase. ArcGIS Earth je aplikace
vhodna pro jednoduchou vizualizaci 3D dat, umoZnuje praci s mnoha datovymi

formaty.
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Aplikace do terénu

Collector for ArcGIS je nastroj zamiteny na sbér dat v terénu pomoci mobilnich
telefond a tabletu.

Explorer for ArcGIS je aplikace vhodna pro prohlizeni webovych map z

ArcGIS Online nebo z GIS portalu.

Workforce for ArcGIS plni nastroj pro organizaci terénnich pracovnika.
Pracovnikam se pfidéluji ukoly a sleduje se jejich pInéni.

Navigator for ArcGIS je nastroj umoziuji o-line navigaci v terénu. Je pIn¢ zabudovan
do platformy ArcGIS, mtiZze spolupracovat i s ostatnimi aplikacemi.

Surveyl123 for ArcGIS je aplikace ur¢ena pro shér dat. Data se zapisuji do formuléaie,
ze kterého je mozné je ihned zobrazit v mapé nebo ve form¢ graft (www.arcdata.cz,
2019).

7.2 ARCGIS SERVER

ArcGIS Server je komercni mapovy server poskytovany americkou spole¢nosti
Esri. Je soucasti serverové platformy ArcGIS Enterprise, ktera je uréena pro spravu a
vyuZziti geografickych dat formou webového GIS.

ArcGIS Server poskytuje nastroje, které umoZnuji spravovat webove sluzby
publikované z desktopoveho softwaru ArcMap (ArcGIS Pro). Jednim z nastroju je
webova aplikace ArcGIS Server Manager, prostiednictvim niZz je mozné menit
nastaveni publikovanych sluZeb, pfidavat je a odebirat. Tato aplikace je soucésti kazdé
instalace ArcGIS Serveru a poskytuje intuitivni rozhrani pro jeho spravovani. ArcGIS
Server pracuje na principu klient/server. Komponenty na strané serveru jsou tvoieny
webovym serverem, ArcGIS serverem a datovym uloZistém. Klientem je obvykle
webovy prohliZze¢ zobrazujici webovou aplikaci, ale maze i p¥imo mobilni nebo

desktopova aplikace.

Geometrické sluzby (Geometry services) poskytuji uzZivatelam moZnost provadét
geometrické transformace a vypocty. Nejéastéji slouzi k vypoétum vzdalenosti, ploch,
tvorbé obalovych zon nebo ke zméné projekce. UmoZnuji také webovou editaci

geometrickych prvki.
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Mapové sluzby (Map services) jsou nejpouzivangjsi webové sluzby, které ArcGIS
Server nabizi. Piikladem muaZe byt mapa vytvoiena v ArcMapu, kterou publikujeme
jako mapovou sluzbu. UZivatelé ji poté budou moci pouzit jako svij podklad do
platformy ArcGIS Online a nakonec i do své mapové aplikace.

Mapové sluzby poskytuji moznost sdileni rastrového obrazu mapy ve dvou forméach
dynamické nebo statické. Dynamické mapova sluzba je pomalejsi, jelikoZ obraz je
vykreslovan po kazdé zméné méfitka. Tento zpasob je vhodny u tzv. realtime aplikaci.
Obraz statické mapové sluzby (neboli cache) je vykreslen rychleji. Ma jiz predem
pripraveny staticky obraz pro metitka, ktera definujeme.

Geoprocessingové sluzby (Geoprocessing services) sdileji vypocetni nastroje pro
zpracovani geografickych dat.

Obrazové sluzby (Image services) slouzi pro sdileni rastrovych obrazki. Sluzby
sitovych analyz (Network analysis services) jsou implementovany do webovych
aplikaci. Vyhledavaji trasy na zékladé poskytnutych informaci.

Scene services pracuji na podobném konceptu jako mapoveé sluzby, ale namisto 2D
map umoziuji publikovat 3D obsah, ktery byl vytvoren v desktopovém softwaru
ArcGIS Pro.

Stream services umoznuji Siteni dat v realném ¢ase. Klienti, ktefi se pripojuji k sluzbé
stream, za¢nou prijimat data okamZité po ptihladSeni k sluzbé. Aby bylo moZzné

vyuZivat tuto sluzbu, je nutné mit funcionalitu ArcGIS Server rozSitenou o modul

ArcGIS GeoEvent Server (www.arcdata.cz).

7.3 VYUZITI PRODUKTU ESRI V ZIVOTNIM PROSTREDI
Ochrana a management Zivotniho prostiedi patii mezi jednu z historicky
nejvyznamnéjSich oblasti, kde jsou geografické informac¢ni systémy vyuZivany.
Rozsahlé analytické moZnosti GIS totiz pomahaji nalézat SirSi souvislosti mezi
jednotlivymi jevy, a tim nam umoZiuji lépe porozumét svétu kolem nés. MozZnosti
nasazeni jsou piitom opravdu Siroké a GIS miZeme vyuZzit napiiklad pifi ochrané
ekologicky cennych Gzemi, navrzich rekultivac¢nich opatieni nebo tieba i pti modelovani

VYVoje pocasi.
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Obrazek 18:Produkt Esri (URL18)

GIS nabizi mnoho funk¢nich néstroju, které lze s Gspéchem vyuZit v oblasti
hodnoceni kvality vody nebo pii spravé vodnich tokia v lokalnim, ale i regionalnim
métitku. Hydrologové vyuzivaji technologii GIS pro tvorbu, zpracovani a zobrazovani
hydrologickych prvka a objektd. Velmi cenné jsou i moznosti pokrocilého
vyhodnocovani povodinovych rizik a mapovani dalSich ptirodnich katastrof.

Spravy povodi a dalsi organizace vyuZivaji GIS jako nastroj, ktery dokazZe integrovat
Siroké spektrum dat a pomoci ptislusnych analytickych funkci z nich ziskat poZadované
informace. GIS slouZi rovnéz jako nastroj pro sledovani a modelovani vyvoje srazek a
stavu vodnich toka (www.arcdata.cz).
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8. DISKUZE

Jednotlivé systémy, které jsou popsany v této praci, se za poslednich deset let
dostaly do podvédomi a jsou velkym pomocnikem napii¢ vSemi odvétvimi a obory.
Kazdy z uvadénych systému si nasel své opodstatnéni. At uz v komeréni sfére, tak i
v nekomer¢ni. Dokonce si myslim, Ze v brzké dobé se bez téchto softwaru jiZz v
urcitych sférach neobejdeme. Kazdy systém by mél byt G¢inng a efektivné vyuzit, at’
uz se jedna o komereni nebo nekomereni systém. Proto GIS za posledni dobu prosel
ur¢itou zmeénou a naroky na ngj jsou vaci nekomerénim systemam vice piijatelné.
Dokonce shodné vznikla v Ceské republice skupina odborniki, ktefi stejné jako u
nekomercnich systémt poréddaji konference a délaji duleZitou osvétu. Naroky na
jednotlivé uZivatele rok od roku ustupuji a prace s uvedenymi softwary se stala

jednodussi a piehlednéjSi. Proto nutno dodat, Ze je velice dilezité, aby samotni

uzivatelé systémum porozuméli, uméli s nim pracovat, a pochopili jednotlivé vystupy.

Z tohoto duvodu jsem se snaZil detailné popsat jednotlivé systémy tak, aby i
uzivatel, ktery nikdy se softwary nepracoval, ziskal zakladni piehled a mohl

v budoucnu uvedené softwary vyuZzit.
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9. ZAVER
Bakalarska prace si klade za cil seznamit ¢tenare se zakladnimi komerénimi a

nekomercnimi softwary v oblasti Zivotniho prostiedi.

V prvni ¢asti prace byl predstaven komeréni software GIS, kde byly popsany
typickeé poZadavky spojene se samotnou aplikaci. Déle byly piedstaveny uZivatelské
oblasti s naslednym predpokladem vyvoje softwaru. Néasledné je prace zaméfena na
predstaveni zakladnich komponentt a funkci. Jako hlavni specifikum byla ozna¢ena

oblast hlavniho vyuZiti aplikace GIS se zaméienim v oblasti Zivotniho prostiedi.

Dalsi ¢ast prace naplnila cil popsat a vysvétlit pojem OPEN SOURCE, GIS GRASS
a QGIS. Za timto Gcelem byly za pomoci historie popsany davody pro vyuZivani,
komunity a zdroje financovani jednotlivych software. Hlavnimi vyhodami open source
je volnd dostupnost, uspora vstupnich nakladd, nezavislost na platformé, volna
dostupnost a v neposledni fad¢ aktivni flexibilni komunita samotnych uZivatela. Ze
samotného piehledu uvedeného software na jednotlivych piikladech vypliva, Ze
uvedené produkty muzou byt s hlediska funkenosti relevantni alternativou produkti

komer&nim.

V konec¢né ¢asti jsou piedstaveny produkty spole¢nosti ESRI od popisu samotné
aplikace komer¢niho mapového serveru az po samotného vyuziti ESRI v oblasti

Zivotniho prostredi.

Piinos této prace spocivd v poskytnuti aktualniho pohledu na soucasny stav
komer¢niho softwaru GIS a nabizi systematickym zpasobem pohled na jeho nejvétsi
konkurenty v podobé OPEN SOURCE svobodnych software.

Zavérem lze tedy shrnout, jaké jsou moZnosti a davody pro vyuZiti free softwaru a
open source softwaru oproti komer¢nimu vyuZiti, které jsou definovany na uvedenych
ptipadech. Nicméné je nutné vzdy zkoumat, zda v ramci komer¢niho softwaru jiz
doslo k takovému piepracovani, Ze se zména vyplati, tak jako na ptikladech uvedenych

v této préci.
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PRILOHY:

Priloha 1: Databaze Web of Science

Dohledéani publikovanych ¢lanka pro klicova slova

TOPIC: ((GIS or QGIS or GRASS or ArgGIS) and (environment or ekology)).
Ziskano 20787 odezev v publikovanych ndzvech ¢lanka vazanych na vybrané IS, tj.

(GIS,...) a setridénych do oborg, v nichZ spociva hlavni vyuZiti.

17,247 5,563 4,309

ENVIRONMENTAL SCIENCES ECOLOGY GEOGRAPHY i METEOROLOGY
ATMOSPHERIC
SCIENCES

5,468

MATHEMATICAL
9,315 COMPUTATIONAL BIOLOGY

BIODIVERSITY CONSERVATION 3,612

MARINE FRESHWATER BIOLOGY | ZOOLOGY

PLANT
SCIENCES

5,030
8,148 AGRICULTURE

SCIENCE TECHNOLOGY OTHER TOPICS 4:042 3! 147

PUBLIC ENVIRONMENTAL INFORMATION SCIENCE
OCCUPATIONAL HEALTH LIBRARY SCIENCE

Zdroj: Web of Science
Obrézek 1: Obor vyuziti IS (GIS a dalsi) v jadrové databazi Web of Kowledge

Frekvence s nejvyssi ¢etnosti odbornych védeckych publikaci spoc¢iva na oborovém
zamgteni Environmental Sciences Ecology, 17247 odezev.

Jeho struktura je napliovana obory jako je Geografie, matematika a dalsi, viz obrazek
1. Vyvoj publikac¢ni ¢innosti ve sledovanych letech je rostouci. Rok 2019 a roky 2018

jsou v soucasnosti stale neliplné a vykazuji prubézné dalsi rast.
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Zdroj: Web of Science
Obrazek 2: Intenzita publikaci v prab&hu roka 2005 do 2/2019

Z hlediska vyuzivani IS typu GIS v jednotlivych zemich/regionech je nerovnomérny
a vazany na celkovou aktivovanou vyzkumnou zéakladnu. Podrobnéjsi piehled

1,009 839
GERMANY SPAIN
997
ITALY

poskytuje obr. 3.

589 478
932 FRANCE TURKEY
2,768 MDA
PEOPLES R CHINA
928 464 464
AUSTRALIA JAPAN NETHERLANDS

Zdroj: Web of Science
Obrazek 3: Publikacni aktivity vazané k IS v jednotlivych zemich/regionech k roku
2/2019

Jednotlivé zdrojové (publika¢ni) tituly jsou uvedeny v obr. 4. Je patrné, Ze ¢asopisy,

které se zabyvaji otdzkami Zivotniho prostiedi, monitorovani Zivotniho prostiedi,
urbanismem a geografii, v prostiedi a s podporou IS (GIS a dalSich produkta podpory)
maji vysoke zastoupeni v odborném publika¢nim spektru.
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365
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THE SCIENCE OF THE TOTAL
ENVIRONMENT 209 191

¥ING YONG SHENG TAI XUE BAOQ | FOREST ECOLOGY AND
THE JOURNAL OF APPLIED MANAGEMENT
ECOLOGY

Zdroj: Web of Science

Obréazek 4: Zdrojoveé publikacni tituly (¢asopisy) vyuzivajici ve svém odborném

zamgteni IS (GIS a dalsi).

Samostatnou otazkou je dostupnost jednotlivych publikovanych informaci z hlediska

jazykového. Je skute¢nosti, Ze v ¢eskem jazykoveém prostoru je k dispozici pouze méné

nez 1/1000 publikovanych védeckych ¢lanka oproti anglickému jazykovému prostoru.

Je nepiehlédnutelnd orientace na anglofonni sdéleni. Podrobngji obr. 5.
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296
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185
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Zdroj: Web of Science

Obrézek 5: Publika¢ni jazyky védecko-vyzkumné oblasti IS/GIS



