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Anotace:

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou posouzeni odéru pfize na zakladé
vybranych faktorti. V reSersni Casti jsou rozebrany vlastnosti a zakladni parametry pfize
které ovliviiuji odér. Je rozebran a popsan samotny odér a je uvedeno, jakd metodika

byla pouzita pro méfeni jednotlivych vlastnosti.

Cilem mé prace je sestavit literarni reSersi na téma vliv slozeni suroviny a technologie
vyroby na vyslednou kvalitu pfize, a to i z hlediska jeji zpracovatelnosti.Déale ovéfit
zékladni technologické parametry sady pfizi a pomoci dostupnych metodik urcit jeji

vlastnosti vuc¢i odéru.

V experimentalni Casti jsem se zaméfila na vyhodnoceni odéru pfizi a jak predem
urCené vlastnosti pfizi ovliviiuji odér. Pouzity byly pfize z rizného materialového
slozeni: 100% CO, 100% VS, 100% PES, 100% PAN. Mély odlisny zakrutovy

koeficient a také byly vyrobeny riznou technologii.

Vysledna data byla statisticky vyhodnocena , zpracovana a ovéfena v softwaru QC

Expert. Vysledky se zobrazily do grafii a tabulek.
Annotation:

This bachelor thesis deals with the issue of yarn abrasion assessment based on selected
factors. In the research part, the properties and basic parameters of the yarn that affect
abrasion are analyzed. The abrasion itself is analyzed and described, and the

measurement methodology used to measure the individual properties is given.

The aim of my work is to compile a literature review on the influence of the
composition of raw materials and production technology on the final quality of yarn,
also in terms of its processability. Furthermore, to verify the basic technological
parameters of the yarn set and use its available methods to determine its abrasion

properties.

In the experimental part, I focused on the evaluation of yarn abrasion and how

predetermined yarn properties affect abrasion. Yarn of different material composition



was used: 100% CO, 100% VS, 100% PES, 100% PAN. It had a different twist

coefficient and was also made with different technology.

The resulting data were statistically evaluated, processed and verified in the QC Expert

software. The results were displayed in graphs and tables.
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1. Uvod:

Ve své praci se zabyvam problematikou vlivu riznych vlastnosti a kvality zpracovani
ptize na odér. Odér je vlastnost, kterou lze charakterizovat jako schopnost textilii
odoléavat odéru pifi opakovaném mechanickém tfeni. Odolnost textilii proti opotfebeni
ma piimy vliv nejen na pouziti vyrobku, ale i na urcité vlastnosti. Charakteristickym
fenoménem opakovaného mechanického tfeni jsou poskozeni, zhorSeni kvality,
vyblednuti, zmolkovitosti a jiné vlastnosti. Hlavnim divodem, proc je dilezité sledovat
urcité vlastnosti pfize napfimo, souvisi s jejim vyslednym produktem a také technologii
zpracovani. Veskeré faktory souvisici s konstrukénimi parametry pifizi maji vliv na
jejich odér. Souvisi to hlavné se strukturou pfizi tzn. primérem, zakrutem, chlupatosti,
jemnosti, nestejnomernosti a dal§imi vlastnostmi, pfi kterych se textilie deformuje. Dale
jsou dulezité 1 mechanicko-fyzikalni vlastnosti jako jsou pevnost, taznost, ohybova
tuhost a jiné, které ovliviiuji odér. Proto existuje velké mnozstvi stroji umoziujicich

sledovani téchto vlastnosti,zejména odér, o kterém bude pojednano v této praci.

Viichniptedchozi autofi, ktefi se zabyvali problematikou odéru ptize popisuji odér jako
pocet cykla, které jsou potiebné pro poruseni prize, kdy se oddé€luji jednotliva vlakna az
do chvili pretrhu ptize[1,11], jini se zase zabyvaji problematikou odéru jako takového a
popisyji ho jako moment, ke kterému dochazi pfi styku s jinou textilii, ¢i jinym hrubym
povrchem([2,3]. Pfi zpracovani pfize se na povrch jednotlivych ¢asti, kde se piize piivii,
vlivem odéru uvoliiuje velké mnozstvi vlaken, ktera mohou zplsobit poskozeni
pracovnich ¢asti stroje, zastaveni i poruchu stroje nebo poskozeni vyrobku, ktery se na
pfistroji vyrabi. Cilem je zpracovat reSerSina téma hodnoceni odéru pfize, pozorovat uz
dosud existujici zkuSenosti spojené s odérem prize. Zjistit jak se projevuje opotiebeni
pfi odirani a zda dojde k vyznamnému oddélovani odletkti pii odéru.Jak se projevuji
vlastnosti riznych materialovych slozeni pfize na odér a také které z uvedenych

technologii v teoreticko-reSersni Casti ovlivni vlastnosti odéru.

V teoretické casti prace je popsano k cemu je dobré sledovat odér, definice odéru,
jakjej vlastnosti délkovych textiliiovliviiuji, na jakych pfistrojich se vyhodnocuje a za
jakych podminek. Déle jsou uvedeny kapitoly s pfedpokladem,jak by se odér choval pii

projeveni riznych vlastnosti.
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V praktické cCasti se zabyvam popisem experimenti a uvedenim jednotlivych
naméfenych vysledkti do tabulek a grafi. Je popsana také metoda meéfeni na
jednotlivych pristrojich. Na konec ovéfuji,zda piredpoklady, které byly zminény

v predchozich kapitolach odpovidaji realnému experimentu.

2. Teoreticko- resersni cast

Teoreticko reSersni Cast se vztahuje na popis vlastnosti pfizi a popis riznych metodik
hodnoceni nejen jednotlivych vlastnosti ale 1 technologii vyroby pftize. Cilem je
zpracovat reSer§Si na téma hodnoceni odéru pfize, pozorovat uz dosud existujici
zkuSenosti spojené s odérem prize. Zjistit jak se projevuje opotiebeni pii odirani a zda

dojde k vyznamnému oddé€lovani odletkt pii odéru.

2.1 Prize:

Tato prace se soustfedi zejména na vlastnosti, které se tykaji vlakenného produktu ptize,

proto je zde uvedeno, co to pfize je a jaké jsou jeji vlastnosti.

Ptizi Ize definovat jako délkovy utvar slozeny ze staplovych vlaken, ktery je zakroucen
pomoci zakrutu a pii jeho pretrhu, dochazi k pretrhu jednotlivych vladken. [28] Prize se
vyrabi na pradelné, kde se vybira z jakého materialu se vytvoti a jakou technologii.
Vlastnosti a charakter ptfize ovliviuji strukturni (pramér, jemnost, zakrut, chlupatost,
nestejnomeérnost a jiné) a mechanicko-fyzikalni vlastnosti (pevnost, taznost, ohybova
tuhost a jiné). Slozeni pfize je ovlivnéno 1 materialem, coz znamena, ze se ptize vyrabi
z obrovského mnozstvi jak pfirodnich (bavlna, vina, len, juta a jiné), tak i chemickych
vlaken (PES, POP,PAN a jiné) Rozmanitost struktury ptize je ovlivnéna i1 naslednymi
technologickymi zpusoby zpracovani(skanim, Slichtovanim, barvenim,bélenim a

dalgim).
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2.2 Strukturalni vlastnosti prize:

2.2.1 Jemnost

Jemnost lze chapat jako mnozstvi vlaken ve struktufe piize. Cim vic vlaken je umisténo
v téle pfize, tim je tato pfize objemnéjsi a ma vetsi jemnost. Jemnost 1ze definovat jako

vztah mezi hmotnosti a délkou materialu. Vyjadfeni pomoci vzorce uvedeného nize.[12]

_ mlg]l _ mlg],
Tftex]= o] = 1o 1000 (21)

T — jemnost vlakenného utvaru [tex]
m — hmotnost vlakenného utvaru [g]
[ — délka vlakenného utvaru [km]

Jemnost se hodnoti nejen u pfize, ale také u kabelu, pramenu nebo rounu. Pro tyto

vyrobky se pouzivaji nasobné jednotky.
Méreni jemnosti prize
Metoda méfeni se provadi podle normyCSN EN ISO 2060 [32].

Metoda méfeni jemnosti spociva v tom, ze se odvine 100m pfize a vyhodnoti se jeji
gramaz. Po minimalné pétkrat opakovaném cyklu méfeni se vypracuje statisticky

vyhodnoceny primér experimentalni jemnosti.

2.2.2Zakrut:

Zakrut se vyjadiuje jako pocet ovind na jednotku délky. Cim vic zakrutd bylo piidano
do prize, tim je prize pevnéjsi, vlakna k sobé budou vice pfitlatena a prumér pfize se
tim zmensi. Zakrut se déli na n€kolik druht (trvaly, nepravy a zaoblovacim zptiisobem)
Ve vyrobé se vklada pomoci zakrucovacich ustroji na dopradacich strojich. Zakruty
ur¢ujeme podle jejich smért. Existuji jen dva. Pravy, znaci se pismenem Z a levy, ktery

ma znacku S.Nazev odpovida smeéru, do kterého byla pfize zakroucena. [20]

Trvalym zékrutem se dosahuje nejvétsiho zpevnéni délkového materialu.
Pouziva se pro zpevnéni piizi a skanych pfizi. Zakrut vznikéa tak, ze se

soucasné se zakrutovym organem zakrucuje ptivadéci nebo odvadéci ustroji
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viz obr. €. 1. Tvofti se na prstencovych dopiadacich strojich, kompaktnich

prstencovych strojich, rotorovych a také na strojich skacich. [21]

1 2 3 1 2 3
[ N
— —t— \'P- — —— I — X B
", s - - = - "
I B o o R
™ . NAYI
\ \U} 8 N
N a b

Obrazek ¢.1 Tvorba trvalého zakrutu[21a]
1 - podavact ustroji
2 - krutné ustroji
3 - odvadeéci (naviject) tstroji

Vypocet zakrutu:

Pro vypocet zakrutu se pouzivaji tfi rizné metody. Pro zakrut strojovy, Koechliniv a

Phrixav.

Strojovy zakrut vychazi z parametra stroje. Druh tohoto zakrutu udava pocet zakrutq,
ktery udé€li stroj pfi navijeni pfize na jednotku délky. Vyuziva se u prstencového
doptadaciho stroje, skaciho stroje, kfidlového predpradaciho stroje a u rotorového

stroje.
n
/s = ; (20)

Zs - zakrut stanoveny z parametri stroje[m™]
n - otaCky krutného organu [min™']

v - rychlost dodavky podéavaciho tstroji [m'min™']

Phrixav zakrutovy koeficient je urCen pro vypocet u jemnych materialt (hedvabi).Pro

jeho vypocet plati,

100

7= (Xm'w

(20)
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am - Phrixtv zakrutovy koeficient [ktex?.m™]
T - jemnost piize [tex]

Z - pocet zakruti [m™]

Koechliniv zakrutovy koeficient se vypocitava u jednoduchych utvara a uskanych

utvart.
Pro jednoduché prize plati:

31,623

Z=aqa T (21)

Z — pocet zakrutt [m™]
a — Koechlintiv zakrutovy koeficient [ktex?*m™]
T —jemnost prastu / hrubé piize [tex]

Pro skané pfize plati:

31,623

Zs = Qg T

(21a)

kde:
as- Koechlinuv soucinitel skaciho zakrutu
T - jemnost jednoduché pfize [tex]

Méreni zakrutu prize

Zakrut se méfi pomoci zakrutoméru podle normy CSN 80 0701 [34], ov§em tato norma

se vztahuje pouze pro méfeni jednoduchych pfizi. Odméii se ptize o délce 50 cm, ptize

se rozkrouti a zakrouti. Po proméfeni 50 vzorkl piize se spocita primér. Vysledné Cislo

bude pfiblizny pocet zakrutt, ktery obsahovala 1 civka pfize.

2.2.3 Nestejnomérnost prize
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Nestejnomérnost je velmi dulezita vlastnost, ktera souvisi stim, jak jsou vlakna
usporadanad v prize. Nestejnomérnost souvisi 1 s odérem a to tak, ze pfi velmi malé
nestejnomérnosti, kde ptize bude mit mensi kolisani hmotnostiv prifezu nebo na
délkovém useku, plati pro pfizi ze stejného materialu a stejné technologii vyroby, pak
takova piize prokazuje svou nizkou nestejnomérnost. Toto zpusobi vétsi pocet cykla do
poruseni.Pokud bude mit vétsi kolisani hmotnosti v prufezu, nebo na délkovém useku,

pak prtize bude hodné nestejnomérna. Toto zpisobi maly pocet cykld pii odirani.
Rozlisujeme rizné druhy nestejnomérnosti: Hmotna, Kvadraticka a Limitni.
Hmotna nestejnomérnost

Definujeme ji jako kolisani hmotnosti vlaken v prufezu nebo v konkrétnich délkovych
usecich vldkenného tutvaru. Oznacujeme ji jako (HV). VSechny vlakenné utvary
prokazuji jinou nestejnomeérnost.Souvisi to s velmi ndhodnym ulozeni vlaken v délkové
textili. Tato hodnotaje povazovana za velmi malou a oznacuje se jako limitni

nestejnomernost. [5]
Kvadraticka hmotna nestejnomérnost

Kvadraticka hmotova nestejnomérnost je definovana jako variacni koeficient hmotnosti

délkovych usekt vlakenného utvaru. Vyjadiuje se v [%].

cv=22. \/% [ (m() — m)2di(T)

Com
CV - kvadraticka hmotova nestejnomérnost [%o],
m(l) - okamzita hodnota hmotnosti délkového useku pradelnického produktu

2

m - sttedni hodnota hmotnosti [g],

L - délka useku [m].

Limitni hmotna nestejnomérnost

15



Limitni hmotna nestejnomérnost se uvadi jako minimalni mozné nestejnomeérnost, ktera
je zpusobena nahodnym rozloZenim vlaken v prafezu vlakenného utvaru a vlastni

variabilitou vlaken. Pro jeji vypocet je mozné pouzit zakladni Martindaletv vztah: [5]

100

CVim = (10)
kde:

n= (10a)

T
t
CVlim - limitni kvadraticka nestejnomérnost [%],

n - prumérny pocet vlaken v prifezu pradelnického produktu,

Méreni hmotné nestejnomérnosti.
Hmotna nestejnomérnost se vyhodnocuje dvéma zptsoby:
a) kapacitni — napt. Uster - Tester 4 - SX

b) opticky — napt. QQM systém

Princip méfeni na Uster - Tester 4— SXpodle normyCSN 80 0706[35]: Nepiima metoda
hodnoceni hmotnostni nestejnomérnosti. Pfize prochazi pies desky kondenzatoru, kde
diky nerovnomérnému povrchu textilii dojde ke zméné kapacity kondenzatoru, ktera se
prevadi na zménu proudu. Vysledny signal se poté zpracuje pocitaCem viz obrazek ¢. 2.
[16]. Vyhodnocuje také silnd a slaba mista, nopky a chlupatost. Vysledky méteni
vydava v grafech, spektogramech, histogramech, ve varia¢nich kiivkach a dalSich viz

obrazek ¢. 14.

Zkousena piize

Desky Vystupni signal

kondenzatoru w

Vysokofrekvenéni
elektronicky obvod

Obrazek €. 2 Princip méfeni hmotné nestejnomernosti[ 15]

Al
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2.2.4 Chlupatost

Chlupatost se méfi jako vlastnost, ktera ovliviiuje odér. Je definovana jako pocet konct
vlaken vy¢nivajicich na povrchu pfize. [8]Lze predpokladat, ze pfize, kterda ma vétsi
chlupatost, tzn. bude mit vétsi pocet vycnivajicich vlaken, bude rychleji odirana, nez
pfize s mensim poctem odstavajicich vlaken. Toto je zplsobeno tim, Ze je uvolnéno
vet§i mnozstvi odstavajicich vlaken a tato vlakna nejsou v kontaktu s odirajicimi ¢astmi
stroje nebo pfizi. V télu prize je tak vice uvolnénych vlaken, tzn. snizi se pevnost a

taznost, jeji primér se zmensi, atak se rychleji odre.

Méreni chlupatosti:

Chlupatost se méfi dvéma zpusoby: Na Uster Tester 4 - SX nebo Zweigle G567.

Méreni na pristroji Uster Tester 4: Na tomto pfistroji se chlupatost oznacuje jako HJ-
].Ptize je vedend do vzduchem potlacovaného otvoru, kde se pomoci pridavného
optického cidla pfize prosvétluje mnozstvim infraCervenych paprski. Opticky senzor
identifikuje intenzitu svétla prochazejiciho skrz co€ky viz obr. €.3. Celkovad naméfena
délka vystupuyjicich konca vlaken pfize vychazi na 1 cm délky prize. Uvadi se v [cm].

[13]

Laser Systém tofek Opticky sensox
I \ [
. \ /
~ ) 1|
| |} |
f / | )\
(1z¢
Paralelni i Odrazene
paprsky paprsky

Obrazek. ¢.3 Optické méfeni na pfistroji Uster Tester 4 [15]

Méreni na pristroji Zweigle G567:

Meéfeni spociva ve vyuziti optického principu viz obr. €. 4 podle normyIN ¢.42-102-
01/01[36]. Prize vede do testovaci zoény, kde svételny paprsek osvétluje vycCnivajici

vlakna. Pfistroj viz obr. €. 5 zaznamenava vlakna na délkovych usecich od 1 do 15mm.
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Vysledky se ulozi do softwaru ve formé€, protokolu, tabulek a grafi. Stroj prozkouma

rychlosti (50m,100m,200m,400m) délkové pfize. Stroj provede 5 opakovacich méfeni.
[5]

Prize

Fotosenzory

l Smér pohybu

Obrazek ¢. 4 Optické méfeni na Zweigle G567 [Sa]

Ly = 0

Obrazek ¢. 5Zweigle G567 [5b]

2.3. Mechanicko-fyzikalni vlastnosti:

2.3.1 Pevnost:

Pevnost 1ze definovat jako silu, ktera je potfebna k docileni pomoci namahani ptizi do
mezipevnosti, kde dojde k pretrhu. [9] Dosahne tak maximalniho napéti, kdy pfize
zméni jeji puvodni stav a to tak, ze diky natahovani se vlakna v pfizi stlaci, a tim se

zmensi jejich schopnost vyklouzéavat, coz vede k lepsi a vétsi pevnosti viz obr.C.6.
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Kdyz se vrchni vrstva za¢ne roztahovat, dojde k prodluzeni délky pfize a vlakna se
zacnou rozjizdét a trhat se. Pro odér to znamena, Ze pii v€tsi namahané sile muze dojit
k pretrhu pfize nejen v laboratornim meéfeni, ale také i pfi vyrobé€ jinych produkti

z ptize, at’ uz se vyrabi na tkalcovné nebo pletarné.

Pomérna pevnost se vypocita jako:

F
P == )

P ...... pomérna pevnost v tahu [N-tex™!]

F..... absolutni pevnost v tahu [N]

T.... jemnost ptize [tex]

Tahova |
sila

[N]

Pevnost piri pretrieni

o /,«“; TaZnost i
Prodivuzeni [m]

—

Obrazek €. 6 Graf znazornéni zavislosti pevnosti a taznosti[9a]

2.3.2Taznost:

Taznost lze definovat jako vztah pomérného prodlouzeni na pivodni délku pfize viz

obr. ¢. 20. [12]

Tuto vlastnost je mozné vyjadrit jako

_ Lp=Lo ;12
& = L 10 (19)

19



ep — pomerna taznost [%o]
Lp- prodlouzeni do pretrhu [mm]
Lo- upinaci délka [mm]

Princip méreni pevnosti a taznosti:

Méfeni probihalo na piistroji Instron 4411 v souladu s normou CSN 80 0700[33] viz
obr. 7. Pevnost a taznost se méti zaroven. Vzorek délkové textilie se upne do Celisti,
které se po spusténi zkousky roztahnou a budou tahnout pfizi do té doby, dokud se
vzorek nepfetrhne. Po pretrhu se Celisti vrati do vychozich pozic. Pocita¢ zaznamenava
béhem procesu vysledky, ty jsou ukladany do softwarové paméti ve formé pracovnich

kiivek, grafu a tabulek. [27]

Obrazek €. 7 Instron 4411 méteni pevnosti a taznosti [30]

2.4 Technologie vyroby prize:

Zakladni technologie vyroby pfize se d€li na tii kategorie. Prvni je ta nejdelsi, kvuli

vysokému poctu mnozstvi metodik zpracovani, jedna se ale o jednu z nejkvalitnéjSich
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vyrob pfize. Nazyvad se Prstencova Cesana technologie vyroby piize, Dale je
technologie, ktera je velmi podobna Prstencové Cesané technologii, ale lisi se tim, Ze se
pfida zhustovaci zoéna, Tato patii mezi tzv. kompaktni technologie. Posledni
technologie je technologie zkracena. Lisi se tim, ze se pii ni mize vynechat nékolik
pasazi z klasické technologie vyroby. Nazyva se Rotorova technologie. Jak je
technologie postavena, takovy bude mit vliv na mechanické vlastnosti pfize a ty se
projevi v odéru. OvSem pii vybéru technologie se musi pfedem urcit o vyrobu jakého
produktu se bude jednat. Z toho se dale musi odvodit jaky material je tfeba pouzit a

jakou pfizi vyrobit.

2.4.1 Rotorové dopiadani

Rotorové doptradani 1ze popsat jako bezvietenové dopradani a oznacuje se jako predeni
s voln¢ otevienym koncem OE (Open End). Na vstupu rotorového stroje se predklada
pramen, ktery je ulozen v konvi. Na Vystupu se vytvoti rotorova prize, ktera je navinuta

na civku s kfizovym vinutim. [15].

Princip vzniku prize ve spradaci jednotce: vlakna z pramene jsou pohanéna proudem
vzduchu po sténé rotoru, tim se vytvori stuzka vlaken, které se fika praminek. Soucastné

udéli zakrut pomoci otaceciho rotoru a pfize je odtahovana skrz nalevku. [16]

. pramen
. pfitlalny stoledek

.. podavacl valedek

. wylesavacl valetek

. pfimy (vzduchovy) kanal

. rotor

. Widkennd stu2ka

. odvadénsd pfize

. odvadéci valecky

.. technologicky vzduch

.. vivodka a odtahova trubidka

= = T B N L

=%y,

Obrazek ¢. 8Tvorba pfize ve spradaci jednotce [16]
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Vysledna prize je charakterizovana vétsim poctem ovinkl na povrchu viz obr. ¢.9. Tyto
ovinky lze definovat jako vlakna, ktera omotavaji a stlacuji povrch ptfize. Mohou mit
rizny uthel sklonu v provazanosti, tzn. mohou byt rizného tvaru, maji ruzné
charakteristické vlastnosti a také mohou zpusobit poskozeni pfi manipulovani s pfizi.
Takova pfize by méla mit vysokou pevnost, taznost, ale velmi silnou chlupatost a
hmotnou nestejnomérnost kvuli ovinkiim, coz by u testovani odéru znamenalo, ze se

pfize velice snadno pretrhne.

Obrazek ¢.9 Rotorova prize[15]

2.4.2 Prstencové dopradani

Prstencové dopradaci stroje jsou velmi rozsifené v technologii vyroby piize. Na vstupu
se predklada prast, ktery je umistén na civce. Na vystupu stroje je prize, ktera je
navinuta rovnobéznym vinutim na potac. Prast vede pies prutahové ustroji, které je bud’
jednofeminkové, nebo dvoureminkové. Po prichodu pritahovym ustrojim vznikne
velmi tenkd stuzka vlaken, které se nasledné udéli trvaly zakrut.[17] Vysledna prize se

naviji na pota¢. Zakrut se vklada zakruzovacim systémem: vieteno — prstenec — bézec.
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s 1. Pfize navedena na potac
'
| 2. Prstenec

3. BéZec

4. Prstencova lavice
5. Hnaci pas

6. Vretenova lavice
7. Vodici ocko

8. PrUtahové ustroji

Obrazek ¢. 10 Schéma prstencového doptadaciho stroje [17]

Princip tvorby prize na potaci: PotaC je konicka dutinkana které se nachazi
rovnob&zné vinutd pfize. Na vietene je umistén potac, na ktery se naviji piize pomoci
obihajici ho se bézce, ktery je umistén na prstenci. Za jednu otoCku se vklada jeden
zakrut. Prstencova lavice vykonava pohyb: nahoru-dolt, tim se pfize rovnomérné naviji
na potac. Pfize je navinuta postupné z dolni Casti potace az smérem k horni viz obrazek

¢.10.

Vysledna piize je charakterizovana svou dobrou kvalitou. Oproti rotorové ma takova
ptize na povrchu odstavajici vlakna. S jejich pomoci se struktura ptize stava pruznéjsi,
protoze na vlakna nic netlaciviz obr. ¢. 11. M4 mensi objem a lepSi pevnost a taznost.
Pfi testovani odérem a nebo 1 v praxi, by takova pfize méla mit velkou hmotnou
nestejnomernost, bude hodné chlupatd, diky vétsSimu mnozstvi odstavajicich vlaken, jeji
pevnost a taznost budou nizké, kvili vétSimu poctu odstavajicich vlaken, tim se zmensi

i pramér a pii cyklickém odirani ptize velmi brzo praskne.

23



Obrazek €.11 Prstencova prize[17]

2.4.3 Prstencova kompaktni dopiradani

Technologie vyroby kompaktni piize se velice podoba klasickému prstencovému
doptadani. OdlisSnym prvkem kompaktniho dopradani je, ze se na stroji prida
zhustovaci zona mezi protahovaci zoénu a zénu tvorby piize. Diky pifidani zahustovaci
zony se meni veskeré vlastnosti prize.ZvétSi se pevnost a taznost, ale také se snizi
chlupatost kviili zakrutovému trojihelniku. Cim mensi zakrutovy trojuhelnik, tim mensi

chlupatost bude mit vysledna ptize. [18]

Kompakini
Prtencove
dopfadani

P NN

Obrazek €. 12Z4krutovy trojuhelnik na kompaktnim prstencovém stroji[17]

Vysledna pfize je charakterizovana svou lep§i pevnosti a taznosti, ale také nejmensi
chlupatosti, diky malému zakrutovému trojuhelniku viz obrazek ¢.12. [18] Pfi testovani
ptize na odér, nebo odirani pfize o vodici mista na strojich ve firméach, by takova ptize
meéla nejdéle vydrzet pred prasknutim. Protoze tato pfize bude mit vétsi prumér diky

vétsimu poctu zakrutd, bude mit nejmensi nestejnomérnost, diky dobrému uspotadani
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vlaken na téle prize. Také by neméla mit skoro zddnou chlupatost, protoze vétSina

vlaken je zakroucend a velmi pevné pritlacena k télu prize.

3. 0dér

Odér je vlastnost, ktera se da charakterizovat jako schopnost textilii odolavat odéru pri
opakovaném mechanickém tfeni. Odolnost textilii proti opotfebeni méa pfimy vliv na
pouziti vyrobkt a na urcité vlastnosti jako jsou hmotna nestejnomérnost, chlupatost,
pevnost, materialové slozeni a dal§i. Charakteristickym fenoménem opakovaného
mechanického tfeni jsou poskozeni, zhorSeni kvality, vyblednuti, zmolkovitosti a jiné
vlastnosti. Hlavnim divodem, proc je dulezité sledovat urcité vlastnosti ptize naptimo
souvisi s jejim vyslednym produktem a také technologii zpracovani. Veskeré faktory
souvisici s konstruk¢nimi parametry pfizi maji vliv na odér ptize. Souvisi to hlavné se
strukturou pfizi tzn. primérem, zakrutem, chlupatosti, jemnosti, nestejnomérnosti a
jinymi vlastnostmi, pii kterych se textilie deformuje. Dale jsou dilezité mechanicko-
fyzikalni vlastnostijako jsou pevnost, taznost, ohybova tuhost a dalsi, které ovliviiuji
odér. Proto existujemnoho raznych stroji pro sledovani vSech téchto vlastnosti zejména

odéru.

Odér je dobré sledovat kvali tfeni, které vznika pfi odirani pfize o hrubsi misto. Toto se
muze projevovat jak pfi tkani, kde se ptize otira o vodici ocka viz obr.¢.14, brzdicky viz
obr. ¢13. u paprsku viz obr. ¢. 15 a jiné Casti tkalcovskych stroja, tak pfii predeni, kde se
pfize otira o vodici mista riznych stroji od prstencového po rotorové stroje, a i
v pleteni, kde se pfize taky pohybuje mezi vodicimi ocky a jinymi vodicimi a
navlékacimi misty. Proto pfi hodnoceni odéru se da v budoucnu piedejit nékterym

problémum, poskozeni jednotlivych ¢asti strojti, €i zniCeni materialu.
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Obrazek ¢.15 Osnova prochazi skrz paprsek. (100% CO) [31Db]
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Odér se vyjadiuje jako pocet cykli nutnych k poruseni pfize. [-] Nebo jej mizeme
vyjadrit jako hmotnost vyloucenych castic odletki [mg/km].Zména vybranych
vlastnosti pfize pred a po odirani se obvykle vyjadiuje v [%], sleduje se zména praméru
pfize, zména chlupatosti piize, zména pevnosti, zména pomeérné pevnosti, zména

taznosti a zména vzhledu.

3.1 Vlastnosti souvisejici s odérem

Je velmi dilezité pochopit, co odér je z hlediska mechanicko-fyzikalnich vlastnosti.
Odér je vlastnost ve které pusobi smykové tfeni, protoze se hybe nejen t€leso nebo
textilie, ale i sama pfize. Z tohoto divodu se vytvareji zmolky (u plosnych, nebo
prostorovych vyrobkt) a odletky (u délkovych textilii). Prave tyto vlastnosti ovliviiuji

odér.

3.1.1Treni

Tteni je definovano jako sila odporu pohybu jednoho télesa po druhém. To znamena,
ze tfeni vznikd, kdyz se néjaky pohybujici predmét,napt. brusny papir, otira o jiny

povrch druhého télesa napft. prize. [6] Tieni vznika vSude, kde se pohybuje néjaké téleso

o druhé.

3.1.2 Smykové tireni

Nejcastejsim typem tieni je smykové tfeni obr.¢. 16. Vznikd pfi posuvném pohybu

téles. Smykové tieni se vyjadiuje nasledujicim vzorcem: [4]
Ft =f-Fn(14)

Ft — smykové tieni [N]

f—soucinitel smykového treni [-]

Fn —normalova sila
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Obrazek ¢.16 Smykové teni
3.1.3 Opotrebeni:
Opotiebeni se definuje jako pocet ztraty hmotnosti odstavajiciho materialu o drsny
povrch. Dojde zde k prokluzu vlaken a zmolkovatosti. [4]

Zmolkovitost se charakterizuje jako zaporna vlastnost, ktera vytvaii zmolky na povrchu
plochych nebo prostorovych textilii obr. ¢. 17. Vlakna uvolnéna z povrchu vlivem
odirani pfize o pevny povrch, zamotaji k sob€ jina vlakna z povrchu ptize. Takto

vznikne zamotané koleCko vlaken, kterému se fika Zzmolek. [1]

Obrazek ¢.17 Tvorba zmolku na povrchu plosné textilii. a) odstavajici vlakna b) tvorba

zmolku na povrchu textilie [1a]

3.1.4 OdletKky (Lint generation)
Lingt generation se definuje jako hmotnost odstavajicich vlaken. Uvadi se v [mg-km™].
V prabéhu méfeni lingt generation, dochazi ke tfeni a uvolfiovani velkého mnozstvi

hmoty vlaken z povrchu textilii na filtr. Dopadajicim vlakniim na filtr se fika ,odletky*

obr.¢. 18.
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Obrazek ¢. 18 Odletky rotorové prize [29]

4.1 Hodnoceni odéru riiznymi metodami méreni.

Odér se da hodnotit velmi rozmanitymi zpiisoby méteni. Existuji rtizné kategorie
meéteni odéru. Zkouma se nejen z pohledu plosnych textilii, ale také ptizi. V této

kapitole jsou uvedené jen n¢které zplisoby a metody méfeni odéru.

4.1.1 Hodnoceni odéru na pristroji Zweigle G552:

Pfize jsou navedeny do meéfici zony, kde se dotykaji brusného papiru umisténého na
valeCku, ktery vykonava rotacni pohyb. Pfize jsou predpjaté pomoci zavazi. Valecek
vykonéva rotacni a posuvny vratny pohyb. Kdyz se pfize poskodi natolik, ze dojde k
pretrhu, tak zavazi povoli a spadne dolti viz obr. ¢. 19. Na pfistroj je pfipojen pocitac se
softwarem, ktery sbird a vyhodnocuje namétrena data. Pristroj je ur€en pro vyhodnoceni
jednoduchych staplovych pfizi a skanych staplovych pfizi uréenych predevsim pro tkani

jako osnovni pfize. [15]
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Obrazek ¢.19Zweigle G552 [29]

4.1.1 Hodnoceni odéru na pristroji CTT.

Na piistroji CTT (Constant Tension Transport)obr. ¢.20se hodnoti pocet odletki které
spadnou na filtr v uzaviracim boxu. Metoda spociva v tom, ze se zvazi prazdny filtr,
poté se umisti do dolni ¢asti boxu, po ukonceni méfeni na prazdny filtr dopadnou vlakna

(odletky), filtr s odletky se vysune a vyhodnoti se. [1]

Obrazek ¢. 20 CTT (Constant Tension Transport) []
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4.1.2Princip méreni na pristroji Lawson Hemphill Constant Tension

Transport:

Ptize je vedena pomoci vodicich mist do uzavieného boxu, vede pfes vodici zafizeni a
pomoci proudu vzduchu spada do odpadniho boxu. Pfed méfenim se prazdny filtr zvazi
na vahach, poté se umisti do uzaviraciho boxu, kde pfizese obtaci kolem sebe sama..
Odloucena vlakna jsou diky vzduchové trysce odsavana a ukladana na filtrani papir.
Stroj méfti délku piize rovnou 1000 m. Po skonCeni méfeni se vyjme filtr s odletky a ten
se zvazi. Na tomto pfistroji se méfi hmotnostni mnozstvi odletkti b€hem otirani piize o
pfizi - odér, odletky, prodlouzeni a srazeni (u multifilt), tfeni, poCet provifenych mist (u
multifild), optické nestejnomérnost ptize, chlupatost, poCet silnych, slabych mist a

nopka. [10]

Pfistroj je urCen pro vyhodnoceni jednoduchych staplovych pftizi, skanych staplovych

pfizi a multifild.

4.1.3 Dal$i mozné zpisoby méreni odéru
Zde je uvedeno nékolik dalSich stroji pro méfeni odéru prize a také i pristroje, které

simuluji namahani pfize pfi tkani a stroj, ktery je uréen pro méfeni odéru ploSnych

textilii.
Dalsi metody hodnoceni odéru pftize:

Hodnoceni odéru na pristroji Shirley Yarn abrasion tester:Odér se zde méfi poctem
otacek do pretrhu po namahani délkové textilie. Pfistroj je urCen spise pro staplové ptize

[22]

Hodnoceni odéru na pristroji Yarn-on-Yarn Abrasion: Ptize jsou zatizeny z&vazim, v
procesu odirani, dochazi k namahani ptize. Po obdobi relaxace se pfize zotavi a modul
klesne na hodnotu blizkou ptivodni hodnoté modulu. Uréeno pro mnoho riznych

zpracovanych pfizi jako jsou nylon, polyester, aramid atd. [25]

Metoda simulace namahani pfize pfti tkani nebo pleteni:

Hodnoceni odéru na pristroji Yarn abrasion testing method and machine: Tento pfistroj
simuluje namahani délkové textilie s cilem ovéfit miru mozné defibrilace zpracovanim
pfi tkani nebo pleteni. Testovaci proces probiha tak, ze pfize upnuté s predpetim jsou

namahany diky specialni hlavé. Po urcitém poctu cykli je sledovana vizualni zména a
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ptipadné mira defibrilace multifilu. Urceno piedevSimpro multifily pouzivané pro tkani

a pleteni. viz obrazek ¢.19. [24]

Hodnoceni odéru na pristroji Wira Abrasion tester YAT 001: Tento piistrojsimuluje
namahani pfize pii tkani diky odéru prostfednictvim tfikolikové hlavy. Uréeno

predev§im pro staplové prize pouzivané v osove. [23]
Metoda hodnoceni odéru plosnych textilii:

Hodnoceni odéru na pristroji Martindale: Tkanina se polozi na spodni desky stroje, do
horni ¢asti se umisti brusny maly kotou¢, nebo draténého pletiva. Brusna Cast se otira o

textilii do té doby nez se zméni vzhled tkaniny, nebo dokud se neptetrhne jedna nit. [26]

7 w7

5. Experimentalni cast:

Experimentalni castv sobé zahrnuje vysledky a vypocCty sjednocené do tabulek a graft.
Hlavni ¢ast experimentu probihala na méficich strojich Zweigle G552, CTT (Constant
Tension Transport). PristrojZweigle G552 byl pouzit pro uréeni odéru a na pfistroji
CTT (Constant Tension Transport) se méfily odletky. Zbyvajici vlastnosti jako jsou
chlupatost, hmotna nestejnomérnost byly naméteny na strojich Zweigle G 567 a Uster
Tester 4 - SX. Dale byla vyhodnocena pevnost a taznost na stroji Instron 4411. Cely
experiment probihal v univerzitni laboratofi. Méfené piize se skladaly z 100% CO,
100% PES, 100%VS, 100% PAN jemnosti 29,5 tex. Byla pouzita pfize s raznou
technologickou vyrobnosti a jedna pftize byla ze 100% CO skana 2x16,5 tex.

5.1 Pribéh experimentii:

Vzhledem ktomu, ze kazda ptize ma jiné vlastnosti,je zjiného materidlu a byla
vyrobena ruznou technologii, bylo rozhodnuto o sjednoceni do nékolika skupin, ve

kterych se sleduje urcita vlastnost, druh a metoda zpracovani na vliv odéru.

Do prvni skupiny sledovanych vlastnostibyly zarazeny pfize: Rotorové, jemnosti 29,5
tex, zakrutem 786 m ! (zakrutovy koeficient a = 75 ktex2/3 m '), ale riznym
materidlovym slozenim 100% CO, 100 % PES, 100% VS, 100% PAN. Zde byl

sledovan vliv materialového slozeni na odér.
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Do druhé skupiny sledovanych vlastnosti se zatadily pfizi: Rotorové, jemnosti 29,5 tex,
zéakrut pét urovni: 733 m!, 786 m™!, 838 m™!, 890 m!, 943 m™ (a= od 70 do 90 ktex **

m), a stejnym materidlovym sloZeni 100% CO. Zde byl sledovan vliv zakrutu na odér.

Do tfeti skupiny sledovanych vlastnosti byly zafazeny pfize: Skana prstencova Cesana
pfize, jemnosti 16,5x2 tex ze 100% CO, jednoduché kompaktni pfize, jemnosti 29,5 tex
ze 100% CO, jednoducha rotorova prize, jemnosti 29,5 tex ze 100% CO. Zde byl

sledovan vliv technologie na odér.

Tabulka €.1Z4kladni informace o vladkenné suroving pouzité pro vyrobu pfizi

Typ pfize Jednoducha rotorova Kompaktni Prstencova
100% 100% CO
material vlaken 100% CO 100% VS PAN 100% PES | 100% CO (2x16.5)
t [tex] 1,69-1,77 0,13 0,13 0,144 - -
d [mm] 0,0376 - 0,0385 0,0105 0,0119 0.0116 - -
1 [mm] 31 40 40 38 24 29
p [kg*m?| 1520 1510 1170 1360 1520 1520
Rf [Nm?m] 0,19 0,19 0,33-0,48 0,3 0,19 0,19
koeficient tfeni 0,22 0,35 - 0,58 0,22 0,22

V tabulce €.1 jsou uvedenystanovené vlastnosti pro vladkna, ktera byla pouzita pii
vyrobé piizi, které byly vyuzity pro experimenty v této bakalafské praci. Hodnoty pro
jemnost, promér a délku byly uvedeny firmou VUB a.s. Dal§i parametry jako jsou
hustota, ohybova tuhost a koeficient tfeni, byly dohledany v tabulkach pro vlastnosti
vlaken[32].

Pokud porovnamevsechny materialy mezi sebou, mizeme stanovit né€kolik hypotéz. Po
porovnani bavlnénych vlaken sviskozovymi, je patrné, ze jsou si podobné jak
v jemnosti, praméru, délce, tak i v hustoté a ohybové tuhosti. Z toho mizeme usuzovat,
Ze tyto piize budou mit podobné chovani v odéru a mnozstvi odletkd, s tim, ze bavinéna
vlakna maji o néco vétsi prumér, Ize tedy predpokladat, ze odletek bude vic, nez u pfize
z viskozovych vlaken. U vlaken ze syntetického materialu mtizeme posoudit, Ze vlakna
maji podobnou jemnost, ale PAN ma vétsi prumér. Z toho lze usuzovat, ze diky vétsimu
pruméru se odletek bude odlucovat vice nez u PES. Co se odéru tyCe, tak PES ukazuje

vetsi pocet hustoty a nejveétsi hodnotu koeficientu tfeni. Hypotéza tedy zni, ze PES diky
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veétsi odolnosti  koeficientu tfeni bude potiebovat vice cykld do pretrhu nez u vlakna
z PAN. U CO vlaken vyrobenych Kompaktni a Prstencovou technologii se piedpoklada,

ze parametry odéru a odletek budou shodné.

Tabulka ¢.2 Nastavené a ovéfenéhodnoty pro vlastnosti piizi

Kompak
Jednoducha rotorova tni Prstencova
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% CO
CcO CcO CcO CcO CcO VS PAN PES CcO (2x16,5)
T[tex] 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 32
Z[m1 733 786 838 890 943 786 786 786 728 -
o
[ktex?/3
m™] 70 75 80 85 90 75 75 75 70 -
@ [mm] 0,31 0,305 0,303 0,30 0,302 0,301 0,335 0,295 0,253 /
(0.307;0 | (0.304;0 | (0.302;0 | (0.298;0 | (0.301;0 | (0.298;0 | (0.333- | (0.293;0 | (0.252;0
.313) .306) .304) ,302) .303) .304) 0.337) .297) .254) /
n[-] 197,07 197,07 197,07 197,07 197,07 218,92 216,79 196,29 / /

V tabulce €. 2 jsou uvedeny firmou stanovené hodnoty vyrobenych pfizi. Jedna se o
jemnost, zakrut a Phrixiv zakrutovy koeficient. Dale bylo ovéfeno zda uvedena
jemnost odpovida skuteCné. Méfeni probihalo na vijadku. Odméfilo se 100m po 5
meétenich. Kazdy odméteny kus vzorku se zvazil, a vypocitala se jeho gramaz. Hodnoty
se prevedly na tex a jejich zprimérovanim bylo zjisténo, jaka byla skute¢na jemnost
jedné civky ptize. Tento postup se provedl pro kazdou jednotlivou civku, nasledné se
prumémé hodnoty uvedly do tabulky viz ¢.2 (Texp.[tex]). V tabulce jsou jeste
zaznamenany hodnoty prameéru pfizi, které bylyvyhodnoceny pomoci Uster Tester 4 —

SX aje ukazan teoreticky pocet vlaken.

s/ 7

5.2 Méreni jednotlivych vlastnosti prizi:

Jednotlivd meéfeni se provadi pro kazdou vlastnost na jiném pfistroji, sjinym
nastavenim a podminkami pro méfeni. Kazda méfici metoda méa svou délku meérent,
parametry pro vyhodnoceni a svou vlastni normu. Pokud neni splnéna jedna z téchto

uvedenych podminek, neni mozné spravné provést experiment.

34




5.2.3 Hmotna nestejnomérnost

Hmotna nestejnomeérnost je definovana jako kolisani hmoty v prufezu a také na
délkovych usecich. Hmotna nestejnomérnost se méfi na pristroji Uster tester 4 podle
normy CSN 800706 [36]. Testovani piizi prob&hlo tak, ze délkovy ttvar rychlosti 400
m-'min™! za 2,5 minuty zaznamenal na péti délkovych tseckach rizné hodnoty hmotné

nestejnomérnosti viz tab. €.3 .

Tabulka ¢.3Naméfené hodnoty hmotné nestejnomérnosti

Kompa
Jednoducha rotorova ktni Prstencova
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% CO
CO CO CO CO CcO VS PAN PES CO (2x16,5)
TJtex] 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 29,5 29.5 295 295 0,32
Z [m’'] 733 786 838 890 943 786 786 786 728 -
o
[ktex??
m‘l] 70 75 80 85 90 75 75 75 70 -
CV [%] 12 12,77 12,6 12,5 | 12,65 | 11,67 | 11,68 | 12,13 | 10,01 /
(11.3651 | (12.5651 | (12.55;1 | (12.4651 | (12.5;1 | (11.55;1 | (11.5;1 | (12.02;1 | (9.88;1
2.64) 2.98) 2.65) 2.54) 2.8) 1.79) 1.86) | 2.24) | 0.14) /
HMOTNA NESTEINOMERNOST
410
*
360
s
o
wuy
0 250
e}

160

4 100% PAN OE

11.3

v [%]

» 100% PES OF

m100% Vs OE

Obrazek graf ¢.1 vliv materialového slozeni na CV.

Jedna se o jednoduchou prizi. Z grafu je patrné, ze piize vyrobend z PES ma vétsi
hmotnou nestejnomérnost oproti VS. Cim vétsi hmotna nestejnomérnost, tim méné
cykla je potieba do poruseni, protoze vlakna pfize vyrobené z PES maji nejvyssi

koeficient tfeni, a tak se pfize déle odiraviz tabulka ¢.1.
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ODER [-]

360

160

HMOTNA NESTEJNOMERNOST

0.2 10.8 11.3 11.8 12.3 12.8

CV [%]

+ 100% CO OE Linear (100% CO OE)

Obrazek graf ¢.2 vliv zakruti na CV.

Z tohoto grafu je patrné, ze prize s vy$§i hodnotou zakrutového koeficientu potiebuje

vetsi pocet cykld pfi odirani a ma nizs§i nestejnomérnost, z toho duvodu, Ze vlivem

vétsiho zakrutu jsou k sobé vldkna vice pfitlaCena. Tim se pfize vyrovnavéaa vznika

mensi nestejnomernost a proto takova prize potiebuje vice cyklt do preruseni.

410

360

160

9.8

HMOTNA NESTEJNOMERNOST

11.3 11.8 12.3 12.8
CV [%]

+ 100% CO OE ¥ 100%CD Kompaktni = Linear {100% CO OE}

Obrazek graf ¢.3vliv technologie na CV.

Hodnota pro porovnani technologii pfize je oznacena do Cerveného kruhu. Z grafu ¢.3 je

patrné, ze prize vyrobena kompaktni technologii ma nejmensi hmotnou nestejnomérnost

a to diky jejimu kvalitnéj§imu zpracovani, nez ptize vyrobena rotorovou technologii,

ktera ma na svém povrchu ovinky. Ovinky zpasobuji vznik vétsi nestejnomérnosti atim

se zmensuje pocet cyklu do poruseni na minimum.
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5.2.4 Chlupatost
Chlupatost se definuje jako pocet konct vlaken vycnivajicich na povrchu pfize. Pro

meéteni chlupatosti byl vyuzit pfistroj Uster Tester 4 - SX, na kterém se provadélo
méfeni podle normy CSN 800706 [37]. Testovani probéhlo tak, ze se zméfila délka
pfize rychlosti 400 m'min™ za délku 2,5 minuty. Piistroj zaznamenal odchylky na péti
raznych délkovych useckach. Byla zméfena také chlupatost, ktera je uvedena v tabulce

viz tabulka ¢ .4.

Tabulka ¢.4 Namétené hodnoty chlupatosti

Kompak
Jednoducha rotorova tni Prstencova
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% CO
(6(0] (6(0] (6(0] (6(0] (6(0] VS PAN PES (6(0] (2x16,5)
T[tex] 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 0,32
Z[m?] 733 786 838 890 943 786 786 786 728 -
o
[ktex¥3m
1 70 75 80 85 90 75 75 75 70 -
H[-] 5,7 5,74 6,08 6,34 6,25 6,59 9,85 5,33 5,72 /
(5.59;5. | (5.33;6. | (5.92;6. | (6.16;6. | (6.17;6. | (6.4- | (9.46;10. | (4.97;5. | (5.49;5.
81) 15) 24) 52) 33) 6.78) 24) 69) 95) /
Chlupatost
450
400 X
350
300
:‘_ 250 7Y
§ 200
150
n
100
50
1]
5 55 6 6.5 7 75 a8 8.5 9 95 10
HI[-]
W 100% VS OE A 1005 PAN OE *® 1008 PES OE

Obrazek graf ¢. 4vliv materialového slozeni na chlupatost.
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Jedna se o jednoduchou piizi. Na zakladé vysledkii zobrazenych v
grafu ¢.1 se d& konstatovat, ze pfize vyrobena z polyesterovych vlaken
ma mensi chlupatost oproti PAN. To bylo zpusobeno tim, ze ma na
povrchu delsi vldkna viz tabulka o vldknech ¢.1. Proto takova ptize

potiebuje vice cykla do preruseni.

Chlupatost

odér [-]

H[
4 100% CO OE —— Linear (100% CO OE)

Obrazek graf €. 5 vliv zakrutl na chlupatost.

Z grafu ¢.5 se da odvodit, Ze prize ktera ma vétsi zdkrutovy koeficient ma vétsi
chlupatost oproti pfizi s men§im zakrutovym koeficientem.Proto piize s vétSim

zakrutovym koeficientem bude potiebovat vic cykli do poruseni ptize.

Chlupatost

300

250

200 @/

100

oOdér [-]

50

5 55 [ 6.5 7 75 8 85 9 95 10

H[

¢ 100% CO OE ¥ 100% CO Kompaktni Linear (100% CO OE)

Obrazek graf ¢. 6vliv technologie na chlupatost.
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Sledované hodnoty jsou oznafené do Cerveného kruhu. Z grafu ¢.6 je patrné, ze
technologie vyroby u kompaktni pfize ma nejmensi hodnotu chlupatosti, tim
padem bude mit vétsi pocet cykli do porusSeni. Vlivem vysokého zakrutu a
piidanimzhustovaci zony do technologie vyrobysezmensi zakrutovy trojuhelnik
a tim padem se vlakna skoro neodlucuji. Pfize vyrobena kompaktni technologii

oproti rotorové piize potiebuje malo poctu cyklu do poruseni.

5.2.5 Chlupatost S3
Chlupatost se definuje jako pocCet konct vlaken vycnivajicich na povrchu pfize. Pro

meéteni chlupatosti S3 byl pouzit pfistroj Zweigle G 567. Méfeni se provadélo podle
normy IN 42-102-01/01[37]. Pfize byla vedena pomoci vodicich mist do otvoru, kde
pfistroj pomoci optického neboli svételného paprsku skenoval prachod pfize a
zaznamenaval na délkach (Imm, - 15 mm) dlouhého useku chlupatost délkového
materialu. Pfistroj po nastaveni parametrinameéfi pét testovanych délek po 100m , které

projedou rychlosti 50m -min™!. Vysledek z experimentti viz tabulka &.5

Tabulka ¢.5 Namétené hodnoty chlupatosti S3

Kompa | Prstencov
Jednoducha rotorova ktni a
100% 100% 100% 100% 100% 100% | 100% | 100% CO
CcO CcO CcO CcO 100% CO | 100% VS PAN PES Cco (2x16,5)
T[tex] 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 0,32
Z[m1 733 786 838 890 943 786 786 786 728 -
a
[ktex?/3
m] 70 75 80 85 90 75 75 75 70 -
S3
[km-1] 621 637 598 676 1068 392 618 529 912 /
(514,14; | (605,99; | (524,02; | (644,99; | (1004,98; | (367,34; | (489,22; | (460,5; | (870,9;
727,86) | 669,01) | 671,98) | 708,01) | 1131,02) | 416,66) | 746,78) | 597,5) | 953,1) /
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55

as0
400
350
300
250
200
150
100 i

50

ODER [-]

vl

380 410 440 470 500 530 560 550 620 650 680 710 740 770 300 230 B6&0 BS0 920 950 980 1010 1040 1070
S, [KM1]
m100% VS OF 4 100% PAN OE ¥ 100% PES OE

Obrazek graf ¢. 7 vliv materialového slozeni na délce Ss.

Jedna se o jednoduchou pfizi. Z grafu €.7 je patrné, Ze pfize vyrobena z PAN ma vétsi
chlupatost nez ptize z PES a VS vlaken viz tabulka vlaken ¢.1. Proto ptize z VS vlaken
potiebuje mensi pocet cykli do poruSeni. Nejvice cykli ale potfebuje PAN diky
nejvetSimu prameéru vlaken a vét§imu poctu vlaken v pfizi viz tabulka ovéfenych hodnot

prize €.2.

53

ODER []

o
380 410 440 470 5300 530 560 5%0 620 650 680 710 740 770 800 830 860 B8%0 920 S50 980 1010 1040 1070

S; [KM1]

¢ 100% CO OE — Linear (100% CO OE)

Obrazek graf ¢.8 Vliv zakrutu na délce Ss.

Vlivem vétsiho poctu =zakrutd zgrafu wvypliva, Zze pfizes vétSim zakrutovém
koeficientem mé nejvét§i mnozstvi odstavajicich vlaken, tim padem bude potrebovat

vice poctu cyklu do poruseni.
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S3

380 410 440 470 500 530 560 5%0 620 650 680 710 740 770 800 830 B60 890 920 950 980 1010 1040 1070

S, [KM1]

+ 100% CO OE ¥ 100% CO Kompaktni —— Linear {100% QO OE)

Obrazek graf ¢.9Vliv technologie vyroby na délce Ss.

Hodnota pro porovnani technologie prize je oznacena do ¢erveného kruhu. Z grafu ¢.9
je patrné, ze prize vyrobena Kompaktni technologii ma vétsi chlupatost, nez ptize
vyrobena Rotorovou technologii s zakrutovym koeficientem 70, viz tabulka ¢€.5, tim
padem potiebuje vic cykld do porusSeni, diky vétSimu zakrutu, lepSimu usporadani

vlaken a mens$i délce vlaken viz tabulka vlaken ¢.1

5.2.6 Chlupatost S12
Chlupatost S12 byla méfena na stejném pfistoji jako S3, stejnou metodou, normou [37] a

za stejnych podminek viz kapitola 1.2.5 Chlupatost S3. Pro Si2 se secetla summa S1 a

S2. Vysledkyjsou uvedené do tabulky viz tabulka ¢.4.

512
850
650
— 450
ac  so [
n
a
o ° {
150 g
350
550
Sy5 [KM]

= 100% VS OE 4 100% PAN OE % 100% PES OE

Obrazek graf ¢.10 Vliv materialu vyroby na délce Sia.
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Jedna se o jednoduchou pfizi. Z grafu €.10 je patrné, ze piize PAN ma srovnatelnou
chlupatost s PES na usecce Si2, kde doslo ke kolisani hmotné nestejnomérnosti. VS ma
nejmensi chlupatost, tim padem bude potfebovat mensi pocet cykli do poruseni.U PES
je hodnota srovnatelnd s hodnotou VS pfize u grafu ¢€.7, ztoho vypliva, Ze obé piize

potiebuji vétsi pocet cykla do poruseni.

512

ODER []

——
——
- —4

S1; [KM7]

* 100% CO OE — Linear {100% CO OE)

Obrazek graf €.11Vliv zakrutuna délce Sio.

Na grafu ¢.11 hodnoty chlupatosti u prize s vétSim poctem zakrutového
koeficientu na tuseCce sizjsou VEtSi, nez u prize smenSim zakrutovém

koeficientem. Pro pfize s vétsSim zakrutem potiebuje vic po¢tu cyklu do poruseni.

ODER [-]

51, [KM7]

+ 100% CO OE X 100% CO Kompaktni — Linear (100% CO OE)

Obrazek graf ¢.12 Vliv technologie na délce Sia.

Hodnota pro porovnani technologie ptize je ozna¢ena do Cerveného kruhu.Z grafu ¢.12

je patrné, ze u prize vyrobené kompaktni technologii se na délce Si2 hodnota je vétsi nez
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u prize rotorové se zakrutovym koeficientem 70. V této fazie Kompaktni ptize potiebuje

veétsi pocet cyklu do pretrhu nez pfize vyrobena rotorovou technologii.

5.2.7 Pevnost
Pevnost Ize definovat jako silu, ktera je potfebna k docileni pomoci tazeni pfizi do mezi

pevnosti, kde dojde k pretrhu. Pevnost se méfila na trhacce Instron 4411. Méreni
probihalo v souladu s normou CSN 800700 [34]. M&feni probihalo tak, Ze se nastavily
hodnoty pro méfeni pevnosti a taznosti, ptize se upnula do cCelisti a spustilo se méfeni.
Kazdy vzorek pfizi se méfil 50 krat. Po ukonceni méfeni se zaznamenaly jednotlivé
vysledky do pracovnich kiivek, grafii a tabulek. Naméfené hodnoty jsou zaznamenany v

tabulce ¢.8.

Tabulka ¢.6Namétené hodnoty pevnosti

Kompakt
Jednoducha rotorova ni Prstencova
100% | 100% | 100% 100% 100% 100% CO
100% CO | 100% CO | 100% CO Cco Cco VS PAN PES 100% CO | (2x16,5)
T[tex] 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 0,32
Z[m?] 733 786 838 890 943 786 786 786 728 -
o
[ktex?/3
m] 70 75 80 85 90 75 75 75 70 -
P [Ntex
1 0,087 0,096 0,101 | 0,0989 | 0,107 | 0,135 0,137 0,181 0,104 0,869
(0.085;0. | (0,095;0, | (0,099;0, | (0,09;0 | (0,10;0 | (0,13;0 | (0,135;0, | (0,175;0, | (0,101;0, | (0,866;0,87
089) 099) 103) ,10) ,11) ,14) 136) 184) 107) 2)
Pevnost
700
600
E 500
Q
400
300
'y
200
@
100
a
0.08 0.18 0.28 0.38 0.48 0.58 0.68 0.78 0.88
P [Ntex-1]
W 100% VS OE A 100% PAN OE »100% PES OE

Obrazek graf €. 13VIiv materialu na pevnost.
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Jedna se o jednoduchou pftizi. Na grafu ¢.13 je vidét, ze piize vyrobena z PES ma
vetsi pevnost, diky veétsi ohybové tuhosti, lepS§imu koeficientu tfeni a dobré
hustoté viz tabulka vlaken ¢.1, proto tato piize potirebuje vice cykli do pretrhu

oproti VS a PAN, které maji podobnou pevnost a potiebuji mensi pocet cykli do

poruseni
Pevnost
700
600
.
g 500
Q
400
300 ¥
S
|
200 I T
.« *
100
o
0.08 0.085 0.09 0.085 0.1 0.105 0.11
P [Ntex-1]
4 100% CO OE —— Linear (100% CO OE)

Obrazek graf ¢.14 Vliv zakrutu na pevnost.

Na grafu ¢€.14 je patrné, ze pfize s nejvét§im poctem zakruti ma lepsi a vétsi pevnost
nez piize snizkym poctem zakrutovym koeficientem. Pfize svySSim zakrutovym
koeficientem bude potfebovat vétsi pocet cyklu do poruseni nez piize s mensim poctem

zakrutového koeficientu.

Pevnost

700 -

600

odér [-]

400

300

100

0.08 018 0.28 0.38 0.48 0.58 0.68 078 0.38
P [Ntex-1]

4 100% CO QE ¥ 100% CO Kompalktni ® 100% CO Prstencovad skand ——Linear (100% CO OE)
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Obrazek graf ¢.15 Vliv technologie na pevnost.

Porovnani technologie s hodnotou technologie je uvedené v ¢erveném kruhu.Na grafu
¢.15 muzeme zietelné vidét, Ze prize vyrobena prstenovou technologii ma vétsi pevnost
nez prize vyrobené kompaktni a rotorovou technologii, protoze se jedna o skanou pfizi.
Jeji pevnost se tak zvysSuje diky seskani dvou pfiizi. technologie kompaktni je lepsi nez
rotorova, protoze vlakna jsou u kompaktni pfize pfitlacena vice k sobé diky vysokému

zakrutu a malému zakrutovému trojuhelniku.

5.2.8 Taznost

Taznost lze definovat jako celkové pomémné prodlouzeni pfize pii jejim pietrhu.
Taznost 1 pevnost byly méfeny na trhacce Instron 4411. Méfeni probihalo v souladu s
normou CSN 800700 [34]. Mé&feni probihalo tak, Ze se nastavily hodnoty pro méfeni
pevnosti a taznosti, pfize se upnula do Celisti a spustilo se méfeni. Kazdy vzorek pfizi se
meéfil 50 krat. Po ukonceni méfeni se zaznamenaly jednotlivé vysledky do pracovnich

kiivek, graft a tabulek. Naméfené hodnoty jsou zaznamenany v tabulce ¢.10.

Tabulka ¢. 7Naméfené hodnoty taznosti

Kompakt
Jednoducha rotorova ni Prstencova
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% CO
Cco Cco Cco Cco Cco VS PAN PES 100% CO (2x16,5)
T(tex] 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 0,32
Z[m1) 733 786 838 890 943 786 786 786 728 -
o
[ktex?/*m
1] 70 75 80 85 90 75 75 75 70 -
& [%] 2,87 3,11 3,4 3,06 4,73 6,51 10,36 6,45 0,021 5,73
(2.68;3. | (2,98;3, | (3,27;3, | (2,98;3, | (4,63;4, | (6,20;6, | (10,03;10 | (6,21;6, | (0,019;0,
06) 22) 53) 14) 84) 80) ,69) 69) 021) (5,69;5,76)
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TAZNOST

450

400

350

300

250

200

ODER [-]

150

100

50

E, [%]

W 100% VS OE 4 100% PAN OE % 100% PES OF

Obrazek graf ¢.16 Vliv materialu na taznost.

Z grafu €.16 vyplyva, ze PES a VS maji srovnatelnou hodnotu taznosti. PAN ma
nejvetsi taznost a bude potfebovat vétsi pocet cyklid do poruseni. Piize PES bude
potiebovat nejvetsi pocet cykli do poruseni, nez PAN. VS bude potiebovat nejmensi

pocet cykla do poruseni.

TAZNOST
350
300
P
250
o *
200
; 150 i *
H T}
[m)]
O 100
50
0
0 2 4 ] 8 10
Ep [%]

# 100% CO OE e Linear {100% CO OE)

Obrazek graf ¢.17 Vliv zdkrutu na taznost

Z grafu €.16 vyplyva, zZe s vétsim zakrutem roste i taznost piize. Pocet potiebnych cykli
do poruseni bude taktéz vétSi. Pfize s menSim zakrutovém koeficientem, ma mensi

taznost a bude mit mensi pocet cykla do poruseni.
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TAZNOST

800

700
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Obrazek graf ¢.18 Vliv technologie na taznost

Sledovana cCast je oznaCena na grafu do Cervené¢ho kruhu.Rotorova
technologie méa velmi srovnatelnou taznost s kompaktni. Nejvétsi
taznost je u Prstencové skané pfize, protoze tato piize je vytvoiena
z n€kolika dal§ich pfizi, principem skani. Proto prstencova piize skana

bude potiebovat nejvétsi pocet cykli do poruseni.

5.2.9 Odér:

Tato specificka vlastnost neni tak popularni jako jiné vlastnosti pro hodnoceni pftize,
presto je velmi dulezité ji sledovat, protoze pii odéru dochazi k uvolfiovani vlaken
z povrchu prize. Toto mize zapficinit zaSpinéni pracovnich Casti stroje i materialu, ktery
muize pii rychlém vedeni pfize odloucit urCité mnozstvi vlaken, které dopadne na

vysledny materiél a tim jej poskodi.

Odér se sleduje na pristroji Zweigle G552, na kterém se podle normy IN 32-203-
01/01provedlo méteni pro kazdou piizi. V tabulce €.8 jsou uvedené hodnoty pro kazdy

namefeny material.

Tabulka ¢.8 Nam¢rené hodnoty odéru
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Jednoducha rotorova Kompak | Prstenco
tni va
100% 100% 100% 100% 100% | 100% VS | 100% 100% 100% | 100% CO
co co co co co PAN PES (6(0] (2x16,5)
T[tex] 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 0,32
Z[m?] 733 786 838 890 943 786 786 786 728 -
a 70 75 80 85 90 75 75 75 70 -
[ktex?/3
m]
Odér [- 167 159 218 227 284 128 238 387 189 688
1
(151.59; | (148,26; | (198,44; | (207,55; | (265,43; | (116,15; | (213,43; | (341,06; | (174,32; | (663,46;7
183.00) | 170,63) | 237,05) | 233,39) | 302,78) | 140,44) | 262,56) | 403,87) | 203,71) 13,28)
ODER
450
350 J
:3:
"0
o™ I
1
150
&
T
100
700 750 BDO B50 500 950
Z[m1]

®100% VS OE L. 100% PAN OE L 100% PES OEJ

Obrazek grafu ¢.19 Vliv materialu na odér

Na Grafu €. 19 lze vidét, ze material je mezi sebou velmi srovnatelny. Protoze vSechny

materialy mély stejné zakruty, stejnou jemnost a srovnatelné vlastnosti ptize viz tabulka

¢.1 ac. 2. Tyto prize maji velmi srovnatelny pocet cykli do poruseni.
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Obrazek grafu €.20 Vliv zakrutu na odér

Z grafu je patmé, ze pfize, ktera ma vétsi zakrutovy koeficient, bude
mit vétsi pocet cykli do poruseni, nez pfize ktera ma mensi zakrut.
S vétsim zakrutem se, vlakna vice zakrouti a toto zpuisobi vEtsi pevnost

a taznost. Proto tato pfize bude potiebovat vétsi pocet cykli do

v 7
poruseni.
ODER
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U 500
—
@
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300 %
200 # L.
]
100
700 750 BOOD 850 S00 950
-1
Z[m
@ 100% CO OEJ © 100% CO kompaktni J. ® 100% CO Prstencova skana

Obrazek grafu ¢.21 Vliv technologie na odér

Sledovana cast je oznaCena na grafu do cerveného kruhu. Pfize

vyrobend kompaktni a rotorovou technologii nema vyznamny vliv na
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pocet cykla potfebnych k poruseni. Vyjimkou je ale prstencova skana

pfize, ktera ma nejmensi pocet cyklt do poruseni.

5.2.10 Odletky

Odletky jsou vyloucena vlakna ztéla pfize, kterd se odloucila pomoci odirani, nebo
tfteni o brusny papir, nebo pfi otaCenim kolem sebe sama. Odletky, nebo-li lint
generation se méfi na piistroji CTT (Constant tansion transport). Podle normy D 3108 —
01 — CTT, bylo stanoveno kolik odletkl zistane na filtru. V tabulce €. 9 je uvedena
hmotnost odletkd pfepocitanych po méfeni. Tyto odletky bylyvyhodnoceny zptuisobem,
kdy se prazdny filtr zvazil na laboratornich vahach podle normy CSN 800845, hodnota
se zafixovala na papir, dale probéhlo méfeni a po méteni se filtr zvazil. Vysledek se
vypocital tak, ze se z filtru s odletky odecetla vaha prazdného filtru. Vysledek tedy

zaznamenava kolik graml odletkt se odloucilo z méfené prize.

Tabulka ¢.9 Namétené hodnoty odletku (Lint generation)

Kompa
Jednoducha rotorova ktni Prstencova
100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% 100% 100% 100% 100% CO
CO CO CO CcO CcO VS PAN PES CO (2x16,5)
T[tex] 295 | 295 | 295 | 295 | 295 | 295 29.5 295 295 0,32
Z [m1] 733 786 838 890 943 786 786 786 728 -
a [ktex?’m!] 70 75 80 85 90 75 75 75 70 -
Odletky 0,0222 | 0,0189 | 0,0277 | 0,0206 | 0,0248 | 0,0041 0,1039
[mg*km™] 3 8 7 2 7 5 0,0042 2 0,01736 0,00093
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Obrazek ¢.22 Vliv materialu na odletky (Lint generation)

Vliv materialuna hmotnost odletku se vyznamné neli§i. VS ma velmi podobné témér
stejné mnozstvi odletku jako PAN viz tabulka ¢.9. Cim vétsi zakrut m4 piize, tim méné
vlaken se z ptize. V tomto pfipadé to bude velmi podobné. VS a PAN odloucili stejné
mnozstvi odletk(l, nez PES. Protoze PES ma vétsi pramér vlakna, tim dojde ke zvétSeni

mnozstvi odletku.
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Lint generation
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Obrazek ¢.23 Vliv zakrutii na odletky (Lint generation)

Zakrut ptize skoro témér neovliviiuje pocet odletkt s riznou variabilitou zakrutového
koeficientu. Cim vétsi zakrut, tim je odletek o néco vétsi, ale hodnota pfi porovnani

odletkd v celku je nevyznamna. Z toho plati, ze zakrut neovliviluje hmotnost odletek.

Lint generation
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Obrazek ¢€.24 Vliv technologie na odletky (Lint generation)
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Sledovana Cast je oznaCena na grafu do Cervené¢ho kruhu. Vliv technologie rovnéz
nezavisi na hmotnosti odloucenych vlaken (odletki). Tyto hodnoty jsou velmi podobné
a konstantni vysledek neni zfejmy. Z toho se da odvodit, ze technologie nema témer

zadny vliv na odletky.

6. Zavér:

Cilem této bakalafské prace bylo provést reSer§i na téma souvisejici s hodnocenim
odéru prizi. Pokusit se sumarizovat dosavadni zkuSenosti s definici této vlastnosti u
pfizi. Provéfit moznosti sledovani miry opotiebeni piizi vlivem mechanického
namahani popiipadé oddélovani odletki. Divodem je snaha porozumét, jak pouZity
vstupni typ vlakenného materidlu, spole¢né se zakrutem ovliviiuji chovani pfizi pfi
opakovaném namahani tfenim. Tfeni a moznost odéru pfizi je fenomén, ktery se
objevuje predevsim pii jejim zpracovani do plosné textilie nebo finalnim uzivani textilii

v odévnim nebo 1 technickych produktech.

Experiment byl rozdélen na 3 sady: Do prvni sady byly zafazeny piize: Rotorové,
jemnosti 29,5 tex, zakrutem 786 m ! (zakrutovy koeficient a = 75 ktex2/3 m '), ale
riznym materialovym slozenim 100% CO, 100 % PES, 100% VS, 100% PAN. Zde byl
sledovan vliv materidlového slozeni na odér.Do druhé skupiny sady se zaradily pfizie:
Rotorové, jemnosti 29,5 tex, zakrut pét urovni: 733 m-1, 786 m-1, 838 m-1, 890 m-1,
943 m-1 (a= od 70 do 90 ktex 2/3 m-1), a stejnym materialovym slozeni 100% CO. Zde
byl sledovan vliv zékrutu na odér. Do tfeti sady vlastnosti byly zatazeny pfize: Skana
prstencova Cesana prize, jemnosti 16,5x2 tex ze 100% CO, jednoducha kompaktni pfize,
jemnosti 29,5 tex ze 100% CO, jednoducha rotorova piize, jemnosti 29,5 tex ze 100%

CO. Zde byl sledovan vliv technologie na odér.

V priubéhu sledovani zavislosti faktor(i v zavislosti na odér se vyjasnilo, ze rozdilnost v
materialech slozeni, z&visi na strukturnich vlastnostech piize. Diky kterym se projevuji
vice ¢ méné vné¢jSi faktory pfize naptf. chlupatost a wvnitfni napf. hmotna
nestejnoméernost. V prubeéhu sledovani rizného poc¢tu zakrutového koeficientu se zjevné
projevilo, ze ptize ze stejného materidlu ale vétsim zakrutovym koeficientem, se odira
déle nez ptize s men§im poctem zakrutového koeficientu. Protoze, jak se ukazalo

v experimentu, pii zvySeni zakrutu dojde k zvétSeni priméru, pfize bude méné chlupata
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a jeji nestejnomernost se srovna, nasledné takova prize bude potfebovat vétsi pocet
cykla do poruseni. V pribéhu sledovani vlivu technologie na odér se, tiplné nepovedlo
prokazat, jaka technologie méla vétsi vliv na odér a kterd méneé. Domnivam se, Ze se to
stalo z divodu malého mnozstvi dat, které nemohly byt zcela vyuzité pro porovnani
vSech technologii, které byli uvedené v experimentalni casti. VSechny uvedené
hypotézy zcela odpovidaji skutecnym vysledkiim az na porovnani vlivu technologii na

odér, které z vySe uvedenych divodd, nebylo mozné jasné odvodit.

Pfi zkoumani riznych moznych existujicich experimenti se mi nepodafilo najit
experiment, ktery by byl shodny stim mnou provedenym. Z toho divodu lze tento
experiment povazovala za zcela vyjimecny a proto se domnivam, Ze tato prace bude

pfinosem pro inspiraci jinych experimentalnich a vyzkumnych inovaci.
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Priloha ¢.1

Typ Kompakt | Prstenc
ptize Jednoducha rotorova ni ova
100%
material | 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% co
prize Cco Cco CO CO CO 100% VS | PAN PES 100% CO | (2x16,5)
T[tex] 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 0.32
Z[m? 733 786 838 890 943 786 786 786 728
a
[ktex?/3
m? 70 75 80 85 90 75 75 75 70
Texp.[te
X] 28.98 29.00 28.9 29.3 28.82 29.76 28.72 29.42 29.34 32.3
(28.59; | (28.54; | (28.59; | (29.11; | (28.54; | (29.42; | (28.43; | (28.93; | (29.16; | (31.75;
29.37) | 29.46) | 29.21) | 29.48) | 29.01) | 30.10) | 29.01) | 29.91) | 29.52) | 32.85)
CV [%] 12 12.77 12.6 12.5 12.65 11.67 11.68 12.13 10.01 /
(11.36;1 | (12.56;1 | (12.55;1 | (12.46;1 | (12.5;12 | (11.55;1 | (11.5;11 | (12.02; | (9.88;10.
2.64) 2.98) 2.65) 2.54) 8) 1.79) 86) | 12.24) 14) /
@ [mm] 0.31 0.305 0.303 0.30 0.302 0.301 0.335 0.295 0.253 /
(0.307;0 | (0.304;0 | (0.302;0 | (0.298;0 | (0.301;0 | (0.298;0 | (0.333- | (0.293; | (0.252;0.
.313) .306) .304) ,302) .303) .304) 0.337) | 0.297) 254) /
H[-] 5.7 5.74 6.08 6.34 6.25 6.59 9.85 5.33 5.72 /
(5.59;5. | (5.33;6. | (5.92;6. | (6.16;6. | (6.17;6. (6.4- (9.46;10 | (4.97;5.| (5.49;5.9
81) 15) 24) 52) 33) 6.78) .24) 69) 5) /
S12 [km
1 5524 5243 5698 6281 8907 3195 5123 5245 14230 /
(5377,91 | (4957,17 | (5545,43 | (5672,72 | (8396,49 | (2901,82 | (4785,11 | (5039,5 | (13547,7
;5671,09 | ;5529,83 | ;5849,57 | ;6889,28 | ;9418,51 |;3488,18 | ;5461,89 | ;5450,5 | 4;,14912,2
) ) ) ) ) ) ) ) 6) /
S3 [km-
1] 621 637 598 676 1068 392 618 529 912 /
(1004,98
(514,14; | (605,99; | (524,02; | (644,99; |;1131,02 | (367,34; | (489,22; | (460,5; | (870,9;95
727,86) | 669,01) | 671,98) | 708,01) ) 416,66) | 746,78) | 597,5) 3,1) /
P [Ntex
4 0.087 0.096 0.101 0.0989 0.107 0.135 0.137 0.181 0.104 0.869
(0.085;0 | (0,095;0 | (0,099;0 | (0,09;0, | (0,10;0, | (0,13;0, | (0,135;0 | (0,175; | (0,101;0, | (0,866;0
.089) ,009) ,103) 10) 11) 14) ,136) | 0,184) 107) ,872)
&p [%] 2.87 3.11 3.4 3.06 4.73 6.51 10.36 6.45 0.021 5.73
(2.68;3. | (2,98;3, | (3,27;3, | (2,98;3, | (4,63;4, | (6,206, | (10,03;1 | (6,21;6, | (0,019;0, | (5,69;5,
06) 22) 53) 14) 84) 80) 0,69) 69) 021) 76)
Odletky
[mg*km~ 0.1039
1 0.02223 | 0.01898 | 0.02777 | 0.02062 | 0.02487 | 0.00415 | 0.0042 2 0.01736 | 0.00093
1673 688.372
Oodeér [-] 159.45 217.75 227.2 284.1 128.3 238 387.25 188.85 8814
(341,06
(151.59; | (148,26; | (198,44; | (207,55; | (265,43; | (116,15; | (213,43; | ;403,87 | (174,32;2 | (663,46;
183.00) | 170,63) | 237,05) | 233,39) | 302,78) | 140,44) | 262,56) ) 03,71) 713,28)
n[-] 197.07 197.07 197.07 197.07 197.07 218.92 216.79 | 196.29 / /

Tab. 10 Kompletni tabulka namérenych hodnot prizi
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Priloha ¢.2

USTERE TESTER 4 RZ280 Mon O7.02.22 09:52  Operator Page 1
Technical University of Liberec
Style Sample ID 42003 Mom. count 2005 tex Mom. baist 0 Tim
Tests L | w= 400 mimin = 2.5 min Meas. slot 3 Shaort staple
Article 1009 CO Material cdass  Yam Mach. Nr. -
Uster Statistics
Fiber
BP 70 zakmut koeficient
Total tests : 5/ 5 Single test(s)
Hr Ui u u CVm | C¥m | C¥m | C¥m | C¥m | C¥m [ CVm | CVm Thin Thin Thin
Inert hi im 3m 10m S0m 100m | Inert nl -30% | 4% | -50%
%% *® % % % * % % % % k] &m ] Em
1 10.24 1.60 2421 1291 413 3.04 272 1.74 2325 3.0z 1433 §2.0 3.0
2 041 1.14 190] 11.84 3.04 220 1.93 9z 1.42 237 1164 55.0 2.0
3 89.35 1.73 221 11.74 385 3.35 2.46 1.52 216 276| 1063 S50 1.4
4 934 1.60 2141 11.76 3.83 327 236 1.50 2.00 287 1121 68.0 120
5 031 1.410 211 11.73 3.85 3.8 217 1.40 1.75 264 1044 S6.0 7.0
Mean 953 1.53 2.5 12.00 3.85 3.33 233 1.42 1.52 289 177 632 5.0
cwv 4.2 17.5 86 4.3 23 39 128 213 175 86 15.5 18.8 90.6
Qa3 D45 0.33 0.23 064 D1 016 037 038 042 nz29 27 14.7 3.5
Max 10.24 1.60 242 12901 415 3.54 272 1.74 2325 302 1493 E20 120
Min 8.31 1.14 190 11.73 3.84 3.20 1.93 0.92 1.42 237 1044 S50 1.4
L Thin | Thick | Thick | Thick | Thick | Meps | Neps | Neps | Neps H sh @ | CV2D | s2D
50% | +35% | +30% | +70% | +100% | +140% | +200% | +260% | +400% Bmm | Smm
&m m Em &m &m m &m &m &m mim % mm
1 00| 30740 17.0 0.0 0.0) 1647 128.0 7.0 oo 5.63 164| D314 963 D.037
2 20| 106.0 1.0 0.0 oo 763 49.0 3.0 oL 5.63 140 0.309 9.68| 0.037
3 oD B10 3n (iLi] oo 650 380 20 oL 5.69 1421 03N 9.62| D.D36
4 B0 540 5.0 0. oo T2 39.0 5.0 0 o793 138 0.309 9.74| D037
5 3.0 E9.0 3.0 0.0 oo o7 420 3.0 oL 562 1.40( 0.308 9.70| D.035
Mean 28| 1354 5.8 0. oo o7 99.2 4.0 0.4 5.70 145 0310 9.68| 0.037
cwv 126.4 M2 1o7 471 654 500 2236 15 73 o0& B 06
Qas 41| 1198 8.0 G524 48.0 25 1.1 o1 013 U003 0.06| D.D00
Max BO| 3070 17.0 0. Lo 1847 1280 7.0 20 5.63 154 D314 9.74| 0037
Min oo B1.0 10 oo 0.0 650 380 20 oo .62 1.38| 0308 962 D03
Hr Shape | CVZD | CWID o DR
D0.3mm | 0.3mm | {noen} | 1.5m
5%
L3 % |geem3 | %
1 D.E7| 14.59| 3087 038 19.5
2 D.62| 14.85| 2244 0.39 172
3 D.E62| 1463| 2228 035 17.3
4 DE2| 1483 251 0.39 174
5 D.62| 14.73| 22.54 .40 16.2
Mean DB3| 1475 2213 039 175
cwv 3.6 0.3 32 16 6.84
Qas o.o3 0.14 0.38 0.01 1.5
Max DBET| 1485 22.54 040 19.5
Min DE2| 14.59| 20387 038 162
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USTER® TESTER 4 R2.8.0 Mon 07.02.22 09:52  Operator Page 4
Technical University of Liberec

Style Sample ID 42903 Nom. count 29.5 tex Nom. twist 0 Tim
Tests 517 1 v= 400 m/min t= 2.5 min Meas. slot 3 Short staple
mm 3 2D8 Diagram (opt.)

20 a0 60 80  1000m

mm 4 2D@ Diagram (opt.)

B{SU o 1ﬂ|00m

mm 5 2D8 Diagram (opt.)

o 200 400 600 800  1000m

1 Spectrogram Mass

05 1cm 2 5 10 20 50 1m 2 5 10 20 50 100 200 5001km 2

0.5 1em 2 5 10 20 50 1m 2 5 10 20 50 100 200 5001km 2
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USTER® TESTER 4 R 280 Meon 07.02.22 09:52  Operator
Technical University of Liberec

Style Sample ID 42903 Nom. count 29.5 tex
Tests 57 1 v= 400 m/min t= 2.5 min Meas. slot 3
4 Mass Histogram
=100 -50 50 100 %
5 Mass Histogram
_13[.]........_50 100%
1 Hair. Histogram
0 2 10 12 14 16 H
2 Hair. Histogram
UI T .Z .m. T .12. T .14. T I1E'I-i
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Priloha ¢.3

Vzorek 21 az 30

Vzorek #

——

(N
\

=

Zenl

Zat

\

AR
A
AV
\ \}‘: \

5]
%]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Protazeni (mm)

Vzorek 31 az 40

31
32

33

34
35|

— 36

AL
AUAAN
AR

|+

Zatizeni (N}

—
-

DVAN
AN\
A

37
38
39
0 ! 40

| s—:“ﬂﬂ;’;ﬁﬂ”‘l \zorek #
a4 _--ﬂ — '::F:"’FH I l|
| |
'|
|

\
T T
\

t—t—t u + + + T t T + t * t u T t T Lo Lo T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Protazeni (mm)

Maximalni EnerglepfiMaximal Modul (Automaticky CaspfiMaximalni
ProtaZeni Max Sila ni Tahové napéti Youngilv modul Tahové napéti
(mm) (N} (M) pruZnosti) (sec)
(afftex)
1 6,48 3,87 11,54 2973,63797 0,700
2 15,65 4,34 41,53 4598, 05806 1850
3 15,27 4,91 48,79 635,41748 1,750
4 14 83 4,61 43 .04 570,64871 1,750
5 17,70 5,19 59,28 577,33506 2,100
] 14,87 4,74 45,16 603,07562 1,750
7 16,07 4,54 44 BB 502,46976 1,900
8 15,67 4,74 45,24 586,36609 1,800
9 13,42 4,51 39,99 598,77151 1,600
é 15,68 4,67 44,37 537,39794 1,850
i 18,12 5,02 53,72 522,54648 2,100
:12 15,65 4,86 46,23 566,79102 1,850
; 18,18 4,69 50,48 464,31499 2,150
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it | waxsia | Enermerianmal| "ol moau | Cgzpimimman

{rmim}) (md) {af ke {sec)
i 16,93 4,71 48,64 519,81047 2,000
o o1s08 5,06 50,95 599, 54851 1,900
il 1472 4,73 18,88 517,79851 1,750
I 1387 4,14 34,590 535, 75531 1,600
2| 1480 4,64 42,80 584,93437 1,700
i 1853 4,89 50,02 558,65455 1,950
21 1528 4,97 48,02 625,80099 1,750
f 14,78 4,32 36,03 501,33430 1,700
21 1357 4,70 41,69 625, 88664 1,600
ARCEE 4,81 48,60 524,24837 1,950
2| 1s8s 4,79 48,77 559, 54662 2,000
AR 5,02 49,70 606,75344 1,850
g 17,37 4,67 47,56 483, 42606 2,000
g 14,87 4,475 41,75 8563,01270 1,700
g 12,72 4,71 40,42 679,25042 1,500
2| 1848 4,70 49,93 548,59393 1,950
o] 1408 4,42 39,80 575,38352 1,650
3 14,08 4,42 41,63 589,39948 1,650
3 13ss 4,42 39,63 613,83706 1,600
3 1s0s 4,50 43,74 498,33567 1,900
3 14,40 4 57 42 .75 808, 41035 1,700
2| 1s.20 4,75 45,08 584, 50655 1,800
IR 4,90 53,17 549,15688 2,000
S| 1s02 5,00 53,49 563,83822 2,000
31 1s03 4,82 48,28 596,56907 1,900
g 16,48 4,82 51,31 B57,30100 1,950
; 16,48 4,52 44,87 513,53467 1,950
142 4,34 38,59 535,13514 1,700
; 15,67 4,51 44,41 531,47598 1,850
; 14,00 4,65 42,04 B14,26962 1,650
: 11,88 4,15 30,77 615,83047 1,400
i 1722 4,88 51,48 509,54971 2,050
el 1773 4,88 52,22 490,22797 2,100
o1z 4,61 37,90 670,36767 1,450
; 17,32 4,54 48,07 478,77910 2,050
5| 1853 4,79 48,00 541,29275 1,900
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. Modul {Automaticky i
Maximaini Max Sila EnergiepfiMaximal Youngdv modul CaspfiMaximalni
ProtaZeni (M) ni Tahowé napeti priZnosti) Tahové napétl

(mm) (m3) (af/tee) (sec)
g 16,80 4,49 44,92 476,87144 2,000
i' 16,93 4,67 47 .83 495,56138 2,000
M
a
:II\ 18,18 5,19 59,28 2973,63797 2,150
al
ol
[Z]
in
:'n 6,48 3,87 11,54 464,31499 0,700
al
Jull
5
ta
n
d
ar
d
n; 1,97926 0,25950 7,19252 342,02220 0,23908
d
C
h
yi
k
a
5
tF
-] 15,44 4,65 44,80 605,71217 1,812
d
ol

Tahove

Modul {Younglv Tahowé
napéti 2 mm - 5 mm)

protaZenipfiMaximaini
Tahové napétl

{ogf/tax) {mnm}
1 35735.63707 5 6406
3 a73,34167 15,3323
3 A78,92114 14 4324
4 490, 04016 14,4157
5 490.04002 17.2822
3 ElZ.40325 14.4490
7 501.15827 15.6489
B S67.99274 14.8323
9 a45 48293 12,9991
5 545, 75622 15,2656
i 501,11924 17,2822
3 567,85719 15,2323
; 478,92160 17,7655
i 523,43613 16,5156
_}. B01,43141 15,6656
é_ 478,84308 14,2990
H 534,50648 13,1481
5 490,04002 13,0657
; 512,19477 16,1156
: 490,04016 14,4157
f 517,81492 13,8491

65




99

CLUTEX - Klastr technicke textilie . m

U Jezu 525/4 460 02 Liberec
Tschechische Republik G 567
DIAGRAM DESIGN. : 100% CO
29022
DATE 2712022 BOBBING 1 70 zak koef
TIME S44:56 AM TESTS 5
MATERIAL 100% CO LENGTH 100 m
FINEMESS 29,5 tex SPEED 50 mimin

FRETENSION 5 cN

s

] BoBEMN |

LENGTH | mm

P2 eyoqLid
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CLUTEX - Klastr technicke textilie

U Jezu 525/4 460 02 Liberec
Tschechische Republik G 567
STATISTICS DESIGN. : 100% CO

202022 PAGE 1 (1)

DATE 27022 BOBBINS 1 70 zak koef
TIME 9:49:56 AM TESTS 5

MATERIAL 100% CO LENGTH 100 m

FINEMESS 295 lex SPEED 50 mi/min

PRETENSION 5cN

BOBBIN mm 2mm Jmm 4mm Gmm Bmm 10mm 12mm  15mm &3

1 MEAN 4B00.40 880.00 323.60 21180 4560 6.40 320 8.80 1.00 60040
1 MEAN/D0m 460040 880.00 32360 21180 4560 B.40 120 8.0 1.00 60040
18 235.08 9284 4260 18.29 872 4@ &.10 9.23 224 TGS
1 CV% 511 10.58 13.16 864 41.04 7102 19060 10480 22361 1193
1 MAX 4896.00 964.00 362.00 22600 7B.00 13.00 14.00 2200 500  E73.00
1 MIN 4249.00 750.00 252.00 18200 3300 1.00 0.00 0.00 000 494.00
OVERALL

MEAN 480040 880.00 32360 21180 4560 .40 iz 8.80 1.00 60040
MEANNM00m 4B00.40 880.00 323.60 21180 4560 .40 20 8.30 1.00 60040
= 23508 9284 42,60 18.29 1872 48 B10 9.23 224 T1ES
CV% 511 10.55 1316 864 104 71.02 19060 10480 22381 11893
MAX 4896.00 964.00 36200 22600 7B.00 13.00 14.00 2200 500 E73.00
MIN 4249.00 750.00 252.00 18200 33.00 1.00 0.00 0.00 0.00  494.00
F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000



