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Vyhodnoceni technickych indikatort pri

obchodovani na komoditnim trhu

Souhrn

Tato prace je zaméfena na teoreticky popis, praktické otestovani a vyhodnoceni
technickych indikatord pfi obchodovani na komoditnich trzich. Prace je systematicky

rozd€lena na teoretickou a praktickou ¢ast.

V Gvodu prvni Casti je obecné popséna technicka analyza, jejiz soucésti jsou
technické indikéatory a grafické formace tvoiené cenovym grafem. Poté je teoreticka Cast
zaméfena na popis indikatord a principy, na kterych jsou technické indikétory zalozeny.
Soucésti popisu indikatort jsou mozné obchodni strategie a vyuziti indikatorti pro ziskani
obchodnich signali.

Ve druhé &asti této prace jsou vyhodnocovany jednotlivé indikatory za vyuZiti
konkrétnich obchodnich strategii. Vyhodnoceni je provedeno formou zpétného testovani

strategii na historickych datech komoditniho trhu. Indikatory jsou vyhodnocovany z pohledu

ziskovosti jednotlivych strategii, pti zohlednéni brokerskych poplatkd.

Klic¢ova slova: Obchodnik, maklét, technické indikatory, parametry, komoditni trh



The evaluation of technical indicators in trading on

the commodity market

Summary

This work is focused on theoretical description, practical testing and evaluation of
technical indicators in trading on commodity markets. The work is systematically divided

on theoretical and practical parts.

In the beginning of the first part is described theoretical analysis in general, which
consists of the technical indicators and the chart patterns. Thereafter is theoretical part
focused on the description of indicators and principles, on which are technical indicators
founded. Part of the indicators descriptions are possible trading strategies and use for capture
of trading signals.

In the second part of the work are evaluated each indicators using definite trading
strategies. The evaluation is performed by backtesting strategies on commodity market’s
historical data. The indicators are evaluated from the perspective of particular strategies
profitability, taking into account the broker fees.

Keywords: Trader, broker, technical indicators, parameters, commodity market
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1 Uvod

Obchodovani na komoditnich trzich pfedstavuje pro mnoho lidi formu vydéleéné
¢innosti. Podstata obchodovani s komoditami je v sledovani vyvoje jejich cen. Ceny komodit
se v ¢ase vyrazn¢ méni. Na téchto pohybech se da spekulovat na nasledny rtst nebo pokles
cen. Cilem kazdého obchodnika je zisk. Kazdy obchodnik ma jiny vztah k riziku, jinou
velikost kapitalu a jiné cile. Podle té€chto kritérii si kazdy obchodnik voli obchodni strategii.
Obchodni strategie jsou zaloZeny na technické nebo fundamentalni analyze. V této praci jsou
popsany technické indikatory, které jsou nedilnou soucasti technické analyzy. Technické

indikatory jsou V této praci charakterizovany z teoretického i praktického hlediska.

Technickymi indikétory je vyvoj ceny sledované komodity charakterizovan jinym
zptisobem, nez jen o kolik se cena zvysila, ¢i snizila v daném casovém tuseku. Cena je
technickymi indikatory vyuzivana jako vstupni veli¢ina. Vystupni hodnoty technickych
indikatori jsou vyuzivany jako podklady pro sprdvné nacasovani vstupl a vystupt do

obchodni pozice pii obchodovani na komoditnim trhu.

Vyhodnoceni technickych indikéatorti je zakladnim krokem pifi vybéru vhodné
obchodni strategie a sestaveni individualniho obchodniho planu. Porozuménim technickym
indikatorim je docileno zvySeni konkurenceschopnosti obchodnikii a kvality jejich
rozhodnuti p#i vstupu nebo vystupu do obchodni pozice. Uspéch pfi obchodovani na
komoditnich trzich je zavisly na porozuméni pohybiim cen, spravném fizeni kapitalu a také

na obchodnikové psychologii.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem prace je vyhodnoceni technickych indikatort pti obchodovani na komoditnim
trhu z hlediska vybranych kritérii — jejich ziskovosti a uspésnosti pii predikci rustu nebo

poklesu ceny sledované komodity.

Dil¢im cilem prace je analyza kritérii ziskovosti a UspéSnosti jednotlivych
zkoumanych indikatort. Vysledné hodnoty poslouzi jako vychozi podklady pro realné
testovani obchodnich strategii u malych a stfednich podnikatelskych subjekti. Po
dukladném jejich otestovani poslouzi sledované indikatory jako soucast zdroju pii tvorbé

zakladniho obchodniho planu v ramci jejich obchodovani na komoditnim trhu.

Vystupem prace je ovéienad, sofistikovana identifikace technickych indikatord, které
jsou kli¢ové pro predikci vyvoje cen vybranych komodit a tim je soucasné podpotena
konkurenéni vyhoda téch malych a stfednich podniki, které tyto zavery vyuziji pfi tvorbé

svych obchodnich plant.

2.2 Metodika

Teoretické informace o technickych indikatorech a jejich strategiich jsou cerpany

z odborné literatury a internetovych zdrojii formou literarni reSerse.

V ramci technické analyzy jsou popsany cenové vzorce a Dow teorie. Cenové vzorce
jsou rozdéleny na podkapitoly, zabyvajici se podporou a odporem, dvojitym dnem a
dvojitym vrcholem a také dalsimi cenovymi vzorci. Dow teorie amerického novinafe
Charlese H. Dowa je popsana v kapitole 3.1. Dalsi kapitolou jsou samotné technické
indikatory, které jsou €lenény v ramci 4 podkapitol. Prvni podkapitolou jsou trendové
indikéatory. Trendové indikatory jsou primarn€ vyuZivany pro sledovani jiz zapocatého
trendu cenového pohybu. Mezi trendové indikatory jsou fazeny trendové cary, variace
klouzavych praméri, Parabolicky SAR a Primérny smérovy index. Druhou podkapitolou
technickych indikatort jsou oscilatory, které jsou hodnoceny jako velmi vyznamné

indikéatory. Z oscilatorii jsou ziskdvany informace o piekoupenosti, ¢i pieprodanosti
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sledovaného trhu. Tyto stavy trhu jsou vyznamnym ukazatelem pro zménu trendu cenového
pohybu. V podkapitole oscilatori jsou popsany indikatory Momentum, Stochasticky
oscilator, Index komoditniho kanalu, Klouzavy primér konvergence/divergence, Index
relativni sily a Williamsovo procentni pasmo. Dalsi podkapitolou technickych indikatort,
ktera je popsana v ramci této prace jsou objemové indikatory. Objemovymi indikatory jsou
sledovany objemy provedenych obchodl v dané ¢asové period¢ a dale je s témito hodnotami
pocitano. Mezi objemov¢ indikatory patii Objem, Bilan¢ni objem obchodu, Index penézniho
toku a Linie akumulace/distribuce. Posledni podkapitolou technickych indikatorti jsou
predikujici indikéatory. Tato skupina indikatorti je zaloZena na sledovani ptedchozich
cyklickych pohybt a usuzovani nasledujiciho vyvoje ceny. Mezi predikujicimi indikatory

jsou popsany Pivoty a Fibonacciho urovné zpétnych pohybii.

Hlavnim metodickym ramcem praktické ¢asti bakalarské prace je soubor
parametrickych analyz, prostiednictvim kterych jsou dostupné obchodni strategie zpétné

testovany na konkrétnim komoditnim trhu.

Technické indikatory jsou vyhodnoceny v programu MetaTrader 4 na historickych
datech komoditniho trhu, konkrétné na trhu kukuftice. Testy jsou provadény na datech druhé

poloviny roku 2015, konkrétng od 1. 7. 2015 2:05 do 31. 12. 2015 19:35 SEC v grafu

s casovym meéfitkem jedné hodiny.

Pro kazdy indikator je vybrana strategie, a poté jSou ru¢n¢ zaznamenany jednotlivé
vstupy, vystupy a velkosti ziskli nebo ztrat. Zaznamy vSech obchodl slouzi K vytvorfeni
statistik pro porovnani a vyhodnoceni testovanych indikatori. Mezi vytvofené statistiky jsou
fazeny: celkovy pocet uskute¢nénych obchodii, absolutni a relativni pocet obchodl
koncicich na hranici zabranujici maximalni ztraté, primérma a maximalni doba drzeni
otevienych pozic. Dale jsou dopocteny statistiky ze ziskanych hodnot ziskt, piipadné ztrat.
Témito statistikami jsou: primeérny, maximalni, minimalni a celkovy zisk. Z celkového

zisku je dopocitano procentni zhodnoceni pocatecniho kapitalu.

Konec¢né vysledky jsou ziskany vyhodnocenim dil¢ich vysledkl zpétného testovani

Z pohledu ziskovosti a stability jejich obchodnich strategii.
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3  Technicka analyza

Kazdy obchodnik, jehoZ cilem je ziskavani stabilnich ziskt pii obchodovani na
burze!, potiebuje znat aktudlni trend a odhad budouciho trendu s CO nejvyssi
pravdépodobnosti, piipadné v¢as poznat zacatek a konec trendu. Jinymi slovy, kdy vstoupit
do obchodu a vystoupit z n¢j. Makléiem mohou byt uvazovany dvé moznosti predpokladani
budouciho vyvoje cen komodit, akcii, cenovych part atp. Prvni moznosti je fundamentalni
analyza, jejimz principem je sledovani déni ve svété, sledovani vyvoje ekonomik stati,
Ctvrtletnich reportli a pocasi, které by naptiklad mohlo ovlivnit sklizen obchodované
komodity. Technicka analyza je druhou moznosti zkoumani zmén ceny. Principem technické
analyzy je ve vykreslovani, sledovani a vyhodnoceni technickych indikatorii. Zpravy a
reporty jsou technickym obchodnikem povazovany za irelevantni, jelikoz jsou jiz
promitnuty do ceny obchodovaného instrumentu. Mezi udaje sledované technickou analyzou
jsou zahrnovany historické vyvoje cen, rychlosti zmén cen a objemy uskute¢nénych obchodt
v ¢asovém okamziku. Technicka analyza je povazovéna za relevantni pouze v piipade, ze

teorie nahodnych cenovych pohybt neplati. [1]

Do principu technické analyzy patii jednoznacné fakt, Ze se historie opakuje a trhy

trenduji. [2]

3.1 Dow teorie

Existenci opakovani historickych zmén v trzich je ofekavana platnost stejnych
principt jako pted 100 lety. Charles H. Dow byl americky novinat. Pro Wall Street Journal
psal ¢lanky, které popisovaly déni na akciovém trhu. Pozdéji s E. Jonesem zaloZil spole¢nost
vydavajici zpravy pro finan¢ni instituce. Poprvé v historii byly ceny akcii charakterizovany

aritmetickym primeérem a to byl pocatek uspésné analytické kariéry Charlese H. Dowa.

! Komoditni burzy jsou organizace, kde je umoznén stiet nabidky s poptavkou u fyzicky nepfitomného
zbozi. Konkrétné jsou specializovany na obchod se surovinami, jako jsou napfiklad kava, kakao, obili, maso,

ropa, strategické kovy apod. [23]
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Dow teorie je zalozena na vzajemném pohybu indext DJIA (pramyslovy index) a
DJTA (index orientovany na dopravu). Ceny téchto dvou indexd jsou navzdjem silné
korelovany. Statky, které jsou vyrabény, jsou také dopravovany k zdkaznikim, a to je hlavni

duvod korelace.

Plati, ze obrat z medvédiho trendu k by¢imu je potvrzen pouze tehdy, pokud obrat
signalizuji oba indexy. Podobné korelace plati na ménovych trzich, kdy jsou vzijemné

korelovany naptiklad ménové pary EUR / USD a EUR / HKD. [3]
Do Dow teorie jsou fazeny také 3 druhy pohybii cen:

a) Primarni pohyby jsou charakterizovany jako zakladni, dlouhodobé pohyby, znamé
jako byc¢i (rostouci), pfipadné medvédi (klesajici). Investory jsou za primarni pohyby
povazovany viceleté trendy. Intradennimi obchodniky jsou takto oznacovany trendy
trvajici 4 hodiny.

b) Sekundarni pohyby jsou vykreslovany v opa¢ném sméru nez primarni pohyby a
jsou jimi dosahovany urovné 33 — 66% velikosti primarniho pohybu. Investory jsou
za sekundarni pohyby povazovany trendy o délce od 3 tydnti az po nékolik mésict.
Hodinové trendy jsou intradennimi obchodniky oznaCovany jako sekundarni
pohyby.

c) Tercialni pohyby maji pouze vedlejsi informa¢ni hodnotu. Ve vétsiné piipadi jsou
povazovany pouze za Sum v primarnim nebo sekundarnim pohybu. Jen ve

vyjimeénych pfipadech je ziskan z téchto malych pohybi novy primarni pohyb. [4]

3.2 Cenové vzorce

Technickym studiem grafit mohou byt uk4dzany dllezité informace o chovani trhu.
Samotnym grafem sledovaného instrumentu neni zobrazovana jen cena Vv Case, ale jestlize
je vybran svickovy graf, muze byt ziskana informace o cenovém maximu (HIGH), cenovém
minimu (LOW), oteviraci cené (OPEN) a uzaviraci cené¢ (CLOSE). Graf vykreslujici
vSechny 4 hodnoty je nazyvan OHLC. Vzorce vzniklé v cenovém grafu mohou byt
interpretovany jako oblasti mozného obratu trendu ¢i mohou generovat vstupni a vystupni

signaly. Pro zvySeni pravdépodobnosti spravného vstupu a vystupu do obchodu je vhodné
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mit cenové vzorce zkombinovany s technickym indikatorem, na jehoz zéklad¢ bude potvrzen

ziskany signal.
3.2.1 Podpora a odpor?

Cenova urovein zvana podpora je oblast, kde se klesajici trend zastavi, cena ziistava
po n&jakou dobu na této Grovni a poté se trh dostane do stoupajiciho trendu. Uroveti zvana
odpor je naopak oblast, o kterou se zastavi stoupajici trend a poté se odrazi zpét do
klesajiciho trendu. Urovné podpory a odporu nejsou vzdy dostateéné silné a po lehkém
vahani cena prorazi tuto uroven. Zkuseni techniéti obchodnici dokazi predpovédét, kdy a na

jaké urovni nastane podpora nebo odpor. [5]
3.2.2 Dvajité dno a dvojity vrchol

Formace s nazvem dvojité dno je vytvoiena ve chvili, kdy ma trh klesajici trend,
ktery narazi na uréitou hranici. Uroven je dvakrat trhem testovana na proraZeni, aviak

cvwr

vrchol je vytvofena stejnym zpusobem, jen ve sméru stoupajiciho trendu. [6]

Formace dvojité dno a dvojity vrchol jsou vykreslovany velice vzacné, jesté méné
Casto byva vykreslena formace trojitého dna ¢i vrcholu. Velkou nevyhodou formaci dvojité

dno a dvojity vrchol je jejich zfetelnost az s odstupem casu.

Funkce historicky vykreslenych formaci md pomocnou hodnotu pii obchodovani.
V okoli linii vykreslenych na trovni historického dvojitého dna nebo vrcholu je moZné

spekulovat na priiraz nebo otoceni trendu. [5]
3.2.3 DalSi cenové vzorce

Cenovych formaci je Vv literatufe popsano vice. VétSina formaci je vytvotfena, kdyz
se trh odrazi do opacného trendu. Mezi takové formace patii hlava a ramena, trojuhelnikove

vzory nebo jednodenni obraty.

2 angl. support a resistance
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Formace hlava a ramena vznika u trhu se stoupajicim trendem, kdy se trh zastavi na
ur¢ité urovni, od které se odrazi mirné doll, tim se vykresli jedno rameno. Hlava této
formace vznikne nasledovné stoupajici cenou nad tiroven prvniho ramene. Poté znovu klesne

a cena vykresli pii dalsSim pokusu o rtst druhé rameno na Grovni prvniho.

Trojuhelnikové formace jsou bud symetrické, nebo pravouhlé trojuhelniky.
Trojuhelniky patii do kategorie prilomovych formaci, jejichZ podstatou je ¢ekéani na prilom,
ze kterého vznika vyrazny pohyb. Formace se vykresluje pomoci trendovych ¢ar, pticemz je
potieba sledovat, kdy se trendové ¢ary sbihaji do tvaru trojuhelniku. Prorazenim stény takto

vzniklého trojuhelniku je ziskan signal k ndkupu nebo prodeji.

Casto jsou signaly z trojuhelnikovych formaci kombinovany s hlidanim objemového
indikatoru. Pfi pouziti trojihelnikové formace je Vhodné pozorovat nasledny vyvoj trhu a

pak se rozhodnout, zda vstoupit do pozice nebo se jednalo o falesny signal. [7]
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4 Technické indikatory

Zéakladem technické analyzy je studium indikéatort. Technické indikatory jsou
pocitany matematicko-statistickymi metodami. Vybér indikatoru je vysoce subjektivni a
zavisi na povaze makléfe. Technické indikatory jsou v soucasnosti automaticky
dopocitavany a vykreslovany obchodnimi platformami. Pro intradenni obchodniky by ani
nebylo v praxi proveditelné pocitani proménnych indikatort, napiiklad vazeny pramér,

V minutovych periodach.

4.1 Trendové indikatory

Smér a sila trendl jsou primarné urcovany skupinou trendovych indikatord.
Trendové indikatory jsou fazeny do kategorie zpozd'ujicich indikétord, coZz znamena, Ze
signal je generovan na zéklade¢ jiz zapocatého trendu. Indikatory z této skupiny jsou funkéni
Vv trendujicim trhu. V netrendujicim trhu je ziskavdno mnozstvi falesnych signalt a je vhodné

vyuzit jinou skupinu indikatord, ktera bude popsana v kapitole 2. 2.
41.1 Trendové ¢ary

Trendové ¢ary jsou odvozeny z teorie Charlese H. Dowa a jsou zakladnim nastrojem

technické analyzy.

Pomoci jednoduchych piimek lze oznacit aktualni trend. U ristovych (byc¢ich) trhi
jsou propojeny vyznamné LOW hodnoty minimalné dvou svicek. V opa¢ném ptipadé, u
klesajicich (medvédich) trhii jsou propojeny minimalné dvé vyznamné HIGH hodnoty
svicek v grafu sledovaného instrumentu. Vyznamné LOW hodnoty jsou ty, které maji niZsi
minimalni hodnotu nez dv€ okolni svi¢ky. Vyznamné HIGH hodnoty jsou svicky s vysSimi

maximalnimi hodnotami, neZ které maji okolni svicky.
Vyuziti trendovych ¢ar je velmi jednoduché. V ptipadé, ze je trendova ¢ara protnuta
cenovym grafem, je signalizovan vstup do obchodu nebo naopak vystup z néj. Napiiklad

pokud se bude trh nachazet v rostoucim trendu a graf protne trendovou linii, bude zadan

ptikaz k prodeji a bude ocekavan pokles ceny. [6]
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Trendové Cary nebylo vhodné testovat na historickych datech, jelikoz byl znam

celkovy vyvoj ceny sledovaného instrumentu.
4.1.2 Klouzavé priuméry

Ceny komodit mohou byt v prubéhu ¢asu velmi volatilni, neboli mohou nastat
vyrazné vykyvy cen. Tyto pohyby cen jsou pfi rozeznavani trendu zavadéjici. Vykyvy cen
jsou klouzavymi priméry vyhlazovany. V technické analyze je vyuzivano nékolik typt
klouzavych pramérd. Mezi nejbéznéjs$i variace klouzavych pramérti je fazen typ

jednoduchy, vdzeny a exponencidlni.

Dv¢ strategie obchodovani pomoci klouzavych priméra jsou zaloZeny na kiizeni.
Prvni moznost je zaloZena na sledovani kiizeni cenového grafu a jednoho klouzavého
priméru. Druha moznost je zalozena na sledovani kiizeni dvou klouzavych priméra s rizné

vysokou periodou.
4.1.2.1 Jednoduché klouzavé priméry

V nasledujicim textu je zobrazen vypocet nejvice pouzivaného klouzavého praméru.
Suma ceny (podle naseho vybéru — HIGH, LOW, OPEN nebo CLOSE) je vydélena jejich
poctem neboli periodou. Vysledné hodnoty jsou propojeny a vykresleny v souvisly graf.
Volbou vyssiho poctu svicek, se kterymi je pocitano, bude vykreslen vice vyhlazeny graf.
[8]

4.1.2.2 Vazené klouzavé priméry

Vazenymi klouzavymi pruméry jSOou odstrafiovany negativni vlastnosti
jednoduchych klouzavych priméri, kterymi je zobrazena pouze stfedni hodnota ze
zvoleného intervalu. Z tohoto diivodu jsou obchodni signaly vysilany s vyraznym ¢asovym
posunem. Pfi vyuziti vaZzenych klouzavych priméri jsou ptfidélovany urCitym Casovym
tisekiim rtzné vahy. Nejstar§i hodnoty, se kterymi je poéitano, maji nejnizsi vahu. Cim

noveéjsi, tim je pridélovana vaha vyssi. [9]
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4.1.2.3 Exponencialni klouzavé priméry

Dalsi variace klouzavych primért je vypocitana na zéklad¢ exponencialni kiivky.
Nejnovéjsi hodnota, se kterou je pocitano, ma pfidélenu nejvyssi vahu a starSim hodnotam
je vaha snizovana na zéklad¢ exponencialni kiivky. Kiivka indikéatoru je stejné jako u
ostatnich typt klouzavych primért vykreslovana piimo do cenového grafu. Vyhodou
exponencialnich klouzavych priméri oproti ostatnim variacim je rychlej§i reakce

interpretace zmény trendu. [8]
4.1.3 Parabolicky SAR

Indikator, anglickym nazvem Parabolic Stop and Reverse, byl vymyslen autorem
oscilatoru RSI. SAR je indikator, ktery je pouzivan ke zjisténi aktudlniho trendu a
pfedpovédi budouciho trendu. Je zobrazovan formou teckované ¢ary okolo cenového grafu
sledovaného instrumentu. Umisténi tecek je rozhodujicim faktorem pro uréeni sméru a sily
trendu. V piipadé, Ze jsou tecky vykresleny nad grafem sledovaného instrumentu, je
indikovan zacinajici nebo jiz pokracujici trend klesajiciho charakteru. Tecky jsou
vykreslovany ve tvaru paraboly, odtud pochazi ndzev indikétoru. Indikator je povazovan za
spolehlivy, pokud jsou cena a kiivka indikatoru vykreslovany paralelné a ¢im vice je

zmensovana jejich vzdalenost, tim je indikator povazovan za méné spolehlivy. [4]
4.1.4 Priumérny smérovy index

Cilem primérného smérového indexu (ADX?) je uréeni sily trendu a pomoci analyzy
dynamiky a rozdilu minimalnich a maximalnich cen obchodi uré¢it smér trendu. Indikator je
slozen ze tii kiivek. Kladny indikator (+DI), obvykle zelena ¢ara, zaporny indikator (-Dl),

obvykle Cervena ¢ara a kiivka pramérného rozsahu (TR) je vykreslena tu¢nou ¢arou.

Zakladni informaci ziskanou z indikatoru je, zda se trh nachazi v trendu, ¢i nikoliv.
Obdobi bez jasného trendu je zjiSténo tak, ze je kiivka TR pod hodnotou 20. V obdobi bez

trendu je doporuceno pouziti oscilatort. Nakupnim signalem je ptekiiZeni Cervené kiivky

3 angl. Average Directional Inex
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zelenou smérem vzhiru. Signal o nastupujicim klesajicim trendu, tedy signal k prodeji je

obdrzen ve chvili, kdy je ¢ervena kiivka indikatoru kfizena zelenou smérem dold. [10]

4.2  Oscilatory

Dalsi velmi vyznamnou skupinou indikatori jsou oscilatory, kterymi jsou ziskavany
informace naznacujici pfipravenost trhu k obratu. Obchodnikovi je diky nim umoZznén
vydélek Vv trzich, které nemaji trend a pohybuji se do strany. V téchto trzich totiz nejsou
ostatni indikatory funkéni a spiSe jsou z nich ziskdvany falesné signaly. Oscilatory jsou
zobrazovany stavy pieprodaného a piekoupeného trhu, coz v kombinaci s dalsimi indikatory
mize byt povazovano za vhodnou obchodni strategii. Dalsi kladnou vlastnosti oscilator je
moznost varovani obchodnika, pokud trend ztraci hybnost diive, nez dana situace nastane.

Nalezenim urcitych divergenci je mozné predpovédét konec trendu.

Je velice dulezité mit na paméti, Ze oscilatory jsou sekundarnim indikatorem.
Dilezita je analyza trendu v trhu. V nékterych piipadech oscilatory nefunguji s dostateénou
presnosti, to hlavné pred zacatkem primarniho trendu. Jednoznac¢nd vyhoda oscilatori je

vSak ke konci trendu.
4.2.1 Momentum

Technicky indikator momentum, znadmy pod zkratkou MOM, je povazovan za
zakladni indikator pfi provadéni analyzy cenového grafu. Funkce indikatoru Momentum je
zalozena na principu méteni hybnosti trhu. Vzorec pro vypocet je MOM =V — V* (1), kde
, V¥ znazorfiuje posledni uzaviraci cenu a ,,VX je uzaviraci cena x Usecek nazpét.
Interpretace vysledku je velmi jednoducha. Kladnd hodnota MOM  indikatoru je
interpretovana jako trh pohybujici se v rostoucim trendu. Naopak zapornd hodnota
indikatoru je povaZovana za diikaz o klesajicim trendu. Pro zajisténi odpovidajicich vysledt
je potieba, aby byla zvolena nejvystiznéjsi perioda. Bézn¢ je perioda indikatoru volena na
hodnoté 10. Pokud by bylo po¢itano s mensimi periodami, byl by indikator velmi citlivy na
zmény cen v grafu. Pfi pouZiti vy$Sich hodnot by byl ziskan velmi vyhlazeny indikator.

Vypocet je samoziejm& provadén automaticky v obchodni platformé. Vysledky jsou
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vykreslovany do samostatného okna pod cenovy graf. Spole¢né s kiivkou indikatoru je

vykreslena linie 0, jejimz ptekracovanim jsou ziskavany obchodni signaly [11]
4.2.2 Stochasticky oscilator

Mezi komoditnimi obchodniky ma stochasticky oscilator obrovskou popularitu.
Duvodem je, Ze jsou vyuzivany velmi kratké periody ve vypoétu indikatoru. Teorie tohoto

indikatoru byla vymyslena Georgem Lanem.

Indikator je tvofen dvéma ¢arami, hlavni z nich je nazyvana %K a je zobrazena plnou
¢arou. Druhd je klouzavym primérem hlavni ¢ary a je pojmenovana %D. Kiivka %D je
zobrazovana pierusovanou carou. Stochasticky oscilator je vykreslovan do okna pod

cenovym grafem.

Na vybér je n€kolik strategii obchodovani s timto indikatorem. Jednou z nich je
obdrzeni nakupniho signélu v ptipadé piekroceni urcité linie smérem dolii a néasledného
vraceni do bézné oblasti. Prodejni signal této strategie je ziskdn na zaklad¢ ptekrocent linie

obéma kifivkami smérem vzhuru a nasledné vraceni do bézné oblasti.

Dalsi strategii obchodovani na zaklad¢ stochastického oscilatoru je pozorovani
ktizeni hlavni kiivky a jejiho klouzavého priméru. V ptipadé, kdy je hlavni ¢ara (%K)
vykreslena na vyssi trovni neZ jeji klouzavy primér, je obdrZen signal k nakupu. Naopak
prektizeni hlavni ¢ary jejim klouzavym primérem smérem vzhiru je interpretovano jako

signal k prodeji sledovaného instrumentu. [4]
4.2.3 Index komoditniho kanalu

Indikator, zndmy pod anglickou zkratkou CCI*, byl vytvoren v roce 1980 za jinym
ucelem, nez je obchodovani na trzich. V podstaté se jedna o indikator méfici silu a rychlost

trendu.

Ken Wood, uspé€sny obchodnik, nyni prezentuje své znalosti a pfedava informace

svym zadkim. Vysvétluje, ze ptfi obchodovani s indikdtorem CCI by obchodnik nemél

4 angl. Commodity Channel Index
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sledovat okno s grafem, ale pouze kanal indikatoru a sledovat v ném vznikajici formace.

Pravé podle vzniklych formaci indikatoru CCI jsou ziskdvany obchodni signaly.

Hodnoty indikatoru CCI jsou obvykle vykreslovany mezi liniemi -100 a +100,
pfiemz pii silnych zménach cen mohou byt hodnoty indikatoru vykresleny mimo tento
interval. Indexem komoditniho kanalu jsou pocitany poméry aktualni cenové trovné vuci

jejimu praméru ve zvolené periodé.

Obchodni signaly mohou byt ziskavany napiiklad pfekracovanim linii + / - 100.
Piekroc¢enim linie +100 smérem vzhiiru je obdrzen signdl k ndkupu kontraktu sledované¢ho
instrumentu. Piekro¢enim linie -100 je naopak obdrzen signal k prodeji kontraktu.
Obchodniky je také ptekroceni linie 0 povazovano za signal k nakupu ¢i prodeji, podle

sméru, kterym je kiivka indikatoru vedena.

Dal3i moZnosti, jak obchodovat s indikatorem CCI, je sledovani divergenci. V tomto
ptipadé¢ jsou sledovany vrcholy cenového grafu a kiivky indikatoru. Vzniklymi
divergencemi je znac¢ena moznost otoceni trendu. Jedna z moznych divergenci je v trhu, kdy
je potvrzen stoupajici trend, avSak indikator CCI ma klesajici tendenci. Timto jevem je

zna¢eno maximum ceny a brzy bude trend oto¢en.

Indikator je zahrnut do né€kolika zndmych a oblibenych obchodnich systémd.
Nejznaméjsi z nich je nazyvan WoodiesCCl. [12]

4.2.4 Klouzavy prumér konvergence/divergence

Klouzavy primér konvergence / divergence (MACD?®) je kombinaci dvou
klouzavych praméru a je vyuzivan jako oscilator. Indikator je tvofen dvéma kiivkami, ale se
tremi je po€itano. Jsou ustalena nastaveni kiivek klouzavych priméri, se kterymi je pocitano
na hodnoty 12, 26 a 9. Obchodniky, jimiz je zastavan Fibonacciho princip, je voleno
nastaveni 13, 26 a 9. Rozdilem mezi klouzavymi praméry s periodou 12 a 26 bodi je
vypoctena prvni, tzv. rychld kiivka indikatoru MACD. Druha tzv. pomala kiivka indikatoru

je vypoctena klouzavym primérem s periodou 9 bodu. Indikator je vykreslovan ve vlastnim

5 angl. Moving Average Convergence / Divergence
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okné¢ pod cenovym grafem. Signaly k ndkupu a prodeji jsou ziskavany piekiizenim kiivek
indikatoru. Kdyz je pomald kiivka ptektizena rychlou smérem vzhtru, je vytvoren signal
k nakupu. Opaéné, pokud se rychla kiivka dostane pod pomalou, ziskavame signal k prodeji

kontraktu.

Divergenci mezi cenou a indikatorem je znacen preprodany, ¢i piekoupeny trh, ¢imz

Jsou obdrzeny prvni znamky o cenovém vrcholu nebo dnu sledovaného instrumentu.
4.2.5 Index relativni sily

Indikator Index relativni sily, zkracené RSI® byl vymyslen J. Welles Wilderem ml. a
v roce 1978 byl popsan v jeho knize. Indikator je hodnocen obchodniky pievazné kladné.
Hlavnim cilem tohoto indikatoru je zjisténi, kdy je trh piekoupen nebo preprodan. Podle
toho lze usoudit, zda vstoupit do obchodu s ptikazem k nakupu (v piipadé piekoupeného
trhu) nebo prodeji.

Matematicky je indikéator RSI popsan jako RSI = 100 — 113125' @)

primérny zisk za x dni (3)

PfiCemz plati RS =

pramérna ztrata za x dni

Nejcastéji je pouzivana perioda 14 pro tento indikator. Primérny zisk je tvofen
souctem vSech ziskovych uzaviracich cen z ptedchozich 14 dni a poté vydélen 14. Primérna
ztrata je tvofena stejnym zplsobem. Je Vypocten soucet vSech ztratovych uzaviracich cen a

poté vydélen 14.

Indikator RSI je vykreslovan v samostatném okn¢ s vertikalni stupnici od 0 do 100%.
Pohyby nad hranici 70% jsou povazovany za piekoupeny trh, zatimco prodany trh je
uvazovan pod hranici 30%. Od piekoupeného trhu je ocekavano, Ze kontrakty sledovaného
instrumentu za¢nou byt prodavany a tim bude trh navracen do b&ézné cenové oblasti (pod
70% linii). V situacich, kdy je trh ptekoupen, lze ocekavat cenovou formaci dvojitého
vrcholu. Signal k prodeji by mél byt obchodnikem zadan az ve chvili, kdy je hodnota

indikatoru vykreslena pod linii 70%. Opac¢nym piipadem piekoupeného trhu je stav

6 angl. Relative Strenght Index
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preprodani. V tomto piipad¢ je jiz dosazeno cenového minima a ti obchodnici, kterymi byl
sledovany instrument prodavan, znovu nakupuji kontrakty. V situaci, kdy je trh pfeprodan,
lze ocekavat vykresleni formace dvojitého dna. Signal k ndkupu by mél byt obchodnikem
zadan ve chvili, kdy je kfivka indikatoru vykreslena zpét v bézné oblasti (nad 30% linii).

[11]
4.2.6 Williamsovo procentni pasmo

Indikator Williamsovo procentni pasmo, zracené %R byl vymysSlen GspeSnym
obchodnikem Larry Williamsem. Indikator je vykreslovan do samostatného okna pod

cenovy graf a jeho hodnoty osciluji v rozmezi hodnot -100 az 0 bodii.

max n—zaviraci cena

Vipocet: %R = | |+ (=100), (@

max n—-minn

e maxn ... nejvyssi maximum za n piredchozich dni

Cvwr

e minn ... nejnizs§i minimum za n ptedchozich dni

Standardné je indikator pocitan a vykreslovan na zékladé poslednich 14 cen.
Obchodni signaly by mély byt brany v Gvahu, jen ve sméru viditelného trendu. Hodnoty
indikatoru mohou byt interpretovany jako trh pfeprodany, pifekoupeny nebo trh v bézné
oblasti. Béznou oblasti hodnot je myslen rozsah od -80 do -20 (rozsah je zavisly na obchodni
strategii). Hodnotami nad linii -20 je uvazovan pteprodany trh. Na druhé strané rozsahu jsou
hodnoty pod -80 bodti povazovany za znaky piekoupeného trhu. Stejné jako u indikatoru
RSI je za jednu obchodni strategii povazovan vstup do obchodu pfi navratu z prekoupené,
¢i preprodané oblasti. Dalsi strategie, ktera mize byt uvazovana, je vysledovani divergenci
mezi cenovym grafem a kiivkou indikatoru. Indik4torem jsou vykreslovany nepiimo imérné
vrcholy v trhu, ktery ztraci na sile. Pro ziskani relevantnich obchodnich signala je

doporu¢ovano kombinovat indikator %R s trendovymi indikatory. [13]

4.3  Objemové indikatory

Objemovymi indikatory je sledovan objem provedenych obchodt v dané Casové
period¢ a dale je s témito vysledky pocitano. Indikatory, které byly dosud predstaveny,

zobrazovaly jinak hodnoty cenového grafu. Objemovymi indikatory je dodavana dalsi
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informace a je jimi zvySovan piehled o skute¢ném déni v trzich. Na zéklad¢ objemovych

indikatori mize byt utvarena predstava o aktualnich cenovych pohybech.
4.3.1 Objem

Indikatorem Objem je udavan celkovy pocet obchodovanych kontrakti ve sledované
Casové jednotce. Je vykreslovan jako sloupcovy graf v samostatném okné pod cenovy graf.
Indikatorem je urCovéna sila trendu. S rostoucimi objemy pii zvySovani cen je potvrzen
rostouci trend. V trzich s pfili§ nizkym objemem uzaviranych obchodit by mohl byt ohrozen

pokus o prodej ¢i ndkup pozadovaného poctu kontraktii za stanovenou castku.
4.3.2 Bilan¢ni objem obchodu

Tento indikator je zaloZen na piedchozim indikatoru objemu. Sloupcovy graf je
tvofen sloupci, mezi kterymi jsou mezery, avSak Bilan¢ni objem obchodu je tvofen
spojnicovym grafem. Kfivka indikétoru je vytvéaiena na zdkladé poméru objemu transakci a
cenou sledovaného instrumentu. Indikator je vyuzivan pro potvrzeni trendu a jeho ptipadné
slabnuti. Vzestupny trend je potvrzen rostoucimi hodnotami indikéatoru a sestupny trend
klesajicimi hodnotami. Jsou sledovany divergence mezi indikdtorem a cenovym grafem.
Pokud nejsou indikatorem dosahovana maxima (ptipadné minima) takovou dynamikou jako

cenou, je vytvoren piedpoklad otoceni trendu. [11]
4.3.3 Index penézniho toku

Index pené&zniho toku, zkrdcené MFI’ je indikator vychézejici z indexu relativni sily
(RSI). Do vzorce pro vypocet je zahrnovan mimo jiné objem obchodt, aby bylo zajisténo
rychlejsi reagovani na zmény trendu. Indikatorem MFI je oproti indikatoru RSI ziskavan
mensi pocet faleSnych signald. Ktivka indikatoru je vykreslovana s menSimi vykyvy nez

kiivka RSI.

7 Z angl. Money Flow Index
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Obchodovani na zéklad¢ indikatoru MFI je uskute¢iiovano na zakladé divergenci
kfivky indikatoru a cenového grafu. Pfimo do grafu indikatoru mohou byt zakresleny

trendové linie nebo hranice podpory a odporu.

Existuje dal$i moznost tvorby obchodni strategie, kterd je zaloZzena na indikatoru
MFI. Kftivka indikatoru je sledovana a pti piekroceni linie 80 bodi je ziskan nakupni signal.
Jestlize je kiivka indikatoru vykreslovana pod 20bodové hodnoty, je ziskan signal k prodeji

sledovaného instrumentu. [14]
4.3.4 Linie akumulace / distribuce

Indikétor byl vytvofen za ucelem zmeétfeni kumulativniho toku penéz. Je vyuzivan
pro potvrzeni trendu a jeho pfipadného oslabovani. Rostoucimi hodnotami indikétoru je
potvrzovan vzestupny trend cen sledovaného instrumentu. Naopak klesajici cenovy trend je

charakterizovan klesajicimi hodnotami indikatoru.

Obchodni strategie zalozené na indikatoru akumulace / distribuce, po€itd s poznanim
ptiznakt divergenci mezi grafem ceny a indikatoru. Naptiklad nedosazeni imérné vysokého
maxima ceny indikatorem je ziskan predpoklad oslabovani trhu a pfipadného otoceni trendu.

Stejny princip je vyuzivan u sestupného cenového trendu.

Vypocet indikatoru sloZen ze tfi ¢asti.

e Nejprve je vypocten multiplikator

[(Close—Low)—(High—Close)]
(High—Low) (5)

M=

e Poté je multiplikator vynasoben objem a je ziskan objem toku penéz (MFI)
MFI = MxObjem pro zvolenou periodu (6)

e Nakonec je vytvofen pribézny soucet pro ziskani hodnoty linie
akumulace / distribuce
AD = predchozi AD + aktualni MFI (7)
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Ze vzorce pro vypocet linie akumulace / distribuce vyplyva, ze cena a indikator
nebudou vzdy korelovat. Z tohoto divodu je vhodné kombinovat indikator v obchodnich

strategiich cenové orientovanym indikatorem. [15]

4.4  Predikujici indikatory

Specialni skupina indikatorii je oznaCovana jako predikujici. Jak jiz z ndzvu vyplyva,
predikujicimi indikétory je pfedpovidan nasledujici vyvoj ceny sledovaného instrumentu.
Jsou zalozeny na sledovani pfedchozich cyklickych pohybi.

4.4.1 Pivoty

Urovn& zvané pivoty mohou byt technickymi obchodniky vyuzity jako zachytné
body. U minutovych a desetiminutovych grafii jsou pouzivany hodnoty piedchoziho dne. Na
30minutovych ¢i hodinovych grafech jsou vyuzivany tirovné na maximalni, minimalni nebo
jinak vyrazné cené z piedchoziho tydne. Hodnoty pivot tirovni jsou vykreslovany na zakladé
ptedchoziho dosazeného maxima nebo minima. Hodnoty pivot trovni nejsou zpravidla
obchodniky ménény cely den, ptipadné cely tyden.

Historicky byly pivoty pouzivany pitovymi makléfi. Ti museli reagovat na pohyby

ve velice rychlém prostfedi. Na zafatku obchodniho dne si vypocitali pivot Grovné

cvwr

obchodni den jako pomiicku pro rozhodovani pti vstupu do obchodd.

Standardni pivot Grovné jsou vypocitany ze zékladni urovné, ktera je vypocitana

v

zékladni trovné (ZU) jsou ziskany dvé trovné podpory a dvé urovné odporu podle

nasledujicich vypocta: [16]
Podporal = (ZU * 2) — maximum (8)
Podpora2 = ZU — (maximum — minimum) 9)
Odporl = (ZU * 2) — minimum (20)

Odpor2 = ZU + (maximum — minimum) (11)
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4.4.2 Fibonacciho urovné zpétnych pohybi

Fibonacciho trovné vychézeji ze znalosti fibonacciho posloupnosti, ktera byla
vymyslena jiz ve 13. stoleti Leonardem Pisano Fibonaccim. Byl to italsky matematik, ktery
poprvé zpozoroval poméry ¢iselnych fad, které popisuji pfirozené pomeéry véci ve vesmiru.
Po staleti znama ¢iselna fada je 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21 atd. az do nekone¢na. V posloupnosti
jsou pouze s¢itdna dve za sebou jdouci Cisla, ze kterych je vypocitano nasledujici.

vvvvvv

38,2%, 50% a 61,8%. V takto ziskanych urovnich jsou ocekdvany velmi silné trovné
podpory a odporu. Hlavni myslenkou pfi obchodovani pomoci fibonacciho trovni zpétnych
pohybi je, ze po velkém rlstu nebo propadu ceny se trend obrati, a dostane se do predem

ur¢enych fibonacciho urovni. [17]
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5 Vyhodnoceni indikatori

5.1 Metoda vypracovani praktické ¢asti

Vyhodnoceni indikatorti bude vypracovano formou zpétného testovani strategii. Pro
kazdy indikator bude vybrana vhodna strategie a poté budou zaznamenany jednotlivé mozné
vstupy, vystupy a velikosti ziskii nebo ztrat. Technické indikatory budou vyhodnoceny
v programu MetaTrader 4 na historickych datech trhu s kukuftici. Testy budou provadény na

datech druhé poloviny roku 2015, v grafu s métitkem jedné hodiny.

VSechny strategie budou mit spolecné parametry pocate¢niho kapitalu, velikosti
pozice, maximalni pocet soucasn¢ otevienych obchodli a povinnost nastaveni hranice
stop - loss, coz je maximalni hranice zabranujici ztraté, na zacatku obchodu. Hodnoty
jednotlivych parametrd jsou zobrazeny v nasledujici tabulce. Stop — loss bude nastavovan
na zakladé¢ hodnoty PSAR indikatoru. V pfipadé, ze indikator PSAR bude vykazovat
hodnotu pro opaény signal, bude hranice stop — loss nastavena na predchozim swingu®.
Vystupy z obchodl budou realizovany na zakladé ptekroceni nulové linie v indikatoru CCI
s periodou 14 proti sméru obchodovani nebo na hranici stop - 10ss. VSechny testované

indikatory budou pocitany na zdklad¢é typické ceny predchozich svicek, ktera bude

cvwr

Pocate¢ni kapital 200 000 K¢
Velikost pozice 1 lot
Maximalni pocet otevienych obchodt 1 x prodej A 1 x nakup

Tabulka 1 - Hodnoty konstantnich parametrii pro vSechny strategie, zdroj: autor

5.1.1 Charakteristika sledovaného trhu

Kukufice patii mezi agrarni komodity a je obchodovana pii cen¢ vychazejici z kotace

kontraktu na kukufici v organizovaném trhu. Obchodni hodiny trhu s kukufici jsou od 2:05

8 Swing je pojem, ktery predstavuje tisetku, ktera ma vy$§i maximalni hodnotu nebo niz$i minimalni
hodnotu nez dvé okolni usecky grafu.
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do 14:45 a poté od 15:35 do 20:00 SEC. Uzaviraci cena prvni sledované svicky byla 427,58
dolar a uzaviraci cena svicky na konci sledovaného obdobi byla 358,33 dolart.
Z dlouhodobého hlediska byl pozorovan klesajici trend, avSak na zdkladé obchodovani
kratkodobych pozic byla vyuzita moznost obchodovani korekci tohoto dlouhodobého

trendu.

S obchodovanim na komoditnich trzich jsou spojeny také poplatky za uskutecnéni
obchodu pro brokera. Poplatky, se kterymi bude pocitano, budou 10 USD, z nichzZ je prvni
polovina spojena se vstupem do obchodu a druhé polovina s vystupem. Dalsi poplatky budou
spojeny s vedenim uctu, ve vysi 32 275,14 K¢ za sledované obdobi. Rozdil mezi vstupni a
vystupni cenou je vyndsoben 50 dolary a poté pro prehlednost pfeveden na ¢eskou ménu

kurzem 24,239 K¢/ 1 USD.

5.2 Klouzavé priméry

Pro vybrané variace klouzavych pruméru bude zvolena strategie vysilajici obchodni
signaly na zéklad¢ ptektizeni rychlého klouzavého priméru, pro ktery bude zvolena perioda
7 piedchozich svicek, a pomalého klouzavého pruméru s periodou 21 predchozich svicek.
JestliZe jsou periody nastaveny na takto nizké hodnoty, vznikéd vyhoda rychlych reakci na
zmény trendu a moZnost v€asného vyuziti velikosti trendu. KfiZeni klouzavych priméra
patii mezi dvé nej€astéji popisované strategie. Druha strategie, ktera vSak nebude testovana,

pracuje na principu jednoho klouzavého priiméru kiiziciho OHLC graf.

Konkrétni vstupni signaly pro ndkup sledovaného instrumentu budou generovany na
zaklade kiiZzeni pomalejSiho klouzavého priméru rychlej§im smérem vzhiru. Pokud bude
pomalejsi klouzavy primér piekiizen rychlejsim smérem dold, bude to povazovano za

prodejni signal.

Strategie vyuZivajici kiizeni klouzavych pramért predpoklada zpozdéni po zacatku
trendu. Jednotlivé typy klouzavych priméru jsou rozliSovany pravé podle zpozdéni, se
kterym reaguji na zaCatky novych trendi. Pozitivni pfedpoklad trendového obchodovéni je
V moZnosti plného vyuZiti pomocného indikatoru PSAR pro ur¢eni maximalni hranice ztraty

jiz se vstupem do obchodu. [18]
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5.2.1 Jednoduchy klouzavy pramér

Jednoduchym klouzavym primérem bylo vygenerovano celkem 96 obchodu.
Z celkového poctu obchodl bylo dopocteno 36,46 % ziskovych. 12,5 % zaznamenanych
obchodut bylo ukon¢eno na hranici stop — 10ss. Primérna doba, po kterou byl obchod otevien,
byla 22 hodin a témé&f 44 minut. Obchod, zaznamenany jako nejdelsi, trval v porovnani
s ostatnimi indikatory primérnou dobu a to 94 hodin. Po finan¢ni strance bylo zjisténo, ze
prumérny zisk vSech zaznamenanych obchodl jednoduchym klouzavym primérem byl
- 248,58 K¢. Zisk zaznamenanych obchodl se pohyboval v rozmezi od - 8 665,62 K¢ az do
16 131,38 K¢. Celkova ztrata, po =zapocteni vSech poplatkii byla vypoctena na
- 56 138,91 K&, coz tvoti ztratu 28,07 % z pocate¢niho kapitélu.

5.2.2 VazZeny klouzavy prumér

Pocet zaznamt potizenych vstupnimi signaly vazeného klouzavého priméru byl 123,
ze kterych podobné jako u jednoduchého klouzavého pruméru koncilo 11,38 % na hranici
stop — loss. Primérny zisk vygenerovany timto typem klouzavého priméru byl - 68,68 K¢.

Pficemz hodnoty zisku byly zaznamenany mezi hodnotami - 8 980,73 K¢ a 17 646 K¢.

Ze statistik dopoctenych na zdkladé casovych hodnot byla primérna doba drZeni
otevienych pozic 22 hodin a 45 minut. Do nejdéle trvajiciho zaznamenaného obchodu bylo
vstoupeno 4. zaii v 14:05 na cené 361,83 dolart a vystoupeno 8. zaii v 15:35 na cené 364,79
dolarti se ziskem 3 345,05 K¢ po odecteni brokerskych poplatki. Tento obchod trval 97

hodin a 30 minut.

Celkové byla hodnota ztraty dopoc¢tena na — 40 722,60 K¢, coz tvoti ztratu 20,36 % z
pocatecniho kapitalu.
5.2.3 Exponencialni klouzavy pramér

Exponencidlnim klouzavym primérem bylo zaznamenino celkem 91 obchodi.
Tento pocet je nejmensi z klouzavych pramért, avsak tento pocet je povazovan za pramérny
ve srovnani se vSemi testovanymi indikatory. Obchody, které byly zastaveny na hranici

stop — loss tvorily 6,59 % ze vSech 91 obchodd.
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Indikatorem byly vygenerovany obchody s pramérnym ziskem - 134,52 K¢&. Celkem
bylo zaznamenano 37,36% ziskovych obchodl. Zaznamenané zisky se nachazely v rozmezi
-8 980,73 K¢ az 16 131,38 K¢. Do obchodu s nejvyssim ziskem bylo vstoupeno 7. srpna
v 15:35 na cen¢ 382,28 dolari, bylo spekulovano na rast ceny a vystup z obchodu byl

zaznamenan 11. srpna v 10:05 na cen¢ 395,79 dolaru.

Primérna doba, po kterou byly pozice otevieny, byla 22 hodin a 57 minut, pfi¢emz

nejdelsi obchod trval 90 hodin a 30 minut.

Celkové byla indikatorem exponencialni klouzavy priamér vytvofena ztrata

- 44 516,08 K¢, coz tvoti 22,26 % pocatecniho kapitalu.

5.3 Parabolicky SAR

Indikator PSAR je vyuzivan v kombinaci svice indikatory. Pfi pouziti vice
indikatord soucasné by nebylo jisté, na zakladé kterého indikatoru se obchodovalo. Z tohoto

divodu nebude indikator PSAR testovan.

Tento indikator bude vyuzit pro uréeni hranice stop — loss. Jestlize na zdkladé¢ jiné¢ho
indikatoru bude ziskan signal k nakupu a hodnota PSAR pro stejny Casovy interval bude
niz8i nez aktudlni cena, bude tato hodnota ur€ovat hranici stop — loss. Naopak jestlize bude
ziskan signal k prodeji a hodnota indik4toru PSAR bude vyssi, bude hodnota PSAR urcovat
hranici stop — loss. [19]

5.4 Primérny smérovy index

Pro indikator Primérny smérovy index bude zvolena strategie zahrnujici nastaveni
periody, se kterou bude pocitano, na hodnotu 30. Vstupni signaly budou stanoveny
nasledovné. Jestlize kiivka —DI bude prekiizena smérem vzhiru kiivkou +DI, bude ziskan
signal k nakupu. Naopak pfi prekiiZzeni kiivky —DI kiivkou +DI z hora bude ziskan signal
Kk prodeji. Vstupni signaly budou platné pouze v piipadé, ze se kiivky —DI a +DI prektizi
nad ktivkou TR. [20]
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Obrdzek 1 - Nakupni signdl v indikdtoru ADX, zdroj: viastni zpracovdni podle MetaTrader 4, 2016

I pfes omezeni vstupnich signald kiivkou TR bylo vytvofeno celkem 88 zaznamu.
Indikéator ADX je fazen mezi trendové indikatory. V trhu, ktery jde do strany a neni vytvoren
jasny trend, nejsou vysilany indikatorem ADX falesné nakupni a prodejni signaly v kratkych

¢asovych intervalech.

Strategii pro obchodovani s indikatorem ADX byly generovany obchody o délce

primérné 19 hodin a 22 minut. Nejdéle otevieny obchod byl zaznamenan o délce 96 hodin.

Finanéni stranka strategie indikatoru ADX byla vyhodnocena jako prameérna.
Primérny zjistény zisk ¢inil 336,74 K¢, pfi¢emz hodnoty ziski byly mezi — 5 672,04 K¢ a
19 403,71 K¢. Celkove na zaklad€ obchodni strategie pro indikator ADX byla vytvoiena
ztrata - 2 642,37 K¢. Pocatecni kapital se snizil 0 1,32 %. Strategie indikdtoru ADX byla

hodnocena jako druhd nejlepsi.

5,5 Momentum

Indik4dtor Momentum ma v programu MetaTrader 4 zakladni linii na Grovni 100.
Nastaveni tohoto indikatoru bude mit periodu 20. Pt¥ikazy budou ziskavany prekro¢enim této
linie indikatorem. Ptikaz k nakupu vznikne prekrocenim linie 100 smérem vzhlru. Naopak

ptikaz k prodeji vznikne ptekro¢enim stejné linie opacnym smérem. [21]

{20) 99,6035 101.47;
100
98,524
15 Sep 2015 15 Sep 0905 15 Sep 1305 15 Sep 17035 16 Sep 0305 15 Sep 07:05

Obrazek 2 - Prodejni signdl v indikdtoru Momentum, zdroj: viastni zpracovdni podle MetaTrader 4, 2016
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V pribehu testovani bylo ziskano celkem 106 obchodnich pftilezitosti. Celkove za
sledované obdobi byla na zdkladé¢ obchodni strategie v této praci vytvorena ztrata
—14 762,11 K¢, pticemz ziskovych obchodt bylo zaznamenano 41,51 %. Pomoci indikatoru
Momentum byly zachyceny signaly k obchodnim pfileZitostem pievazné v piipadech
zasadnich zmén trendu trhu. U indikatoru bylo vysledovano pozdni vstupovani do trhu.
Naptiklad 21. 8. 2015 zacal zasadni trend, ale signal z indikdtoru Momentum byl ziskan po
3 dnech. Pii mén¢ dulezitych pohybech trhu a korekcich trendu indikator nepiekracoval
sledovanou linii 100. V obdobich, kdy se trh pohyboval do strany, a nebylo jednozna¢né,
zda se trh dostane do byc¢iho nebo medvédiho trendu, indikator vysilal velké mnozstvi
signall, ze kterych vznikly ztraty. Konkrétné 58,49 % obchodi bylo ztratovych. Na hranici
zabranujici ztrat¢ bylo ukonceno 12,26% obchodi. Kontrakt byl drzen maximalng 92 hodin.
Primérny zisk, ktery byl dosazen pomoci tohoto indikatoru, byl zjistén ve vysi 165,22 K¢,

pficemz se hodnoty zisku, ptipadné ztraty, pohybovaly od - 6 932,49 K¢ do 22 130,65 K¢

Ze souhrnnych vysledkti vSech testovanych indikatori byly zjistény prevazné

pramérné dosazené vysledky.

5.6  Stochasticky oscilator

Pii testovani stochastického oscildtoru budou nastaveny hodnoty proménnych
nasledovné: %K 5, %D 3 zpomalovani 3 a jednoducha metoda klouzavého priméru. Kiivka
indikétoru bude vyznamna prevazné v okoli linii 20 a 80. Na zéklad¢ piekroceni téchto linii
budou ziskavany obchodni signaly. V ptipadé prekroceni linie 80 hlavni kiivkou indikatoru
vzhlru bude zaznamenan ndkupni signal. Pfi ptfekroceni linie 20 indik4torem bude

zaznamenan signal k prodeji a bude ocekavan pokles ceny. [20]

Pti testovani této strategie pro stochasticky oscilator byla sledovdna zasadni
negativni vlastnost, kterou jsou pozdni reakce na zménu ceny. Indikétor se umistil na prvnim
misté v celkovém poctu vyslanych obchodnich pfiilezitosti s hodnotou 147. Primérné byla
pozice oteviena 22 hodin a 34 minut. Maximalni doba drzeni jedné pozice byla 99 hodin a
30 minut. Z celkového poctu 147 obchodt bylo 13,6 1% ukonceno na hranici zabranujici
ztraté. Po financni strance bylo obchodovani na zdkladé stochastického oscildtoru, s touto

strategii, umisténo na poslednim misté s celkovou ztratou - 81 699,45 K¢. Priimérna hodnota
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ziskd a ztrat byla zjisténa - 432,85 K¢, pficemz se vSechny ziskané hodnoty pohybovaly
v rozmezi -9 889,71 K¢ a 31 293,18 K¢. Z ptedchozi informace vyplyvd maximalni
dosazeny zisk v pribéhu sledovaného obdobi 31 tisic K&. Tento zisk byl druhy nejvyssi mezi

vSemi testovanymi indikatory, avSak obchodii, které generovaly zisk, bylo jen 32,65 %.

5.7 Index komoditniho kanalu

Strategie pro testovani indexu komoditniho kanalu se sklada z 2 indikatora CCI,
prvni je nastaven na periodu 14 a druhy na periodu 50. Indikéatory se vykresluji do
samostatného okna pod cenovy graf. Zakladem strategie je sledovani formaci vzniklych
v oknech indikatort a pohybt téchto kiivek. Obchodni strategie se nazyva ,,0 / v*. Signal
k nakupu bude ziskan v piipadé€, ze CCI 50 vytvofi tvar ve tvaru pismene ,,V* pfes nulovou
linii, pficemz vrchol vzniklé formace musi byt pod touto linii. Zaroven musi platit, ze
indikéator CCI 14 piekracuje nulovou linii smérem do kladnych hodnot. Prodejni signal bude
ziskan ve chvili, kdy se v okné¢ indikatoru CCI 50 vytvofi pfevracené ,,V* pies nulovou linii

a zaroven se indikator CCI 14 vykresli ptes linii 0 do zapornych hodnot. [22]
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Obrazek 3 - Prodejni signal formace v indikatoru CCI, zdroj: viastni zpracovani podle MetaTrader 4, 2016

Pomoci indikatoru CCI bylo ziskéno celkem 25 obchodnich ptileZitosti za 6 mésict.
Dtivodem pro takto nizky pocet je skuteCnost, ze sledovana formace ve tvaru ,,V* se

nevytvarela ptili§ Casto. Také byly vysledovany piipady, kdy se formace ,,V* vytvofila, ale
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indikator s niz8i periodou nepiekracoval nulovou linii. Pozitivem spojenym s nizkym
poc¢tem uskuteénénych obchodt je nizsi platba poplatkll spojenych s otevienim a uzavienim
pozice pres brokera. Nevyhodou této strategie byl fakt, Ze nebyl vytvoien dostate¢ny zisk,
ktery by pokryl vSechny poplatky spojené s obchodovanim. Relativni pocet ziskovych
obchodii byl 48 %. Pouze 1 obchod kon¢il na hranici stop — 10ss. Hodnota primérného zisku
byla zjisténa 268,09 K¢, pficemz maximalni ztrata byla - 5 441,76 K¢ a maximalni zisk
11 901,59 K¢. Celkova hodnota ztraty byla — 25 572,92 K¢&. Primérna doba drzeni pozice
drzeni pozice, a to 69 hodin a 30 minut. Krats$i doba drZeni pozice pfedstavuje mensi stres

pro makléfe.

Strategie s nazvem ,,0 / v byla vytvofena pfevazné pro intradenni obchodovani,
avSak v kombinaci s dal$i obchodni strategii, ktera by vytvafela vétsi pocet vstupnich

signalu, ji 1ze také vyuzit u hodinového grafu, ktery vyuzivaji pozi¢ni obchodnici.

5.8 Klouzavy primér konvergence / divergence

Oscilator MACD bude testovan podobné jako trendové klouzavé priaméry. Na
zaklad¢ kiizeni dvou kiivek budou ziskavany signaly pro vstup do dlouhé nebo kratké
pozice. Nakupni signél bude ziskan v ptipad¢, zZe se hodnoty indikdtoru MACD pohybuji
v zapornych Cislech a zaroven se dostanou nad signalni kiivku. Naopak v ptipad¢, Ze se
hodnoty budou pohybovat v kladnych ¢islech a indikator klesne pod signalni kiivku, bude
ziskan prodejni signal. Nastaveni oscilatoru MACD bude mit parametry 12, 26 a 9 svicek.
[20]
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Obrézek 4 - Prodejni a ndkupni signdly v indikdtoru MACD, zdroj: MetaTrader 4, 2016
Na zéklad¢ signali zindikdtoru MACD, se strategii kiizeni kiivek, bylo
zaznamenano 72 obchodnich piilezitosti v druhé poloving roku 2015. Byl také zaznamenan
nejkrat$i primérny cas drzeni pozice, a to 16 hodin a 41 minut. Maximalni doba drzeni
pozice byla 101 hodin a 30 minut. Na zaklad¢ zaznam byly vypolteny pievazné
podprimémé vysledky oproti ostatnim testovanym indikatorim. Velké negativum bylo
zjisténo z celkové ztraty, ktera Cinila — 55 472,33 K¢&. Tento vysledek byl ziskan z toho

divodu, Ze jen 34,72 % z celkového poctu obchodi bylo ziskovych. Maximalni zisk ve vysi

cvwr

ziskd a ztrat - 322,18 K¢.

5.9 Index relativni sily

Index relativni sily bude testovan s periodou 14. V okné indikatoru budou
zvyraznény linie 25 a 75. PrekraCovanim téchto linii budou ziskavany obchodni signdly.
Konkrétni nakupni signal bude ziskan v situaci, kdy kfivka indikatoru RSI ptekiizi linii 25
smérem vzhiru. Naopak v ptipadé¢, kdy bude linie 75 piekro¢ena smérem dolti, bude ziskan

signal k prodeji.

Ve sledovaném obdobi, v druhé poloving roku 2015, se indikator pohyboval vétSinu
casu v bézné oblasti. Nad linii 75 se nachazi ptekoupena oblast. V ptipad¢, kdy se indikator
vykresli do ptekoupené oblasti, bude o¢ekavan navrat do oblasti bézné. Na druhé strané, pod
linii 25 se nachdzi pfeprodand oblast a v pfipad€ vykresleni indikatoru do této oblasti bude

o¢ekavan navrat zpét do bézné oblasti. [20]
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Na zaklad¢ ziskanych zdznamua bylo zjisténo, Ze signaly vznikaji pii velkych
pohybech trhu. Celkovy pocet obchodnich ptilezitosti ziskanych pomoci indikatoru RSI byl
obchodi bylo placeni mensiho poctu poplatkii spojenych s otevienim a uzavienim obchodu
u brokera. Z vysledku bylo zjisténo, ze 18,8 % obchodl bylo uzavieno na hranici zabranujici
ztraté, absolutni pocet byl 8 obchodl. Priimérna doba, po kterou byla pozice drzena, ¢inila
26 hodin. Vstup do nejdelsi pozice, ve které bylo spekulovano na rist ceny, byl zaznamenan
28. fijna v 9:05 na cené 378,59 dolarii a vystup z této pozice byl zaznamenan 2. listopadu
Vv 7:05 pii cené 381,09 dolarii. Zisk z tohoto konkrétniho obchodu po odecteni poplatka Cinil
2 787,54 K¢ za jeden kontrakt. Dilezitou ¢ast vysledkt indikatoru RSI tvoii hodnoty ziskané
ze ziskd, ptipadné ztrat jednotlivych obchodd. Primérny zisk byl zaznamenan 351,20 K¢,

maximalni zisk 15 816,26 K¢ a maximalni ztrata - 6 399,20 K¢.

Celkové byl indikator Index relativni sily ztratovy s 36,36 % ziskovych obchodu
z celkového poctu 44. Ztrata Cinila — 16 822,47 K¢.

5.10 Williamsovo procentni pasmo

Strategie pro indikator Williamsovo procentni pasmo bude zahrnovat dvé podminky.
Prvni podminkou bude nastaveni periody indikatoru na hodnotu 14 a druha podminka bude
tvofena dvéma liniemi ohraniCujicimi béznou oblast. Z indikatoru budou ziskdvany signaly
v ptipadech, kdy vznikne piekiizeni linie -10 nebo -90 indikatorem. Vykreslenim kiivky
indikatoru do oblasti nad linii -10 bude vytvoten pfedpoklad nésledné obchodni ptileZitosti.
Pii navratu do bézné oblasti bude ziskan signal k prodeji. Kfivka indikatoru mize byt
vykreslena také do oblasti pod linii -90, v tomto pfipadé bude o¢ekavan navrat do bézné
oblasti. Pti piekroceni linie -90 smérem bude ziskan nakupni signal. Tato strategie pro
indikator Williamsovo procentni pasmo vysila signaly ocekavajici obrat trendu. Z tohoto
divodu nebude vétsina hodnot maximalni ztraty vyctena z pomocného indikatoru PSAR, ale

bude ziskana sledovanim piedchozich swingi. [20]
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Obrazek 5 - Prodejni a nakupni signaly v indikatoru W %R, zdroj: MetaTrader 4, 2016

Pomoci indikatoru Williamsovo procentni pasmo s popsanou strategii bylo
zaznamenano celkem 130 obchodnich pfilezitosti ve druhé poloving roku 2015.
Z dosazenych vysledki bylo ziskano 48,46 % ziskovych obchodl. Pomoci strategie pro
tento indikator byl vygenerovan praimérny zisk 290,13 K¢. Vstup do obchodu s nejvyssim
ziskem 20 494,49 K¢ byl zaznamenan 7. srpna v 8:05 s cenou 378,56 dolart a vystup z néj
byl zaznamenan po 98 hodinach 11. srpna 10:05 na cené 395,67. Maximalni ztrata, ktera
byla zaznamenana pii pouziti této strategie, byla — 11 562,23 K¢. Indikatorem Williamsovo
procentni pasmo bylo ziskdno po odecteni brokerskych poplatkii 5 441,50 K¢&. Mezi dalsi
vystupy hodnoceni indikatoru patii statistiky k délkdm trvani obchodid. Primérmé doba
drZeni pozice byla dopo¢tena na hodnoté 25 hodin a 12 minut. Nejdelsi doba drzeni pozice
pifi obchodovani s indikatorem Williamsovo procentni pasmo byla zjiSténa ze

zaznamenanych dat na 119 hodin.

5.11 Bilanéni objem obchodu

Bilan¢ni objem obchodu je fazen mezi indikatory, u kterych jsou sledovany
divergence vykreslované v okn¢ indikatoru a v okné OHLC grafu. Zjisténé divergence
mohou byt vyuZity pro potvrzeni obchodnich prilezitosti. Usp&sna analyza divergenci a
rozpoznani podstatnych podkladii pro obrat trendu je postavena na predpokladu vétSich
zkuSenosti se sledovanim grafii. Z dlivodu nedostate¢nych zkusenosti se sledovanim grafu a

s tim spojenym obchodovanim nebude indikator OBV testovan.
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5.12 Index penézniho toku

Strategie pro indikator Index penézniho toku bude sice tvofena predpokladem
nastupu silného trendu pfi prekracovani linii 80 smérem vzhtiru a 20 smérem dolt. MFI bude
pocitan s periodou 14 hodin. Indikator bude vykreslen v samostatném okné pod OHLC
grafem a budou pfidany linie ohranicujici béznou oblast. Signal k ndkupu bude ziskan pfi
ptrektizeni linie 80 smérem vzhiru a signal k prodeji bude ziskan ve chvili, kdy bude
ptektizena linie 20 smérem dolti indikatorem MFI. [20]
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Obrazek 6 - Nakupni a prodejni signdly v indikatoru MFI, zdroj: MetaTrader 4, 2016

Celkovy pocet obchodli zaznamenanych indikatorem Index penézniho toku byl 109,
Z nichZ bylo 44,95 % ziskovych. V zdznamech bylo vysledovano celkem 16 obchodd, které
kon¢ily na hranici stop — 10ss. Primérna doba, po kterou byly oteviené pozice drzeny, byla

23 hodin a 22 minut. Obchod s nejdéle otevienou pozici trval 91 hodin a 30 minut.

Indikator Index penézniho toku byl zafazen mezi indikatory, u kterych byl vykazan
na konci sledovaného obdobi zisk. Primérny zisk byl vypocten na hodnotu 253,40 K¢,
pfi¢emz hodnoty jednotlivych ziskl byly zaznamenéany v rozpéti -6 968,85 K¢ az 24 369,44
K¢. Celkove, po zapocitani brokerskych poplatki, byla vytvofena ztrata za druhou polovinu

roku 2015 — 4 654,25 K¢, coz predstavuje znehodnoceni pocate¢niho kapitalu o - 2,33 %.

Pfi testovani indikatoru Index penézniho toku bylo sledovéano zasilani trendovych
signalt. Signaly k otevieni pozice byly indikatorem generovany po zapoceti trendu, jak jiz

vyplyva z teoretickych vychodisek.
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5.13 Linie akumulace / distribuce

Jiz vprvni Casti této bakalaifské prace bylo napsdno o indikatoru linie
akumulace / distribuce, Ze lze vyuzivat hlavné v kombinaci s dal§im indikatorem
vytvarejicim konkrétni signaly k vstupu do dlouhé nebo kratké pozice. Stejné jako u
indikdtoru  Bilancni  objem  obchodu, hlavnim  vystup  z indikdtoru linie
akumulace / distribuce vychazi z porovnani OHLC grafu a kfivky indikatoru. Samostatné

ziskané divergence nemohou byt vyuzity k ziskédni konkrétnich obchodnich signala.

5.14 Pivoty

Pivoty jsou vyuzivany pievazné K ur¢eni hranic podpory a odporu. Hranice podpory
a odporu jsou sledovany z diivodli odrazeni nebo prurazu OHLC grafu, avSak pro uspésnou
analyzu a vyhodnoceni téchto hranic je potieba vétSich analytickych dovednosti a
zkusenosti. Pivoty nebyly pouzity pro ziskani hranic stop — loss ani profit — target z divodu

zjednoduSeni a ptedchéazeni ptilisné optimalizaci celkové obchodni strategie.

5.15 Fibonacciho tirovné zpétnych pohybi

Vyznam a funkce indikdtoru bude vykreslen a popsan v OHLC na zékladé
ptedchoziho vyznamného trendu — tazenim od nejvyssi hodnoty k nejniZsi. Indik4torem jsou
vykresleny trovné, kterych mize zpétny pohyb trhu dosédhnout. Tyto wrovné jsou

piedpokladany v 38.2 %, 50 % a 61.8 % vysky ptedchoziho vyznamného trendu. [17]

V jednotlivych urovnich indikatoru Fibonacciho turovné zpétnych pohybu je
sledovan priraz nebo odraZeni. Z nasledujiciho obrdzku je patrné, ze hranice v Grovni
23,6 % byla prorazena, avsak u dalsi hranice byl zaznamenan odraz a korekce trendu. Po
vyznamném trendu, na ktery byl aplikovan tento indikator, je vidét pohyb trhu mezi pfedem
stanovenymi urovnémi 23,6 % a 61,8 %. 5. srpna byly hranice opét prorazeny a nastal dalsi

vyznamny trend.
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5.16 Vysledky a doporuceni

Na zéklad¢ zpétného testovani vybranych strategii, byly objektivné zjistény
nasledujici vysledky. Téméf vSemi testovanymi strategiemi byla zaznamenana ztrata. Jen
v jednom ptipadé bylo dosazeno zhodnoceni pocatecniho kapitalu. Primémé bylo
testovanymi strategiemi ziskavano témér 40,04 % ziskovych obchodl. Primérny celkovy
zisk po odecteni poplatkl tvoril — 15,34 % ze vSech testovanych strategii. Nejvyssi ztrata
pocatecniho kapitadlu byla vysledovana u strategie vyuZivajici Stochasticky oscilator.
Strategie s nejvy$$im zhodnocenim 2,72 % byla zaloZzena na indikatoru Williamsovo
procentni pasmo. Strategie pro vystup z obchodu byla slozena z indikatoru CCI, ve kterém
bylo sledovano ktizeni nulové linie a pro pfipad nahlého otoceni trendu byla nastavena
hranice stop — loss. Strategie dosahovala celkové primérnych vysledki. Jednim divodem
ziskovosti je, dosaZeni dostatecn€ vysokych piijmi. Indikatory, které vytvotfily mirnou
ztratu, mohou generovat zisk za pfedpokladu nakoupeni vice kontraktl. Zaroven je vSak

potieba sledovat maximalni riziko, které je obchodnik ochotny podstupovat.

Technické indikatory jsou vytvafeny jen z informaci ziskanych z cenového grafu,

ptipadné z objemu provedenych obchodu. Z tohoto diivodu jimi nemohou byt predikovany
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nahlé vykyvy cen pii neCekanych udalostech, jakymi je nadprimérné produkéni sezéna trhu
S kukufici nebo naopak klimatické vlivy ohrozujici produkci. Dale nemohou byt

technickymi indikatory pfedpovidany vysledky reportt, vyro¢nich zprav a podobné.

Testované strategie by mély byt pfed nasazenim do realného obchodovani testovany
na veétSim poctu historickych dat a také s vyuzitim virtualniho kapitalu na aktudlnich datech.
Kazda uprava strategii by méla byt znovu testovana. Ani pfi pozitivnich vysledcich
dosahovanych obchodnimi strategiemi pifi zpétném testovani neni zajiSténa stoprocentni

uspésnost pti nasazeni do realného obchodovani.

Pii testovani zaleZi nejen na ziskani vstupnich signald. Zisk je tvofen rozdilem mezi
vystupni a vstupni cenou. M¢lo by byt otestovano vice vystupnich signali, které by mohly
byt uvazovany pro zatazeni do obchodnich strategii. Na nésledujicim obrazku je naptiklad
porovnani vystupnich signala s vyuzitim reverzni vystupni strategie u klouzavych primeéri
S vystupy vyuzivanymi pifi vyhodnoceni vSech testovanych strategii (kiizeni linie 0
indikatoru CCI). Reverzni vystupni strategie znamend vystup z obchodu pii obdrzeni

opacného obchodniho signalu.
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Obrazek 8 - Porovnani Vystupnich signalii indikatorem CCI s reverznim obchodnim signalem klouzavého
pruméru, zdroj: MetaTrader 4, 2016

Doporuceni pro dalsi testovani je zafazeni indikatoru, kterym je vykreslovan
dlouhodoby cenovy trend. Napiiklad zatazenim klouzavého priméru s periodou vyssi nez
50 bodt bude snizen pocet proti-trendovych obchodt koncicich ztratou. Sledovanim signala
pouze v urcitou denni dobu by mohl byt omezen celkovy pocet uskute¢nénych obchodil.

SniZeni poctu obchodll ma za nasledek snizeni placenych poplatk.
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6 Zavér

Cilem této prace bylo nalezeni strategie pro obchodovani na komoditnich trzich.
V prvni ¢asti bakalarské prace byla popsana teoretickd vychodiska jednotlivych indikatort.
Také zde byly popsany principy technické analyzy, jejiz soucasti jsou pravé vyhodnocované

technické indikatory.

V metodické cCasti prace byly sepsany obchodni strategie obsahujici technicky
indikator, kterym byly ziskdvany vstupni obchodni signaly. Poté byly jednotlivé obchodni
strategie otestovany na historickych datech komoditniho trhu s hodinovou periodou dat. Pro
zachovani spolehlivosti dosazenych vysledkl byly pro vSechny testované strategie zvoleny

stejné vystupni signdly.

Obchodni strategie je mozné sestavit nejen na zakladé technickych indikatorti nebo
grafickych formaci. Dal$i moznosti jsou prilomové strategie v ¢asech, kdy otviraji burzy na
jednotlivych kontinentech ¢i sledovani, kolik obchodnikli v dany ¢asovy okamzik prodava a
nakupuje nami sledovany instrument. VZzdy je jistéj$i obchodovat s trendem, nez proti nému.
Pti sestavovani obchodnich strategii by obchodnik mél zvazit moznost zafazeni
fundamentalni analyzy a propojit si pohyby OHLC grafu v souvislostech s dénim ve svété

nebo jen s vydavanymi ¢tvrtletnimi reporty.

Vyhodnoceni indikétorti provedené v této praci by pfed zatazenim do obchodni
strategie obchodované s realnymi penézi mélo byt nejprve otestovano na aktualnich datech
s virtualnim kapitalem. Na zaklad¢ takto otestované, ptipadné optimalizované strategie je

mozné pozdéji zacit obchodovat.
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Prilohy

Indikator primér zisk / ztrata | % zhodnoceni
Jednoduchy MA -248,58 K¢ | -56 138,91 K¢ -28,07%
Vazeny MA - 68,68 K¢ | -40722,60 K¢ -20,36%
Exponencialni MA -134,52 K¢ | -44516,08 K¢ -22,26%
Prlimérny smérovy index 336,74 K¢ -2642,37 K¢ -1,32%
Momentum 165,22 K¢ | -14762,11 K¢ -7,38%
Stochasticky oscilator -432,85 K¢ | -81699,45 K¢ - 40,85%
Index komoditniho kanalu 268,09 K¢ | -25572,92 K¢ -12,79%
MACD -322,18K¢ | -55472,33 K¢ -27,74%
Index relativni sily 351,20 K¢ | -16822,47 K¢ -8,41%
Williamsovo % pasmo 290,13 K¢ 5 441,50 K¢ 2,72%
Index toku penéz 253,40 K¢ -4 654,25 K¢ -2,33%
Tabulka 2 - Prehled financni stranky indikatori, zdroj: autor
Indikator % ziskovych Celkovy pocet Pocet
obchodu obchodu ukoncenych na SL

Jednoduchy MA 36,46% 96 12
Vaieny MA 39,02% 123 14
Exponencialni MA 37,36% 91 6
Primérny smérovy index 40,91% 88 13
Momentum 41,51% 106 13
Stochasticky oscilator 32,65% 147 20
Index komoditniho kanalu 48,00% 25 1
MACD 34,72% 72 10
Index relativni sily 36,36% 44 8
Williamsovo % pasmo 48,46% 130 26
Index toku penéz 44,95% 109 16

Tabulka 3 -Dalsi statistiky z vysledki testii, zdroj: autor

51



