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Seznam pouzitych zkratek a symbolu
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Environmental Protection Agency
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China Light-Duty Vehicle Test Cycle
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Evropska unie
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Uvod

S rostoucim politickym tlakem na snizovani emisi, produkovani sklenikovych plyn(
a rostoucimi obavami o stav Zivotniho prostredi je nutné v sektoru automotive hledat
nové zpusoby, jak snizit ekologicky dopad vyroby automobill, jejich provozu a
likvidace. Velkym prilomem v EU byla modernizace testovani vozidel z hlediska
realnych provoznich podminek. Nepfesna testovaci procedura NEDC byla
nahrazena v roce 2017 pfesnéjSi a s realitou vice shodnou procedurou WLTP.
Testovani dle WLTP bylo diky vySsSi pfesnosti adoptovano i v jinych ¢astech svéta

a dnes je vychozim terminem, kdyz se hovofi o tématu jizdnich cyklu.

VedlejSim efektem téchto zmén je navySeni pfidané hodnoty pro zakazniky, ktefi
zvazuji koupi nového ¢&i ojetého vozu a ktefi nyni maji pevnéjsi zakladnu pro vybér

noveého vozu dle spotfeby paliva.

Cilem prace je pfiblizit a porovnat normalizované jizdni cykly, pouzivané ke
stanoveni celkového dojezdu elektromobilu, vyuzivané na riznych svétovych trzich.
Déle se prace zaméfuje na problematiku prfepocCtu celkového dojezdu mezi

jednotlivymi méficimi metodikami jizdnich cykld.

Teoreticka Cast této prace se zabyva rozborem a porovnanim normalizovanych
jizdnich cykll, pouzivanych ke stanoveni efektivity a celkového dojezdu
elektromobilu, vyuzivanych na svétovych trzich. Je rozebirana problematika
prepocCtu odhadovaného dojezdu mezi jednotlivymi méficimi metodikami jizdnich

cykli pomoci zkoumaného vzorku vozidel s elektrickym pohonem.

Prakticka ¢ast prace se zaobira problematikou prepoctu hodnot celkového dojezdu
mezi jednotlivymi jizdnimi cykly, faktory hrajicimi roli v pfepoCtu a prFesnosti
prepoctu.

Zavérem prace jsou diskutovany metody dosazeni normou udavaného dojezdu

vozidla s elektrickym pohonem v realnych podminkach a realném provozu.



1 Normalizované jizdni cykly a jejich vyznam

Normalizované jizdni cykly slouzi k monitorovani vlastnosti vozidel v oblastech

emitovani Skodlivin, spotfeby paliva/energie a celkového dojezdu.

Monitorovani vlastnosti vozidel znamena monitorovani nejen osobnich vozidel, ale

i motocyklu a uzitkovych vozidel.

Jizdni cyklus je sestaven tak, aby co nejlépe reprezentoval kazdodenni provoz
vozidel v dané zemi. Geografické rozdily vyjdou najevo pfi porovnani jizdnich cykld
v dalSi kapitole. Pro uspé&sSné zavedeni vozidla do prodeje je nutné, aby byl viz
typové schvalen a plnil poZzadavky dané normou standardniho jizdniho cyklu pro

dany trh.
Obecnou charakteristikou testovani dle stanov jizdniho cyklu je:

e Testovani probiha na valcové zkuSebné pfi kontrolovanych laboratornich

podminkach

e Testovani ma vice dilich &asti, ve kterych se liSi celkovy Cas, ujeta
vzdalenost, rychlost vozidla, pocet rozjezdu, okamziky fazeni prfevodovych

stupnd atd.

e Laboratorni testovani musi byt opakovatelné, je sledovana okolni teplota az

po kvalitu paliva.



2 Piehled normalizovanych jizdnich cykll ve svété a jejich

charakteristika

V této kapitole jsou do detailu popsany testovaci procedury, kterymi se zabyva tato
bakalarska prace. Tato kapitola ani bakalarska prace neobsahuje kompletni popis
v8ech vzniklych a historickych testovacich procedur, obsahuje pouze popis
relevantnich procedur v méfitku aktualnosti, rozSifenosti a vztahu k praktické Casti

této prace.

2.1 Worldwide Harmonised Light Vehicle Test Procedures (WLTP)

Testovaci procedura WLTP je evropskym standardem pro testovani konformity

vozidel s limity vyprodukovanych Skodlivin pfi provozu.
Testovaci procedura WLTP je pouzivana i mimo EU (eurococ.eu, 2020):

e Svycarsko

e Norsko
e |sland
e Indie

e Lichtenstejnsko
e Turecko
o |zrael

e Spojené kralovstvi

Plnotu¢na testovaci procedura WLTP se sklada z laboratorni ¢asti provadéné na
valcové zkuSebné za opakovatelnych podminek a casti provadéné v realném

provozu nazyvanou zkracené RDE.



Klicové parametry sledované pfri laboratorni ¢asti testovani (Marotta,

Pavlovic, Serra, 2015):
e Cas(s)
e Vzdalenost (km)
e Pramérna rychlost (km/h)
e Maximalni rychlost (km/h)
o Cas v klidu (%)
e Jizda pfi konstantni rychlosti (%)
e Zrychlovani (%)
e Zpomalovani (%)
e Primérné kladné zrychleni (m/s?)
e Maximalni kladné zrychleni (m/s?)
e Primérny kladny soucin rychlosti a zrychleni (m?/s3)
e Maximalni kladny soucin rychlosti a zrychleni (m?/s?3)
e Primérné zpomaleni (m/s?)

e Minimalni zpomaleni (m/s?)

Klicové parametry sledované pri testovani vrealném provozu - RDE
(Ziolkowsky, Fuc, Jagieslki, 2023):

e Celkova vzdalenost (km)

e Celkovy €as (min)

e Trvani studeného startu (min)
e Meéstska vzdalenost (km)

e Mimoméstska vzdalenost (km)
e Dalni¢ni vzdalenost (km)

e Podil méstské vzdalenosti (%)



e Podil mimoméstské vzdalenosti (%)

e Podil dalni¢ni vzdalenosti (%)

e Primérna rychlost ve méstském cyklu (km/h)

e Rychlost v dalniénim cyklu pfekradujici rychlost 145 km/h (km/h)
e Rychlost v dalni¢nim cyklu pfekracujici rychlost 100 km/h (km/h)
e Cas v klidu ve méstském cyklu (%)

e PocateCni a konecny bod, absolutni rozdil elevace (m)

e Akumulovany kladny eleva¢ni inkrement (m/100 km)

Zdroj: autocar.co.uk, 2022 Zdroj: autocar.co.uk, 2022

Obr. 1 Test vozidla na valcové zkuSebné Obr. 2 RDE - test vozidla v redlném prostredi

pomoci zafizeni PEMS
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Obr. 3 Prubéh cykiu WLTP

Obrazek €. 3 znazorfiuje prabéh laboratorniho cyklu WLTP. Test je dlouhy celkem
1800 sekund a je rozdélen do ¢tyfech fazi. Maximalni dosazena rychlost v pribéhu
testu je 131,3 km/h. Zhruba 3/4 cyklu se odehrava pod hranici rychlosti 90 km/h,
WLTP cyklus je tedy méné relevantni pro dalni¢ni pouzivani vozidel.

WLTP testovani je z hlediska naroku na fidiCe naro¢na disciplina. Zejména pfi
laboratornim testovani je kladen ddraz na presné kopirovani linie dané cyklem.
Ridi¢ ma pfi testovani pfed &elnim oknem obrazovku, na které mizZe sledovat Zivy
prenos toho, na které Casti cyklu se aktualné nachazi. Rovnéz vidi nadchazejici
zmény v tempu a to umoznuje plynule nasledovat pfedepsany zplsob jizdy pomoci

plynu a brzdy.

RDE cast testovani se odehrava v kazdodennim provozu za pouziti tzv. PEMS
zarizeni, které monitoruje a zaznamenava emitované skodliviny (hlavné COz2 a NOx)
a mnoho dalSich parametrd do systému, ktery je kompletné izolovan od systému
vozidla pro zaru€eni pfesnych vysledkdl, které nejsou napf. ovlivnéné pfetizenym

palubnim systémem vozu.

11



Skutecnost, Ze RDE testovani probiha v realném provozu neznamena, ze nejsou

nastaveny pozadavky, které musi test obsahnout.
RDE test mimo jiné obsahuje (Giakoumis, 2016):

e 90-120 minut jizdy

Priblizné 34 % méstské jizdy do rychlosti 60 km/h

e Priblizné 33 % mimomeéstské jizdy rychlosti 60—90 km/h
o P¥fiblizné 33 % dalnicni jizdy nad rychlosti 90 km/h

e Béhem kazdé ¢asti musi viiz najet alespori 16 kilometru
e Alespon 10 % méstskeé jizdy musi vz stravit v klidu

e Data pfi studeném startu vozidla jsou monitorovana, ale nejsou rozhodujici

12



2.2 Jizdni cykly EPA

Environmentalni organizace EPA provadi testovani vozidel v celkem péti cyklech,

ve kterych jsou testovany odli§né vlastnosti vozu.

Tab. 1 Pfehled EPA cykli pouZivanych pro evaluaci vozidel

Driving Test Schedule
scht_edule City Highway High speed AC Cold
attributes
EPA FTP EPA Highway | US06 SCO03 EPA FTP
fuel economy
Trip type Low speeds | Free-flow Higher AC use under | City test
in stop-and- | traffic at speeds; hot ambient | with colder
go urban highway harder conditions outside
traffic speeds acceleration temperature
and braking
Top speed 56 mi/h 60 mi/h 80 mi/h 54.8 mi/h 56 mi/h
Average speed | 21.2 mi/h 48.3 mi/h 48.4 mi/h 21.2 mi/h 21.2 mi/h
Maximum 3.3 mi/h/s 3.2 mi/h/s 8.46 mi/h/s | 51mi/h/s 3.3 mi/h/s
acceleration
Simulated 1 mi 10.3 mi 8 mi 3.6 mi 1 mi
distance
Time 31.2 min 12.75 min 9.9 min 9.9 min 31.2 min
Stops 23 None 4 5 23
[dling time 18% of time None 7% of time 19% of time 18% of time
Engine Startup* | Cold Warm Warm Warm Cold
Laboratory 68-86°F 95°F 20°F
conditioned
ambient
temperature
Vehicle air Off Off Off On Off
conditioning

Zdroj: Galindo, 2017
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2.2.1 EPA FTP test

Simulovany test je zaméfen na méstskou jizdu s prGmérnou rychlosti pfiblizné 34

km/h na vzdalenosti 18 kilometri po dobu 31 minut.
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Zdroj: Galindo, 2017
Obr. 4 Prubéh EPA FTP cyklu
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2.2.2 EPA HWFET dalni¢ni test

Simulovany test zaméren na jizdu na dalnici s prdmeérnou rychlosti pfiblizné 77 km/h

na vzdalenosti 16 kilometr( po dobu 13 minut.

40
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Zdroj: Galindo, 2017
Obr. 5 Priubéh EPA HWFET cyklu

2.2.3 EPA vysokorychlostni test

Simulovany test zaméfen na jizdu vysokou rychlosti s maximalni rychlosti 130 km/h

na vzdalenosti 13 kilometrd po dobu 10 minut.
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Zdroj: Galindo, 2017

Obr. 6 Prubéh EPA vysokorychlostniho cyklu

15



2.2.4 EPA test vlivu klimatizace

Test efektivity systému klimatizace, test s primeérnou rychlosti pfiblizné 77 km/h na

vzdalenosti 6 kilometr(l po dobu 10 minut.
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Zdroj: Galindo, 2017

Obr. 7 Pribéh EPA testu vlivu klimatizace

2.2.5 EPA FTP test pfi nizSich teplotach

Oproti ostatnim testim provadénych pfi 20-35 °C se tento test provadi pfi -6°C. Ve
vS8ech ostatnich aspektech je test totozny s EPA FTP testem pfi 20-30 °C.
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2.3 Jizdni cyklus WLTC

Prvni véc, kterou je nutné uvést na spravnou miru je rozdil mezi dfive zmifiovanym
WLTP a nyni probiranym WLTC. Obé zkratky se €asto pouzivaji proménné. U
WLTP se mluvi o komplexnim procesu certifikace vozu a hlavné laboratornim +
realném testovani. Cyklus WLTC obsahuje pouze laboratorni Cast testovani
vyjmutou pfimo z WLTP nebo mirné modifikovanou verzi tohoto laboratorniho

testovani.
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Zdroj: toyota-club.net, 2022

Obr. 8 Japonska modifikace WLTC cykiu

Duvodem pro adoptaci modifikovaného WLTC cyklu v Japonsku byly obecné nizsi
rychlosti dané odliSnou infrastrukturou japonskych mést a nastaveni omezeni
maximalnich rychlosti na japonskych silnicich. V dalni¢ni &asti cyklu tedy viz

dosahuje maximalni rychlosti necelych 100 km/h.
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2.4 Jizdni cyklus CLTC

Jizdni cyklus pouzivany v Cing&, pfizplisobeny pro Cinu. Tento cyklus je proslaven

za svoji pfehnanou optimisti¢nost, jelikoz je pfizpisoben hlavné pro méstskou jizdu.
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Zdroj: dieselnet.com, 2023

Obr. 9 Pribéh CLTC cyklu

Parametry sledované pri testovani (dieselnet.com, 2023):
e Vzdalenost (km)
e Celkovy Cas (s)
e Pramérna rychlost (se stanim) (km/h)
e Pramérna rychlost (bez stani) (km/h)
e Maximalni rychlost (km/h)
e Primémé zrychleni (m/s?)
e Maximalni zrychleni (m/s?)
e Pramérné zpomaleni (m/s?)

e Maximalni zpomaleni (m/s?)

18



3 Specifikace modelu uréenych k porovnani

Tato kapitola slouzi jako prehled modell vybranych za ucelem sestaveni rovnice

pro prepoCet mezi jizdnimi cykly. Modely byly vybrany s ohledem na jejich

dostupnost na jednotlivych trzich a reprezentativnosti nabidky vozidel s elektrickym

pohonem.

3.1 Model €. 1

Zdroj: volkswagen.cz, 2023

Obr. 10 Volkswagen ID.4

Tab. 2 Udadvané celkové dojezdy vozu Volkswagen ID.4 ve zkoumanych jizdnich cyklech

Volkswagen ID.4 Pro 77 kWh

Jizdni cyklus Kombinovany celkovy dojezd
WLTP 544 km
WLTC 618 km
EPA 443 km
CLTC 600 km

19




3.2 Model €. 2

Zdroj: bmw.cz, 2023
Obr. 11 BMW i4

Tab. 3 Udavané celkové dojezdy vozu BMW i4 ve zkoumanych jizdnich cyklech

BMW i4 eDrive35

Jizdni cyklus Kombinovany celkovy dojezd
WLTP 473 km
WLTC 532 km
EPA 412 km
CLTC 511 km

20




3.3 Model €. 3

Zdroj: tesla.com, 2023
Obr. 12 Tesla Model 3

Tab. 4 Uddvané celkové dojezdy vozu Tesla Model 3 ve zkoumanych jizdnich cyklech

Tesla Model 3 SR

Jizdni cyklus Kombinovany celkovy dojezd
WLTP 513 km
WLTC 573 km
EPA ? km
CLTC 606 km

21




3.4 Model €. 4

Zdroj: mercedes-benz.cz, 2023

Obr. 13 Mercedes Benz EQS

Tab. 5 Udadvané celkové dojezdy vozu Mercedes Benz EQS ve zkoumanych jizdnich cyklech

Mercedes Benz EQS 450+

Jizdni cyklus Kombinovany celkovy dojezd
WLTP (TEL) 784 km
WLTC 700 km
EPA 563 km
CLTC 849 km

22



4 Porovnani hodnot vyplyvajich z normovanych jizdnich cyklu

kazdého modelu

Tato kapitola je pravodcem praktickou Casti této prace. Zde je uveden kompletni
postup a vypocty, které byly provedeny za ucCelem urCeni konstant pro pfevod

dojezdu mezi jednotlivymi jizdnimi cykly.

4.1 Stanoveni zakladny pro porovnani modelt

Tab. 6 Pfevodové koeficienty vyplyvajici z hodnot dojezdu modeli k porovnani

Typ prevodu | VWID.4 BMW i4 Model 3 EQS 7]
WLTP>WLTC 1,136 1,125 1,117 0,893 1,126
WLTC>WLTP 0,880 0,889 0,895 1,120 0,888
WLTP>EPA 0,814 0,871 ? 0,718 0,801
EPA>SWLTP 1,228 1,148 ? 1,393 1,256
WLTP>CLTC 1,103 1,080 1,181 1,083 1,112
CLTC>WLTP 0,907 0,926 0,847 0,923 0,901
WLTC>EPA 0,717 0,774 ? 0,804 0,765
EPA>WLTC 1,395 1,291 ? 1,243 1,310
EPA>CLTC 1,354 1,240 ? 1,508 1,367
CLTC>EPA 0,738 0,806 ? 0,663 0,736
WLTC>CLTC 0,971 0,961 1,058 1,213 1,051
CLTC>WLTC 1,030 1,041 0,946 0,824 0,960

Uvedené hodnoty byly vypolteny podilem mezi dojezdy v obou relevantnich
cyklech. Z téchto hodnot byl poté vypocten aritmeticky pramér, ktery je zakladnou
pro stanoveni realného pfevodového koeficientu. Pole s neznamym koeficientem
budou dopoétena po Usp&sném odhadu EPA dojezdu vozu Model 3. Cervené
vyznacené odlehlé hodnoty byly z vypoltu priméru vyfazeny z dlivodu zkresleni

vysledného priméru.
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4.2 Modifikované prevodové koeficienty pro odhad celkového

dojezdu

Pfehled pfevodovych koeficientd niZze byl sestaven na zakladé vypoctenych
aritmetickych primeéra viz. tabulka €. 5 a dale poupraven zkuSebnimi prepocty, tak

aby pokryval Sirokou Skalu modell s prfesnosti v Fadu desitek kilometr(.

Tab. 7 Tabulka pFevodovych koeficient pro odhad celkového dojezdu

Koeficient — Koeficient — Koeficient — Zakladna
Typ pfevodu nizka stfedni vysoka pro

efektivita efektivita efektivita odvozeni
WLTP>WLTC 1,05 1,1 1,2 1,126
WLTC>WLTP 0,85 0,9 0,95 0,888
WLTP>EPA 0,8 0,9 1,05 0,801
EPA>WLTP 1,25 1,15 1 1,256
WLTP>CLTC 1,05 1,1 1,15 1,112
CLTC>WLTP 0,85 0,9 0,93 0,901
WLTC>EPA 0,7 0,8 0,9 0,765
EPA>WLTC 1,3 1,35 1,4 1,310
EPA>CLTC 1,25 1,3 1,5 1,367
CLTC>EPA 0,7 0,8 0,9 0,736
WLTC>CLTC 0,95 0,98 1,1 1,051
CLTC>WLTC 0,99 1 1,1 0,960

Tabulka €. 6 shrnuje pfevodové koeficienty mezi jizdnimi cykly pro odhad celkového
dojezdu vozidla na elektricky pohon. Koeficienty byly rozdéleny na tfi kategorie dle
efektivity modelu tzn. hlavné aerodynamického odporu a ucinnosti pohonného
ustroji. Pfevodové koeficienty nejsou striktné uréené mezi témito tfemi kategoriemi.
Pokud je napf. provadén prevod u modelu se stfedni az vysokou efektivitou mezi
cykly EPA a WLTP, je mozné pouzit koeficient 0,95 resp. 1,05. Nasleduje kratké
rozdéleni pfipadnych elektrickych modeld pro ukazku zastupcl jednotlivych

kategorii.
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Kategorie nizka efektivita: Volkswagen 1D.4, Audi Q8 e-tron

Kategorie stredni efektivita: BMW i4, Hyundai loniq 6

Kategorie vysoka efektivita: Tesla Model S LR, Mercedes Benz EQS 450+

4.3 Pouziti prevodovych koeficientli pro odhad celkového EPA
dojezdu vozu Tesla Model 3 Standard Range

PFesnost urcenych koeficientl bude otestovana odhadem celkového EPA dojezdu

vozu Tesla Model 3 Standard Range.

Tab. 4 Uddvané celkové dojezdy vozu Tesla Model 3 ve zkoumanych jizdnich cyklech

Tesla Model 3 SR
Jizdni cyklus Kombinovany celkovy dojezd
WLTP 513 km
WLTC 573 km
EPA ? km
CLTC 606 km
WLTP>EPA 0,8 0,9 1,05 0,801

Pfevod bude proveden pomoci koeficientu z tabulky €. 6, konkrétné pomoci radku
3. Vuz Tesla Model 3 v provedeni Standard Range budeme povazovat za stfedné

az vysoce efektivni vliiz, a proto stanovime koeficient pro pfevod 0,95.

Dojezd EPA = Dojezd WLTP x 0,95
Dojezd EPA = 513 x 0,95
Dojezd EPA = 513 x 0,95

Dojezd EPA = 487 km = 304 mi
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Vzhledem k EPA dojezdu vozu Tesla Model 3 Standard Range, ktery byl pfed
faceliftem modelu stanoven na 272 mil je zfejmé, Ze aerodynamicka vylepSeni
vylepSi celkovy dojezd na hranici 300 mil tj. 480 km. Oficialni hodnoty EPA dojezdu
budou pfedstaveny pfi zahajeni prodeje faceliftovaného modelu v USA.

26



5 Vyhodnoceni a shrnuti nalezenych poznatkt

Byla uspésné sestavena tabulka s prfevodovymi koeficienty, které co nejlépe
odrazeji rizné typy vozidel s elektrickym pohonem napfi¢ sledovanymi jizdnimi
cykly. Pro odzkouseni celého konceptu byl odhadnut EPA dojezd vozu Tesla Model
3 Standard Range.

Tab. 8 Kompletni tabulka celkovych dojezdi vozu Tesla Model 3
Tesla Model 3 SR

Jizdni cyklus Kombinovany celkovy dojezd
WLTP 513 km
WLTC 573 km
EPA 487 km
CLTC 606 km

Tab. 9 Aktualizované prevodové koeficienty vyplyvajici z hodnot dojezdu modeli k porovnadni

Typ pfrevodu | VWID.4 BMW i4 Model 3 EQS 7]
WLTP>WLTC 1,136 1,125 1,117 0,893 1,126
WLTC>WLTP 0,880 0,889 0,895 1,120 0,888
WLTP>EPA 0,814 0,871 0,949 0,718 0,838
EPA>WLTP 1,228 1,148 1,053 1,393 1,206
WLTP>CLTC 1,103 1,080 1,181 1,083 1,112
CLTC>WLTP 0,907 0,926 0,847 0,923 0,901
WLTC>EPA 0,717 0,774 0,850 0,804 0,786
EPA>WLTC 1,395 1,291 1,177 1,243 1,277
EPA>CLTC 1,354 1,240 1,244 1,508 1,337
CLTC>EPA 0,738 0,806 0,804 0,663 0,753
WLTC>CLTC 0,971 0,961 1,058 1,213 1,051
CLTC>WLTC 1,030 1,041 0,946 0,824 0,960
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Tabulka €. 6 byla aktualizovana po odhadu EPA dojezdu vozu Tesla Model 3.
Hodnoty v tu¢ném fontu byly nové vypocteny a hodnoty oznacené zelené jsou nové

vypoctené prameéry z davodu noveé pfidanych hodnot.

Tab. 10 Finalni verze tabulky pfevodovych koeficient pro odhad celkového dojezdu

Koeficient — Koeficient — Koeficient — Zakladna
Typ pfevodu nizka stfedni vysoka pro

efektivita efektivita efektivita odvozeni
WLTP>WLTC 1,05 1,1 1,2 1,126
WLTC>WLTP 0,85 0,9 0,95 0,888
WLTP>EPA 0,8 0,9 1,05 0,838
EPA>WLTP 1,25 1,15 1 1,206
WLTP>CLTC 1,05 1,1 1,15 1,112
CLTC>WLTP 0,85 0,9 0,93 0,901
WLTC>EPA 0,7 0,8 0,9 0,786
EPA>WLTC 1,3 1,35 1,4 1,277
EPA>CLTC 1,25 1,3 1,5 1,337
CLTC>EPA 0,7 0,8 0,9 0,753
WLTC>CLTC 0,95 0,98 1,1 1,051
CLTC>WLTC 0,99 1 1,1 0,960

Tabulka €. 10 je uvedena v tomto shrnuti jako definitivni a jedind smérodatna
pomucka vtéto praci pro co nejpfesnéjSi odhad/pfevod celkového dojezdu

elektromobilu.
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6 Dosazeni udavaného celkového dojezdu v realnych
podminkach

Kdyz se hovofi o tématu predepsanych Udajli o spotfebé energie a celkového
dojezdu, malokdy se diskuse nezvrhne smérem k dosaZitelnosti zmifiovanych
hodnot v realném provozu. Proto byla do této prace zahrnuta i tato kapitola pro

objasnéni kli¢ovych faktd.

Hodnoty spotfeby a dojezdu jsou urCovany z velké €asti pfi letnich ambientnich
teplotach, coz znamena pokles efektivity pfi nizSich okolnich teplotach, zejména
kvlli zvySeni hustoty vzduchu, ktery musi viiz za jizdy prorazet. Podobny efekt ma

také protivitr €i prijezd vétSich vozidel v protisméru.

Pfi deStivém nebo zimnim pocasi se zvySuje valivy odpor pneumatik kvuli
pritomnosti vodniho klinu pfed kazdou pneumatikou. Podobné plati i o nanosu

snéhu.

Technicky stav vozu je dalSim faktorem, ktery dokaze zasadné ovlivnit
hospodarnost provozu. U vozl s elektrickym pohonem se mlize zejména jednat o

vaznouci brzdi¢e z dlivodu nizkého pouzivani provozni brzdy pfi jizdé.

Avsak nejvétsi dopad na hospodarnost vozidla ma jeho Fidi¢, ktery pfi i primérné
znalosti usporné jizdy dokaze zasadné zkrotit vyslednou spotfebu a naklady na

provoz jakéhokoliv vozidla.

Casto Ize také narazit na stigma v podobé&: Usporna jizda = pomala jizda. Existuje
tzv. hospodarna rychlost, ktera je nejlépe popsana takto. ,U dneSnich modernich
osobnich vozidel se tedy celkem hodi rychlostni limity, obdobné v celé Evropé.
Mimo obec byva idealni rychlosti pravé onéch 80-90 km/h, k ni také vétSinou
sméruji vyrobci pfi navrhovani nejvyssiho pfevodového stupné. Snazi se, aby pfi

této rychlosti byl motor v rezimu tzv. minimalni mérné spotreby.“ (Hornicek, 2007)

Uvedena informace se samozfejmé vztahuje na vozy se spalovacim motorem, ale i
u vozidel s elektrickym pohonem ma svoji podstatu, jelikoz nabita setrvacnost
pomaha pfi prekonavani kopclu i umozruje efektivni vyuziti rekuperace
elektromotorem. V neposledni fadé jsme na silnici také z divodu, Ze musime na

misto urCeni dorazit v€as a nebyt pfitom osinou pro ostatni.
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Obr. 14 Skica idedlniho aerodynamického tvaru karoserie — sedan/liftback; Skoda Octavia 4 RS

Zvlasté u vozidel s elektrickym pohonem je dulezité dbat na aerodynamicky tvar
karoserie, ktery je alfou a omegou vyvoje efektivniho elektromobilu. Neni tedy
idealni, pokud je pfi cestovani pokazena naro¢na prace inZzenyru nainstalovanymi
stfeSnimi nosiCi nebo estetickymi doplriky, kterou mohou narudovat proudéni
vzduchu okolo vozu. Vzdy se vyplati pokusit se vméstnat jakykoliv naklad do

vozidla.
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Zaveér

Téma jizdnich cykll a dojezdu vozidel na elektricky pohon se stava s vyvojem
bateriovych technologii astéji diskutovanym tématem. S eventualnim pfechodem
kazdodenni dopravy na elektfinu je dulezité sdilet pokrok v technologiich se Sirokou
vefejnosti a poskytovat moznosti, jak mize primérny ob&an CR vyzkouset,
presvédcit se o novych zplsobech dopravy a integrovat je do svého kazdodenniho

Zivota.

Vysledky této prace mohou pomoci v odhadovani dojezdu vozidel nové uvedenych
do prodeje v jinych €astech svéta pfed uvolnénim oficialnich hodnot relevantniho
jizdniho cyklu pro zajmovy trh. S vyvojem umeélé inteligence se pfesnost tohoto

odhadovani zcela urcité zvysi.
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