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Jako zvukar s n€kolikaletou praxi, ucitel na zakladni Skole a ucitel hry na kytaru na
zakladni umélecké skole vim, v jakém stavu je zvukové vybaveni skol a jak se s nim
zachazi. Rad bych nejen ucitelim piedstavil, jak zvukovou techniku spravné vyuzivat a jak
s ni efektivné pracovat. Ma prace by méla slouzit jako shrnuti moznosti, ale také jako
navod, jak se zvukovou technikou ve skolach a na riznych skolnich akcich spravné

pracovat.

V Givodu své prace se zamé&fim na obecné informace o zvuku, jak zvuk plisobi na ¢lovéka,
jaka pasma jsou slysitelna a kdy mtize dojit k poruse sluchu. V druhé kapitole se budu
podrobné vénovat zakladni zvukové technice, pfedevsim se zaméfim na mikrofony, které
se bézné€ vyuzivaji pti zvuceni (nastrojové mikrofony, kondenzatorové mikrofony,
mikrofony uréené pro zpév a mluvené slovo), a na jejich charakteristiku a vhodné vyuziti.
Dale ptedstavim aktivni a pasivni reproduktory, subwoofery a moznosti jejich pouziti.
Zakladnim prvkem, bez kterého se neda zvukova technika spravné pouzivat, je mixazni
pult, ten také piedstavim a zaméfim se na jeho funkce, které mizou kladné, ale i zaporné

ovlivnit kvalitu vysledného zvuku. Dtlezité jsou také propojovaci kabely typu XLR a Jack,

bez kterych by nebylo mozné veskeré vybaveni spravné propojit.

Tteti kapitola bude zamétena prakticky. Na piikladech a fotografiich vysvétlim, jak
spravné pouzivat zvukova zafizeni. Pfehledné popisu, jak nalezité ozvucit dechovou sekci,
sekci bicich nastrojt, strunnych nastroji a jak spravné pouzivat mikrofony urcené pro zpév
a mluvené slovo. Vysvétlim, jak se vyhnout nejéastéj§im chybam pii praci s mikrofonem,

a predevsim pii ozvucovani spolecenskych akcei.

Toto téma jsem si vybral proto, abych mohl vyuzit své zvukaiské zkuSenosti a ostatnim
ptiblizit problematiku ozvuceni a naucit je zvukové zatizeni l1épe a funkéné vyuZzivat pii

vyuce orchestralni hry, hudebni vychovy a ozvuceni rtiznych skolnich akei.
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1 CLOVEK A ZVUK

1.1 SLYSITELNA PASMA

Lidské ucho je schopné vnimat zvuk v rozmezi od 20 Hz do 20 kHz. Za kazdych 10 let véku

Clovéka se hranice snizuje piiblizné o 1 kHz. Nejcitlivgjsi je lidské ucho na frekvence
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1VLACHY, Vaclav. Praxe zvukové techniky. 3. vydani. Praha: Muzikus, 2008. ISBN 978-80-8625-346-6.
2 JAROS, Karel. Zvukova technika. Pisek: Filmova akademie Miroslava Ondficka, 2012. ISBN 978-80-
87410-08-0.
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1.2 POSKOZENI SLUCHU

Lidsky sluch je velmi citlivy a jednoduse zranitelny smysl. Pokud je lidské ucho vystaveno
nadmérnému hluku nad 80 dB po dostatecné dlouhou dobu, miizou se prerusit nervové spoje
mezi vlaskovymi butikami ve vnitinim uchu a sluchovym nervem a dojde k poruse sluchu.
Tomuto jevu se fika ,,docasny posun prahu slySeni®, po ukonceni hluku se tento jev pomalu
vytraci. Sluch se regeneruje v fadech hodin a nékdy az dnd. Pokud je ovsem ¢lovek vystaven
dlouhodobému a opakovanému intenzivnimu hluku, mize dojit k odumfeni vlaskovych
bunék a k trvalému posunuti sluchového prahu, protoze odumielé buiikky uz nikdy

nedorostou.®

1.2.1 PREVENCE

Pokud ¢lovek pracuje v hlu¢ném prostredi nebo je nadmérnému hluku dlouhodobé vystaven,
je dobré pouzivat specialni Spunty do usi, které hluk snizuji o nékolik decibel. V dnesni dobé
existuji Spunty do usi, které zvuk ztlumi, ale spektrum zvuku ziistane zachovéano a clovék
muze poslouchat koncert bez obav o poskozeni sluchu. Mezi piedni vyrobce kvalitnich
Spuntti do usi, které ochrani sluch pfed nadmérnym hlukem, patii znacky Alpine, Elacin,
Etymotic. Pomoci Spunti je mozné ztlumit hluk az o 30 dB. Muzikanti na podiich pouzivaji
Vv dnesni dobé tzv. in ear systém odposlechu, kdy maji v uSich specialni sluchatka, ktera jim
propousti pouze zvuky nastroji a zpévy, které chtéji sami slyset. Okolni zvuk je utlumen a

nedochazi tak k piekroceni prahu 85 dB.

3Co je hluk — jak hluk poskozuje sluch — Co je tinnitus neboli usni Selesty. Auris Audio — ochrana sluchu a
ptislusenstvi ke sluchadlim [online]. Copyright © Aktualizovano 2016 [cit. 02.01.2020]. Dostupné z:
https://www.auris-audio.cz/co-je-to-hluk-a-jak-poskozuje-sluch
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1.2.2 VLIV HLUKU NA LIDSKE TELO

Pokud bude ¢loveék dlouhodobé vystaven vysokému hluku, mtize se u néj projevit zhorSeni
sluchu, az uplna hluchota. Nadmérny hluk mize také zpusobit trvalé piskani v uchu
(tinnitus), kterym trpi i zndmé osobnosti, napt. Bono Vox, Phil Collins nebo Michal

Pavli¢ek. Mize dojit i K Zalude¢nim a travicim potizim, k bolestem hlavy, poruse spanku

a k mnoha dal§im onemocnénim.*

Ekvivalentni hladina akustického tlaku AlLmut Pro expozici nechrdnéncho sluchu
Hodiny Minuty Vtetiny
85 dB 8
88 dB 4
91 dB 2
94 dB 1
97 dB i 30
100 dB i 15
103 dB i 7 30
106 dB i 3 45
109 dB i 1 53
! ! ! !
130140 dB : i <1

Obrazek 2: Pripustna denni davka hluku®

Je dulezité se o sviij sluch starat a pouzivat vhodné prostiedky k tlumeni nadmérného hluku.
Nase usi si na nadmérny hluk nezvyknou, i kdyz se problémy se sluchem neobjevi

bezprostfedné po vystaveni, je jen otdzkou casu, kdy se zacne nas sluch zhorSovat.

“Co je hluk — jak hluk poskozuje sluch — co je tinnitus neboli usni Selesty. Auris Audio — ochrana sluchu a
ptislusenstvi ke sluchadliim [online]. Copyright © Aktualizovano 2016 [cit. 02.01.2020]. Dostupné z:
https://www.auris-audio.cz/co-je-to-hluk-a-jak-poskozuje-sluch

®Kdy vznika riziko poskozeni sluchu hlukem, kolik decibelti $kodi, kdy pouzit chranice sluchu. Auris Audio
— ochrana sluchu a pfislusenstvi ke sluchadlim [online]. Copyright © Aktualizovano 2016 [cit. 02.01.2020].
Dostupné z: https://www.auris-audio.cz/kolik-decibelu-skodi
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1.3 SPECIFIKA HUDEBN{HO SLUCHU U ZAKU ZUS

S prosbou o ptipadny odkaz na prace, které se zabyvaji rozdily ve vnimani hudby mezi zaky
uméleckych kol a zékladnich $kol, jsem se obratil na $kolniho inspektora Karla Simka.
Mym cilem bylo urcit, zda umélecké Skoly vice rozvijeji sluchové dovednosti zaka a diky

tomu mohou zaci 1épe porozumét zvukové technice a jejim specifikim.

Ptipojuji zdznam rozhovoru:

»Dobry den, chtel bych se Vas zeptat, zda nebyl zpracovan néjaky vyzkum, ktery zkouma
zaky ZUS a porovnava jejich hudebni schopnosti s Ziky ze zdkladnich $kol. Miize se jednat

i 0 podobné téma, které se zabyva zdky ZUS.

Daniel Schmid “®

,,»Dobry den,

pokud vim, Zadné srovnavaci Setreni ani vyzkum, ktery by porovnaval hudebni schopnosti
zakit ZS a ZUS neprobéhl. Rovnéz nevim o Zddném tematickém Setient, které by se tykalo
pouze zdakii ZUS. V soucasné dobé se podle kriteridlniho hodnoceni zpracovavaji na
vwbranych ZS a ZUS Priklady inspirativni praxe, které by mély slouzit jako priklad
a inspirace ve vybranych oblastech podle hodnoticich kritérii. Popis kritérii najdete na

strankdch CSI.
Karel Simek

Vyzkum, ktery by zkoumal hudebni specifika zZaki uméleckych Skol, bohuzel zatim
neprobéhl, a neni tedy mozné s urcitosti fici, zda maji Zaci uméleckych kol sluchové

dovednosti rozvinuté vice nez Zaci kol zakladnich.

Podle mého nazoru a zkuSenosti jsou zaci, kteti navstévuji zakladni uméleckou Skolu,
schopni 1épe rozeznavat zmény v hudbé nez Zaci ostatni. Prace se zvukovou technikou je
do urcité miry vhodna pro kazdého, ov§em jen mnohaleté zkuSenosti a schopnost

poslouchat zajisti zlepSeni na profesionalni uroven.

¢ Simek, K. Vyzkumy ZUS [online] 03.11.2019 [cit. 2019-12-29]. Osobni e-mailova komunikace.
" Simek, K. Vyzkumy ZUS [online] 03.11.2019 [cit. 2019-12-29]. Osobni e-mailova komunikace.



SOUCASNA ZVUKOVA TECHNIKA

2 SOUCASNA ZVUKOVA TECHNIKA

2.1 MIKROFONY

., Mikrofon je elektroakusticky menic, ktery preménuje akustickou energii na energii

elektrickou. Miizeme tedy Fici, ze elektromechanicky ménic mikrofonu méni akusticky

signdl na signal elektricky.*®

2.2 ZAKLADNI PARAMETRY MIKROFONU

2.2.1 CITLIVOST

Citlivost se urCuje méfenim vystupni trovné signalu pro urcity zvukovy tlak. Cim vyssi je
citlivost mikrofonu, tim se lepsi odstup uzite¢ného signalu od Sumu, protoze neni nutné pfi

vys$§im signalu tak velké zesileni kanalu na mixaznim pultu.®
Nejbézné€jsi hodnoty citlivosti pro mikrofony:

dynamické: n=1-5 mV/Pa

kondenzatorové: n = 20-50 mV/Pa

elektretové: 1 =1-30 mV/Pa

Citlivost 1ze uvadét i v decibelech 1 Pa = 94 dB.1°

8JAROS, cit. 2.
*VLACHY, cit. 1.
10JAROS, cit. 2.
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2.2.2 IMPEDANCE MIKROFONU (ODPOR MIKROFONU)

Mikrofony se podle impedance déli na mikrofony vysokoimpedaéni (5—10 kOhm) nebo na
nizkoimpedacni (150—600 Ohm). Mikrofony vysokoimpedacni maji silngjsi signal, jsou
tedy nachylnéjsi na elektromagnetické ruseni a jsou ovliviiovany kapacitou kabelu.
Vyuzivaji se spise pro domaci ucely nebo pro neprofesionalni aplikace, 1ze pouzit kabely
0 délce 2-3 metry. Vyhodou je moznost vyuZiti jednodussich mikrofonnich
predzesilovaci, jelikoZ Groven signalu je vysokd. Pti zivém zvuceni se pouzivaji prevazné
mikrofony nizkoimpedaéni, které potfebuji k zesileni signalu mixazni pult. Cim nizsi je

odpor, tim vice je potfeba mikrofon na mixaznim pultu zesilit.!*

2.2.3 FREKVENCNI ROZSAH

v v

zachytit. SlySitelny frekvenéni rozsah je 20 Hz az 20 kHz. V rozmezi 80 Hz-15 kHz najdeme
frekvence vétSiny hudebnich nastroju a zpévu. V rozmezi 40 Hz-10 kHz se potom

frekvenéné nachazeji basové néstroje.*?

2.2.4 AKUSTICKY TLAK (SPL)

Akusticky tlak udava hodnotu hlasitosti, kterou je mikrofon schopny zpracovat bez

zkresleni. Tato hodnota se udava v decibelech.*?

UYVLACHY, cit. 1.

12Mikrofony | 02 | Charakteristiky | ADM magazin. Piehled | ADM magazin [online]. Copyright ©2020
ADM magazin [cit. 02.01.2020]. Dostupné z: https://admmagazin.cz/mikrofony-02-charakteristiky/
Bneumann.cz - Akusticky tlak. neumann.cz - Index [online]. Copyright © 2020 [cit. 02.01.2020]. Dostupné
z: http://neumann.cz/?id=337
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2.25 SMEROVA CHARAKTERISTIKA

., Smérova charakteristika mikrofonu je diileZitym parametrem pro pouziti mikrofonu v

praxi. Merime ji v mrtvé komore. Mikrofon je upevnén na otacivém taliri. Méreni se

provadi tak, Ze se na mikrofon otacejici se vodorovné kolem osy vysila referencni kmitocet

a na zapisovaci se zobrazi jeho citlivost pro tento kmitocet, prichdzejici na membranu

0° o
0dB IU dB
=10
-120d
180° 180"
kulova osmickova
0" 0*
0dB 0dB
% 210420‘5 %
180" 180°
kardioidni hyperkardioidni

180°

superkardioidni
(obuskova)

Obrazek 3: Smérova charakteristika mikrofonti1é

14JAROS, cit. 2.
BTamtéz
BTamtéz

mikrofonu pod neustdle se ménicim uhlem.

Vznikne tzv. polarni diagram, coz je de

facto smérova charakteristika daného

mikrofonu. “14

Kulova

Tato charakteristika je typicka pro tlakové
mikrofony, které reaguji na zménu tlaku.
Jedna se o vSesmérovou charakteristiku,
kterd je nevhodngj$i pro niz$i a stfedni
kmitocty. VSesmérové mikrofony maji
pfirozenou barvu zvuku a se zvétSujicim se
odstupem od zdroje zvuku se nezvétSuje
pirenos basovych frekvenci (proximity
effect), ktery je typicky pro smérové
mikrofony. Mikrofony jsou vhodné pro
konferen¢ni tcely, pro snimani klasické

hudby a téZ jako mikroporty.'®

10
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Osmickova

Zvukové viny zde mizou dopadat z obou stran. Z boku dopad signalu neni mozny. Mikrofon
s osmic¢kovou charakteristikou se pouziva v hlasatelnach pro dva komentétory, pro snimani

hluku krokt v ulici, kdyz je potfeba dodat echo efekt.!’

Kardiodni (ledvinova)

Je velmi podobné osmickové charakteristice. Kardiodni mikrofony jsou sestaveny tak, aby
potlacovaly zvuk, ktery prichazi zezadu osy mikrofonu. Jsou vyuzivany pro mluvené

slovo, zp&v a snimani nastroji.

Hyperkardiodni

Jde o pfechod mezi osmi¢kovou a kardiodni charakteristikou. Mikrofony dobie potlacuji
zvuky z boku, ale hiife zvuky zezadu osy mikrofonu. Mikrofony se vyuzivaji jako

reportazni mikrofony i pro zpévové ucely.®

Superkardiodni (obuskova)
Mikrofony s touto charakteristikou maji velmi tizky smér zabéru. Vzhledové se podobaji
trubici, na jejimz konci je mikrofonni kapsle. Mikrofony nachazeji své vyuziti pti sbéru

dialogii v hlu¢ném prosttedi a jsou zabudovany na kamerach.?

Mikrofony s ménitelnou charakteristikou

Jedna se predevsim o studiové mikrofony. Mohou mit pfepinani pfimo na svém téle nebo
lze vyménit mikrofonni kapsli. Jedna se pfedev§im 0 kondenzatorové mikrofony. Lze

piepinat mezi osmic¢kovou a kulovou charakteristikou. Je mozné vytvaret i jiné varianty.?!

TJAROS, cit. 2.
BTamtéz
BTamtéz
20Tamtéz
2 Tamtéz
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SOUCASNA ZVUKOVA TECHNIKA

2.2.6 TYPY MIKROFONNICH SYSTEMU

Neexistuje zadny mikrofon, ktery by byl zcela vhodny pro vSechny ucely, a proto se na trhu
objevuje vice typt mikrofonnich systémtl. Mezi ty nejdulezitéjsi patii dynamické a kapacitni
mikrofony. V prub¢hu ¢asu vzniklo také mnoho druhti specialnich mikrofonti. Dokonalosti

se nejvice priblizuji mikrofony kapacitni.??

Dynamické
Dynamicky mikrofon
membrana
—p
piichozi vysledny
zvuk signal

civka permanentni magnet

Obrazek 4: Stavba dynamického mikrofonu??

., Zakladem systemu je lehka kruhova membrana vyrobend z tenké plastické hmoty,
mechanicky spojend s civkou z velmi jemného drdtu, kterda se pohybuje v mezere
permanentniho magnetu. Membrana kmitajici podle zmén akustického tlaku prevadi tyto
kmity na civku, pohybem vodice v magnetickém poli vznika v zavitech civky elektricky
proud. Jak vime, je tento proud velice slaby, a proto se zesiluje na potiebnou vuroven napr.

mikrofonnim predzesilovacem v mixdznim pultu.©**

2VLACHY, cit. 1.

ZTechbox: mikrofon zméni nejen vas hlas v elektiinu | mobilenet.cz. mobilenet.cz — Mobilni telefony,
notebooky a technologie budoucnosti [online]. Copyright © 2019 24net s.r.o. VSechna prava vyhrazena [cit.
02.01.2020]. Dostupné z: https://mobilenet.cz/clanky/techbox-mikrofon-zmeni-nejen-vas-hlas-v-elektrinu-
14057

2yVLACHY, cit. 1.
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SOUCASNA ZVUKOVA TECHNIKA

Parametry dynamického mikrofonu nejvice ovliviiuji hmotnost a velikost membréany. Vétsi
membrana je z hlediska Sumu vyhodné&jsi, protoze signal vznika tlakem vétsiho poctu
molekul vzduchu a lze tak dosahnout lepsich vysledki. Cim je ale membrana vétsi, tim je

,,1In¢j8i a snizuje se tak frekvencni rozsah na vyssich kmitoctech. VEtsi membrana

v

znamena vyssi hmotnost, také propousti vétsi mnozstvi vzduchu, coz zptisobuje hluk pii

manipulaci s mikrofonem (Handling Noise).?

Vyhody dynamického mikrofonu:
e nenakladnd vyroba,
e mechanicka odolnost,

e schopnost snést extrémné vysoky tlak.

Nevyhody:
e slaby vystupni signal,

e zesilenim signalu vznika Sum.

o 24

smerové charakteristiky: kardiodni, superkardiodni, hyperkardiodni. Nejbéznéjsi je
charakteristika kardiodni. Mezi kvalitni vyrobce dynamickych mikrofont patii firmy

AKG, Sennheiser, Shure, Beyerdynamic, Audix a dal3i.?®

BYVLACHY, cit. 1.
2Tamtéz
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SOUCASNA ZVUKOVA TECHNIKA

2.2.7 KAPACITNi MIKROFONY (KONDENZATOROVE)

Kondenzatorovy mikrofon

membrana
odpor
—
prichozi . vysledny

zvuk signal

zadni deska baterie

Obrazek 5: Stavba kondenzatorového mikrofonu?’

., U kapacitniho mikrofonu je jedna vodiva desticka pevné uchycena (diry pro prichod
vzduchu), zatimco druhd ma podobu pruzné plastické membrdany, na které je naparena
velmi tenka kovova vrstva. Je-li na obou deskach systéemu pritomen prislusny el. naboj,
zpusobuje jakykoli pohyb membrany zménu kapacity a na odporu se snima napéti, které
odpovida témto zménam. ProtozZe cely systém funguje pouze za predpokladu pritomnosti el.
naboje na deskach, musi se do mikrofonni kapsle privést tzv. fantomové napdjeni nebo
vlozit alkalicka baterie. Aby nedochazelo k oslabovani naboje, musi mit predzesilovac

velmi vysokou impedanci, coz se zajistuje pouzitim tranzistorii FET nebo elektronek. “?®

Kapacitni mikrofony se pouzivaji spiSe ve studiich nez pti zivém hrani, je to dano jejich
kiehkou konstrukei, vys$§i cenou a jejich nedostate¢nou odolnosti viiéi zpétné vazbe.
Kvalitni kapacitni mikrofony vyrab¢&ji firmy AKG, Neumann, Telefunken, Flea. Cena

velmi kvalitniho mikrofonu mize pfesdhnout 1 sto tisic korun.

Z'"Techbox: mikrofon zméni nejen vas hlas v elektfinu | mobilenet.cz. mobilenet.cz — Mobilni telefony,
notebooky a technologie budoucnosti [online]. Copyright © 2019 24net s.r.o. VSechna prava vyhrazena [Cit.
02.01.2020]. Dostupné z: https://mobilenet.cz/clanky/techbox-mikrofon-zmeni-nejen-vas-hlas-v-elektrinu-
14057

BYLACHY, cit. 1.
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SOUCASNA ZVUKOVA TECHNIKA

Vyhody kapacitniho mikrofonu:
e velmi citlivé,
e velmi nizky Sum, pokud se pouzije kvalitni piedzesilovac,

e lze pfepinat smérové charakteristiky.

Nevyhody:
e vysSicena,
e kiehkd konstrukce,

e pfi vlhkosti snizeni citlivosti.?°

2VLACHY, cit. 1.
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SOUCASNA ZVUKOVA TECHNIKA

2.3 REPROBOXY

., Reproduktory jsou zarizeni, kterd prevadéji elektrické signaly ze zesilovace na vibrace
vzduchu, které mohou lidé vnimat jako zvuk. Reprobedna osazena reproduktory se nazyva

reprobox. Reproboxy existuji v riiznych tvarech a velikostech, typech i modelech. “*°

2.3.1 AKTIVNIi REPROBOXY

Aktivni reproboxy maji vestavény zesilova¢ pifimo v konstrukci. MenSi verzi jsou
tzv. aktivni reproduktory, které k provozu pouzivaji naptiklad alkalické baterie, ovSem jejich
vykon je ¢asové omezeny a nestaly. Vyuzivaji se spiSe v prenosnych reproduktorech, ale

rozhodné ne pfi profesiondlnim ozvuceni.

Profesionalni aktivni reproboxy jsou napdjené¢ stalym proudem 230 V, ktery ma
kazda obycejna elektricka zasuvka. Velka vyhoda aktivnich reproboxti spo¢ivd v tom, Ze
neni nutné vozit externi zesilovac, protoZe vse je zabudovano piimo v reproboxu. Reprobox
sta¢i pripojit k mixaznimu pultu za pomoci mikrofonniho kabelu, anebo Ize piipojit mikrofon
piimo na mikrofonni kabel. Vaha jednoho reproboxu se pohybuje v rozmezi 20 az 30
kilogrami. Velkou nevyhodou je neschopnost obménovat zesilova¢ a zvysit tak vykon

reproboxu, jelikoZ zesilovac je zabudovan ptimo v reproboxu.

RCF ART 310-A MKIII Systémy, které nabizeji komplexni feSeni
zvuku v podobé jednoho reproboxu, jsou

nékdy oznacovany jako all-in-one systémy.

Obrazek 6: Aktivni reprobox RCF®!

30 PA pritvodce zacatecnika | Yamaha Commercial Audio. 301 Moved Permanently [online]. Copyright ©
‘Yamaha Corporation. [cit. 27.03.2020]. Dostupné z:
https://cz.yamaha.com/cs/products/contents/proaudio/musicianspa/equipments/speaker.html

3L Aktivni reproduktor RCF ART 310 A MK III | JOINMUSIC — Technické zajisténi akci, prondjem
prezentaéni techniky. [online]. Copyright © 2011 JOINMUSIC, vsechna prava vyhrazena [cit. 27.03.2020].
Dostupné z: http://www.joinmusic.net/cs/ref-art-310-a-mk-iii/
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SOUCASNA ZVUKOVA TECHNIKA

2.3.2 PASIVNI REPROBOXY

Na rozdil od aktivnich reproboxti neni mozné vyuzivat pasivni reproboxy bez externiho
zesilovace, ktery doda reproboxtim vykon a dostatek elektrické energie. Zesilovac

a reprobox propojime kabelem, ktery bude mit tzv. speakon konektor.

Obrazek 7: Speakon konektor®?

U pasivnich reproboxii existuje moznost zesilit vykon ptikoupenim kvalitnéj$iho
zesilovace, ovSem je nutné dodrzet parovani impedance a vykonu mezi zesilovacem

a reproboxem. Pokud koupite pfili$ silny zesilova¢, ktery ma vykon 1000 W, a reprobox
dokéze vytvoftit pouze vykon 800 W, mtize dojit ke zniceni reproboxu. Nespornou
vyhodou je moznost poslat do opravy pouze reprobox nebo zesilovac, coz neni u aktivniho
reproboxu mozné — V jeho ptipad¢ je nutné poslat do opravy reprobox i se zesilovacem,
ktery je zabudovan piimo v reproboxu. Pasivni reproduktory jsou také leh¢i nez ty aktivni,

ovSem je potieba jesté vozit externi zesilovac, ktery zabere vice mista pifi pfevozu.

2.3.3  ZESILOVAC

Zesilova¢ je elektronické zatizeni, které je schopno transformaci elektrické energie
z vnéjsiho napajeciho zdroje ménit parametry vstupniho signalu. Obvykle zesilova¢ slouzi
pfedevsim k zesileni amplitudy signdlu nebo jeho urovné (u stejnosmérnych zesilovacli) na

pozadovanou hodnotu.®

32Neutrik NL2FX | Kabely a konektory — Konektory — Speakon | PRODANCE. Profesionalni svételna a
zvukova technika | PRODANCE [online]. Copyright © 2020 Prodance [cit. 27.03.2020]. Dostupné z:
https://www.prodance.cz/nl2fx.html

3 ELUC. ELUC [online]. Copyright © 20135. [cit. 27.03.2020]. Dostupné z: https://eluc.kr-
olomoucky.cz/verejne/lekce/666
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2.4 SUBWOOFERY

Subwoofery lze také rozdé¢lit na aktivni a pasivni. Vyskytuji se u nich stejné vyhody
a nevyhody jako u reproboxt. Oproti reproboxiim reprodukuji zvuk ptedev§im nizsiho
pasma a jsou vhodné jako doplnéni k reproboxiim, protoze zvyrazinuji dunivy zvuk pii
reprodukované hudb¢ a zvuk velkého bubnu a basové kytary pti hudb¢ zivé.

Spojeni subwooferu a reproboxu je vV dnesni éfe zvuceni jiz standardni vybavou kazdého
profesionalniho zvukaie. Do kol je vhodné€jsi spiSe aktivni vybaveni, které staci zapojit do

elektfiny a neni potieba nosit externi zesilovac.

Obrazek 8: Reprobox + subwoofer

241 VYROBCI

Mezi kvalitni a osvédcené vyrobce reproboxli a subwoofertt miizeme zatadit znacky RCF,

YAMAHA, KV Audio, Db Technologies nebo znacku QSC.

%*Hudebni bazar [online]. Copyright © 2015 — 2020 [cit. 27.03.2020]. Hudebni bazar MIXER
https://hudebnibazarmixer.cz/index.asp?nav=det&m1=11&m2=20&id=477
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2.5 PROPOJOVACI KABELY

25.1 MIKROFONNI KABELY

Mikrofonni kabely jsou urcené piedevsim pro spojeni mikrofonu a mixazniho pultu. Vétsina
mikrofonti je zakonéena vystupem XLR (M — male, samec) a vétSina predzesilovaci ma
zakonceni XLR (F — female, samice). Vedeni kabelu je tficestné, symetrické a umi vést
phantomové napajeni. XLR znamena: X = eXternal (stinéni), L = Live (normalni polarita),

R = Return (obracena polarita).>®

Slangové byva kabel s XLR koncovkou ¢asto oznacovan jako kanon. Slovo vzniklo

z anglického slova cannon, podle objevitele Jamese H. Cannona.*®

Za nejkvalitnéjSiho vyrobce mikrofonnich konektort je oznacovana firma Neutrik.

Obrazek 9: XLR konektory - samice, samec®

35Ppouzivate vhodné kabely pro spravna propojeni? | DISK Magazin. Portél o tvorbé zvuku a videa | DISK
Magazin [online]. Copyright © 2020 DISK Multimedia, s.r.o. [cit. 18.03.2020]. Dostupné z:
https://magazin.disk.cz/cs/pouzivate-vhodne-kabely-pro-spravna-
propojeni?gclid=CjOKCQjwjcfzBRCHARISAO-

1 OpO5Gdhz2ZpQwZer767Z00Uepb7W1gJsZcPPWuUSQROWop8GvuoAjPoaAnebEALW_wcB

X LR connector — Wikipedia. [online]. Copyright © 2020 [cit. 18.03.2020]. Dostupné z:
https://en.wikipedia.org/wiki/XLR_connector

$7Konektory konektoru audiokabelu s mikrofonem s mikrofonem pro 3 a xIr konektory Prode;j -
Banggood.com. Banggood: Online Shopping for RC Cars, 3D Printer, Apparel & Home Decors [online].
Copyright © 2006 [cit. 18.03.2020]. Dostupné z: https://www.banggood.com/cs/Male-and-Female-3-Pin-
XLR-Microphone-Audio-Cable-Plug-Connectors-p-970913.html?cur_warehouse=CN
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2.5.2 NASTROJOVE KABELY

Nastrojové kabely, nékdy také zvané jackové, se nejcastéji pouzivaji k propojeni nastroje
a mixazniho pultu. Existuje vice druhli nastrojovych kabeli. Tim nejpouzivanéjsim je kabel
s jackovou koncovkou 6.35 mm (1/4 jack), kterym se propojuji nastroje. Existuje také jack

3.5 mm (maly jack), ktery se pouziva napiiklad u sluchétek, a jack 2.5 mm.38

-
P o
y

/

Obrazek 10: Jack 6.35 mm®°

2.5.3 OSTATNI KABELY

Existuje Siroké mnozstvi kabeltl, s kterymi se miizeme setkat pti zvucent:

Rozbocovaci kabely — umi rozbocit jednu cestu na dvé stejné cesty. Vyuzivaji se

u klavesovych nastrojli se stereo vystupem.

Multiparové kabely — slouzi predev§im zvukaii. Jedna se o multicore (vicezilovy) kabel,

ktery je navic opatfen stageboxem.
Patch kabely — kratké a barevné jackové kabely pro rychlé propojeni.

Rca (cinch) kabely — nejcastéji se pouzivaji pro prenaSeni audio signalu z rtznych

prehravaci a televizi.

38Zvukové kabely — nejcast&jsi konektory XLR a JACK. Blog Johnyho z Podoli na NUL.cz [online].
Copyright © 2012 [cit. 18.03.2020]. Dostupné z: http://nul.cz/howto/zvukove-kabely-nejcastejsi-konektory-
xlIr-jack/

39 HICON J63S — kabelovy Jack 6,3 stereo | Jack 6,3mm - kabelové [Velkoobchodni portdl MusicData
Ozvuceni, osvétleni | Velkoobchodni portadl MusicData [online]. Copyright © 2020 MusicData s.r.o. VSechna
prava vyhrazena. [cit. 18.03.2020]. Dostupné z: https://dealerzone.musicdata.cz/hicon-j63s-kabelovy-jack-
63-stereo-[HI-J63S]
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2.6 MIXAZNI PULTY

Mixazni pulty mizeme rozdélit do nékolika kategorii. Analogové pulty byly na vrcholu
prodeje az do konce 20. stoleti, kdy se postupné zacala digitalizace dostavat i do zvukové

techniky.

Déleni podle zpracovani audiosignalu

Analogové mixazni pulty — nejrozsifené;si druh, ktery vynika velice intuitivnim ovladanim.
Mixazni pult pracuje s analogovym signalem a vSechny upravy probihaji také analogové.
| v dnes$ni digitdlni dobé najde analogovy pult Casté uplatnéni. Vyhodou je cena, kterd je
niz$i nez u digitdlnich mixaznich pultt, ale také dostupnost a velmi dobry zvuk

u osvédeenych znadek.*°

Digitalni mixazni pulty s analogovymi vstupy a vystupy — spole¢né s analogovymi mixy
tvofi nejrozsifenéj$i variantu mixaznich pulti. Pulty maji klasické analogové vstupy
a vystupy. Analogovy signdl je prevadén A/D pievodnikem do digitalni podoby a veskera
prace se signalem poté probiha digitdlné. Pred vystupem je D/A pievodnik, ktery opét
pievede signal na analogovy. Vyhodou téchto mixa je kompaktnost, mnoho ptidavnych

funkci, které nejsou v analogovém mixu zabudovany, a moznost dalkového ovladani.*

PIné digitalni mixaZni pulty — obsahuji digitalni vstupy 1 vystupy. Jsou plné

digitalizované a své vyuziti nachdzeji pfedevsim v profesiondlnich nahrdvacich studiich.

40 Uzivatel:Mackomi2 — HPM wiki. Web Server Noel [online]. Copyright © 2020 [cit. 18.03.2020].
Dostupné z: http://noel.feld.cvut.cz/vyu/a2b3 1hpm/index.php/U%C5%BEivatel:Mackomi2
41 Uzivatel:Mackomi2 — HPM wiki. Web Server Noel [online]. Copyright © 2020 [cit. 18.03.2020].
Dostupné z: http://noel.feld.cvut.cz/vyu/a2b3 1hpm/index.php/U%C5%BEivatel:Mackomi2
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Déleni mixaZnich pulti podle vyuZiti

Kompaktni mixaZni pulty — jedna se pulty, které jsou vybaveny dvéma az ctyfmi vstupy
a maximaln¢ dvéma vystupy. Pulty maji jen zakladni vybaveni a klade se u nich dtraz
predevsim na kompaktnost. Kompaktni pulty jsou vyuzivany ptedevs§im pii malych akcich,

mensich konferencich nebo pfi ozvucovani mensich kulturnich akci bez zivé hudby.*?

DJ mixazni pulty — tato technika je uréena predevsim pro michani stereofonniho signalu
z gramofoni, CD ptehravaci, notebooki. Pulty jsou vybaveny tzv. crossfadem, ktery
dokaze prolinat signaly z dvou zafizeni a razantn€ ménit jejich zvuk. Konstrukce je

zesilena kviili pfipadnym néraziim a je mnohem bytelnéjsi nez u ostatnich mixa.*

Powermixy — jde o mixazni pulty, které v sobé maji zabudované zesilovace. Pouzivaji se
piedevsim v piipadech, kdy je potieba co nejvice uspofit misto a ¢as. Jejich nevyhodou je,

7e nelze ménit zesilovac ani prikoupit jiny.**

Mixazni pulty pro live zvuéeni — tyto pulty maji velky pocet vstupii 1 vystupt. Na kazdém
vstupu Ize samostatn¢ ovladat ekvalizér, gate, kompresor i efektové jednotky. NejCastéji se
jedna pulty, které maji 16, 32, 64 a vice vstupti. Pouzivaji se na ozvuceni hudebnich
festivalli, koncertl nebo pfi jinych ptilezitostech, kdy je potfeba mit mnoho vstupii. Na
rozdil od kompaktnich mixi jsou velmi rozmérné a tézké. Cena je mnohonasobné vyssi

neZ u ostatnich druhti. Jedna se o zéklad kazdého profesionalniho zvukaie.*®

42Uzivatel:Mackomi2 — HPM wiki. Web Server Noel [online]. Copyright © 2020 [cit. 18.03.2020].
Dostupné z: http://noel.feld.cvut.cz/vyu/a2b3 1hpm/index.php/U%C5%BEivatel:Mackomi2
43 Uzivatel:Mackomi2 — HPM wiki. Web Server Noel [online]. Copyright © 2020 [cit. 18.03.2020].
Dostupné z: http://noel.feld.cvut.cz/vyu/a2b3 1hpm/index.php/U%C5%BEivatel:Mackomi2
4 Uzivatel:Mackomi2 — HPM wiki. Web Server Noel [online]. Copyright © 2020 [cit. 18.03.2020].
Dostupné z: http://noel.feld.cvut.cz/vyu/a2b31hpm/index.php/U%C5%BEivatel:Mackomi2
4 Uzivatel:Mackomi2 — HPM wiki. Web Server Noel [online]. Copyright © 2020 [cit. 18.03.2020].
Dostupné z: http://noel.feld.cvut.cz/vyu/a2b3 1hpm/index.php/U%C5%BEivatel:Mackomi2
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Mixézni pult je centrum zvukového komplexu. Timto centrem prochazeji v§echny audio
signaly, které se v ném dale zpracovavaji. Zakladni funkce mixazniho pultu je iprava
a smichéani riznych zdroja signalu. Pfi zivé aplikaci se vystupni signal z mixu posila do

ozvudovacich reprobox.*®

Mixazni pult lze rozd¢lit do nékolika sekci, které se od sebe 1isi svymi vlastnostmi a tim,

jak se signalem pracuji.*’

VHYINVAED

HYAMAHA

o

{ E5EU

o

Obrazek 11: Moderni digitalni mix YAMAHA TF3%®

46VLACHY, cit. 1.

47 Uzivatel:Mackomi2 — HPM wiki. Web Server Noel [online]. Copyright © 2020 [cit. 18.03.2020].
Dostupné z: http://noel.feld.cvut.cz/vyu/a2b3 1hpm/index.php/U%C5%BEivatel:Mackomi2

8 YAMAHA TF3 digitalni mixpult | iMusicData. Hudebni nastroje | iMusicData [online]. Copyright © 2020
MusicData s.r.o. V§echna prava vyhrazena [cit. 18.03.2020]. Dostupné z: https://imusicdata.cz/yamaha-tf3-
digitalni-mixpult

23



SOUCASNA ZVUKOVA TECHNIKA

2.6.1 VSTUPNI SEKCE

Jedna se o prvni kontakt audio signdlu s mixdznim pultem. Audio signal se pfipoji do
mikrofonniho, jackového nebo kombinovaného vstupu na mixaznim pultu pomoci
mikrofonnich nebo jackovych kabeli. Pokud je do vstupu piipojen mikrofonni kabel, je
mozné v ném vést tzv. phantomové napdjeni, které potiebuji k provozu citlivé
kondenzatorové mikrofony. Obvykle se vyrabéji pulty se sudym poctem vstupt (2, 4, 8, 16,
32...).

Pro nastaveni hlasitosti vstupniho signalu se pouziva potenciometr gain. Na analogovych
mixaznich pultech najdete ve vstupni sekci vstup, ktery je oznaCen slovem insert. Do
insertu se pripojuji dalsi zvukové efekty a procesory, které se budou vyuzivat na daném
kanalu, digitalni mixy maji jiz v sobé zabudované velké mnozstvi efekti. Na vsech
mixaznich pultech najdete piepina¢ otoCeni faze (polarity) 0 180°, ktery se pouziva pii
problémech se zapojenim vice mikrofonti nebo pfi boji se zpétnou vazbou. Dllezity je také
piepina¢ low cut, ktery dokaze odstranit frekvence pod 100 Hz. Low cut se pouziva
naptiklad u zpévovych mikrofond, kde frekvence pod 100 Hz nejsou zadouci. Tlacitko pad
dokaze snizit silu signalu o 20 dB. Dilezité je také tlacitko pro phantomové napajeni, které

doda potiebny proud kondenzatorovym mikrofontim.°

2.6.2 EKVALIZER

Dokéze zvyraznit a potlacit zvukové frekvence v riznych frekvenénich pasmech, a tim méni
charakter vysledného zvuku. Existuji rizné druhy ekvalizéru, nékteré se ovladaji pomoci
oto¢nych knoflikt a jiné na dotykové obrazovce digitalniho mixazniho pultu. Nejéastéji jsou

pouzivany ekvalizéry parametrické, dile jsou asto vyuzivany ekvalizéry grafické.®®

49 Uzivatel:Mackomi2 — HPM wiki. Web Server Noel [online]. Copyright © 2020 [cit. 18.03.2020].
Dostupné z: http://noel.feld.cvut.cz/vyu/a2b31hpm/index.php/U%C5%BEivatel:Mackomi2

S0P A priivodce zacate¢nika | Yamaha Commercial Audio. 301 Moved Permanently [online]. Copyright ©
2020 Yamaha Corporation [cit. 19.03.2020]. Dostupné z:
https://cz.yamaha.com/cs/products/contents/proaudio/musicianspa/effects/equlizer.html
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Parametricky ekvalizér

Umoziuje ovladani nékolika samostatnych frekvencnich pasem za pomoci otocnych
knoflikli. Pokud otocite knoflikem po sméru hodinovych rucicek, zesilite dané frekvence.
Pokud otocite knoflikem proti sméru hodinovych rucicek, danou frekvenci naopak zeslabite.
Existuje n¢kolik druhii parametrickych ekvalizérii, nejcastéji se uzivaji tfipasmové
ekvalizéry (basy, stfedy, vysky), ale pouzivaji se 1 dvoupasmové a ¢tyfpasmoveé ekvalizéry.

Anglické slovo high oznaduje vysoka pasma, mid stiedni pasma a slovo low nizka pasma.>

MID beost
. (Ampification)
() LOW boost ) () HIGH boost
(Amplification) {Amplification)
g | MID fiat =
T OLowsa (1) (") HIGH fiat
®
=
=
w
() Lo cut ) (/ JHIGH cut
(Attenuation) MID cut (Attenuation)
(Attenuation)
Frequency band (Hz)

Obrazek 12: Funkce parametrického ekvalizérus2

Graficky ekvalizér

Grafické ekvalizéry se pfipojuji na vystupy mixaznich pulti a ovliviiuji celkovy zvuk.
Frekvenéni pasma jsou u téchto ekvalizéri velmi jemné rozdélena. Digitalni mixpulty maji
Vv sob¢ vétSinou oba ekvalizéry zabudované a na dotykové obrazovce je jasné vidét, jak

ekvalizér pracuje a jaka pasma jsou ubirana nebo pridavana.>

SIPA priivodce zaGateénika | Yamaha Commercial Audio. 301 Moved Permanently [online]. Copyright ©
2020 Yamaha Corporation [cit. 19.03.2020]. Dostupné z:
https://cz.yamaha.com/cs/products/contents/proaudio/musicianspa/effects/equlizer.html

52 PA pritvodce zacatecnika | Yamaha Commercial Audio. 301 Moved Permanently [online]. Copyright ©
2020 Yamaha Corporation [cit. 19.03.2020]. Dostupné z:
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S3PA priivodce zaGateénika | Yamaha Commercial Audio. 301 Moved Permanently [online]. Copyright ©
2020 Yamaha Corporation [cit. 19.03.2020]. Dostupné z:
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Pouzivani ekvalizéri

Ekvalizér je jedna z nejdulezitéjSich véci, kterou zvukai disponuje, ale nedokaze zmenit
kvalitu zvuku. Pokud dojde k nedokonalému snimani, neni mozné nedostatky opravit na
ekvalizéru. Neexistuje zadna tabulka frekvenci, které je potfeba odstranit u nastrojii nebo
zpévu, kazdy nastroj ma zcela odlisny charakter zvuku. Zalezi na typu strun, uchyceni
blany, typu aparatury, typu mikrofonu, prostoru a na dalsich faktorech. Frekven¢ni udaje

jsou tedy vzdy jen orienta¢ni.>

2.6.3 KOMPRESOR

Kompresor je efekt, ktery ma své vyuziti v ptipadé, kdy je potteba zuzit rozdil mezi

hlasitou a tichou pasazi za pomoci zvukové komprese.>®

Kompresor ma nékolik hlavnich parametrt: treshold, ratio, attack time, release time,

knee.

Treshold — ptedstavuje troven, pii které se spusti proces komprese. Pokud zvuk dané
urovné nedosahne, kompresor nepracuje. Citlivost komprese se udava v decibelech. Pro
pIné vyuziti komprese by se mél signal pohybovat v okoli tresholdu. Je mozné pouzit

i nékolik kompresori za sebou a kazdy nastavit jinak, v tom piipad¢ se jedna o tzv.

sériovou kompresi.>®

Ratio — oznacuje pomér, o ktery kompresor snizi dynamicky rozsah signalu. Ratio urcuje

pomér komprese mezi vstupem a vystupem. Nej€asteji se nastaveni pohybuje mezi 1:1 az

vvvvvv

3:1.57

$VLACHY, cit. 1.

SPA priivodce zaGateénika | Yamaha Commercial Audio. 301 Moved Permanently [online]. Copyright ©
2020 Yamaha Corporation [cit. 20.03.2020]. Dostupné z:
https://cz.yamaha.com/cs/products/contents/proaudio/musicianspa/effects/compressor.html
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Attack time — oznacuje dobu nabéhu komprese do stavu, kdy se redukuje gain po dosazeni
tresholdu. Typické je nastaveni 1-20 ms pro mikrokompresi a 50—-300 ms pro mastering
nahravky. U kazdého mixazniho pultu je nabéh odlisny, a proto je nutné rozdil slySet a

doupravit podle poslechu.®

Release time — jedna se o dobu, za kterou se komprese vrati do vychozi pozice. Kratky
release time nastavime u mluveného slova, naopak dlouhy u ambientnich zvuki s dlouhym

dozvukem. Spatné nastaveni zptisobuje nepfirozené pulsovani a pumpovani signalu. %

Knee — je schopnost, kterd ovlivni ndbeh komprese. RozliSujeme soft knee a hard knee.
Soft knee dokaze vytvoftit lehky nabeh komprese, ktery se hodi naptiklad u zpévu. Hard

knee naopak vytvoii ndbéh ostry a razantni, ktery se hodi pro limitaci signalu.%

- 42

-48
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Obrazek 13: Graf kompreses!
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s.r.o. [online]. Copyright © 2013 [cit. 20.03.2020]. Dostupné z: https://www.music-
store.cz/clanky/kompresor-pod-drobnohledem

89K ompresor pod drobnohledem | Casopis MUSIC STORE. Casopis MUSIC STORE | PROMEDIA CZECH
s.r.0. [online]. Copyright © 2013 [cit. 20.03.2020]. Dostupné z: https://www.music-
store.cz/clanky/kompresor-pod-drobnohledem

#1Dynamické procesory - muzikus.cz. [online]. Copyright © 2003 [cit. 20.03.2020]. Dostupné z:
http://www.muzikus.cz/pro-muzikanty-clanky/Dynamicke-procesory~04~unor~2003/

27



SOUCASNA ZVUKOVA TECHNIKA

Limiter

Vyuziva stejnou terminologii jako kompresor, ovSem na rozdil od kompresoru slouZzi
K jinému ucelu. Limiter chrani pied zkreslenim, ochranuje reproboxy pted pfili§ vysokym
signalem, ktery by mohl byt pro reprobox destruktivni. Pro spravnou funkci je nutné nastavit
ratio na oo:1 a treshold na urcitou troven, nad kterou uz signal neprojde. Jedna se o extrémni

piipad komprese.5?

Pouzivani kompresoru a limiteru

Kompresor najde své vyuziti pii korekei zpévu a mluveného slova, kdy se snazime pomoci
komprese dosahnout takového zvuku, ve kterém se ani vyssi intenzita zpévu nepodepiSe na
vysledném zvuku a ten bude stale na stejné Urovni. Limiter naopak pomulze pii vytvareni
odposlechovych cest, kdy miizeme pomoci limitace zamezit nepiijemnym piskavym

zvukum v monitorech nebo ve sluchatkach.

2.6.4 EXPANDER A GATE

Tyto funkce pracuji zcela opa¢né nez kompresor. Expander zeslabuje zvuky, které jsou pod
urcitou hladinou, vice, nez by se zeslabovaly normalné. Gate naprosto umlic¢i zvuky pod
uréenou hladinou.®®

Nezadouci Sumy jsou Castym problémem pii nahravani i pfi zivém zvuceni, ¢asto je
zpiisobuji procesory, $patné stinéni nebo brum elektrickych snimaéti. Sumy se &asto objevuji
1 pfi nahravani, jedna se o vrzani zidli, Selest papiru nebo o hlasité rozhovory. Lidsky sluch
je vybaven schopnosti Sumy a rizné brumy, které jsou zamaskované hlasitéjsi hudbou, ani
nepostfehnout. Pfesto je mozné tyto nechténé zvuky odstranit, a to pravé za pomoci

expandérti a ,,gejtd*.%*

82K ompresor pod drobnohledem | Casopis MUSIC STORE. Casopis MUSIC STORE | PROMEDIA CZECH
s.r.0. [online]. Copyright © 2013 [cit. 20.03.2020]. Dostupné z: https://www.music-
store.cz/clanky/kompresor-pod-drobnohledem

8YVLACHY, cit. 1.
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Ridici parametry

Pokud by neexistovala moznost automaticky vypinat signal pod ur¢itym prahem a moznost
nastavit dal§i parametry, nastala by fada problému. Dilezitymi parametry jsou treshold,

ratio, hold, attacktime, release time. Parametry jsou podobné jako u kompresoru.®®

Treshold — jedna se o prah hlasitosti, pod kterou se budou omezovat nebo uml¢ovat brumy,
Sumy a preslechy. Je potfeba zachazet s timto prahem velmi citlivé, aby nedoslo ke ztiSeni

nebo umléeni zvuki, které maji byt slyset.%®

Ratio — oznacuje pomér, o ktery gate snizi dynamicky rozsah signalu. Ratio zde funguje
obracené nez u kompresoru. Pomér 1:5 znamena, Ze kazdy decibel, ktery klesne pod prah
hlasitosti, omezi vystupni signal o 5 dB.%’

Hold — jedna se o ¢as, po ktery neni ,,gejtu umoznéno vstoupit do dobéhové faze, i kdyz
signal jiz poklesl pod prah citlivosti.®

Attack time — uruje, za jak dlouhou dobu se za¢ne gate projevovat.5®

Release time — urcuje, za jak dlouho piestane gate fungovat vzhledem k okamziku, kdy

piesel pod prah citlivosti.”®
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Obrazek 14: Graf funkce gate™

SSVLACHY, cit. 1.
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Vyuziti funkce gate

Funkce gate se nejvice pouziva pii zvuceni akustickych bicich néstrojti, kde pomaha ztlumit

nezadouci preslechy a riizné Sumy.

Sada bicich nastroji je n€kolik akustickych nastroji, které jsou umistény blizko sebe —
Castym problémem byva odstranéni preslechti z jednotlivych bubnii. Pokud je ¢as dobéhu
nastaven na optimalni hranici, je mozné odtiznout veskeré drnceni a huceni, které se ozyva
po uderu. Je velmi obtizné nastavit 1 prah citlivosti (treshold), protoze kazdy bubenik hraje

odli$né a jinak silng. "

2.6.5 VYSTUPNi SEKCE

Tato sekce obsahuje vystupy z mixazniho pultu do dal§i zvukové techniky.

Master out — jde o hlavni vystup, ktery je skoro vzdy parovy, jedna se o dva identické
vystupy pro levy a pravy kanal. Signdl z téchto vystupli byva posilan do reproboxt
a subwoofertl. Casto byvé opatien ekvalizérem a kompresorem, které upravuji celkovy zvuk

vychazejici z mixu.”

Group out (Sub out) — slouzi pro ovladani vice kanali najednou. Casto se pouZivaji pro
bici soupravy, kdy lze jednim faderem ovladat hlasitost n€kolika kanalt. Je nutné u kazdého
kanalu, ktery chcete michat timto zpisobem, zapnout urcené tlacitko, aby signal Sel do

tohoto vystupu.’

Aux out — jedna se o vystupy, které posilaji signal do externich zatizenich, napt. odposlechd.
Signal je oddéleny od hlavniho vystupu a Ize namixovat do kazdého auxového vstupy vlastni
signdl, coZ je vhodné praveé u odposlechovych cest. Pokud je potfeba nazvucit velkou kapelu,

je tieba vice odposlechovych cest.”

2VLACHY, cit. 1.
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3  VYUZITi ZVUKOVE TECHNIKY NA ZAKLADNICH UMELECKYCH SKOLACH

Kazdy hudebni nastroj je svym zptisobem vyjimec¢ny a kazdy je potieba zvulit rozdilnym
zpusobem. Pro nastroje dechové se pouzivaji jiné mikrofony nez pro bici nastroje, a proto je

nutné védét, jaky mikrofon nejlépe prenasi jeho zvuk a kam se mikrofon umist'uje.

Predstavim zvucCeni nastrojli, které se nachazeji v orchestrech na zédkladnich Skolach.
Vzorem mi bude orchestr Free band ze Zakladni umélecké Skoly ve Zbirohu, na kterém jsem
zkousel spravné postaveni a vhodnost mikrofont. Ke zvuceni jsem vyuzival zvukovou

techniku, kterou ma skola k dispozici, a své vlastni vybaveni.

Orchestr lze rozdélit do n€kolika sekei: dechova sekce, sekce strunnych a elektronickych

nastrojl, sekce bicich néstrojl, vokalni sekce.

Idedlni je snimat nastroj nékolika mikrofony, aby bylo docileno co nejptirozengjsiho zvuku.
Bohuzel takové feSeni je pti zivém zvuceni orchestru nemozné, protoze ¢im vice mikrofont
je umisténo mezi hrace, tim vice problémi miize nastat. Nasledn¢ by tak nebylo mozné
odstranit vSechny pfeslechy a problémy se zpétnou vazbou. Snimani nastroje vice mikrofony
je vhodné pii nahravani ve studiu, kdy kazdy hra¢ hraje sam a je ptilezitost a ¢as se zvukem

vice pracovat.

3.1 OzVUCENI PROSTOR

vvvvvv

dostatec¢nou hlasitost. Nejvhodné&jsi variantou je bezpochyby aktivni reprobox. Pro ozvuceni
menSich sali a venkovnich zahrad, kde nebude vice nez 200 lidi, postaci reprobox o vykonu
500700 wattt. Pokud je potieba ozvuéit mensi namésti, akce nad 200 lidi, je nutny reprobox
o vykonu nejméné 1000 wattl. Reproboxy se vzdy kupuji v parech. Cena jednoho
prumérného aktivniho reproboxu se pohybuje okolo patnacti tisic korun. Mezi kvalitni
reproboxy za ptijatelné ceny patii RCF ART 715-A mklV, Yamaha DBR15, Electro Voice
ELX115P. Velikost reproduktoru u aktivnich reproboxti by neméla byt mensi nez dvanact

palc.

V dnesni dob¢ je mozné pofidit i kvalitni mixazni pult do ¢astky dvacet tisic korun. Jedna se
o mixazni pulty, které nemaji vlastni ovladani, ale ovladaji se za pomoci chytrych mobilnich
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telefontl, tabletd a notebookt, ovladani je velmi jednoduché a intuitivni. Ke spravnému
pouziti téchto pultl je potteba prikoupit externi wifi router, ptes ktery se chytré zatizeni spoji
S mixaznim pultem. Behringer XR18 a Soundcraft UI24 patii mezi nejpouzivanéjs$i mixazni

pulty této kategorie.

Pokud je potieba zvucit vétsi hudebni télesa, naptiklad orchestry, je dobré vlastnit i aktivni
subwoofer, ktery pomiize zvyraznit zvuk basovych nastroji a bicich. Z mixazniho pultu jsou
vedeny oba master vystupy nejdiive do subwooferu a teprve z né¢j do aktivnich reprobox.
Vétsina firem vyrdbi k aktivnim reproboxiim i1 subwoofer, ktery je danym ,,bedndm*
ptizptisoben zvukem i vykonem. K akcim do 200 lidi posta¢i jeden subwoofer. Mezi
nejkvalitnéjsi se fadi RCF SUB 705-AS Il, Yamaha DXS15MK2, Electro Voice EKX-18SP.
Velikost reproduktoru u subwooferu by méla byt nejméné patnact palct, predevsim kvili

ptenosu basovych frekvenci.

Pti vétSich akcich bude potiteba pouzit i odposlechy pro vystupujici, které se zapoji do
vystupu aux na mixaznim pultu. Jednd se také o aktivni reproboxy, které ale nemusi mit tak
vysoky vykon ani velikost reproduktoru. Vykon byva nejcastéji do 500 wattli a dostatecnou

velikosti reproboxu je i deset palci.
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Obrazek 15: Mixazni pult Behringer XR1876

76 Behringer X Air XR18 — Thomann Cesko. [online]. Copyright © 1996 [cit. 03.04.2020]. Dostupné z:
https://mww.thomann.de/cz/behringer_x_air_xr18.htm
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3.2 DECHOVA SEKCE

9%

Do této sekce fadime nasledujici nastroje: saxofony, trubky, pozouny, tuby, pficné flétny,
zobcova flétny a dal$i dechové nastroje. Jedna se o nastroje, které jsou Casto snimany
tzv. klipsnovym mikrofonem, ktery se upevni pfimo na dany nastroj, nebo sbérovym
mikrofonem, ktery bude stat na stojanu a umisti se do vhodné vzdalenosti od nastroje. Pokud
se zvoli varianta sbérového mikrofonu, jenz bude vétsinou kondenzatorovy, je velmi vhodné
pouzivat mikrofon se superkardiodni charakteristikou, aby se omezilo ptipadné snimani
zvuki Z jinych nastroji.

U vétsiny dechovych nastroji vychazi velka ¢ast zvuku nejen z trouby (otevieny konec
nastroje), ale 1 z otvort pod klapkami, které se nachazeji po celé délce nastroje. U nékterych

nastrojii vychazi zvuk piimo z naustku.”’

Kazdy zék, ktery hraje na dechovy nastroj, by mél byt schopen si sdm ptipnout mikrofon na
svlij dechovy nastroj a umét ho spravné nastavit. Pokud ma zak stojan s mikrofonem, je

dulezité, aby zak ovladl i dovednost piiblizovani se k mikrofonu a oddalovani se od né;.

Studenti konzervatofi se pravidla prace s mikrofonem uci pti komorni hite a jsou k takové
praci systematicky vedeni. V profesionalnich orchestrech rozhoduje o oddaleni hrace a

piiblizeni k mikrofonu dirigent.

"YVLACHY, cit. 1.
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3.2.1 SAXOFON

Jedna se o nastroj, ktery je mozné snimat klipsnovym mikrofonem i mikrofonem na stojanu.
Pokud umistime mikrofon na stojan, dojde k omezeni zédka vV pohybu, proto je vhodné;jsi volit

variantu s klipsnovym mikrofonem, ovSem je nutné vlastnit kvalitni mikrofon.

Pti zvuceni saxofonu jsem pouzival mikrofon TG I57¢ od znacky Beyerdynamic, ktery je
pro snimani velmi vhodny — jeho cena se pohybuje okolo tii tisic korun. Pokud by doslo na
variantu snimani nastroje pomoci mikrofonu na stojanu, je vhodné vyuzit mikrofon Shure
SMS58, ktery lze povazovat za velmi univerzalni mikrofon. Mikrofon Shure SMS58 je
dynamicky mikrofon, ktery se nejvice pouziva pii zpévu, ale diky jeho dynamické
charakteristice ho lze vyuzit i pfi zvuceni dechovych nastroju.

Pokud ma Skola prostfedky a mize si koupit kvalitni a drahy mikrofon, doporucuji potidit
mikrofon od znacky DPA d:vote Core 4099 Sax, ktery je uréeny piimo pro saxofon a je mu

uzpusobena i ekvalizace, kterou nemusi zvukarf nijak ménit.

Obrazek 16: Snimani saxofonu klipsnovym mikrofonem?78

8 Mic SB21 Lanen Sax, Windbrass instrument Prodipe. [online]. Copyright 2020 STG Distribution. All
rights reserved [cit. 26.03.2020]. Dostupné z: https://www.stgd.ch/en/prodipe-instrument-mic/mic-sh21-
lanen-sax-windbrass-instrument-prodipe
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3.2.2 TRUBKA

Podobné moznosti snimani jako saxofon ma i trubka. Je mozné na trubku umistit klipsnovy
mikrofon nebo pred zaka umistit stojan s mikrofonem. Pokud orchestr sedi, je mozné, Ze Si
Vv s6lovych ¢astech hraci stoupaji, a pokud nemaji klipsnovy mikrofon, je nutné jim piidat

mikrofon sélovy.

Je nutné umistit klipsnovy mikrofon na otevieny konec nastroje a namitit ho smérem do
trubky tak, aby byl mikrofon od otvoru v piimétené vzdalenosti a nemohlo dojit k piebuzeni

signalu.

Vhodny mikrofon, kterym lze snimat zvuk trubky, je jiz zminény Beyerdynamic TG 157c,
ale je nutné se vice zabyvat ekvalizaci na mixaznim pultu, protoze ton mize byt ostry a je
potteba ho na ekvalizaci upravit. Nejlépe snizit vysoka pasma kolem 4 az 10 kHz. Je dobré
pouzit také kompresor a nastavit hranici, pfes kterou zvuk nepiijde, tak, aby nemohlo dojit
k poskozeni vybaveni pii silném dechu zaka. Pokud se pouZije mikrofon na stojanu, je
nejvhodnéj$i volbou univerzdlni mikrofon Shure SM58 nebo popiipadé jemu podobné

mikrofony Rode M1, Audix OM2, Sennheiser e835 nebo Sennheiser e845.

Nejidealngjsi volbou je mikrofon DPA 4099-DC-2-199-T, ktery je specidlné vytvofen pro
trubku, pozoun a tubu. Jeho cena se pohybuje okolo ¢trnacti tisic korun a potidi si ho spise
profesionalni trumpetisté nebo profesionalni zvukafi, ktefi pro néj budou mit dostatek

vyuziti.

Obrazek 17: Spravné uchyceni mikrofonu na trubce??

9 Galaxy audio [online]. Copyright © 2020 Galaxy Audio. All rights reserved [cit. 26.03.2020]. Dostupné z:
https://www.galaxyaudio.com/products/GT-INST-3
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3.2.3 POzOUN

Pozoun ma stejny zplisob snimani jako trumpeta. Mikrofon se prichyti na otevieny konec
nastroje a oto¢i do otvoru pozounu. Je diilezité mikrofon upravit do vhodné vzdalenosti, aby

nedoslo, stejné jako u trumpety, K piebuzeni signalu.

Vhodny je jakykoliv vySe zminény mikrofon, ktery musi byt upraven na ekvalizaci.
Spodnich 100 Hz miize byt zcela odstranéno za pomoci funkce low cut a vyfiznout se da
I nejvyssi frekvence funkci high cut. Je dobré zapnout kompresor a treshold umistit na
hranici, ptes kterou signal nema piejit. Tato hranice je vZdy jind a zaleZi na schopnostech

zvukare, kam hranici umisti.

3.2.4 TuBA

Ozvuceni tuby je komplikovangjsi. Na rozdil od ostatnich dechovych néstroji zde neni
vhodné pouzit stejné mikrofony, s vyjimkou mikrofonu 4099-DC-2-199-T, ktery sice
zvladne nizké frekvence zachytit, ale je velmi drahy. Tuba totiz vydava zvuky niz§i
frekvence, kterou nezachyti vSechny mikrofony, proto se pouzivaji tzv. mikrofony pro

basové nastroje, které jsou pro tyto ucely specidlné navrzeny.

Nastroj se prichyti pomoci klipsny na otevieny konec nastroje nebo se upevni na stojan.

V obou piipadech v bezpecné vzdalenosti od otvoru, aby Se predeslo prebuzeni signalu.

Mezi nejvhodnéjsi mikrofony lze zaradit mikrofon AKG D112 nebo Audix D4, D6. Tyto
mikrofony jsou prioritné urcené pro snimani basového bubnu, ale své vyuziti najdou i
Vv ptipadé tuby. Je nutné ptikoupit k basovému mikrofonu i drzdk s husim krkem, ktery se
ptichyti na otvor tuby. Na ekvalizaci je pak nutné vyfezat vysoké frekvence, které sama tuba
nevydava, ale mikrofon by mohl pfenaset i zvuky jiného ndstroje. Komprese se nastavi dle

potieby.
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Obrazek 18: Basovy mikrofon prichyceny na otvoru tuby®

3.2.5 PRICNA FLETNA

U pticné flétny je potieba pouzivat specidlni iichyt na flétnu, je mozné pouzit sadu The
T.bone Ovid System Flute, ve které se nachazi mikrofon i objimka na flétnu. Cena setu se
pohybuje okolo dvou tisic korun a je pro vétSinu akci dostacujici. Pokud Skola nevlastni
objimku, je mozné pouzit mikrofon na stojanu. Nejlepsi vyuziti zde najde malomembranovy
kondenzatorovy mikrofon, ktery se umisti nad flétnu do co nejblizsi vzdalenosti. Vhodny je
napiiklad mikrofon AKG c1000s nebo Rode M3, popiipadé¢ 1 mensi kondenzatorové
mikrofony Rode M5, AKG C 430. Je mozné snimat flétnu i mikrofonem Shure SMS58, ovSem
hlavné¢ v ptipadech, kdy umi zak s mikrofonem pracovat. Cena jednoho mikrofonu se

pohybuje od dvou do ¢tyt tisic korun.

Sniméni pti€né flétny je velmi problémové, protoze flétna vydava slaby zvuk a je potieba
mikrofon dostate¢né zesilit, hlavné pokud zni soucasné orchestr. Pokud je mikrofon zesilen
aZ moc, zacne se u kondenzatorovych mikrofontli projevovat zpétna vazba, proto je nejlep$im
feSenim prichytit mikrofon pfimo na flétnu, a tak se vyhnout problémiim se zp&tnou vazbou.

Nejvhodnéjsi poloha kondenzatorového mikrofonu je vlevo nad zakem.

80K &M — 24040 Microphone Holder Tuba | Mikrofonide painduvad statiivid | Mikrofonide tarvikud |
Mikrofonid | Muusikariistad | Pillipood.ee. Muusikariistad | Pillipood.ee [online]. Copyright © 2020 [cit.
26.03.2020]. Dostupné z: https://shop.pillipood.ee/1018030000/0/readmore/23888/
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3.2.6 ZOBCOVA FLETNA

Zobcova flétna se nejcastéji zvuci mikrofonem na stojanu. Nejvhodnéjsi moznosti je
nastrojovy mikrofon Shure SM57, Audix I5 nebo jim podobny mikrofon. Mikrofon se
umistuje do trovné ust zaka, protoze nejhez¢i ton vychazi z vrchni casti flétny. Pokud zak
bude hrat i zpivat, je vhodné zvolit jiny typ mikrofonu nez nastrojovy. Nejvhodnéjsi by bylo

pouzit mikrofon Shure SM58 nebo jemu podobné, které jiz byly zminény.

Zobcova flétna ma oproti pficné flétné vyraznéjsi zvuk, a proto neni nutné tolik zesilovat
signal a nenastane problém se zpétnou vazbou. Na ekvalizaci je nutné ofiznout spodnich

100 Hz a upravit vysoké frekvence, aby flétna nemé¢la ptili§ vysoky a nepiijemny zvuk.

3.2.7 KLARINET

Pfi zvuceni klarinetu se nabizi tfi velmi vhodné varianty: Klarinet je mozné zvucit
klipsnovym mikrofonem, ktery se pouziva u saxofonti a trubek, jelikoz ho lze umistit na
otevieny konec nastroje. Lze také pouzit mikrofon, ktery se upeviiuje na piicné flétny,
protoZe je objimka dostate¢né velka i pro uchyceni na klarinet. Posledni moznosti je snimani
mikrofonem, ktery je postaveny na stojanu. Lze zvolit mikrofon Shure SM58 anebo
nastrojovy mikrofon Shure SM57, Audix I5. Pokud je hract na klarinet vice a neni
k dispozici dostatek mikrofond, je mozné snimat klarinety kondenzatorovym mikrofonem
typu AKG ¢1000s, Rode M3, u kterého se budou solisté sttidat. Kvalitni kondenzatorovy
mikrofon dokaze dostatecné silny signal kvalitn€ zpracovat, a neni proto nutné pouzivat vice

klipsnovych mikrofonii.

Oproti saxofonu je klarinet ti§§i nastroj, z toho diivodu je nutné signal dostatecné zesilit, aby
vynikl i mezi ostatnimi nastroji. Pfi ekvalizaci je tfeba zeslabit vysoké frekvence, aby zvuk
nebyl pfili§ ostry, a odstranit nizké frekvence, které by mohly délat zvuk klarinetu

necitelnym.

Stejné jako u flétny nevychazi zvuk klarinetu pouze z oteviené¢ho konce, ale 1 z téla nastroje.
Existuji i specialni sety mikrofont, kdy se jeden mikrofon umisti na otevieny konec a druhy
snima télo nastroje, ovSem cena téchto setil je velmi vysokd. Ve studiich se ¢asto klarinety

snimaji kombinaci klipsnovych a kondenzatorovych mikrofoni.
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Obrazek 19: Specialni mikrofon pro klarinet®!

8. Applied microphone [online]. Copyright © 2020 [cit. 26.03.2020]. Dostupné z:
http://www.appliedmicrophone.com/amt-ws-microphone-shootout/
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3.3 SEKCE STRUNNYCH A ELEKTRONICKYCH NASTROJU

Hraci na strunné nastroje ¢asto vyuzivaji pro ozvuceni svého nastroje tzv. ptenosna komba.
Pokud komba pouzivaji, zvukai ozvu¢i kombo a nezvuci ptimo dany nastroj. Pokud kombo
nevlastni, ma zvukat mnoho moznosti, jak dany néstroj ozvucit. Snimani kazdého nastroje
z této sekce je velmi specifické a zalezi na vybaveni, schopnostech a piipadnych

pozadavcich hrace.

Do sekce strunnych a elektronickych néstroji fadime: elektrické kytary, akustické kytary,

housle, basové kytary, kontrabasy, stage piana, keyboardy, klaviry a dal$i nastroje.

3.3.1 ELEKTRICKA KYTARA

Jedna se o nastroj, ktery bude vzdy zapojen do pfenosného komba nebo do digitalniho
efektu. Hra¢ vétSinou ovladd zvuk kytary piimo na kombu nebo na efektu. Zvuk totiz
nevychazi piimo z kytary, ale je michan v kombu nebo v efektu, z kterého teprve vychazi
vysledny zvuk. Pokud hra¢ vlastni kombo, je nutné védét, o jaké kombo se jedna. Mezi

nejpouzivanéjsi komba se fadi tranzistorové kombo a kombo lampové.

Tranzistorové kombo ma vétSinou z komba vystup piimo pro zvukaie, ktery se nejcastéji
jmenuje line out nebo DI out. Do tohoto vystupu staci napojit prislusny kabel (Jack, XLR)
a zvuk vyvést piimo do mixu. U vystupu line out, ktery je realizovan pomoci jackového
konektoru, je dobré ptidat mezi mixazni pult a kombo tzv. di box, protoze signal z komba je
nesymetricky a mohlo by dochazet ke zna¢nym rozdiliim v hlasitosti a k jinym problémuim,
zpusobenym pirenosem zvuku. DI box dokaze z nesymetrického signalu vytvofit signal
symetricky, ktery zamezi nezddoucim problémim a celkové signal vice vyrovna. U vystupu
DI out, ktery je realizovan pomoci konektoru XLR, neni nutné pfidavat DI box, protoze
signal je jiz symetricky. Nema-li kombo zadny z téchto vystupd, je nutné pred n€j umistit
mikrofon. Lampové kombo nemé Zadny vystup pro zvukafe a je nutné ho vzdy zvucit
mikrofonem, ktery se umisti pfed kombo. U digitalnich efektl je vzdy ptislusny vystup pro

zvukare, z kterého lze signal poslat do mixdzniho pultu.
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Pokud se zvuc¢i kombo mikrofonem, je nejlepsi zvolit nastrojové mikrofony, které jsou
na takové pouziti pfipraveny. Mezi nejcastejsi volbu patii mikrofon Shure SM57, Audix I5,
AKG D40 nebo Sennheiser e609. Mikrofon se umisti na stojan do vzdalenosti 5 cm

od komba a namifi mirné€ od sttedu reproduktoru, kde je zvuk nejvyvazeng;jsi.

Zvuk z vystupt DI out, Line out a z efektt byva vétSinou velmi komplexni a neni nutné ho
na mixaznim pultu vice upravovat. Pokud se snima kombo, je potieba hlavné spravné umistit

mikrofon a poté zvuk doladit tak, aby zapadl do stylu hudby, ktery se hraje.

Obrazek 20: Ozvuceni elektrického komba?8?

82 Foto — autor prace
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3.3.2 AKUSTICKA KYTARA

r~r

Akusticka kytara v sob¢ mtize mit jiz zabudovanou elektroniku, kterd ptenasi zvuk. Vétsinou
jde o piezo snimac, ktery je umistén pod kobylkou a snima vibrace strun. Kytara je opatfena
jackovym vystupem, do kterého zvukai piipoji jackovy kabel. Signal kytary s piezo
snimacem je nesymetricky a je potteba pouzit DI box, aby se signal ptfed vstupem do
mixazniho pultu stal symetrickym a pfedeslo se tak nepfijemnym komplikacim v podobé

nevyvazeného zvuku nastroje a velmi silnych zvukovych signald.

Klasicka kytara s nylonovymi strunami v sob& vétSinou nema zabudovany snimac a je
potfeba zménit techniku snimani. Je moZné pouZit klipsnovy mikrofon se specidlnim
uchytem na kytaru, ktery dokaze veérné snimat zvuk kytary. Vhodnym kandidatem je
mikrofonni set T.BONE Ovid System Guitar Bundle, ktery obsahuje drzak a mikrofon
na kytaru — cenové se pohybuje lehce nad dvéma tisici korunami. Mezi nejlepsi mikrofony
patii mikrofon DPA 4099 Guitar, ktery snima zvuk na velmi vysoké urovni, ovSem jeho
schopnostem odpovida i pofizovaci cena. DalSi moZnosti je snimat zvuk pomoci mikrofonu
na stojanku, takové feseni neni nikdy Uplné optimalni, protoze zalezi na schopnostech zaka
pracovat s mikrofonem a sile zvuku kytary. Pokud Zak hraje s orchestrem, je takové ozvuceni
zcela nevhodné, protoze zvuk takto snimané kytary nebude dostatecné silny. Ma-li zak hrat
sam, muzeme takovy typ ozvuceni zvolit. Mezi vhodné mikrofony se fadi univerzalni
mikrofon Shure SM58 nebo néstrojové mikrofony Shure SM57, Audix 5 — kazdy z nich vSak
ma své nevyhody. Shure Sm58 nebude zcela vérohodné snimat zvuk kytary a je potieba ho
upravovat na mixaznim pultu, 1ze ho ale zesilit vice neZ nastrojovy mikrofon bez problému
se zpétnou vazbou. Nastrojové mikrofony budou mit vé€rohodnéjsi zvuk, ale pii zesileni

muze dojit k problémim se zpétnou vazbou.

Pokud ma hra¢ vlastni kombo, fesi se zapojeni stejné jako u elektrické kytary pomoci

vystupll Line out, Di out nebo mikrofonem, ktery se umisti pred kombo.
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3.3.3 BASOVA KYTARA

Basova kytara ma podobny zpusob snimani jako kytara elektricka. Hra¢ ma vétsinou
basovou kytaru (basu) zapojenou v kombu, které ma vystup Line out nebo DI out, kam se
zvukat ptipoji a signdl vede do mixazniho pultu. V ptipadé jackového vystupu je potieba

pouzit DI box.

Nema-li kombo Zadny vystup, je potieba pouZzit mikrofon. V tomto piipad¢ neexistuje zadny
univerzalni mikrofon, ale nejcastéji se pouziva mikrofon nastrojovy nebo basovy — nejlépe
pak kombinace téchto dvou typti mikrofonu. Nastrojovy mikrofon neni schopen pienaset
velmi hluboké frekvence a basa se muze stavat zvukoveé velmi kiehkou. Pouzitim basového
mikrofonu bude zvuk basy velmi hutny, ale nevyzni vysoké tony nebo sbla, protoze
mikrofon je nebude schopny zachytit. Optimalnim variantou je tedy pouzit ndstrojovy
mikrofon typu Sm57, Audix IS5 a basovy mikrofon AKG D112, Audix D4 nebo jim podobné

mikrofony. Nejvhodnéjsi zlistava varianta vystupu z komba.

Na ckvalizaci je potieba snizit vysoké frekvence pomoci funkce high cut a kompresor by se

m¢él nastavit na takovou hladinu, aby znély vSechny tony vyrovnané a kompaktné.

3.3.4 KONTRABAS

v Vv

snima¢ zabudovany na svém téle a vystup pro zvukafe, je prace pomérné¢ jednoducha,
protoze zvukat pouze piipoji svlij kabel a vede ho do mixu, kde zvuk upravi do finélni

podoby. Nema-li kontrabas zadny snimac, je potieba jej ozvuéit mikrofonem.

Na ozvuceni se Casto pouzivaji basové a nastrojové mikrofony nebo jejich kombinace.
Basovy mikrofon neni schopen zachytit vysoké tony a néstrojovy zase ty hluboké, proto se
Casto pouziva kombinace, ktera ovSem velmi omezuje hrace na kontrabas, protoZe musi byt
neustale natocen na piisluSné mikrofony. Zvuk kontrabasu je oproti bicim nastrojim velmi

slaby a je potieba ho také dostatecné zesilit — zde dochazi k problémiim se zpétnou vazbou.

Firma DPA vyvinula specialni mikrofon na akusticky kontrabas, ktery dokaze zvukati velmi
usnadnit praci pii ozvuCeni. Mikrofon D:VOTE CORE 4099 BASS je profesionalni

mikrofon, ktery se pfipne na kontrabas a diky specialni technologii firmy DPA je mozné
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dosahnout velmi dobrého zvuku bez problémi se zpétnou vazbou nebo nevyrovnanosti tonu.

Cena mikrofonu se pohybuje okolo patndcti tisic korun.

Obrazek 21: Mikrofon DPA D:VOTE CORE 4099 BASS83

3.3.5 KONCERTNI KRiDLO A PIANINO

Je-li potfeba ozvucit koncertni kiidlo nebo pianino, musi zvukaf vyclenit pro tento nastroj
nejméné dva vstupy na mixaznim pultu. U pianina je snimani velmi rozdilné, je mozné
snimat pianino zezadu na ozvu¢né desce nastroje, zepiedu nad klapkami nebo nad vikem
nastroje, je proto potifeba mit viko nastroje oteviené. Pianino se nejcastéji snima dvéma
kondenzatorovymi mikrofony, které dokazou pienést vérny ton pianina. Velmi zalezi na
podminkach, pti kterych se ma dany néstroj ozvucit. Rozhoduje prostor, slozeni skupiny,

akustika mistnosti a dalsi parametry.

Koncertni kiidlo se podobné jako pianino zvuci dvéma kondenzorovymi mikrofony, oviem
ty se umistuji pod oteviené vrchni viko nastroje pfimo nad struny. | v tomto piipadé se
nejcasteji pouzivaji mikrofony kondenzatorové, ale opét zalezi na podminkach ozvuceni.

Pokud bude v blizkosti nékdo hrat na bici soupravu, neni mozné zvucit klavir

8 DPA d:vote Core 4099 Bass - Muziker CZ. Hudebni nastroje — Muziker CZ [online]. Copyright © 2004.
[cit. 01.04.2020]. Dostupné z: https://www.muziker.cz/dpa-d-vote-core-4099-bass
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kondenzatorovym mikrofonem, ale je potieba pouzit nékolik dynamickych mikrofond — ani
takové ozvuceni vSak neni idedlni. Pokud hraje na podiu hlasity bubenik, je nejlepsi pouzit

misto kiidla napriklad stage piano, které lze 1épe nazvudit.

Pro ozvuéeni koncertniho kiidla a pianina se ¢asto pouzivaji mikrofony Rode NT5, M5 nebo
univerzalni kondenzatorovy mikrofon AKG C1000s. Pii volbé dynamického mikrofonu se
nejcastéji pouziva mikrofon EV RE320. Dalsi moznosti je i specialni klipsnovy mikrofon od
firmy DPA, ktery se pfichyti pfimo ke strunam, jeho cena se pohybuje okolo tficeti tisic
korun. Ekvalizaci zvukaf upravuje podle okolnosti a nelze tak vyslovit néjaké vSeobecné

platné pravidlo.

-

T

Obrazek 22: Umisténi mikrofonu p¥i zvuceni koncertniho kiidla%

8 Scott Helmke [online]. Copyright © 2004 [cit. 01.04.2020]. Dostupné z: http://scotthelmke.com/Ark/Ark-
piano.html
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3.3.6 STAGE PIANO A KEYBOARD

Stage piano a keyboard lze ozvucit bez velkych obtizi. Stage piano lze povazovat za
elektronickou alternativu koncertniho kiidla. Zvuk je velmi podobny koncertnimu k¥idlu, ale
Ize ho ménit a upravovat. Ozvuceni nastroje je jednodussi, diky jackovému vystupu piimo
Z nastroje neni potieba pouzivat mikrofony. Stejné je feSeno i ozvuceni keyboardu. Oba
nastroje maji na zadni stran¢ vystupy pro zvukare, nejcastéji oznacené output R, L. Jedna se
o stereo vystup, kdy pismeno L oznacuje levou stranu sterea a pismeno R tu pravou. Je proto
nutné pouzit stereo jackovy kabel, ktery bude mit na obou stranach dva jackové konektory
nebo na druhé jeden stereo jack. Kabel musi vzdy projit DI boxem, aby se zvuk smichal, a
poté je veden do mixazniho pultu. Pokud neni k dispozici vySe zminény kabel, je mozné
pouzit dva samostatné jackové kabely nebo v krajnim ptipad¢ pouze jeden. Jiné moznosti

miuzou poskodit vysledny zvuk a znehodnotit celkovy dojem z koncertu.

Zvuk z téchto nastrojt je vétSinou vyrovnany a je potieba jen sledovat vyslednou silu zvuku.
Ozvuceni keyboardu mikrofonem umisténym nad reproduktorem neni vhodné feSeni a je
lepsi potidit pfenosné kombo. Pokud uz k takové situaci dojde, je mozné zvolit ozvuceni

pomoci jakéhokoliv vySe zminéného dynamického mikrofonu.

3.3.7 HOUsLE

U housli se miizeme setkat bud’ se zabudovanym piezo snimacem, nebo je potieba ozvucit
housle mikrofonem. Pokud je na houslich nainstalovany snimag, sta¢i do vystupu piivést
jackovy kabel a umistit mezi pult a housle DI box. Zvuk housli s piezo snimacem je ¢asto
velmi nepfirozeny a je potfeba ho na mixaznim pultu upravit, aby se zvuk co nejvice podobal
redlnému zvuku housli. Existuji 1 kvalitni piezo snimace na housle naptiklad od firmy

L. R. Baggs, ktera vyrabi i kvalitni snimace na akustickou kytaru.

Pokud housle nemaji snima¢, je mozné umistit mikrofon se specialnim uchytem pfimo na
housle anebo housle zvucit pomoci dynamického mikrofonu umisténého na stojanu.
Mikrofonni set T.BONE Ovid System Violin, ktery obsahuje drzak a mikrofon na housle, je
relativné kvalitni a levnou variantou k ozvuceni housli. Jeho cena se pohybuje okolo dvou

tisic korun.
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Dalsi moznosti je zvucit housle pomoci mikrofonu umisténého na stojanu, tato varianta neni
idedlni, jelikoz dynamicky mikrofon nedokaze idealné snimat celé¢ spektrum zvuki z housli.
Casto se pouziva mikrofon Shure SM58 nebo Sennheiser ¢845, ktery mé superkardiodni

charakteristiku, ktera je pro snimani vice vhodna diky eliminaci pieslechil z jinych nastrojt.

Varianta mikrofonu na stojanu se ¢asto pouziva, kdyz hra¢ na housle zaroven zpiva, ovsem

z vlastni zkuSenosti to nepovazuji za vhodny typ ozvuceni.

Obrazek 23: Mikrofonni set T.BONE, mikrofon a tichyt na housle®®

3.3.8 BANJO

Banjo nepatii mezi ¢asté hudebni nastroje, a 1 jeho zvuceni je velmi specifické. Oproti kytate
nebo houslim nema banjo zabudovany piezo snimac a je nutné ho zvucit mikrofonem. Jako
vhodny mikrofon se ¢asto voli kondenzatorovy mikrofon AKG C1000s, ktery se vétSinou
pouziva u velmi hlasitych néstroji. DokaZe velmi detailné pienést charakteristicky zvuk
benja, a prosadit tak nastroj i v dixielandovém orchestru. Banjo je mozné zvucit
i nastrojovym mikrofonem Shure SM57, ale nelze nikdy docilit tak detailniho zvuku jako
s mikrofonem AKG C1000s.

8 T.BONE Ovid System Violin Bundle | mdime SKLADEM | Muzikant.cz - hudebni nastroje. Hudebni
nastroje | Muzikant.cz [online]. Copyright © muzikant.cz 2005. [cit. 01.04.2020]. Dostupné z:
https://www.muzikant.cz/t-bone-ovid-system-violin-bundle-d165565.html
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Existuji také specialni klipsnové mikrofony, které se pfichyti na nastroj a prenaseji zvuk
nastroje S velkou piesnosti. Jedna se naptiklad o mikrofon DPA 4099, ktery Ize za pomoci
specialniho Gichytu umistit na télo nastroje. Cena mikrofonu se pohybuje okolo patncti tisic

korun.

Na mixéznim pultu je dilezité zatlumit frekvence pod 100 Hz pomoci funkce low cut,

a vyzdvihnout naopak frekvence stfedové az vyskové.

Obrazek 24: Banjo snfimané mikrofonem DPA%

3.3.9 MANDOLINA

Mandolina ma ¢asto nainstalovany kvalitni piezo snima¢, diky némuz je velmi jednoduché
nastroj ozvucit. Sta¢i zapojit pfislusny jackovy kabel do vystupu z piezo snimace, signal
udélat symetrickym v DI boxu a odeslat ho do mixaZzniho pultu. U hudebniho stylu bluegrass,
pro ktery je mandolina typickym néstrojem, ¢asto hraci pouzivaji pouze mikrofony, protoze
jim ptijde zvuk piezo snimace nepfirozeny. V takovych piipadech je potieba nastroj ozvucit
naptiklad nastrojovym mikrofonem Shure SM57, ktery se v bluegrassu pouziva i pro snimani

akustické kytary.

8 How to mic and record a banjo — Guidelines for banjo microphones [online]. Copyright © 2020 DPA
Microphones. [cit. 01.04.2020]. Dostupné z: https://www.dpamicrophones.com/mic-university/how-to-mic-
a-banjo
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Oproti akustické kytafe je ton mandoliny vyss$i, a proto je potifeba nastavit ekvalizaci na
takovou turoven, aby poslucha¢iim neptiSel zvuk pftili§ ostry. Je potieba zeslabit vysoké
frekvence a stiedové pasmo ekvalizace nastavit na patficnou uroven, aby byl zvuk nastroje

ptirozeny.

3.3.10 CIMBAL

Jedna se o nastroj, ktery se vyuziva spiSe na Moravé€, kde se hra na tento nastroj uc¢i i na
zékladnich uméleckych Skolach. Cimbal se zvuci podobné jako koncertni kidlo. Nad struny
se umisti dva kondenzatorové mikrofony, jeden z kazdé strany, které dokazou snimat jak
tony basové, tak vysoké. Jeden kondenzatorovy mikrofon by nebyl schopen takové spektrum
tonti pojmout, a proto je dulezité pouzivat mikrofony dva. Nejcastéji se jedna o mikrofony

AKG C1000s, Rode M3 nebo AKG P170.

Na cimbal se daji ptfichytit dva klipsnové mikrofony, které budou snimat zvuk nastroje.
Pouzivaji se mikrofony DPA 4099, které se ptichyti pfimo na télo nastroje. Je dilezité, aby
mikrofony hraci neptekazely, proto se Castéji voli varianta s kondenzatorovymi mikrofony.
Stejné jako u koncertniho kiidla neni potieba zvuk piili§ upravovat, protoze zvuk cimbalu je

sam o sob¢ velmi vyvazeny a hra¢ sam pracuje s dynamikou nastroje.

3.3.11 UKULELE

Tento hudebni nastroj, ktery pochdzi z Havajskych ostrovii, je dnes ve svété velmi rozsiteny.
Podobné jako akustickd kytara vyuziva ukulele velmi Casto piezo snimac, diky ¢emuz je
zvuceni tohoto nastroje velmi jednoduché. Pokud piezo snima¢ nemad, je nutné ozvucit
ukulele pomoci nastrojového mikrofonu, ktery se umisti na stojan pfed rezonancni otvor
ukulele. Existuje i mnoho specialné upravenych klipsnovych mikrofont, které lze pouzit pro

ozvudéeni ukulele.
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3.4 SEKCE BICICH NASTROJU

Pro ozvuceni bicich nastrojii je potieba vlastnit mnoho specifickych mikrofond, které
dokazou kvalitn¢ a vérohodn¢ prenaset zvuk bicich nastroji. Existuje i mnoho druhti uchytti
pro mikrofon, které se umisti pfimo na urcity bici nastroj, a tim se snizi pocet stojand na
podiu. Velmi zalezi na schopnostech zéka, aby se zbytecné netrefoval do umisténych
mikrofont, které by mohl svou neopatrnosti poskodit. Je znamo mnoho zptisobli ozvuceni
bicich soupravy — od variant velmi uspornych, kdy je potfeba zapojit maximalné tii

mikrofony, az po varianty s deseti mikrofony. Zalezi také na velikosti bici soupravy.

Do sekce bicich nastroju fadime: malé bubny, pifechodové bubny, tom tomy, floor tomy,

¢inely a perkusni nastroje.

3.4.1 MALY BUBEN (RYTMICAK, SNARE DRUM)

Ke zvuceni malého bubnu se vzdy pouzivad dynamicky nastrojovy mikrofon, ktery dokéaze
vérné snimat jeho zvuk. Mikrofon se umistuje nad vrchni blanu bubnu a casto se ptidava

i druhy mikrofon, ktery byva namifen na spodni rezonan¢ni blanu.

Nejcastéji se pouzivaji mikrofony Shure SM57, Audix IS, které se upeviuji na specialni
drzak na bici nastroje (naptiklad K&M 24030) nebo na nizky stojan. Na snimani vrchni
blany se vyuziva drzak a na snimani spodni blany nizky stojan. Mikrofon je tfeba umistit do
vzdalenosti okolo péti centimetrti od blany. Nikdy se nepokladda pfimo na blanu, protoze by

mohlo dojit k jeho zniceni.

Pfi zvufeni malého bubnu se casto vyuzivd funkce gate, kterd dokaze zamezit
dozvukiim malého bubnu a déla jeho zvuk vice ur¢itym a ptresnym. Je ovSem nutné spravné
nastavit prah hlasitosti (treshold), aby mohla funkce nélezit€ fungovat. Digitalni mixazni
pulty mivaji uloZené tovarni presety pro bici nastroje, z kterych Ize vychazet pti zvuceni bici
soupravy. OvSem tyto presety jsou pouze orientacni a je potieba je upravit do findlni podoby.
Pokud mixazni pult presety neobsahuje, je nutné se spoléhat na vlastni usi a zkusenosti. Na
ekvalizaci je dobré ubrat spodni frekvence, a naopak trochu zvysit stiedni frekvence tak, aby

znél maly buben pfijemné a vyvazené. Kompresor lze Casto vyvolat z presetil, coz zvukafti
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ulehéi praci. Pokud preset neni, je potfeba hranici hlasitosti umistit tak, aby byl pii kazdé

rané zvuk malého bubnu stejny.

Pokud neni maly buben vhodné naladén a jeho zvuk je velmi nepfijemny, neni mozné
pomoci mixazniho pultu zvuk nijak zlepsit. Zalezi pouze na hraci, jak buben naladi a s jakym

zvukem bude zvukaf pracovat.

Obrazek 25: Drzak s mikrofonem umistény na malém bubnu®’

3.4.2 FLOORTOM (KOTEL)

Floor tom je buben, ktery produkuje spiSe hlubsi zvuky, a proto se Casto snima basovym
mikrofonem, ale je mozné snimat zvuk floor tomu i mikrofonem na tom tomy. Basovy
mikrofon se stejn€ jako U malého bubnu a U tom tomu mize umistit na drzak K&M 24030

a pripnout na okraj bubnu. Druhou moznosti je pouZiti stojanu.

Vhodnym basovym mikrofonem je mikrofon AKG D112, Audix D4, D6 nebo Sennheiser

€602. Mikrofon se umisti ptiblizn¢ do vzdélenosti péti centimetrti od vrchni blany.

Podobné jako u ostatnich bicich nastroji existuje preset i pro floor tom, ktery je nutné uz jen
doupravit a neni potfeba ru¢né nastavovat funkce gate, kompresor, ekvalizér. Na ekvalizaci

by mélo dojit k ofezim vyskovych frekvenci a k pfidani téch stitedobasovych.

87 Error page | eBay. Electronics, Cars, Fashion, Collectibles & More | eBay [online]. Copyright © 1995-
2020 eBay Inc. All Rights Reserved [cit. 01.04.2020]. Dostupné z: https://www.ebay.co.uk/itm/K-M-24030-
Microphone-Clip-For-Drums-Black/113424674715
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3.4.3 ToM TOM (PRECHODOVY BUBEN)

Tom tomy byvaji ¢asto v bici souprave dva a neni nutné zvucit kazdy tom tom zvlast. Pokud
je k dispozici kvalitni mikrofon, 1ze ho umistit mezi oba tom tomy tak, aby snimal zvuk
z obou tom tomi najednou. Vhodné jsou mikrofony AKG D40, Sennheiser €604, Audix D2,
které dokazou pojmout zvuk z obou tom tomt velmi kvalitn€. Pokud ma zvukat k dispozici
vice mikrofonti na tom tomy, je mozné kazdy zvucit zvlast. Mikrofon se mize umistit na
stejny drzak jako u malého bubnu nebo ho Ize umistit na stojan, ktery se postavi tak, aby byl

mikrofon umistén nad vrchni blanu tom tomu do vzdalenosti péti centimetru.

Podobné jako u malého bubnu existuji 1 presety na tom tomy, které Ize pouzit a cely zvuk
pak jen doupravit dle okolnosti. Na ekvalizaci je dobré najit ve sttedovém pasmu misto, kde

je zvuk tom tomu nejpiijemnéjsi. Kompresor je nutné nastavit podobné jako u malého bubnu.

3.4.4 VELKY BUBEN (KICK DRUM, KOPAK)

Ke zvuceni velkého bubnu se vzdy pouziva basovy mikrofon, nejcastéji se jedna
0 mikrofony AKG D112, Audix D6, Sennheiser €602, které se umisti na nizky stojan pied
piedni blanu velkého bubnu do vzdalenosti péti centimetri. Pokud ma blana vyiez, je dobré
umistit mikrofon do vytezu, diky ¢emuz se docili pfesnéjsiho a ostiejSiho zvuku. Existuji

i mikrofony, které lze polozit pfimo do velkého bubnu.

Digitalni mixazni pult mize obsahovat preset pro velky buben, coz zvukati velmi ulehci
praci. Pokud preset neni, je nutné ofezat na ekvalizaci vysoké frekvence kvili preslechim a
V basovém pasmu najit tzv. tecku, tedy misto, kde zni velky buben nejlépe. Kompresor je
nutné nastavit tak, aby vSechny udery byly na stejné rovni, a pomoci funkce gate je potieba

nastavit prah hlasitosti tak, aby uder velkého bubnu zistal ostry bez dozvuk.
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Obrazek 26: Ozvuleni velkého bubnu®®

3.45 CINELY (OVERHEADY)

Bici souprava vétSinou obsahuje nékolik ¢inelit a neni nutné zvucit kazdy Cinel zvlast,
protoze zvuk Cineld je velmi pronikavy. NejCastéjSim zptisobem zvuceni ¢ineld je umistit
nad bici soupravu dva kondenzatorové mikrofony, napiiklad Rode M3, AKG C1000s, které
budou snimat celkovy zvuk &inelt. Casto se je§té ozvuduje zvlast tzv. hajtka, jedna se

0 ¢inel, ktery je umistén u malého bubnu.

Na ekvalizaci je potfeba ofezat nizka i sttedova pasma, aby mikrofony nesnimaly 1 jiné bici

nastroje a nechat pouze vysoké frekvence.

fabfilter Pro-Q?2

Obrazek 27: Nastaveni ekvalizace pro ¢inely®

8 Beyond the Basics: Drum Miking. [online]. Copyright © 2009-2020 ShurePrivacy [cit. 01.04.2020].
Dostupné z: https://www.shure.com/pt-BR/shows-e-producoes/louder/beyond-the-basics-drum-miking
8 Drum Sound Processing. 3838 guitar lessons: learn to play online! [online]. Copyright © 2016 [cit.

01.04.2020]. Dostupné z: https://www.guitarmasterclass.net/wiki/index.php/Drum_Sound_Processing
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3.4.6 PERKUSNI NASTROJE

Perkusni nastroje neni potieba pfili§ ozvucovat, protoze jejich zvuk je velmi prurazny. Pokud
ma zpévak v ruce tamburinu nebo shaker, vétSinou mikrofon na zpév dokaze snimat i zvuk
téchto nastroji v dostate¢né mite. Pokud je potieba ozvuéit napiiklad bonga nebo conga,
umistime nad horni blanu néstroje kondenzatorovy mikrofon, ktery dokaze zvuk vérohodné

zachytit.

V soucasné dob¢ se t&Si velké oblibé nastroj cajon, ktery Casto nahrazuje velkou bici
soupravu. Nastroj se nejcastéji zvuci dvéma mikrofony. Jeden mikrofon se umisti k piedni
desce nastroje a druhy do zadniho otvoru. Jako ptedni mikrofon se nejcastéji pouziva
mikrofon Shure Sm57 nebo Audix I5, jelikoz cajon vydava podobny zvuk jako maly buben
(snare drum). Do zadniho otvoru se umisti basovy mikrofon, protoze zvuk nastroje je zde
hluboky a podobny velkému bubnu. Nejcastéji se pouziva stejny mikrofon jako na velky
buben (AKD D112, Audix D6) nebo je mozné vyuzit mikrofon Audix D4, AKD D40, i kdyz
pak nelze docilit stejné hlubokého zvuku jako pii pouziti basového mikrofonu. Pokud neni
mozné zvucit nastroj dvéma mikrofony, umisti se nastrojovy mikrofon pted predni desku

nastroje, V takovém piipad¢ vSak nebude mozné dosahnout spravného basového tonu.
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3.5 VOKALNI SEKCE

Pti zvuceni zpévu vzdy zalezi na barvé a sile hlasu, pokud jde o hlas slaby, je potieba pouzit

mikrofon, ktery Iépe odolava zpétné vazbé pii vysSim zesileni signalu. Dilezita je také

vV s .

smérova charakteristika mikrofonu. Za nejuniverzalnéj$i mikrofon Ize povazovat Shure
SMS58, ovsem velmi zalezi na prostiedi, kvalité ozvuceni a schopnostech zpévaka. Dulezité

je také umét s mikrofonem spravné pracovat.

DRZTE SVUJ
MIKROFON

SPRAVNE! /‘_gg_

\

zvuk
nachylny na
zpétnou vazbu

nosovy

prilis prezentni
zvuk s mizernou
srozumitelnosti

- e\
zaroven
kelimkovy a
protivné
W2 micropPHONE jedovaty zvuk

S UNIVERSITY

dpamicrophones.com/grab-you
A WWW.AUDIOPRO.CZ

Obrazek 28: Spravné drzeni mikrofonu®

%Facebook [online]. Copyright © 2020 [cit. 01.04.2020]. Dostupné z:
https://mww.facebook.com/groups/zvukari/

55



VYUZITI ZVUKOVE TECHNIKY NA ZAKLADNICH UMELECKYCH SKOLACH

3.5.1 ZENSKY ZPEV

Kazdy hlas je trochu jiny a je dulezité, aby zvukaft poznal, jaky mikrofon ma k danému hlasu
pridélit. Dtlezita je smérova charakteristika mikrofonu. Mikrofon Shure SM58 1ze pouzit
tehdy, jedna-li se o hlas silny, protoze jde o mikrofon s kardiodni charakteristikou, ktera
vérné prenasi i malé nuance ve zpévu, ale musi snimat dostateéné silny signal. Ma-li
zpévacka hlas slaby, je potfeba vyuzit jiny typ mikrofonu, nejlépe se superkardiodni
charakteristikou, ktery lze vice zesilit 1 bez problémi se zpétnou vazbou. Vhodnym
mikrofonem se superkardiodni charakteristikou je mikrofon Sennheiser €845, €945. Pii
pouziti superkardiodniho mikrofonu je dilezité, aby zpévacka uméla s mikrofonem
pracovat, protoze snima zvuk pouze z urcitého uhlu, jelikoZ je jeho smerova charakteristika
oproti mikrofonu SM58 uZzsi. Pti ekvalizaci je potieba pomoci funkce low cut zatlumit nizké
frekvence, a naopak najit a vyzdvihnout frekvence, ve kterych je hlas nejbarevnéjsi.

Kompresor se nastavi tak, aby zpév znél vzdy vyrovnang.

3.5.2 MUZSKY ZPEV

Zvuceni muzského sdlového zpévu se nijak nelisi od Zenského. Je nutné pouzivat mikrofony
podle sily hlasu a zpévak musi umét s mikrofonem spravné pracovat. | v piipadé¢ mladého
zaka staci kratké instrukce od uéitele zpévu, popiipadé od zvukare — zak by mél mit mikrofon

co nejvice pied pusou, a pokud to bude mozné, ptili§ mikrofon neodklanél od ust, kdyz zpiva.

Problém pfti zvu€eni zpévu Casto nastava ve stisnénych zkusebnach, kde je velké mnozstvi
hluku a mikrofon jiz nelze vice zesilit, protoze za¢ina nahoukavat. Pro takové situace je
vyvinut mikrofon s hyperkardiodni charakteristikou, ktery snima zvuk pouze z uzkého sméru
pted sebou a nema tak velké problémy se zpétnou vazbou v podobé nahoukéavani. Takova
specifika spliuji mikrofony Audix OM5 a Audix OM7, které jsou specialné vyrobeny pro

hlu¢na podia nebo malé zkusebny.
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3.5.3 MLUVENE SLOVO

Pti ozvuceni mluveného slova se Casto pouzivaji bezdratové mikrofonni sety, které umozni
moderatorovi volné se prochazet po podiu. U téchto setil je nutné sledovat, v jakém pasmu
se signal prenasi, jelikoz cela fada pasem je obsazena televiznim vysilanim nebo mobilnimi
sitémi a internetem. Vhodné frekvence ubyvaji, a proto je nutné mikrofon v ptipadé

problému preladit, a pokud to neni mozné, je potieba koupit mikrofon novy.

Neni-li k dispozici bezdratovy mikrofon, je mozné pouzit mikrofon s kardiodni
charakteristikou, nej€astéji se pouziva univerzalni mikrofon Shure SMS5S, ale je mozné
pouzit i mikrofon Rode M1, Sennheiser €835. Moderator bude sice kvili mikrofonnimu

kabelu omezen v pohybu, ale odpadaji problémy spojené s bezdratovym pfenosem signalu.

Pti ekvalizaci je dobré zatlumit pasma pod 100 Hz, kterd by mohla mluveny projev
»zahuhlat* a sledovat, kde je mluveny projev nejcistsi a nejsrozumitelnéjsi, a takova pasma

zesilit. Pravidlo pro ekvalizaci se vztahuje na bezdratovy mikrofon i na mikrofon dratovy.

3.5.4 SBOR

Velmi zalezi na tom, zda se jedna o détsky nebo o dospély sbor a kolik zkusenosti dany sbor
ma. Zvuceni sboru je velmi obtizné a je nutné mit dostatek mikrofonti a vstup pro ozvuceni

takto velkého télesa.

Pokud se jedna o dospély a zkuSeny sbor, posta¢i ho ozvucit dvéma az tfemi
kondenzatorovymi mikrofony, které se pied sbor umisti. Jedna-li se 0 ozvuceni détského
shoru, je potieba vyuzit mikrofonti vice, protoZe zp&vna sila sboru neni dostadujici. Casto se
kombinuji mikrofony kondenzatorové a dynamické, ale i presto je vysledek vzdy velmi
nejisty. Kondenzatorové mikrofony RODE NT5, Rode M5, Akg C1000s dokazou kvalitné
prenaSet zvuk sboru, je ovSem nutnosti, aby byl zvuk, ktery sbor produkuje, silny a jasny.
Pokud nelze pozadavky splnit, je potfebné doplnit zvuceni sboru o dynamické mikrofony
typu Shure SMS58, které pomizou zesilit vysledny zvuk sboru. Dynamické mikrofony se

¢asto umist'uji pfed nadané zpévaky ve sboru, ktefi pozvednou zvuk shoru.
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Je mozné, Ze bude sbor doprovazet orchestr, ktery dokéze i takto nazvuceny sbor piehlusit,
potom je nutné, aby vedouci orchestru nafidil hra¢im, aby hrali tiseji, @ mohl tak vyniknout

sborovy zpév.

Pii ozvuceni sboru je potieba postavit kondenzatorové mikrofony do vzdalenosti 30-50
centimetrt od sboru do vysky dvou metrd a natocit je smérem na Usta zpévakl. Dynamické

mikrofony naopak umistime co nejblize, a tim pokryjeme celé spektrum zvuki.

Pti ozvuceni sbord neexistuji zadna obecna pravidla, ktera by pomohla sbor Iépe ozvucit. Je
nutné se predevsim spoléhat na své zkuSenosti nebo experimentovat, 1 kdyz vysledek neni
zaruCeny. Vzdy existuje moznost, nékteré mikrofony béhem vystoupeni vypnout, ale nelze
je béhem vystoupeni piidavat. Na ekvalizaci je dobré zatlumit nizka pasma, aby se do nich
nedostaval zvuk z jinych nastroji, a také je potieba ekvalizaci dale sledovat a snazit se

vytvofit co nejhez¢i zvuk.

Obrazek 29: Ozvuéeni sboru®?

%1 Earthworks Microphones Deliver at DeMiero Jazz Festival — Earthworks Audio. Home — Earthworks
Audio [online]. Copyright © 2020 [cit. 01.04.2020]. Dostupné z: https://earthworksaudio.com/news-
events/press-releases/earthworks-microphones-deliver-at-demiero-jazz-festival-2/
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3.5.5 DIVADELNI PREDSTAVENI

Vétsina divadelnich spolkt vlastni v souc¢asné dobé bezdratové ndhlavni mikrofonni sety a
jejich ozvuceni je velmi jednoduché, protoze kazdy herec ma svij vlastni mikrofon a lze
S jeho mikrofonem libovolné pracovat. Pokud se zvuci détské divadelni predstaveni, je
nutné, aby zvukai takové mikrofonni sety vlastnil nebo zvladl ozvucit divadelni predstaveni

jinym zpiisobem.

Pokud ma zakladni umélecka skola literarné-dramaticky krouzek a dostatek penéz, je mozné
nakoupit nékolik nahlavnich sett. Naptiklad mikrofonni set AKG WMS 45 Sports Set
Perception U2 je pln¢ dostacujici a jeho cena se pohybuje okolo péti tisic korun. U¢itel by
mél zaktim vysvétlit praci s timto mikrofonem. Mikrofon snimé zvuk pfimo pied tsty a neni
potieba, aby zak ktiCel, protoze mikrofon zachyti i slabsi zvuky. Neni nutné¢ mikrofon

piitisknout az k tvafi, ale staci, aby byl ve vzdalenosti péti az deseti centimetr od ust.

Diilezité je spravné nasazeni mikrofonu za usi.

Obriazek 30: Spravné nasazeni nahlavniho mikrofonu®?

92 Rode HS2-B Small — Néhlavni mikrofon | Ajtrade.cz. Ajtrade.cz — e-shop pro celou rodinu | Ajtrade.cz
[onlinge]. ]. Copyright © 2020. [cit. 01.04.2020]. Dostupné z: https://www.ajtrade.cz/rode-hs2-b-small-
nahlavni-mikrofon/
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ZAVER

ZAVER
Ve své diplomové préci jsem se zabyval spravnym vyuzitim zvukové techniky predevsim
na zakladnich uméleckych skolach, ale informace obsazené v mé praci jsou vhodné i pro

jiné typy skol, které vlastni zvukovou techniku.

Vzhledem k povaze tématu jsem cerpal predevSsim ze svych zkuSenosti pfi ozvuceni
orchestru Free Band ze Zakladni umélecké skoly ve Zbirohu a pti ozvucéeni jinych orchestri

(Pilsner Jazz Band, Big Band Konzervatoie Plzefi, Big Band ZUS Rokycany).

Cilem prace je co nejkomplexnéji piedstavit soucasnou zvukovou techniku a praci s ni.
Pozornost zamétuji na problémy spojené s nadmérnym hlukem a fes$im, jakym zpiisobem je
mozné zabranit poSkozeni sluchu pfi praci v hluéném prostiedi. Zabyvam se také otazkou
rozdilného vnimani hudby u zdka ze zakladnich a uméleckych Skol. Podrobné popisuji
funkce, parametry a smérové charakteristiky mikrofonii a jejich spravné vyuziti, druhy
reproboxt, subwooferti a dalSiho pottebného vybaveni. Zamétuji se na praci s mixaznim
pultem a popisuji funkce kompresoru, gatu, limiteru, které lze na mixaznim pultu najit,
a zduraznuji, jak je dilezité umét s témito funkcemi spravné pracovat. Nejvice se zabyvam
moznostmi ozvuceni jednotlivych néstrojii a zpévu. Nastroje jsem rozdélil do sekci a v kazdé
z nich podrobn¢ ptedstavuji moznosti ozvuceni daného nastroje a chyby, které vznikaji pti
nespravném nastaveni mikrofonu nebo pii S$patné praci s mixaznim pultem. Pokud je to
mozné, piidavam i vSeobecna pravidla, ktera jsou platna pro upravu zvuku u daného nastroje
— bohuzel pravidla nelze vyuzit u vSech nastrojii a v kazdém prostfedi. U vétSiny nastroji
uvadim 1 ceny mikrofont, které jsou vhodné pro ozvuceni daného néstroje. Je vSak nutné
pocitat s pohybem cen v zavislosti na datu vydani prace. Vybiram ovéfené mikrofony v nizsi
cenové¢ hlading, ale i profesiondlni mikrofony, které jsou sice drahé, ale jejich kvalita je
nespornd. Diplomovou praci jsem opatfil snimky, které zachycuji, jak soucasna zvukova
technika vypada, jak se spravné umistuji mikrofony k danym nastrojum, a na grafech

ptiblizuji, jak funguji dané funkce na mixaZnim pultu.

Vérim, ze ma prace bude pfinosna nejen pro ucitele, ale 1 pro Zaky, ktefi chtéji se zvukovou
technikou pracovat, a zlepsi se tak jeji vyuzivani na skolach, které je na velmi nizké urovni,

jelikoz se vétSina ulitelll zvukové techniky obava a nechce ji vyuZivat.

60



RESUME

RESUME

Moje diplomova prace, ktera nese nazev Soucasny stav zvukové techniky pro vyuziti na
zakladnich uméleckych skolach, se zabyva predevsim spravnym vyuzitim zvukové techniky
pfi praci na zakladnich uméleckych skolach, ale i jinych typech skol. Prace je rozdé€lena do
tfi kapitol, ve kterych piedstavuji problémy spojené s nadmérnym hlukem, Spatnym pouzitim
mikrofonti a snazim se vysvétlit, jak idedln¢ ozvudlit jednotlivé hudebni nastroje a jak
spravné pouzivat mixazni pult a jiné zvukové vybaveni, které je pro ozvuceni dulezité.
Soucasti prace jsou snimky, na kterych jsou zachyceny grafy, tabulky a spravné umisténi

mikrofonti pfi ozvu€eni daného néstroje.
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SUMMARY

SUMMARY

The title of my thesis is The Present possibilities of sound systems used in elementary art
schools. The main aim of this thesis is to describe correct use of sound systems in elementary
art schools and other types of schools as well. This thesis is divided into three chapters in
which I introduce problems related to excessive noise and inappropriate use of microphones.
Describe how to correctly set up different musical instruments, use mixing console and other
sound equipment that is essential for sound mixing. For easier understanding several
problems are described illustratively in graphs and tables as well as appropriate placement

of microphones is showed in attached figures.
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