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ABSTRAKT

Bakalai'ska prace Zhodnoceni stavu toku Umoii se zabyva malymi vodnimi toky. Je-

jim cilem je zhodnoceni zadaného vodniho toku a navrzeni feSeni nevyhovujiciho stavu.

Prace obsahuje literarni reSersi, kterd v§eobecné popisuje vodu, jako nezbytnou pii-
rodni slozku, jeji chemismus, vodni toky, jejich revitalizaci, v¢éetné vodohospodaiské

legislativy.

Ve zbytku prace je feSena problematika vybraného vodniho toku, jeho podrobny
popis vcetné charakteristiky jeho povodi. Soucasti prace bylo odebirani vzorkli vody a
meéfeni sledovanych ukazatelll v terénu a v laboratofi a jejich vyhodnocovani, které je
nezbytné pro zhodnoceni jakosti vody. Na zaklad¢ ziskanych vysledkt byly navrzeny

opatieni zlepSujici stav vodniho toku.

Klic¢ova slova: vodni tok, jakost vody, znecist'ovani vod

ABSTRACT

Bachelor thesis Evaluation of watercourse Umori deals with small streams. Its aim

is to evaluate a given watercourse and propose solutions to the unsatisfactory state.

The work includes a literature review, which generally describes water as an essen-
tial natural ingredient, its chemical composition, rivers, their revitalization, including

water legislation.

In the rest of the work, the issues selected watercourse, including a detailed descrip-
tion of the characteristics of its watershed. Part of this work was to take samples of wa-
ter and measuring indicators monitored in the field and in the laboratory and their eval-
uation, which is necessary to evaluate water quality. The obtained results were proposed

measures to improve the condition of the watercourse.

Keywords: watercourse, water Quality, water pollution
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1 UVOD

Voda stejné jako pida a vzduch patii mezi nenahraditelné a existenén¢ naprosto ne-
zbytné slozky pro zivot vSech organismil a tedy i pro ¢lovéka, proto ma péce o vodni
zdroje zasadni vyznam. Zakladem koncepce hodnoceni vodniho hospodarstvi ve sméru
k ochrané a tvorbé zivotniho prostiedi je pozitivni pfinos vodnich zdroji pro rozvoj
civilizace, kultury a vyzivy lidstva. Na zaklad¢ zkuSenosti zarovenl spole¢nost ziskava
poznatky, které zdiraznuji respektovani rovnovahy ekologickych vztahi, vice ¢i méné
naruSovanych Upravami vodniho reZimu krajiny, zasahy do hydrologického cyklu a

hospodateni s vodnimi zdroji. [12]

Na dnesnim tizemi Ceské republiky se hospodateni s vodou formuje jiz cel staleti.
Uz v zacatcich osidlovani dochazelo k regulovani vodniho rezimu Gzemi odvodilovanim
bazin, mo&ali a vystavbou rybniki. Uzemi bylo chrdnéno pied povodnémi regulaci
vodnich tokl a zfizovanim reten¢nich nadrzi. Potfeba zavlah s cilem kompenzovat ne-
rovnomérné Gizemni i ¢asové rozlozeni destovych srazek nastala s rozvojem zemédél-
stvi. Sila vody byla vyuZivana jako energeticky zdroj k pohonu mlynii a pil, technicky
pokrok pozdéji umoznil vyuzivani vodni sily k vyrobé& elektrické energie. Zvysujici se
hustota osidleni vedla také k ristu pozadavkl na zdsobovani pitnou vodou, na odvadéni

a likvidaci odpadnich vod. [2]

Ceska republika ma zvlastni pozici diky své geografické poloze. I kdyz zde nepfité-
ka Zadny velky tok, na naSem Uzemi prameni fada tokt, které patii ke tfem hlavnim
evropskym povodim. Jde o povodi Labe — Severni mote, Dunaje — Cerné moie a povodi
Odry — Baltské mote. Je tedy podstatné, aby vody odtékajici z naseho tzemi nebyly
nadmérné zatizeny antropogennim znec€iSténim a také aby pii vodohospodaiskych upra-
vach na nasich tocich byly dodrzeny zakladni principy revitalizaci vodnich tokt, proti-

povodiiovych opatfeni a ochrany pfirody a krajiny jako celku. [3]

2 CiL
Cilem bakalafské prace je zpracovani literarni reSerse tykajici se problematiky povr-
chovych vod, pfedevSim vodnich tokd, jejich chemismu, revitalizaci a legislativnich

nastrojil pro udrzeni jejich kvality a spravné funk¢nosti.
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Déle na zéklad¢ terénniho priizkumu, odbérti vzorkl vody a vyhodnoceni vybranych
ukazateld jakosti vody v laboratofi vypracovat studii - zhodnoceni soucasného stavu
vodniho toku Umofi a jeho povodi a navrh opatieni tykajicich se zlepSeni kvality vody a

celkové revitalizace zajmového uzemi.

3 LITERARNI RESERSE

3.1Voda

Voda patii k nejrozsifengjsim latkdm na Zemi. Je jednou ze zakladnich slozek zi-
votniho prostiedi a je také predpokladem a podminkou existence veskerého organického
zivota na Zemi. [2] Jako zakladni pfirodni zdroj je voda nepostradatelna po strance me-

chanické a anorganické. [12]

Podle zakladnich udaji o vyskytu vody na Zemi vyplyva, Ze celkové mnozstvi
vody ¢ini 12 300 km®. V oceanech na Zemi je obsazeno témet 80 % vody, pod povr-
chem zem¢ v zemské kiife 19 %, 1 % vody tvoii ledovce, ve vodnich tocich, vodnich
nadrZich a jezerech je obsazeno 0,002 % a pouze kolem 0,0008 % vody je v atmosfére.
Témer tii Ctvrtiny zemského povrchu pokryva voda; vyjadieno hmotnostnim zlomkem
je 97,2 % slana mofiska voda, 2,7 % sladka voda (2,1 % polarni a ostatni ledovce, 0,6 %
jezera, feky a podzemni voda). Voda se vyskytuje také v pudé€, v horninach, v rostlin-
nych a zivo¢isnych organismech a je nezbytna pro jejich zivot na Zemi. Lidské télo ob-
sahuje 50 az 72 %. V atmosféie se mnozstvi vody prakticky neméni, coz znamena, ze

celkovy vypar na Zemi je roven objemu srazek, které na ni spadly.

Voda se vyskytuje ve tiech skupenstvich (vodni para, kapalna voda a led) a je nej-

rozsitenéjsi a nejvyznamnéjsi slouceninou vodiku. [2]

Studium vody se prohloubilo a zkvalitnilo s nastupem technické revoluce, diky niz
vznikly nové védni discipliny: ombrometrie a hydrografie, ze kterych se pozdéji vyvinul
védni obor hydrologie. [12] Hydrologie studuje vyskyt a kolob&éh vody na Zemi a jeji
vlastnosti. Miizeme ji dé€lit podle toho, jaké konkrétni hydrologické jevy jsou predmé-
tem jejiho zkoumani. Potamologie se zabyva studiem béhutych vod, limnologie studiem

stojatych vod a glaciologie studiem tavnych vod z ledovcu. [9]
Vody mtuzeme d¢lit podle riznych kritérii. Jednim ze zakladnich ¢lenéni je:
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dle pivodu: na vody ptirodni a vody odpadni (méstské, primyslové),
dle vyskytu (u vod ptirodnich): na vody atmosférické, vody podzemni a povrchové,
dle pouziti: na vody pitné, vody uzitkové, vody provozni a vody odpadni.

Podminkou vyrovnaného stavu vody v ptirod¢ je jeji kolob&h v ptirod¢€. [12] M-
zeme jej rozdélit na dva okruhy: velky obéh — ob&h vody mezi pevninou a mofem a ma-
1y obé&h, ktery predstavuje obéh vody jen v ramci pevniny. [2] Ob¢h vody v piirodé se
uskuteciuje diky slune¢nimu zéfeni, zemské gravitaci, zemské tepelné a geochemické

energii.

oy e

vani vodou, kanalizace, 1é¢ivych vlastnosti vody, lazenistvi, péfe o hygienu a kulturu
téla, plavby, zarodnovacich staveb a energetiky. To vSe podminuje vyvoj védeckého
poznani. [12] Mimo jiné je voda také nenahraditelnou soucasti v komplexu slozek vy-
tvafejicich krajinné prostfedi. Estetické pisobeni vody a vodni hladiny v krajiné vzdy
plsobi ve spojeni s ostatnimi slozkami, které urcuji celkovy vzhled krajiny, nikdy se
neprojevuje izolované. [9] Zivotni prostiedi ¢lovéka ma mnoho stranek, nékteré z nich
jsou shodné s Zivotnim prosttedim jinych Zivocichil a rostlin, jiné jsou specifické, spjaté
predevsim s jeho zivotem. Kvalitu Zivotniho prostedi vyznamné ovliviiovalo a ovliviiu-
je dostateéné mnozstvi vody v ptiméfené jakosti. [12] Voda se podili na vytvafeni cha-
rakteru prosttedi a jeho Zivotnich podminek, plisobi na stav ekologické rovnovahy a

ovlivituje metody a vysledky lidské ¢innosti. [9]

Voda muize vSechny své funkce v zivotnim prostiedi plnit pouze tehdy, bude-li ¢lo-
vek, ktery s vodnou hospodaii, k ni pfistupovat s pokorou a rozumem a bude mit na
paméti, Ze neuvazené Upravy pro okamzité zisky a trzni hodnoty dne$ni doby mohou
zpusobit velké Skody v budoucnosti. [12] Lidské ¢innost méni vodni rezim krajiny, zpt-
sobuje zavazné zmény ekosystému a muze také necekane vyvolat vazné poruchy biolo-
gické rovnovahy. Krajina, kde je narusen vodni rezim, prestava spliovat zakladni pied-
poklady pro plnéni biologickych a kulturné estetickych funkei, ztraci svou estetickou 1

ekonomickou hodnotu a stava se devastovanym tizemim. [9]
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3.2 Povrchové vody
Jako povrchové vody oznaCujeme ty vody, které se vyskytuji trvale nebo docasné
na zemském povrchu. [9] I kdyz protékaji pfechodné zakrytymi useky, piirozenymi
dutinami pod zemskym povrchem nebo v nadzemnich vedenich, neztraceji tento charak-

ter. Povrchové vody se déli na vodu kontinentalni a moiskou. [10]

Z podzemni a atmosférické vody vznikaji povrchové vody kontinentélni, které jsou

tekouci (vodni toky) nebo stojaté (jezera, nadrze, rybniky). [11]

Z krajinaiského hlediska povrchovou vodu ptedstavuji v podstaté vodotece, jezera a

umélé vodni nadrze (rybniky, pfehradni nadrze). [10]

Povrch tzemi je utvaren Cinnosti potokil a fek. Vodotece vykonavaji praci. Riznym
zpusobem modeluji udoli povrchu uzemi, pfedev§im podle druhu pievladajici eroze,
Vv zavislosti na mnozstvi vody ve vodote¢ich. Jednotlivi ¢initelé: mnozstvi vody, spad,
premist'ovani materidlu (eroze) a jeho ukladani (akumulace) jsou ve vzajemnych velmi

komplikovanych zavislostech. [9]

Povrchové vody slouzi jako zdroj pitné a uzitkové vody, ale plni také dalsi funkce.

Zaroven jsou I recipientem splaskovych a primyslovych odpadnich vod.

Povrchové vody se zakladnim kvalitativnim slozenim pfili§ neodlisuji od vod pod-

zemnich. Jejich chemicka rozmanitost je vétS§inou mensi, také mineralizace je nizsi.

Obsah mineralnich latek u béznych povrchovych vod se pohybuje v rozmezi 100 —
500 mg/l. Nejvice je obsazen kationt vapniku, dale jsou obsazeny kationty hoicik nebo
sodik, nejmén¢ se vyskytuje vzdy draslik. Povrchové vody jsou hodné biologicky ozi-
veny. Obsahuji niz$i koncentrace oxidu uhli¢itého a Zeleza nez podzemni vody. Hodno-
ta pH je vétSinou neutralni az slab& alkalickd. Mezi nejvyznamnégjsi ukazatele jakosti
povrchovych vod patii hodnota rozpusténého kysliku (BSK, CHSK, TOC), dalsimi uka-
zateli pak jsou amoniakalni a dusi¢nanovy dusik, celkovy fosfor a saprobni index mak-

rozoobentosu. [3]

3.3Vodni toky

Voda ze srazek, tajicitho snéhu a ledu, ktera povrchoveé odtéka, ma tendenci sou-

stted’'ovat se v ryhy, brazdy, struzky, bystfiny, potoky, ficky, feky a veletoky. [12] Takto
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se vytvari ptirozené vodni toky. Jsou charakterizované soustfednym odtokem v koryté o

uritém pii¢ném a podélném prutezu neboli profilu. [6]

Vodni toky jsou dilezitym prvkem krajiny. Podle celkového stavu vytvarené hyd-
rografické sité se riznym zpasobem uplatiuji v jejim vyvoji. [12] Povrch nasi zemé
vytvareny tektonickymi pohyby, zemétiesenim a sopecnou ¢innosti, byl v pribéhu his-
torického procesu vzniku a vyvoje vodnich tokli modelovan cCinnosti tekouci vody
z dest’li nebo tajicich ledovci, zptsobujici erozi, ve svahy, tlehy a udoli, od nejvyssich
hor az po hladinu mofi. [6] Jednotlivé vodni toky se rozlisuji podle riznych charakteris-
tickych znakii a vlastnosti. Morfologické znaky jsou znaky vné&j$i, mezi které patii po-
vodi, délka toku, podélny sklon toku a pritokové pomery. Vlastnosti vodnich tokl se

tykaji jakosti vody v tocich. [12]
3.4Revitalizace tokii

3.4.1 Historie revitalizaci
Nejstarsi u nas zaznamenatelné lidské zasahy do koryt potokt a fek a do jejich niv
pochazeji ze sttedovéku. Pomoci hrazeni potokll a fek jezy a stupni byla voda pfivadéna
nahony k objektim nebo do jejich zasobnich nddrzi. Témito znacné rozsdhlymi upra-

vami byla postupné ovlivnéna vétsina udoli v nasi krajing. [5]

Koncem 19. stoleti nastala doba nejvétSich technickych zasahli do vodniho prostie-
di. Nové technické moZnosti vychéazely vstfic rostoucim narokiim na ochranu staveb a

zemédélskych ploch pied zaplavovanim a pted zamokienim. [4]

Velké povodné na naSem tzemi uspiSily rozvoj vodohospodaiskych tprav, prede-
v§im pak ,,zemska* povoded v roce 1890. Upravy za tidelem rychlého odvadéni vody
vychézely z doktriny souvislého zkapacitnéni sit¢ vodnich tokli. Na protipovodiiové
regulace navazaly zeméd¢€lské upravy drobnych vodnich tokt, které zajistovaly funkci
plosnych odvodiovacich soustav. Potoky a fi¢ky se zacaly ztracet z krajiny a byly na-

hrazeny upravenymi vodnimi toky, svodnicemi a kanaly. [5]

V 70. a 80. letech se k velkoplosnému odvodiiovani pfidala mohutna chemizace
v zem&d¢€lstvi, ktera se projevila mimo jiné vyraznym zhorSenim kvality vody. Tyto
celoplo$né zmény vodniho prostfedi v nasi krajiné vzrostly natolik, Ze zpiisobily pro-

blémy, které¢ bylo potieba fesit revitalizaci. [4]
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3.4.2 Cile revitalizaci
Revitalizace je proces oziveni, pii kterém dochazi k navratu vybraného krajinného
prvku do pfirozeného nebo piirodé blizkého stavu. Prubéh tohoto procesu je bud’to pii-

rozeny, nebo se fesi pomoci technickych opatteni.

Revitalizaci vodniho toku se rozumi obnoveni ekologické funkce vodnich toku a
kvality vody pfi souc¢asném dodrZeni jeho ostatnich funkci, za ptipadného piehodnoceni
stupn€ ochrany. Cilem takovychto Gprav vodnich tokl je odstranéni nebo umirnéni ne-
gativnich dasledkt uprav tokt na ekosystémy, obnoveni nebo zlepSeni jejich ekologické
funkce v krajing s ptihlédnutim k téelovym funkcim toku, pro které byl tok upraven.
Dochazi k vytvafeni podminek pro obnovu ptirodniho stavu ekosystému vodnich tokli a
jejich okoli, tj. stavu blizkému tomu, v jakém byl tok ptivodné pted entropickymi zasa-
hy. Revitaliza¢ni Gpravy vodnich tokd by mély vést k odstranéni nebo zmirnéni nega-

tivnich disledki Gprav vodnich tokl na ekosystém.

Obnova ekologické funkce vodniho toku je dlouhodoby proces vyvolany revitali-
zaCni Upravou. Rizend pécCe a cilena udrzba po provedené revitalizani upravé ma us-

meérnovat vyvoj toku do stavu, ktery se co nejdiive ptiblizi ptirodnimu. [10]

3.4.3 Divody revitalizaci

Technické zasahy do ptirozené trasy koryt vodnich tokti v minulosti mély za nasle-
dek ztratu jejich pfirozenosti. Hlavnimi divody takovychto zasahti bylo zemédélské
vyuzivani pozemkil v dolni nivé v extravilanu a protipovodiiova ochrana zastavéného
uzemi v intravilanu. Technickymi zdsahy byly ménény trasy vodnich tokil tak, aby co
nejvice vyhovovaly pfi zemédélském vyuzivani. Tyto zdsahy zpravidla spocivaly ve
zkréaceni trasy toku jejim napfimenim ¢i jejim pfemisténim na okraj udolni nivy, zkapa-
citnéni koryta, t€Zkym opevnénim koryta pro zabranéni mozné eroze. T€zké opevnéni
tak branilo pribéznému samovolnému utvareni koryta. Cilem zkapacitnéni koryta bylo
omezit rozliv velkych vod v tdolni nivé. V celé délce upravy byl navrzen jednotny po-
délny sklon toku a jednotny tvar pficného profilu a ptipadné zmény sméru trasy byly
provedeny pravidelnymi oblouky. Po provedeni téchto zasahli vznikl zcela neptirozeny
vodni tok, ktery pfipominal spiSe umély kandl. VSechny tyto upravy pfinesly fadu pro-

blémd. [23]
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3.4.4 Revitalizace a povodné

Piedlohou pro revitalizace jsou zachované pfirozené tseky vodnich toki. Revitali-
zované koryto vodniho toku by pak dle vzoru mélo mit pfiméfené malou kapacitu (vel-
ké vody se rozlévaji do nivy), mirny podélny sklon, rozvolnénou trasu (meandrovani) a
vétsi drsnost (Clenity profil). Revitalizace toku mlize pfinést vyznamné efekty v oblasti
protipovodiiové ochrany, uvazi-li se vymezeni dostate¢n¢ Sirokého nivniho pésu pro
piirozeny rozliv povodnovych pratoka (napt. ve volné krajiné nad povodnémi ohroze-
nou obci). Umoznéni neskodného ptirozeného rozlivu, ktery zpomaluje rychlost prou-
déni a podporuje akumulaci vody, povede ke zmirnéni kulminace povodnovych vin v
nize polozenych mistech. Retenéni a akumulacni schopnost nivy Ize podpofit tvorbou
ptirodé blizkych prvkil v ramci revitalizace, kterymi jsou — obnova fi¢nich ramen, tvor-
ba ptirod¢ blizkych paralelnich koryt, vytvéfeni tini v nivé toku a vysadbou stanovistné

vhodnych doprovodnych dievin. [22]

3.4.5 Typy revitalizaci

K obnov¢ ptirozeného razu vodniho prostiedi sméfuji tii typy procest:

1. Dlouhodoba samovolna renaturace, spocivajici napiiklad v zanaSeni a zarlstani,
poptipad¢ v erozi upravenych koryt toki.
2. Renaturace povodnémi.

3. Technick4 revitalizace.

Vysledky samovolné renaturace je tfeba co nejvice chrdnit, vyuzivat a jen

Vv nezbytné mite korigovat jejich neptiznivé aspekty. [4]

3.4.6 Komplexnost revitalizaci

U revitalizaci je dilezité jejich komplexnost, je nezbytné zaméfit se na celé povodi,
nikoliv pouze na vodni tok. Jako prvni je potieba zabranit erozi a transportu latek do
toku at’ uz jde o plosné, difuzni nebo bodové zdroje znecisténi. Podminkou revitalizace
je jakost vody maximalné tfidy 3, celkové zaclenéni vodniho toku do izemniho systému
ekologické stability a zptisob kontaktu vodniho toku s okolni zeleni. Cilem obnovy pii-
rozeného piirodé blizkého koryta je oziveni vodniho toku. Na toku nesmi byt zadné
migracni ptekdzky zabranujici migraci vodnich Zivocichd, a to ani na tsecich nad a pod

feSenym usekem.

17



Pfi navrhu revitalizace je dulezita také protipovodnova ochrana. Navrhuje-li se pro-
tipovodiiové opatieni zaroven s revitalizaci, je potfeba hledat takové tfeSeni, které splni

oba pozadavky. [23]

3.5 Chemismus

Chemismus vody ve vodnich tocich je ur¢en specifickymi zvlastnostmi tohoto bio-
topu. Charakteristicky pro vodni toky je zejména proud, se kterym souvisi rychlad vyme-
na vody urcujici intenzivni ptisobeni na pidu a podlozi, po némz stéka. Vzhledem
Kk tomu, ze vodni toky napaji pfedevsim atmosférické srazky, je kvalita jejich vody jako
prvni ovlivnéna jiz v ovzdusi, které svym znecisténim mutize podstatn¢ ovlivnit chemic-
ké slozeni srazkové vody. Srazkova a pozdéji fiéni voda stéka po horninach, které uz
byvaji vétSinou dobfe vymyty a neobsahuji mnoho rozpustnych soli (kromé vépence a
dolomitu). Diky tomu maji vody ve vodnich tocich ve srovnani s jinymi vodami nizky

obsah mineralt a feky se slanou vodou jsou vzacnosti.

Chemické slozeni vody velkych fek byva vSeobecné stabilngjsi, nez fek malych, u

kterych vzhledem k malému mnozstvi vody v fi¢nim koryt¢é muze chemismus vody

znacn€ ovlivnit jiZ siln¢j$i dést’.

Chemicky rezim tek zavisi na zpusobu jejich napajeni, ktery mize byt realizovan
povrchovymi nebo podzemnimi vodami. U povrchového napajeni se dale rozlisuje, zda
jde o napajeni z horskych snéhi a ledovci, pritoky z bazin a raselinist’ nebo povrchové

pritoky z pldy. [1]

3.6 Legislativa

e Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakont (vodni zakon)

(1) Uéelem tohoto zakona je chranit povrchové a podzemni vody, stanovit podmin-
ky pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroji a pro zachovani i zlepSeni jakosti povr-
chovych a podzemnich vod, vytvofit podminky pro snizovani neptiznivych ucinki po-
vodni a sucha a zajistit bezpec¢nost vodnich dél v souladu s pravem Evropskych spole-

¢enstvi.

(2) Zakon upravuje pravni vztahy k povrchovym a podzemnim vodam, vztahy fy-
zickych a pravnickych osob k vyuzivani povrchovych a podzemnich vod, jakoz i vztahy

k pozemkiim a stavbam, s nimiz vyskyt téchto vod piimo souvisi, a to v zajmu zajisténi
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trvale udrzitelného uzivani téchto vod, bezpecnosti vodnich dél a ochrany pted tc€inky

povodni a sucha. [15]

¢ Vyhlaska ¢. 98/2011 Sb., o zpiisobu hodnoceni stavu utvari povrchovych vod,
zpusobu hodnoceni ekologického potencidlu silné ovlivnénych a umélych utvari
povrchovych vod a naleZitostech programii zjist'ovani a hodnoceni stavu povrcho-

vych vod
Tato vyhlaska zapracovava prislusné predpisy Evropské unie a upravuje:

a) zpusob hodnoceni stavu utvard povrchovych vod,

b) zplisob hodnoceni ekologického potencidlu siln¢ ovlivnénych a umélych utvart
povrchovych vod,

¢) nalezitosti programi pro zjiStovani a hodnoceni stavu povrchovych vod. [16]

e Nitratova smérnice

Nitratova smérnice je predpis Evropské unie (Smérnice Rady 91/676/EHS o
ochrané vod pred zneciSténim zpisobeném dusi¢nany ze zemédélskych zdroju)
vytvoreny pro ochranu vod pred zne¢iSténim dusi¢nany ze zemédélstvi.

PInéni nitratové smeérnice je povinné ve zranitelnych oblastech, které jsou vymeze-

ny v hranicich katastralnich uzemi.

Zranitelné oblasti jsou oblasti, kde se vyskytuji vody znecisténé dusi¢nany ze ze-
médelskych zdroja.

Dodrzovani podminek této smérnice se od 1. ledna 2009 promita také do Kontrol
podminénosti (Cross-compliance), konkrétné do SMR 4 "Ochrana vod pted znecisténim

dusi¢nany ze zemédélskych zdroju".

V Ceské republice je Smérnice Rady 91/676/EHS implementovana do nasledujicich

narodnich predpist:

- zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nekterych zakonii (vodni zakon)
Vv platném znéni,

- nafizeni vlady €. 262/2012 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a akénim pro-
gramu, V platném znéni,

- zékon o hnojivech ¢. 156/1998 Sb., v platném znéni. [17]
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e Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro veiejnou potiebu a o
zméné nékterych zakonu (zakon o vodovodech a kanalizacich)
Tento zakon upravuje nékteré vztahy vznikajici pfi rozvoji, vystavbé a provozu vo-

dovodu a kanalizaci slouzicich vefejné potiebé (dale jen "vodovody a kanalizace"), pii-

pojek na né, jakoz i plisobnost organti izemnich samospravnych celkii a spravnich tra-

dti na tomto Gseku. [18]

e Narizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pripustného znecis-

téni povrchovych vod a odpadnich vod, naleZitostech povoleni k vypousténi od-

padnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech

Toto natizeni v souladu s pravem Evropské unie stanovuje:

ukazatele vyjadiujici stav vody ve vodnim toku,
ukazatele a hodnoty piipustného znecisténi povrchovych vod a odpadni ch vod,

ukazatele a hodnoty ptipustného znecisténi odpadnich vod pro citlivé oblasti a
pro vypousténi odpadnich vod do povrchovych vod ovliviiujicich kvalitu vody
v citlivych oblastech,

ukazatele a hodnoty pfipustného znecisténi pro zdroje povrchovych vod, které
jsou uzivany nebo u kterych se ptedpoklada jejich vyuziti jako zdroje pitné vo-
dy,

ukazatele a hodnoty pfipustného znecisténi povrchovych vod, ktery jsou vhodné
pro Zivot a reprodukci ptivodnich druhti ryb a dalSich vodnich Zivocichd,

ukazatele a hodnoty piipustného znecisténi povrchovych vod, které jsou vyuzi-
vany ke koupani osob,

nalezitosti a podminky povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrcho-
vych a kanalizace,

seznam prioritnich latek a prioritnich nebezpe¢nych latek.

Vymezuje citlivé oblasti. [19]

e Vodni ramcova smérnice 2000/60/ES

Ramcova smérnice vodni politiky (2000/60/ES) Evropské unie, ze dne 23. Fijna

2000, predstavuje nejvyznamnéjsi a prozatim nejucelenéjsi pravni ipravu pro ob-

last vody.
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Dtivodem jejiho vzniku je sjednoceni riiznych zptisobt stavajici ochrany vod uvnitf

Spolecenstvi a prosazovani integrované péce o zivotni prostredi.

Rémcova smérnice vodni politiky nahlizi na vodni hospodaistvi z celkového hledis-
ka a jeho hlavnim cilem je zabranit jakémukoli zhorSeni stavu vodnich ttvart a chrénit
a zlepsit stav vodnich ekosystémi a prilehlych mok¥adt. Zaméfuje se na podporu udrzi-

teln¢ho uzivani vod a bude pfispivat ke zmirnéni nésledkti zaplav a suchych obdobi.

Ramcova smérnice vodni politiky se vztahuje na veskeré vodstvo — vnitrozemské
povrchové vody, podzemni vody, brakické a pobifezni vody. Prvofadym cilem této poli-
tiky je dosazeni ,,dobrého stavu* vsech vod do roku 2015. To je Ramcovou smérnici

vodni politiky pfesné stanoveno.

Implementace Ramcové smérnice vodni politiky neznamena pouhou aplikaci no-
vych technickych norem, ale pottebu zavést zcela novy komplexni rezim spravy vod a
vodnich zdroji zalozeny na jednotce povodi, bez ohledu na stavajici administrativni ¢i

(v ptipadé mezinarodnich vodnich toki) narodni hranice.

S 24

Ramcova smérnice vodni politiky pfedstavuje jednu z nejslozitéjSich smérnic vy-

tvofenou Evropskou komisi, ktera pokryva celou oblast zivotniho prostiedi. [20]

4 METODIKA

Na vodnim toku Umo#i jsem si vybrala pét odbérovych mist (mapa ¢&. 1).
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Mapa ¢. 1: Mista odbéru (www.mapy.cz, upraveno: Jure¢kova Anna)
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Jedna se pfevazné o mista pied obci a za obci, aby bylo mozno mimo jiné vyhodno-

tit znecistovani toku odpadnimi vodami z obce.

Prvni odbérové misto se nachazi pred obci Hluboké u Kunstatu, nedaleko pramenis-
té toku. DalSim mistem, kde provadim odbéry, byla ¢ast toku za obci Hluboké u Kunsta-
tu. Jako tfeti odbérové misto jsem zvolila ¢ast toku, kterd se nachazi za obci Drnovice.
Dal8im mistem zvolenym k odbérim se stala ¢ast toku pfed obci Skalice nad Svitavou a
posledni odbéry provadim za touto obci, v mistech tésné pied tim, neZ se Umoii vléva
do fteky Svitavy. Krom¢ vzorkl, které na téchto mistech odebirdm k rozborim
Vv laboratofi, také piimo na misté stanovuji pomoci pfistroje HQ 30 d flexi a vymeénitel-
nych sond od firmy HACH Lange hodnotu pH vody, mnozstvi O, ve vodé v mg/l, vodi-
vost v uS/cm a teplotu vody. Kazdé odbérové misto si fotografuji. Odbéry provedu bé-
hem roku 4 x, v kazdém ro¢nim obdobi jedny. Prvni odbéry a méteni provadim v 1été 7.
8. 2013, dalsi na podzim 21. 10. 2013, potom v zimé& 5. 2. 2014 a posledni odbéry pro-
bihaji na jate 20. 3. 2014.

V laboratofi pracuji se spektrofotometrem DR/4000U Spectrophotometer (obr. €. 1)
a mineralizatorem DRB 200 (obr. €. 2) od firmy HACH Lange. Pomoci sad chemikalii,
a odbornych navodi, urenych pro tyto typy pristroji, stanovuji obsah téchto ukazateli:
manganu (Mn), Zeleza (Fe), dusi¢nanti (NO3’), amoniakalniho dusiku (N-NH,"), celko-

vého dusiku, celkového fosforu v mg/l a chemickou spotiebu kysliku (CHSK) v mg/I.

Obr. ¢&. 1: Spektrofotometr DR/4000U (foto: Jurecko-
va Anna)

Obr. &. 2: Mineralizator DRB 200 (foto:
Jure¢kova Anna)
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Zjisténé hodnoty zpracovavam do grafi a vysledky porovnam s NEK dle NV
61/2003 Sb., v platném znéni (viz tab. 1) a z CSN 75 7221 Jakost vod — Klasifikace
jakosti povrchovych vod (viz tab. 2).

Zatazeni tekoucich vod do jednotlivych tfid jakosti podle sledovanych ukazatela
neni akreditovano, protoze nemam k dispozici dostatek tidaji nezbytnych k jejich kom-

pletnimu vyhodnoceni. Zatazeni je pouze orientacni.

Tab. 1: NV ¢. 61/2003 Sb., v platném znéni — Normy environmentalni kvality

Znacka, Norma environmentalni kvality
Ukazatel Zkratka Jednotka|  VEKRP NEK-NPH
nebo &islo (priméma hodnota)|  (nejvyssi pipustna
CASA hodnota)
Vseobecné ukazatele
rozpustény kyslik 0, mg/I >9
chemicka spotiteba kysliku | CHSKc, mg/l 26
celkovy fosfor Peeik. mg/l 0,15
celkovy dusik Neelk. mg/l 6
amoniakalni dusik N-NH;" mg/I 0,23
dusi¢nanovy dusik N-NO* mg/l 54
teplota vody t °C 29
reakce vody pH - 6-9
Jednotlivé prvky
mangan Mn mg/l 0,3
Zelezo Fe mg/l 1

CAS: Chemical Abstracts Service
Primérna hodnota je ro¢ni aritmeticky prameér.
Tam, kde neni vSeobecny pozadavek nebo NEK-RP vyjadiend jako celoro¢ni

priumé&rna hodnota, se neuplatituje kombinovany piistup.

NEK-RP: norma environmentalni kvality vyjadfena jako celoro¢ni primérna
hodnota. Neni-li uvedeno jinak, pouzije se na celkovou koncentraci v§ech izomerd.

Pro kazdy dany utvar povrchovych vod se pouzitim NEK-RP rozumi, Ze aritmeticky
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primér koncentraci naméfenych v riznych ¢asech pribéhu roku v Zzadném reprezen-

tativnim monitorovacim misté ve vodnim utvaru neptekracuje dotyénou normu.

NEK-NPH: norma environmentalni kvality vyjadfena jako nejvyssi piipustna

hodnota je nepiekrocitelna. Neni-li NEK-NPK stanovena, nejvyssi piipustné hodno-

ty se nepouzivaji.

V piipadé vSeobecnych ukazateli jsou limitni hodnoty vyjadieny jako obecné po-

zadavky pro uzivani vody.

K) V piipadé¢ kovii je potieba zohlednit jejich pfirozené potadi.

Limit je ddn minimalni a maximalni hodnotou. Standard je dodrZen, pokud se

kazda hodnota ro¢niho poétu vzorkt nachazi v intervalu minimalni a maximalni li-

mitni hodnoty. [19]

Tab. 2: CSN 75 7221 Jakost vod — Klasifikace jakosti povrchovych vod

Trida
Ukazatel Jednotka
I I i v \Y/

Elektrolyticka konduktivita mS/m <40 | <70 | <110 | <160 | =160
Rozpustény kyslik mg/I >75 | >6,5 >5 >3 <3
Chemicka spotieba kysliku

_ mg/I <15 | <25 | <45 | <60 | >60
dichromanem
Amoniakalni dusik mg/l <03 | <0,7 <2 <4 >4
Dusi¢nanovy dusik mg/I <3 <6 <10 | <13 | >13
Celkovy fosfor mg/l <0,05|<0,15| <04 <1 >1
Mangan mg/l <01 | <03 | <05 | <08 | >0,8
Zelezo mg/| <05 | <1 <2 <3 >3

Tato norma plati pro jednotné uréeni t¥idy jakosti tekoucich povrchovych vod — Kla-

sifikaci, kterd slouzi k porovnani jakosti na riznych mistech a v rizném case.
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Ttida I — neznecisténa voda: stav povrchové vody, ktery nebyl vyznamné ovlivnén
lidskou ¢innosti, pfi kterém ukazatele jakosti vody neptesahuji hodnoty odpovidajici

béznému piirozenému pozadi v tocich.

Ttida II — mirn€ znecisténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
¢innosti tak, ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, ktera umoziiuji existenci boha-

tého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému.

Ttida III — znecisténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou ¢in-
nosti tak, ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které nemusi vytvofit podminky

pro existenci bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému.

Ttida IV — silné znecisténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, ktery vytvéieji podminky,

umoznujici existenci pouze nevyvazeného ekosystému.

Ttida V — velmi silné znec€isténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lid-
skou ¢innosti tak, ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které vytvareji podminky,

umoznujici existenci pouze silné nevyvazeného ekosystému. [14]

5 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

5.1 Umof¥i

Umoti je ficka na Moravé, v Jihomoravském kraji.

Umoii prameni u Rozsete nad Kunstatem v severozapadni &asti povodi. Postupné
protéka okresem Blansko pies obce Hluboké u Kunstatu, Zbraslavec, Drnovice, Jablo-
nany a Skalice nad Svitavou, na jejimz konci se vléva do feky Svitavy jako jeji pravo-

stranny piitok.
5.2Povodi Umori

5.2.1 Klimatické podminky
Povodi Umoii se nachazi na severovychodnim okraji Ceskomoravské vysoginy
v nadmoiské vysce 400 — 650 m. n. m. Klimaticky Ize toto uzemi charakterizovat pade-

satiletym uhrnem srézek a teplotami ze stanice Kunstat na Moravé.
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Primérny ro¢ni Ghrn srazek 669 mm

Primérny thrn srazek za vegetac¢ni obdobi 406 mm
Priimérna roc¢ni teplota 6,9 °C
Primérna teplota za vegetacni obdobi 13,1 °C
Langtiv destovy faktor LDF = 96,6
Minatova vlahova jistota a=36,5

Na zékladé Langova dest'ového faktoru patii zdjmové uzemi do oblasti vlhké, podle

Minatovy vldhové jistoty do oblasti siln€ vlhké.

5.2.2 VSeobecny popis
Ri¢ka Umofi je pravostrannym piitokem Svitavy. V horni &asti povodi ma Umofi
typicky bystiinny charakter, ktery se vyznacuje specifickymi vlastnostmi, jako jsou vel-

ky sklon, doprava Stérku, vymilaci ¢innost, rozkolisanost pratok.

Pramenisté Umofi se nachdzi u Rozsefe nad Kunstatem, v severozapadni Casti po-
vodi. Povodi toku ma véjifovity tvar, ve sméru zapad - vychod s excentricky protékaji-
cim tokem. Umoti mé dva levostranné pfitoky. V obci Zbraslavec ficku Petrlivku a ve

Skalici nad Svitavou Vypustek.

5.2.3 Rajonizace

Povodi Umoti se nachazi v Ceském masivu a déli se do dvou hydrologickych rajo-

Cast potoka, od pramene po obec Zbraslavec, patii do hydrologického rajonu 6560
Krystalinikum v povodi Svratky — stfedni ¢ast, v horninach krystalinika, proterozoika a

paleozoika.

Tento rajon lezi v moravskoslezské oblasti ve Svratecké klenbé. Typické horniny
JSou mezo- az katazonalni fylity, svory, krystalické bfidlice, pararuly, krystalické kvar-
city.

Druhé ¢ast toku, az po jeho soutok s fekou Svitavou patii do hydrologického rajonu

5221 Boskovickda brazda - severni cCast v sedimentech  permokarbonu.
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Nachazi se v Brnénské vrchoving a je tvoren klasickymi sedimenty jako slepen-

ce, arkozy, piskovce, jilovce a slinovci se spongility = opuka.

5.3Upravy provedené na toku
Na toku Umoii byly provedeny dvé technické tpravy koryta a bieht feky. Upravy
byly provedeny v obcich Hluboké u Kunstatu a Zbraslavec, v zastavénych castich. Ob¢
upravy jsou provedené na mistech, kde dochdzelo pfi intenzivnéjSich destich
k povodnim a $kodam na soukromém i obecnim majetku, a byly tedy nezbytné. Mate-

rialy o téchto upravach byly poskytnuty méstskym Gfadem v Boskovicich.

5.3.1 HB Umofti, km 13,985 — 14,860
Uprava toku byla provedena v roce 1997.

Vlivem neupravenych odtokovych poméri dochazelo k vybieZzovani vody na okolni
pozemky a v mistech zvySeného spadu dna K vodni erozi bieht a naslednému ukladani

plavenin a splavenin do prito¢ného profilu vodotece.

Pii ptivalovych destich dochazelo kazdorocné v zastavéné ¢asti obce k povodnim.
Tyto povodné zpiisobovaly znacné Skody jak na obecnim, tak i soukromém majetku.
Koryto bylo na né€kolika mistech uplné zaneseno splaveninami, takze voda z koryta vy-
tékala a tekla po mistni komunikaci. Svahy koryta byly poruseny ¢etnymi biehovymi

natrzemi, které byly také zdrojem splavenin.

VysSe uvedeny stav byl divodem celkové upravy potoka. Tato navrhovana uprava
zajistila potiebnou kapacitu, zlepSeni estetického stavu, odstranila zdroje zneciSténi.
Souvisla uprava byla provedena v Giseku km 13,985 — 14,607. V km 14,622 a 14,860
byly vybudovany pouze pii¢né objekty na zachyceni splavenin. VSechna nevyhovujici
pfemosténi na mistnich komunikacich byla nahrazena ramovymi propusty o vnitini

svétlosti 2,0 x 1,5 m. Celkem bylo vybudovano 22 piicnych objektu.

Cilem pozadované stavby byla tprava odtokovych poméri v zastavéné ¢asti obce a
omezeni povodiovych Skod na vefejném i soukromém majetku. Pfi¢inou povodni a

rozsahlé eroze v feSeném prostoru byly neuvazené zasahy lidské spolec¢nosti do pfirody

vvvvvv

zafizeni. Protipovodnova opatieni je nutné fesit komplexné.
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V ramci této stavby byla feSena pouze technickd opatieni, ktera zajistila bezpecné
odvedeni ptivalovych srazek a sanaci biehovych natrzi, které ohrozovaly stabilitu svahti

u mistnich komunikaci.

Uprava vodotecCe V zastavéné Casti obce Hluboké u Kunstatu, byla provedena na za-
dost Méstského uradu Kunstat a spravce toku. Realizaci stavby se odstranily biehové
natrze, snizila se nebezpecna tvorba splavenin a odstranénim nekapacitnich propusta se

zvysila prato¢nost koryta a omezilo se nebezpeci vybiezeni vody na minimum.

5.3.2 HB Umof#i, km 8,400 — 8,950

Diivod tpravy

Po povodnich v letech 1986 a 1987 doslo v intravilanu obce Zbraslavec k poskozeni
koryta, hlavné€ opérné zdi u okresni silnice Lysice — Kunstat a k ohroZeni okolni z4stav-
by. Od roku 1987 se stav neustale zhorSoval a dochazelo ke skodam na vefejném i sou-

kromém majetku.
Popis upravy

Od zacatku upravy az po soutok s Petriivkou byl vytvoten dvojity profil. Ze strany
od silnice byla vybudovéana opérna zed’. Levy bieh byl opevnén dlazbou. Berma byla
zpevnéna dlazbou. Od km 8,850 tj. od soutoku s Petriivkou byl na Umofi proveden také
nepravidelny profil. Osa nové navrzené tipravy Umofi byla vedena v piivodnim koryté.

Nova opérné zed’ byla vybudovéana na misté staré poSkozené opérné zdi.

Stavba neovlivnila ani zivotni prostfedi, ani nenaruSila Zddny chranény pamatkovy
objekt. Z hlediska Zivotniho prostfedi ovlivnila hygienické poméry v obci. Bylo zruseno
staré neupravené koryto a zamezilo se povodnovym Skoddm. Vybudovanim nové opér-

né zdi se zlepSily dopravni poméry ve Zbraslavci.

6 POPIS MIST ODBERU

6.1 Hluboké u Kunstatu — pred obci

Misto odbéru 1 (obr. €. 3, 4, 5) se nachazi necely kilometr od pramene pied obci

Hluboké u Kunstatu (mapa €. 2), kde ficka opousti les.
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Mapa €. 2: Misto zvolené pro odbéry vzorki vody pied obci Hluboké u Kun$tatu (www.mapy.cz, uprave-
no: Jure¢kova Anna)

Obr. & 3: Koryto vodniho toku Umofi pied obci Obr. &. 4: Koryto vodniho toku Umofi pied obci
Hluboké u Kunstatu (foto: Jureckova Anna) Hluboké u Kunstatu (foto: Jure¢kova Anna)
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Obr. &. 5: Koryto vodniho toku Umoii pi‘ed obci Hluboké u Kunitatu (foto: Jure¢kova Anna)

6.2 Hluboké u Kuns§tatu — za obci

Odbérové misto 2 (obr. €. 6, 7) se nachdzi za obci Hluboké u Kunstatu (mapa €. 3),
ktera ma asi 72 obyvatel. Ri¢ka protéka kolem nékolika zahrad (obr. &. 8) a vléva se do

ni pravostranny ptitok.

Misto odbéru

Mapa €. 3: Misto zvolené pro odbéry vzorki vody za obci Hluboké u Kun$tatu (www.mapy.cz, upraveno:
Jureckova Anna)
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Obr. & 8: Okoli koryta vodniho toku Umo¥i za obci Hluboké u Kunititu (foto: Juretkova Anna)
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6.3 Drnovice — za obci

Misto odbéru 3 (obr. ¢. 9, 10) se nachazi v mistech, kde Umoii opusti obec Drnovi-
ce (mapa €. 4), ve které Zije 1238 obyvatel. Tok je zde lemovan po obou stranach ze-

médelskymi pozemky (obr. €. 11).

3.
misto odbéru

/!

Mapa €. 4: Misto zvolené pro odbéry vzorki vody za obci Drnovice (www.mapy.cz, upraveno: Jureckova
Anna)

Obr. & 9: Koryto vodniho toku Umo¥i za obci Obr. & 10: Koryto vodniho toku Umof¥i za obei
Drnovice (foto: Jureckova Anna) Drnovice (foto: Jure¢kova Anna)
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Obr. & 11: Okoli koryta vodniho toku Umo¥i za obei Drnovice (foto: Jureékova Anna)

6.4 Skalice nad Svitavou — pied obci
Misto odbéru 4 (obr. €. 13) se nachazi mezi obcemi Jablonany a Skalice nad Svita-
vou (mapa €. 5). Tok je zde také po obou stranach obklopena ornou ptidou (obr. ¢. 12).

Odbéry byly provadény za zemédelskym aredlem (obr. ¢. 14), kde je ustdjen skot, jsou
zde sklady krmiv a také hnojisté.

Mapa €. 5: Misto zvolené pro odbéry vzorki vody pied obci Skalice nad Svitavou (www.mapy.cz, upra-
veno: Jurelkova Anna)
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Obr. & 13: Koryto vodniho toku Umofi+i pied obci Skalice nad Svitavou (foto: Jure¢kova Anna)
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Obr. &. 14: Okoli koryta vodniho toku Umofi pied obci Skalice nad Svitavou (foto: Juretkova Anna)

6.5 Skalice nad Svitavou — za obci
Misto odbéru 5 (obr. €. 15, 16) lezi za obci Skalice nad Svitavou (mapa ¢. 6), za
soutokem s levostrannym pfitokem Vypustek, u které¢ho stoji betonarna Transbeton,
betonarna typu STATIS SB 20. Umoti na tomto odb&rovém mist& protéka kolem vlako-
vého nédrazi a podniku Batimuller Brno, s.r.o0., ze kterého vede vyusténi n¢kolika vy-
pusti do toku (obr. ¢. 17, 18). Tento podnik se zabyva vyrobou elektromotort a pohonil

do vykonu 450 Kw. Misto odbéru se nachazi asi 300 m od soutoku Umoii se Svitavou.

Mapa €. 6: Misto zvolené pro odbéry vzorki vody za obci Skalice nad Svitavou (www.mapy.cz, upraveno
Jureckova Anna)
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Obr. & 15: Koryto vodniho toku Umo¥i za obei Obr. & 16: Koryto vodniho toku Umoii za obei
Skalice nad Svitavou (foto: Jureckova Anna) Skalice nad Svitavou (foto: Jureckova Anna)

Obr. &. 17: Vyusténi vypusti do koryta vodniho toku Umofii za obci Skalice nad Svitavou (foto: Juretkova
Anna)
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Obr. & 18: Vyusténi vypusti do koryta vodniho toku Umo¥i za obci Skalice nad Svitavou (foto: Jurekova
Anna)

7 ZHODNOCENI SOUCASNEHO STAVU

7.1Vyhodnoceni jakosti vody

7.1.1 Reakce vody - pH
Mezi zakladni soucasti chemického rozboru vody patii stanoveni hodnoty jejiho
pH, které vyznamné ovliviiuje chemické a biochemické procesy ve vodach. Hodnota pH

ovlivituje rovnovahu mezi disociovanymi a nedisociovanymi formami latek.

Hodnota pH u povrchovych vod, s vyjimkou acidifikovanych vod, byvéa v rozmezi
od 6,0 do 8,5, coz je dano vétSinou uhlicitanovou rovnovéahou. Hodnota pH je tim niZsi,
¢im vyssi je koncentrace vodikovych iontti a naopak. Hodnota pH vody, jeji neutrali-
zacni a tlumiva kapacita mohou byt ovlivnény nékterymi chemickymi a biologickymi
pochody, které v ni probihaji, bud’ ptimo uvoliiovani nebo spotiebovavani volného oxi-

du uhlicitého, nebo spotieba a uvolnovani iontt H' & OH'. [8]
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Reakce vody - pH

W1 léto 7.8.2013 MW 2. podzim 21.10.2013 W3 zima 5.2.2014
W4 jaro 20.3.2014 Priméma roéni hodnota BNV £ 61/2003 Sh.
=]
637 £.35 £531 528 6.3
5 53825 Gl

, 5e2s 5,63 52857 sE1NN. S0 55 Pnes S.SUNE5T 4o

. E
a2 a2 4.2 423 a3z

1. Hluboké u 2_Hluboké u 3. Drnovice 4. Skalice n. 5. Skalice n.
Kunstatu - pred Kunstatu - za Svitavou - pred Switavou - za

Graf ¢. 1: Reakce vody — pH naméi‘ena sondou

Norma environmentalni kvality dle Nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., v platném znéni,

vyjadiend celoro¢ni priimérnou hodnotou pro reakci vody je v rozmezi 6 — 9.

Hodnota pH, at’ uz primérnd, ¢i naméfena v jednotlivych sledovanych obdobich je
az na odbéry provadéné v zimnim obdobi nizsi, nez stanovuje tato norma, jak je patrné

z grafu €. 1.

Niz$i hodnota pH je charakteristickd pro mékkou vodu. Nizkou hodnotu pH mé vo-
da s nadbytkem ionti H'. Vody s nizkou hodnotou pH se oznacuji jako acidifikované.
Niz8i hodnotu pH mivaji vody s niz§im obsahem oxidu uhli¢itého. Pokles hodnoty pH
muze byt (Pitter, 2009) zptisoben piitomnosti volnych anorganickych nebo organickych
kyselin. Snizeni hodnoty pH miize zpusobit také pritomnost oxidi siry, které¢ obsahuje
atmosférickd voda spole¢né s kyselinou uhli¢itou. Kyselou vodni reakci zplisobuji 1
oxidy dusiku. Podstatny vliv na reakci pfirozenych vod maji i slabé kyseliny uvolnéné

vyluhovanim humusu, jako huminové kyseliny.

7.1.2 Elektrolyticka konduktivita
Konduktivita nepfimo vyjadiuje obsah mineralnich latek obsazenych ve vodé¢. Je
tedy pfibliznou mirou koncentrace elektrolyti ve vod¢ a je béZnou soucasti chemického

rozboru.
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Konduktivita nam mize udavat bud’ ptibliznou miru koncentrace mineralnich elek-
trolytli a to u vod, které obsahuji pfevazné anorganické latky, nebo miru koncentrace
minerdlnich a organickych elektrolyti u vod odpadnich s obsahem soli organickych
kyselina a zasad. Konduktivita zavisi na koncentraci iontd, jejich nabojovém Ccisle, tep-
loté a pohyblivosti. U povrchovych a prostych podzemnich vod byva konduktivita ob-

vykle v rozmezi 5 az 50 mS/m. [11]

Konduktivita
[1s/cm]
M1 léto 7.8.2013 M 2 podzim 21.10.2013 3.zima 522014
H 4 jaroc 20.3.2014 Priméma roéni hodnota

fms/m]

643

B04 805 BOE

sop  E025

571
612 551,735

436

2184 232 221225 243245
220

Z14% 218221232

1. Hluboké u 2_Hluboké u 3. Drnovice 4. Skalice n. 5. Skalice n.
Kunstatu - pred Kunstatu - za Swvitavou - pred Switavou - za

Graf ¢. 2: Elektrolyticka konduktivita naméfena sondou

Podle grafu ¢. 2 namétené hodnoty elektrolytické konduktivity zafazujeme do tiid

jakosti dle CSN 75 7221 Jakost vod takto:

Vsechny hodnoty stanovené v jednotlivych obdobich i1 primérné hodnoty elektroly-
tické konduktivity pted obci Hluboké u Kunstatu (1. misto odbéru) i za touto obci (2.
misto odbéru) spliuji limit pro zatazeni do tfidy I (< 40 mS/m) neznecisténd voda.
Hodnoty stanovené za obci Drnovice (3. misto odbéru), pied obci Skalice nad Svitavou
(4. misto odbéru) a za touto obci (5. misto odbéru) ve vSech jednotlivych obdobich i
hodnoty primérné limit pro zatazeni do tfidy I pfekracuji o 15 az 20 mS/m a patii tedy

do ttidy II (< 70 mS/m) mirné€ znecisténa voda.

Zvysena konduktivita je zpuisobena vyssi koncentraci elektrolytu ve vodé, tedy

Vyssim obsahem mineralnich latek.
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7.1.3 Rozpustény kyslik — O2
Koncentrace rozpusténého kysliku patii mezi dilezité indikatory Cistoty povrcho-
vych vod. Rozpustény kyslik ndm uddvd mnozstvi plynného fyzikdlné rozpusténého

kysliku ve vodé.

Do vody se kyslik dostavd dvéma zplsoby: difuzi z atmosféry a pii fotosyntetické

asimilaci vodnich rostlin, fas a sinic.

Rozpustnost kysliku je zavisla na koncentraci rozpusténych latek. S vzristem kon-
centrace rozpusténych latek rozpustnost kysliku klesa. Ve vodach o celkové mineraliza-
ci do 1000 mg/l je tento rozdil nepodstatny. Rozpustnost kysliku ovliviiuje také tlak a
teplota. Ve studené vod¢ je kyslik 1épe rozpustny.

Koncentraci kysliku v tocich ovliviluje organické znecisténi vody. Nasyceni se vét-

Sinou pohybuje mezi 85 % az 95 %.

Kyslik je nepostradatelny pii zajisténi aerobnich pochodi pii samocisténi povrcho-
vych vod. [11]

Rozpustény kyslik- 02

[mg/1]
w1 léto 7.8.2013 W 2 podzim 21.10.2013 W 3. zima 5.2.2014
M4 jaro 20.3.2014 Priméma roéni hodnota B NY €. 61/2003 5h. NEK

=5

1287 1315

1275 12 65

i“-lil-lll-
1. Hluboké u 2. Hluboké u 3. Drnovice 4 Skalice n. 5. Skalice n.
KEunstdtu - pred Kunstatu - za Switavou - pred Switavou - za

Graf ¢. 3: Koncentrace rozpusténého kysliku naméfena sondou

Norma environmentalni kvality dle Natizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., v platném znéni,
vyjadiena celoro¢ni primérnou hodnotou pro koncentraci rozpusténého kysliku ve vode

je>9 mg/l.
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V grafu ¢. 3 mizeme vidét, ze prumérné hodnoty ze vSech mist odbérii toto normu

spliuji.

Co se tyce jednotlivych odbéri v pribehu roku na danych mistech, normu nespliuji
pouze odbéry provadéné v 1été¢ 7. 8. 2013 na vSech mistech. Tyto koncentrace se
postupné snizuji od mista odbéru nejblize pramenisti (8,1 mg/l) zhruba 0 0,3 az 1 mg/l u

kazdého dalsiho odbéru az po posledni odbérové misto (6,05 mg/1).

Déle podle grafu ¢. 3 fadime hodnoty koncentrace rozpusténého kysliku dle CSN 75
7221 Jakost vod do tfid jakosti a to takto:

Pozadavky pro zarazeni do tfidy I (> 7,5 mg/l) neznecCisténa voda spliuji tyto
odbéry: z 1. a 2. mista odbéru, odbéry za vsechna sledovana obdobi a ze 3. , 4. a 5.
mista odbéru odbéry provadéné na podzim 21. 10. 2013, v zimé& 5. 2. 2014 a na jaie 20.
3. 2014. Do jakostni tfidy I patii také primérné hodnoty sledované na vSech odbérovych

mistech.

Odbéry provadeéné v 1ét¢ 7. 8. 2013 na 3. a 4. odbérovém misté patii do tfidy II (>
6,5 mg/l) mirné znecisténd voda a odbér z posledniho 5. odbérového mista za letni

obdobi (7. 8. 2013) spada do tfidy III (> 5 mg/l) znecisténa voda.

Ke snizeni hodnoty koncentrace rozpusténého kysliku ve vodeé dochazi pfedevSim

Vv 1été, coz je Castené zplusobeno zvySenim teploty.

Snizeni celkové koncentrace kysliku mize byt zptisobeno také rozkladem organické
hmoty, vlivem ostatnich plynii, miiZe se na ném podilet prisak a pfitok podzemni vody

nebo zvyseny obsah zeleza, nebo vypousténi velkého mnozstvi odpadnich vod do feky.

7.1.4 Teplota—t
Teplota vody patii mezi zakladni ukazatele vlastnosti vody. Zavisi na ni chemic-
ka a biochemicka reaktivita, rozpustnost kysliku a tedy 1 cely proces samocisténi. Tep-
lota vody ovliviiuyje pribéh rozkladnych procest, mikrobidlni stav, obsah plynt, che-

mismus aj. Teplota vody podminuje také zivot a reprodukci ryb. [8]
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Teplota -t
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Graf ¢. 4: Teplota vody naméiena sondou

Norma environmentalni kvality dle Nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., v platném znéni,

stanovuje pro teplotu vody maximalni piipustnou nepiekrocitelnou hodnotu 29 °C.

Jak mtzeme vidét v grafu ¢. 4, teplota vody nebyla piekro¢ena ani v jednom ze zvo-

lenych odbérovych mist za celé sledované obdobi.

7.1.5 Chemicka spotieba kysliku — CHSK
Koncentrace organickych latek ve vod¢ se pfi stanoveni chemické spotieby kysliku
(CHSK, COD) posuzuje podle mnozstvi oxida¢niho ¢inidla, spotfebovaného na jejich
oxidaci za urcitych podminek. Vysledky pfepocitané na kyslikové ekvivalenty se udava-
ji vmg/l (rozumi se mg kysliku odpovidajici podle stechiometrie oxida¢niho ¢inidla na

1 | vody).

Pti biologickém c¢isténi odpadnich vod dochazi k odstranéni riznych organickych
latek z jejich smési s odlisnou uc¢innosti, smés organickych latek v pfitoku ma tak jiné
elementarni sloZzeni nez smés organickych latek v odtoku. Pti biochemické oxidaci se
latky obohacuji kyslikem a tim se zvySuje jejich oxida¢ni ¢islo. CHSKg, organickych
latek ve vy¢isténé vodé je tak obvykle mensi nez v surové. Uginek &isténi vyjadieny
v procentech CHSK (COD) je pak o néco vétsi, nez odpovidd skutecnému odstranéni

organickych latek v hmotnostnich jednotkach. [11]
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Chemicka spotieba kysliku - CHSK

[mg/1]
M1 léto 7.8.2013 M 2 podzim 21.10.2013 W3 zima 522014
W4 jaro 20.3.2014 Priméma rofni hodnota B NV &, 61/2003 5h. NEK
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1. Hluboké u 2_Hluboké u 3. Drnovice 4. Skalice n. 5. Skalice n.
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Graf €. 5: Chemicka spoti‘eba kysliku stanovena v laboratofi

Norma environmentalni kvality dle Nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., v platném znéni,
vyjadienad celorocni primérnou hodnotou chemické spotieby kysliku ve vode je 26

mg/l.

Z grafu €. 5 je patrné, ze normu environmentalni kvality dle Nafizeni vlady 61/2003
Sb., v platném znéni, splituji hodnoty namétené na jate, v 1ét€ a v zim¢. Hodnoty namé-
fené v podzimnim obdobi na vSech mistech odbéru tuto normu ptekracuji, stejné jako
jednotlivé primérné hodnoty nameétené na prvnim, druhém i ¢tvrtém misté odbéru, tyto

hodnoty ji ptekracuji pouze nepatrné.

Podle CSN 75 7221 bychom naméfené hodnoty CHSK zatadili do téid jakosti takto
(graf ¢. 5):

Limit pro I. tfidu spliiuji vSechny hodnoty naméfené v letnim obdobi (7. 8.

2013) a hodnota naméfena v zimé (5. 2. 2014) za obci Skalice nad Svitavou.

- Do IL tridy spadaji zbylé hodnoty namétené v zimnim obdobi (5. 2. 2014) a
hodnoty naméfené na jate.

- Naméfend hodnota za obci Skalice nad Svitavou splituje limit pro III tfidu.

- Ostatni hodnoty namétené na podzim (21. 10. 2013) fadime do V. tiidy
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7.1.6 Celkovy fosfor
Pomérné zastoupeni fosforu v zivych organismech a jeho zdroji v prostiedi se 1isi a
proto je fosfor velice vyznamny jako prvek, ktery €asto limituje produkéni procesy ve

vodnich ekosystémech.

Celkovy fosfor se ve vodach déli na rozpustény, ktery se dale déli na anorganicky

vazany a organicky vazany, a na nerozpustény. [11]

Celkovy fosfor
[mg/1]
W1 léto 7.8.2013 M2 podzim 21102013 M3 zima 522014
M4 jaro 20.3.2014 Priméma roéni hodnota BNV £, 61,/2003 Shb. NEK
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1. Hluboké u 2 Hluboké u
Kunstatu - pred Kunstatu - za Svitavou - pred Svitavou - za

Graf ¢. 6: Mnozstvi celkového fosforu stanovené laboratorné

Norma environmentalni kvality dle Natizeni vlady €. 61/2003 Sb., v platném znéni,
vyjadiena celoro¢ni primérnou hodnotou pro koncentraci celkového fosforu ve vode je

0,15 mg/I.

Z grafu €. 6 je patrné, ze normu environmentalni kvality dle Natizeni vlady 61/2003
Sh., v platném znéni, splituji pouze dvé hodnoty naméfené v 1été (7. 8. 2013) a to hod-
noty ze 4. a 5. odbérového mista. Ostatni hodnoty, namétené i primérné, normu vyraz-

n¢ prevysuji.

Z grafu ¢. 6 mizeme také zafadit jednotlivé hodnoty dle CSN 75 7221 Jakost vod
do tfid jakosti. Nejnizsi stanovené hodnoty jsou z letniho obdobi z mista odb&ru nad

Skalici nad Svitavou (4. odbérové misto) a za touto obci (5. odbérové misto). Tyto hod-
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noty splituji limit tfidy II (< 0,15 mg/l) mirn€¢ znecisténd voda. Do jakostni tridy III (<
0,4 mg/l) znecisténa voda patii koncentrace nemétrené nad obcei Hluboké u Kunstatu (1.
odbérové misto) v 1ét¢ (7. 8. 2013), na podzim (21. 10. 2013), na jate (30. 3. 2014) a
také primérna hodnota koncentrace celkového fosforu na tomto misté. Ostatni primer-
né koncentrace celkového fosforu na zbylych mistech odbéru patii do tfidy IV (< 1
mg/l) siln¢ znecisténa voda. Do této tfidy patii také koncentrace namétené ve vSech
obdobich za obci Hluboké u Kunstatu (2. misto odbéru), za obci Drnovice (3. odbérové
misto) a pfed obci Skalice nad Svitavou (4. odbérové misto), z 5. odbérové misto (za
obci Skalice nad Svitavou) do této tfidy patfi pouze hodnoty stanovené v zimnim (5. 2.
2014) a jarniho (30. 3. 2014) obdobi. Hodnota koncentrace stanovena na podzim (21.
10. 2013) na tomto misté odbéru je vyssi nez jeden mg/l a fadime ji do posledni tfidy V

(> 1 mg/l) velmi siln¢ znecisténa voda.

ZvySena koncentrace fosforu naméfend v jarnim a podzimni obdobi je zplsobena
pfevazné zemédé€lskou Cinnosti, pouzivanim fosfore¢nych hnojiv. V misté odbéru ptred
obci Skalice nad Svitavou muze tyto vysoké koncentrace zptisobovat také odtok a pro-
sakovani z chovu skotu, ktery se nachazi pfed mistem odbéru. Dal§imi moZnymi zdroji
celkového fosforu mohou byt odpadni vody a uniky septikil, coZ je v tomto sledovaném
tizemi velice pravdépodobné, protoZe ani jedna z obci, kterou Umoii protékd, nema Gis-

tirnu odpadnich vod.

7.1.7 Celkovy dusik
mikroorganismi je dusik nezbytny. Pro objasnéni dulezitych pochodt v hydrochemii,
limnologii a technologii vody je nezbytnou podminkou znalost jednotlivych forem vy-
skytu dusiku ve vodach a jejich vlastnosti. Je ptitomen pii veSkerych biologickych pro-
cesech, které probihaji v povrchovych, podzemnich a odpadnich vodach a biologickych

procesech ¢isténi a upravy vody. [11]

Obsah celkového dusiku ve vodé je dan souctem koncentraci dusiku ve vSech

anorganickych (NHjs, NH,", NO,, NOj3) a organickych dusikatych slouceninach.
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Celkovy dusik
[mg/I]
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Graf ¢. 7: Mnozstvi celkového dusiku stanovené laboratorné

Norma environmentalni kvality dle Nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., v platném znéni,
vyjadiena celoro¢ni primérnou hodnotou pro koncentraci celkového dusiku ve vodé je

6 mg/l.

Primérné hodnoty naméfené koncentrace dusiku, az na primérnou rocni hodnotu
naméfenou za Skalici nad Svitavou (5. odbérové misto), kterd normu lehce prevysuje,

splituji limit nafizeni vlady (graf €. 7).

Z méteni provadénych na podzim (21. 10. 2013) normu spliiuje pouze meteni z 1.
odbérového mista. Jarni odbéry (30. 3. 2014) spliuji tuto normu vSechny a na podzim
(21. 10. 2013) limit koncentrace stanovené nafizenim vlady ptekracuje pouze hodnota

nameéiena v 1. misté odbéru.

Vyssi koncentrace celkového dusiku ve vodé v podzimnim obdobi jsou zptisobeny
splachem dusikatych hnojiv z okolnich poli. Dal§im moZnym zdrojem znecisténi mohou

byt splaskové odpadni vody.

7.1.8 Dusi¢nanovy dusik
Dusi¢nany vznikaji pfedevsim sekundarnég a to pfi nitrifikaci amoniakalniho dusiku.

Predstavuji tedy koneény stupen rozkladu dusikatych organickych latek v oxickém pro-
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sttedi. V atmosférickych vodach, které zpiisobuji zvySovani koncentraci dusi¢nanii

Vv povrchovych vodach, jsou dusi¢nany anorganického ptivodu.

Dusi¢nany patii mezi Ctyfi hlavni anionty vyskytujici se témét ve vSech vodach.
Vzristajici pocet obyvatel a rist zeméd¢€lské ¢innosti mé za nasledek zvySovani jejich

koncentrace Vv ptirodnich vodach.

Dusi¢nany jsou za oxickych podminek stabilni. Za anoxickych podminek podléhaji
biologické denitrifikaci za vzniku elementarniho dusiku a jsou kone¢nym produktem

mineralizace organicky vazaného dusiku. [1]

Dusitnanovy dusik

[mg/1]
w1 léto 7.8.2013 MW 2 podzim 21.10.2013 B3 zima 5.2.2014
W4 jaro 20.3.2014 Priméma roéni hodnota BNV £ 61/2003 5h. NEK
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Graf ¢. 8: MnozZstvi dusiénanového dusiku stanovené laboratorné

Norma environmentalni kvality dle Natizeni vlady €. 61/2003 Sb., v platném znéni,
vyjadiena celorocni primérnou hodnotou pro koncentraci dusi¢nanového dusiku ve

vodé je 6 mg/l.

Limit této normy, jak mtizeme vidét v grafu €. 8, splituji pouze odbéry provadeéné

v 1éte (7. 8. 2013) v prvnich tiech odbérovych mistech.

Podle toho grafu miizeme také hodnoty zatadit do t¥id jakosti dle CSN 75 7221 Ja-

kost vod.
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Odbeéry provadeéné v 1éte (7. 8. 2013) v prvnich tfech mistech odbéru patii do tridy I
(< 3 mg/l) neznecisténa voda, do tridy II (< 6 mg/l) mirn¢ znec€isténa voda patii hodnota
namétend v 1ét€ (7. 8. 2013) na 5. misté¢ odbéru. Dalsi naméfené koncentrace dusi¢na-
nového dusiku uz jsou na tom o néco hure. Limit jakostni tfidy IV siln€ znecisténa voda
(< 13 mg/l) splituje pouze hodnota odbéru provedena za obci Hluboké u Kunstatu (2.
misto odbéru) v letnim obdobi (7. 8. 2013). Hodnoty koncentrace dusi¢nanového dusiku
u vSech ostatnich odbért prevysuji limit tfidy IV, patii tedy do posledni tfidy V (= 13
mg/l) velmi siln€¢ zneCisténd voda. Do této skupiny patii také primérné hodnoty ze

vSech odbérovych mist.

7.1.9 Amoniakalni dusik
Amoniakalni dusik je primarnim produktem rozkladu vétSiny organickych latek
zivoci$ného a rostlinného ptivodu, neni tedy ve vodach ptivodu piirodniho. Mezi dalsi
zdroje dusiku patii pfedevSim dusikata hnojiva, fekalie a odpadni vody. Amoniak mé ve
vodé¢ dv¢ formy vyskytu: formu nedisociovaného amoniaku NHj; a formu kationtu
NH,;". Jejich pomérné zastoupeni je zavislé na pH. Amoniakalni dusik je potfebny

k tvorbé nové biomasy a je ¢asti dusikového cyklu. [11]

Ve vod¢ amoniakalni dusik zptsobuje korozi médi a jejich slitin a ptisobi toxicky

na ryby (nedisociovana forma NHj3). [1]

Amoniakalni dusik

[mg/l1]
w1 léto 7.8.2013 MW 2 podzim 21.10.2013 B3 zima 5.2.2014
W4 jaro 20.3.2014 Priméma roéni hodnota BNV £ 61/2003 5h. NEK
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Graf ¢. 9: MnozZstvi amoniakalniho dusiku stanovené v laboratori
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Norma environmentalni kvality dle Natizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., Vv platném znéni,

vyjadiena jako celoro¢ni primérna hodnota je pro amoniakalni dusik 0,23 mg/I.

Vsechny naméfené hodnoty i primérné hodnoty pfesahuji stanoveny limit, jak je patrné

z grafu ¢. 9.
Z tohoto grafu také vyplyva zafazeni do t¥id jakosti dle CSN 75 7221 Jakost vod.

Primérné koncentrace amoniakalniho dusiku ve vSech mistech odbérti jsou > 4
mg/l, coZ znamena, Ze patii do tfidy V (= 4 mg/l) velmi siln¢ znecist€nd voda. Do této
tiidy patii také koncentrace naméfené v zim¢ (5. 2. 2014) a na jafe (20. 3. 2014) na
vSech odbérovych mistech. Do tfidy IV (< 4mg/l) silné znecisténd voda patii pouze
hodnota stanovena na 2. misté odbéru v podzimnim obdobi (21. 10. 2013). O néco 1épe
je na tom méfeni provedené v lété (7. 8. 2013) v misté odbéru pred obci Hluboké u
Kunstatu, které spliuje limit jakostni tiidy III (< 2 mg/l) znecisténa voda a méfeni pro-
vedena v misté odbéru pied obci Skalice nad Svitavou a za touto obci, ktera spliuji li-

mit tfidy II (< 0,7 mg/l) mirn€ znecisténa voda.

Amoniakalni dusik je jednim z primérnich produkti rozkladu organickych dusika-
tych latek, proto zvyseni jeho koncentrace zpusobuje prevazné fekalni zne€isténi. Dal-
$im zdrojem zneciSténi jsou dusikatd hnojiva a odpadni vody, stejn¢ jako u vSech ostat-
nich ukazatelli s obsahem dusiku. Vysoka koncentrace amoniakalniho dusiku na vSech
mistech odbéru je tedy pravdépodobna. Umoii protéka pies &tyfi obee, z nichZ ani jedna
nema c¢istirnu odpadnich vod, do toku se tak miize dostavat v podobé odpadnich vod
nebo unikl ze septikli. DalSim zdrojem znecisténi jsou pravdépodobné splachy dusika-

tych hnojiv z poli, kterd se nachdzeji podél velké ¢asti toku.

Velky nartst koncentrace amoniakalniho dusiku na misté odbéru pfed obci Skalice nad

Svitavou mize souviset s chovem skotu nedaleko pted mistem odbéru.

7.1.10 Mangan
Mangan se ve vodach Casto vyskytuje spolecné se zelezem, ale obvykle v nizsi kon-
centraci nez zelezo. Vyssi koncentrace manganu ve vodéach je zavadna. Koncentraci
rozpu$téného manganu v ptirodnich vodach limituje rozpustnost uhli¢itanu, hydroxidu a

sulfidu. [11]
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Graf ¢. 10: MnoZstvi manganu stanovené laboratorné

Norma environmentalni kvality dle Nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., v platném znéni,

vyjadiena jako celoro¢ni primérna hodnota je pro mangan 0,3 mg/I.

Vsechny priimérné rocni hodnoty i jednotlivé namétené hodnoty se pohybuji pod
hranici maximalni piipustné hodnoty stanovené nafizenim vlady, jak mizeme vidét

v grafu ¢. 10.

Z toho grafu také vypliva zafazeni hodnot do tiid jakosti dle CSN 75 7221 Jakost
vod. Primérné hodnoty stanovené v prvnich tfech mistech odbéru patii do tfidy I (< 0,1
mg/l) neznecisténé vody. Priimérné hodnoty stanovené ve 4. a 5. odbérovém misté patii

do tfidy II (< 0,3mg/l) mirn¢€ znecisténa voda.

Jednotlivé stanovené hodnoty v 1. a 2. misté odbéru spliuji limit t¥idy I (< 0,1 mg/l)
neznecisténé vody ve vSech sledovanych obdobi. Dale do této tfidy patii hodnoty ze 3.
odbérového mista métené v 1ét¢ (7. 8. 2013) a na jare (20. 3. 2014), a 4. a 5. misté odbe¢-
ru v jarnim obdobi. Do ttidy II (< 0,1 mg/l) mirné znecisténa voda patii hodnoty stano-
vené v zimé (5. 2. 2014) ve 3., 4. a 5. mist¢ odbéru a hodnoty ze 4. a 5. odbérového mis-

ta stanovené v letnim obdobi (7. 8. 2013).

ZvySeni koncentrace manganu v zimnim obdobi je zplisobeno pievazné velkym

mnozstvim listi spadané¢ho do toku na podzim.
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Mangan se mize do vod dostévat také prostfednictvim organickych hnojiv, pouzi-
vanych v zemé&d€lstvi nebo prostfednictvim rostlinnych zbytkli napadanych do toku.
Dale maze do vod piechéazet z pud a sedimentl (je druhou hlavni soucasti dnovych se-

dimenti).

7.1.11 Zelezo
Obsah zeleza ve vodach je vétSinou nizky. RozliSujeme rtizné formy vyskytu roz-
pusténého a nerozpusténého zeleza ve vod¢ podle hodnoty pH, oxida¢né-redukéniho
potencialu a komplexotvornych latek. Zelezo méni organoleptické vlastnosti vody (bar-
vu, chut’ a zdkal), mize zplsobovat technické zavady materidlu, z hygienického hledis-

ka je vSak neSkodné. [8]

Zelezo -Fe
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Graf ¢. 11: Mnozstvi zeleza stanovené laboratorné

Norma environmentalni kvality dle Natizeni vlady €. 61/2003 Sb., v platném znéni,

vyjadiena jako celoro¢ni primérna hodnota je pro zelezo 1 mg/I.

V grafu ¢. 11 mizeme vidét, Ze primérné hodnoty 1 hodnoty jednotlivych méteni

jsou tak nizké, Ze se legislativou ur¢enému maximu ani zdaleka neptiblizuji.

Z hlediska jakosti vody fadime, dle CSN 75 7221 Jakost vod, viechny naméfené
hodnoty za jednotlivd obdobi 1 vSechny primétné hodnoty z jednotlivych mist odbéra

do tfidy I (< 0,5 mg/l) neznecisténa voda (graf ¢. 11).
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8 DISKUSE

Podobné jako vétsina povrchovych vod u nas je i vodni tok Umoii eutrofizovan a
obsahuje nadlimitni koncentrace biogennich prvkt — dusiku a fosforu. V nékterych pfti-
padech jsou limity stanovené NV 61/2003 Sb., v platném znéni, piekro¢eny az nekoli-

kanasobné.

CSN 75 7221 Jakost vod — Kvalifikace jakosti povrchovych vod fadi hodnoty slou-
&enin dusiku a fosforu naméfené v odebranych vzorcich na toku Umoii do poslednich
tiid jakosti, silné zne€isténa voda a velmi siln€ zneéisténa voda, coz vidime v grafech ¢.
6, 7, 8 a9, uvedenych vyse. Tento stav jakosti vody je siln¢ ovlivnén lidskou ¢innosti,

existence ekosystému v tomto prostiedi je velmi nevyvazena.

Hlavnimi zdroji dusiku a fosforu v Umofi jsou odpadni vody, at’ uz komunalni (od-
padni vody z obytnych domil, bytl, dale pak z méstské vybavenosti, jako naptiklad
Skol, restauraci, kulturnich zatizeni, hoteld) nebo vznikajici primyslovou a zemédél-

skou ¢innosti.

Ri¢ka Umofi protéka péti obcemi (Hluboké u Kunstatu, Zbraslavec, Drnovice, Jab-
lofiany a Skalice nad Svitavou). Cast obce Hluboké u Kunstatu (72 obyvatel), obec
Zbraslavec ani obec Hluboké nad Svitavou (612 obyvatel) nejsou napojeny na kanaliza-
ci a likvidace odpadnich vod je feSena septiky nebo zumpami. Septiky a Zumpami jsou
také feSeny splaskové odpadni vody v obci Jabloniany, kterd mé pouze kanalizaci dest’o-
vou. Obec Drnovice (1238 obyvatel), je jako jedind na toku napojena na kanalizaci s

¢istirnou odpadnich vod.

Odpadni vody jsou zdrojem anorganického fosforu obsazeného v pracich a apretac-
nich prostiedcich, Cisticich a odmastovacich produktech a protikoroznich a protiin-
krustacnich pfisadach. Prevazna casti organického znecisténi fosforem pochazi

z lidskych exkrementti, prevazné ve formée ortofosfati, (z detergentli pouze 1/3).

Cely vodni tok Umoii i jeho povodi lezi v zemé&délsky intenzivné vyuzivané krajing
a jakost vody je tak siln¢ ovlivnéna zemédélskou ¢innosti. Hnojiva, at’ uz statkova nebo
predevsim chemicka, pesticidy, eroze pudy zvysSend velkoploSnym intenzivnim hospo-
dafenim, odpady ze zemédélské vyroby a zivociSnéa vyroba, to jsou hlavni zdroje dusiku

a fosforu, i dal$ich latek, ktera maji negativni vliv na jakost vody v toku.
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Po aplikaci hnojiv a pesticidii na obhospodafované pozemky v bezprostiedni bliz-
kosti Umoii dochézi k jejich splachiim do vodniho toku a kontaminaci vody. MnoZstvi
téchto splacht je ovlivnéno meteorologickymi podminkami, pfedevsim srazkovym uhr-
nem. Mize také dochazet k odtoku a prosakovani z velkochovu zvitfat nebo uskladnéni
odpadll ze zemédé€lstvi, jako jsou naptiklad jimky na mocivku, hnojisté nebo sildzni

jamy.

9 NAVRHOVANA OPATRENI

ZlepSovani jakosti vody je dlouhodoby a narocny proces. Dulezit4 je eliminace bo-

dovych zdrojt znecisténi soucasné s difiznimi a plosnymi zdroji znecisténi.
9.1 Bodové zdroje zneciSténi:

Hlavnim zdrojem bodového znecisténi vodniho toku Umoii jsou splaskové odpadni

vody - odpadni vody vypousténé z domacnosti a dal$ich obecnich zafizeni.
Navrhovana feSeni:

- Vystavba COV.

- Zavedeni kanalizaci a napojeni sidel na kanaliza¢ni systémy, které na
tomto tizemi chybi.

- U COV je potieba dbat na spravnou technologii zpracovani a &i§téni od-
padnich vod.

- Dalsi variantou miiZe byt pfirodni ¢isténi odpadnich vod prostiednictvim
vybudovani kofenovych ¢istiren, které jsou vhodné jak pro ¢isténi od-
padnich vod v obcich do 2500 obyvatel, ¢isténi odpadnich vod ze zemé-

délskych provozi, tak i pro jednotlivé obytné domy.

9.2PloSné zdroje znecisténi:

vvvvv

MW

aspekti (odvétvi, sfér) zivotniho prostiedi. Obecné lze fici, Ze jejich pfic¢inou je nad-

mérné nebo nespravné vyuzivani krajiny ¢lovékem.

Hlavnim zdrojem difuzniho znecisténi Umoii je zemedé€lstvi, se kterym uzce souvi-

si plosnd vodni eroze, kterd mimo jiné zhorSuje fyzikélni a chemické vlastnosti pidy a
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vodni rezim — smyvem pudy se dostavaji do vodniho toku nejen zemité Castice, ale i

ziviny, jako fosfor a dusik.
Mozna feseni: ZlepSeni vlastnosti ptidy = spravnd zeméd¢lska praxe:

- Pestré osevni postupy se zarazenim hluboko kofenicich plodin.

- Vice organické hmoty.

- Tézkou mechanizaci pouzivat pouze ve vhodnych obdobich, aby nedochéaze-
lo k utuZeni pudy a podornici.

- Velké plochy lanu roz¢lenit.

- Omezeni doby bez rostlinného pokryvu.

- Aplikaci minerélnich hnojiv doplnit hnojivy statkovymi.

Dalsim dillezitym opatfenim tykajicim se zlepSeni kvality vody je pfedevsim ome-

zeni pouzivani hnojiv a pesticidii a dodrzovani spravnych zasad pfi jejich pozivani.
Pti aplikaci hnojiv je potieba dbat na:

- vcasné zapraveni hnojiv do pudy (tekuta statkova a kapalna organickd hno-
jiva do 24 hodin, tuha statkova hnojiva a tuha organicka hnojiva do 48 ho-
din),

- urceni potfeby hnojeni a velikost jejich davky (podle biologické aktivity pii-
dy, struktury péstovanych plodin a jejich stfidani),

- dodrzovani spravné doby hnojeni,

- ptihodnost pidnich podminek (nehnojit na podmacenych, zaplavovanych,
zmrzlych nebo snéhem pokrytych zemédélskych pozemcich),

- meteorologické podminky (povétrnostni, teplotni a srazkové podminky),

- volbu spravné aplikacni techniky,

- vytvofeni ochranného nehnojeného pasu v blizkosti povrchovych vod (pfi-
zpusobeni odstupu aplikacni technice, povétrnostnim podminkam, typu za-
fizeni, druhu, skupenstvi a vlastnostem pouzitého hnojiva, charakteru biehu
a hnojeného porostu),

- spravné skladovani hnojiv a pesticidd.
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10 ZAVER
V této praci jsem se zabyvala problematikou malych vodnich tokd, jejich charakte-

ristikou a zhodnocenim konkrétniho vodniho toku.

Tuto praci mizeme rozdélit do dvou ¢asti. Prvni ¢ast je teoretickd, zahrnuje literarni

reSersi, druhd Cast je prakticka a fesila jsem v ni konkrétni zadany vodni tok.

Literarni reSerSe obsahuje informace tykajici se vody v prostfedi, jejich vlastnosti,
funkci a diilezitosti. Je v ni podrobnéji feSena problematika revitalizaci vodnich toki,
jejich duvody, typy, komplexnost a historie obecné. Také nas seznamuje s vodohospo-

datskou legislativou.

Praktickd ¢ést této prace obsahuje podrobny popis ur¢en¢ho vodniho toku a jeho

povodi.

Déle se vénuje predev$im laboratornimu rozboru odebranych vzorkli vody
z ur¢eného vodniho toku a vyhodnoceni kvality vody pomoci sledovanych ukazatelt

jakosti vody podle NV 61/2003 Sb., v platném znéni a CSN 75 7221.

Z vysledku je patrny negativni vliv ¢innosti ¢lovéka na kvalitu vody v toku. Nevy-
hovujici obsah dusi¢nanového dusiku, amoniakalniho dusiku a celkového fosforu, ktery
v mnoha piipadech vysoce piekracuje legislativni normy, je disledkem zemédélské
¢innosti a nedostatecného feSeni nakladani s odpadnimi vodami, pfedev§im komunalni-
ho charakteru v obci leZicich na toku, které nemaji vybudovanou COV ani zavedenou

kanalizaci.

V letnich mésicich se lehce sniZzuje obsah rozpusténého kysliku ve vode. Rozpust-
nost kysliku ve vod¢ je zavisla na jeji teploté, ¢im je teplota vyssi, tim méné kysliku se

V ni rozpousti. Tento jev je pomérné bézny.

Hodnota CHSK je tésn¢ nad mezni hodnotou a to pouze na podzim, podobné jako

mnozstvi celkového dusiku, které je mirné€ zvySeno i v zimnim obdobi.
Hodnota pH je na jate, v 1ét€ a na podzim ponékud niZsi neZ udava norma.

Ostatni ukazatelé spliiuji normy dané legislativou CR.
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Snaha o zlepSeni jakosti vody, celkové stavu vodniho toku a dosazeni ekologicky

pfijatelnych pomérti ve vodnim toku je zavisla na celkové ekologické stabilité prostredi

a proto je nezbytné zaméfit se na vSechny jeho slozky. Naprava vyzaduje komplexni

pristup. Jelikoz se vétSinou jedna o prafezovou problematiku, nejefektivnéjsim zptiso-

bem feseni je zapojeni a spoluprace vSech dotéenych resorti: resortu Zivotniho prostie-

di, zemédélstvi, mistniho rozvoje a organy regiondlni a misti samospravy.
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