TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERC]
Fakulta pfirodovédné-humanitni
a pedagogicka [ |

Chemické pokusy zameérené na vodu pro déti
predskolniho véku

Bakalarska prace

Studijni program: B7507 — Specializace v pedagogice
Studijni obor: 7531R001 — Ucitelstvi pro materské skoly

Autorprdce: Lenka Blomerova
Vedouciprdce: PhDr. Bofivoj Jodas, Ph.D.

Liberec 2019



Technicka univerzita v Liberci
Fakulta prirodovédné-humanitni a pedagogicka
Akademicky rok: 2017/2018

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pi{jmeni: Lenka Blomerova
Osobni ¢islo: P16000439
Studijni program: B7507 Specializace v pedagogice

Studijni obor: UCcitelstvi pro matefské Skoly
Nézev tématu: Chemické pokusy zamé&Fené na vodu pro déti predskolniho
véku

Zadavajici katedra: Katedra pedagogiky a psychologie

Zasady pro vypracovani:

Zasady:

Provést resersi odborné literatury.

Vybrat vhodné pokusy.

Vybrané pokusy ovérit.

Vypracovat metodické listy k jednotlivym pokusim.

Pokusy ovérit na dvou materskych Skolach a reflektovat jejich pripadné rizika.

Cil:

1. Navrhnout zisobnik pokust zamé&Fenych na vodu. Pokusy budou modifikované pro cilovou
skupinu déti pfedskolniho véku a déle doplnéné o mezi-vychovné aktivity.

2. Ovetit ¢4st pokustl ve dvou matefskych §kolach a na zdkladé praktického ovéreni reflektovat
mozné rizika u dané cilové skupiny.



Rozsah grafickych praci:

Rozsah pracovni zpravy:

Forma zpracovéni bakalafské prace: tiSténa
Seznam odborné literatury:

Barta, Milan. 2018. Maly chemik. Brno: Edika. ISBIN 978-80-266-1230-8.

Opravilova, Eva. 2016. Pfedskolni pedagogika. Praha: Grada. ISBN
978-80-247-5107-8.

Opravilova, Eva a Gebhartovd, Vladimira. 2011. Rok v mateiské $kole. 2.vyd.
Praha: Portal. ISBN 978-80-7327-703-9.

Rybecka, Ivana. 2016. Svét kolem nés: Dobrodruzné vyprava za poznanim:
véda. Praha: Universum. ISBN 978-80-242-5349-7.

Thorova, Katefina. 2015. Vyvojova psychologie: promény lidské psychiky od
poceti po smrt. Praha: Portal. ISBN 978-80-262-0714-6.

Vedouci bakaldiské préce: PhDr. Botivoj Jodas, Ph.D.

Katedra chemie

Datum zadéni bakalatské prace: 11. dubna 2018

Termin odevzdani bakalaiské prace: 24. kvétna 2019

LS.

/4

NDr. Jan Picek, Chc.
dékan

doc. PADr. Tomas Kasper, B
vedouci katedry

V Liberci dne 30. ¢ervna 2018



V4

Prohlaseni

Byla jsem seznamena s tim, Ze na mou bakaldrskou praci se plné

vztahuje zdkon ¢. 121/2000 Sb., o prdvu autorském, zejména
§ 60 — Skolni dilo.

Berunavédomi,Zze Technicka univerzitavLiberci(TUL) nezasahuje
do mych autorskych prav uzitim mé bakalafské prace pro vnitfni
potiebu TUL.

Uziji-li bakaldrskou praci nebo poskytnu-li licenci k jejimu vyuziti,
jsem si védoma povinnosti informovat o této skutecnosti TUL;
v tomto ptipadé ma TUL pravo ode mne poZzadovat uhradu ndkladd,
které vynaloZila na vytvoreni dila, az do jejich skutecné vyse.

Bakalarskou praci jsem vypracovala samostatné s pouzitim uvedené
literatury a na zakladé konzultaci s vedoucim mé bakalarské prace
a konzultantem.

Soucasné cestné prohlasuji, Ze texty tiSténé verze prace
a elektronické verze prace vlozené do IS STAG se shoduiji.

11.4.2019 Lenka Blomerova



Podékovani

De¢kuji vedoucimu bakalarské prace PhDr. Bofivoji Jodasovi Ph.D., za jeho cenné rady

a pfipominky a odborné vedeni této prace.



Anotace

Bakalaiskd prace se zabyva chemickymi pokusy zaméfenymi na vodu pro déti
predskolniho véku. Obsahuje zasobnik pokust ve formé metodickych listi, které jsou
modifikovany pro cilovou skupinu déti predskolniho véku. Déle jsou doplnéné o dalsi
&innosti a aktivity, které zasahuji do ostatnich vychov v MS. Mozna rizika u dané cilové
skupiny vychazeji z ovéfeni casti pokusit v matefskych Skolach a vSech pokust

ovétenych v domacim prostiedi.
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Annotation

This work deals with chemical experiments focused on water for preschool children.
It contains a scale of experiments in the form of methodical sheets which are modified
for preschool children as a target group. Furthermore, they are add on to other proceeding
and activities which reflect to other education in kindergartens. Possible risks for the
given target group are based on the verification of part of the experiments in kindergartens

and all the experiments were verified at home.
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Uvod

Ve své bakalafské praci se zabyvdm tématem chemickych pokusii pro déti
predskolniho véku. Chemie je pfirodni védou, kterd je v mateiskych Skolach zahrnuta

V environmentalni vychové v oblasti dité a svét.

V souCasné moderni dobé je environmentalni vychova jedno z nejvice
diskutovanych témat. Lidé si vice zaCinaji vSimat a zajimat se o zivotni prostiedi a svét
kolem nas. Proto je snaha tuto vychovu vice zafazovat do vSech stupniti vzdélavani a je

nejdulezitéjsi zacit od téch nejmladsich, tedy déti predskolnich.

V mateiskych skolach se tato vychova sice zafazuje do tfidniho vzdélavaciho planu,
ale vétsinou v takové podobé, ze MS vyuziva spoluprace s jinymi institucemi jako je
napft.: ekologické centrum, které nabizi rtizné vyukové programy. To znamena, ze dité
piijde do kontaktu s ekologickou vychovou zhruba jednou az dvakrat za Skolni rok. Jak
je jiz znamo, détem je za potiebi neustdle opakovat, proto jednou ¢i dvakrat za rok zaradit
tuto vychovu nestaci. Z tohoto divodu jsem se rozhodla napsat bakalatskou praci, ktera

[ 24

vyuziva pro environmentalni vychovu jednu z nejzabavnéjsich metod — pokus.

Praktickd céast prace obsahuje sbornik pokusti ve formé metodickych listd pro
pedagogy. Vytvofila jsem soubor jednoduchych a zajimavych pokusii s vyuzitim
domacich pomicek, ¢i bézné dostupnych materiald, a tim zprosttedkovala pedagogiim
inspiraci, jak vice a jednoduse zafazovat environmentéalni vychovu do vzdélavani v MS.
Vsechny tyto pokusy byly pfedem vyzkouseny a nékteré z nich ovéfeny v praxi
anasledng zhodnoceny. VMS se veikeré vychovy a oblasti vzajemné propojuji
a prolinaji do sebe, proto kazdy metodicky list obsahuje navazujici innosti, které souvisi
s danym pokusem. Je ovSem dilezité déti citlivé a pfiméfené veéku seznamit S jevy,

vysvétlovat jim jejich zakonitosti tak, aby je byly schopny pochopit.

Dalsim cilem vytvofeni tohoto souboru pokusti je piimét déti, aby si jiz od utlého
véku vice vSimaly véci, reakci a jevll kolem sebe. Vyukova metoda pokusem rozviji
pozorovaci schopnosti, jemnou motoriku a podporuje tvofivé mysleni. Déti samy objevuji
ptirodni zakonitosti a seznamuji se s podstatou déju v ptirod¢€. Lépe pochopi jednoduché
vztahy a pravidla v pfirod¢, at’ uz mezi ptirodou zivou a nezivou ¢i jednotlivymi
organismy, coz umozni ditéti dale rozvijet sviij vztah K pfirodé a ke vSemu Zivému

I nezivému, co nas obklopuje.



Vsechny pokusy z tohoto sborniku jsou zaméteny na vodu. Voda je vSudypfitomna
latka nezbytna pro zivot. Tvoii 71 % povrchu Zemé, lidské télo v dospélosti je tvoieno
v priméru 60 % vody a i nékteré z potravin obsahuji velké mnozstvi vody. Cistota vody,
kterou pijeme, ovlivituje nase zdravi, proto je znecistovani vody jakoukoliv lidskou
¢innosti nezadouci a pro lidsky organismus nebezpecné. Z tohoto diivodu jsem tuto praci

zaméfila praveé na vodu, kterd spolecné se vzduchem tvoii zakladni podminky pro Zivot.

K préci jsou prilozeny fotografie z ¢innosti, které¢ byly realizovany v obdobi tinora
2019 az dubna 2019. VSechny fotografie byly potizeny v Rokytnici nad Jizerou a jsou

obsazeny v pfiloze.
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1 Ramcovy vzdélavaci program

Ramcovy vzdé€lavaci program pro predskolni vzdélavani (dale jen RVP PV) je
dalezity dokument, ktery je platny a zdvazny pro vSechny matetské skoly. Z RVP PV
vyplyva $kolni vzdélavaci program (dale jen SVP), ktery si musi kazda mateiska $kola

vytvoftit sama.

,Ramcove vzdelavaci programy vychazeji z nové strategie vzdélavani, kterd
zduraznuje klicové kompetence, jejich provazanost se vzdélavacim obsahem a uplatnéni
ziskanych védomosti a dovednosti v praktickém Zivoté. Vzdeéldavaci obsah je v RVP PV
usporadan do péti vzdelavacich oblasti: biologické, psychologické, interpersonalni,
socialné-kulturni a environmentalni. “ (RVP PV, 2018, s. 5) Toto ¢lenéni je brano pouze
jako pomocné a je dilezité tyto oblasti vzajemné prolinat. Proto bakalafska prace

obsahuje dalsi vzdélavaci aktivity, aby tento cil byl naplnén.

Bakalafska prace se zamétuje na oblast environmentalni, kterd je taktéz zakotvena
VvV RVP PV v podob¢ vzd€lavaci oblasti nazvané Dité a svét. Hlavni vzdélavacim zamérem
této oblasti v RVP PV je ,,zalozit u ditéte elementdrni povédomi o okolnim svété a jeho
deni, o vlivu ¢loveka na Zivotni prostredi — pocinaje nejblizsim okoli a konce globalnimi
problémy celosvetového dosahu — a vytvorit elementarni zdaklady pro otevieny

a odpovedny postoj ditéte (cloveka) k Zivotnimu prostiedi. “ (RVP PV, 2018, s. 27)

V soucasn¢ dobé je environmentalni vychova zakotvena ve vSech kurikuldrnich
dokumentech a je tak soucésti vzdélavaciho procesu na vSech trovnich tj. od Bilé knihy

ptes SVP po jednotlivé tidy a jejich tiidni vzd&lavaci programy.
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2 Environmentalni vychova

Podle Jana Cincery je environmentalni vychova vnimana jako nadfazena pojmu
ekologicka vychova, kladouci diraz na poznani pfirody a jejich zakladnich procesi.

(Cingera, 2007)

E. Leblova uvadi definici environmentalni vychovy, kterd komplexn¢ shrnuje jeji
vyznam a potiebu. ,, Environmentalistika zkouma piisobeni clovéka na ekosystémy. Jeji
naplni je ochrana Zivotniho prostredi, prevence znecistovani Zivotniho prostiedi
a naprava a prevence skod vzniklych piisobenim lidi. Zahrnuje i hospodareni s energiemi,
vyuzivani prirodnich zdrojii a péci o zdravi lidi. Zasahuje pritom do dalsich vednich
oboru, napriklad do biologie, ekologie, chemie, fyziky, etiky, ... Vychovavd
k odpovednému vztahu k prirodée a pochopeni jeji nenahraditelné ceny pro Zivot vsech.
Ma za ukol budovat v lidech pozitivni vztah k prirode, schopnost estetickych prozitkii
V souvislosti s prirodou, zabyva se pozndavanim vztahii v prirodé a vlivem c¢loveka na ni.
Vénuje se budovani spravmych hodnot, postojii a kompetenci k péci o prirodu;

pripravenosti k angazovanému jednani. * (Leblova, 2012, s. 15-16)

Environmentélni vychova je relativné novym pojmem hlavné proto, Ze se diive na
ochranu Zivotniho prostieni tolik nehled&lo. Jan Cinéera pise: ,, Neucime se pro minulost
ani soucasnost, ale pro budoucnost.” (Cingera, 2007, s. 7). Z minulosti a p¥itomnosti
se mizeme poucit a vést spole¢nost k ¢innostem, které nam zajisti lepsi budoucnost.
Podle tehdejsi ideologie méla pfiroda a jeji zdroje slouzit zejména ¢lovéku. Nasledné se
zacaly projevovat dusledky lidské Cinnosti, které vedou k devastaci Zemé¢. Od konce
devadesatych let minulého stoleti zavedlo ministerstvo Zivotniho prostiedi pojem
environmentalni vychova. Popisuje moznosti jak chranit zivotni prostiedi a budovat vztah

k pfirodé. Snazi se o to, aby spolecnost pochopila jeji dilezitost pro nasi existenci.

V dnesni dob¢ environmentalni vychova nezasahuje jen do vzdélavaciho systému ve
Skolstvi, je zaméfena a urCena pro vSechny, bez ohledu na vék a prostiedi. To znamena,
ze tato vychova probihé od primarniho vzd€lavani az po vzdélavani dospélych ¢i seniori.
Tento pojem je taktéz uplatnén ve Statnim programu environmentalniho vzde€lavani,

vychovy a osvéty (EVVO).

Katefina Jancatikova uvadi schéma ocekavanych vystupti environmentalni vychovy.

,, Prvnim stupném je, ze jedinec md vztah k prirodé a projevuje citlivost. Druhym stupném
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Jje, ze dokdze rozpoznat naruseni vztahu v prirode. Tretim stupnem je projev odhodlani
Zit v souladu s udrzitelnym Zivotem a snaha pomdhat piirode. Ctvrtym stupném je Zivot
V souladu s pravidly udrzitelného Zivota. Takovy jedinec prirodu chrani primérené svym
moznostem. Cilem environmentalni vychovy je predat Zakiim informace (znalosti), které
povedou k vytvareni proekologickych postojii, tyto postoje by mély vést ke kompetencim

k jednani, které budou v souladu s environmentalni vychovou. *“ (Jan€aiikova, 2010)

2.1 Ekologicka vychova

,,Ekologie je v prvni rade vedni obor zkoumajici vzajemné vztahy mezi organismy
a jejich prostiedi. Je tedy védou o souvislostech panujicich v prirodnim deni. “ (Méchal,
2007, s. 12) To tedy znamena, ze ekologie je piirodovédny obor, av§ak pojem ekologicka
vychova prirodovédny ramec presahuje. Privlastek ,,ekologicka™ nese vétsi rozsah napi-.:

ekologické hnuti, ekologicka stavba nebo ekologicka zodpovédnost.

Vice se definici ekologické vychovy zabyva . Dejmal. ,, Chdpani pojmu ,, ekologicka
vychova®™ se da rozdélit na dvé zakladni tendence. Pokud kladem diiraz na slovo
,vwwechova“, pak se ekologickou vychovou rozumi pusobeni ke zmené mysleni, hodnotové
orientace a chovani jednotlivcu i skupin spolecnosti vedouci k odpovednému vztahu
K prirodé a Setrnému nakladani s prirodnimi zdroji. Je-li kladen diiraz na slovo
,,ekologicka®, je ekologickou vychovou rozuména teoretickda nebo i prakticka vyuka

biologickych disciplin a SiFeni znalosti z této oblasti prirodnich ved. © (Dejmal, 1994)

Hlavnim cilem ekologické vychovy je vychovavat k jednani, které je zodpovédné
acitlivée k zivotnimu prostfedi. Znalosti o pfirodé a dalsi ziskané védomosti ndm
pomahaji vést déti timto smérem, avsak je vice dulezité tyto znalosti vyuZzivat a znat jejich
vzajemné souvislosti a funkce. Nesmime ani opomenout, ze mezi vlivy na Zzivotni

prostiedi patii i socialni prostfedi a vztahy.

Ekologickou vychovu zafazujeme do vyuky a uplatiiujeme ji v oblasti védomostni
(souvislosti), zkuSenostni, prozitkové a v oblasti socialnich vztahii (komunikace, tymova

préce), kam patii i vychova prozitkem a ¢inem.

Ekologicka i environmentalni vychova jsou spolu Uzce spjaty, a proto jsou tyto

pojmy casto brany za rovnocenné.
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2.2 Formy environmentalni vychovy

V environmentalni vychové i mimo ni existuje nékolik vychovné-vzdélavacich
metod. Tyto metody se rizné prolinaji a je vhodné, aby pedagog vyuzival tuto Sirokou
nabidku. V predskolnim vzdé€lavani se nejvice uplatiiuji metody nazorné a praktické
¢innosti. Pro environmentalni vychovu jsou pak nejvhodnéjsi a zadouci metody hra,

pozorovani a pokus.

Piedskolni vék je povazovan za vék hry, nebot’ hra tvoii zakladni ¢innost ditéte
V tomto obdobi. Je vyuzivana jako hlavni metoda vzdéldvani. Prostfednictvim hry dité
poznava svét. Hra je zakladni prostiedek rozvoje osobnosti ditéte, pomaha mu vcitit se

do role n¢koho jiného, rozviji své dovednosti a tvoii se zdklady socializace.

Pozorovani je predpokladem a pfirozenym zpisobem poznani svéta. Dité prozije
radost z objeveného, a tak si pozorovany jev ¢i objekt snaze zapamatuje. Uc¢i déti

soustiedénosti a trp€livosti a rozviji predevsim zrak.

Objektem pozorovani mohou byt jak predméty, tak i jevy — d&je v pfirod€, postupy
prace a pokusy. Tato posledni metoda je v environmentalni vychové nejvice efektivni.
Déti zkoumaji a objevuji vztahy a vzajemné souvislosti mezi d&ji. Nuti déti pfemyslet
arozvijet myslenkové operace, které jsou podporovadny nazornou ukadzkou a vlastni

aktivitou.
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3 Vyvojova psychologie a pokus

., Vyvojova psychologie je zamérena na zkoumani souvislosti a pravidel vyvojovych
promeén v jednotlivych oblastech lidské psychiky i celé osobnosti a na porozumeénti jejich

mechanismu. “ (Vagnerova, 2005, s. 11)

Psychicky vyvoj zahrnuje tfi oblasti: biosocialni, kognitivni a psychosocidlni vyvoj.
Vsechny tyto oblasti se rozviji ve vzdjemném ptisobeni. Pii vyukové metod¢ pokusem se
nejvice zamétujeme a rozvijime kognitivni vyvoj. ,, Zahrnuje vsechny psychické procesy,
které se néjak spolupodileji na lidském poznavani. Jsou to kompetence, které clovek
vyuziva pri prijmu a zpracovani informact, pri mysleni, rozhodovani a uceni, jez ovliviiuji
I Z toho vyplhyvajici uroven adaptace. Vyvojova psychologie se zaméruje predevsim na
promeénu zpusobu zpracovani informaci a zpusobu uvazZovani.* (Végnerova, 2005,

5. 11-12)

Pokus rozviji u déti pozorovaci schopnosti, které jsou ovlivnény vyvojem zrakového
vnimani a které souvisi s vyvojem poznévacich procest. Dale podporuje tvotivé mysleni

u déti a pfi samotné realizaci pokusu rozviji jemnou motoriku.

3.1 Vyvoj poznavacich procesi

V kojeneckém véku probiha rozvoj poznavacich procesi na zakladé interakce zrani
a ueni ve vzajemném vztahu s psychomotorickymi faktory. Psychomotoricky vyvoj
zavisi na zralosti centralni nervové soustavy, s ¢imZ souvisi 1 rozvoj senzomotorickych
schopnosti a dovednosti. Proto je toto pocatecni obdobi vyvoje poznavacich schopnosti
oznacovano za fazi senzomotorické inteligence. Vyuziva se zde hlavné vnimani
a motorika. Dit€ poznava to, co vnima a s ¢im mtze manipulovat, vyuziva konkrétniho
kontaktu s realnym svétem. To znamena, Ze rozvoj senzomotorické inteligence zavisi na

mnozstvi a dostupnosti podnétt.

V batolecim véku chce dité pronikat do svéta kolem sebe. UZ nezaleZi jen na rozvoji
pohybovych schopnosti, které jsou pro dit¢ omezené vzdalenosti a dostupnosti. Okolni
svet je pro dit€ bran jako soubor zrakovych vjemi, to znamena, ze hlavni vyznam ma

vizualni stranka. Dité potiebuje poznat prostiedi, ve kterém zije, a orientovat se v ném.
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., Ke konci batoleciho véku zacina byt jistota fixovana na znalost pravidel fungovani
okolniho sveéta. Je zalozena na postupném uvédomovani radu promenlivosti okolniho

sveta. “ (Vagnerova, 2005, s. 123)

Poznéavani v predSkolnim véku je zaméteno na nejblizsi svét a pravidla, které v ném
plati. K jejich poznani ditéti pomaha jeho predstavivost, fantazie a intuitivni uvazovani,
podle kterého zpracovava informace, ale stale nerespektuje zakony logiky. ,, Casto se
nedokdze odpoutat od subjektivniho vnimani a vyvodit spravny zaver na zaklade

myslenkové operace. *“ (Thorova, 2015, s. 390)

3.2 Vyvoj zrakového vnimani

vvvvvv

WV

mnoha informaci a umozni ditéti orientaci i ve vzdalen&j§im prostoru, nez na ktery
dosahne a ktery si miize ohmatat. Pro rozvoj zraku je dulezité, aby dit¢ mélo dostatek
podnétii k pozorovani. Za senzitivni obdobi zrakové percepce oznacujeme prvni tfi roky

Zivota, nejvice se vSak zrak vyviji prvni mésice zZivota.

Od dvou tydnt zivota dité zachyti i nepohybujici se pfedméty a vysoce kontrastni
barvy. Nejostieji vidi novorozenci na vzdalenost 22—25 cm. Ve 2-3 mésicich dité¢ vnima
kontrasty jako dospély cloveék. V 6 mésicich je dit¢ schopno vnimat obéma oc¢ima
a mozek spojuje vjemy v jeden prostorovy obraz. V 8 mésicich vidi dité ostie. Na pocatku
predSkolniho obdobi dité rozezna tvary a zadkladni barvy, rozviji se zrakovd pameét,
analyza a syntéza. Do 5 roku déti stale zaménuji pravolevy smér. Od 5 let vnimaji i jemné
odstiny barev a vyspiva schopnost vnimani sméru na plose, které umoziuje rozeznavat

nejprve vertikalni polohu, poté 1 horizontalni.

Pro skolni praci je diilezity rozvoj zaostfeni na blizké predméty. V pribéhu vyvoje
se meni schopnost ovladat akomodaci o¢ni ¢ocky, ovlivitujici vidét ostie riizné vzdalené
pfedméty. Predskolni déti maji stdle tendenci zaostfovat na dalku. Proto je dileZzité
zafazovat pozorovaci ¢innosti jiz détem predSkolnim, aby si osvojily schopnost ovladat

akomodaci oka a byly 1épe pfipraveny na prechod do skoly.
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3.3 Rozvoj jemné motoriky

Motorické dovednosti slouzi i k poznavani, dité se manipulaci s pfedméty seznamuje
S prostfedim. Prvni takovéto pozorovéani je spjato s Usty, jimiz dit€¢ poznava okolni
predmeéty, tzv. stddium oralni. Motorické projevy novorozence jsou reflexivni napt.: kdyz
ditéti vlozime do ruky predmét, sevie jej. Tento reflex je nazvan jako palmarni a mizi
kolem 3. — 4. mésice. Novorozenci maji vétSinou ob¢€ ruce sevieny v pést. Ve 2 mésicich
se dostava do popiedi poznavaci funkce ruky. Dité zkouma nejblizsi okoli hmatem,

ve kterém rozpoznava nekteré objekty a snazi se o jejich uchopeni.

V kojeneckém véku dochédzi k velkému vyvojovému skoku v oblasti jemné
motoriky. Po vymizeni uchopového reflexu se ruka otevird k volnému tuchopu.
V 5. mésici je dominantni pohybova funkce ruky a ztraci hlavni funkci v poznévani,

nastava poznavani zrakové.

V 6 mésicich se pomalu pfesouva palec do opozice, a pro tento vek je typicky
dlanovy uchop. Dité dokaze koordinovat pohyby obou rukou a rozviji se i koordinace o¢i
a rukou. V 7-8 mésicich uchopuje predméty hrabavym uchopem, kdy pouZziva jen prsty
a palec nezapojuje. V 8-10 mésicich za¢ina zapojovat palec, ktery se dostava do opozice.

Predméty uchopuje tzv. nizkovym tchopem. Pfitlaci predmét palcem k ukazovacku.

V pribéhu mezi 9-12 mésicem dité dokdze zamérné predmét upustit. Objevuje se
pinzetovy Uchop, dit€ bere malé pfedméty mezi palec a ukazovacek. ,, K tomu potiebuje
nejenom ovladat a koordinovat pohyb prstu, ale musi dosahnout i vyzralejsi schopnosti

akomodace ocni cocky, aby maly predmeét viibec dobre videlo. *“ (Vagnerova, 2005, s. 81)
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4 Pokus

Pokus neboli experiment je proces jedndni a pozorovéni, ktery ma ovéfit nebo
vyvratit hypotézu ¢i poznatek. Je to planovana ¢innost, kazdy pokus by mél byt znovu
opakovatelny, a tim i ovéfitelny. Provadi se v uméle vytvorenych a kontrolovatelnych
podminkach. Od pozorovani se pokus lisi tim, ze pfi pokusu badatel miize ovlivnit

podminky, pfi pozorovani nikoliv.

4.1 Chemicky pokus

,, Chemicky pokus je cilevédomeé zjistovani viastnosti a chovani latek pri dodrzovani
presného postupu a zdasad bezpecnosti. ““ (Mach, Pluckova, Sibor, 2017, s. 10) Pokusem
zjistujeme chovani latek za uréitych podminek, jejich hotlavost a vybusnost, reakci latek

na sebe vzajemné a latky vzniklé pii ur€ité reakci.

Chemie je pfirodni véda, kterd zkouma vlastnosti, slozeni a pfemény latek. Jako
hlavni metody pro ziskavani poznatki se vyuziva pozorovani, méfeni a pokus. Zakladem
chemie je studium chemickych dé&ji, za které oznaCujeme piemény vychozich latek

na jiné. Chemické déje probihaji i v pfirod¢ napf.: rist rostlin.

Chemie ma pro lidstvo velky vyznam. Pro béZny kaZzdodenni zivot €lov€k potiebuje
vodu, vzduch, potravu, obleceni, 1éky a dal$i. ZneciSténa voda se musi Cistit za pomoci
chemickych latek, protoze na Zemi neni dostatek pitné vody. Chemické latky se ptidavaji
I do potravin nejen z divodu prodlouzeni trvanlivosti, ale i kvuli dodavajici barevnosti
¢1 zvyraziujici chuti potravin. Chemie také slouZzi ke zjisténi Skodlivych a nebezpecnych

latek v Zivotnim prosttedi a navrhuje jejich Setrné odstranéni.

4.2 Pokus v materské skole

V mateiské Skole se vyuziva n€kolik metod uceni, které se vzdjemné prolinaji.
Jednou z metod je i pokus. Pro déti je tato metoda zabavna, zajimava a pou¢na. Dité snaze

porozumi novym poznatktim, souvislostem a pfi realizaci ziska nové zkuSenosti.
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Experiment, provadény ve Skole, lze chapat jako planovanou a cilevédomou
senzomotorickou &innost. Skolni pokusy neobjevuji nové védecké hypotézy, ale maji za

ukol détem objasnit, pochopit a ziskat védomosti o zdkonitostech v ptirode¢.

Piedskolni déti maji zajem o okolni svét a snazi se ho 1épe pochopit. Charakteristicka
pro tento vék je otazka ,pro¢?“ OvSem pouze verbalni sdéleni v tomto procesu
vzdélavani neni dostacujici. Proto nemusi dospély na tuto otazku hned odpovidat, ale da
ditéti podnéty, podle kterych si na otazku odpovi samo. Jednim z takovych podnéti miize
byt pravé pokus, pifi némz se dité aktivné zapoji do Cinnosti, a sndze tak pochopi

zakonitosti okolniho svéta. Také u ditéte rozvijime samostatnost a schopnost mysleni.

4.3 Bezpecnost u pokust

Tak jako dbame na bezpecnost déti pii jakékoliv aktivite, pii realizaci pokust v praxi
musi byt pedagog obzvlast obezfetny. Sice v MS nepouzivaime zadné nebezpeéné
chemikalie a pokusy jsou bezpetné, ale pii manipulaci s ostrymi piedméty ¢i horkou
vodou musi byt pedagog opatrny a ¢innosti s takovymi nebezpecnymi predméty by mél

vykonavat pouze on.

Pted realizaci si spolené s détmi stanovime a zopakujeme pravidla, které budeme

dodrZovat, a i béhem ¢innosti stale upozoriiujeme na bezpecnost a spravné chovani.

Dalsi z moznosti, jak 1épe zajistit bezpecnost prostiedi, je pokusy predem vyzkouset,
a tim reflektovat a eliminovat mozna rizika. Dopfedu vSe dikladné promyslet, vytvofit
si plan, zaznamenat postup a vSe Si pfipravit pro hladky prubéh ¢innosti a zhodnoceni

vysledkd.
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5 Uvod k praktické &asti

Metodické listy jsou jednotné usporadiany do tabulek pro lepsi orientaci
a prehlednost. Obsahuji: nazev pokusu, doporuceny pocet a vek déti, tematické zaméteni
dané problematiky a orientacni Casovou dotaci. Déle obsahuji: inspirativni motivaci,
dilezity cil, kterého chceme dosahnout, ptehled pomucek, organizaci, pfedpokladané
prostiedi, v némz se pokus bude provadét. Nechybi ani popis formy a metody prezentace.
Dulezity je srozumitelné popsany pribéh ¢innosti, jeji mozna rizika a rady, jak pokus
vylepsit. V neposledni fad¢ nechybi zavér, kde je vSe shrnuto a vysvétleno, a nakonec

doplnéno o dalsi Cinnosti pro déti.

Doporuceny pocet déti je pocet déti v jedné skuping. Uvedeny vék je pouze
orientacni a je na uvazeni kazdého pedagoga, zalezi na jeho cilové skupiné déti a jejich
schopnostech a dovednostech. Motivace je pouze inspiraci, je na pedagogovi, zda ji

vyuzije v celém rozsahu, nebo se pouze inspiruje k jiné aktivité.

Cile jsou zvoleny velmi obecné a ptfiméfené détem piedSkolniho veéku. Postup
a vysvétleni jsou popsany velmi podrobné, jednoduse a srozumitelné, aby je pochopil
opravdu kazdy, a pedagog tak danou problematiku ovladal a détem piedal zajimavé nové

informace.

Pokusy jsou propojeny s dalsimi ¢innostmi v matetské Skole, jako jsou: vytvarna
a hudebni vychova, pohybové ¢innosti, hry, apod. Nékteré z nich jsou vyuzity k lepSimu
vysvétleni a pochopeni problematiky. Casto se v navazujicich &innostech nachézi dalsi

jednoduché pokusy, které na problematiku navazuji, a 1épe ji pomohou ditéti pochopit.

Pokusy jsou vybrany tak, aby §ly provadét v matetskych Skolach s bézné€ dostupnymi

materialy. Jsou tedy nendro¢né na ptipravu a realizovani.
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r r 14 r W40
Nazev: 5.1 Rozkvetla papirova kvétina
Pocet déti: Vék déti: Tematické zaméieni: | Casova dotace:
1-28 4—6 let kapilary 30 minut

. Téma: Jaro — rozkvetlé stromy a rostliny.

Motivace: , oy o o oo
Ved’te motivacni rozhovor na téma zivot rostlin, cerpani vody a zivin.
Osvojit poznatky o vyznamu vody pro zivot.

Cil:
papir (kancelai'sky), pastelky, nuzky, Siroka nadoba s vodou

Pomiicky:
stoleckova cast tiidy

Organizace:

Forma a metoda

frontalni, individualizovana
vyklad, experiment, hra

prezentace:

1. S détmi nakreslete kvétinu, podle predlohy, aby se poté daly listky
kvé€tu ohnout ke sttedu. (Viz. pracovni list ¢. 1)

2. Vybarvéte si kvétinu a vystiihnéte si ji.
3. Okvétni listky ohnéte ke stfedu kvétiny.

Popis: 4. Zabalenou kvétinu polozte na vodni hladinu a pozorujte.

’ Co se stane | Kvét se zacne rozevirat.

Pro¢? Papir je vyroben ze dfeva, které obsahuje rostlinna vldkna

Stenkymi trubiCckami tzv. kapilary. Voda zacne
prosakovat do kapilar, papir se nasdkne a stejné jako
u kvétin se kvét zacne rozevirat.

Mozna rizika,
rady:

V ohybu musi byt tupy ohyb. (nepiejizdét prstem)

S détmi pozorujte, co se d&je. Vedte rozhovor na téma, co vidi

Zavér: a vysvétlete jim, pro¢ se tak d¢je. Zeptejte se déti na pocity z €innosti.
Navazujici e Prolepsi pfedstavu, jak rostliny saji vodu, miZete vyuzit dalsi pokus
cinnosti: s listem pekingského zeli a obarvenou vodou potravindiskym
Propojeni barvivem.

S ostatnimi e Pokus: jak dopadne kyticka, kterou nebudete zalévat.

vychovami: e Uschlé rozkvetlé kyticky miiZete povésit ¢i nalepit na zeleny papir

a vystavit.

Narativni pantomima, hra v roli: Kli€eni seminka a rlst kvétiny.
Détem vypravite, jak seminko pomalu puci, roste stonek, listecky,
kvétina rozkvéta, az je v plném rozkvétu.

Reflexe: Jaké to bylo v roli kvétiny? Kdy ses citil nejlépe a proc?
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Nazev: 5.2 Co udrzi vzduch

Pocet déti: Vék déti: Tematické zaméieni: | Casova dotace:

1-28 5-6 let atmosféricky tlak 5 minut
Pretlacovand na zinénce. 2 déti se na zinénce pretlacuji. Predem déti
upozornéte na pravidla. Drzi se pouze za predlokti a vklece. Pozor na

Motivace: agresivitu.

) Vzduch na nas ptlisobi neustéle ze vSech stran a fikdme mu atmosféricky

tlak. Neboli ze vzduch, ktery nas obklopuje, na nas urcitou silou tlaci.
V kazdé nadmoiské vysce na nas tlak piisobi jinou silou.
Ziskat povédomi o atmosférickém tlaku a jeho ptisobeni.

Cil:
sklenice, papir (kancelafsky), voda, poptipadé vétsi nddoba

Pomiicky:
stoleckova ¢ast tidy, velka nddoba pro podlozeni

Organizace: Skolni zahrada

Forma a metoda

frontalni
vyklad, experiment, hra

prezentace:
1. Sklenici napliite vodou az po okraj.
2. Prilozte na hladinu vody papir a mirné pfitlacte.
3. Otocte sklenici vody dnem vzhiru. Je nutné podrzet papir do
Popis: obraceni sklenice. _
) Co se stane | ,,Papir* drzi vodu ve sklenici.
Pro¢? Na papir ptisobi atmosféricky tlak, ten ptisobi ze vsech

stran. Voda nevytece, protoze atmosféricky tlak zespodu
je v&tsi nez hydrostaticky tlak uvniti sklenice.

Mozna rizika,
rady:

e Pokus se nemusi podafit na poprve. Hrozi vyliti vody pfi malém
pfitlaceni papiru ke sklenici, proto nadoba pro podloZeni.

VyuZijte motivacni hru na zinénce k vysvétleni pokusu.
V tomto pokusu je slabsi voda a silngj$i papir. Tlak vzduchu je zavisly

Zavér: L4 » s , .
na nadmotské vysce a s nadmotskou vyskou klesa. Tlak vzduchu na nés
pusobi neustdle a my si ho neuvédomujeme.

Navazujici e Hudebni vychova: Svérak, Uhlii — Hlavné, Ze jsme na vzduchu

¢innosti:
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1 4 r [ 4
Nazev: 5.3 Vodni kasicka
Pocet déti: Vék déti: Tematické zaméfeni: | Casova dotace:
1-28 4—6 let povrchové napéti 10 minut
. Vedte motivaéni rozhovor na téma: ,zivot na vodé a kolem ni“,
Motivace: e , . 9 "
zamé&feny na vodni hmyz (napf.: vodomérka, bruslaika).
Ziskat povédomi o povrchovém napéti vody.
Cil:
sklenice s rovnym okrajem, voda, mince
Pomiicky:
stoleckova cast tiidy
Organizace:

Forma a metoda

frontalni
vyklad, experiment, hra

prezentace:
1. Naplnte sklenici vodou az po okraj.
2. Do vody postupné vkladejte jednu minci za druhou.
3. Pozorujte.
Popis: 4. Mince vkladejte do té doby, nez voda pretece pres okraj.

Co se stane | Hladina se zveda a vytvoii se oblouk.

Pro¢? Molekuly vody jsou vzajemné piitahovany, ¢imz vytvari
na své hladiné€ blanu, ktera vytvari povrchové napéti.

Mozna rizika,
rady:

e Je tfeba podlozit vétsi miskou.

To, ze voda nepietece, zplsobuje povrchové napéti.

Zavér:
Navazujici e Pokus: polozte na vodni hladinu kancelarskou sponku, Spendlik,
¢innosti: apod.

o Vedle plovouciho pfedmétu kapnéte kapku jaru. Snizi se
povrchové napéti a predmét se potopi.
e Pepf na vodni hladin€. Pepf nasypte na vodni hladinu a kapnéte jar.
Pozorujte.
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Nazev: 5.4 Prelévani vody pomoci provazku
Pocet déti: Vék déti: Tematické zaméieni: | Casova dotace:
1-12 4 -6 let adheze, koheze 10 minut
Moti ] Pohybova hra: déti se voln¢ pohybuji po prostoru a ucitel piskne, ukéze
otivace. na prstech a fekne ¢islo (od 2 do 8 — podle poctu déti ve skupin€). Déti
maji za ukol vytvofit skupinky o daném poctu.
Piiblizit détem téma o pfilnavosti a soudrznosti molekul vody.
Cil:
2 kelimky, vodu, provazek smacitelny vodou
Pomiicky:
stoleckova cast tiidy
Organizace:

Forma a metoda

frontalni, individualizovana
vyklad, experiment

prezentace:
1. Namocte provazek do vody.
2. Jeden konec provazku ptilepte na vnitini okraj jednoho kelimku,
druhy konec na vnitini okraj druhého kelimku.
3. Do jednoho kelimku nalijte vodu, kelimek zvednéte do vysky tak,
Popis: aby byl provézek napnuty ve svislé poloze.

4. Z kelimku s vodou opatrné lijte vodu po provazku.

Co se stane | Voda tece po provazku do druhého kelimku.

Pro¢? Voda se drzi provazku diky silam pilisobicich mezi
molekulami vody a provazku (adheze) a mezi
molekulami vody navzajem (koheze).

Mozna rizika,
rady:

e Pocitejte s tim, ze n¢jaka kapka vedle kapne.

e Pfi malém Uhlu mezi provazkem a podloZkou zac¢ne voda stékat na
podlozku, nikoliv do kelimku.

e Vodu miiZete obarvit potravinaiskym barvivem, aby byla Iépe vidét.

Jako vysvétleni pouzijte hru ,,Na molekuly*“. Tak jako déti tvofily
skupinky a drzely se, tak podobné jsou k sob& ptitahovany molekuly

Zavér: vody.
Dalsi ptiklad: z okapu vede fetéz piimo do sudu a voda stéka po fetézu
dolu.
Navazujici e Stavba z bonboni. Déti rozdélte do nékolika skupinek. Dejte jim
¢innosti: urcity pocet bonboénu Marshmallow a Spejle, které nalamejte ¢i

nafezte na men$i délky. Kazda skupinka ma za ukol z téchto dvou
materidlii néco postavit. Snazte se o spolupraci v menSich
skupinkach (soudrznost) a spojovani bonbonu (tak, jako molekuly
se pritahuji k sob¢).
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b4
Nazev: 5.5 Cerpani vody — pekingské zeli
Pocet déti: Vék déti: Tematické zaméieni: | Casova dotace:
1-28 46 let kapilary Ptiprava: 10 minut
Celkovy ¢as: 1-2 dny
Moti ) Zaved'te s détmi motivaéni rozhovor na téma:*“ ¢im a jak se zivi
otivace. rostliny*. Je vhodné doplnit rozhovor o hydroponickém péstovani
rostlin a jejich ukazku.
Mit povédomi o tom, co jsou to kapilary, jak funguji a k ¢emu slouzi.
Cil:
listy pekingského zeli, misky, vodu, potravinarska barviva
Pomiicky:
stoleckova cast tiidy
Organizace:

Forma a metoda

frontalni, individualizovana
vyklad, experiment

prezentace:
1. V miskach s vodou rozmichejte potravinaiska barviva.
2. Ztrsu ¢inského zeli odtrhnéte jednotlivé listy a spodni zaschlou ¢ést
odfiznéte.
3. Spodni ¢ast ¢inského zeli ponoite do obarvené vody.
Popis: Co se stane | Po n¢kolika dnech se listy ¢inského zeli zbarvi podle
barvy potravindi'ského barviva.
Pro¢? Vodiva pletiva ve stoncich a listech funguji 1 po jejich

utrZeni. Listy obsahuji kapilary, které nasavaji obarvenou
vodu a dostavaji ji vySe do rostliny.

Mozna rizika,
rady:

e  Volit syt&jsi barvy (Cervend, modra, fialova)

Na obarveném zeli détem ukaZte, jak a kudy se voda do listu dostava.

Zavér: Kapilary jsou nejvice zbarvené, vytvofi na listu tzv. ,,mapu®.
Navazujici e Vytvarna vychova: malovani rozkvetlé louky. Technika: zapousténi
¢innosti: barev do vlhkého podkladu. Déti navlh¢i papir a pomoci d’'ubani

Stétce nanasi barvu. Barva se rozpiji. Do uschlého podkladu tusi
nakreslime kvétiny.
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r N’ 14 r~
Nazev: 5.6 Horici svicka pod vodou
Pocet déti: Vék déti: Tematické zaméFeni: | Casova dotace:
1-8 5-6let zvétSovani a 10 minut
zmensSovani objemu
vzduchu
Ved'te motivacni rozhovor na téma ,,hofeni“. Pfipomente 3 podminky
hoteni (hotlavy material, dostatek kysliku, zapalna teplota).
. . Je vhodné doplnit o Spalek, Spejle, uhli. Ktery z téchto predméta ptijde
Motivace: ig i
zapalit zapalkou.
Dale rozved'te rozhovor na téma hasi¢i: DéEti ¢im hasici hasi ohen? Je
mozné, aby svicka hotela pod vodou? Jaké maji hasici volajici ¢islo?
il Mit ptfedstavu o tom, Ze objem vzduchu se zvétSuje a zmensuje.
il:
vétsi nadoba s vodou, sklenice, svicka, zapalky
Pomiicky:
_ stoleckova cast tidy
Organizace:

Forma a metoda

frontalni, individualizovana
vyklad, experiment

prezentace:
1. Do vétsi nadoby nalijte vodu a na hladinu polozte hoftici svicku.
Je vhodné ji polozit na kolecko polystyrenu.
2. Otocenou sklenici svicku priklopte a sklenici zatlacte pod hladinu.
Co se stane | Svicka stéle hofi a je na dn€ nadoby, po shoteni kysliku
se hladina uvnitf sklenice zvedne.
Popis: Proc? Dojde k ohfivani vzduchu uvnitt sklenice, ¢imz se zméni

jeho hustota. Po spotiebé kysliku dojde k zhasnuti svicky
a postupnému ochlazovani ohfatého vzduchu ve sklenici.
Tim se zméni hustota vzduchu a dojde k vyrovnani tlakt
uvnitt a vné sklenice, a to se projevi zvySenim hladiny
ve sklenici.

Mozna rizika,

rady:

e Davame pozor pii manipulaci se svickou.
e Svicku miizeme nejprve polozit na polystyren, abychom méli jistotu,
Ze se nepotopi.

Za to, zZe je svicka zatlaCena na dno nadoby a stale hoii, mlze stlaceny
vzduch ve sklenici, ktery zabrani vniknuti vody dovnitf sklenice.

Cim zatlagite sklenici hloubgji, tim bude hladina vody ve sklenici vyse,
jelikoz je uvniti sklenice vice stlaovan vzduch, neboli ze je vétsi

Zaver: pretlak.
Svicka bude hotet do té doby, nez spotiebuje kyslik. Po vyhasnuti
se vzduch uvnitf sklenice ochladi a hustota vzduchu se zmensSi, vznikne
podtlak a hladina vody ve sklenici stoupne.

Navazujici e Souteéz: Kdo je silnéjsi?

¢innosti: Potfebujete injekeni stiikaky — ucpéte otvor prstem a stlacte, kdo

vice stla¢i vzduch? (Mens§im détem otvor drzi pedagog)
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Nazev: 5.7 Domaci vodopad
Pocet déti: Vék déti: Tematické zaméieni: | Casova dotace:
1-5 4—6 let hydrostaticky tlak 15 minut
Moti ] Zaved'te motivacéni rozhovor na téma: ,,vodopady*“. Co to je? Vidél
otivace. uz n¢kdo n¢jaky, a chtél by si ho piipravit i tady ve skolce.
Ziskat povédomi o hydrostatickém tlaku a jeho plsobeni.
Cil:
plastova lahev, hiebik, nddoba, voda
Pomiicky:
umyvarna/ zahrada
Organizace:

Forma a metoda

frontalni, skupinova
vyklad, experiment

prezentace:
1. Pomoci hiebiku udélejte do lahve 4 otvory nad sebou v riiznych
vyskach.
2. Nalijte do 1dhve vodu a nechejte ji vytékat.
Popis: Co se stane | Proudy vody jsou z jednotlivych otvort rizné silné.
) Pro¢? U nejnizs§iho otvoru je hydrostaticky tlak (tlak vody)

nejvyssi, proto je proud vody nejveEtsi.

cvwr

Naopak

proud vody.

Mozna rizika,
rady:

e Doporucujeme si otvory do lahve pfipravit pfedem.
e Dévejte pozor, aby voda netekla mimo nadobu.
e Rada: ptfed nalitim vody zalepte otvory plastelinou.
o Plastelinu muzete odstranovat z otvori postupné nebo
vSechny najednou.

Cim je uroveti otvoru nize pod hladinou, tim je vétsi hydrostaticky tlak,

Zavér: a proto zného voda vytéka veétSsim proudem. Voda v lahvi ubyva,
hloubka otvoru pod hladinou se snizuje a tim se snizuje i tlak vody.

Navazujici e Pokus: doméci fontana

cinnosti: o Igelitovy safek naplite vodou, uzaviete jej a nasledné

propichnéte Spendlikem. Voda vytéka kolmo k povrchu
sacku.
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Nazev: 5.8 Kliceni hrachu
Pocet déti: Vék déti: Tematické zaméieni: | Casova dotace:
12-28 4—6 let dalezitost vody pro | Pfiprava: 15 minut
rust rostlin Celkovy cas: 14 dni
Ptiblizné jednou za 3
dny: 30 minut
. . Téma: Ptiprava na jaro — rozkvétajici kvétiny, seti seminek.
Motivace: Zaved detmi Sy h . < ‘i olodi
avedte s detmi motivacni rozhovor na téma pestovani plodin na
zahréadce a dilezitost vody pro jejich rast.
Uvédomit si, jak je voda dulezitd pro rist rostlin a zjistit, jaké dalsi
Cil: faktory ovliviiuji rist. Svétlo, teplo, ziviny.
4 misky, vata, hrach, voda, destilovana voda, pastelky
Pomiicky:
stoleckova ¢ast tfidy/ zahrada
Organizace:

Forma a metoda

frontalni, skupinova i individualizovana
vyklad, experiment

prezentace:
Piipravna cast:

1. Do vSech misek dejte vatu (buni¢inu). Na vatu naskladejte
seminka hrachu.

2. Ptislusné misky oznadte obrazky (viz. pracovni list ¢. 5). Jednu
sluncem a vodou, druhou vodou a Skrtnutym sluncem, tfeti se
sluncem a pieskrtnutou vodou, posledni nechame bez oznaceni.

3. Vatu ve 3 miskadch namocte a hrach nechte bobtnat.

Postup:

1. Deétirozdélte do 3 skupin. Kazda mé jednu misku s bobtnajicimi
seminky.

Popis: 2. 1. skupina ma misku s oznac¢enim vody i slunce. To znamena, ze

hrach kazdy den skrapi, a miska je umisténa na svétlém
a slunném misté.

2. skupina mé misku s vodou a preskrtnutym sluncem. Seminka
skrapi kazdy den, ale misku mé na temném misté napf.: ve skiini,
tmavé mistnosti ¢i v uzavien¢ krabici.

3. skupina ma misku na slunci, ale zalévd seminka jen do
vykli¢eni, poté nechd bez vody.

4. misku si vezme pani ucitelka a zalije ji destilovanou vodu
(vysvétli, co je to destilované voda).

Mozna rizika,
rady:

e Dejte do jedné misky vice seminek hrachu, miiZe se stat, Ze nékteré
nevyklici.

e U misky, ktera ma byt v temném prostiedi zkontrolujte, zda slune¢ni
svétlo k rostlince neprosvitd. Pokud ano, rostlinka se tahne za
svétlem a roste rychleji nez ostatni. M4 svétlejsi barvu a stonek je
uzsi.

28




Sledujte a pozorujte az do zjisténé zmény. Kazdé¢ dité, podle piislusné
skupinky, dostane pracovni list se stejnym obrazkovym oznaéenim (viz.
pracovni listy €. 2,3 4). Kazdou zménu déti zaznamenavaji kresbou. Nad

Zavér kazdou zménou ved’te rozpravu a porovnavejte jednotlivé misky. Cilem
je zjistit, Ze rostliny potiebuji ziviny, vodu i svétlo. Porovnejte barvu
rostlinky. Kresebny zdznam pomaha si tyto faktory uvédomit a zpétné
reflektovat.

Navazujici e Pokus: fazole ve sklenici s papirovou utérkou. Kam roste koten?

¢innosti: e Poté, co nam hrach vyroste, mizeme ho ptesadit na zahradku, nebo

do kvétinace se zeminou.
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Nazev: 5.9 Kam roste koren?
Pocet déti: Vék déti: Tematické zaméieni: | Casova dotace:
1-8 4—6 let zemska pfitazlivost Ptiprava: 10 minut
Celkovy cas: 14 dni —
3 tydny
. ] S détmi na prochéazce pozorujeme, jak rostou rostliny, stromy ¢i kefe.
Motivace: . L , N . x .
Pozorujeme, jestli je rozdil ve sméru rustu na roviné a v kopci.
Zjistit, ze rostlina roste vzdy stejnym smérem.
Cil:
uzaviratelna sklenice, papirova utérka, voda, fazole
Pomiicky:
stoleckova cast tidy
Organizace:

Forma a metoda
prezentace:

frontalni, skupinova
experiment, hra

Popis:

Do sklenice naskladejte papirovou utérku.

Zalijte papirovou utérku vodou.

Fazoli vmacknéte mezi papir a sténu sklenice.

Po namoceni utérky se jeji objem ve sklenici zmensi, proto pridejte

jesté dalsi papirovou utérku pro vyplnéni celé sklenice.

5. Sklenici postavte na slunné a svétlé misto a kazdy den skrapéjte
vodou.

6. Cekejte, dokud fazole nevykliéi a nechejte ji trochu povyrtst.

7. Poté zhruba kazdé 3 dny (podle rychlosti rlstu) otocte sklenici

po sméru hodinovych rucic¢ek o 90°.

NS

Cosestane | Kofen roste vZdy smérem dolii, vyhonek roste vzdy
smérem nahoru.

Pro¢? Na koten pusobi zemska pfitazlivost a vzdy roste smérem
doli k povrchu zemé&, vyhonek naopak vzhiiru.

Mozna rizika,
rady:

e Fazole musi byt stile na stejném misté¢ mezi sklenici a papirovou
utérkou. Dbame na to, aby se ndm neposunula pfi otaceni.

Zavér:

VSechny rostliny rostou stejnym smérem, ,,poznaji* smér gravitace.

Navazujici
¢innosti:

e Pracovni list ¢. 6 — Projdi bludi$tém a tim dokresli rostliné stonek.
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Nazev: 5.10 Balonek se schoval
Pocet déti: Vék déti: Tematické zaméFeni: | Casova dotace:
1-28 4—6 let zmensovani a 5 minut
zvetSovani objemu
vzduchu
. Zaved’'te motivacni rozhovor na téma: ,,zména objemu*. Znaji déti néco,
Motivace: . g N - , .
co méni objem se zménou teploty. Napt.: voda, snih, balonek, ...
Mit ptedstavu o tom, Ze vzduch méni sviij objem.
Cil:
sklenéna lahev, horkd voda, vyssi nddoba na vodu, studend voda
Pomiicky: nafukovaci balonek
stoleckova cast tidy
Organizace:

Forma a metoda

frontalni
vykladovy, experiment

prezentace:
1. Zhruba do % lahve nalijte horkou vodu.
2. Ptes hrdlo lahve pretahnéte balonek.
3. Do vyssi nadoby nalijte studenou vodu.
4. Lahev ponoite do studené vody.

Popis: Co se stane | Balonek je vtazen do lahve.

Pro¢? Uvnitf lahve je vzduch ohtéty, a tim zvétsil svlyj objem.
Balonek se ¢astecné nafoukne. Poté, co lahev ponoftite do
studené vody, se vzduch uvnitt ochladi a jeho objem se
sniZi. Pfi vyrovnani tlaku je balonek vtazen dovniti lahve.

Mozna rizika,
rady:

e Cim bude nadoba vyssi, tim se urychli ochlazeni vzduchu v lahvi
a balonek se rychleji vtahne dovnitt.

Hork4 voda uvnitt lahve ohieje vzduch. KdyZz vzduch uvnitf lahve

Zavér: ochladite, zmens$i sviij objem. Jelikoz otvor je uzavieny baldénkem,
zmens$eny objem vzduchu baloének vtahne dovniti lahve.

Navazujici e Zkuste, co se stane, kdyz nalijete do lahve hodné nebo mélo horké

¢innosti: vody. Kdy se pokus podafi.

e Dalsi pokus: zmackanou pet-lahev ponoite do horké vody. Vzduch
se uvnitt zahteje, zvEtsi svij objem a narovna pet-lahev.
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Nazev: 5.11 Led je vétsi
Pocet déti: Vék déti: Tematické zaméFeni: | Casova dotace:
1-12 4—6 let objem ledu Ptiprava: 5 minuty
Celkovy cas: 1 den
. . Vezméte sklenici vody a led. Hod’te led do sklenice a déti vidi, ze led
Motivace: A .
plave. Jak je to mozné?
Zjistit, ze led zvysuje svlij objem, tim ma mensi hustotu a proto plave.
Cil:
plastova lahev, voda, fix, mrazak
Pomiicky:
stoleckova cast tiidy
Organizace:

Forma a metoda

frontalni
vykladovy, experiment

prezentace:
1. Na lahev udélejte fixem rysku, nékolik centimetrii pod hrdlem.
2. Naplnte lahev vodou po rysku.

Popis: 3. Neuzavienou lahev dejte nastojato do mrazaku.

Co se stane | Voda Vv lahvi zmrzla a objem ledu ptesahuje rysku.

Proc? Voda pfi tuhnuti sviij objem zvétSuje.

Mozna rizika,

rady:

e Nepouzivejte lahev sklenénou, mohla by v mrazaku prasknout.

Pti zmrznuti vody (pfi pfeméné na led) vytvoii ¢astice vody krystalickou
miizku, kde ¢astice vody maji mezi sebou vétsi vzdalenost. Tim zabiraji

Zaver: veétsi prostor (objem) a zmensi svoji hustotu. To zplsobi, ze led plave na
vodni hlading.

Navazujici e Pokus: Proc¢ solime led? Vezméte 2 kostky ledu. Jednu posypte soli,

¢innosti: druhou nechejte tat volné. Ktera roztaje rychleji?
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Nazev: 5.12 Cukrové sluni¢ko
Pocet déti: Vék déti: Tematické zaméfeni: | Casova dotace:
1-8 4—6 let difuze - rozpustnost 5 minut
cukru ve vodé
Motivace: Zaved’te motivaéni rozhovor na téma: ,,cukr. Jaké ma vlastnosti, Ze je
: sladky a sladi se s nim tfeba ¢aj. Nasypali jste do Caje cukr a on vam
zmizel?
Uvédomit si, jak se cukr rozpousti ve vode¢.
Cil:
kostka cukru, inkoust, talif, voda
Pomiicky:
stoleckova cast tiidy
Organizace:

Forma a metoda

frontalni, skupinova
vykladovy, experiment

prezentace:
1. Na dno talife nalijte studenou vodu.
2. Na kostku cukru kapnéte cca 2 kapky inkoustu, ktery se do cukru
vsakne.
3. Kostku postavte doprostied talife s vodou pokapanou stranou dold.
Popis: Co se stane | Vznika paprskovity obrazec.
Pro¢? Cukr se postupné rozpousti ve vod¢€. Inkoust je unaSen

S rozpoustéjicim se cukrem. Rozptyluje se od stiedu
misky, kde je ho nejvice (nejvyssi koncentrace), do mist
s niz8i koncentraci (okraj talife).

Mozna rizika,

rady:

e Talif pouzijte mélky, nejlépe bily, aby byl inkoust dobte vidét.

Proces se nazyva difize. Je to samovolné rozptylovani latek v kapaling,
které probiha do té doby, nez je rozptylena v celém objemu, to znamena,

Zavér: ze je vSude stejna koncentrace.
Cukr se ve vodé rozpousti a unasi s sebou inkoust do krajii talife,
aby byla vsude stejna koncentrace.
Navazujici e Pokus: rozptyleni ¢aje v hrnku. Do hrnku nalijte horkou vodu a
¢innosti: vlozte sacek nejlépe ovocného Caje, aby byla barva dobie vidét.

Nemichejte. Sledujte, jak se ¢aj rozptyluje v hrnku.

e Pracovni list ¢. 7: dodélej slunicku paprsky, tak jako se inkoust
pohyboval od cukru. Od stfedu ke kraji.
e Hudebni vychova: Hiej slunicko, hiej. (viz. pracovni list €. 8)

33




r r r

Nazev: 5.13 Mlécna duha

Pocet déti: Vék déti: Tematické zaméieni: | Casova dotace:

1-5 4—6 let miseni tekutin 5 minut
Zaved’te motivacni rozhovor na téma ,,myci prosttedky a jejich vyuziti*.

Motivace: Pro¢ si myjete ruce mydlem, a maminka myje nddobi mycim
prosttedkem? Dlvod je ten, aby se mastnota jak z rukou, tak z nadobi
odstranila.
Mit povédomi o tom, ze tuky se ve vodé nerozpousti.

Cil:
talit, polotu¢né mléko, tekutd potravinaiska barviva, poptipadé ty

Pomiicky: Vv prasku rozpustit ve vodeé, kapatko/brcko, myci prostredek (jar)
stoleckova cast tiidy

Organizace:

Forma a metoda

frontalni, skupinova
vykladovy, experiment

prezentace:
1. Na dno talife nalijte mléko.
2. Do mléka pomoci kapatka nakapejte potravinatska barviva.
3. Doprosted kapnéte trochu myciho prostiedku.
Popis: Co se stane | Barvy se za¢nou rozptylovat a misit.
) Pro¢? MIéko obsahuje tuk a vodu, coz jsou dvé kapaliny, které

se nemisi. Myci prostfedek molekuly tuku obali a snizi
se povrchové napéti mléka, coz zapti€ini pohyb kapének
tuku. Barvami se tento pohyb zviditelni.

Mozna rizika,

rady:

e Barvivo kapejte opatrné, aby ziistalo na hlading.

Myci prosttedek zpiisobi pohyb molekul tuku na hladinég.

Zavér:
Navazujici e Zkuste, jak pokus probihd v nizkotu¢ném ¢i plnotu¢ném mléce. Zda
dinnosti: je pohyb ¢astic rychlejsi (nizkotuéné mléko) ¢i pomalejsi (plnotucéné

mléko).
e Pokus: miseni kapalin.
o Do dvou sklenic nalijte vodu. Do jedné pfilijte olej, do druhé
ocet a zamichejte. Olej se ve vodé nerozpustil, ocet ve vode
ano.
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Nazev: 5.14 Jak dostat kiidu z vody?
Pocet déti: Vék déti: Tematické zaméieni: | Casova dotace:
1-5 4 -6 let filtrace 10 minut
Motivace: Pied o¢ima déti nastrouhejte do vody kiidu a ofezte pastelku. Otazka:
: myslite si déti, ze ta voda ptjde vycistit? Udélat z ni zase Cistou vodu?
Mit ptfedstavu o tom, co je to filtrace, k ¢emu se vyuziva, k Cemu je
Cil: prospesna a pro¢ chranit vodu.
filtrani papir, nalevka (hrdlo lahve), voda, barevna kiida, odfezky
Pomiicky: z pastelky, sklenice
stoleckova cast tiidy
Organizace:

Forma a metoda

frontalni, skupinova
vykladovy, experiment

prezentace:
1. Do vody nastrouhejte barevnou kiidu a vysypte odiezky z pastelky.
2. Z filtra¢niho papiru si vystfihnéte ¢tverec. Pfehnéte ho na pil a poté
jesté jednou tak, aby vznikl zase ¢tverec. Strany bez ohybu stfihnéte
do pulkruhu.
Popis: 3. Papir vlozte do nalevky, tu pfipevnéte ¢i drzte nad prazdnou sklenici.

4. Do nalevky nalijte zneciSténou vodu.

Co se stane | Do nadoby vytéka voda z nalevky Cista.

Pro¢? Filtra¢ni papir zachyti vSechny vetsi pevné Castice.
Mal¢ Castice vody papirem protecou.

Mozna rizika,

rady:

e Pozor na protrzeni filtraéniho papiru.

Filtrace je metoda slouzici k oddéleni pevné latky od kapalné a je

Zavér: zalozena na rozdilné velikosti ¢astic. Kapalina filtrem protece, protoze
ma malé Castice, zatimco velké ¢astice filtr zachyti.

Navazujici e Cely tento proces muizete provést i se znecisténou vodou z potoka.

¢innosti: o Sdétmi pii prochdzce naberte znecisténou vodu z potoka

a pokuste se ji prefiltrovat.

e Filtrovat mlzete 1 pfes vatu, silonovou puncochu nebo papirovy
kapesnik. Takeé lze sestavit vicevrstvy filtr v tomto potadi: kaminky,
zivoCisné (aktivni) uhli, hruby pisek, jemny pisek, vata, filtracni
papir. Vrstvéte od jemného po hruby materidl. Na internetu je fada
navodi.

e Pokus: obarvend voda potravindiskym barvivem po filtraci barvu
nezméni, mozné ji filtrovat ptes aktivni uhli a porovnat.

o Barva je bud’ ¢aste¢né, nebo zcela zachycena.

e Ved'te rozhovor o diilezitosti Cistoty vody.
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Nazev: 5.15 Co je hnéda barva zac?
Pocet déti: Vék déti: Tematické zaméFeni: | Casova dotace:
1-5 4 -6 let chromatografie 15 minut
Mot ] Vytvarna vychova: experimenty s barvami — michani barev.
otivace. Smichejte barvy — Cervenou a zlutou, modrou a Zzlutou, ted’” zkuste
smichat vSechny tyto barvy. Kterd barva vam vznikla?
Mit povédomi o vyuziti chromatografie. Zjistit, z jakych barev je
Cil: slozena hnéda a jak ji namichat.
talit, sklenice, voda, barevné fixy (Cervena, modra, zelena, hnédd), bila
Pomiicky: kiida
stoleckova cast tiidy
Organizace:

Forma a metoda

frontalni, skupinova
vykladovy, experiment

prezentace:

1. Nakiidu po obvodu nakreslete c¢aru tuzkou ve vysce 1 cm.

2. Nad ¢aru ud€lejte na kazdou sténu tecky fixem jiné barvy.

3. Do sklenice na dno nalijte asi 0,5 cm vody.

4. Do sklenice s vodou postavte kiidu, pfiklopte talitkem.

5. Pozorujte.

Cosestane | Voda vzlina nahoru a undsi s sebou barvy, které se
Popis: zacnou rozpijet. Hnéda barva zmizi.

Pro¢? Hnéda barva je tvotfena nckolika jinymi barvivy. Kiida
lehce absorbuje vodu pomoci kapilar. S vodou vzlina
také hnéda barva (smes barviv). Jelikoz ma kazda ptimes
riznou velikost ¢astic, vzlind kazda z nich do jiné vysky.
To samé se d&je u zelené barvy, kterd je tvofena dvéma
barvivy. Ostatni barvy jsou tvofeny jednim barvivem,
proto barvu nezméni.

Mozna rizika,
rady:

e Pozor na lihové fixy. Pijdou takto rozdélit v roztoku lihu a vody
vV poméru 1:1.

Této metodé se fika chromatografie. Je to odd¢lovani jednotlivych

Zavér: slozek smési. V naSem piipad¢ je smesi hnéda barva.
Navazujici e Pohybova hra: Po tfid€ jsou rozmistény karticky s barvami. Déti
cinnosti: volné pobihaji po prostoru. Ve chvili, kdy pani ucitelka zvola slovo

,,chemie,* kazdé dit€ béZi ke karticce s barvou podle toho, jakou ma
barvu trika. U¢itelka pfi hie fika i jina slova. Béhem hry karticky
pfemistujeme.
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Nazev: 5.16 Plave se nam lépe v mori?
Pocet déti: Vék déti: Tematické zaméieni: | Casova dotace:
1-12 4—6 let hustota vody 5 minut
Moti ] Motivaéni rozhovor na téma: ,,plavani v mofti®. Byl jste nékdo u mote?

otivace. Plavali jste v ném? Ja se v ném naucila plavat.
Mit povédomi o hustot¢ vody, a pro¢ nas voda v mofi nadnasi.
Cil:
2 sklenice, vejce, voda, stl, 1zice
Pomiicky:
stoleckova cast tiidy
Organizace:

Forma a metoda

frontalni, individualizovana
vykladovy, experiment

prezentace:

1. Do dvou sklenic nalijte vodu.

2. Do obou vlozte vejce (mélo by se ponotit).

3. Jedno vejce ze sklenice vyjméte a nasypte do ni lZici soli
Popis: a zamichejte.

4. Opét vlozte vejce.

Co se stane | Vejce plave na hlading.

Pro¢? Slana voda ma veétsi hustotu tim 1 vétsi vztlakovou silu,
ktera je vetsi nez ta gravitani, a vejce vyplave nahoru.

Mozna rizika,

rady:

e Pokud vejce neplave, mate ve sklenici mélo soli.

e Pouze Cerstva vejce se ve sladké vode ponofi. Vejce miize plavat i ve
sladké vod¢, pak se ale jednd o vejce zkazené, které ma v sobé
uvolnény plyn, a proto je nadnaseno.

Rozpusténa stl ve vodé zvysi jeji hustotu a tim 1 vztlakovou silu, ktera

Zaver: pusobi na vejce. To je poté vztlakovou silou vyneseno na hladinu.
Navazujici e Pracovni list ¢. 9 — Smér tlaku piisobici na vejce. Déti maji lepsi
¢innosti: pfedstavu o ptisobeni tlaku a jeho sméru.
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Nazev: 5.17 Vytvor si barevny krystal

Pocet déti: Vék déti: Tematické zaméieni: | Casova dotace:

1-12 4—6 let vypatrovani vody, Ptiprava: 15 minut

krystalizace Celkovy ¢as: Den — 2
dny

Détem piineste na ukazku rtizné krystaly. Napf.: ametyst, citrin, rizenin,

Motivace: zahnéda... Jejich tkolem je pfiradit ndzev ke krystalu. Barva détem
napovi. Co takhle vytvofit si sviij krystal? A kazdy si mize vybrat svoji
barvu a poté mu vymyslet jméno.

Cil: Mit povédomi o vypafovani vody.
sklenice, men$i pruhlednd misticka, stl, voda, lzice, potravinaiské

Pomiicky: barvivo

. toleckova cast tiid
Organizace: stoleckova cast tiidy

Forma a metoda

frontalni, individualizovana
vykladovy, experiment

prezentace:
1. Do sklenice nalijte vodu a obarvéte ji potravinarskym barvivem.
2. Nasypte do vody co nejvice soli a michejte, ptisypavejte stl do té
doby, dokud se ve vodé jesté rozpousti.
Popis: 3. Roztok prelijte do mensi, mélké misky.

4, Misku postavte na parapet okna na slunné misto.

Co se stane | Vzniknou obarvené krychlicky soli (krystaly).

Pro¢? Voda se za¢ne odpatrovat a zanecha po sobé¢ jen siil, kterd

zkrystalizuje a vytvofi krystaly.

Mozna rizika,
rady:

e Rozpousténi soli ve vodeé trva dlouho. Je tfeba dlouho michat.
e Preliti roztoku do mélké misky urychli vypafovani vody, tak jako
postaveni misky na topeni.

Krystalizace aneb vylouceni pevné latky z roztoku. V tomto piipadé¢ se
pevna latka (siil) dostala z roztoku (vody) vypafovanim. Pfi krystalizaci

Zaver: dochazi k pravidelnému uspotadani &astic a vznikaji krystaly, kde jsou
Castice pravidelné uspotradany v krystalové miiZce.

Navazujici e Vznikl¢ krystaly pozorujte pomoci lupy.

¢innosti: e Kazdy vymysli jméno svého krystalu podle barvy, kterou si zvolil.

e Pokus: nalijte do misticky vodu zmagnézie, vodovodu c¢i
destilovanou vodu. Po odpateni zjistite, Ze v mineralnich vodach
jsou rozpusténé latky a destilovana voda rozpusténé latky
neobsahuje.

e Vytvarna vychova: Akvarel + hrubozrnna stl. Akvarel nanasejte na
¢tvrtku pomoci Stétce a vice vody nez obvykle. Dokud je prace
mokra, nasypte na ni stil. Nechejte uschnout. Stl vpije barvu do sebe
a vzniknou zajimavé obrazce. Zde se ucitelce meze nekladou, jak
praci poté vyuzije a dal s détmi zpracuje. Napt.: pii praci s modrou
a jejimi odstiny vznikne zamrzlé okno a mizete k nému dodé¢lat
vlocky, které jsou mimo jiné také krystaly.
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Nazev: 5.18 Tekuty nebo tvrdy pisek?
Pocet déti: Vék déti: Tematické zaméieni: | Casova dotace:
1-10 4—6 let vlastnosti kapaliny 20 minut
Téma: Voda
Motivace: Vedte motivacni diskuzi o vodé. Jaké vlastnosti ma, Ze je to kapalina,
ze tece, ale také co se stane, kdyz do hladiny placnete rukou nebo zda
Z ni mizete v ruce vytvarovat kulicku.
Mit povédomi o tom, jaké ma voda vlastnosti a v Cem se lisi
Cil: Nenewtonska kapalina.
. kukuti¢ny skrob, voda, miska
Pomucky:
stoleckova ¢ast tfidy/ zahrada
Organizace:

Forma a metoda

frontalni, individualizovana
vykladovy, experiment

prezentace:
1. Do misky nasypte 2 dily kukufi¢ného Skrobu.
2. Poté pridejte 1 dil vody.
3. VSe smichejte.
Co se stane | Vznikla hmota se chova jako pevna i1 kapalna latka.
Popis: Rychlym hnétenim vytvotite kulicku, kdyz prestanete,
kulicka se rozpusti v ruce.
Pro¢? Castice jsou obklopeny kapalinou, tudiz se pohybuiji
snadno. Pfi rychlé manipulaci se smési voda odtece od
¢astic a ty pusobi dojmem pevné latky.

Mozna rizika,

rady:

e Lepsi je aktivitu délat venku, kvili nepotadku.

Jedna se o Nenewtonskou kapalinu, ktera méni viskozitu v zavislosti na

Zavér: rychlosti deformace. Cim rychleji ptisobi vngjsi sila, tim vice tekuty

pisek klade odpor a ptisobi dojmem pevné latky. Napt.: pii uderu.
Navazujici e Kazdy si miize do smési pridat kapku potravinarského barviva, aby
¢innosti: byla zabava barevné;si a veselejsi.

e Povidejte o tom, v ¢em je tato kapalina jind, neZ ostatni.
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Nazev: 5.19 Tancici barevné bubliny
Pocet déti: Vék déti: Tematické zaméieni: | Casova dotace:
1-8 4—6 let hustota kapalin 10 minut
Moti ) Zaved’te motivacni rozhovor na téma ,,lavova lampa“. Uz jste ji n€kde
otivace. vid€li? Piineste ji do tfidy. Kazdy si maze vyrobit vlastni takovouto
lampu.
cil Mit pfedstavu o miseni a nemiseni kapalin.
il:
sklenice, voda, potravinarska barviva, olej, Sumiva tableta
Pomiicky:
Organizace: stoleckova cast tidy

Forma a metoda

frontalni, individualizovana
vykladovy, experiment

prezentace:
1. Do tfi ¢tvrté sklenice nalijte vodu.
2. Do vody képnéte potravinarské barvivo.
3. Prilijte ole;j.
4. Vhod'te do sklenice Sumivou tabletu.
Popis: Co se stane | Bubliny stoupaji a klesaji pies olejovou vrstvu.

Pro¢? Sumivé tablety ve vodé uvoliuji plynny oxid uhligity,
ktery stoupa i s obarvenou vodou nahoru i skrz olejovou
vrstvu. Na hladin€ bublina praskne a voda zase klesa zpét
dolu pfes olejovou vrstvu.

Mozna rizika,
rady:

e Hezké je pokus provést ve tmé a sklenici zezadu nasvitit. V tu chvili
Z toho mate opravdovou lavovou lampicku.

Olej a voda maji jinou hustotu. Olej je leh¢i, a proto plave na hladiné.
Plyn je leh¢i a stoupa vzhiiru 1 s trochou vody. Jakmile plyn projde i ptes

Zaver: olejovou vrstvu nahoru, na vzduchu praskne a voda klesne zpét dolu,
protoZe je t&zsi.

Navazujici e Vytvarna vychova: barevné bubliny. Do kelimki s vodou pfidejte

¢innosti: jar a pfimichejte temperové barvy. Dité fouka do kelimku a vznikaji

bubliny, které musi byt nad okrajem kelimku. Poté k bublinam
z vysky pftilozi papir a vznikne otisk. Experimentujte s rliznymi
barevnymi kombinacemi.

e Pohybova hra: ,,Bublina“
TiSe déti, novina, pfiletéla bublina.
(chytime se a vytvorime kruh, priblizime se vsichni k sobé a septame)
Bublina se nafukuje, leti, leti, poletuje,
(bublinu ,,nafukujeme* tak, Ze se od sebe vzdalujeme, na ,,leti*
se kruh otaci do kola)
priletéla na nas diim, ud€lala prask a bum. (pustime se, tleskneme a
sedneme si)
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Nazev: 5.20 Ohnuta voda
Pocet déti: Vék déti: Tematické zaméfeni: | Casova dotace:
1-4 4—6 let polarni kapalina Ptiprava predem: 10
minut
Realizace: 10 minut
. ] Otéazka: da se zménit proud vody? Jak ho zménite? Napft.: zména koryta
Motivace: y Y 12y
teky, prekéazka v korytu, ...
Mit povédomi o polarité vody.
Cil:
pet-lahve, vodu, hiebik, ¢i jiny ostry predmét na udélani otvoru, desky z
Pomiicky: tvrdé plastové folie
) Skolni zahrada s bazénkem ¢&i vani¢kou na vodu.
Organizace:

Forma a metoda

frontalni, skupinova
vykladovy, experiment

prezentace:
Piiprava:
1. Do vicka od pet-lahve udé€lejte otvor. Do lahve nalijte vodu
a zavickujte vickem s otvorem.
Realizace:
2. Desky srolujte do rulicky a tfete nimi tieba o teplaky, svetr nebo
Popis: mikinu.

3. Lahev otocte vickem dolti a mirnym stla¢enim regulujte proud vody.
4. Piiblizte desky k tekoucimu proudu vody.

Co se stane | Praminek vody se pfiblizi (ohne) k deskam.

Proc? Trenim deskami o tkaninu se desky nabily statickou
elektfinou. Voda je polarni kapalina, takZe nabité desky
ji pritahuji k sobé€ jako magnet.

Mozna rizika,
rady:

e Deskami tfete rychle, aby se dostatecné nabily.

e Desky musi byt ztvrdé plastové folie (euroobal neni vhodny),
poptipad¢ jiny plastovy prouzek nebo nafoukly balonek.

e Nejucinngjsi je teni o svetr ¢i kozeSinu.

e Bazének ¢i vanicku na vodu pouzijte, kvili zbytecnému plytvani
vody. Vodu do lahve naberte z vani¢ky a z lahve ji lijte zpét. Vodu
poté miizete vyuzit k zaliti kvétin na zahradé.

Voda je polarni kapalina, kterd je tvofena z Castic, které¢ maji kladny

Zavér: a zaporny pol. Nabité desky statickou elektiinou vodu pfitahuji.
Navazujici e Pohybova hra: zdvody ve druzstvech. Béh slalomu mezi polozenymi
¢innosti: deskami na zemi.

o Déti bézi po jednom slalom, jako proud vody mezi deskami.
Vyhréava druzstvo, které obchne slalom nejrychleji.
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Nazev: 5.21 Zahadné zeli
Pocet déti: Vék déti: Tematické zaméfeni: | Casova dotace:
1-6 4—6 let kyseliny/zasady, pH Ptiprava predem: 30
minut
Realizace: 15 minut
. ] Mate radi zeli? Cervené zeli se da vyuZit nejen k jidlu, ale i k velmi
Motivace: o/ . e y , oy et
zajimavému pokusu, kde zjistite spoustu zajimavych véci. Treba i to, jak
se vV chemii fika opaku ke kyselému.
Mit povédomi o kyselosti a zasaditosti sloucenin.
Cil:
¢ervené zeli, ntiz, prkénko, horké voda, rychlovarna konvice, prihledné
Pomiicky: plastové kelimky, vatrecka, 1zicky, prasek do peciva, mydlo s vodou,
jedlou sodu smichanou s trochou vody, ocet, citron, voda
. stoleckova cast tiidy
Organizace:

Forma a metoda

frontalni, skupinova
vykladovy, experiment

prezentace:
Piiprava:
1. Cervené zeli rozkrijejte na mensi kousky a zalijte horkou vodou,
ptipadné povaite. Cekejte, neZ se ze zeli uvolni co nejvice barviva.
Realizace:
2. Po vychladnuti vznikly extrakt sced’te a nalijte do plastovych
kelimk.
Popis: 3. Do kazdého z kelimku ptidejte malé mnozstvi testovacich latek.

Prasek do peciva, mydlo s vodou, jedlou sodu smichanou s trochou
vody, ocet, citron, vodu.

Co se stane | Extrakt po pfidani pfisady zménil barvu.

Pro¢? Cervené zeli obsahuje chemickou latku, kterd méni barvu
podle kyselosti a zasaditosti prostfedi. Kyseliny zméni
barvu do Cervena, zdsady do modra.

Mozna rizika,
rady:

Dbejte na opatrnost pti manipulaci s horkou vodou.

Pti louhovani zeli michejte pro ziskéani vice uvolnéného barviva.
Vhodné je ptipravit vyluh pfedem ucitelkou.

Po pfidani pfisad je vhodné dolit kelimky vodou pro lepsi kontrast
barev.

Cervena barviva obsazena v zeli méni barvu podle pH . Cim ma latka
niz8i pH, tim je kyselejsi a extrakt obarvi do Cervena. V chemii je ke

Zavér: kyselému opakem zasadity, kde ma latka pH vétsi nez 7. Pfi smichani
extraktu s vodou se barva nezméni, to proto, ze je voda neutralni a na
stupnici pH se nachazi uprostied s pH 7.

Navazujici e Ziskané barvy srovnejte podle odstinii barev.

Cinnosti: e Zkouseni chutovych bungk.

o Se zavienyma ocima déti poznavaji po chuti, zda je jidlo
kyselé, sladké ¢i hotké. Napf.: citron, hotka ¢okolada, kyselé
rybicky, ananas, gumovy bonbon. Pozor na alergie!
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6 Realizace metodickych listu

Vétsinu pokusti jsem realizovala v matetskych Skolach podle vyse uvedenych
metodickych listd. Na zakladé mé zkusenosti jsem je upravila a doplnila o0 mozna rizika

a postiehy pro zlepSeni organizace.

Dulezita byla pfi realizaci pokusi jejich pfiprava a organizace, aby se vse zdafilo.
Pokud by se néco zanedbalo, mohlo by to vést az k ohroZeni bezpe€nosti déti, napiiklad
pii manipulaci s vafici vodou a podobné. Proto bylo dilezité seznamit déti se zdsadami
bezpecnosti. Kazdy pokus jsem piedem ovéfila mimo matefskou $kolu, abych zjistila

mozna rizika, a poté jsem pokusy predvedla v praxi v mateiské skole.

Také jsem zjistila, Ze je lepsi pracovat s mens§imi skupinkami, aby vSechny déti na
prubéh déju vidély a aktivné se mohly zucastnit. Pti velkém poctu déti byla organizace
a realizace obtizna, nékteré déti pokusy Spatné videly, a tim i klesala bezpecnost pfi jejich

provadeéni.

Déti pristupovaly k pokustim s velkym zajmem a nadSenim, rady se aktivné ti¢astnily
a Casto se samy zajimaly, pro€ se to tak stalo. S jevy se ¢asto setkavaly poprvé a vysvétleni
poslouchaly se zajmem. Bylo velmi dulezité nechat déti, aby samy zkoumaly a popisovaly
zménu, zkusily pfemyslet nad jevem a navodnymi otazkami dosly k néjakému zavéru tak,
aby samy déti byly hlavnimi Uc¢astniky déni. Pfedem jsem déti seznamila se vSemi
pomiickami, které jsme vyuzili s cilem, ke kterému jsme méli dojit, a co jsme méli zjistit.

Postup jsem détem nazorné ukazala, a poté ho déti realizovaly samy nebo s pomoci.

Bylo ziejmé, Ze prozitkové uceni, vV tomto piipad¢ pokusem, je metoda velice u¢inna.
Co si dité¢ vyzkousi a prozije, to se mu vice vryje do paméti a 1épe pochopi jevy, které

vidi na vlastni o¢i.
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7/ Postrehy z praxe

Jak jsem jiz vySe uvedla, realizovala jsem nékteré z pokusti na praxi v mateiské
Skole. Jednou ze skolek byla mateiské $kola Horni v Rokytnici nad Jizerou a druhou

matefskou $kolou byla Beruska v Liberci-Ruprechticich.

V prvni zminované skolce mi bylo povoleno realizovat pokusy ve dvou dopolednich
blocich, a tam jsem piedvedla vice pokust najednou. Pouze pokus ,,Rozkvetla papirova
kvétina“ jsem realizovala samotny s mens$i skupinou déti a pokus ,,Kli¢eni hrachu®

Vv projektovém zpracovani s celou tfidou rozdélenou nasledné do mensich skupinek.

Pokusy v dopolednich hodinach jsem mohla realizovat pouze demonstracné s velkou
skupinou déti ve vekové kategorii od 2 do 6 let. Ackoliv je pokus jedna z nejlepSich
metod, jak détem pfiblizit environmentalni vychovu, tyto podminky pro realizaci byly
nevyhovujici. Pro déti v kategorii dvou a tii let jsou tyto pokusy nevhodné a tyto déti
naruSuji cely prubéh realizace. Ve velké skupiné se pokusy realizuji velmi obtizné,
protoze déti pies sebe nevidély a pii aktivité, kdy si mohly néco samy vyzkouset, to chtély
vSechny déti hned najednou, a tim aktivita pokusu trvala dlouho. Tim i ztracely pozornost
a nevydrzely v klidu pozorovat. Také forma nédzorné-demonstracni je pro déti mensSim

pfinosem, neZ kdyby si pokusy vyzkousSely a realizovaly je samy.
Realizované pokusy v dopolednich projektech:

e Co udrZi vzduch

e Vodni kasicka

e Pielévani vody pomoci provazku
e Hofici svicka pod vodou

e Balonek se schoval

e MiIécna duha

e Jak dostat kiidu z vody?

e (o je hnéda barva zac?

e Plave se nam lépe v mofti?

Pokus s nazvem ,,Rozkvetla papirova kvétina“ bylo mozné provést samostatné
s mensi skupinou. Pokus byl velmi zdafily. Dé&ti pracovaly samy podle instruket, aktivita

je bavila, mély o ni zajem a stale byly napjaté, co vznikne. Kdyz jsme pokus dokon¢ily,
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byly déti nadSené a samy se ptaly, jak a pro¢ se dany jev stal. Tak se ukéazalo, Ze tento

zpusob prezentace pokusu, je ten spravny a efektivni.

Pokusy ve druhé¢ zminované matetské Skole byly realizovany v ramci tématu
,Carodgjnice &aruje, jehoz cilem bylo pozorovat a zkoumat jevy. Pokusy byly
provadény s velkou skupinou déti ve véku 5-6 let. Coz se prokézalo jako nevyhovujici,
star$i déti sice uz vice chapaly jevy a byly pozornégjsi, ale ve velkém poctu pies sebe

nevidély a nemohly pozorovat dané zmény.

Kazdy pokus jsem nazorné predvedla. Déti jsem se piedem zeptala, jestli uhodnou,
co se stane. Po provedeni se déti snazily samy pfijit na to, pro¢ se tak stalo, a poté jsem
jim objasnila pfi¢inu. Kdyz bylo vSe vysvétleno, pokus si déti zkousSely samy, coz déti

velice bavilo a mély o aktivity zajem.
Realizované pokusy v MS v Ruprechticich:

e Hofici svicka pod vodou
e Cerpani vody — pekingské zeli
e Rozkvetla papirova kvétina

e Co udrzi vzduch

Z této praxe jsem jako nejvetsi poznatek ziskala ten, ze jsou pokusy lepsi realizovat

s détmi starSimi tedy predSkolnimi.
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8 Zavér

V Dbakalaiské praci navrhuji nékolik metodickych listt, které vychazeji
Z ptirodovédnych oborl se zaméifenim na vodu. StéZejni témata prace jsou chemické
pokusy, s obéasnym pouzitim i jinych piirodovédnych obort jako jsou fyzika a biologie.
Protoze vSechny védy spolu souvisi, 1épe ndm tak pomohou pochopit vSechny vlastnosti

a chovéani vody.

Domnivam se, ze by pokusy uvedené v metodickych listech mohly slouzit jako
pomicka pro pedagogy MS, aby je piipadné mohli vice zatazovat pokusy do
environmentalni vychovy déti a zabavnou formou jim pfiblizit jednotlivé zakonitosti

ptirody, a tim u nich budovat k pfirodé¢ vztah.

V ramci bezpec€nosti jsem kazdy pokus pfedem ovéfila doma, abych zjistila ptipadna
rizika a mohla je tim eliminovat pii praktickém provedeni v MS. Po doméci realizaci
pokusii jsem mohla t&Zit ze zkusenosti, a poté je v MS prezentovat formou hadanek pro

déti (co si mysli, Ze se stane?).

Pii realizace pokusti v MS jsem zjistila, ze vétSinu pokust je vhodné provadét
v menSich skupindch déti. Aby mohly déti Iépe pozorovat, jaky déj pokusem probiha, je
nutné proces vidét zblizka, coZ je ve velké skupiné prakticky nemozné. Pti velkém poctu
déti byla organizace a realizace velmi naro¢na, vSechny déti nemély stejnou moznost
pokus pozorovat a pti vzajemném pietlacovani pro zlepSeni vyhledu mezi détmi byl
ohrozen vysledek, klesala pozornost a v neposledni fad¢ i jejich bezpecnost pii provadéni

pokusu.

Je vhodné pokusy realizovat s détmi piedskolniho véku, nikoliv s détmi mladsimi
(2 — 4 roky). Mladsi déti pti pokusech neudrzi pozornost, neustale vyrusuji a nejsou zralé
vnimat a pochopit dané jevy, které se pfed nimi odehravaji. Naopak u déti predskolniho
véku mizeme rozvijet pozorovaci schopnosti, tvofivé mysleni a pii zapojeni se do

realizace pokusu déle rozvijime 1 jemnou motoriku.

Zavérem patii pod€kovani matefskym Skoldm, které mi umoZznily v rdmci mé
mésicni pedagogické praxe realizaci metodickych listl, pfi které jsem ziskala mnoho
poznatku a vysledki. Bez téchto dat bych mohla jen stézi uvedené vysledky popsat v této

praci.
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10 Seznam priloh

Pracovni list 1: 5.1 Rozkvetla papirova kvétina — Sablona kvétiny.
Obrazek 1: 5.1 Rozkvetla papirova kvétina — rozevirajici se kvétiny na vodni hladiné.

Obrazek 2: 5.1 Rozkvetla papirova kvétina — rozeviené kvétiny na vodni hladiné.

Obrazek 3: 5.2 Co udrzi vzduch — postup prace. 1. obr. ptilozeni papiru, 2. obr. otoceni
sklenice dnem vzhtru, 3. obr. odstranéni ruky.

Obrazek 4: 5.3 Vodni kasicka — sklenice plna vody az po okraj.

Obrazek 5: 5.3 Vodni kasicka — sklenice plna vody s mincemi.

Obrazek 6: 5.4 Prelévani vody pomoci provazku — ptichyceny provazek na sklenicich,
jedna sklenice naplnéna vodou.

Obrazek 7: 5.4 Prelévani vody pomoci provazku — voda stéka po provazku do druhé
sklenice.

Obrazek 8: 5.5 Cerpani vody — pekingské zeli. Den prvni a druhy.

Obréazek 9: 5.5 Cerpani vody — pekingské zeli. Navazujici ¢innost, VV — rozkvetla louka,
zapousténi barev do vlhkého podkladu.

Obrazek 10: 5.6 Hofici svicka pod vodou — postup prace. 1. obr. hofici svi¢ka pluje na
hladin€. 2. obr. svicka hoifi na dn¢ nadoby. 3. obr. hladina se zvedla po shoteni
kysliku.

Obrazek 11: 5.7 Domaci vodopad — voda vytékajici z otvord.

Pracovni list 2: 5.8 Kli¢eni hrachu — slunce a voda.

Pracovni list 3: 5.8 Kli¢eni hrachu — slunce, bez vody.

Pracovni list 4: 5.8 Kli¢eni hrachu — voda, bez slunce.

Pracovni list 5: 5.8 Kli¢eni hrachu — obrazky pro oznaeni misek.

Obrézek 12: 5.8 Klic¢eni hrachu — seminka hrachu na vaté v miskach 1. den.

Obrazek 13: 5.8 Kliceni hrachu — hrach po 12 dnech po zaseti.

Obrazek 14: 5.8 Kliceni hrachu — prace déti z matetské Skoly v Rokytnici nad Jizerou.

Pracovni list 6: 5.9 Kam roste kotfen? Bludist¢.

Obrazek 15: 5.9 Kam roste kofen? Faze kli¢eni fazole. 1., 7. a 10. den.

Obrazek 16: 5.10 Balonek se schoval — postup prace. Horka voda v lahvi, ochlazeni,
vtaZeni balonku dovniti lahve.

Obrazek 17: 5.11 Led je vétsi — lahve pfed zamrznutim a po zamrznuti.
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Obrazek 18: 5.12 Cukrové sluni¢ko — inkoust na cukru, polozeni cukru do vody,

rozpousténi cukru.

Pracovni list 7: 2.12 Cukrové slunicko — dokresli slunicku paprsky.

Pracovni list 8: 5.12 Cukrové slunicko — text pisni¢ky: Hfej, slunicko, hie;j.

Obrazek 19: 5.13 Mlé¢na duha — nakapani barviva do mléka.

Obrazek 20: 5.13 Mlécna duha — kapnuti myciho prosttedku do mléka.

Obrazek 21: 5.14 Jak dostat kiidu z vody? 1. obr. znecisténa voda v nalevce, 2. obr.
prefiltrovand voda, 3. obr. vycisténa voda ve sklenicce.

Obrazek 22: 5.15 Co je hnéda barva zac? 1. faze ptipravy, pokresleni kiidy fixem. 2.
vloZeni kiidy do sklenice s vodou.

Obrézek 23: 5.15 Co je hnéda barva zac? Rozpité barvy zleva: zelena, modra, Cervena,

hnéda barva.

Pracovni list 9: 5.16 Plave se ndm lépe v mofti? Dokresli ¢ary podle Sipek.

Obrazek 24: 5.16 Plave se nam lépe v moti? Obr. 1 — ob¢ sklenice bez soli.
Obr. 2 — sklenice se soli a plavajicim vejcem.

Obrazek 25: Vytvor si barevny krystal — vyroba nasyceného roztoku, pieliti roztoku do
melké misky, zkoumani krystald pomoci lupy.

Obrazek 26: 5.18 Tekuty nebo tvrdy pisek? Obr. 1pfiprava hmoty, obr. 2 hmota jako tvrda
latka, obr. 3 jako kapalina.

Obrazek 27: 5.19 Tancici barevné bubliny. Obr. 1 voda s olejem, obr. 2 a 3 Sumiva tableta
je ve vod¢ a stoupajici bubliny.

Obrazek 28: 5.20 Ohnutd voda — proud vody uhnuty nabitymi deskami statickou
elektfinou.

Obrazek 29: 5.21 Zahadné zeli — extrakt v kelimcich.

Obrazek 30: 5.21 Zahadné zeli — extrakt po pfidani testovacich latek. Zleva: ocet, citron,

voda, jedla soda, kypftici prasek, mydlo a jejich piislusné zbarveni extraktu.
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Pracovni list 1: 5.1 Rozkvetla papirové kvétina — Sablona kvétiny.



Obrazek 1: 5.1 Rozkvetla papirova kvétina — rozevirajici se kvétiny na vodni
hlading.

Obrazek 2: 5.1 Rozkvetla papirova kvétina — rozeviené kvétiny na vodni hlading.



Obrazek 3: 5.2 Co udrzi vzduch — postup prace. 1. obr. pfilozeni papiru, 2. obr.
otoceni sklenice dnem vzhtru, 3. obr. odstranéni ruky.



Obrazek 4: 5.3 Vodni kasicka — sklenice plna vody az po okraj.

Obrazek 5: 5.3 Vodni kasicka — sklenice plna vody s mincemi.



Obrazek 6: 5.4 Prelévani vody pomoci provazku — pfichyceny provazek na sklenicich,
jedna sklenice naplnéna vodou.

Obrazek 7: 5.4 Pielévani vody pomoci provazku — voda stékd po provazku do
druhé¢ sklenice.



Obrazek 9: 5.5 Cerpani vody — pekingské zeli. Navazujici ¢innost, VV — rozkvetla
louka, zapousténi barev do vlhkého podkladu.



Obrazek 10: 5.6 Hofici svicka pod vodou — postup prace. 1. obr. hofici svicka pluje na
hlading. 2. obr. svicka hofi na dn€ nadoby. 3. obr. hladina se zvedla po shofeni kysliku.

r

Obrazek 11: 5.7 Domaéci vodopad — voda vytékajici z otvort.



Pracovni list 2: 5.8 Kli¢eni hrachu — slunce a voda.



Pracovni list 3: 5.8 Kli¢eni hrachu — slunce, bez vody.



Pracovni list 4: 5.8 Kli¢eni hrachu — voda, bez slunce.



Pracovni list 5: 5.8 Klic¢eni hrachu — obrazky pro oznaceni misek.



Obrazek 12: 5.8 Kli¢eni hrachu — seminka hrachu na vaté v miskach 1. den.

Obrazek 13: 5.8 Kli¢eni hrachu — hrach po 12 dnech po zaseti.
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Obrazek 14: 5.8 Kli¢eni hrachu — prace déti z matet'ské Skoly v Rokytnici nad
Jizerou.



POMOZ KORINKU NAJIT SPRAVNOU CESTU KE KYTICCE A TiM DOKRESLI STONEK. \ ‘ 4

Pracovni list 6: 5.9 Kam roste koten? Bludisté.



Obrazek 15: 5.9 Kam roste kofen? Faze kli¢eni fazole. 1., 7. a 10. den.

Obrazek 16: 5.10 Balonek se schoval — postup prace. Horka voda v lahvi, ochlazeni,
vtazeni balonku dovnitt lahve.



Obrazek 18: 5.12 Cukrové sluni¢ko — inkoust na cukru, polozeni cukru do vody,
rozpousténi cukru.



DOKRESLI SLUNICKU PAPRSKY.

Pracovni list 7: 2.12 Cukrové sluni¢ko — dokresli slunicku paprsky.



Hiej, slunicko hiej
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Pracovni list 8: 5.12 Cukrové slunicko — text pisni¢ky: Hiej, slunicko, hie;j.

Obrazek 19: 5.13 Mlé¢na duha — nakapani barviva do mléka.



Obrazek 20: 5.13 Mlé¢na duha — kapnuti myciho prostfedku do mléka.

Obrazek 21: 5.14 Jak dostat kiidu z vody? 1. obr. znecisténa voda v nalevce, 2. obr.
prefiltrovana voda, 3. obr. vycisténa voda ve sklenicce.



Obrazek 22: 5.15 Co je hnéda barva zac? 1. faze piipravy, pokresleni kiidy fixem. 2.
vlozZeni kiidy do sklenice s vodou.

Obrazek 23: 5.15 Co je hnéda barva za¢? Rozpité barvy zleva: zelena, modra, Cervena,
hnéda barva.



DOKRESLI CARY PODLE SIPEK, KTERE ZNAZORNUJi SMER TLAKU PUSOBICI NA VEJCE.
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Pracovni list 9: 5.16 Plave se nam lépe v moti? Dokresli ¢ary podle Sipek.



Obrazek 24: 5.16 Plave se nam 1épe v moii? Obr. 1 — ob¢ sklenice bez soli.
Obr. 2 — sklenice se soli a plavajicim vejcem.



Obrazek 25: Vytvof si barevny krystal — vyroba nasyceného roztoku, preliti
roztoku do mélké misky, zkoumani krystalt pomoci lupy.



Obrazek 26: 5.18 Tekuty nebo tvrdy pisek? Obr. 1pfiprava hmoty, obr. 2 hmota jako
tvrda latka, obr. 3 jako kapalina.

Obrazek 27: 5.19 Tancici barevné bubliny. Obr. 1 voda s olejem, obr. 2 a 3 Sumiva
tableta je ve vod¢ a stoupajici bubliny.



Obrazek 28: 5.20 Ohnuté voda — proud vody uhnuty nabitymi deskami statickou
elektfinou.



Obrazek 29: 5.21 Zahadné zeli — extrakt v kelimcich.

Obrazek 30: 5.21 Zahadné zeli — extrakt po pfidani testovacich latek. Zleva: ocet, citron,
voda, jedla soda, kypftici prasek, mydlo a jejich piislusné zbarveni extraktu.



