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1 Uvod

Bakalarska prace na téma Geologicka charakteristika Bilych Karpat a jeji vyuziti ve vyuce
ptirodopisu na zakladni $kole byla zadana na Katedfe biologie Pedagogické fakulty
Univerzity Palackého v Olomouci. Téma vzniklo po predchozi dohodé s Doc. Ing. Sarkou

Hladilovou, CSc..

Geologické védy se zabyvaji studiem Zemé¢ jako celku i jejich jednotlivych casti. Patii
k nejmladsim védnim oborim ptirodnich véd. Geologické védy dosahly béhem dvacatého
stoleti pievratného rozvoje (HABETIN et al. 1976). Ceské republika patfi mezi geologicky
velmi zajimavé zemé, bohaté nejen na nalezi$té nerostl ¢i zkamenélin, ale i co se geologické
pestrosti tyge. Sklada se ze dvou velkych geologickych celkii — Ceského masivu a Karpatské
soustavy (GABA et al. 2002).

Pohotfi Bilé Karpaty se rozkladd na moravsko-slovenském pomezi. Z geologického
hlediska patii Bilé Karpaty k vnéj§im Zapadnim Karpatim. Jsou vysledkem horotvornych
pohybtl, kdy byly vyvrasnény také Alpy a cely Karpatsky oblouk.

Cilem bakalaiské prace je geologicka charakteristika Bilych Karpat a jeji vyuZiti ve vyuce
pfirodopisu na 2. stupni zakladnich Skol. Pfedmétem této prace je vytvoreni geologické
exkurzni trasy, jelikoZ vyuka v ptirod¢ je vice efektivni. Krajina Bilych Karpat vypovida o
geologické minulosti, a proto je lepsi zaky vzit na exkurzi na n¢které vybrané lokality, kde Ize

geologii shlédnout na vlastni oci.

Teoretickd Cast je zaméfena na pfirodni poméry, geomorfologii a geologii Bilych Karpat.
Praktickd cast bakaldiské prace je zaméfena na exkurzniho priivodce po vybranych
geologicky zajimavych lokalitdch na uzemi Bilych Karpat. Zamérem vybranych geologickych
exkurzi je pochopeni geologie s ostatnimi pfirodovédnymi obory. Soucasti exkurzi je odbér
vzorktl hornin, coZz povazuji za vhodné, jelikoz zaci se vzorky pak mohou pracovat i po

skonceni exkurze.

Pro kazdou lokalitu je navrzen pracovni list, ktery souvisi s danou geologickou lokalitou.
Propojeni teoretického a praktického vyucovani v ptirodé¢ miize 1épe ovlivnit proces uceni a

nasledné¢ho zapamatovani.



2 Metodika

Cilem této prace je charakterizovat geologii Bilych Karpat a vytvorit exkurzniho priuvodce
po vybranych geologickych lokalitach. K sestaveni exkurzni trasy jsem nejprve nastudovala
odbornou literaturu, ktera se tykala geologie Bilych Karpat. Po nastudovani dané literatury
jsem osobn¢ navstivila vybrané geologické lokality. Lokality jsem se snazila vybirat tak, aby
byly piistupné pro zaky a geologicky zajimavé. Pti planovani geologické exkurze jsem taktéz
promyslela ¢asovou a fyzickou naro¢nost, a aby lokality na sebe navazovaly. K celé exkurzni
trase je vytvofena mapka, kde se jednotlivé lokality nachazeji. Ke geologické exkurzi jsou
vytvofeny pracovni listy pro zaky pracujici ve skupinach. Kazdy z nich je charakteristicky pro
danou geologickou lokalitu. Pracovni listy jsou pojaty tak, aby zak jednotlivym tkolim

rozum¢l a stru¢né vystihl dany ukol.

Soucasti geologické exkurze je hra ,Badatelé v Bilych Karpatech®. Cilem hry je, aby
jednotlivé skupiny spravné vyieSily dané ukoly zachycené v pracovnich listech v co

nejkrat$im casovém useku.

Zamér exkurze je pojaty jako dopliujici material do vyuky pfirodopisu na zdkladni Skole

za ucelem motivace a zajmu zakl o predmét ptirodopis.



3 Prirodni poméry

3.1 Vymezeni izemi

Bil¢ Karpaty se z hlediska ¢eského geomorfologického ¢lenéni povazuji za subsystém
Karpat Alpsko-himalajského systému. Karpaty se rozd¢€luji na provincie Zapadni, Vychodni a
Jizni. Nachazeji se i na uzemi sousednich statii (Rakouska, Slovenska, Srbska, Rumunska,

Ukrajiny, Polska, Mad’arska (DEMEK et al. 2006).

Na nase Uzemi zasahuje maly usek Vné&jSich Zapadnich Karpat, tvoreny piikrovy

mezozoickych a terciérnich hornin, tzv. flySové Karpaty. (CHLUPAC et al. 2002).

Bilé Karpaty jsou celek moravsko-slovenskych Karpat. Je to plocha hornatina o plose
605,06 km? (DEMEK et al. 2006). Uzemi se nachazi na jihovychodé Ceské republiky na
hranici se Slovenskem. Moravska ¢ast ma orientaci severovychod-jihozapad a lezi v okresech
Hodonin, Uherské Hradisté a Zlin od Radéjova po Valasské Klobouky. Na slovenské strané
pohofti pfechazi v Bielé Karpaty.

Vymezeni uzemi Bilych Karpat a CHKO Bilé Karpaty
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Mapa €. 1 Vymezeni uzemi Bilych Karpat a CHKO Bilé Karpaty

(ptevzato z: http://www.bilekarpaty.cz/strazci/img/mapy/mapabk.pdf, upravila autorka)



3.2 Geomorfologické poméry

Georeliéf Vnéjsich Zapadnich Karpat je Clenity, pfevazné vSak se zaoblenymi tvary. Svahy
jsou Casto postihovany svahovymi pohyby, kromé sesuvii se projevuji téz jevy hlubinného
plouzeni (BINA — DEMEK 2012). Geomorfologické jednotky Vnégjsich Zapadnich Karpat
v Cesku maji pfimou navaznost na analogické jednotky na Slovensku (BINA — DEMEK
2012). Jednim zhlavnich znaki Zapadnich Karpat je podélna pasemnatost, ktera
charakterizuje i rozélenéni Karpatské soustavy (GABA et al. 2002).

Celek Bilé Karpaty se dle geomorfologického hlediska podrobnéji ¢leni na pét podcelkt.
Na jihozapadé se nachazi Zalostinska vrchovina na zvrasnénych jilovcich a piskovcich,
s nejvy$sim bodem Kobyla (583,7 m) u obce Kuzelov (DEMEK — NOVAK 1992). V severni
Casti Zalostinské vrchoviny se nachézi &lenity okrsek Sumarnicky hibet. Jsou zde paleogenni
flySové jilovce a piskovce bélokarpatské jednotky. Nejvyssi bod je Vyzkum (439,2 m,
DEMEK et al. 2006). Na severovychodnim okraji Zalostinské vrchoviny se nachazi okrsek
Vrboveckd brazda. Je to vrasova stavba, tektonicky a strukturné predisponovana uzké
sniZenina s plochym dnem, kterd vznikla diferencidlni erozi. Dno je vyplnéno fluvidlnimi a
svahovymi sedimenty. V jihovychodni &asti Zalostinské vrchoviny se nachazi okrsek
Radéjovskd vrchovina, tvofeny flySem bélokarpatské jednotky s cCetnym stiidanim
synklinalnich a antiklinalnich pasem. V zapadni ¢asti Zalostinské vrchoviny se nachézi okrsek
ploché hornatiny Sudométicky stupen. Je budovany flySem bélokarpatské jednotky a
neogennimi sedimenty Videniské panve (DEMEK et al. 2006).

Javorinska hornatina je dalsi podcelek Bilych Karpat. Je to plocha hornatina, ktera se tdhne
podél statni hranice se Slovenskem. Jsou zde zvrasnéné sedimenty bélokarpatské jednotky
magurského flySe. V severozapadni ¢asti Javofinské hornatiny se nachéazi okrsek Suchovska
vrchovina. Je soucasti hluckého vyvoje bélokarpatské jednotky magurského flySe. Ma erozné
denudacni povrch s vyraznymi izolovanymi vyvySeninami na odolnych piskovcich. Jsou zde
Cetna udoli sklonové asymetricka s hojnymi sesuvy. V jihovychodni casti Javofinské
hornatiny se nachéazi okrsek Javotinsky hibet. Je to plocha hornatina s flySovymi sedimenty
s ptevahou piskovell javorinského souvrstvi vlarského vyvoje bélokarpatské jednotky
magurského flySe. Nejvyssi bod je Velka Javofina (970,0 m). Okrsek v jihozapadni casti
Javotinské hornatiny se nazyva Brestovecka vrchovina. Je to ¢lenitd vrchovina tvorena flySem
vlarského a hluckého vyvoje bélokarpatské jednotky. Jsou zde Cetné sesuvy. Nejvyssi bod je
Sibenicky vrch (707,6 m, DEMEK et al. 2006).



Strananska kotlina je nevelké kotlina ve stfedni ¢asti Bilych Karpat, tvofend zvrasnénymi
jilovcei a piskovcei bélokarpatské jednotky magurského ptikrovu. Dno je Clenité a je rozdélené
pfiénym hibetem na dvé dil¢i sniZeniny protékané Klane¢nici a Bosackou (DEMEK —
NOVAK 1992). Kotlina je tvofena zvrasnénymi jilovci a piskovci bélokarpatské jednotky
magurského ptikrovu (DEMEK et al. 2006).

Dale na severovychod pokracuji Bil¢ Karpaty Lopenickou hornatinou. M4 raz ¢lenité
hornatiny, ptiznacné jsou Siroké zaoblené hibety a hluboka zafiznuta udoli. Nejvyssim bodem
je Velky Lopenik (911,3 m, DEMEK — NOVAK 1992). V jihozapadni &asti Lopenické
hornatiny lezi Komeniskd vrchovina. Je budovana flySovymi hornatinami bélokarpatské a
bystrické jednotky magurského piikrovu. Nejvyssi bod je Studeny vrch (646,4 m). V této
vrchoviné se nachdzi PP Lom Rasova Je to opustény lom S vyskytem vstavacovych rostlin a
obojzivelniki. Dfive zde probihala téZba piskovce a neovulkanickych hornin. Ve stfedni ¢asti
Lopenické hornatiny se nachézi okrsek VySkovecka hornatina. Je budovana ptevazné stiedné
rytmickymi flySovymi vrstavami s pievahou piskovcell javorinského souvrstvi. Typické pro
tuto oblast jsou rozsahlé sesuvy. Nejvyssi bod je Velky Lopenik (911,3 m). Dalsi okrsek
v Lopenické hornatin€ je Starohrozenskovska hornatina. Okrsek se nachéazi v severovychodni
¢asti, je budovan flySovymi horninami bé&lokarpatské a bystrické jednotky magurského
ptikrovu s erozné denudacnim povrchem Sirokych rozsochovych hibeti a hluboce zatezanych,

radialné se rozbihajicich udoli (DEMEK et al. 2006).

Chmel'ovska hornatina je dal$i podcelek v severovychodni ¢asti Bilych Karpat. Je to
plocha hornatina budovana flySovymi horninami prevazné bélokarpatské a bystrické jednotky
magurského piikrovu. Tvoii erozn€ denudacni georeliéf strukturné podminénych hibeti,
sniZzenin a hluboko zatfezanych udoli, se zbytky zarovnanych povrchli. Oblast je typicka
prulomovymi udolimi a ¢etnymi sesuvy. Nejvyssi bod jsou Pruklesy (835,5 m) v okrsku
Vlarska hornatina (DEMEK et al. 2006). V severozapadni ¢asti Chmel'ovské hornatiny se
nachézi plocha Studlovska hornatina, ktera je budovéna pievazné flysem s prevahou jilovel
az slinovell bystrickych vrstev, rytmickym flySem s polohami piskovel a s jilovei
belovezského souvrstvi bystrické jednotky magurského ptikrovu. Tvofi ji Siroky masivni,
hluboce rozélenény hibet podminény strukturné litologicky s vyraznym okrajovym svahem na
severozapadu. Jsou zde zbytky zarovnanych povrchl s prilomovymi tudolimi (napt. tdoli
Klobouckého potoka). Dal§im okrskem ve stfedni ¢asti Chmelovské hornatiny je Bylnicka
kotlina. Je budovédna pievazné jilovci a slinovci bystrickych vrstev zlinského souvrstvi

bystrické jednotky magurského flySe. Nejvyssim bodem jsou Lazy (645,7 m). V jihovychodni
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¢asti Chmel'ovské hornatiny se nachazi posledni okrsek Vlarska hornatina. Je to souvrstvi
piskovct a jiloveid prevazné vlarského vyvoje bélokarpatské jednotky magurského flysSe, tvori

Siroky masivni hibet na hranici se Slovenskem (DEMEK et al. 2006).

GEOMORFOLOGICKE CLENENI
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Mapa ¢. 2 Geomorfologické &lenéni Bilych Karpat (HRDOUSEK et al. 1999), upravila autorka.



3.3 Hydrologické poméry

Uzemi Bilych Karpaty nalezi k tmoii Cerného mote. Jeho nejvétsi ¢ast patéi do povodi
toku II. fadu feky Moravy, a jejimiz nejvyznamnéj$imi piitoky jsou Okluky, Svodnice,
Velitka a Rad&jovka. Mensi &ast piislugi do povodi Vahu (MACKOVCIN — JATIOVA
2002).

Pro flyS je charakteristicky celkovy nedostatek podzemni vody. Prameny ve flySovych
oblastech jsou rozptylené a vétSinou maji mensi vydatnost (desetiny litrit za sekundu). Na
fad€ mist se vyskytuji minerdlni prameny, jejichz vznik souvisi s vulkanickou ¢innosti ve
tietihorach. Nejznaméjsi jsou luhacovické pramenné oblasti, kde doslo k proplynéni
podzemnich mineralnich vod hlubinnym oxidem uhli¢itym, vzacné€ i sirovodikem, a jejiho

vystupu na povrch podél zlomovych linii. JONGEPIEROVA 2008).
3.4 Pedologické poméry

Ptevazujicim pidnim typem Bilych Karpat jsou hnédozemé. Zatimco pro jihozapadni cast
jsou charakteristické mezotrofni hnédozemé na vapnitém podlozi, ve vrcholovych partiich
karpatského hiebene a v severovychodni ¢asti jsou typické oligotrofni hnédozemé na kyselych
substratech. Na vapencova bradla slovenské €asti jsou vazany rendziny. Pidy ¢ernozemniho
typu se vyskytuji pouze na okraji Bilych Karpat Vv jihozdpadni c¢asti. Navazuji na né
hnédozemé a typické pararendziny (JONGEPIEROVA 2008).

3.5 Floraafauna

Bilé Karpaty pokryvaly v minulosti souvislé listnaté lesy. V nizSich polohach do
nadmoiské vysky asi 450 m.n.m. to byly teplomilné doubravy a dubohabrové haje. Nad 500
m.n.m. byl rozSifen ptevazné karpatsky bukovy, misty bukojedlovy les. V niZinach na
Stérkovitych a kamenitych aluviich se vyskytovaly olSové a vrbové porosty. Velké plochy

lesti byly postupem ¢asu pfeménény na louky, pole a pastviny (KUCA et al. 1986).

Ve stromovém patru lest Bilych Karpat se objevuje naptiklad dub letni (Quercus robur),
dub zimni (Quercus petraea), jefab biek (Sorbus torminalis), velmi vzacné i dub pyfity
(Quercus pubescens). V kefovém patru, Casto dosti bohatém, se napiiklad vyskytuje kalina
tusalaj (Viburnum latana), brslen bradavi¢naty (Euonymus verrucosus) ¢i diin jarni (Cornus
mas, MACKOVCIN — JATIOVA 2002).



Z nelesni vegetace prevladaji suchomilnd a teplomilné spolecenstva lu¢niho a pastvinného
typu. K nejzndméjSim typim nelesni vegetace na moravské strané Bilych Karpat patii
subxerotermni vegetace pastvin, svahovych pramenist’ a plevelova vegetace. Nejrozsifenéj$im
spoleCenstvem je druhové bohata a pestra sucho a teplomilna vegetace, ktera je zaroven i
nejcharakteristiét&jsim typem vegetace Bilych Karpat (KUCA et al. 1986). Ve skladbé tohoto
spoleCenstva se uplatituji napiiklad porosty ostfice nizké (Carex humilis Leysser), ¢etnych
druhti z ¢eled¢ vstavaCovitych a celé tfady dalSich botanicky velmi pozoruhodnych rostlin
(KUCA et al. 1986). Polokulturni louky jsou pod trvalym vlivem koseni, hnojeni a
meliora¢nich zasahd. Hlavni slozku vegeta¢niho krytu zde tvofii ovsikové porosty. Po celém
uzemi oblasti se nachdzeji dale spolecenstva pastvinného typu. Jejich druhova skladba se
rizni podle toho, v jaké nadmotské vysce a v jakém vegetaénim stupni se vyskytuji (KUCA et
al. 1986). Ve vyssich polohach pievladaji porosty se smilkou tuhou (Nardus stricta), v nizsich
nadmoiskych vyskach na vyzivnych piidach jsou to hlavné porosty kostfavové (KUCA et al.
1986). Zvlastni skupinou v jizni ¢asti oblasti tvoii svahova pramenisté. V porostech vazanych
na tato mista se objevuji nej€astéji rizné druhy suchopyri, ostfic, maty a vstavaci. Hlavnimi
zastupci plevelové vegetace je napiiklad hlavacek jarni (Adonis vernalis), ostrozka stracka
(Consolida regalis), drchnicka modra (Anagallis foemina) a dalsi teplomilné plevelné druhy
(KUCA et al. 1986).

Na rozmanitost rostlinného krytu navazuje v Bilych Karpatech velmi pestra paleta
zivociSnych druhti. Pronikani fauny ze zapadni Evropy pravdépodobné zabrzdila blizka
vysoka horstva s rozsahlymi ledovci (Alpy) 1 relativné vysokd horskéd pasma, ktera prehrazuji
tizkou dunajskou cestu, a pohofi na jiznich a jihozdpadnich hranicich Ceské republiky
(MACKOVCIN — JATIOVA 2002). Z vétsich druhii zvéfe zde nachazime pomémé hojné
véechny b&zné druhy vyskytujici se v CR. Zije zde naptiklad prase divoké (Sus scrofa), srnec
obecny (Capreolus capreolus), jelen evropsky (Cervus elaphus) ¢i kuna lesni (Martes martes,
KUCA et al. 1986).

Kvétnaté louky Bilych Karpat predstavuji diilezité utocisté pro né€kolik desitek vzacnych a
ohrozenych druhtit hmyzu napf. kudlanku naboznou (Mantis religiosa), sklipkanka ¢erného
(Atypus piceus) nebo krasce uherského (Anthaxia hungarica) a celou fadu jinych vzacnych
broukd ¢i hmyzu. Z motyla je zde napt. typicky zlut'asek barvoménny (Colias myrmidone)
nebo perletovec dvoutady (Brenthis hecate) (MACKOVCIN — JATIOVA 2002). Zajimavou
skupinou zivoc¢ichii v Bilych Karpatech jsou plazi. Pravidelné jsou pozorovany vyskyty

ey

vSech 4 druhti u nas zijicich uzovek, vcetné uZovky stromové (Zamenis longissimus).
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Z ostatnich plazi se v Bilych Karpatech bézné vyskytuje napiiklad jestérka zivoroda (Zootoca
vivipara), jestérka zelena (Lacerta viridis) ¢i slepys kiehky (Anguis fragilit). Vzacné zde
mizeme spatfit zmiji obecnou (Vipera berus) (KUCA et al. 1986). Také zde Zije mnoho
obojzivelnikd, napiiklad ropucha zelena (Bufo viridis), ropucha obecna (Bufo bufo), skokan
hnédy (Rana temporaris) ¢i mlok skvrnity (Salamandra salamandra) nebo colek horsky
(Triturus alpestris, MACKOVCIN — JATIOVA 2002). Vyget druhi ptadi fise by byl velmi
obsahly, proto se zminim jen o téch nejpozoruhodnéjSich. V Bilych Karpatech se usadil
naptiklad krkavec velky (Corvus corax), pravidelné zde hnizdi ¢ap ¢erny (Ciconia nigra) ¢i
vyr velky (Bubo bubo). Taktéz stoji za zminku kazdoroéni navstévy brkoslava severniho
(Bombycilla garrulus) a ofe$nika kropenatého (Nucifraga caryocatactes) (KUCA et al. 1986).
V kostelech a jinych starych budovach piebyvaji napt. kolonie vrapence malého (Rhinolophus
hipposideros), netopyra velkého (Myotis myotis) (MACKOVCIN — JATIOVA 2002). Z ryb se
v oblasti Bilych Karpat (zejména v nadrzich) vyskytuji vSechny bézné druhy naptiklad kapr
obecny (Cyprinus carpio, KUCA et al. 1986).

Uvedeny soupis je jen stru¢nym vyctem vybranych druht, dokumentuje vSak jasné

bohatost fauny a flory v Bilych Karpatech.

Obr. &. 1 Ocun jesenni (Colchicum autumnale) (foto autorka)
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4 Geologicka charakteristika

Pohoti Bilé Karpaty patii do VnéjSich Zapadnich Karpat. Buduje je bé¢lokarpatska a

bystricka jednotka magurské skupiny ptikrovi, které jsou soucasti flySového pasma.

Zapadni Karpaty jsou soucasti evropského pohoti Alpidy, které bylo geologicky vytvotfeno
alpinskym vrasnénim v mesozoiku a kenozoiku (DEMEK — NOVAK 1992). Toto pasemné
pohoii ma typickou piikrovovou stavbu. Tim se vyrazné lii od geologické stavby Ceského
masivu. Ptikrovy jsou tvofeny riznymi druhy sedimentarnich hornin, které obaluji tzv.
krystalinicka jadra jednotlivych pohotfi. Ta jsou tvofena granitoidy a metamorfovanymi

horninami (pfevzato z: http://geol.jex.cz/menu/regionalni-geologie/zapadni-karpaty).
4.1 FlySové pasmo

Tvoti mohutny oblouk, ktery jen na tizemi CR ma délku okolo 140 km. Patii sem
Pavlovské vrchy, Zdanicky les, Chiiby, Hostynskovsetinskd hornatina, Moravskoslezské
Beskydy, Bilé Karpaty a Javorniky (HABETIN et al. 1976).

FlySové pasmo obsahuje tektonicky definované jednotky s charakteristickou piikrovovou
stavbou, vyznacené pievahou flySové sedimentace (tj. rytmického stfidani piscitych a
jilovitych sedimentl) mezozoického a terciérniho staii. Protoze piikrovy flySového pasma
byly na sebe nasunovany ve sméru od centra pohoti k periferii (od JV k SZ) ve velmi
plochych strukturdch a nasunové plochy byly pii periferii horstva vétSinou témet horizontélni,
jsou jednotlivé skupiny piikrovii uloZeny nad sebou (viz pfiloha ¢. 2 a 3). Ve sméru od
nejvyse lezicich piikrovl k niZ§im to jsou: magurskd skupina piikrovii a vnéjsi skupina
ptikrovii (CHLUPAC et al. 2002). Stratigrafické schéma mezozoika a terciéru fly§ového

pasma magurské skupiny ptikrovii na Moravé naleznete v ptiloze €. 4.

4.2 Magurska skupina prikrovu

Vyznacuje se flySovou sedimentaci s rytmickym stiidanim psamita a pelitii. Je ¢lenéna od SZ k
JV na tfi facidlné-tektonické jednotky - ra¢anskou, bystrickou a bélokarpatskou (CTYROKY -
STRANIK 1995). Uzemi Bilych Karpat se sklada jen z bystrické a bélokarpatské jednotky.
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4.2.1 Bystricka jednotka

Ma prokadzané sedimenty ve stratigrafickém rozsahu paleocén az svrchni eocén, pro které
je charakteristicky relativné vysoky obsah karbonatového tmelu. V povrchové stavbé
flySového pasma je jednotka ukondena na nezdenickém zlomu (CTYROKY — STRANIK
1995).

4.2.2 Bélokarpatska jednotka

V bélokarpatské jednotce, ktera ma souvisly sled od svrchni kiidy do eocénu, mizeme
rozli§it vyvoj vlarsky a hlucky. Ve vlarském vyvoji, rozsifeném v horské ¢asti moravsko-
slovenského pomezi, je v paleogennim sledu nejstar$i svrchni ¢ast javorinského souvrstvi.
Vyviji se pozvolna ze svrchnokiidového kaumberského souvrstvi a vyznacuje se drobné az
sttedn¢ rytmickym flySovym vyvojem s drobovymi piskovei, jilovei a jen ojedinélymi
vlozkami vapencii. Material téchto sedimentt byl ukladan gravitacnimi (turbiditnimi) proudy
(CHLUPAC et al. 2002). Hlucky vyvoj se vyznatuje oproti vyvoji vlarskému vé&tsim
zastoupenim jilovci, které uréuji mirnou morfologickou modelaci krajiny (KUCA et al.

1992). Do tizemi Bilych Karpat jiz hlucky vyvoj nezasahuje.

Geologicka situace Bilych Karpat

uzemi Bilych Karpat

ww = = hranice republiky

: Bélokarpatska jednotka
- Bystricka jednotka

- ———

Velka n.
Velltkou
Radéjov

td
7
— e
cd 'l Velka Javofina 0

-
o
- o
=
2

Mapa. ¢. 3 Geologicka situace Bilych Karpat (HRDOUSEK et al. 1999), upravila autorka.
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4.3 Neogenni vulkanismus

Podnét k sopecné aktivité dal pohyb africké litosférické desky k severu, kde narazila na
evropskou desku a vyvolala alpinské vrasnéni. Na povrch z nitra vystupovalo zhavé zemské

magma. Tento proces je ozna¢ovany jako neovulkanismus. Probihal v mladsich tretihorach.

Ve flySovém pasmu Karpat vystupuji terciérni neovulkanity na povrch na jihovychodni
Moravé, a to v Bilych Karpatech vychodné od Uherského Brodu. Jsou to bazalty,
trachybazalty a trachyandezity, které¢ tvofi nevelké pravé i lozni Zily v hornindch magurského
flySe, vazané na tzv. nezdenické lomy sméru SZ-JV. Nejvyznamnéjsi lokalitou je velkolom
Buénik u Komné jizné od Bojkovic (CHLUPAC et al. 2002). Na Buéniku u Komné byly pfi
tézbé andezitu objeveny zilky s polymetalickym zrudnénim, tvotené kiemenem, karbonaty a
malym mnozstvim sulfidd, hlavné pyritem, markazitem, galenitem a sfaleritem. Z nich

sekundarné vznikl cerusit, wulfenit a skorodit. Vzacnéji je pritomen cinabarit, metacinabarit.

Jde tak o nejvétsi vyskyt minerali na Moravé (KUCA et al. 1992).

Obr. é.-2 Velkolom Buém’kb (foto Pavel

Kukuca)

Geologicky se jedna o postorogenni vulkanity, jejichZ télesa nejsou poruSena karpatskymi
ptikrovy. Piivodni drahy jsou patrné vazany na kiizeni pticnych nezdenickych zlomt se
subduk¢ni zonou, podle niz se varisky kratonizovana platforma noii pod karpato-pannonsky

blok (CHLUPAC et al. 2002).
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4.4  Sesuvy

Na uzemi Bilych Karpat ¢asto dochazi k sesuviim piid a to predevsim v destovém obdobi.
Voda se dostava do jilovcovych vrstev, tim zptsobuje jejich nabobtndvani a vytvari se

smykové plochy (pfevzato z: http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=131).

Karpatsky fly§ patii k oblastem s intenzivnim rozvojem svahovych pohybt. Tato
skute¢nost vyplyva hlavné z geologicko-tektonickych struktur flySovych horninovych masivd,
tvofenych mocnymi komplexy kiidovych a paleogennich hornin. FlySova souvrstvi se skladaji
prevazné z bridli¢natych slinovci, jilovct a prachovcei, které se stiidaji s lavicemi piskovct.
Tato souvrstvi byla vrasnéna pii karpatskych horotvornych pochodech a vyzdvizena
v mladSich tfetihorach. Karpatské potoky a feky maji velky spad a rychle se zahlubuji do
mekkych hornin skalniho podkladu. Prohlubovani udoli postupuje tak rychle, ze sklon
horskych Giboéi se nestai prizpisobit erozni ¢innosti tokti (ZARUBA — MENCL 1987).

Nejvetsi mapovana svahovéa deformace je vytvofena v rozsahu celého zapadniho svahu
Velkého Lopeniku vychodné od Biezové u Uherského Brodu nad udolim potoka Hrubar.
Sesuvné tizemi plo$ného tvaru ma jako celek délku az kolem 3,5 km, Sitku 3,1 km, vySkové
rozpéti dosahuje az 550m. Z geologického hlediska je horni ¢ast vyvySeniny tvoifena
javorinskym souvrstvim, spodni ¢ast mén¢ odolnym kaumberskym souvrstvim a Upatni partie
s svodnickym souvrstvim. V horni oblasti té€sné pod temenem vyvySeniny je mezi vrcholy
Velky a Maly Lopenik na plose zhruba 1 km? vytvofena rozséhld stupiiovitost terénu,

ukazujici na hlubsi poruseni svahu (KIRCHNER et al. 2008).

Druhd rozsahla lokalita je situovana na severozapadnim udolnim svahu Svinarského
potoka. PoruSuje cely svah dil¢iho hibetu vybihajiciho k severu z Velké Javofiny. Ma
celkovou délku 1,1 km, §ifku 3,7 km a interval nadmotskych vysek 370-770 m. Smérem k SV
zasahuje az ke Kvétné, mistni Casti obce Strani. Sklada se z nckolika dilé¢ich segmentil
plosného ¢i proudového tvaru, spojenych vzajemné ve spodnich tsecich svahu (KIRCHNER

et al. 2008).

Uzemi Velké Javofiny a Velkého Lopeniku je ndzornym piikladem vlivu geologické
stavby nejen na celkové uspotfadani a vyvoj topografického povrchu, ale i na prostorovy
rozvoj sesuvi vcetné plosné distribuce jejich rozdilnych typt. Mapovani dalSich svahovych

deformaci bude v §ir§im regionu probihat i v nasledujicich letech (KIRCHNER et al. 2008).
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Obr. ¢&. 3 Sesuv u Hlubo¢i (Brumov-Bylnice), autor Mgr. Miloslav Zmolik.

Vybrané sesuvné a pénovcové lokality v Bilych Karpatech
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Mapa ¢&. 4 Vybrané sesuvné a pénovcové lokality Bilych Karpat (HRDOUSEK et al. 1999), upravila autorka.
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45 Pénovce

Pénovec je vysoce porézni nebo volné zrnity (piscity) sladkovodni vépenec vysrdzeny
z pramennych a poto¢nich vod s vysokym obsahem uhli¢itanu vapenatého (CaCOs).
Pozustava bud’ ze souvislych nebo volnych inkrustaci (tj. povlak na predmétech, vznikly
vylu¢ovanim vody ¢i vulkanickych par), které se tvofi na riznych ptfedmétech, hlavné na

zbytcich rostlin i na Zivych rostlinach, jako jsou mechorosty nebo fasy (LOZEK 2007).

V Bilych Karpatech bylo objeveno zatim 5 nalezist’, kterd jsou rozlozena podél celého
pohofi. Na jihu je to lozisko pénovci na potoce Kazivci u Suchova, ve stiedu jsou to nivni
pénovce a provapnéné Stérky v dolin€ pod Studenym vrchem u Ordéjova, dale svahové
pénovce U obce Vapenice vedle Star¢ho Hrozenkova a lozisko na zdrojnici Pivného potoka
nad silnici E50. Na sever od Vlary se nachdzi mohutné lozisko pénovct nad osadou Bylnicky
uvniti pohoti, kde byl odkryt zatim nejmocnéjsi profil v pénovcovém stupni na Herianové
lazu. Vesmé&s jde o loZiska, kterd se dnes jiz dale netvoii, nebot’ je odvodituji mladé erozni
zafezy v souladu s poméry na jinych stiedoevropskych lokalitach podobného typu. Nejbohatsi

nalezy pochazeji z klimatického optima spadajiciho do stfedniho holocénu, star$i holocén je

zastoupen jen svou koncovou fazi (LOZEK 2007). Lokality jsou naznadeny na mapé &. 4.

Obr. ¢. 4 Pénovec (prevzato z: http://www.biolib.cz/cz/image/id3618/?countryflt=49)

Pénovce zasluhuji pozornost, nebot’ mohou pfispét k bliz§imu poznani svahovych procesii,

které na flySovém podkladu vykazuji zvysenou dynamiku (LOZEK 2002).
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5 Popis vybranych exkurznich lokalit

Navrhované exkurze jsou nasledujici lokality: lom Modra voda, zficenina hradu Zuvacov

nékdy oznacovan jako Zubacov, lom Buc¢nik a PP Lom Rasova.
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5.1 Lom Modra voda

Obr. ¢. 5 Lom Modra voda (foto autorka)

Céstecné zatopeny lom Modra voda (dfive nazyvano také "Na Valech" nebo "Valy"),
nazyvany téz Skalky, se nachdzi cca 2 km od obce Komna zdpadnim smérem po Zluté
turistické znacce. Komplex lomt ,,Modra voda“ se sklada ze 3 lomd. Hlavni J-lom a JV-lom
»Modra voda" jsou ¢astecné zatopené. V jizni Casti lomu se nachazi jezirko, diive mélo
specificky namodralou barvu, proto nazev "Modra voda". SZ-lom je hodné zarostly a tudiz

nedostupny.

Opustény bazalt-andezitovy lom lezi v zalesnénych kopcich. Tyto vrchy jsou vétSinou
z magmaticko-vylevnych hornin a svou piikrosti se napadné lisi od zaoblenych piskovcovych
vrchll v okoli (KRUTA 1946). Kamenolom byl dan do provozu ve 20. letech 20. stoleti
(ptevzato z: http://www.zahorovice.cz/modra-voda-zatopeny-lom/). Kamen ze Skalek se vozil
do drti¢e na nadrazi v Zahorovicich, kde se nésledné zpracovaval. Nachazi se zde nerosty
nezdenického typu (KRUTA 1946). Ve své dob& byl kamenolom jeden z nejvétsich. Byl
opustén kolem roku 1938 (DRGACOVA 2005).

Lom se ostfe zafezava do stran¢ a ve vylamaném spodku je hluboké jezirko. V obnazenych
sténach lze spatfit Sikmo sklonéné lavice piskovcid, kterymi pronikaji zily eruptivnich
vyvielin. V eruptivech jsou az ptfes metr dlouhé dutiny nebo rozsedliny vyplnéné skupinami

nerostii vzniklych hydrotermalné (KRUTA 1946).
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V lomu se naptiklad nachazi tyto nerosty: Ametyst — drobné, bled¢ fialové krystalky, které
se nachazi v dutinach ve spolecnosti jinych nerostd. Je 1épe viditelny po desti nezli v suchém
stavu. Amfibol — ¢erné sloupkovité zbarveni. Nachazi se pfedevs§im na $tépnych plochach, ma
silng lesklé krystalky a jejich srostlice (KRUTA 1946). Apatit — jsou to nazelenalé prasvitné
az Ciré, skelné lesklé az 1 cm dlouhé, jehlicovité krystaly zarostlé v amfibolickém
trachyandezitu. Asfalt — dutiny v andezitu vypliuje Cernohnédy a smolné cerny asfalt
s okrovym limonitem. Augit — tvoii kratce sloupcovité nazelenalé a hnédozelené krystaly.
Vyskytuje se s amfibolem. Cristobalit — spolu s tridymitem se vyskytuje v dutinach andezitu i
drobné, velmi vzacné, mlécné bilé, zaoblené osmistény cristobalitu. Glaukonit —
V hrubozrnnych piskovcich bélokarpatské jednotky se objevuji Spinavé zelené, zvétranim

vybledld zrna glaukonitu. Jaspis porcelanovy, porcelanit — krdsné¢ ukéazky jsou uloZené

V Moravském zemském muzeu v Brné nasbirané Dr. Krutou. KaSolong — kiidoveé bily,
ledvinité agregaty a kury jako vypln dutin nebo perimorfézy na krystalech kamene a jako
povlak chalcedonu. Kiemen — vedle karbonatové vyplné se vyskytuje méné hojné i celistva
nebo krystalovand kiemennd vyplil dutin, kterou tvoti vedle kiistalu a vzacného ametystu,
také driizy prizmatickych naleptanych mlééné bilych krystali kiemene. Magnetit — Cerny,
zrnity vtrouSeny v andezitu. Drobné osmistény zejména vynikaji v Sedobilé¢ karbonatové
ziloving (KRUTA 1966). Pak dale stoji za zminku nerosty grafit, chalcedon, kiistal, olivin ¢i
opal ...apod. (KRUTA 1946).

Nedaleko lomu stoji stard lipa, pod kterou vyvéra nikdy nevysychajici ani nezamrzajici
pramen poticku. Mistu se fikd Studanka u Modré vody. Pramen ma blahodarné ucinky na
zaludek (DRGACOVA 2005). V dnesni dobé je Modra voda hodné vyhledavéana turisty. Je
zde mozno stanovat nebo si pouze pii navstéve opéct Spekacek a nadychat se své€ziho vzduchu

(pfevzato z: http://www.zahorovice.cz/modra-voda-zatopeny-lom/).
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5.2 Zricenina hradu Zuvacov

Obr. ¢. 6 Cesta na zficeninu hradu Zuvacov, poziistatek kruhové vézi (foto autorka).

Zticenina hradu Zuvacov (n¢kdy téz oznaCovan jako ZubacCov) se nachazi cca 4 km
jihozapadné od obce Komma po zlutém a zeleném turistickém znaceni. Ke zficenin¢ se
vydame od rozcestniku u lomu Modra voda. Nasledné pjdeme po zelené turistické znacce
K rozcestniku Skalky. Odtud odbo¢ime a vydame se na neoznacenou lesni cestu. Celou dobu
se drzime zelené znaCky zficenina (viz obrazek €. 7), kterd néas pfivede az ke zminované

zficeniné hradu Zuvacov.

Cesky kral Pfemysl Otakar I. (1197-1230)
vlddou na Moravé poveril svého bratra
markrabéte Vladislava Jindficha.
Pravdépodobné uz za jejich panovani byl
vybudovan hrad Zuvacov. OvSem hrad se tak
jeste nejmenoval, pojmenovani dostal daleko

pozdg&ji (VASINA 2008).

Obr. ¢. 7 Znacka zficeniny (foto autorka).

Na vychodni Moravu v dobach stfedovéku casto pronikaly tlupy a nékdy celé armady
riznych najezdnikl pres Hrozenkovsky a Vlarsky prasmyk. Hlavni kupecka stezka z Uher na
Moravu, do Uherského Brodu a dil do Uherského Hradist¢ vedla pfes Hrozenkovsky
prismyk. Piistup k Uherskému Brodu strazil hrad v Banové, ale odbocka na Bojkovice nebyla
chranéna. A pravé pro ochranu tohoto uzemi byl vybudovan hrad Zuvadov (VASINA 2008).
V roce 1986 byl zde proveden archeologicky vyzkum pod vedenim PhDr. Jifiho Kohoutka
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CSc. Tento vyzkum prokazal, ze hrad nad Komnou stal jiz v poloving 13. stoleti. Jeho podoba
byla velmi monumentélni. Hrad Zuvacov byl zfejm¢ postaven z kamene vytézené¢ho z okoli
lomu Buc¢nik. V Cele hradniho jadra se tyCila kruhova véz, jejiz rozmeéry byly velmi
neobvyklé. Sitka zdiva ¢inila 3,2 m, vnitini primér mél cca 6 m a pramér vn&jsi tak
dosahoval cca 12,5 m. Jednd se tak o tfeti nejrozmérnéjsi kruhovou véz na Moravé ve 13.
stoleti (rozmémé;jsi tehdy byly pouze véze na kralovskych hradech v Bieclavi a Spilberku
v Brng, VRLA — JANIS: informaéni tabule). Archeologové zde i objevili vzacnou keramiku
pochazejici ze 14. stoleti. Jeji zbytky jsou ulozeny v muzeu v Bojkovicich. Zuvacov zanikl
v dobé husitskych valek, pravdépodobné kolem roku 1431 pfi tazeni ,,sirotki“ do Uher. O
tom, ze zanikl nasilnym zptsobem, sv€dc¢i i zarova vrstva a velké mnozstvi zbrani, které zde
byly objeveny. Vnitini hrad ma podobu kuzelovitého névrsi o priméru asi 30 m a pokryva jej
kamenna sut’. Zdivo se nedochovalo. Jenom na nejvys§im misté jsou patrné odkryté zéklady
okrouhlé véze — bergfritu. Pfed hradem jsou jesté zbytky piedsunutého opevnéni v podobé
prohlubni obklopenych kruhovym valem (KLIMENTOVA 2009). Aby tato vzacna kulturni
pamatka zustala zachovana do budoucna, byly zde obci Komma v roce 2009 provedeny

24

terénni schodi$té) a zpevnéni torza kruhové véze, tak aby bylo mozno zficeninu hradu vnimat

V naznaku _]ChO Predpokladany vzhled hradu Zuvacova

pivodni mohutnosti
(VRLA — JANIS

:informacni tabule).

Obr. &. 8 Predpokladany vzhled hradu podle P. Sime¢ka (pfevzato z http://www.pamatky-
vm.cz/Pamatky/zh.php?nazev=zuvacov&menu=stavebni-vyvoj)
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5.3 Lom Bucnik

Obr. ¢. 9 Lom Bucnik, pohled na sténu lomu (foto autorka)

Sténovy a strojn¢ zatizeny kamenolom je situovan na kopci Buénik (555 m.n.m.), ktery se
nachazi cca 5 km od zacatku trasy JJIZ od Komné v Lopenické hornatiné. K lomu se
dostaneme, kdyZz budeme dale pokracovat 1,5 km neoznacenou lesni cestou, kterou jsme se

dostali k zficeniné hradu Zuvacov.

Vrcholové partie kopce na vychodni stran€ jsou od roku 1951 otevieny mohutnym
dvouetdaZovym lomem, ktery patii spolecnosti STRABAG v Uherském Hradisti a vstup na
lokalitu je mozny jen po predchozi domluvé s majitelem (ZIMAK 1997).

Predmétem tézby je biotit-amfibolicky trachyandezit, ktery se pouziva na silni¢ni Stérk,
zivicnou drt i jako kamen do betonu (KOCMAN 1982). Hlavni zila svétle Sedého
trachyandezitu o mocnosti asi 20 m tvoti vrchol kopce, dalsi dvé vystupuji na jeho svazich
(NEKUDA 1982). Trachyandezit zde tvofi rozsahly cedrovy lakolit. Jeho vybézky v podobé
pravych 1 loZnich Zil pronikaji piskovcovou litofacii svodnického souvrstvi (bélokarpatska
jednotka magurského flySe), jejiz horniny kontaktné metamorfuji na porcelanity. Ty jsou
dobfe pozorovatelné na levé strané¢ spodni etdze. Obvykle maji Sedozelenou barvu, casto
zachovanou laminaci, misty obsahuji pyrit nebo kefickovité dendrity oxidi Fe-Mn. Pro svoji
tvrdost, ptfiznivou rozpukanost a zajimavé textury je porcelanit z Bu¢niku v poslednich letech
vyhleddvanym ozdobnym kamenem s pracovnim ndzvem ,,moravsky mechovec®. Biotit-
amfibolicky trachyandezit mé v nepifeménéném stavu nazelenale Sedou barvu a porfyrickou

strukturu s makroskopicky zfetelnymi vyrostlicemi amfibolu, biotitu a plagioklasu. Velka cast
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horniny v lomu byla postizena propylitizaci a ma pak svétle Sedou az rezivé hnédou barvu
(ZIMAK 1997). Tato propylitizace je provizena skromnym polymetalickym zrudnénim
s prevahou sulfidii Fe, Zn, Pb, As. Od centralnékarpatského zrudnéni se 1isi prevahou As a
podifadnym zastoupenim Sb. Rudni zilky dosahuji mocnosti primémé 6 cm. Byly zjistény

také v nepravidelnych puklinach piskovct a v porcelanovych jaspisech (KOCMAN 1982).

Tato lokalita je bohatym mineralogickym nalezistém (KOCMAN 1982). Bylo zde popsano
pres 60 mineralt a jejich odrtid (ZIMAK 1997). Na rudnich Zilkach zjistil Cerny (1985) tyto
nerosty: sfalerit, arzenopyrit, méné pyrhotin a pyrit, podfadné chalkopyrit, markazit a
antimonit. Nerosty se vyskytuji jako souc¢ést trachyandezitu: amfibol, augit, azurit, biotit,
malachit, plagioklas (andezit, labradorit), jednak ve zrudnénych Zilkach: sfalerit, arzenopyrit,
pyrhotin, pyrit, markazit, antimonit, chalkopyrit, ankerit, siderit, chlorit, galenit, dale
produkty zvétravani té€chto nerostl (greenockit, covellin, chalkozin, bornit, cerusit, wulfenit),
které zatlacuji sirniky a tvoii rtizné zbarvené povlaky. Ve vyplnich dutin: ametyst, azbest
amfibolovy, anatas, baryt, laumonitit, molybdenit, sddrovec, tridymit, kiemen, chlorit aj.,
v propylitech: argonit a Vv porcelanovych jaspisech: chabazit, manganomelan, sanidin
(KOCMAN 1982). Také zde byl poprvé na Moravé a ve Slezku nalezen cinabarit a
metacinabarit (ZIMAK 1997), dale je lokalita jedinym popsanym nalezi§tém hawleyitu
(KOCMAN 1982).

Trachyandezit z Buéniku ma, podobné jako dalsi neovulkanity Bojkovicka, ve srovnani
s alkalicko-vapenatymi andezity centralniho a vychodniho Slovenska zvySené obsahy alkalii,
zejména K,0. Ve své prevaze neovulkanity Bojkovicka jiz lezi v poli alkalickych hornin a
zaujimaji pfechodné postaveni mezi vyrazné alkalickymi neovulkanity Ceského masivu a
alkalicko-vapenatymi miocennimi vulkanity Zapadnich Karpat. Stafi trachyandezitu
Z Bu¢niku (stejné jako u ostatnich bojkovickych neovulkaniti) je na zakladé¢ nepifimych

diikazi povazovano za badenské aZ sarmatské (ZIMAK 1997).

Ackoliv je lom aktivni, najdeme zde i n¢které druhy rostlin. K prvnim druhtim, které zde
kolonizuji obnazenou padu, patii pfevazné plevele chudych pud, jako je jetel rolni (Trifolium
arvense), hledi¢ek mensi (Microrrhinum minus) nebo bélolistka rolni (Filago arvensis)
(BEZDECKA — JONGEPIEROVA 1999).
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54 PP Lom Rasova

Obr. ¢. 10 PP Lom Rasova, pohled na sténu lomu (foto autorka).

Dalsi exkurzni lokalitou je PP Lom Rasova, ktery byl vyhldSen roku 1982 piirodni
pamatkou. Lom se nachdzi JJV cca 3 km od obce Komia. Od lomu Bu¢nik vyrazime smérem
k restauraci Novy Dvir po zelené turistické znaéce a 0d restaurace cesta pokracuje po ¢ervené
turistické znacce k lomu Rasova. Lom se nachazi po pravé strané silnice E50 smérem na Stary

Hrozenkov.

Lom Rasova je soucasti geomorfologického podcelku Lopenicka hornatina, jez nalezi
Bilym Karpatim. Odkryté defilé ptedstavuje piufez paleocennim flySovym souvrstvim,
tvofenym stfiddnim vapnitych piskovct, prachovct a jiloved. Jde o svodnické souvrstvi
vlarského vyvoje bélokarpatské jednotky (ZIMAK 1997). Dominantni zastoupeni maji
modrosed¢, stfedné az jemné zrnité vapnité drobové piskovce (turbidity), jez hnédoSede

navétravaji (ZIMAK 1997).

Ve vrstevnich sparach se nachazeji hnédosedé, véapnité, stiepinovité jilovce s prachovou
primési. Jejich mocnost je 0 az 1 m. Na bazi piskovcovych lavic jsou ¢etné mechanoglyfy a
bioglyfy. Na lokalité nebyly zjistény hojné mikrofosilie, coz je dano naprostou pievahou
turbiditl. Bylo doloZeno pouze stafi v rozmezi paleocénu. Protoze piskovcova litofacie
svodnického souvrstvi je ze superpozice v Sir$i oblasti nejmladsi, lze usuzovat o stafi
svrchniho paleocénu az eocénu (pfevzato z: http://lokality.geology.cz/d.pl?item=7
&id=706&Okres=UH&vyb=1&text=Lokality%20v%200kresu: Uhersk%E9%20Hradi%9At%
EC%20%2815%29).
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Na lokalité probihala téZba piskovce jamovym zpusobem. Po ukonceni tézby se na dné
jamy vytvortilo jezirko, jehoz hladina v priibéhu roku jen malo kolisa. Pivodnim motivem
ochrany byl bohaty vyskyt obojzivelnikli, zejména colkl, ktefi vSak byli zdecimovani
nerozvaznym a nepovolenym  zarybnénim dravymi rybami (BEZDECKA -
JONGEPIEROVA 1999). V t&Zebnim prostoru nejsou vyvinuty zadné ptdy, najdeme zde
pouze zbytky kamennych ulomkd. V bezprostfednim okoli se vyvinuly kambizemé

(MACKOVCIN — JATIOVA 2002).

Kolem zaplaveného dna lomu se vytvofila pobfezni spoleenstva s orobincem uzkolistym
(Typha angustifolia) a orobincem Sirolistym (Typha latifolia). Bylo zde nalezeno celkem 199
rostlinych druhti, naptiklad pétiprstka zezulek hustokvéta (Gymnadenia conopsea subsp.
desiflora), krustik baheni (Epipactis palustris), vstava¢ vojensky (Orchis militaris), vstava¢
bledy (Orchis pallens), lilie zlatohlavek (Lilium martagon) aj. Zajimavosti je vyskyt vzacného
mechu Oxystegus tenuirostris (MACKOVCIN — JATIOVA 2002).

V prostoru lomu taktéz Zziji pocetné populace sviznika lesomila (Cicindela silvicola) a
jestérky obecné (Lacerta agilis). Zjisténo zde bylo 16 druht pavoukt, 6 druhtt mravenct, 22
druhid stfevlikovitych broukl. V lomovém jezirku Zije napi. kuika zlutobficha (Bombina
variegata), ropucha zelena (Bufo viridis), skokan hnédy (Rana temporaria) a cela fada druht
vodnich bezobratlych, zejména vazek, napt. motylice obecna (Calopteryx virgo) ¢i sidélko
ruménné (Pyrrhosoma nymphula). Taktéz se zde objevila populace ¢olka velkého (Triturus
cristatus) a ¢olka horského (Triturus alpestris). OvSem po nepovoleném nasazeni dravych ryb
zanikly (MACKOVCIN — JATIOVA 2002).
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6 Plan exkurze

Exkurzni geologické cviceni bude probihat v jarnich mésicich, aby byl terén pfistupny a za
vhodnych povétrnostnich podminek. Navrzend exkurze je jednodenni a ma celkem cca 7,5
km. Exkurze bude probihat od lomu Modra voda, dale k zficenin¢ hradu Zuvacov pies lom
Bucnik a nakonec zaci navstivi PP Lom Rasova. Pied exkurzi musi ucitel nachystat pottebné
pomiicky (mapy, pracovni listy ...atd.) a domluvit exkurzni prohlidku lomu Buc¢nik u firmy
Strabag Uherské Hradisté. Taktéz pred zacatkem exkurze ucitel pouci zdky o bezpecnosti
v piirod¢ a od zakid vybere financni hotovost za objednany autobus a tiskopis, kde bude

souhlas rodict s celodenni exkurzi v Bilych Karpatech.
Plan exkurze je nasledujici:

Sraz z&ki pred budovou ZS je v 8:00 hod. Ugitel si zde zaky spoéita, zapise kdo chybi.
Nasledovné Zéci s ucitelem odjedou objednanym autobusem do obce Komiia, odkud se bude
vychazet na celodenni geologickou exkurzi. BEhem cesty do obce Komiia se Zaci rozdéli do
pracovnich skupin. Mezitim vyucujici kazdé skupiné rozda pomiucky, jako jsou mapy, atlasy
hornin a mineralt, ... apod. Na celodenni geologickou exkurzi se bude vychazet po zluté
turistické znacce. Nejdiive se zaky navstivime lom Modréa voda, ktery se nachazi cca 2 km od
obce Komna po Zzluté turistické znacce. Poté se vydame po zelené turistické znacce
k rozcestniku Skalky. Odtud odbocime ze zelené turistické znacky a vydame se na
neoznacenou lesni cestu. Celou dobu se drzime zelené znacky zficenina (viz obr. €. 7, str. 20),
kterd nas dovede na zficeninu hradu Zuvacov. Po navstiveni zficeniny se vydame po lesni
cest¢ k lomu Buc¢nik. Lom Buc¢nik se nachazi cca 5 km od zacatku trasy z obce Komna. Po
prichodu do lomu Bucnik se pfivitame s majitelem lomu, ktery nas lomem provede a ukaze
7akim t&Zebni postupy a zpracovani kamene. Zaci si b&hem vykladu délaji poznamky, které
pak zuzitkuji pfi skupinové préaci. Nasledné se vyddme smér PP lom Rasova, ktera se nachazi
cca 7 km od zacatku trasy. Po cest¢ na PP Lom Rasova se zZaci mohou obcerstvit v restauraci
Novy Dvuir. Od restaurace Novy Dviir se vydame po Cervené turistické znacce, ktera nas
dovede k PP lom Rasova. Po shlédnuti PP lomu Rasova se zpét se zaky vratime ke zmifiované

restauraci Novy Dviir, kde nas vyzvedne objednany autobus a odveze nas zpét k ZS.

Na kazdé lokalité ucitel podd vyklad o daném misté z pohledu geologie, taktéz muze
zminit rizné zajimavosti z historického, botanického nebo zoologického hlediska. Dale by
méli mit Zaci prostor pro kladeni otazek tykajiciho se tématu. Nasledn¢ zaci budou plnit rizné

ukoly k danému vykladu ¢i lokalité.
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7 Pracovni listy pro geologickou exkurzi

Pracovni listy slouzi jako dopliujici materidl pro geologickou exkurzi. Tento material by
mél slouzit jak ucitelim, tak i zdkim k zopakovani dané problematiky a zaroven by mél

slouzit ke zpestfeni samotné geologické exkurze.

Pracovni listy jsou navrzeny pro praci ve skupinach. Na zakladé vykladu ucitele budou
jednotlivym skupindm rozdany pracovni listy, s kterymi budou nasledné pracovat. Pro
spravné vypracovani jednotlivych pracovnich lista je nutny vyklad ucitele a vyzaduje plnou
pozornost zakil. V pracovnich listech se provéii pozornost, tvofivost a samostatnost zakd.
Kazdy pracovni list souvisi s navitivenou geologickou lokalitou. Zaci budou jednotlivé ukoly
zaznamenavat v dané lokalit¢ do pracovnich listli. Pracovni listy jsou pojaty tak, aby zak
jednotlivym ukolim rozumél a struéné vystihl dany ukol. Inspiraci pro vytvoteni téchto

pracovnich listl byla navstéva danych exkurznich lokalit.

Motivace zakl je velmi dilezitad. Zvysuje z4jem a soutézivost. Geologicka exkurze je proto
doplnéna hrou ,,Badatelé v Bilych Karpatech®. Hra je soucasti celé geologické exkurze. Cilem
hry je, aby jednotlivé skupiny spravné vyiesily dané tkoly zachycené v pracovnich listech
V co nejkrat§im ¢asovém useku. Za splnéni kazdého tikolu budou skupiny odménény Zetony
(viz ptiloha ¢. 13). Za nejrychleji a spravné vypracovany pracovni list bude nejrychlejsi
skupina odménéna tfemi Zetony. Druhd nejrychlejsi skupina bude odménéna dvéma Zetony.
Ostatni skupiny dostanou po jednom Zetonu. Skupina s nejvice dosazenymi Zetony obdrzi
zlatou medaili vyrobenou z moduritu (viz piiloha ¢. 13) se sladkou odménou. Skupiny, které
se umisti na druhém a téetim misté, obdrzi stiibrnou, resp. bronzovou medaili (viz piiloha ¢.
13) téz se sladkou odménou. Skupiny, které se neumistily, dostanou pouze sladkou odménu

Vv podob¢ bonboni. Jinak vSichni zaci dostanou ucastnicky list (viz ptiloha ¢. 14).
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PRACOVNI LIST C. 1

Téma: BILE KARPATY

Jméno skupiny:

Jména ¢lenu:

CiL: Po vykladu u¢itele o Bilych Karpatech dopliite ve skupinach nasledujici cvienti.

UKOL C. 1: Na slepou mapu zakreslete polohu Bilych Karpat.

Slepa mapa CR, pievzato z http://www.slepamapa.cz/slepa-mapa-cr.html

UKOL C. 2: Dopliite text.

Nejvyssim vrchem Bilych Karpat je ..............cooiiiiiiiil. Dal$imi horami v Bilych
Karpatech jSOU .......oooiiiiiii Z geologického hlediska tvoti Bilé
Karpaty ............... pohofi. Napiste alespont 3 staty, kde zasahuje karpatsky oblouk:
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PRACOVNI LIST C. 2

Téma: HORNINY A MINERALY LOMU MODRA VODA

Jméno skupiny:

Jména ¢lenu:

CIL: Sezniameni s lokalitou lomu Modra voda. Sbér a uréeni hornin v lokalité lomu Modra

voda.

POMUCKY: vzorky hornin (Z4ci sami nasbiraji), tuzka, papirové stitky, gumicky, lupa, kli&

Kk uréovani hornin, geologické ¢i jiné kladivko na kameny, kyselina HCI.

UKOL: Kazda skupina nasbira 3 vzorky réiznych hornin. Vechny vzorky opatiete popiskem
s datem nalezu, mistem sbéru, jménem skupiny a cCislem. Popisek ke vzorku pfipevnéte
pomoci gumicky. VSechny skupinky roztfidi nalezené vzorky hornin na rizné hromadky, o
kterych si mysli, ze se jedna o tentyz druh horniny. Kazda skupinka si vybere jednu ¢i vice
hromadek (podle toho kolik je vytvotenych skupin) a té se bude vénovat, tedy vzorkiim jediné
horniny. Vzorky si peclivé prohlédnéte na dané hromadce. Pokud se Vam zda, Ze nckteré
horniny nepatii do této hromadky, tak je vyrad'te. Pokud néjaké vzorky vytadite, tak do
pracovniho listu zdivodnéte, pro¢ je vyfazujete. Nyni popiste a urCete, z jaké horniny se
sklada Vase hromadka pomoci uréovaciho kli¢e hornin. Vysledek Vaseho pozorovani zapiste

a zdivodnéte do pracovniho listu.

DUVOD VYRAZENI HORNINY:

POPIS A URCENI VZORKU:

PROC JSTE TAK URCILI DANY VZOREK:

(pokud mdte mdlo mista, piste na druhou stranu pracovniho listu)
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PRACOVNI LIST C. 3

Téma: HORNINY ZE ZRICENINY HRADU ZUVACOV

Jméno skupiny:

Jména ¢lenu:

CIL: Seznameni s lokalitou zficeniny hradu Zuvacov. Seznameni s historii zficeniny. Sbér

hornin a jejich porovnani v lokalité¢ lomu Bu¢nik

POMUCKY: vzorky hornin (Z4ci sami nasbiraji), tuzka, papirové stitky, gumicky, lupa, kli&

Kk uréovani hornin, geologické ¢i jiné kladivko na kameny, kyselina HCI.

UKOL C. 1: Ve skupinach nasbirejte vzorky hornin v okoli zticeniny. Kazdy vzorek opattete
Stitkem a popiskem. Na S$titek uved’te datum nélezu, misto sbéru, jméno skupiny a cislo
vzorku. Stitek na vzorek upevnéte pomoci gumicky. Nyni popiste a uréete, 0 jakou horninu se

jedna pomoci urcovaciho kli¢e hornin.

Popis vzorku:

Urceni vzorku:

UKOL C. 2: Hrad Zuvac¢ov byl udajné postaven z kamene vytézeného z okoli lomu Buénik.
Vzorky hornin, které jste nasbirali v prvnim ukolu, odneste a posléze porovnejte v dalsi

exkurzni lokalité v lomu Buénik.
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PRACOVNI LIST C. 4

Téma: LOM BUCNIK

Jméno skupiny:

Jména ¢lenu:

CiL: Seznameni s lokalitou lomu Buénik. Exkurze do lomu Buénik s majitelem lomu.

Nazorna ukazka tézebnich postupll a zpracovani kamene.

POMUCKY: blok, psaci potfeby, vzorky hornin ze zficeniny hradu Zuvacov, lupa

UKOL C. 1: Pracujte ve skuping. Preététe si otazky a poté dle vykladu majitele lomu dopliite

text.
1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)

V kterém roce byla zahajena té¢zba v lomu Bucénik?

Co je pfedmétem tézby v lomu?

V jaké hornatiné se nachazi lom Bu¢nik?

Hlavni surovina, ktera se zde t¢zi, se vyuziva predevs§im na:

Nézev vyhledavaného ozdobného kamene a jeho vyuziti.

Bylo zde celkem popsano asi minerali a jejich odrad.

Napiste alesponl 5 mineralt a odrid, které se zde vyskytuji.

Vyskytuji se v okoli lomu Bu¢nik i jiné vyznamné lomy? Pokud ano, napiste je.

UKOL C. 2: V lomu Buénik nasbirejte vzorky hornin a porovnejte je s donesenymi vzorky

hornin ze zticeniny hradu Zuvacov. Urcete, zda se vzorky shoduji a zda je pravda, ze hrad

Zuvacov byl postaven z hornin z okoli lomu Bu¢nik

(pokud mdte mdlo mista, piste na druhou stranu pracovniho listu)
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PRACOVNI LIST C. 5

Téma: PP LOM RASOVA

Jméno skupiny:

Jména ¢lenu:

CIL: Seznameni s lokalitou PP lom Rasovéa. Sbér a uréeni hornin na lokalité lomu. Ur&eni

rostlin, které se nachazeji v lomu, nebo v jeho blizkosti.

POMUCKY: vzorky hornin (Z4ci sami nasbiraji), tuzka, papirové §titky, gumicky, lupa, kli¢
K uréovani hornin a mineralt, botanicky kli¢, geologické ¢i jiné kladivko na horniny, kyselina
HCI.

UKOL C 1: Pracujte ve skupinach. Pokuste se zhotovit jednoduchou mapku lomu Rasova.
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UKOL C 2: Ve skupinach nasbirejte v lomu Rasova vzorky hornin. Kazdy vzorek opatiete
Stitkem a popiskem. Na $titek uved’te datum nalezu, misto sbéru, jméno skupiny a cislo
vzorku. Stitek na vzorek upevnéte pomoci gumicky. Nyni je popiste a uréete, 0 jakou horninu
se jedna pomoci uréovaciho klice hornin. Do piedchozi mapky, kterou jste si zhotovili,

zakreslete mista, kde jste vzorky nasbirali.

Popis vzorku:

Uré&eni vzorku:

UKOL C 3: Pomoci botanického klice uréete a napiste do pracovniho listu kvétenu, kterd se

V lomu Rasova nachazi.

UKOL C 4: Do pracovniho listu zapiste 3 dieviny, které se nachazeji v lomu nebo jeho
blizkosti.

UKOL C 5: Co bylo hlavnim pfedmétem t&7by na lomu Rasové a napiste jaké bylo vyuziti

tohoto materidlu ve vyrobnim procesu.
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8 Zavér

Bakalarska prace Geologicka charakteristika Bilych Karpat a jeji vyuziti ve vyuce
piirodopisu na zdkladni Skole byla psdna ve snaze pfipravit geologického exkurzniho
pruvodce, ktery bude slouzit pii vyuce prirodopisu na zakladni $kole, pro kapitolu uciva
geologie. Vybrané geologické lokality jsem osobné navstivila a zhodnotila, zda jsou vhodné
pro geologickou exkurzi pro zéky zakladni Skoly. Pii névstévé geologickych lokalit jsem
poridila fotografické snimky, které jsem pouzila v bakalaiské praci. V bakalaiské praci je

vzdy dand geologicka lokalita pfesn¢ definovéana a lokalizovana.

Soucasti prace jsou vytvorené pracovni listy pro jednotlivé geologické lokality. Pracovni
listy maji slouzit jako dopliiujici material pro geologickou exkurzi. Listy jsou navrzeny pro
praci ve skupinach. Geologickd exkurze je doplnéna hrou ,,Badatelé v Bilych Karpatech®,
jelikoZz motivace zaku je velmi dilezita a zvySuje u zakd jednak zajem, tak i soutéZivost.
Vitézna druzstva ziskaji medaile, které jsem sama navrhla a vytvofila, a také sladkou odménu.

Vsichni Géastnici po exkurzi obdrzi u€astnicky list, ktery se téz nachazi v ptiloze.
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Piloha ¢&. 1 Geologicka mapa CR (CHLUPAC et al. 2002).
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Piiloha ¢. 2

[

- bazika [~ zlomy a piesmyky

30 km

Regionaini geologické déleni Zapadnich Karpat na naem dzemi (podle usneseni Ceské stratigrafické komise

1994, 1995). 1 — Cesky masiv; 2 — spodni miocén karpatské pfedhlubné (eggenburg—karpat); 3 — stfedni miocén (baden);

4 — svrchni miocén (sarmat—pannon); 5 — pliocén; 6 — pouzdfanskd jednotka; 7 — Zdanickd a podslezskd j.; 8 — zdoun-
eckd j.; 9 — slezskd j.; 10 — pfedmagurska j.; 11 — ra¢anskd j. magurské skupiny prikrovi; 12 — bystrickd j. magurské

skupiny pitkrovii; 13 — bélokarpatska j. magurské skupiny piikrovii; 14 — piikrovy a pfesmyky; 15 — zlomy; 16 — okraj

“transgrese; 17 — linie geologickych fez; 18 — vity (CHLUPAC et al. 2002).
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Priiloha ¢. 3

Geologické profily vychodnim okrajem Ceského masivu a flySovym pasmem Zapadnich Karpat na Moravé (Z. Strénik, orig.). Linie profild vyznaceny na obr. 6,
nahofte fez Blahuiiovice—Vriatec, dole Brno—Gbely. 1, 2 — miocén karpatské predhlubné a videtiské panve (1 — stfedni a svrchni, 2 — spodni); 3 - autochtonni paleogén (nesva-
Silské souvrstvi); 4 — autochtonni mezozoikum; 5 — karbon; 6 — karbonaty devonu a spedniho karbonu; 7 — bazélni devonska klastika; § — brunovistulikum; 9 — pouzdfansk4
jednotka; 10 — ¥dénické a podslezska j.; 11 — pfedmagurska j.; 12 — ratansk4 j. magurské skupiny piikrovil; 13 — bystrickd j.; 14 — bélokarpatskd j.; 15 — p&ninské bradlové
pédsmo; 16 — mezozoikum Centralnich Karpat; 17 — pfikrovové pfesunuti a pfesmyky; 18 — zlomy; 19 - strukturni linie uvnitf pfikrovi; 20 - hlubinné vrty(CHLUPAC etal. 2002).
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Piiloha &. 4 Stratigrafické schéma mezozoika a terciéru flySového pasma magurské skupiny ptikrovii na Moravé

(CHLUPAC et al. 2002).
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Piiloha ¢. 6 Lom Modra voda, fotografie z roku 2012 (foto autorka)
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Ptiloha €. 7 Pohled na kopec se zficeninou hradu Zuvacov
(pfevzato z http://www.komna.cz/index.php?nid=5297&lid=cs&0id=727089)

Piiloha ¢. 8 Ziicenina hradu Zuvacov — zrestaurované pozistatky polokruhové vézi (ptfevzato z
http://www.komna.cz/index.php?nid=5297&lid=cs&0id=727089)
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Ptiloha €. 9 Lom Bucnik (foto autorka)

Piiloha €. 10 Lom Bu¢nik, pohled na severni sténu lomu (foto Pavel Kukuca)
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Piiloha ¢. 11 Lom Rasova (foto autorka)

Priloha ¢. 12 Lom Rasova, vychodni pohled (foto autorka)
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Piiloha €. 13 Navrh medaili a Zzetont (vlastni vyrobek, foto autorka)
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