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Uvod

Ceské gkolstvi se, stejné jako jiné obory lidské &innosti, neustale modernizuje a
hleda cesty, jak zdokonalit vzdélavaci systém, zkvalitnit vyuku nebo jak reagovat na
socialni zmény ve spolecnosti. Jednou z vyraznych zmén, kterd ovliviiuje ¢eské Skolstvi,
je probihajici Skolska reforma a zavadéni Ramcovych vzdé€lavacich programii. Méni se
také ptistup k samotnym zadkim a celkova atmosféra ve Skolach, je kladen diraz nejen na
osvojovani znalosti, ale pfedevSim na rozvoj schopnosti zdkd a studentli pracovat
s informacemi a na rozvoj tzv. kli¢ovych kompetenci.

Nedilnou soucasti vSech téchto procest je také modernizace vyukovych pomicek
a zavadeéni prvkd moderni vypocetni techniky do vyuky. V soucasné dobé¢ jiz ve velké
casti Skol najdeme ucebny vybavené pocitaci, dataprojektory, promitacimi platny nebo
interaktivnimi tabulemi. Zavadéni téchto prvkid do vyuky je v dnesni dobé logické a
samoziejmé, jist¢ jde o uzitetné pomocniky, ale zaroven to klade nové naroky na ucitele,
na jejich ptipravu a na ptistup k vyuce. Ne vzdy jsou ucitelé z téchto pomutcek nadSeni a
ne vzdy plné vyuzivaji jejich didakticky potencial. Divodi mlze byt fada, at’ uz je to
nechut’ pedagogti ucit se novym vécem, nevybavenost Skoly originalnimi komerénimi
vyukovymi programy, neexistence voln¢ pfistupnych a zdarma stazitelnych zdroji nebo
nedostatek ¢asu na tvorbu vlastnich vyukovych programti a prezentaci. Mohou tak nastat
situace, kdy je potencial moderné vybavené ucebny zcela nevyuzit. Naopak mohou nastat
opacné extrémy, kdy kantor monotonné vyucuje jen a pouze s vyuzitim pocitacovych
prezentaci a opomiji dal§i vyukové metody. Ani tetnto piistup k vyuce s pomoci prvka
moderni techniky neni idealni. Je nutné hledat feseni, které¢ zohlednuje vek zaki, typ
Skoly a probiranou latku.

Jednou z cest, jak zkvalitnit edukacni proces a zatraktivnit vyuku biologie je
vyuzivani multimedidlnich a interaktivnich prostiedkid. Tato prace si klade za cil piispét
k tomuto modernimu stylu vyuku biologie.

Vramci této prace jsem také provedl dotaznikové Setfeni na stiednich a
zédkladnich Skoldch gymnazidlniho typu a na dvou stiednich odbornych skolach (Stiedni
zdravotnicka Skola, Stfedni odbornd Skola veterinarni) v Hradci Kralové, které mélo za

cil zjistit, do jaké miry a jakym zplsobem ucitelé pti vyuce vyuzivaji vypocetni techniku,



odkud pfi tomto zpisobu vyuky Cerpaji vyukové materidly a jaky maji na tento typ
vyucovani nazor. Domnivam se, Ze vysledky ziskané timto vyzkumem mohou byt
pfinosnym zdrojem informaci pro ty, ktefi by se chtéli zabyvat tvorbou vyukovych

prezentaci a programt a zarovein by se o né byli ochotni pod¢lit s ostatnimi pedagogy.



1 INFORMACNI TECHNOLOGIE VE VYUCE

V souCasné¢ dobeé, kdy dochazi k mohutnému rozmachu a zdokonalovani
vypocetni techniky, se tyto prvky stale vice stavaji také nepostradatelnymi ucebnimi
pomuckami. V tuto chvili je fe¢ zejména o stolnich PC nebo o notebookach,
dataprojektorech a interaktivnich tabulich. Jist¢ by se nasla cela fada dalSich modernich a
uzitetnych pomtcek, jako je napiiklad vizualizér, episkop nebo zpétny projektor,
nicmén¢ podrobnéjsi rozbor bude vénovan vypocetni technice, ktera je nezbytna pro

plnohodnotné vyuziti prezentaci a programti vytvofenych v ramci této diplomové prace.

1.1 PC, notebook

Abychom mohli vyuzivat nize uvedené prvky vypocetni techniky, je nezbytné,
aby byla u¢ebna vybavena stolnim pocitacem, popt. notebookem. Stolni pocitac¢ se sklada
z n¢kolika hardwarovych prvki, jako je monitor, samotna pocitacova skiin, klavesnice a
mys. Vyhodou notebooku oproti stolnimu pocitaci je vétsi skladnost, a tim padem snadna

mobilita.

1.2 Dataprojektor

Dataprojektor je nezbytny k pienosu obrazu z PC, notebooku, DVD nebo
videopiehravace na promitaci platno, zed nebo na interaktivni tabuli. Patii mezi
audiovizudlni média. Vzhledem ke klesajici cen¢ se v posledni dobé stava dostupnéjsi i
pro Sirsi vetejnost. Ve Skolach byva vétSinou instalovan v odbornych ucebnach napevno
pod stropem, poptipadé ho lze i pfenédset a pouZzivat ho tak k promitani v libovolnych

ucebndch, kde je vhodna promitaci plocha.

1.3 Interaktivni tabule

Interaktivni tabule je svym zptisobem velky dotykovy displej. Prvni tabule tohoto
typu se objevili v roce 1991 (12) a v dnesni dob¢€ si jiz nasli cestu do $kol vSech stupnd.
Interaktivni tabule se sklad4 ze tii vzdjemné propojenych jednotek: dataprojektoru, PC
(notebooku) a samotné interaktivni tabule. V praxi se muzeme setkat se dvéma

zdkladnimi typy tabule: s pfedni a zadni projekci. V prvnim ptipad€ je obraz na tabuli
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promitan dataprojektorem umisténym pied tabuli, v druhém piipad¢ je obraz na tabuli
pfenasen projektorem, umisténym za tabuli (22), (3). Pofizovaci cena druhého typu tabule
je vsak vyssi. V soucasné dob€ se na nasem trhu objevuji dva typy interaktivnich tabuli:
Smart Board a Activ Board. Prvni typ je jednodus$si na ovladani a neposkytuje tolik
moznosti, jako druhy model, jehoz pofizovaci cena je o néco vyssi. Interaktivni tabuli lze
samoziejmé vyuzit i jako plochu pro promitani powerpointovych a jinych prezentaci, aniz

by byl pln€ vyuzit potencial tabule (17).

1.4 Software

V ramcei vytvafeni multimedidlnach vyukovych prostiedki je v soucasné dobé
nejCastéji vyuzivan program MS Power Point v nékteré zjeho verzi, popf. jeho
freewareova obdoba — Open Office Impress. Oba uvedené programy umoziuji vytvaieni
klasickych vyukovych prezentaci, ve kterych lze probiranou latku uvést s pomoci textu a
obrazka. Velice praktickd je moznost vytvaieni animaci, které, pokud jsou vhodné a
piehledné provedené, mohou pomoci k ndzorné demonstraci a vysvétleni uciva.

V ptipadé, ze je uCebna vybavena interaktivni tabuli, pfipadaji v uvahu programy
Smart Notebook (uréeny pro tabule Smart Board) a Activ Studio (spolupracujici
s tabulemi Activ Board). Multimedialni prezentace vytvofené v téchto programech

umoziuji plnohodnotné vyuzit moznosti, které interaktivni tabule poskytuje.
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2 INTERAKTIVNI TABULE A JEJI SPECIFIKA

Interaktivni tabuli lze definovat jako velkou odolnou plochu, reagujici na dotyk,
propojenou s pocitacem, ktery je vybaveny ptislusnym softwarem (17). Pomoci datového
projektoru je obraz pfendsn na tabuli a zak nebo ucitel nasledné jednoduse pouhym
dotykem na povrch tabule ovlada pocitacové aplikace, piSe poznamky ¢i kresli. Psat ¢i
kreslit je mozné bud’ pfimo prstem, nebo pfisluSnym popisovacem, ktery je soucasti
prislusenstvi intaraktivni tabule (4).

Podle Hausnera (5) Ize interaktivni tabuli vyuzivat stejné jako béznou tabuli. To
Vv praxi znamend, zZe na tabuli Ize specidlnim fixem psat, barevné zvyraziovat ¢asti textu,
dopliiovat do textu vynechana slova, mazat jiz napsané atd. Je mozné také vyuzit bézny
text, ktery muzeme kopirovat ztextového editoru nebo zpsit pifimo v operacnim
programu interaktivni tabule. S textovym polem lze poté libovolné hybat (napt. pfi
pfifazovacich cvicenich), nebo do ného naopak slova dopisovat.

Hausner (5) uvadi, Ze do flipchartu, pracovniho seSitu Smart Notebooku, Ize
vkladat obrazky z galerie, kterd je soucasti ovladaciho programu interatkivni tabule, dale
ruzné obrazky, animace, pozadi a geometrické tvary, Praktickou funkci je tézZ moznost
vrstveni textl ¢i obrazkd. Mame moznost si nastavit, kterd vrstva bude v pozadi a kterd

ve predu. Diky tomu mizeme zakim napt. schovat spravné feseni za obrazek.

2.1 Obecné zasady pri praci s interaktivni tabuli
Uspesnost nasazeni téchto interaktivnich prostiedkii ve vyuce je zavislé na
nekolika zasadnich kriteriich, které by mél zvazit kazdy ucitel, ktery uvazuje o vyuziti

interaktivni tabule ve vyuce (17).

e Pii tvorb¢ vlastnich didaktickych materiali musime dbat na to, abychom pracovni
plochu nezahrnovali mnozstvim textu. Je vhodné dodrzovat pravidlo 5x5, tj.
maximalng 25 slov na jednu stranku.

e Pfi volb¢é barvy pozadi bychom méli volit spiSe tmavsi barvy a psat svétlym
pismem. Tmava barva pozadi snizuje odraz svétla a chrani zrak zaki. Zaroven

nejsou oslnéni, coz nesnizuje jejich pozornost.
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e Je nutné pocitat s tim, Ze pfi projekci na tabuli nebudou barvy tak vyrazné jako na
pocitaci. Je to zplisobené i tim, Ze projektor barvy zméni.

e Je vhodné dodrzovat ptfimetenost a stiidmost v pouziti animaci a obrazka.

e Pouzité pismo by mélo mit velikost 28, nadpisy 32 a hlavni nadpis 36 pixeld.

e Pfi psani je dobré pouzivat bezpatkové pismo (napf. Arial), mé¢li bychom se obejit
bez podtrhavani (text, ktery je podtrzeny, byva vyhrazeny pro odkazy) a pouzit
maximalné tfi barvy. Tu¢né pismo se hufe Cte, takze fez pisma by mél byt
stanoven na ,,obycejné“. Pro zvyraznéni néjakého textu radéji pouzijeme sytéjsi
barvu. Vyvarujeme se pouzivani textu WordArt, ktery je nepichledny a hife se
Cte.

e Pokud do snimki vkladame tabulky ¢i grafy, drzime se zasady nejvice 6 fadkti a 3
sloupci. Vétsi tabulky jsou jiz pro zaky Spatné Citelné a nesrozumitelné.

e Pii praci on-line vyuzivime dynamické prvky (videa, flashové animace atd.).
Pokud chceme pracovat s textem, vyuzijeme moznost jeho pienosu do vlastni
prezentace (v tomto piipadé dbame na spravné uvedeni zdroji, odkud jsme
cerpali).

e Je dobré vyuzivat bezdratovou klavesnici. Odpada tak nutnost vracet se k pocitaci
vzdy, kdyz chceme vkladat nebo jakkoliv jinak upravovat text.

e Pokud je Skola interaktivni tabuli vybavena, méla by byt umisténa tak, aby ji
mohlo vyuzivat co nejvice ucitelii. To znamend, ze by neméla by byt umisténa
v pocitatoveé ucebneé. Umoziuje to uciteliim neinformatickych predmeétti pracovat

s didaktickou vypocetni technikou.

2.2 Didaktické zasady pri praci s interaktivni tabuli
Motivace

Jednim ze zakladnich ukoll ucitele je Zadky zaujmout a motivovat. Interaktivni
tabule sama o sobé¢ je vyraznym motiva¢nim prvkem (4). Pro vétSinu zaki je stale nécim
novym a neokoukanym. Umoziujé¢ fadu novych a neokoukanych zptsobt vyuky. Ale nic
netrva vécné a pokud interaktivni tabuli pouzivame casto, zakim by mohla zevSednét a

okoukat se.
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Zalezi tedy na uciteli, aby zvazil a rozhodl, jak bude zadky motivovat a jak
podchyti zajem o probirané ucivo. Je dobré na zacatku prace s interaktivni tabuli vlozit
zajimavy obrazek nebo video, které n€jakym zplsobem souvisi s probiranou latkou, coz

zaky motivuje k nasledujici vyuce.

Nazornost

mozné, by mélo byt osvojovani védomosti a dovednosti opfeno o nazorné ptiklady.
V tomto sméru nam interaktivni tabule nabizi fadu moznosti. At uz je to pohyblivost
textu, film nebo moznost doplnéni obrazkii zvukem, to vSe zvysuje pozornost studentl a

usnadiiuje jim zapamatovani si novych védomosti a dovednosti.

Piiméfena doba piisobeni

Pokud probirdme novou latku s pomoci interaktivni tabule, je nutné si pfedem
uvédomit, jak dlouhou dobu dokaZze prace sni studenty dostatetné¢ zaujmout. Préace
s interaktivni tabuli by rozhodné neméla trvat celou vyucovaci hodinu — ani tato pomucka
nedokaze zdky zaujmout na takovouto dobu. Pfi pfipravé na hodinu, ve které bude hrat
dilezitou roli pravé interaktivni tabule, je potfeba vzit v potaz i to, do jaké miry s ni umi
studenti pracovat. Pokud je je to pro n¢ novinka, prace s ni jim zabere vice ¢asu a méli

bychom s tim pfi tvorbé ¢asového harmonogramu hodiny pocitat.

Aktivita

Pii praci na interaktivni tabuli je nutné dbat na to, aby do Cinnosti byli zapojeni
vsichni studenti rovnomérné. Je nutné se vyvarovat situace, kdy s tabuli bude pracovat
pouze omezena skupinka studentti, popi. jednotlivec a zbytek tfidy se bude nachazet
v roli pasivnich pfihlizejicich. Do prace musi byt zapojena cela tiida. Jako ptiklad lze
uvést situaci, kdy se studenti postupné stiidaji u tabule pii plnéni tikoll a zaroven v lavici

pracuji s pracovnimi listy.
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Samostatnost

Jednou z dilezitych didaktickych zasad je i samostatnost zdka, kdy vyuziva
ziskané védomosti a dovednosti pfi feSeni prakticych ukolt.
Prace s interaktivni tabuli nuti studenta uvazovat a pracovat samostatné. Zalezi vsak také
na uciteli, do jaké miry je prace samostatnd a jak pii ni student aplikuje svoje znalosti a

dovednosti.

Uceni hrou

Pro ucitele je dulezité rozlisit, co je zdbava a co uz hra. Jak uvadi Hausner (5),
uceni je fizeny proces, ne zabava. Kazda vyucovaci hodina musi byt velmi peclivé
pfipravena a fizena ze strany ucitele. Chybna by byla domnénka, ze staci posadit studenta
pted pocitac Ci postavit pred interaktivni tabuli, a nechat v§e na ném. Pro kazdou lidskou
¢innost je urcita mira stresu nezbytna a nejinak tomu je i pii uceni.

Hry jsou pro studenty jist¢ velkou motivaci. Mizeme je vyuzit bud’ jako motivaci
na zacatku hodiny, nebo jako prostiedek k zajimavému opakovani na jejim konci. Pii
zatazeni her do vyuky vSak musime pamatovat na to, Ze jsou pouze doplitkem vyucovaci

hodiny, ne jejich podstatou.

Soustavnost

Pokud je vyucovaci hodina, ve které je vyuzita interaktivni tabule, spravné
pfipravena, pfispiva prace s interaktivni tabuli k soustavnosti vyuky. Studenti zvladaji
krok za krokem jednotlivé prvky uciva a pomoci odkazii si ho mohou rozsifit o nové

poznatky, které se tykaji probirané latky.

Primérenost vyuziti interaktivni tabule
Pii préci s interaktivni tabuli nardazime na dalsi didaktickou zasadu — piiméfenost.
Uplatiiuje se zde individualita kazdého jednotlivce, rozdilni znalost prace na pocitaci a
celé fada dalSich faktori. Naroky na studenty by méli byt pfimétené jejich schopnostem.
Pravé ptfiméfenost vyuziti informacnich technologii ve vyuce se obcas jevi jako
velky problém. Ucitel se Casto snazi o co nejmodernéjsi pojeti vyuky a zapomind pii tom

na celou fadu dalSich podstatnych véci.
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Jednoduchost a princip zpétné vazby

Pro zdokonalovani a zefektiviiovani vyuky je nutnd zpétna vazba a vyhodnoceni
kazdé prace. Zde lze uplatnit réeni, ze ,,v jednoduchosti je sila®“. Protoze co je
jednoduché, lze snaze vyhodnotit. Za tento slovni obrat vSak nemlzeme schovavat
lehkovazny piistup k ptipravé na vyucovani!

Je vhodné si na zéklad€ svych zkuSenosti stanovit urcit¢ métitko, podle kterého

muzeme nasledné provadét porovnani a ziskavat zpétnou vazbu.

2. 3 Obecné zasady interaktivni vyuky

Hausner (5) shrnuje obecné zasady interaktivni vyuky do sedmi bodu:

1. Interakce je pfedevSim dialog mezi Zdkem a ucitelem, ztoho musi vychdzet
obsahova ptiprava vlastni hodiny.

2. Jadrem pfipravy na hodinu musi byt otazky typu: proc, jak, na¢ a ne kdy, kde a
kdo.

3. Ke spravnému feSeni je mozné se dobrat mnoha riznymi zpusoby, ucitelova role
je jen ukazovat cestu.

4. Vlastni nazory a myslenky jsou cestou k Uspéchu, pokud maji odpovidajici
zpétnou vazbu.

5. Tabule umoziiuje tymovou spolupraci. Nechme Zakim tvofit na tabuli celou sadu
ukolti, vytvarejicich v samotném konci jeden celek.

6. Diskusi nad feSenim zalinejme od divérné znamych véci prostiednictvim jasné
vyjadienych ukold.

7. Konflikt je jadrem poznani.

2. 4 Chyby pri vyuziti interaktivni tabule
PriliS velka pozornost vénovana tabuli

Interaktivni tabuli nelze chapat jako jediného spasitele vzdélavaciho procesu. M¢li
bychom kni pfistupovat jako k jedné zmnoha moznosti, jak studenty motivovat a
zaujmout a jak vyucovat atraktivni formou. Rozhodné bychom neméli opomijet dalsi

metody, pomiicky a pracovni postupy.
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Velké mnozstvi informaci a podnéti
Mnozstvi informaci a zpracovani snimki by mélo byt pfiméfené a mélo by
odpovidat probirané latce. Prace na interaktivni tabuli musi byt piehlednd, zejména kvuli

orientaci studentu.

Omezeni prostoru projevu studenta

Ucitel by pfi pfi ptipravé na vyuku a pii vyuce samotné nem¢l zapominat zatradit
takové situace, ke kterym mohou studenti dospét sami. Student by mél mit prostor, aby
k feSeni dané situace mohl dospét sam, nebo za pomoci ostatnich zaka. Zde jiz zalezi na
uméni ucitele takovéto situace do vyuky zafadit. V Zadném piipad€ by ucitel nemél

studentlim pfedkladat jiz hotova fakta.

Ucitel jako prednasejici
Interaktivni tabule by méla predevsim slouzit studentiim, ne pouze jako doplnék
k ucitelovu vykladu. U¢itel nesmi dospét do situace, kdy tabuli bude pouzivat pouze sam

a nebude k ni chtit pustit nikoho dal$iho.

Opomijeni prace ostatnich zaki
Ucitel musi pfi praci s interaktivni tabuli dbat na to, aby do ¢innosti byla vtazena

cela tiida, ne pouze urcity jedinec nebo skupinka studentd.

SniZeni komunikace Zaki a uditele

Pii vyuzivani vypocCetni techniky ve vyuce dochazi cCasto k zanedbavani
komunikace mezi studenty a ucitelem. Studenty bychom méli vést k tomu, aby postup
svoji prace na interaktivni tabuli komentovali a zbytek tfidy mél moznost se k jejimu
pribéhu vyjadrit. Takto mize probihat diskuse, kterd by ve vyucCovacim procesu

rozhodné neméla byt zanedbavana.
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2.5 Nevyhody interaktivni tabule

Spole¢nym nebezpecim pii pouziti vétSiny prostiedki vypocetni techniky je riziko
zahrnuti studentd nadmérnym mnozstvim informaci, které je mnohem vétsi, nez pfii
pouziti klasickych didaktickych prosttedkii. To miize mit za nasledek pietizeny nékterych
74kl nebo naopak postaveni jinych do role pouhych divakl. Proto je zde nutné dbat vice
nez jinde na zdsadu piimétenosti (12) .

Pii vyuce na interaktivni tabuli velice zélezi na didaktickych dovednostech
ucitele. Zalezi predevsim na néj, jestli vyuka s interaktivni tabuli je pro studenty skute¢né
interaktivni. Je potieba vyvarovat se situace, kdy je interaktivni tabule ,,zneuzita® pouze
k promitani, at’ uz jde o prezentace v PowerPointu nebo o situaci, kdy ucitel pouze
promita studentim zapis vytvoreny ve Wordu. Tento zpisob vyuziti drahych
interaktivnich tabuli je neefektivni a je jist¢ Skoda nevyuzit jeji plny potencial.
Zanedbatelné nejsou ani naklady spojené s provozem interaktivni tabule (provoz
promitaci lampy, spotifeba elektrické energie atd.) (15).

re¢
1

Ucitel by také mél dbat na to, aby pfili§ neuplatiioval ,,virtudlni* svét interaktivni
tabule pred tim redlnym. Klasickym piikladem mtze byt situace, kdy ucitel
upiednostiiuje ukazky zvifat a rostlin na interaktivni tabuli pfed demonstraci zivych nebo
vypreparovanych exemplarii nebo pied didaktickymi biologickymi vychazkami.

Na podzim vroce 2007 varoval server BBC News Education pied moznymi
zdravotnimi riziky, kterd muze interaktivni tabule uzivatelim zptisobit. Jednid se o
nepiijemné zdravotni komplikace, jako je prudka bolest o¢i, omameni ¢i dokonce ztrata
orientace, které mohou byt zplsobeny intenzivnim svétlem, vychéazejicim z projektoru
(18).

Jist¢ by nebyl problém nalézt dalsi technické nedostatky. Lze jmenovat napf.
nepiijemné vrhani stinii ucitele ¢i studenta na tabuli pfi jejim ovladani, omezenou nebo
zadnou moznost vyskového nastaveni tabule ¢i malé rozméry a rozliSeni nékterych
modelil interaktivnich tabuli (5).

Diky velkému zajmu uzivateli a s nim spojenym zvySenym piijmem vyrobcl se
technologie interaktivnich tabuli neustale intenzivné modernizuji a vyvijeji, proto velka

¢ast souCasnych nedostatkii bude jist¢ brzo minulosti. Uhlopficky tabuli se pomalu

zvysuji, zvySuje se i jejich rozliSeni a zlepSuje se financni dostupnost. Jiz se objevuji 1

18



tabule se zpétnou projekci, u kterych odpada problém se stinénim a oslnénim.
V budoucnu se budeme pravdépodobné potkavat s multidotykovymi tabulemi (multi-

touch display) (12).

2.6 Priprava pedagogii na praci s interaktivni tabuli

Prace s interaktivni tabuli klade na pfipravu ucitele a na jeho dal$i vzdélavani
nové naroky. Jednou z moznosti, jak ziskat zdkladni znalosti pro vyuzivani interaktivni
tabule je absolvovat nékteré¢ skoleni, kterd jsou hojné nabizena rliznymi firmami a
spole¢nostmi. Nicméné to neni podminkou a pokud ma ucitel dostate¢nou viili a ¢as ucit
se novym vécem a ovladd praci s programy od Microsoftu, zvladne brzo i praci na
interaktivni tabuli.

Na uciteli vSak zalezi, jaké téma pro praci na interaktivni tabuli zvoli. Ne vse je
totiz pln¢ efektivni. Je nutné dbat na dodrzovéani zdsady pfimétenosti a kvili snaze o
moderni pojeti vyuky nezapominat na podstatu problému. Rozhodné bychom se nemé¢li
dostat do situace, kdy budou studenti sice nadSeni z préace s interaktivni tabuli, ktera sviti,
blika atd., ale ve vysledku budou jejich znalosti nizsi nez pii vyuce klasickym zptsobem
bez interaktivni tabule.

K dalsimu vzdé€lavani ucitelti pfispivaji i rGzna setkani uzvatelli interaktivnich
tabuli, kde si pedagogové mohou vyméenovat svoje zkusenosti, prezentovat svoji praci a
ziskat novou inspiraci. Naptiklad firma AV Media pofada setkani Smart Board klubu a na
svych internetovych strankach sdruzuje ucitele a skoly, které tuto technologii vyuzivaji a

maji zajem se o svoje zkuSenosti podé¢lit s ostatnimi pedagogy (1), (6).
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3 MULTIMEDIALNI VYUKA

3.1 Multimediidlni vyuka z vS§eobecného hlediska

Vyuziti multimedidlnich prvki ve vyuce je silnym motivatnim prvkem ve
vzdélavacim procesu. Sama o sobé& jist¢ neposkytuje zadné zazracné feSeni, ale dava
ucitelovi moznost, jak novym a zajimavym zpusobem prezentovat ucivo.

Rozhodné vSak neni nutné (a ani vhodné) tento zptisob vyuky pouzivat v pribéhu
celé hodiny ani v kazdé hodin€. Je na uciteli, aby zvazil, jaké téma je vhodné prezentovat
multimedialni formou, zda tuto formu pouzit pouze jako tvod do problematiky nebo pro
zavérecné shrnuti. K rozsifeni probirané latky o dalsi informace muize ucitel pouzit
nejriiznéjsi zdroje, které lze propojit odkazy (napt. na video ¢i zvukovy soubor nebo na
internetovou stranku). To je velmi dilezité praveé pii vyuce biologie, kde mizeme pfti
vysvétlovani slozitych procestt vyuzivat nejrtiznéjSich animaci, prehlednych schémat
nebo obrazki.

Napft. interaktivni tabule dokéze studenty vtahnout do feSeného problému a
umoziiyje jim piimy styk s uc¢ivem. Ucitel ale musi dbét na to, aby do feSeného problému
byla zapojena cela tfida, ne pouze jeden student u tabule. M¢lo by dochazet k vyménam
nazort, k jejich konfrontaci a k diskuzi, pficemZ na konci by dany problém mél byt
vyfeSen.

Multimedialni vyuka nam umoznuje frontalni i skupinovou praci studenti. Mize
byt ndzornou pomuickou pro zpestieni celého vyucovaciho procesu, umoziiuje probirana
témata poznavat vice smysly, coz usnadiiuje pochopeni a zapamatovani si novych
informaci.

Prezentace ¢i snimky v programech pro interaktivni tabuli ndm umoziuji pouziti
ruznych formatd textu a jejich libovolné meénéni. Pii pouziti softwaru interaktivni tabule
ma ucitel moznost s objekty libovolné hybat, pfesouvat je, opatfovat je textem a
poznamkami, krouzkovat, podtrhavat a zvyraznovat klicové oblasti. Praktickd je i
moznost urCité objekty nebo casti textu na zacatku hodiny skryt a v pribéhu vyuky je
studentiim odkryvat. V ptipad¢€ pfipojeni na internet nam vlozZeni internetovych odkazii
umoziuje kdykoliv béhem vyuky jedinym kliknutim pfejit na ptislusné webové stranky a

obohatit tak vyuku o dal$i informace, video nebo animaci a opét plynule ptejit zpét atd.
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3.2 Multimedialni vyuka z pohledu studenta

Vyuziti multimedialnich prvkli ve vyuce pfinasi pro studenty zvySeni jejich
motivace a zajmu o vyuku. Je tfeba si uvédomit, Ze studenti ziji v prostiedi, které je
prehlcené nejriznéjSimi informacnimi technologiemi a starsi didaktické pomtcky je jiz
nedokazi plné€ zaujmout a motivovat k ¢innosti.

Je vSak nutné hodinu, ve které vyuzivame multimedialni prvky, velmi peclivé
pripravit, nebot’ studenty stfedni $koly s toutou formou vyuky dlouho nezaujmeme. Zde
zalezi na uciteli, jak k moZnostem multimedialni vyuky pfistoupi, aby co nejvice vyuzil
jeji potencial studenty zaujmout a motivovat.

V ptipadé€ vyuziti interaktivni tabule je idealni dosahnout situace, kdy sdm student
se stava ,ucitelem* a sam se tfidou u tabule fesi dany problém. Takto je do stfedu
pozornosti postaven zdk, nikoliv uclitel. Ucitel by ale i v takovémto piipadé¢ mél fidit
probihajici diskuzi, ale co nejméné¢ do ni zasahovat, v pfipad¢ nejasnosti dopliovat,
vysvétlovat nebo davat pomocné otazky. V takovémto piipadé se proces vyuky
vyznamné posouva k procesu uceni. Tohoto stavu dosahneme ale pouze pii systematické
a soustavné praci s celym tiidnim kolektivem.

Jednim z faktor(, ktery vyznamné ovlivituje pribéh (nejen) multimedidlni vyuky,
je 1 slozeni ttidy. Idedlni situace nastava, pokud se v kolektivu nachazi n¢kolik zvidavych
a aktivnich studentl, kterym staci pouze nastinit feSeni daného problému. To nam
postupovat takovym zptusobem, aby byla do prace zapojena rovnomérné celd tfida a
aktivnich a zvidavych studentl pouzit jako ,,tahount‘ kolektivu.

Populéarni jsou u studentim zejména prezentace, kdy si studenti bud’ sami zvoli
téma, které chtéji zpracovat, nebo se zada jedno téma vSem a nasledné se vyhodnoti
nejlepsi préace.

Jednou z dalSich moznosti, jak multimedialni vyuku jesté vice pfiblizit studentiim,
je poskytnuti prezentaci studentim k domaci ptiprave, napt. na webu nebo na Skolni siti
Bud’ 1ze dat k dispozici prezentace celé, nebo jejich zeztrucnéné formy, napi. ve fotmatu

PDF. Studenti je tak mohou vyuzivat k opakovani nebo v pfipadé neptitomnosti

k samostudiu. Ucitel vSak tuto moznost musi peclivé zvazit a necinit tak automaticky.
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Poskytnuti téchto vyukovych materialti studentiim rozhodn¢ nemiize nahrazovat vyuku,

pouze ji dopliuje a podporuje!

3.3 Multimedialni vyuka z pohledu ucitele

Multimedialni forma vyuky umoziiuje uciteli nenasilnym zplsobem zapojit
informacni technologie i do frontdlni vyuky. Pro ucitele, ktery je zvykly pracovat
s pocitatem, to muze byt vitanda moznost, jak zpestfit a rozsifit vyuku o novy prvek
informacni technologie. Zarovein ma moznost pouzit dals$i vyukové metody a podpofit tak
svij profesni rozvoj.

Ucitel ma samoziejmé moznost sdm pro zaky vytvaret multimedidlni vyukové
programy, dle libosti je aktualizovat a doplinovat o informace, nejCastéji ziskané
z internetu. Pro aktivni a snazivé zaky lze piipravit cvi¢eni navic, zajimavé a rozsitujici
informace, popiipadé odkazy na zajimavé stranky na internetu. Takto ziskané materialy
jsou pro ucitele velmi cenné. Muze je dle libosti a potieby rozsifovat, obméenovat a
aktualizovat a pouZivat je ve vyuce opakované€, coz mu usnadni pfipravu do budoucna.
Pii opakovani uciva lze vyvolat ulozené soubory z ptedchozich hodin.

Pro planovani dalsi vyuky jsou velmi uzite¢né zkuSenosti z piedchozich hodin.
Pro ziskani nové inspirace a pro porovnani jist¢ neni na Skodu stdhnout z webu materialy
se stejnym zaméteny od jinych uciteltl. Brzo se nauc¢ime vyuZzivat materialy z knihoven
predmétt a vyukové aplikace, urCené pro tento typ vyuky a postupné si je upravovat a
vylepSovat podle svych piedstav a potieb. Casto tak piijdeme na to, Ze to jde udélat jinak
a lépe.

Pro ucitele, ktefi pracuji s interaktivni tabuli, Ize doporucit velmi uZzite¢nou

webovou stranku www.veskole.cz (14). Jsou zde k nahlédnuti i ke stazeni nejen prace

kolegli z ostatnich $kol, ale i nové poznatky a tipy, jak stouto pomickou efektivnéji
pracovat a vyuzivat ji.

Powerpointové prezentace i programy pro interaktivni tabuli 1ze ulozit ve formatu
PDF a néasledné je vystavit prostfednictvi Skolni sité nebo Skolnich webovych stranek.
Diky tomu se zpfistupni vSem studentim i v domacim prostiedi a usnadni jim pfipravu
a opakovani uciva. K prohlizeni aplikaci urCenych pro interaktivni tabuli lze vyuzit

software Smart Notebook Viewer, ktery se dd stdhnout z portalu www.veskole.cz (14).
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Diky tomu, Ze jsou multimedialni vyucovaci hodiny pfipravené piedem, je jejich tempo
podobé&, nezabiraji tak misto a umoZziuje to jejich bezproblémovou a libovolnou

aktualizaci a Gipravu.

3.4 Zdroje multimediilnich vyukovych materiali

Pokud chceme vyucovat s pomoci informacnich technologii, mame vzasad¢ tfi
moznosti, jak ziskat vyukové materialy.

Prvni moznosti je zakoupeni komer¢nich vyukovych materiald, se kterymi se dnes
jiz setkavame stale Cast&ji. Vyhodou téchto interaktivnich uéebnic je, Ze uciteld velmi
usnadni praci. Tyto materidly v sob€ slucuji vse, co klasicka ucebnice, coz je jejich
velkou vyhodou. Dostane se nam tak do ruky uceleny material, obsahujici klasicky obsah
ucebnice, testy, dopliujici testy, audiosoubory, obrazky a videa a to vSe v digitalni
podobé€, coz ndm umoziuje jejich rychlé vyuziti. Klikneme a mame k dispozici zvétSené
schéma, klineme podruhé a mame k dispozici animaci libovolného dé&je. Pti kliknuti na
jiny odkaz mlizeme otevfit test a zahajit zkouSeni nebo opakovéani. Toto vSe mizeme
provést z jednoho mista — od pocitace, aniz bychom byli nuceni zapinat meotar, video ¢i
psat na tabuli.

V Cesku tento nastupujici trend jiz zachytila prvni nakladatelstvi, ktera nabizeji ke
koupi tzv. interaktivni ucebnice. Jejich prednost spociva praveé v rozsifeni o digitalni
materialy, vyuzitelné v ucebnach vybavenych moderni vypocetni technkou (PC,
dataprojektor, interaktivni tabule). Jednim z nakladatelstvi, které se zabyva tvorbou
téchto multimedidlnich vyukovych materidli je napf. nakladatelstvi Fraus, kterd tyto
ucebnice prezentovala v roce 2007 na veletrhu vypocetni techniky Invex v Brné spolu
s firmou AVmedia. Jako ukazku prezentovali ucebnici d&jepisu, na které byly ukazany
vSechny prvky moderni interaktivni ucebnice. Vice k této problematice 1ze nalézt na

webovych strankéch http://ucebnice.fraus.cz/rozsireni/vice-o-iucebnice/ (13).

Druhou z moznosti, jak ziskat multimedialni vyukové materialy, je vyuzit néktery
z internetovych vyukovych serverti, uréenych pro ucitele a vyukovy material si nahrat
z ptislusné webové stranky. Pfi dodrzeni autorskych prav lze tyto vyukové multimedialni

programy voln¢ stahovat a pouzivat ve vyuce.
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Mezi nejvyuzivangj$i a nejznaménsi webové vyukové portaly patii server

www.veskole.cz (14). Je velkym pomocnikem nejen pro ucitele, ktefi s interaktivni

vyukou zalinaji, ale i pro jejich pokrocilejsi kolegy. Jsou zde k nahlédnuti nejen prace
zkuSenéjsich kolegli z ostatnich skol, ale i novinky, poznatky a doporuceni, jak tuto
interaktivni tabuli vyuzit efektivnéji.

Zadny ugitel, ktery ve vyuce vyuZiva prvky moderni vypodetni techniky, by
rozhodné nemél opomenout metodicky portal RVP www.rvp.cz (10). Tento server, diky
tomu, ze ho vytvareji samotni ucitelé, pro nas miize byt velikou pomickou. Kromé
¢lankd, uziteCnych webovych odkazt a prostfedkt pro rychlé sdileni a spolupraci je pro
nas velmi uzitecnd sekce DUM — Digitalni Ucebni Materidly. V ni najdeme tadu
materialii, rozdélenych podle stupné vzdélavani a priufezovych témat. Jedna se vétSinou o
powerpointové vyukové prezentace, pracovni listy (fazené bud’ samostatné nebo pattici k
urcitym prezentacim) nebo o audio ¢i video ukazky.

Autorem digitalnich uc¢ebnich materialii se mtze stat kazdy uzivatel, ktery se v
piislusné sekci metodického portalu registruje. Materialy vkladané na tento portal jsou
nejprve recenzovany a teprve po schvaleni jsou dany k dipsozici 1 ostatnim uzivatelim.
Jejich velkou vyhodou je, Ze je lze vyuzivat bez podrobnych metodickych navodi,
dal$ich uprav nebo slozitého softwarového vybaveni.

Kli¢ovou vlastnosti téchto digitalnich ucebnich materidli je jejich propojeni s
konkrétnimi ocekavanymi vystupy, které jsou jako povinné polozky definované v
ramcovych vzdélavacich programech. Vyjimky nalezneme pouze dvé. Priifezova témata,
kde o¢ekavané vystupy nejsou povinné a materidl je zde zatazen pouze do tematickych
okruhti. Druhou vyjimkou je piedskolni vzdélavani. Zde jsou materidly fazeny do
¢innosti, témat nebo do jejich kombinaci.

Pfi vyuzivani téchto materiali je vSak nutné si uvédomit, Ze idealni digitalni
ucebni material samotnou vyuku nenahrazuje, ale mél by ji vhodné dopliovat a
podporovat aktivitu zakti. Mél by nabizet souvislosti, klast otazky a vyzyvat k ¢innostem.

Tieti moznosti, jak ziskat multimedialni vyukové materidly, je jejich vlastni

vvvvv

vyhody. Ucitel si miize vytvoftit takové vyukové materidly, které presné odpovidaji jeho
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pozadavkim, které zapadaji do jeho tematického planu a které jsou adekvatni
pozadavkim, které jsou na jeho studenty kladeny.

Nutnym piedpokladem pro tvorbu vlastnich multimedialnich vyukovych
materialii je vSak ucitelova schopnost prace s informa¢nimi technologiemi, znalosti prace
s programy, jako je MS Power Point, Open Office Impress, nebo s programy uréenymi
pro interaktivni tabuli (Smart Notebook, Activ Board). Uc¢itel v§ak musi zaroven pocitat s
tim, ze tvorba vlastnich kvalitnich materiali je mnohdy casov€é narocna a ze jejich
piiprava zabere hodné ¢asu. Nezbytna je take viile neustale se ucit novym vécem, at’ uz
jde o sebevzdélavani ¢i o navstévovani ruznych kurzi a Skoleni, které se praci s

multimedia ve vyuce zabyvaji.
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4 MULTIMEDIALNI VYUKA BIOLOGIE NA STREDNICH
SKOLACH

4.1 Aktualni poznamky k vyuce biologie na stiednich Skolach

Jednou ze zdkladnich pomicek, které vyuziva ucitel pti pfipravé na hodinu a
kterou vyuzivaji studenti pii vyuce, pti domacim studiu, pfi pfipraveé na testy ¢i maturitni
zkousku, je ugebnice. Cim dal tim vétsi oblib& se pii hledani informaci u studentii t&i
rizné internetové zdroje a materidly. Zde vSak hrozi riziko, Ze ziskané informace
nebudou presné, autor miize byt kdokoliv a rozhodné nemusi byt odbornikem na danou
tematiku. Ani schvalené sttedoSkolské ucebnice, které prochédzeji recenzemi, vSak nemusi
byt zarukou presnych a pravdivych informaci. At uzZ je to oznaceni asimilacniho proudu,
vedeného lykem, jako sestupného (neni pravda, distribuce asimilati je vedena sestupné i
vzestupné) nebo tvrzeni, ze transpiracni proud vede pouze mineralni latky a vodu (i kdyz
vede 1 organické latky, zejména na jaie), se vSemi témito informacemi se miizeme setkat
ve stiedoskolskych ucebnicich nebo popularnich piiruckach (16).

Soucasné biologické vzdélavani ale trapi vice problému. Jako priklad lze uvést
klesajici zajem maturantli o biologii i bytek studentt, hléasicich se ke studiu biologie na
vysokych skolach. Prilisna atomizace uciva také vede k tomu, ze studenti, ackoliv dokazi
vysvétlit fadu odbornych pojmii, neumi vysvétlit vztahy a souvislosti mezi nimi (16).

Vyuziti multimedidlni prvkil ve vyuce jisté neni samospasitelné, ale je jednim
z moznych feSeni, jak zkvalitnit a zatraktivnit pribeh edukacniho procesu a pftiblizit ji

vey

svétu a prostiedi, ve kterém soucasni stiedoskolsti studenti Ziji.

4.2 Multimédia ve vyuce biologie — dotaznikové Setieni

V ramci diplomové prace jsem provedl dotaznikové Setfeni mezi uciteli biologie
na Ctyfech stfednich Skolach gymnazidlniho typu a na dvou stfednich odbornych skolach
(Stfedni zdravotnické Skola a Stfedni odborné skola veterinarni) v Hradci Kralové. Cilem
dotaznikového Setfeni bylo zjistit, jakym zpiisobem, jak Casto atd. ucitelé vyuzivaji pii
vyuce biologie moderni vypocetni techniku a multimedialni prvky vyuky a jaky ndzor na

tento zptsob vyuky maji. Vzor dotazniku je uveden v pftiloze.
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Dotaznikové Setieni bylo provedeno na celkem 6 stiednich $kolach, na kterych
bylo dotazovano celkem 19 ucitelti biologie. Pfehled odpovédi na jednotlivé otazky je

graficky zndzornén nize.

1. Pfi wuce biologie mam k dispozici:

1; 5% 1; 5%

16; 72%

@ a) PC + dataprojektor
m b) interaktivni tabuli
0 c) nic z uvedeného k dispozici nemam a nevadi mi to (dalSi otazky jiz newyplriujte)

O d) nic z uvedeného k dispozici nemam, ale rad bych uvedené technologie pouzival (dal$i otazky jiz nevypliujte)

2. Uvedené informacni technologie wuzivam:

13%

25%

@ a) pravidelné m b) pfilezitostné O ¢) velmi zfidka
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3. Jaké jsou Vase zdroje wukowych material(i?

3; 9%

16; 50%
13; 41%

o a) Skolou zakoupené komeréni produkty (elektronické ucebnice atd...)
M| b) internetové zdroje (www.veskole.cz, www.np.cz atd...)
0O c) Mastni tvorba

4. Multimedialni wwukové prky jsou podle mého nazoru ve wuce biologie:

2; 12%

5; 29%

10; 59%

@ a) vzdy pfinosné m b) pfinosné v zavislosti na probirané latce O c) spiSe zpestfenim a okrajovou zalezitosti
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5. V porownani s wucovaci hodinou, ve které nejsou pouzity Zadné multimedialni prky,
reaguji studenti pfi jejich pouzivani ve wuce biologie:

0; 0% 2; 12%

0; 0%

15; 88%

@ a) zwsSenym zajmem o wuku

| b) snizenym zajmem o wuku

O c) jejich zajem na tom neni zavisly, spiSe zalezi na probiraném tématu
0 d) nedokazu posoudit

6. Interaktivni tabuli ve wuce biologie:

1; 6% 1; 6%

2; 12%

10; 58%

@ a) mam moznost pracovat s ni pravidelné a tuto moznost wuzivam

B b) mam moznost pracovat s ni pravidelng, ale wuzivam ji spiSe pfilezitostné
0O c) mam moznost pracovat s ni pouze pfilezitostné

0O d) nemam moznost s ni pracovat, ale jiz jsem se s ni setkal

B e) zatim jsem se s ni nikdy nesetkal
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7. Pokud ve wuce biologie pouzivam interaktivni tabuli, wuzivam ji:

0; 0%

@ a) na celou wucovaci hodinu (wklad, zapis atd)
m b) kombinuji s jinymi zpdsoby wuky
0O c) spiSe jako doplnék wuky - motivaéni prvek (hry, opakovani atd....)

8. Power Pointové prezentace:

2; 12% 0; 0% 2; 12%

13; 76%

o a) wuzivdm ve wuce vzdy (nebo kombinuji s interaktivni tabuli)
| b) wuzivam v zavslosti na tématu probirané latky

Oc) wuzivdm pouze zfidka

0 d) newuzivam nikdy
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9. Pokud ve wuce biologie pouzivdm Power Pointové prezentace, wuzivam je:

2; 12% 0; 0%

15; 88%

@ a) na celou wucovaci hodinu (wklad, zapis atd)
m b) kombinuji s jinymi zpGsoby wuky
O c) spiSe jako doplnék wuky — motivaéni prvek (opakovani, ukazky obrazku)

10. PFi wuce biologie méam moznost pfipojeni na internet:

2; 12%

13; 76%

@ a) ano, vzdy m b) ano, ale jen pokud si dopfedu zajistim wuku v poc¢itatové u€ebné O c) tuto moznost nemam




Z vysledkt provedeného dotaznikového Setfeni vyplyva, ze v soucasné dobé ma
k dispozici vypocetni techniku (PC, dataprojektor, interaktivni tabule) k vyuce velka ¢ast
sttedoskolskych ucitelli biologie (graf 1). Stejné tak vétsina ucitelil tyto pomuticky vyuziva
pravideln¢ nebo alespon piilezitostné (graf 2).

Presné¢ polovina vyukovych materidlt, které ucitelé ve vyuce vuzivaji, si
pedagogové vytvareji sami. Nejméné vyuzivané jsou komeréni vyukové materidly (graf
3). Vétsina ucitell se shoduje, ze multimedialni vyukové prvky jsou pro vyuku piinosné
v zavislosti na tématu probirané latky. MenSina se domniva, Ze se jednd pouze o
dopliikové materidly a zpestieni vyuky (graf 4). Tomu odpovida i vétSinovy nazor
pedagogt, Ze z4jem studentil neni zavisly na pouZziti multimedialnich vyukovych prvki,
ale spiSe na tématu probirané latky (graf 5). Nelze vSak opomenout ani dal$i velice
dualezity faktor, ovlivitujici zdjem studentd, a to samotnou osobnost ucitele a jeho zptisob
podéni nové latky.

Interaktivni tabule ve vyuce se zatim stale jevi spiSe jako okrajova pomucka.
VétsSina ucitelil se s ni sice jiz setkala, ale nema moznost s ni pravidelné pracovat (graf 6).
Pokud ji ucitelé vyuzivaji, kombinuji ji s jinymi zptisoby vyuky, popf. ji pouzivaji jako
motivacni prvek nebo jako dopln€k vyuky (graf'7).

Prezentace vytvofené v Power Pointu jsou pedagogy vyuzivany vétSinou
v zavislosti na tématu probirané latky (graf 8) a jsou kombinovany s jinymi prvky vyuky
(graf 9).

Pozitivni informaci je, Ze vétSina dotdzanych ucitelli ma béhem vyuky moznost ptistupu

na internet (graf 10).
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5 NAVRHY INTERAKTIVNICH VYUKOVYCH OBJEKTU

Ukazky vyukovych programi jsou samostatné rozebrany vcetné popisu praktické
¢innosti studenta pfti jeho praci s interaktivni tabuli. Pfi vytvareni jednotlivych vyukovych
programii jsem se snazil vychdazet z vlastnich praktickych zkuSenosti, které s praci
s interaktivni tabuli mam.

K vytvafeni programi jsem pouzil software Smart Notebook, ktery uzivateli
poskytuje bohatou nabidku obrazku, pozadi ¢i flashovych animaci.

U kazdé ukazky vyukového programu je popsano probirané téma, jeho cil, jaké
prvky konstruktivismu se ve cviceni nachazeji a jaké klicové kompetence studentl jsou
pfi praci rozvijeny. Soucasti je 1 stru¢ny navod k praci s konkrétnim cvicenim.

Klicové kompetence piedstavuji znalosti, dovednosti, postoje a hodnoty, které
student bude moci vyuzit nejen ve skole, ale i v béZném osobnim zivot¢, pii dal§im studiu
a ve své profesni kariéfe. Jednotlivé klicové kompetence ale nestoji samostatné —
promyslené na sebe navazuji, prolinaji se a maji mezipredmétovou hodnotu. Klicové
kompetence ale predstavuji jakysi idedlni stav, o ktery by méli ucitelé u zaki usilovat.
Mé¢li by k nému smétovat aktivity a ¢innosti, které na Skole probihaji. Podle Ramcového
vzdélavaciho programu pro gymnazia (7) jsou uvadény tyto kliCové kompetence:
kompetence kuceni, kompetence kfeSeni problémi, kompetence komunikativni,
kompetence socialni a personalni, kompetence ob¢anska.

Pro efektivni vyuku ptirodovédnych pfedméth je nutné preferovat metody vyuky,
které jsou zalozené predev§im na vlastnim pozorovani, experimentovani, méieni a
hodnoceni d¢ji, na aktivnim vyhledavani a zpracovani informaci studentem (9). Bohuzel,
v realité naseho Skolstvi se stale spiSe setkdvame s transmisivnim pfistupem k vyuce, kdy
ucitel monologicky pfedava jiz hotové informace studentim (2). Ackoliv pfirodovédna
vyuka umoziluje uplatitovat fadu riznych metod, které respektuji individualitu Zakd, je na
tyto metody stale bran minimalni zfetel. Konstruktivistické metody vyuky, jako je prace
s prekoncepty zakt, jsou stale brany jako alternativni metody vyuky. A praveé zapojeni
informacnich technologii do vyuky biologie a pouziti multimedialni prvkd vyuky
umoziiuje uplatnéni konstruktivismu ve vyuce a praci s prekoncepty, které si studenti do

vyuky pfinaseji. Prekoncepty (zkuSenosti, pivodni predstavy) studentd jsou
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konfrontovany s fakty, pfinaSenymi ucitelem. Pokud studentiv prekoncept odporuje
prezentovanym faktim, je ucitelem vyvracen nebo modifikovan. Vyuka se tak stava
dynamickym procesem, kdy jsou vytvareny nové definice pojmd, které jsou zanaseny do
kognitivni struktury. Vysledkem by mél byt findlni koncept s platnou strukturou a
definici, jehoz platnost a spravnost je kontrolovana a ovéfena ucitelem. Koncep by mél
byt také konfrontovan s praxi (3).

Vzdélavaci oblast je vymezena podle Ramcového vzdélavaciho programu pro
gymnazia (7).

Pracovni plocha, kterou ma uzivatel programu Smart Notebook k dispozici,
vypada nasledovné. Popisky ukazuji na néstroje programu, které lze pti tvorbé programu

vyuZzit.

galerie obrazku, pozadi,
flipchartt, které mize ucitel
pfi tvorbé vyuzivat a velmi si
tak usnadnit praci

panel nastroit

/

l http://www.youtube.com/watch?v=iFCdAgeMGOA&feature=relatedI
]

Cim je vlastné rust rostlin zptisoben?

=To]

Rust rostlin ma vice fazi. Jaké to jsou?

Co rust rostlin ovliviiuje?

ptehled vytvorenych ” ek ISR
snimkd E;*“ aji hormony i rostliny?

{2 Tota Commander 7.... | @1 0P2 -Mirosoft Word | L4 Ep Konstruktvismus (. | § | Adobe Reader - fdco... | ) RYP_Gpdf (appica.. o @L ) 23

Obr. 1 Pracovni plocha programu Smart Notebook
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5.1 Riist rostlin
Téma: Ruast rostlin
Organiza¢ni forma vyuky: frontalni vyuka
Vyukové cile: Studenti dokazi objasnit
- Cim je rust rostlin zpisoben na bunécné urovni
- jaké jsou faze rustu a dokazi je charakterizovat.
- jaké faktory rist rostlin ovliviiuji, vetné charakteristiky zakladnich
fytohormonti
- pojmy polarita riistu, regenerace (v¢. jejiho déleni)
Casové rozpéti: 30 minut
Piedpoklady u ucditele: Schopnost prace s interaktivni tabuli a programem
Smart Notebook.
Predpoklady u Zaka: Znalost botanickych anatomickych pojmii.
Pomiicky: Dataprojektor, pocitac, interaktivni tabule, pfipojeni k internetu
Kli¢ové kompetence:
Kompetence k uceni: rozvoj motivace k uceni, student se seznami s ristem rostlin, nauci
se popsat jeho faze a faktory, které ho ovliviuji
Kompetence k feseni problému: hledani odpovédi na otazky, vlozené do cviceni
Kompetence komunikativni: sdéluje odpovédi, diskutuje o dané otazce, pouziva
odbornou terminologii
Kompetence socidlni a interpersonalni: pfi praci na interaktivni tabuli, zodpovidani
otazek a diskusi o odpovédich pfijima zodpovédnost za svoje vystupovani, za
nazory a postoje
Kompetence ob¢anska: respektuje nazory druhych,
Postup: Tento interaktivni vyukovy objek se zabyva ristem rostlin. Pfi vyuce jsou diky
interaktivni tabuli do prace zapojovani studenti. Pouzité prvky interaktivni vyuky spolu
s ptistupem ucitele je nuti dedukovat pozadované informace samostatné, diskutovat o
nich a vyuzivat znalosti, které doposud o tomto tématu mé¢li.
Prvky konstruktivismu: Na obr. 3 je zobrazen snimek, jehoz hlavnim cilem je podnitit
studenty k tomu, aby sami dosli k zdvéru, ¢im je rast rostlin zpiisoben. Napoveédou jim

jsou schématické obrazky, znazoriujici bunééné déleni a rast bunék. Ucitel jim v tomto
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piipad¢ nesdé€luje jiz hotovou informaci, ale nechava studenty, aby zavér vyvodili sami
na zéklad¢ svych zkuSenosti a védomosti, které ziskali jiz dfive, at’ uz ve skole nebo
jinde.

Po té, co studenti dojdou ke spravnym zaveéram, jsou odkryty odpovédi, které byly
doposud ukryté pod vinovymi obdélniky. Je také odkryto stinovani obrazovky, pod
kterym se nachazeji dopliujici informaced o tom, co je nasledkem riistu rostlin.

Zpétna vazba: Na zavér prace s interaktivnim vyukovym objektem studenti zodpovidaji
opakovaci test, vytvofeny pomoci funkce programu Smart Board ,Lesson Activity

Toolkit* (Obr. 5).

|94 3

Dllth://www.youhube.com/wa;tch‘?v=iFCdAgeMGOA&feature:related ]

Obr. 2 Uvodni strana interaktivniho vyukového objektu ,, Riist rostlin “
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Po odkryti zbylé ¢asti pracovni plochy
je studenti odhaleno téma hodiny a
vyukové cile hodiny.

= SART lotebook.

CENELEINIGISEIED =17kl P@-Pa Ied YIS

http://www.youtube.com/wat.ch?v:¢dAgeMGOA&feature:related I
)

o Cim je vlastné rust rostlin zptsoben?
} e RUst rostlin ma vice fazi. Jaké to jsou?
‘ o e Co rust rostlin ovliviiuje?

e Maji hormony i rostliny?

o

T\ bt i . [ O G et v Q% 2

Obr. 3 Uvodni strana interaktivniho vyukového objektu ,, Riist rostlin““ po

odkryti ,, stinovani obrazovky .

Informace jsou zakryty. Jejich odkryti
predchazi samostatné uvazovani studentti a

diskuse nad moznym fesenim.

€235 B38|3VCX TEDEDNT N/ LI/ 2 /8 A% ¢
D%’A
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Otazky a odpovédi se daji diky funkei
,»Edit“ libovolné editovat a podle potieby
meénit.

1&[9C ROST B/ LS/ PA A QA%

%

Etiolizace je zplisebena

Student ma moznost volby ze 4
moznosti.

S ~—
A prebytkel &tla nedostatkem vody

B | nedostatkem svétla prebytkem vody

5.2 Vodni rezim rostlin
Téma: Vodni rezim rostlin
Organiza¢ni forma vyuky: frontalni vyuka
Vyukové cile: Studenti dokazi objasnit
- jaky vyznam ma voda pro rostlinu
- jakym zptisobem rostlina vodu piijima a co jeji piijem ovliviiuje
- jakym zplisobem je voda v rostlinném téle vedena
- jak voda rostlinu opousti
Casové rozpéti: cca 40 minut
Piedpoklady u uditele: Schopnost prace s programem Microsoft Power Point.
Piedpoklady u Ziaka: Znalost botanickych anatomickych pojmu.
Pomiicky: Dataprojektor, pocitac.
Klicové kompetence:
Kompetence k u€eni: student se nauci, jaky vyznam ma voda pro rostlinu, jak rostlina

vodu piijima4, jak voda rostlinnym télem putuje a jak ho opusti
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Kompetence k feSeni problému: nékteré informace jsou zakl ukryty a jejich odhaleni
predchazi diskuse a samostatné hledani mozné odpovédi

Kompetence komunikativni: student sdé€luje odpovédi, diskutuje o dané otdzce, pouziva

odbornou terminologii

Kompetence socidlni a interpersonalni: pii diskusi a hledani odpovédi na otazky

v prezentacich student piijima zodpoveédnost za svoje vystupovani, za nazory a postoje

Kompetence obCanska: respektuje nazory druhych

Postup: Tato vyukova prezentace se zabyva tématem vodniho rezimu rostlin. Je

vytvoiena tak, aby studentim nebyly ptredkladany pouze hotové informace, ale aby se

studenti sami ¢asteén€ podileli na pribéhu vyuky diskutovanim a hledanim odpovédi na

vlozené otazky. Nékteré déje, souvisejici s vodnim rezimem rostlin jsou v prezentaci

vyobrazeny pomoci nazornych animaci, které maji za cil usnadnit studentim pochopeni

téchto procest.

Prvky konstruktivismu: Soucasti prezentace jsou otazky (obr. 6), které predchazeji

podéani hotové informace (obr. 7). Jejich ucelem je podnitit diskusi studenti o dané

problematice, ucitel tak md dobrou moznost, aby zjistil, co o ni jiz studenti védi, popf.

jsou-li jejich nazory a domnénky spravné.

Zpétna vazba: V zavéru prezentace studenti zodpovidaji opakovaci otazky, kdy

vyuzivaji nov¢ ziskanych znalosti a ucitel si tak mize ovéfovat, zda-li vyucovaci hodina

prinesla pozadovany efekt a zda-li byly cile hodiny splnény.

Otazka, ktera predchazi
animaci.

PRIJEM VODY ROSTLINOU

1. Teplota pudy
Jak zavisi prijem vody

rostlinou na teploté? \

Obr. 6
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RIJEM VODY

Obr. 7

!. Spoj souvisejici pw

sticka cesta
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5.3 Mineralni vyZiva rostlin
Téma: Mineralni vyZziva rostlin
Organiza¢ni forma vyuky: frontalni vyuka
Vyukové cile: Studenti dokazi objasnit
- jak rostlina mineralni latky pfijima
- jaké mineralni latky jsou pro rostlinu nezbytné
- jakou funkci jednotlivé mineralni latky v rostlinném téle plni
Casové rozpéti: cca 30 minut
Piedpoklady u uditele: Schopnost prace s programem Microsoft Power Point.
Predpoklady u Zika: Znalost botanickych anatomickych pojmi a chemického
nazvoslovy.
Pomiicky: Dataprojektor, pocitac.
Kli¢ové kompetence:
Kompetence k uceni: student ziska znalosti o vyznamu mineralnich latek pro rostlinu
Kompetence k feSeni problému: vyklad ucitele je kombinovan se spolecnym hledanim
odpoveédi na otazky vlozené do vyukové prezentace
Kompetence komunikativni: student sdéluje odpovédi, diskutuje o dané otazce, pouziva
odbornou terminologii
Kompetence socialni a interpersonalni: pii diskusi a hledani odpovédi na otazky
v prezentacich student pfijima zodpovédnost za svoje vystupovani, za nazory a
postoje
Kompetence obCanska: respektuje nazory druhych
Postup: Studenti se postupné za pomoci vyukové prezentace a ucitelova vykladu
dozvidaji informace o mineralni vyzive rostlin. U¢itel se snazi studenty vést k tomu, aby
se pokouseli nékteré informace sami odvodit pii diskusi a hledani odpovédi na vlozené
otazky.
Prvky konstruktivismu: Zplsob pfijmu mineralnich latek rostlinou je predmétem
spole¢né diskuse uclitele a studenti. Studenti zde vyuZzivaji znalosti, které ziskali pfi
probirani tématu vodniho rezimu rostlin. Ucitel se snazi studenty vést k tomu, aby sami
naSli odpovédi na kladené otazky a dopracovali se tak k pozadovanym finalnim

informacim (obr. 9).
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Zpétna vazba: V zavéru prezentace studenti zodpovidaji opakovaci otazky, kdy
vyuzivaji nové ziskanych znalosti a ucitel si tak miize ovéfovat, zda-1i vyucovaci hodina

ptinesla pozadovany efekt a zda-li byly cile hodiny splnény.

Ucitel se snazi dovést studenty k

Jakym zpusobem rostlina mineralni latky prijima? nalezeni spravnych odpovédi.
Vodni rostliny s ?
Suchozemskeé rostliny =———p ?

Pfijem mineralnich latek koreny:

1) Pasivni — sl . 5 Sta y
) Prirad:
- difuzi prostorami v buri. sténach
2) AKTIVEIESI CESTEE "> ATP
?
Obr.9

5.4 Opakovani — Vodni rezim rostlin, mineralni vyziva, rust

Téma: Opakovani — Vodni rezim rostlin, mineralni vyziva, rast

Organiza¢ni forma vyuky: skupinova vyuka

Vyukové cile: Studenti si zopakuji ucivo o vodnim rezimu rostlin, mineralni vyzivé
rostlin a ristu rostlin.

Casové rozpéti: cca 20 minut

Predpoklady u uditele: Schopnost prace s interaktivni tabuli a programem
Smart Notebook.

Piedpoklady u Zaka: Schopnost prace s interaktivni tabuli, znalost latky, zabyvajici se

vodnim reZimem rostlin, mineralni vyZivou rostlin a ristem rostlin.

Pomiicky: Dataprojektor, pocitac, interaktivni tabule

Klicové kompetence:

Kompetence k u€eni: Student vyuzije znalosti, které ziskal v minulych hodinach.
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Kompetence k feSeni problému: Student hledé feSeni zadanych ukoli, hled4d odpovédi na
zadané otazky, a to bud’ individualné s pomoci interaktivni tabule nebo ve dvojici
¢i ve skupiné s pomoci pracovniho listu.

Kompetence komunikativni: Student sd€luje odpovéedi uciteli, diskutuje o dané otazce,
pouziva odbornou terminologii. Pfi préaci s pracovnim listem ve dvojici nebo ve
skupiné student hledd odpovédi spolu s ostatnimi spoluzaky.

Kompetence socidlni a interpersonalni: Student spolupracuje ve skuping€ se spoluzéky.

Kompetence obcanska: Respektuje nazory druhych.

Postup: Ucitel mize pouzit tento interaktivni vyukovy objekt napi. ke zkouSeni, kdy

vybrany student pracuje pod dohledem ucitele na interaktivni tabuli a ostatni studenti,

rozdé€leni do dvojic nebo do skupin, pracuji na stejnych otdzkach v pracovnich listech.

Prvky konstruktivismu: Ucitel ma diky opakovacimu cviceni moznost zjistit, do jaké

miry studenti pochopili probiranou latku a ptipadné chybné domnénky napravit a

upfresnit.

Zpétna vazba: Celé toto cviCeni poskytuje uciteli cenné informace o tom, jak studenti
ovladaji danou latku a davd mu muznost odhalit pfipadné nedostatky ve

védomostech a napravit chybné nazory studentt.

Ptifazovani spravnych
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6 ZAVER

V dnes$ni dobé jsme obklopovani stdle modernéj$i a vyspélejsi technikou. Tato
moderni technologie se nevyhnula ani $kolam. PocitaCe, dataprojektory a interaktivni
tabule poskytuji ucitelim biologie (a nejen jim) vybornou moznost, jak zvysit kvalitu
vyuky biologie na Skolach a celkové ji pro studenty zatraktivnit. Vyuka s pomoci
multimedidlnich prostfedkd, jako jsou prezentace nebo interaktivni vyukové objekty,
znamena pro ucitele moznost, jak studentiim pfiblizit probiranou latku ndzorn¢ a mnoha
riznymi a origindlnimi zpasoby. UCcitel neni pfi realizaci vyuky omezen pouze na
ucebnice a pomucky, tvofici vybavu kabinetu, ale je-li dostatecné kreativni a nevadi mu
investovat Cas do tvorby vlastnich vyukovych materidlti, stavaji se v jeho rukach
informacni technologie vybornym pomocnikem pfi vyuce. Jen na ném potom zaleZzi, jak
s témito moznostmi nalozi a zda-li dokaze vyuzit jejich potencidl k efektivnimu a
atraktivnimu vyucovani.

Cilem této prace bylo nastinit moznosti vyuziti multimedidlnich pomticek ve
vyuce fyziologie rostlin na stfednich Skolach prostfednictvim prezentaci, vytvorenych
v programu Microsoft Power Point a interaktivnich vyukovych objektii, vytvotrenych
v programu Smart Notebook. Soucasti prace je soubor vyukovych prezentaci a jejich
didakticky rozbor, které se mohou stat inspiraci pro ucitele biologie pfi jejich vlastni
tvorbé. V ramci prace bylo provedeno dotaznikové Setfeni mezi uciteli biologie na
vybranych stfednich Skolach v Hradci Kralové, které mélo za cil poskytnout ndhled na

soucasné vyuzivani informacnich technologii ve vyuce biologie.
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PRILOHA P1

Interaktivni vyukovy objekt: Riist rostlin
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PRILOHA P2

Interaktivni vyukovy objekt: Vodni rezim rostlin
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PRILOHA P3

Interaktivni vyukovy objekt: Mineralni vyZiva rostlin
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PRILOHA P 4
Interaktivni vyukovy objekt: Opakovani — Vodni rezim rostlin,
mineralni vyZiva, rist



ou a symplastickou

.Iastické cesta I ‘Iasticka’ cesta I

zplsob
cesta
energie
rychlost
|p|"es membrény|| rychiejsT mezibungéné
prostory - —
nespotfebovava

[ akivai || pomalejsi |I@ so

pfijem vody rostlinou.....

S
Teplota pudy klesa. —) ?
—)
—l
—)

V pudé stoupa mnozstvi
mineralnich latek.

Intenzita transpirace se
zvySuje.

Mnozstvi O, v plidé
stoupa.

ilacni proud

a) Do obrazku zakresli smér transpira¢niho a asimilacniho proudu.

b) Prifad’ z nabidky pojmu:

Transpira¢ni proud:

Asimilaéni proud:

xylem  floem  cévice, cévy sitkovice

ﬁl

Transpiracni proud je v téle rostlin zajistén transpiracnim sanim a
kofenovym vztlakem. Transpira¢ni sani je d&j pasivni, voda je pfi
ném aktivné nasavana kofeny a nasledné diky podtlaku v cévach
vytlaGovana vzhuru. Do chodu je uvadéno transpiraci. Oproti tomu
kofenovy vztlak je d&j aktivni, v porovnani s transpiracnim sanim
ma rychlejsi pribéh a dochazi pfi ném ke spotfebé energie. Hlavni
vyznam ma u neopadavych dfevin na jafe.




a) Do obrazku, na kterém je znazornén fez prdduchem, zakresli
prabéh stomatarni a kutikularni transpirace

b) Doplf vétu:

Pi s je voda vytlacovana vodnimi skulinami, neboli
které nemaji, na rozdil od ...................... , moznost

Ke gutaci dochazi pfi velké vzdusné .............ccceceeee
OMEeZENA ......cceueunes .

Zarad biogenni prvky, bez kterych se rostlina neobejde, do
spravné skupiny!

Mikrobiogenni prvky

Makrobiogenni prvky

Organogenni prvky

—

meristém
1. Aktivator, podporujici prodluzovaci rust rostlin.
2. Délivé pletivo na vrcholcich stonku a kofent.
3. Oznaceni pro vrchol stonku. felern
4. Druhotné délivé pletivo. kambium
5. Inhibitor, zpomalujici riist kofentl a stonku. cytokinin
6. Pletivo, zacelujici ranu. _
gyberelin
7. Druhotné délivé pletivo.
8. Aktivator, tvofeny v nejmladsich listech a kofenech. kalus
9. Aktivator, tvofeny v kofenech, urychlujici zakladani a
vyvoj kofent.
ethylen

O jakeé faze rastu se jedna? Sefad je v odpovidajicim poradi a pfifad k
popisu odpovidajici fazi.

1 uréitych funkci. Jejich tvar se

jje. K déleni dochazi v délivyct

zstvi vody. Postupné splyvaiji v
lagovana k bunééné sténé.

| embryonaini

diferenciaéni

prodluzovaci |

1,
2.
3. |
4.
5. |
6.
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8.
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PRILOHA P5

Pracovni list



Téma: Vodni rezim rostliny, mineralni vyziva, riist

Ukol 1. Do obrazku zazna¢ apoplastickou a symplastickou cestu vody kofenem.

Ukol 2. Zatad’ spravné pojmy.
pfes membrany, aktivni, rychlejsi, spotfebovava se, pomalejsi, mezibunécéné prostory,
pasivni, nespotiebovava se

Apoplasticka cesta Symplasticka cesta

zpusob

cesta

energie

rychlost

Ukol 3. Zvol spravnou moZnost, jak zavisi pfijem vody na nasledujicich vlivech.

Teplota pudy klesa, ptijem vody stoupa / klesa.
V pudé stoupa mnozstvi mineralnich latek, ptijem vody stoupa / klesa.
Intenzita transpirace se zvySuje, piijem vody stoupa / klesa.

Mnozstvi kysliku v ptid€ stoupa, ptijem vody stoupa / klesa.




Ukol 4. Transpiraéni a asimilaéni proud.

a) Do obrazku zakresli smér transpirac¢niho a

asimila¢niho proudu.

b) Ptifad’ pojmy:

xylem, floem, cévice a cévy, sitkovice

Transpiracni proud:

Asimilaé¢ni proud:

Ukol 5. Oprav chybné tvrzeni v textu.

Transpiraéni proud je v téle rostlin zajiStén transpiraénim sanim a kofenovym vztlakem.
Transpira¢ni sani je d€j pasivni, voda je pfi ném aktivn¢€ nasavéana kofeny a nasledné diky
podtlaku v cévach vytlacovana vzhiru. Do chodu je uvadéno transpiraci. Oproti tomu
kotenovy vztlak je d¢j aktivni, v porovnani s transpiracnim sanim ma rychlejsi prub¢h a

dochazi pti ném ke spotieb¢ energie. Hlavni vyznam ma u neopadavych dfevin na jate.

Ukol 6. Transpirace a gutace.

a) Do obrazku, na kterém je zndzornén fez priduchem, zakresli prubéh stomatarni a

kutikularni transpirace.




b) Dopln vétu:
Pii ..o, je voda vytlacovana vodnimi skulinami, neboli................ , které nemaji, na
rozdil od ......ccceevenenne , MOZNOSE ..o . Ke gutaci dochazi pii velké vzdusné

......................... , kdy je omezena .........ccceeenn

Ukol 7. Mineralni vyZiva rostlin.

Zarad biogenni prvky, bez kterych se rostlina neobejde, do spravné skupiny!

Makrobiogenni Mikrobiogenni
prvky prvky

Organogenni
prvky

Ukol 8. Piifad’ k v&tam spravné pojmy.

Pojmy: meristém, felogen, auxin, kambium, cytokinin, gyberelin, kalus, apex, ethylen

. Aktivator, podporujici prodluzovaci rust rostlin. —

. DéElivé pletivo na vrcholcich stonkt a kotenii.—

. Oznaceni pro vrchol stonku. —

. Druhotné d¢€livé pletivo. —>

. Inhibitor, zpomalujici rist kofenti a stonkti. —

. Pletivo, zacelujici ranu. —

. Druhotné d¢livé pletivo. —

. Aktivator, tvofeny v nejmladsich listech a kofenech. —

. Aktivator, tvofeny v kotfenech, urychlujici zakladani a vyvoj kotfent. —

O 00 1 N L B WIN—



Ukol 9. Féze riistu rostliny.
O jaké faze rastu se jedna? Serad’ je v odpovidajicim poradi a piitad’ k popisu
odpovidajici fazi (embryonalni, diferenciacni, prodluzovaci).

Burniky se tvarove odlisuji, rozriiznuji k vykondvani urcitych funkci. Jejich tvar se stava
definitivni.
Potadi: Faze:

Buriky se neustale déli a jejich pocet se zvétsuje. K deleni dochazi v deélivych pletivech na
vrcholcich stonkii a korenii.
Portadi: Faze:

Burnky se jiz nedeéli, vakuoly nasavaji znacné mnozstvi vody. Postupné splyvaji v jednu

velkou vakuolu. Cytoplazma s jadrem je zatlacovana k bunécné stene.
Potadi: Faze:

Ukol 10. K¥izovka

1. Prvek, ktery je zdkladnim stavebnim kamenem vSech Zivych organismu.
Drevni ¢ast rostlinného stonku tvofena cévicemi a cévami.

3. Prvek, ktery je soucasti bilkovin. Jeho nedostatek mé za nasledek omezeni riistu,
naopak jeho nadbytek zplisobuje nadmérny riist. V pide je vazan urCitou
skupinou bilkovin.

4. Prvek, ktery je soucasti bilkovin, enzymt a silic.

5. Lykova ¢ast dievniho stonku tvotena sitkovicemi.
6. Prvek, ktery je slozkou nukleovych kyselin a ATP. Nedostatek zptisobuje
zakrn¢€lé listy a pomaly rust.
7. Praduchy.
8. Prvek nezbytny pro ¢innost membran, snizuje obsah vody v protoplazmé.
9. Vzlinani vody v uzkych tracheidach, zajistujici transpiracni proud.
10. Vytlacovani vody hydatodami pii velké vzdusné vlhkosti.
1.
2.
3. |
4.
5 |
6.
7.
8.
9.

10| |




PRILOHA P6
Dotaznik



Interaktivni vyuka - dotaznik pro ucitele biologie

Prosim Vas o vyplnéni nasledujiciho kratkého dotazniku, tykajiciho se moznosti vyuziti
multimedialnich prvki ve vyuce biologie. Vysledky budou pouzity v diplomové praci ,Interaktivni
vyuka fyziologie rostlin na stfednich Skolach®. Jakékoliv Vase dotazy ohledné prizkumu
samoziejmé rad zodpovim.

Dékuji Vam za spolupraci.

Lukas Dubrovsky
ludu@volny.cz
1. Pfi vyuce biologie mam k dispozici:
a) PC + dataprojektor
b) interaktivni tabuli
¢) nic z uvedeného k dispozici nemam a nevadi mi to (dalSi otazky jiz
nevypliujte)
d) nic z uvedeného k dispozici nemam, ale rad bych uvedené technologie

pouzival (dalSi otazky jiz nevyplfujte)

2. Uvedené informacni technologie vyuzivam:
a) pravidelné
b) pfilezitostné

c) velmi zfidka

3. Jaké jsou Vase zdroje vyukovych materialu (prezentace, programy pro interaktivni tabuli atd.)?
a) Skolou zakoupené komercni produkty (elektronické u€ebnice atd...)
b) internetové zdroje (www.veskole.cz, www.rvp.cz atd...)

¢) vlastni tvorba

4. Multimedialni vyukové prvky (prezentace, interaktivni tabule) jsou podle mého nazoru ve vyuce
biologie:
a) vzdy pfinosné
b) pfinosné v zavislosti na probirané latce

) spiSe zpestfenim a okrajovou zalezitosti

5. V porovnani s vyu€ovaci hodinou, ve které nejsou pouzity Zadné multimedialni vyukové prvky,
reaguji studenti pfi jejich pouzité ve vyuce biologie:
a) zvySenym zajmem o vyuku
b) snizenym zajmem o vyuku
C) jejich zajem na tom neni zavisly, spiSe zalezi na probiraném tématu

d) nedokazu posoudit



6. Interaktivni tabule ve vyuce biologie:
a) mam moznost pracovat s ni pravidelné a tuto moznost vyuzivam
b) mam mozZnost pracovat s ni pravidelné, ale vyuZivam ji spiSe pfilezitostné

c) mam moznost pracovat s ni pouze pfilezitostné
d) nemam moznost s ni pracovat, ale jiz jsem se s ni setkal

e) zatim jsem se s ni nikdy nesetkal

7. Pokud ve vyuce biologie pouzivam interaktivni tabuli, vyuZivam ji:
a) na celou vyucovaci hodinu (vyklad, zapis atd)
b) kombinuji s jinymi zpusoby vyuky

c) spiSe jako doplnék vyuky - motivacni prvek (hry, opakovani atd....)

8. PowerPointové prezentace:
a) vyuzivam ve vyuce vzdy (nebo kombinuiji s interaktivni tabuli)
b) vyuzivam v zavislosti na tématu probirané latky
c) vyuzivam pouze zfidka

d) nevyuzivam nikdy

9. Pokud ve vyuce biologie pouzivam PowerPointové prezentace, vyuzivam je:
a) na celou vyucovaci hodinu (vyklad, zapis atd)
b) kombinuji s jinymi zpusoby vyuky
c) spiSe jako doplnék vyuky — motivaéni prvek (opakovani, ukazky obrazku)

10. Pfi vyuce biologie mam moznost pfipojeni na internet:
a) ano, vzdy
b) ano, ale jen pokud si dopfedu zajistim vyuku v pocitaCové ucebné

c) tuto moznost nemam
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