Ceska zemeédélska univerzita v Praze
Fakulta lesnicka a drevaiska

Katedra ekologie lesa

CESKA ’
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Lesni vegetace v ptirodni rezervaci Vrch Baba
U Kosmonos (sttedni Cechy) ovlivnéna historickym

parezenim

Diplomova prace

Autor prace: Tereza Halaskova

Vedouci prace: Mgr. Tomas Cerny, Ph.D.

2020



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta lesnicka a dievarska

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Bc. Tereza Halaskova

Lesni inZzenyrstvi
Lesni inZenyrstvi

Nazev prace

Lesni vegetace v pFirodni rezervaci Vrch Baba u Kosmonos (stfedni Cechy) ovlivnéna historickym pafeze-
nim

Nazev anglicky

Forest vegetation in the nature reserve Vrch Baba u Kosmonos (Central Bohemia) influenced by historical
coppicing

Cile prace

Podstatou prace bude fytocenologicka analyza lesni vegetace subtermofilni habrové doubravy, pokryvajici
jizni svahy ptirodni rezervace Baba u Kosmonos. Zdejsi lesni porosty byly v minulosti vyraznéji ovlivnéné
pafezenim a v soucasnosti predstavuji tvar nepravé kmenoviny. Cilem prace je zejména provést
komparativni analyzu s obdobnym porostem leZicim v pfirodni rezervaci Na Voskopé (chranéna krajinna
oblast Cesky Kras) a zajistit tak podptirna vegeta¢ni data pro dlouhodoby vyzkum ekologie pafezin
provadény na Katedfe ekologie lesa.

Metodika

V lesnim porostu vybraném dle obdobné fyziognomie stromového patra s referenénim porostem v pfirod-
ni rezervaci Na Voskopé bude vyznaceno 40 kruhovych ploch o poloméru 8,5 m. Z tohoto poc¢tu 30 ploch
bude rozmisténo v Sesti pruzich orientovanych po spadnici, o Sifce kazdého pruhu 25 m. Délka kazdého
pruhu by méla byt 125 m. Plochy budou v ramci jednoho pruhu v takovém rozestupu, aby se nedotykaly.
Zbylych deset ploch bude rozmisténo podél obvodu celého pravouhelniku (jeho rozloha bude 150 x 125
m). V kaZdé plose bude proveden fytocenologicky snimek s vyhodnocenim stromového, kefového a bylin-
ného patra a s pouZitim Braun-Blanquetovy deviti¢lenné stupnice abundance. Na zkusnych plochach bude
dale odecitana hloubka ptdy (pomoci tycové sondyrky) a bude odebran smésny putdni vzorek z horizon-
tu A ke zméreni padni reakce v laboratofi. Ziskana data budou vyhodnocena pomoci mnohorozmérnych
statistickych metod v programu Canoco 5.
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Abstrakt

Tato prace piinasi vysledky vybrané referenéni lokality v Ceské republice a piispiva tim
do mozaiky biologickych dat o vyvoji a biodiverzité pafezin. K jiz uskuteénénym studiim
v CHKO Cesky kras v PR Na Voskopé a NPR Koda je studie provadéna v PR Vrch Baba u
Kosmonos spise doplitkovou lokalitou, kde neni nyni planovano pokracovani vyzkumnych
praci. Na jaie v roce 2019 byly piedbézné vytipovany porosty dle ortofotomapy a typologické
mapy a nasledn¢ byla Vv terénu zhodnocena vhodnost umisténi vyzkumnych ploch pfi terénni
pochiizce s Mgr. Petrem Karlikem a RNDr. Vaclavem Petfickem. Zacatkem 1éta bylo ve
vybranych porostech vyty¢eno ¢tyficet docasnych zkusnych ploch, zejména na jiznim svahu
rezervace, kde bylo provedeno fytocenologické snimkovani. Pozd&ji na podzim byly odebrany
vzorky pudy, ode¢tena hloubka pudy, zméten sklon a orientace ploch ke svétovym stranam. Pti
laboratornich pracich bylo méteno pH a analyzovan totalni obsah chemickych prvka v padach.
Fytocenologické snimky byly zpracovany v programu JUICE a déle byly vyhodnoceny spolu
S environmentalnimi daty pomoci mnohorozmérnych analyz v programu Canoco5.

Z vysledka vyplynulo, ze se zkoumané plochy ukazaly v porovnani s plochami
v CHKO Cesky kras jako druhové nejchudsi, piesto zde bylo nalezeno sedm chranénych druht
bylin. Primérna hodnota pH se rovnala 4,87, coz ukazuje na kyselou ptdu. Ve sméru ristu
gradientt vlhkosti a tepelného pozitku se vyskytovalo maximum druht. Prekvapivé, byla
nalezena zaporna korelace mezi proménnou tepelného poZitku a Ellenbergovym indika¢nim
Cislem pro teplotu, coz vysvétluji mensi velikosti datového souboru a rovnéz variabilni
mikrotopografii lokality, kde orientace ploch pfechazi z jihu na jihovychod. ZvySeny pocet
bylinnych druhti a semenackd dievin byl vyhodnocen v plochach s vy$sim obsahem hliniku.
Celkové nizky pocet nalezenych druhti 1ze zdtivodnit kyselou pidni reakci, nizkou dotaci svétla
dubem ve véku vice jak 70 let a tvarem lesa v podobé nepravé kmenoviny, kde bylo davno
ustoupeno od patezeni. Studie po celém svété se zabyvaji ubytkem biodiverzity biotopt a dle
nich je pafezinové hospodareni v lesich jednim z moznych vychodisek, jak ztraté bioty celit.
Proto je nutné monitorovat biotopy idealn¢ v dlouhodobych vyzkumech pro zjisténi
vyvojovych tendenci, umoznujicich navrhnout ochranna individudlni opatifeni a jejich
naslednou aplikaci.

Kli¢ova slova: Fytocenologie, druhova diverzita, management, pafeziny, srovnavaci

analyza, dubohabfiny, bylinné patro



Abstract

This thesis brings results from selected referential locality in the Czech Republic and it
contributes to the mosaics of biological facts including the development and biodiversity of
coppiced forest. In addition to the existing studies in the Protected Landscape Area of Cesky
kras in the PR Na Voskopé¢ and NNR Koda is study in the PR Vrch Baba u Kosmonos an
additional locality, where it is no further planned that the research will continue. In the spring
of 2019, orthophoto and typological maps were analyzed and the forest stands for research were
selected, which was made with help of Mgr. Petr Karlik and RNDr. Vaclav Petficek in the field.
40 research plots were established in early summer, specifically on the southern slope of the
reserve, phytosociological records were then made. Later during autumn soil samples were
extracted, the soil depth determined and the inclination and orientation of plots were measured.
During laboratory work, pH of soil samples was measured and the total content of chemical
elements in soils was analyzed. Phytosociological data were compiled in program JUICE and
then analyzed together with environmental data by multivariate analyses in program Canoco5

The results showed that the plots proved to be the poorest in species diversity, compared
to the areas in the PLA Cesky kras, despite these seven protected herb species were found. The
average value of pH amounts to 4.87 which refers to an acidic soil. In the direction of increasing
moisture and heatload, the most species occurred. Surprisingly, we found negative correlation
between the variables heatload and Ellenberg’s indication number and this phenomenon can be
explained by the fact that data size was small and also that the exposition of the plots gradually
changed from the south to southeast. Increased number of herb species and seedlings was
observed in plots with higher aluminum content. The overall low number of species found, can
be justified by an acidic soil reaction, low light availability in coppice, which was caused by
almost 100% canopy closure consisting of 95% oak attaining the age of 70 years. Studied stands
are recently in the form of false high forest, where it was long since the last harvest. Studies
around the world are concerned with the loss of biodiversity in biotopes and according them,
coppice management is one of the possible ways to fight against such a loss. It is therefore
necessary in long-term surveys to monitor the biotopes to determine the trends in species
composition for the proposals of protective measures and check the impact of their subsequent
application.

Keywords: Phytosociology, species diversity, management, tree stumps, comparative analysis,

oak-hornbeam, herb layer



1. Uvod

Patezinovym zptisobem hospodaieni se v poslednim desetileti zacalo zabyvat mnoho
studii, z davodu rychle klesajici diverzity druhd. Jedna z pfi¢in poklesu je nejspiSe spojena
s odvratem od pivodniho hospodafteni v lesich (Vacik 2009) a snizené riznorodosti krajiny.
Aktualni rychla zména klimatu mize mit na biodiverzitu jak negativni, tak pozitivni vliv, je
to piili§ komplexni problematika (Tolasz 2007). Utvofeni mozaikovité krajiny S pestrymi
porosty by tuto klesajici tendenci mélo zastavit. Pafezeni reprezentuje nejstarSi formu
systematického a udrzitelného managementu a vyuziti lesa. Pafezeni ptedstavuje jedine¢nou
formu ochrany biodiverzity (Unrau 2018).

Témét vSechny studie se shoduji na tom, Ze pafezeni podstatné nebo alespoii mirné
zvySuje biodiverzitu stanovisté. Zejména se prokazuje zvySeni diverzity cévnatych rostlin,
motyld, broukd (Sebek 2015), rychlejsi rozklad humusu a Vv neposledni fadé stanovite
neobsadi dominantni druhy s kompenzaéni zivotni strategii (Slavikova 1986), tak jako tomu
mize byt v lese vysokém, kde dochazi pii tradi¢nim hospodaiském modelu K vyraznéjsim
disturbancim pouze jednou za mnoho desitek let. VétSina diverzitu zvySujicich mechanisml
je spojena s vyssi dotaci dopadajiciho svétla na padu.

Problematiku nelze posuzovat pouze ,,Cernobile®, studie provadénd v centralnich
Apeninach doklada opak. Pafezinovy porost byl pfeveden na vysoky bukovy les.
V dlouhodobém méftitku se ukézalo, ze vyzraly bukovy porost je téméf stejné pocetné
druhov¢ bohaty jako pivodni patezina (Scolastri 2016). Je nutné nezapominat, ze stabilita
krajiny dli v jeji pestrosti, zptisobu hospodaieni a uzitych metodach ochrany. Je vice nez
Zadouci urc¢ovat ochranna opatfeni ,,na miru“ jednotlivym stanovistim, dle mnoha kritérii,
jako jsou naptiklad nadmoftska vyska, kontinentalita, klima, hospodaisky cil a mnoho dalsich
(Vacik 2009).

Palivové dfevo hralo nezaménitelnou roli v evropském socioekonomickém systému
jiz od pravéku az do devatenactého stoleti. Nedavné studie piinaseji zjisténi, Ze pro evropské
temperatni niziny bylo pafezeni nejcastéjsi zptisob hospodaieni a ziskavani palivového
dfeva. Navzdory rostoucimu poctu vyzkumt, toho stile pfili§ nevime. Detailni studie
jednotlivych aspekta ptirody (druhova pestrost, pokryti, dotace svétla, piadni podminky
apod.), na malych tzemich piinasi mnoho informaci o praktickych metodach uzivanych ve
sttedovéku a dopadech dlouhodobého vlivu pafezeni na strukturu vegetace a jeji slozeni
(Szabo 2015).



Jak jiz bylo okrajové zminéno, problematika vymladkového hospodaieni ma urcité
oblasti jesté nedostatecné prozkoumany. Jednotlivé metody pafezeni maji rozdilny vliv na
konkrétni prostiedi a hospodaiské postupy je nutné vybirat dle narokii stanoviste (ptdni typ,
klimatické podminky, kontinentalita, tlak zvéte atd.), ekonomické navratnosti (pokud je
pozadovana), druhu dfeviny apod. Jednordzové sezonni pozorovani vytyCenych porosti
v PR Vrch Baba u Kosmonos ptinasi vysledky z dalsi lokality, S historickym dédictvim
pafezinového hospodaieni. V teoretické Casti prace jsou rozebrany piirodni podminky cilové
ptirodni rezervace a v praktické ¢asti je popsan sbér a vyhodnoceni dat. V kapitole Diskuze
jsou hodnoceny ziskané vysledky. Tyto jsou také porovnany s metodicky shodnymi studiemi
uskute¢nénymi v byvalych pafezinach v minulych letech v CHKO Cesky kras, diskutovany
jsou téz dalsi prace provadéné zejména v Evropé v souvislosti srenesanci zajmu o

pafezinové hospodareni.



2. Charakteristika prirodni rezervace VVrch Baba u

Kosmonos

2.1. Vymezeni zajmové oblasti

Pfirodni rezervace Vrch Baba u Kosmonos se nachazi ptiblizné 4,5 kilometru severné
od centra mésta Mladd Boleslav. Zapadni hranici rezervace lemuje dalnice D10 vedouci
z Prahy do Liberce. Vychodni strana zajmové oblasti kon¢i témét u obce Horni Stakory.
Nadmoftska vyska lokality se pohybuje od 235 m n. m. do 363 m n. m. Rezervace spada se
svou rozlohou 249,61 ha do katastralnich tizemi Hornich Stakor, Chudoples a Kosmonos
(www1). Pfirodni rezervace Vrch Baba u Kosmonos byla vyhlasena jiz v roce 1950, avSak
ne ve zcela shodné podobé a velikosti, jak je tomu dnes. Bylo nutné hranice lokality upravit

z diivodu zmén faktického vyuzivani pozemku (Petticek 2005).

STUDENKA'

¥ HORNI
L STAKORY

KOSMONOSY:

Obrazek 1: Ortofoto mapa zajmového vizemi, PR Vrch Baba u Kosmonos (zdroj: www. mapy.cz).

2.2. Historie chranéného uzemi

VEtSim chranénym uzemim v dolnim Pojizefi je pouze piirodni rezervace Ptihrazské
skaly, ktera je ale o 49 let mladsi nez rezervace Vrch Baba u Kosmonos. Prvni podnét

k vyhlaSeni chranéného uzemi podal jiz v roce 1945 gymnazialni profesor J. Slansky z



Mladé Boleslavi. Vunoru roku 1950 podala dopisem navrh na ochranu oblasti i
Ceskoslovenska botanicka spoleénost z diivodu vyskytu vzacnych rostlin. Konzervator
ministerstva Skolstvi, pan Fr. Lanc se v roce 1948 zaslouzil o vyhlaseni ptaci oblasti. Statni
piirodni rezervace Vrch Baba u Kosmonos byla uznana vyhlaskou Ministerstvem Skolstvi,
véd a uméni dne 11. 10. 1950 na katastralnim tUzemi Chudoples, Hornich Stakor a
Kosmonos. Dle lesnickych podkladi se rezervace rozprostirala celkem na plose 235,35 ha,
z toho 223,89 ha piipadalo na lesni pudu a 11,46 ha ¢inila plocha bezlesi.

V bieznu roku 1951 byla mezi statni ochranou ptirody a statnimi lesy utvofena
dohoda, Ze lokalita nepodléha podminkam ,,piisné rezervace®, ale jde o rezervaci ptaci, takze
se dale pokracovalo s pfevodem porostl lesa nizkého na listnaty, nestejnoveky les vysoky
S vybérnym zplsobem hospodafeni. Koncem srpna roku 1962 dosla uiedni komise po
celostatnich provérkach chranénych uzemi bohuzel k zavéru, Ze statni piirodni rezervace
Vrch Baba u Kosmonos bude plo$né zmensena na pouhych 15 ha okolo vrcholkovych partii
sopeénych téles ,,Baby a Dédka“. Utedné k prehlaseni rezervace nikdy nedoslo, ale piesto
byl navrzen a odsouhlasen lesni hospodaisky plan (déle jen LHP) s holose¢nou obnovou
porostl na vyznamné rozloze lokality, pafeziny byly preméilovany a osazovany
neptivodnimi dfevinami jako: borovici lesni (Pinus sylvestris), modiinem opadavym (Larix
decidua), smrkem ztepilym (Picea abies), douglaskou tisolistou (Pseudotsuga menziesii),
dubem ¢ervenym (Quercur rubra) a téz domacim druhem lipou srd¢itou (Tilia cordata).
Zejména dub Cerveny (Quercur rubra) a trnovnik akat (Robina pseudoacacia) ma
piirozenou tendenci se invazivné §ifit jak generativng, tak vegetativng, z tohoto divodu je
nutné je regulovat az asanovat. Az v sedmdesatych letech dvacatého stoleti pii zméné LHP
se do planu zahrnuly jemnéjsi zplsoby hospodateni a obnovy lesnich porosti véetné
postupného myceni trnovniku akétu a dubu cerveného.

Béhem let 1990 az 2005 byly vyfezavany nezadouci dreviny (Quercus rubra a
Robina pseudoacacia), coz prospélo biodiverzité a zvysila se esteticka hodnota rezervace

(Petficek 2005).
2.3. Ptirodni podminky

2.3.1. Geologické podlozi

Piednim divodem ochrany Vrchu Baba u Kosmonos jsou vyznamné geologické a
geomorfologické jevy, napi: ¢ediCové lozni a pravé zily (wwwl). Mladoboleslavsko patii
do tzemi Ceské kiidové tabule. Nejvyssi koty lokality se jmenuji: Baba a Dédek, jsou to
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puvodni tfetihorni sopecna télesa tvofena cedicovymi bazanity se zrnky olivinu a brekciemi
s podilem cedi¢ovych a slinovcovych hornin. Diky ptidni erozi, erozi mékéich hornin a
sprasi se tato dve€ vulkanicka t€lesa stavaji v krajin¢ ¢im dal vice dominantnéjsi oproti zbytku
hibetu, ktery ma ¢im dal oblejsi tvar (Janoska 2013). Pfeménou ptuvodnich slinovct pii
kontaktu s magmatem vznikaji kiidové mineraly, jinak znamé jako porcelanity vynikajici
svou pevnosti a zaroven kiehkosti (Petficek 2005). V 19. stoleti zde probihala tézba
¢edicovych hornin, kterd po sob¢ zanechala splet’ rokli, komor, §tol a lomovych stén. V okoli
nejvyznamnéjSich vrcholl 1ze pozorovat postupné se rozevirajici pukliny a svahové sesuvy

slinovce (www2), které se podileji na Savlovitém vzristu dievin na tbocich.

2.3.2. Vodopis

Zajmova oblast spadd do dolniho Pojizefi a je zafazena na seznam Chranénych
oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV). Na tibo¢ich Baby vyvéra nékolik vrstevnich
pramend (Www?2), naptiklad Husova studanka na severnim svahu Vrchu v nadmoiské vysce
292 m n. m. V rezervaci a V jejim blizkém okoli se nachazeji tii rybniky. Nejvétsim a
nejvodnatéjSim je Pansky rybnik, ktery se nachazi tésné€ pod jizni hranici lokality a kratce
po vyhléseni statni ptirodni rezervace v roce 1950 spadal do chranéného izemi. Na severnim
svahu z4jmové oblasti se naléza vysychajici rybnicek Bosék pod Brejlovem s rozlohou 0,2
ha a aktualné zartista zejména rakosinami, mokfadnimi bylinami a vlhkomilnymi dfevinami
(Petticek 2005, T.Halaskova vlastni pozorovani). Ttretim byvalym rybnikem je témét
z leteckého pohledu neznatelna mala vodni nadrz na severnim svahu zajmové oblasti. Tato
obcCasna vodni plocha do rezervace nespada, ale bylo by vhodné chranéné tizemi o toto
stanovisté rozsirit (www3). Posledni vodni plochou je rybnik, okolo néhoZ prochazi nau¢na
stezka: ,,PR Vrch Baba u Kosmonos“ a jenz se naléza té€sn¢ pod jihovychodni hranici
chranéné oblasti. M4 mimo jiné bezpecnostni funkeci pii ptivalovych destich pro obec Horni
Stakory. Okolo roku 1620 obec Kosmonosy profitovala pravé na rybnikarstvi zasobovaném
vodou z okoli z feky Jizery a Vrchu Baba (Vaclav Petficek, ustni podani).

2.3.3. Klimatické podminky

Rana kolonizace stiednich Cech doklada teplé klima oblasti se sou¢asnym primérem
ro¢nich teplot okolo 9,8°C. Rezervaci, ktera spada na tzemi StfedoCeského kraje, se za

poslednich pét let dostava primérné 510 mm destovych srazek za rok.



Tabulka 1: Rocni celkové srazky a prumeérné teploty ve Stredoceském kraji behem let 2015-2019 v
porovnani s klimatologickym normdlem — rocnimi srazkami a priomernymi teplotami behem let 1961—

1990 (zdroj: http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/)

teploty srazky
rok ro¢ni | odchylka (°C) | ro¢ni %
2015 10,2 +2 459 78
2016 9,4 +1,2 535 91
2017 9,3 +1,1 615| 104
2018 10,4 +2,2 423 72
2019 10,2 +2 519 88

V tabulce vysSe Vv levé ¢asti lze vidét roni praimérné teploty za poslednich pét let
s uvedenou odchylkou od teplotniho ro¢niho priméru naméteného béhem let 1961 az 1990.
V pravé ¢asti jsou uvedeny celkové ro¢ni srazky ve Stredoceském kraji spadlé na jeden metr
¢tvere¢ni a jejich procentualni podil v porovnani s primérnym ro¢nim thrnem srazek béhem
let 1961-1990. Rozmezi mezi roky 1961 az 1990 poskytuje klimatologické tidaje pied
pocatkem klimatické zmény (Tolasz a kol. 2007). Toto obdobi je vhodné k porovnani
s poslednimi péti lety, kdy se zacaly vyskytovat vyjimecné suché roky, kterym je pficitan

mimo jiné pocatek gradace populace lykoZzrouta smrkového v ¢eskych a moravskych lesich.

2.4. ZivocCichové

Rezervace Baba u Kosmonos nalezi k uzemnimu systému ekologické stability
(USES) s regionalnim vyznamem. Mezi jizni hranici rezervace a Hornimi Stakorami je
zdokumentovana lokalita olka velkého (Triturus cristatus), jehoz populace v Ceské
republice postupné klesa. Pii mapovani biotopl v roce 2004 bylo na izemi rezervace a
V ochranném pftilehlém pasmu, které je tvofeno padesatimetrovym pasem podél celé vnéjsi
hranice, nalezeno 22 biotopt pfirodnich a pfirodé blizkych a Sest biotopti antropogennich.
Z téchto 22 biotoptl je 14 evropsky vyznamnych, z toho pét spada do kategorie prioritni ve
vztahu k celkovému evropskému zastoupeni biotopt (Petti¢ek 2005). Rezervace je bohata
na vyskyt riznych druhii bezobratlych: zdokumentovano zde bylo 61 druhti pavoukd, 50
druht motyli a s pocétem 478 nalezenymi druhy broukl je zkoumana oblast jedna
z nejvyznamnéjSich na Mladoboleslavsku. Obratlovci jsou zastoupeni mimo jiné tremi
druhy plazi, péti druhy obojzivelnikt napt.: ¢olkem obecnym (Lissotriton vulgaris), kunkou

ohnivou (Bombina bombina) nebo ropuchou obecnou (Bufo bufo). Chranéné tizemi Vrch
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Baba bylo zatfazeno v roce 1950 na seznam piirodnich rezervaci také z divodu vytvoreni
ptaci oblasti. V roce 2004 zde bylo pozorovano 25 druht ptaki, z toho 22 druht pévca.
Kromé druhii se stabilni populaci jako napi.: pénice Cernohlava (Sylvia atricapilla),
budni¢ek mensi (Phylloscopus collybita) nebo sykora modiinka (Cyanistes caeruleus) zde
byly nalezeny i tii druhy ohroZené: strakapoud prostfedni (Leiopicus medius), slavik obecny
(Luscinia megarhynchos) jehoz populace se zacala zvedat (Song 2013), tuhyk obecny
(Lanius collurio) a jeden druh ptvodn¢ siln€ ohrozeny, zluva hajni (Oriolus oriolus) jejiz
stavy se za poslednich patnact let zvysily a stabilizovaly. Ttida savct je zde zastoupena
sedmnacti druhy mimo jiné také netopyrem skalnim (Barbastella leucomelas), lasici
kol¢avou (Mustela nivalis), kunou skalni (Martes foina) a druhy sparkaté i srnci zvéie
(Vrbova 2019).

2.5. Fytogeografické poméry

Ceska republika spadd do mirného pasma kvétenné fise Holarktis, temperéatniho
pasma opadavych listnatych lesti Evropy, zkoumané uzemi je dale soucasti fytogeografické
oblasti termofytika (Skalicky 1988, Hejny 1988).

V prirodni rezervaci Vrch Baba se diky jejimu umisténi daii spoleCenstvim
habrovych doubrav, které zde tvoti podil 43 procent. Pro upfesnéni se jedna o oblast niZzinou
s piechodem do pahorkatiny (235 m n. m. az 363 m n. m.), s primérem ro¢nich teplot okolo
8°C. V porostech s dominanci habru (Carpinus betulus) oproti dubu (Quercus spp.) je
bohaté bylinné patro, napiiklad s vyskytem dymnivky duté (Corydalis cava), kostiavy
ruznolisté (Festuca heterophylla), cernySem hajnim (Melampyrum nemorosum), prvosenkou
jarni (Primula veris) apod. Souhrnné lze fici, ze pod stromovym patrem habru mezofilni
bylinné druhy ustupuji a vyskytuji se druhy spise acidofilni.

Severni hranici rozsifeni zde maji subxerotermni doubravy (asociace Potentillo
albae-Quercetum), které lze najit ve stfidavé vlhkych upatich rezervace. V téchto
subkontinentalné ladénych doubravach lze nalézt bukvici l1ékaiskou (Betonica officinalis),
srpici barvifskou (Serratula tinctoria) nebo i hvozdik pysny (Diathus superbus). Stale vihké
lokality, nejspiSe plivodné lesni moktadni loucky, prozrazuji nyn&jsi olSiny s bylinnym
patrem hostici kosatec sibifsky (Iris sibirica), oméj pestry (Aconitum variegatum) nebo
upolin nejvyssi (Trollius altissimus) coz naznaCuje vyskyt vegetacni asociace

bezkolencovych doubrav (Molinio arundinaceae-Quercetum).



Vrcholky jiznich svahi jsou pokryty submediterannimi xerotermnimi doubravami
ptavodné s vyskytem dubu Sipaku (Quercus pubescens), nyni zejména s jedinci jefabu bieku
(Sorbus torminalis). Bylinné patro v této teplejsi ¢asti rezervace tvoii napt. oman vrbolisty
(Inula salicina), kamejka modronachova (Lithospermum purpurocaeuleum), jetel alpinsky
(Trifolium alpestre), lilie zlatohlava (Lilium martagon) a vice zastupci z ¢eledi Orchidacae:
vemenik dvoulisty (Platanthera bifolia), bradacek vejcity (Listera ovata), krustik Sirolisty
pravy (Epipactis helleborine) nebo koralice trojklana (Corallorhiza trifida). Na samych
vulkanickych vrcholcich oblasti, na skeletovitych ptdach, maji své misto lesni porosty
zataditelné k jednotkam kvétnatych bucin (vegetacni svaz Eu-Fagion) a sutovych lest (svaz
Tilio platyphylli-Acerion) s diagnostickymi bylinami jako jsou prorostlik dlouholisty
(Bupleurum longifolium), hnilak smrkovy (Monotropa hipopytis) a vésenka nachova
(Prenanthes purpurea).

Na prudkych svazich se sklonem tficet az Ctyficet stupnd vyjimecné dochazi k sesuvu
pudy a posléze na odkrytych plochach bez vegetace dostava prostor chranény medovnik
medunkolisty (Melittis melissophyllum). Ve velmi malych lomech po tézb& cedice
provadéné v 19. stoleti a v prohlubujicich se skalnich $térbindch se naléza slezinik Cerveny
(Asplenium trichomanes) nebo bukovnik vapencovy (Gymnocarpium robertianum). Zapadni
svah hosti drobné slatinné bezkolencové loucky s vyskytem prstnatce majového
(Dactylorhiza majalis), kozliku dvoudomého (Valeria dioica) a s ole$niku kminolist
(Selinum carvifolia).

Jizni upati je pokryté tzv. bilymi stranémi, lesnimi plasti, lemy, suchymi travniky
s mnoha druhy graminoidt: ostfici Micheliovou (Carex michelii), valeCkou prapofitou
(Brachypodium pinnatum), svetepem piimym (Bromus erectus) apod. Na této svétové strané
Vrchu nedaleko byvalé stakorské cihelny, 1ze nalézt i bohaté vyvinuté kefové plaste
(vegetacni asociace Rhamno-Cornetum). Puvodni lokalni pafezinové hospodafeni dalo
pfi¢inu ke vzniku degradacnich stadii habrovych doubrav, a to konkrétné k vyvinu
subacidofilnich doubrav (asociace Viscario-Quercetum) stypickymi druhy jako jsou
kosttava ov¢i (Festuca ovina), brusnice bortivka (Vaccinium myrtillus), nebo bika bélava
(Luzula luzuloides).

Nelze v popisu vegetace celé lokality opomenout negativni zasah clovéka
v Sedesatych letech, kdy holosecemi byl preménovan piivodni nizky az stfedni les na les
vysoky s nevhodnou umélou vysadbou dubu cerveného, smrku pichlavého a douglasky
tisolisté, s jejimiz nasledky se rezervace bude potykat jest€¢ mnoho decénii (Peficek 2005,

Stefanek 2016).



2.6. Ochrana

2.6.1. Hlavni pfedmét ochrany

Hlavnim pfedmétem ochrany jsou pafeziny, spadajici do formy pase¢ného lesa.
Jedna se o les ptirod¢ blizky, s druhy dievin ptirozen¢ se vyskytujicimi v dané lokalité, ale
se zapojem rozvolnénym oproti zcela klimaxovému lesu a stiedni vySkou dosahujici okolo
deseti metrii. Dfevinami dobie snasejicimi ofez jsou hlavné habr, bfiza, ol$e, buk, dub.
Pafezinové porosty byly zhruba v poslednim tisicileti pozménovany ¢lovékem, a to ¢astym
smycenim (cca jednou za tficet let), pastvou dobytka a hrabanim steliva. Takovéto porosty
jsou typické nepravidelnym rustem kmene, kdy se vzdy jedinec obnovuje vegetativné
z vlastnich kmenovych, pafezovych nebo kofenovych vymladki. Obvykle se v pasecném
lese vyskytuje druhové pestiejsi bylinné patro dominantné z divodu vys§iho mnozstvi svétla
dopadajiciho na ptdu zapti¢inénym volngjsim zapojem korun (Vrska 2002).

Dalsim pfedmétem ochrany v pfirodni rezervaci Vrch Baba u Kosmonos je
teplomilnd kvétena obklopend smiSenym lesem v pfimé blizkosti dvou sopecnych
¢edicovych vrcholil ,,Baby a Dédka®. V celé lokalit¢ Ize nalézt mnoho ptirodé blizkych
ekosystémii s vyznamnymi biotopy (viz kapitoly Zivogichové, Fytogeografie lokality).
Nejvyssi koty lokality, které jsou vulkanického ptivodu jsou také predmétem ochrany nezivé
ptirody zvlasté pro existenci vypreparovanych ¢edi¢ovych pravych a loznich zil.

Neposledni polozkou v seznamu divodii ochrany je bohaté kfovinaté lado na jiznim
svahu rezervace s xerotermnimi S$irokolistymi travniky s vyskytem fytogeograficky

vyznamnych bylinnych i kefovych druhti (Petficek 2005).
2.6.2. Dlouhodoby cil péce

V roce 1950 kdy byla statni pfirodni rezervace Vrch Baba u Kosmonos vyhlasena,
bylo prioritnim cilem podpofit ptaci oblast. V pozdé¢jSich letech se predmét ochrany zaméftil
na zachovani specifickych geologickych jevli a posléze na ochranu diverzity druht
s botanickou hodnotou.

Od roku 1983 se pomalu zacal uzivat tzv. moderni pfistup ochrany, a to aktivni
podpora a péce o celé ekosystémy. Mimoprodukcni funkce lesa v zdjmové lokalité byla
oficialn¢ nadfazena funkci produkcni. Rezervace byla zahrnuta do kategorie lesa zvlastniho
uréeni a cil péce je totozny s postupy hospodateni jako v lese pfirod¢ blizkém (Petiicek
2005).



Jednotlivé body planu péce (viz Petticek 2005):

udrZeni stanoviStnich podminek pro co nejvyssi diverzitu fauny a flory, zejména pro

vzacné a ohrozené druhy

odstranéni stanovi$tné nepivodnich dfevin a zvySovani zastoupeni dievin

S pfirozenym vyskytem

- co nejrychlejsi odstranéni jedinci dubu cerveného a trnovniku akéatu, ktefi se
invazivné Sifi

- postupné smyceni jehlicnani maloplosnou té¢Zbou a podporovat kotlikovou

obnovu mistnich dfevin ptirozenych pro 2. lesni vegetacni stupen

Tabulka 2: Porovnani soucasné a prirozené skladby lesa (Petricek 2005)

Jehlicnany
SM smrk 0,58 0.24 - _
BO borovice 17,98 741 +
MD modfin 12,86 53 - -
D jedle 2.4 1
DG douglaska tis. 0,15 0,06 - -
VI vejnmitovka 0,75 031 - -
Listnace
DB dub 90,53 373 145 60
DBé dub éerveny 16,89 6,96 - -
BK buk 0,44 0,18 36 10-20
BR biiza 4252 17,52 24 1
Lp lipa 2332 961 18 5-10
HB habr 17.45 7.19 18 5-10
IS Jasan 0,68 0,28 11 4-5
KL klen 3.93 1,62 11 45
0s osika 15,59 6.01 - -
L jilm - - 3.6 12
[ Celkem | 2427 | 100% | o |

e tvorba vékove a prostorove riznorodych porosti se zastoupenim vsech vékovych tiid
vcetn€ rozpadavého stddia mimo jiné s doupnymi stromy, odhad délky pfemény se
pohybuje v okoli péti decénii

definitivné vyfesit pozemkové spory a znovu definovat plosné vymezeni rezervace
prosazovat roz$ifeni plochy rezervace o kfovinna a travinobylinnd pftilehla
spoleCenstva, lada, pfilehlé rybni¢ky a ochranna pasma

nejvyssi koty lokality udrzovat bezlesé k vyzkumu a prezentaci geomorfologického

vyvoje
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V soucasné dob¢ 1ze pozorovat, ze vySe zminéné doporucené zdsahy maji pozitivni
vliv na biodiverzitu lokality a zvysily i jeji estetickou hodnotu. Protoze je rezervace pomérné
turisticky vytizena, bylo vhodné laickou vetejnost pomoci nauc¢né stezky informovat o okoli
kterym prochazi, co zajimavého zde muze byt nalezeno, a pravidla, dle kterych by se méli

navstévnici chovat (T. Halaskova, vlastni pozorovani).
2.7. Definice pojml

2.7.1. Les vysoky

V soucasnosti nejéastéjsi tvar lesa. Les vysoky se vyznacuje dlouhou dobou obmyti,
bezsukatého diivi. Obnova porostil probiha generativné ze semen nebo umélou vysadbou.
Pti holose¢né obnové muze dojit k prudké zméné klimatickych podminek mikrostanoviste,
coz ma cCasto negativni nasledky na sukcesy semenackti, na puadotvorné procesy a

Vv neposledni fad¢ stanovisté rychleji vysycha (Bezecky 1992).
2.7.2. Neprava kmenovina

Jde o kvalitni porosty ptvodné obhospodafovavané pasecnym vymladkovym
zptiisobem, které byly jiz vice jak 60 let predrzeny do tvaru lesa podobnému lesu vysokému.
Nepravou kmenovinu lze poznat podle nerovnych bazi kmentl, které maji u paty kmene
,pafezové hlavy” nebo dendrotelmy. Polykormony pafezin se dale postupné tvaroveé
vyjednocovaly, ponechdvali se stat maximalné tfi jedinci a takto byly dovedeny do stavu,
ktery na pohled pfipominal vysoky les (lesnicky oznacovan jako nepravd kmenovina)

(Bergerova 2014).

2.7.3. Les stredni (sdruzeny)

Les stfedni 1ze povazovat za pifechod mezi lesem vysokym a nizkym. Porosty lesa
sttedniho obsahuji dvé etaZe. Ve spodni etdZi se nalézaji dfeviny stin snasejici a obnovované
vymladkovym zplisobem s kratkym ¢asovym intervalem. V horni etdzi se ponechavaji cenné
kvalitni vystavky z divodu vysemenéni a zvySeni hodnotové produkce porostu. Pomér
objemu péstované¢ho dieva na hektar mezi jednotlivymi etazemi ma byt idedlné vyvazeny.
Pokud v porostu pievazuje objemové horni patro, dochazi k pfiliSnému zastinéni a
rozvolnéni spodni etdze, kterd se piestava dostate¢né¢ zmlazovat z kofenovych nebo

pafezovych vymladkt. V ptipad¢ ptilisSné hustoty spodniho patra a ponechani maélo jedinct
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Vv horni etazi se bohuzel nechava delsi obmyti dolni etaze, ¢imz se snizuje intenzita parezové
vymladnosti. V minulosti se z divodu nedostatku hodnotného stavebniho dfivi prechazelo

Z lesa nizkého pfes les stfedni az k lesu vysokému (Hronik 2014, Nozicka 1956).

2.7.4. Les nizky

Jedna se porosty, které jsou smyceny ptiblizné€ kazdych tficet let a nasledné se samy
vegetativné obnovuji, nyni v ¢eské krajiné zaujimaji ptiblizn€ 0,3% pidy urcené k plnéni
funkci lesa (PUPFL). Tento zptisob hospodateni je znam jiz od neolitu, Ize ho identifikovat
ptitomnosti nizkych ,,polykormont*“ zejména v kefovém patie, vyrazné€jsi stromové patro
obvykle chybi. Kvili vysoké potiebé palivového dieva, a dalSich produktt lesa (dubova
ktra, lipové prouti, kiily, nasady atd.) bylo v urcitych porostech blizko lidskych obydli a
pastvy hospodaieno vymladkovym zptsobem (Hronik 2014). Clovék vyuzival pfirozené
reakce dievin na disturbanci, ktera byla vyvolana uméle ¢lovékem, a to umyslnou tézbou.
Druhy, které snasi ¢asty ofez jsou napi: habr, dub, buk, olSe, osika, lipa, liska a dalsi listnaté
dfeviny. Pfi Castém ofezu a nasledné vegetativni obnové z pafezii nebo kofend, nelze
ocekavat rovné kmeny a nizkou sukatost dieva. Takto obhospodatovavané porosty profituji
z rozvinutého kofenového systému svych predkl, a tudiz maji v prvnich Ctyficeti letech
vyssi objemovy i tloustkovy pfirtist nez les vysoky ve stejném obdobi ristu (www4). Je
dokazano, ze les nizky je druhovée bohatsi, ale uméle dochazi k narusovani kolobéhu zivin,
tim je stanovisté vice vycCerpavano, pudni reakce mize byt kyselejsi a ptivodni kotenovy
systém postupem let odumird. Proto v minulosti byly ponechdvéany tzv. vystavky, které se
vysemenily a novi jedinci vytvofili vlastni novy kofenovy systém, ktery mohl slouzit dalsi

desetileti naslednym vymladkém (Sramek 2016).

2.7.5. Zpusoby patezeni

Jednoduché parezeni: Struktura lesa je jednoetazova. VétSina produkce je
zastoupena sortimenty tenkého dfivi na palivo nebo tyce. Celkové smyceni probiha
Vv pravidelnych intervalech, kdy délka intervalu zavisi na druhu dieviny, stanovisti a na
pozadované tloustce tézené¢ho diivi. Doba obmyti je nejCastéji mezi 15 az 30 lety.
V idealnim modelovém piipad¢ t€zba probiha cyklicky v izolovanych se¢ich v ramci celého
lesniho celku. Pocet sec¢i v lesnim celku se rovna poctu let obmyti. Vzdy jeden rok probéhne
jedna sec.

CWS (Coppice with standarts) — Porosty jsou vice etazové, kdy v nizsich patrech

je produkovano tenké diivi. Stromy jsou péstovany jak ze stonku, pafizki, tak ze semene a
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dortstaji pozadované tloustky. CWS je ndro¢néjsi na organizaci, protoze té¢zba probiha
s ohledem na jednotlivé druhy dfevin, jejich pocet, vek, lokaci a S ohledem na vrchni
stromovou etadz. Nizké etdze jsou obhospodatovavany jako pii jednoduchém paiezeni,
s kratkou péstebni dobou. Nejstarsi stromy by mély byt ponechany jako tzv. veterani, ale
jejich hustota nesmi zadné z nizsich etazi skodit.

Selektivni pafezeni — V porostu jsou dvé az tii vékové tiidy vymladka
obhospodafovavany ve shodné dobé obmyti pro ziskani pozadovanych dimenzi. Selektivni
pafezeni je Casto uplatiiovano v horskych oblastech v bukovém porostu nebo v dubovych
kotlicich. Pafeziny tvofené Corylus aveleana mohou byt péstovany stejnym zptisobem pro
ziskani prutt pouzivanych Kk uchyceni dosku a k tvorb¢ ¢asti ohrad.

Ofrez vétvi: Péstovani dfevin spadajici do metod pafezeni. Takto vychovavanym
stromim jsou ofezavany vétve ve vysce jednoho az dvou metri a kmen zlstava. Tento
postup lze provadét periodicky vzdy po roce a udrzovat po dobu nékolika staleti. Vhodné
jsou zejména dieviny rodu Alnus, Salix, Populus rostouci okolo vodnich tokt a nadrzi.
Pasouci se zvifata mohou vyuzivat plochu pod ofezdvanymi stromy. Vyhonky jsou
zkrmovany, pouzivany na Stavbu ohrad, jako palivové diivi nebo jinak vyuZivany jako
ostatni sortimenty tenkého diivi. Tento zplisob zanikd, ale mél by byt dale uplatiiovan
z dtivodu udrzeni paivodniho vzhledu krajiny, kvtli doposavad takto péstovanym stromim
a zachovani stejného managementu. Na palivo se v nékterych regionech Evropy takto
ofezavaji dieviny rodt Fraxinus, Ulmus a Tilia.

Stépkovani: Pii ofezu stromu se ofezavaji boéni vétve a ponechava se dostateéna
¢ast koruny, aby jedinec mohl déle rist. Strom neni dekapitovan a v dal$im ristu vice
pfibyvé na dfevni hmoté. Ofezané vétve jsou rozdrceny na Stépku, kterd je vyuzita bud’
Kk energetickym 1celdim nebo je ponechdna na stanovisti k samovolnému zetleni.
Nastépkované stromy jsou typicky nalézany podél cest, poli a pastvin.

Kratka rotacni doba: Doba obmyti se pohybuje okolo jednoho az tfech let. Zptisob
jednoduchého pafezeni pouzivaného zejména v zemédélské krajing. Zivotnost vyhonku je
kratk4 v porovnani s tradi¢nim pafezenim. Po pé&ti az sedmi rotacich je nutné vysadit nové
vyhonky, z divodu udrZeni produktivity. Pokud je plocha, kde byla provadéna rychlé rotace
zanedbana po delsi dobu, je mozné, Ze pti dalSim smyceni bude vymladkii mélo. Zanedbané
kminky mohou ptezivat mnoho let, dorostou velké dimenze, ale stanou se vice nestabilni,
zranitelné, neodolavajici vétru. Cely kofenovy systém muze byt nadzvednut vlivem prilis
tézkych a velkych stonkt, nebo mohou byt kmeny zniceny, protoze se rozstipnou (Unrau
2018).
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3. Metodika

Ukolem této prace je piinést ekologicko-botanicka data z vybraného lesniho porostu
S historii pafezinového hospodarenti, ktery poslouzi jako komparativni lokalita do rozsahlejsi
studie vzajemné izolovanych oblasti v Ceské republice, kde také probiha nebo probihalo
pafezinové hospodateni. Hlavni oblasti komplexni studie je CHKO Cesky kras a jeho
rezervace NPR Karlstejn, NPR Koda a PR Voskop. Dalsi referenéni priazkum se stejnou
metodikou byl uskute¢nén také na Kiivoklatsku. Lokalita PR Baba u Kosmonos neni
primarn¢ urcena k opakovanému méteni, klade si za cil doplnit srovnavaci material

z ostatnich regionti v Cechach k zakladnimu vyzkumu provadénému v Ceském krasu.

3.1. Vybér lokality

Diivodem vybéru piirodni rezervace Vrch Baba u Kosmonos byl predpoklad, Ze se
zde hospodatilo v ur€itych ¢astech porosti vymladkovym zptsobem. Vhodnost oblasti pro
pafezinové hospodafstvi je dolozena na map¢ ,,Pfirodni podminky vzniku vymladkovych
lest* (viz pfiloha ¢. 2). Leckde nalezneme na Mladoboleslavsku habrové doubravy (Petiicek
2016), které byly obhospodafovany pasecné. Na konci jara roku 2019 byla uskute¢néna
exkurze s Mgr. Petrem Karlikem a s RNDr. Vaclavem Pettickem. do pfirodni rezervace
Vrch Baba u Kosmonos. Exkurze probihala zejména na jiznim svahu rezervace a byly pfitom
vizualng vytipovany porosty, které spliiovaly charakteristiky ostatnich zkoumanych lokalit
v ramci komplexni studie probihajici predeviim v Ceském krasu.

Jako ptirodé blizké s vhodnou dfevinou skladbou (viz ptiloha ¢. 16) byly
identifikovany porosty s vétSinovym zastoupenim dubu, které se nyni nachazi ve stavu
nepravé kmenoviny, a to 423M7, 425G8 a 425H7 (viz. obrazek ¢. 2). Dle typologické mapy
se vybrané porosty nachazi na stanovisti charakterizovaném lesnim typem 2B4 tzn. bohata
bukova doubrava sussi ve druhém lesnim vegetacnim stupni (geoportal.uhul.cz). V podlozi
zkusnych ploch se nachazi zejména zpevnéné tietihorni sedimenty (slinovce, vapnité jilovce
a prachovce a také okrajové bazické vulkanity, a to olivinicky nefelit a analcimit (viz pfiloha
¢. 5).
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Obrazek 2: Lesnicka mapa obrysova v méritku 1:10 000, PR Vrch Baba u Kosmonos, s vyznacenymi
zdjmovymi porosty (Petricek 2005).

Vybrané porosty maji mnohem vétsi rozlohu, nez je potieba k rozmisténi zkusnych
kruhovych ploch. Vétsi porosty byly vybrany také ztoho divodu, aby byla dodrZena
metodika studie z Ceského krasu a aby byly zkusné plochy vicemén& homogenni. Je
nezadouci, aby jednotlivé kruhové plochy zahrnovaly rozdilna mikrostanovisté napf.:

snizeniny, vyvySeniny nebo terénni zlomy.
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Vytipované porosty byly rozdéleny na segmenty (obr. 3). Hranice segmenti byly
zaneseny do mapy pomoci mobilni aplikace: GPS Fields area measure (verze 3.8.8, aplikace
pro mobilni telefony, Google Commerce Ltd.). Dle shodné metodiky z praci uskuteénénych
v Ceském krasu, byly segmenty rozdéleny svislymi pruhy, kolmymi na vrstevnice. Sitka
jednotlivych pruhii je 25 m a v kazdém pruhu byly vytyéeny docasné zkusné kruhové plochy
o poloméru 8,5 m. Zkusnych ploch je celkem &tyficet a kazda plocha méa 227 m?. Siika pruhi
a vzdalenosti jednotlivych stfedt kruhovych ploch byly méfeny pomoci dalkoméru Vertex

IV (Haglof, Svédsko). Soufadnice stiedt zkusnych ploch byly zaméfeny pomoci mobilni
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Obrazek 3: Ortofoto mapa s vyznacenymi segmenty, kde byla sbirana data (podkladova vrstva Google
maps, Tereza Halaskova archiv autora)

aplikace: GPS Fields area measure sodchylkou +10 m (dle podminek momentalni
dostupnosti signalu z druzic). Pti kazdém vytyCovani dalsi zkusné plochy byly pro kontrolu
preméfovany vzdalenosti mezi vedlejSimi plochami, aby nedoSlo k piekryvu. Stiedy
zkusnych ploch byly oznaceny kratkymi dfevénymi tyCkami, které jsou z cesty
nezpozorovatelné, aby neupozoriiovaly kolemjdouci. Cislovani ploch bylo vedeno sestupné
po spadnici. Pocet ploch v jednotlivych pruzich neni konstantni, protoze porosty nejsou

pravidelné obdélniky (viz ptiloha ¢.6).
3.1. Sbér dat

Na konci jara a béhem 1éta roku 2019 bylo provedeno fytocenologické snimkovani.

Byla zjisténa druhova skladba cévnatych rostlin (mechorosty nebyly hodnoceny) a
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pokryvnost byla zhodnocena dle Braun-Blanquetovy deviti¢lenné stupnice pokryvnosti

(Tabulka 3). Bylo hodnoceno patro bylinné, ketové i stromové.

Tabulka  3:  Braun-Blanquetova  deviticlennd  stupnice  pokryvnosti  (zdroj:
http://kbfr.agrobiologie.cz/fytocenologie/prce_v_ternu.html)

Stupeit | Cetnost/pokryvnost snimkované plochy v %

r jeden nebo né€kolik malo jedincid s nepatmou pokryvnosti (cca 1%0)
+ roztroudeny vyskyt s pokryvnosti < 5%
1 hojny vyskyt ¢ velmi malou pokryvnosti nebo méné pocetny druh s vé&t& pokryvnosti,

vZdy viak < 5% plochy

2m pocetny druh s pokryvnosti + 5%

2a druh s pokryvnosti 5-15% bez ohledu na pocet jedinci

2b druh s pokryvnosti 15—25% bez ohledu na pocet jedinci
3 druh s pokryvnosti 25-50% bez ohledu na poéet jedinci
4 druh s pokryvnosti 50—75% bez ohledu na podet jedinci
5 druh s pokryvnosti 75-100% bez ohledu na pocet jedinci

V zapisu pokryvnosti a druhového slozeni bylinného patra byly hodnoceny byliny a
semenacky drevin zvlast. Druhy méné obvyklé nebo hife urCitelné v terénu, byly
zaherbafovany a identifikovany pozdé€ji na Fakulté lesnické a drevaiské.

Na podzim téhoz roku byly odebrany smésné vzorky pad na jednotlivych plochach.
Kazda zkusna plocha byla pomysiné rozdélena do kvadranti a z kazdého kvadrantu bylo
lopatkou odebrano cca 50 g vlihké pudy z horizontu A. Celkem z kazdé plochy bylo odebrano
200 g cerstvé pudy, kterd nasledujici mésic a pul vysychala pti pokojové teploté. Takovéto
mnozstvi Cerstvého vzorku ma 1 po upraveé dostaCujici hmotnost k provedeni rentgenové
analyzy 1 ke zjiSténi pH.

Na kazd¢ plose byla také zmétena hloubka ptdy, a to nerezovou kulatinou o tloustce
8 mm a délce 120 cm, kterd na sobé mela vybrousenou rysku sdily vzdy po péti
centimetrech, byla opatiena koncovkou a na druhé strané hrotem pro pohodIné;jsi manipulaci
(viz ptiloha ¢. 8 a 9). Na kazdé plose bylo provedeno Sestnact vpichi rovnomérné
rozmisténych po ploSe a odectena naméiena hloubka. Vyssi pocet vpichti na jednotlivych

plochéch eliminoval pfiklon naslednych vypoctl k extrémlim, napft.: pii narazeni na kdmen
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nebo kotfen. Z kazdé skupiny Sestnacti méfeni byl vypocten aritmeticky pramér, modus a
median.

Plochy byly rozdéleny dle pozice na svahové katéné do péti kategorii, dle podobné
nadmoiské vysky. V neposledni fadé byl také na kazdé plose zméien jeji sklon za pouZiti
provizorniho sklonoméru tvofeného olovnici, pravitkem a stupnici pro odecet stupiti. Byla
také zjisténa orientace plochy ke svétovym stranam pomoci busoly.

Na konci roku 2019 byly provedeny laboratorni analyzy pudnich vzorka. Kazdy
vzorek vyschlé pady byl pieset pies sito s dvoumilimetrovymi oky, byla odstranéna zbyla
organicka slozka vzorku a byly téz odstranény kameny. Pokud v syrovém vzorku byly vétsi
Casti pudy, tak byly rozdrceny ve sklenéném hmozdifi (viz ptiloha ¢. 10). Touto Gpravou
vznikl homogenni jemnozrnny vzorek vhodny ke smichani s destilovanou vodou a k
naslednému méfeni pH. Deset grama vzorku bylo navazeno (s maximalni odchylkou
+ 0,01 g) a smichano s 25 mililitry (s maximalni odchylkou £+ 1 ml) destilované vody Poté
byla suspenze zamichana sklenénou ty¢inkou, ponechana tficet minut odstat, poté znovu
promichana, a nakonec bylo zméfeno pH sklenénou elektrodou (viz ptiloha ¢. 11). pH metr
byl pfed métenim zkalibrovan pomoci kalibra¢nich roztokti. Pida nebyla ptili§ humézni, jak
se zprvu zdalo, tudiZ nebylo nutné upravovat pomér navazky a destilované vody z diivodu
ptilisného bobtnani suspenze. Vysledné pH vzorku s jinym pomérem vody a pudy by bylo
nutné prepocitat s ohledem na mnozstvi vodikovych iontd H*, aby se namétena data dala
porovnavat se vzorky z jiné nebo shodné lokality, odebiranymi dle stejné metodiky.

Posledni provadénou laboratorni praci bylo stanoveni totalniho obsahu chemickych
prvki ve smésnych vzorcich pidy rentgenovou analyzou (XRF) za pouziti méficiho pfistroje
Olympus VANTA XRF (viz pfilohy ¢. 12 a 13). K samotné analyze bylo pouzito 1,5cm?®
suchého smésného pudniho vzorku (jemnozemé). Naméfena data byla pomoci software
VantaDataManager (BAS Rudice, s.r.o., 2020) zobrazena v pocitaci a nasledn€ exportovana
do programu MS Excel. Méfenim byl zjistén totalni obsah jednotlivych prvku (pocinaje
hot¢ikem a dal§imi prvky s rostoucim atomovym c¢islem) v piidé uvedeny v hmotnostnich

procentech (miligramy na jeden kilogram soustavy) (Mejstiik 2018).

3.2. Zpracovani dat

Potizena fytocenologicka data byla zaznamenana do tabulky MS Excel s celymi
nazvy vSech nalezenych druhti i jejich zkratkami uzivanymi v grafech (viz ptiloha ¢. 14).

Z4dné taxony nebyly sludovéany, viechny nalezené druhy byly jednoznaéné identifikovéany.
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Po opétovné kontrole piepisu byla data ptevedena do programu Juice (Tichy 2002), pomoci
né¢hoz byla vytvorena synopticka tabulka snimkt (viz obrazek ¢. 5). Ze sebranych dat a
z dil¢ich analyz byly vytvofeny finalni datové matice samostatné pro nezavislé a zavislé
proménné: svahova katéna, medidn a modus vSech naméfenych hloubek pudy, sklon a
orientace ploch ke svétovym stranam, pH ptdy, procentualni zastoupeni chemickych prvku,
hodnota slune¢niho zafeni PADIR, index tepelného pozitku (heatload) (vSe nezavislé
prediktory), soucet druhti v jednotlivych etazich, Shannontv index diverzity a Simpsontv
index dominance, Ellenbergovy indikac¢ni hodnoty, celkova pokryvnost jednotlivych etazi
(vSe zavislé proménné).

Svahové katéna: neodvozena (ptfimd) proménnd, rozdélujici zkusné plochy do péti

skupin, dle podobné nadmotské vysky

Median naméfenych hloubek pidy: hodnota ve stfedu vzestupné &iselné fady

Sestnacti naméefenych hodnot na kazdé zkusné plose zvlast

Modus namétenych hloubek pudy: nejcastéji odeétena hodnota z Sestnacti

naméfenych hloubek na kazdé zkusné plose zv1ast
Sklon: sklon jednotlivych ploch méfen ve stupnich

Shannontv index diverzity: kvantitativni vyjadfeni pokryvnosti vSech nalezenych

druhd v lokalité. Hodnoty 0 index nabyde za absolutni dominance pokryti jednim druhem,
hodnoty rovnajici se celkovému poctu druhl index nabyde pfi absolutni vyrovnanosti
abundanci vSech druht (DiviSek 2013).

Simpsontv index dominance: kvantitativni vyjadfeni miry zastoupeni dominant ve

spoleCenstvu, ¢im vyS$$i hodnota, tim nevyrovnanéjsi dominance, nabyva hodnoty od nuly
do jedné (Moravec 1994)

Orientace ke svétovym stranam: byla méfena ve stupnich pomoci busoly

pH: koncentrace vodikovych iontil v roztoku

Soucet druht v jednotlivych etdzich: soucet jednoduse ukazuje bohatost (neboli

druhovou hustotu) konkrétniho patra na stanovenych plochach.

Ellenbergovy indikac¢ni hodnoty: vazené pruméry hodnot jednotlivych ploch dle

konkrétnich druht bylin a semenack, vazené priméry hodnot kontinentality rostlin, narokt
na ziviny, narokd na vlhkost, teplotni amplituda, dotace svétla

PADIR: potencialni slune¢ni zafeni (McCune & Mefford 2002)

Heatload: Index tepelného pozitku stanovisté (McCune & Mefford 2002); vstupnimi
parametry vypoctu hodnoty PADIR a indexu heatload jsou sklon svahu, orientace a
zemepisna Sitka.
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Celkové pokryvnost jednotlivych etdzi: mira zapoje vyssich pater ovliviiluje mnozstvi
dopadajiciho svétla na patra nizsi

Nakonec byla data ptevedena do statistického programu Canoco5 (Smilauer & Leps
2014). Vsechna data zavislych proménnych (druhy rostlin ve fytocenologickych snimcich),
proménné prostiedi (nezavislé prediktory) a pomocné vegetaéni proménné (indexy diverzity,
pokryvnosti pater) byly vzajemné kombinovany v jednotlivych mnohorozmérnych
(ordina¢nich) analyzach. Pro dvé nepiimé ordinacni analyzy byla pouZita linearni technika
PCA (Principal Component Analysis). Nepiima analyza pouziva primér Ellenbergovych
ekocisel, odvozeny na zéklad¢ vyskytu druhti, pouze ze snimki, kde se dand hodnota
vyskytuje. Pro nékteré piimé analyzy byla pouzita unimodalni technika CCA (Constrained
Correspondence Analysis) s IFS selekci prediktoru (Interactive Forward Selection) s Monte
Carlo permutaci K testu statistické signifikance vztahd. Monte Carlo permutace byla pouzita
k otestovani zavislosti vyskytu chemickych prvki na lokalité, jestli je mezi vyskytem prvka
na lokalité statisticky prukazna nebo nahodila zavislost. Interaktivni selekce prediktort byla
pouzita K vybéru mezi vSemi chemickymi prvky ke zjisténi, které z prvki dostate¢né
vysvétli variabilitu dat s prahem signifikance p = 0,001 (tj. a = 0,1 %). CCA analyza je
specificka tim, ze pfi tvorbé ordinacniho grafu jsou zamérné vybirany pouze
urcité proménné. U atributovych grafii druhové bohatosti (,,vrstevnicové grafy*) byl vzdy
vypoéten koeficient determinace R2, ktery vypovidd o vérohodnosti modelovanych
vrstevnic. druhové bohatosti. V mnohorozmérnych analyzach byla téz snizena uméle
vytvofena vysSi statisticka vaha fidce se vyskytujicich druh. Dale byla provedena
odmocninova transformace pokryvnostnich procent druht ve snimcich pro snizeni vahy
druht s velkymi pokryvnostmi. VSechny proménné byly standardizovany, vycentrovany a
timto krokem byla smérodatna odchylka hodnot obsahu vsech prvki rovnana na stejnou
hodnotu (coZ je nezbytna podminka k provedeni mnohorozmérné analyzy; Smilauer & Lep$

2014).
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4. Vysledky

V nasledujici kapitole jsou zobrazeny a popsany ordina¢ni grafy jakozto vystupy

mnohorozmérnych analyz.

V tabulce €. 4 1ze vidét hlavni charakteristiky jednotlivych analyz. Jaké byly pouzity

proménné, kolik procent druhové variability jednotlivé osy vysvétlily, jaka byla pouzita

statisticka metoda a podil vysvétlené variability. Je patrné, Ze pii nepiimé analyze s pouzitim

vSech proménnych prostiedi bylo vysvétleno nejvice druhové variability. Na druhé strané

piima analyza, ve které byly testovany proménné: druhy, prvky, svahova katéna a plochy

vysvétlila nejméné procent druhové variability.

Tabulka 4: Prehledova tabulka vysledkit mnohorozmérnych analyz. Sloupce "X","Y" charakterizuji
prvni dve ordinacni osy (s uvedenymi procenty vysvétlené variability)

Analyza Testované proménné X Y Metoda | P Podil vysvétlené
variability

Neptima analyza | Druhy 25% 9% | PCA -

Nepiima analyza | Druhy + Ellenbergova | 25% |9% | PCA - 21,17 %
ekocisla + katéna

Nepfima analyza | Proménné prostiedi 44% | 11% | PCA -

Pfima analyza Druhy + prvky + katéna | 14% |5% | CCA <0,001 | 18,06 %
+ plochy

Piima analyza Druhy + proménné 15% [5% | CCA <0,001 |19,25%
prostiedi + druhy
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Tabulka 5: Tabulka zdkladnich vegetacnich dat, vystup z programu Juice pro prirazeni Ellenbergovych
ekocisel. Zkratky nazvii bylin a semenackii jsou vysvetleny v popisné tabulce v priloze ¢.13. Sloupec ,, E*
udava vegetacni patro (1 = stromové, 4 = kerové, 6 = bylinné, 7 = semenacky drevin)

Tabulka snimkt ze souboru: Baba

Podet snimkd: 40

Acer campestre

Quercus robur

Tilia cordata

Acer campestre
Carpinus betulus
Cornus sanguinea
Corylus avellana
Crataegus monogyna agg.
Fagus sylvatica
Fraxinus excelsior
Quercus robur

Tilia cordata

Anemone nemorosa
Astragalus glycyphyllos
Brachypodium sylvaticum
Campanula rotundifolia
Carex montana

Carex muricata
Cephalanthera damasonium
Clinopodium vulgare
Convallaria majalis
Euphorbia cyparissias
Festuca rupicola
Fragaria vesca

Galium boreale

Galium odoratum

Hedera helix

Hieracium murorum
Hypericum perforatum
Impatiens noli-tangere
Lathyrus niger
Lathyrus vernus

Lilium martagon
Maianthemum bifolium
Melampyrum pratense
Neottia nidus-avis

Poa nemoralis
Polygonatum multiflorum
Primula veris
Pulmonaria obscura
Rubus fruticosus agg.
Scrophularia nodos
Stellaria holostea
Pyrethrum corymbosum
Vaccinium myrtillus
Veronica officinalis
Acer campestre

Acer platanoides
Betula pendula
Carpinus betulus
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Cornus sanguilinea [7] ++.++r r+....... Lot e e r++.a+++1
Corylus avellana [7] P el o +.r...1.
Crataegus monogyna agqg. (717 ..... +o.roo.. Lttt iie e e r...1l+
Fagus sylvatica [7] rr r i U ol ol ol o
Fraxinus excelsior [7] rr..+r+r.++..... r..+..rr.+rrr+.rl1++r++++
Ligustrum vulgare [7] rr..+ I alb+l+aa
Prunus avium [7] L e e e e e e e rr.+.rr..r...r.ru.eee....
Pyrus pyraster [7] L e it e e ettt et ae e Foeleeeeeennn
Quercus robur [7] ml+b+lllbabaa+rll+131+1+++331lal+b++++++a
Quercus rubra [71 ..., r...rrrr..lrr+r.rr..+ I
Rosa canina agg. [7] r..r+..... Toweeennn +. .+ r..rr.+r.r++r+
Sorbus aucuparia [7] ++..++...0.0... rrrr+r.r+.r. Toweinnnnnns
Sorbus torminalis [7] r+r.+..... r.ro..... r..r r.+..1 rr
Tilia cordata [7] lr.11...... l....r ... P
Tilia platyphyllos 0 3 B P To.o...
Juglans regia 200 r .rr.
Ulmus laevis 5200 r

Zakladnich vegetaéni data jsou zobrazena v tabulce ¢&. 5. Cisla v hranatych zavorkach
oznacuji etaz: [1] stromové patro,[4] kefové patro,[6] bylinné patro,[7] semenacky, vysvétleni
ostatnich hodnot viz tabulka ¢. 3. Na kazdé zkusné plose se vyskytlo alespon par jedincii semenackti
Quercus robur. TéméF na vSech zkusnych plochach se vyskytli semenacky druht Fraxinus excelsior
a Acer campestre. Tak Casty vyskyt semenackt druhu Acer campestre je piekvapujici, protoze pouze
jeden dospély jedinec se vyskytl na jediné zkusné plose, a to na plose ¢. 23. Plocha s €. 23 se nachazi
Vv paté svahové katéné a je ze tii stran obklopena ostatnimi zkusnymi plochami, kde pfilis vysoké
zastoupeni semenacku tohoto druhu neni, stejné jako je zde nizka pokryvnost ostatnich bylin. Naproti

vyssi koncentraci semenacku tohoto druhu na plochach smérem na zapad, a to na plochach 1-12.

23



Q 026
Al Poanem
A
\ 32
30 ¢
7 [
. 31
271 |9 e carpberd
° ® L ] 4 .8
- 28 | 6 ' 4
o] Mambf* P CoanLarhmg
= 24 ngrroi.‘;?’> . pee q?ﬂ;g%'ramw ampro_r_ w Galiodo,
| D % "
Neh) 13 10Veroof \ Pulin - = ,
\ ¥ Frasexc
5 Querrub7 \| /2322 ng -h@p wAcercam?
; “' i - P’n;gngrchﬁnuf
4h) Bempen?l_‘- s\ —— Comsam
= Ouerr ?aremon‘H?é . ._ - edeﬁ'éf —wRosacan7
) 164 b gﬁ:_g"Rubuﬁu
;, Fagumi’?" 29 3 \ Ulmulde?. o wAcercamd
> Caremur o21 15 Lol ;’Q b; 51-, 3 Eeh Cornsany
~Q ilipla uerro Jug reg7 %
(=] 25 og 4 36" Bracsyl
(@)} 19;850}’56”57 107 2. or;.me7 C‘mmwm‘ 40 . Liguvul7
°
22. 33 38
.
35
o
AT
| ~ 25% vysvétlené var. '
-1.0 y - 1.0

Obrazek 4: Neprima ordinacni analyza PCA, charakterizujici ekologické rozlozeni druhii ve snimcich.
Osy ,,x“ a ,y*“ v souctu vysvetluji 34% celkové variability. Modré Sipky vedouci k druhiim zobrazuji
jejich tendenci vyskytu. Zelena cisla a body prislusi vyskytu ploch. Zkratky nazvii bylin a semenacki
jsou vysvétleny v popisné tabulce v piiloze. Cisla na osdch jsou bezrozmérné hodnoty (eigenvalues).

Graf na obrazku ¢. 4 zobrazuje nepiimo vegetani gradienty prostiednictvim
rozmisténi druhti bylin, semenackili, doplnéné jsou zde také pozice centroidil jednotlivych
ploch. Vysledky lze interpretovat tak, ze druhy a plochy byly rozmistény v zavislosti na
mnozstvi vlhkosti a Zivin. Data byla standardizovéana, ¢imz vSechny druhy ziskaly stejnou
vahu. Osa ,,x*, kterd vysvétluje 25% variability dat, je zjevné korelovana s gradientem zivin
v kombinaci s pidni reakci; vyznamem druhotadé osa ,.y*, je pravdépodobné korelovana s
gradientem zivin. Z leva doprava mnozstvi zivin stoupd a pravdépodobné téz ptibyva
mnozstvi bazi, coz bylo odvozeno dle pozice druht jako Ligustrum vulgare a Cornus
sanguinea (subbazifilni kete) a Brachypodium sylvaticum a Galium odoratum (lesni druhy
bohatsich ptd). Gradient vlhkosti stoupa ve sméru od zdola nahoru. Tento jev lze odvodit ze
zobrazeni druht tolerujicich stfidavou vlhkost jako jsou Poa nemoralis, Galium boreale,

Veronica officinalis, Maianthemum bifolium nebo Carpinus betulus v horni ¢asti grafu.
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V dolni &asti grafu jsou rozlozené centroidy ploch z nejspodnéjsi svahové katény. Upati a

uboci jsou obvykle vlh¢i, nez vrchol svahu, kde byly umistény plochy ¢. 26, 30 nebo 7.
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Obrazek 5: Nepiimd analyza PCA, diagram druhové bohatosti. Ciselné hodnoty na osdch
jsou bezrozmeérné relativni Cisla (tzv. eigenvalues). Osy ,, X a ,,y* charakterizuji stejné
promeénné jako na obrazku ¢. 4.

Dalsi graf na obrazku ¢. 5 zobrazuje zavislost vyskytu druhti na vlhkosti a mnozstvi
zivin v pudg, tak jako v grafu na obrazku ¢. 4, jedna se o pomocny diagram K této nepiimé
analyze PCA. Hodnota koeficientu determinace R? &inila 84 % coz znaéi vysokou
vérohodnost modelovanych vrstevnic druhové bohatosti. Nejvyssi pocet druht bylin a
semendckil se nalézal na stanovistich s vy$§§im mnoZstvim Zivin, coZ je zobrazeno
vrstevnici vpravo s ¢islem 20. Snimky s primérnym vyskytem deviti druhl se promitly na
levé strané grafu, kde byl interpretovan vyskyt chudych stanovist’ a zaroven v dolni ¢asti
grafu, kde byl odvozen vyssi podil vlihkosti v pidé, a tim padem mohutnéjsi vyvoj

korunového zépoje, snizujici dostupnost svétla pro podrost.
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Tabulka 6. Primérné hodnoty pokryvnosti stromového patra dle svahové katény uvedené v
procentech.

katéna 1 2 3 4 5
90 85 99 99 99
75 99 99 99 90
90 85 99 99 90
85 90 99 99 85
pokryvnost (%) 99 70 92 90 99
95 95 95 75 99
95 95 75 90 99
95 65 99 99 99
— o1 86 95 94 95

Tabulka ¢. 6 uvadi pokryvnost stromového patra v jednotkach procent. Zapoj korun
byl na vétsing lokalit téméF stoprocentni. A¢ zkusné plochy v nejnizsi svahové katéné jsou
teoreticky nejvice zasobeny vodou, tak plochy v nejvyssich polohach svahu mély naméten

nejvyrazngji vyvinuty zapoj.
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Obrazek 6: Neprima analyza PCA s doplnujicimi proménnymi Ellenbergovych indikacnich hodnot a
svahova katéna (tzv. Supplementary data). Obé osy dohromady vysvéetli 34% celkové druhové
variability. Ciselné hodnoty na osdach jsou bezrozmérnd relativni cisla (tzv. eigenvalues). Zkratky ndzvii
bylin a semendckii jSOu vysvétleny v popisné tabulce v priloze. Vysvétleni ndzvii rpoménnych: Soil_mea

— median namerenych hloubek pidy, Catena = svahova katéna, Heatload — teplotni dotace,
Ellenbergovy indikacni hodnoty: E_temp — teplota, E_nutr — Ziviny, E_mois — vlhkost.

Graf na obrazku ¢. 6 znazoriuje v aposteriorni analyze rozlozeni druht ve snimcich
s korelovanymi proménnymi v téchto snimcich: Ellenbergovych indikaénich hodnot,
medianu méfeni hloubek ptdy, svahové katéné a teplotni dotaci. Nejvice druht se zobrazilo
v prostoru snimkti charakteristickém vys$si vlhkosti a dotaci tepla. V nizsich polohach,
svahové katény, 1ze pozorovat vyssi pocet druhti. Ve sméru ristu Sipky popisujici hloubku
pidy nedochazelo k pribyvani druhti bylin spise pfibyval vyskyt semenacki dievin. Zminku
zaslouzi fakt, ze dvé proménné — dotace tepla (heatload) a Ellenbergova indika¢ni hodnota
znazornujici teplotni preferenci vegetace — jsou spolu v negativni korelaci, i kdyz by

teoreticky mély ukazovat pozitivni korelaci.
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Obrdazek 7: Neprimd analyza PCA, koncentrace nalezenych druhit bylin a semendckii zobrazena
vrstevnicemi. Hodnoty na osdach jsou bezrozmeérna cisla (tzv: eigenvalues). Ordinacni prostor odpovida
grafu na obrdzku ¢. 6. Koeficient determinace statistického modelu vyhlazovaci funkci LOESS cini 70%.

o
Q.

Graf na obrazku ¢. 7 vykresluje rozlozeni druhové bohatosti v originalnim
ordina¢nim grafu na obrazku ¢. 6. Vrstevnice druhové bohatosti ukazuji ptibyvajici mnozstvi

druhli ve sméru vzriistajici dotace tepla a vlhkosti.
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Obrazek 8: Prima analyza CCA s proménnymi katéna (Catena), zirkon (Zr), zinek (Zn), mangan (Mn),
hlinik (Al). Obé osy dohromady vysvétli 19% celkové druhové variability. Ciselné hodnoty na osdch
jsou bezrozmérna relativni cisla (tzv. eigenvalues). Zkratky nazvii bylin a semendackii jsou vysvétleny
v popisné tabulce v priloze. Cisla v blizkosti zelenych bodii (centroidii) prislusi zkusnym plochdm.

Na obrazku ¢. 8 je znazornén vztah mezi plochami, bylinami a semenacky dievin
Vv zavislosti na obsahu manganu, zinku, hliniku v ptidé a umisténi na svahové katéné. Z grafu
1ze vycist, ze ve sméru vyssiho obsahu hliniku se vyskytuje vyssi pocet nalezenych druhi a
témét vSechny plochy z nejnizsi ¢asti svahové katény. Vyssi pocet druhlt ve snimcich je
taktéZ spojen s vys$§im obsahem manganu a zinku. Ve sméru svahové katény od zdola vzhiru
po svahu piiblizné piibyva v padé obsah zirkonu, ovSem ve sméru rustu téchto dvou

gradientil neptibyvaji vyrazné Zadné druhy.
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Obrdazek 9: Primd analyza CCA, koncentrace nalezenych druhii bylin a semendckii zobrazena
vrstevnicemi. Proménné: katéna (Catena), zirkon (Zr), zinek (Zn), mangan (Mn), hlinik (Al). Hodnoty
na osach jsou bezrozmérna cisla (tzv: eigenvalues). Ordinacni prostor odpovida grafu na obrazku ¢. 8.

Zadani grafu na obrazku ¢. 9 bylo totozné jako pro graf na obrazku ¢islo Sest, S tim
ze bylo pozadovano zobrazeni vystupu ve formeé vrstevnic. Ve sméru vzristajiciho mnozstvi
zirkonu a smérem vzhiiru na svahové katéné ubyva druhové diverzity, které naopak piibyva

ve sméru S rostoucim mnozstvim hliniku a zinku.
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Obrazek 10: Prima analyza CCA s hlavnimi promennymi (vyznaceny cervené): svahova katéna
(Catena), zirkon (Zr), zinek (Zn), mangan (Mn), hlinik (Al), pokryvnost stromové etize (cov_e3),
pokryvnost bylinného patra (cov_el) a s pomocnymi proménnymi (vyznaceny Zzluté) Ellenbergovy
indikacni hodnoty, pH, teplotni dotace (Heatload), modus méreni hloubek (Soil_mea.) Shannonuv index

diverzity (Shannon). Obé osy dohromady vysvétli 20% celkové druhové variability. Ciselné hodnoty na

osach jsou bezrozmeérna relativni Cisla (tzv. eigenvalues). Zkratky ndzvii bylin a semenackit jsou
vysvétleny v popisné tabulce v priloze.

Na obrazku ¢. 10 je graf zobrazujici vyskyt druht v zavislosti na hlavnich a
pomocnych proménnych. Nejvice druhii se vyskytuje ve sméru rlstu dotace tepla, pH, piidni
reakce, kde také roste gradient vyskytu hliniku a zinku. Tésné&jsi vazbu na svétlejsi interiér
porostu projevily druhy jako Scrophularia nodosa, Vaccinium myrtillus nebo semenacky
Betula pendula. V grafu zaujimaji stejny smér dvé proménné prostiedi, a to je hloubka pudy
a obsah zirkonu. Na tento kombinovany gradient prostiedi pozitivné reaguji druhy jako je
Impatiens noli-tangere, Hieracium murorum, Anemone nemorosa nebo semenacky Sorbus
aucuparia. Dvé pomocné proménné — Ellenbergovy indika¢ni hodnoty pro mnozstvi zZivin a
mnozstvi vlhkosti — spolecné S hlavni omezujici proménnou charakterizujici celkovou
pokryvnost bylinného patra pfilis vypovidajici hodnotu nemaji, coz Ize odvodit z délky jejich
Sipek (¢im kratsi Sipka dané proménné, tim mén¢ ma tato variabilita svych hodnot, ¢ili zména

jeji intenzity je nizka). Sipka pokryvnosti stromového patra koreluje s vyskytem stin

31



tolerujicich druhti jako jsou Pulmonaria obscura nebo Lathyrus niger. Ordina¢ni diagram
dale ukazuje, ze proménné obsahu manganu a pozice na svahové katéné se vzajemné

neovliviiuji (ob¢ Sipky spolu sviraji témért pravy thel).
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Obrazek 11: Primd analyza CCA, koncentrace nalezenych druhii bylin a semendckii zobrazena
vrstevnicemi. Promeénné: svahova katéna (Catena), zirkon (Zr), zinek (Zn), mangan (Mn), hlinik (Al),
pokryvnost stromové etaze (cov_e3), pokryvnost bylinného patra (cov_el). Hodnoty na osach jsou
bezrozmeérna cisla (tzv: eigenvalues). Ordinacni prostor odpovida grafu na obrazku ¢. 10.

Na obrazku ¢. 11 jsou zobrazeny hlavni proménné tak, jako v grafu na obrazku ¢. 10,
ale jsou z grafického vystupu vyfazeny proménné vedlejsi z divodu vétsi prehlednosti. Na
pravé strané grafu s rustem gradientu obsahu zirkonu druht postupné ubyva. Smérem do
levé casti grafu rostou gradienty obsahu hliniku, zinku, pokryvnosti stromové etaze,
manganu i titanu a s ristem hodnot téchto gradientd se zvysuje i poCet nalezenych druhi
bylin a semenacku. Svahova katéna Vv této analyze vyznamné neovliviiuje rozmisténi druht,
nicméné lze Fici, Ze ¢im vyse na svahu se plochy vyskytuji, tim ponékud klesa jejich druhova

bohatost.
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Obrazek 12: Neprima (korelacni) analyza PCA pouzivajici pouze proménné prostiedi a proménné
odvozené ze skladby vegetace: svahovad katéna (Catena), obsah zirkonu (Zr), obsah zinku (Zn), obsah
manganu (Mn), obsah Aliniku (Al), pokryvnost stromové etaze (cov_e3), pokryvnost bylinného patra
(cov_el), Ellenbergovy indikacni hodnoty pro teplotu (E_temp), obsah Zivin (E_nutr), piidni vihkost
(E_moist), pudni reakci (E_react), gradient kontinentality (E_cont), asvétlo (E_light), mérené pH piidy
(pH), teplotni dotace (Heatload), modus hloubky piidy na plose (Soil_mea). Do analyzy jsou doplnéné
promeénné kvantifikujici druhovou diverzitu vegetace: Shannoniiv index diverzity (Shannon), Simpsoniiv
index dominance (Simpson), pocet druhii v bylinném patre (nrsp_el). Obé osy dohromady vysvétli 55 %
celkové variability hodnot vsech proménnych. Ciselné hodnoty na osdach jsou bezrozmérnd relativni
Cisla (tzv. eigenvalues).

Graf na obrazku s ¢. 12 ukazuje vysledek analyzy hlavnich komponent (PCA),
provedené pouze na datech s proménnymi prostiedi a proménnymi odvozenymi z
vegetacnich dat (Ellenbergovy indikac¢ni hodnoty a index diverzity). Na vysledcich analyzy
je nejzajimavéjsi nulova korelace svahové katény a hloubky ptdy. Piekvapiveé ve vyssich
pozicich na svahu je hloubka pidy vys$si nebo stejna jako v uboc¢i svahu. Téméf nulovou
korelaci lze nalézt mezi Ellenbergovou indika¢ni hodnotou pro svétlo a poctem druhii
nalezenym v bylinné etdzi. Je patrné, Ze spolu koreluji naroky druhli na vyS$si dotaci
slunecniho zafeni a vysSi teplotu mikrostanovist, dle pfislusSnych Ellenbergovych
indika¢nich hodnot. Vyznamn¢ spolu také koreluji proménné obsahy hliniku a zinku, pH

pudy a ptudni reakce nepiimo odvozena ze skladby vegetace (E_react).
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Tabulka 7: Koncentrace chemickych prvkii (oznaceni shodné s periodickou tabulkou prvkii)
mérenych ve vzorcich piidy., Hodnoty jsou uvedeny v jednotce mg kg™ (kromé prvkii s vysokymi
obsahy, s hodnotami v procentech). LE = suma lehkych prvki (light elements) — lithium az sodik;

cvvr

hodnota; vyhlaska ¢. 153/2016 Vyhlaska o stanoveni podrobnosti ochrany kvality zemédélské piidy,

prev. hodnoty = preventivni hodnoty z hlediska toxikologie Zivotniho prostredi.

vyhl. &. 153/2016, bézné
Prvek Median |Ari. primér | Max Min pudy, prev. hodnoty
Ag 0,00 16,44| 104,64 0|-
Al 29689,13 34622,76 | 56232,36 | 2075,07 | -
As 17,00 17,42 24,96 12,8120
Ca 3307,45 8329,85| 30511,49 0l-
Cr 79,69 129,77 432,80 090
Cu 25,82 31,72 63,95 18,6760
Fe 1812,99 29144,05| 73918,18| 9098,13 |-
Mg 0 3994,45| 1773,34 0]-
Mn 424,03 557,94 | 1943,05 86,89 | -
Mo 2,19 2,06 6,02 0]-
Ni 9,49 35,63| 138,00 0|50
P 0 206,72 1629,70 0]-
Pb 60,83 61,45| 100,00 37,59 |60
Rb 50,23 55,57| 113,18 33,94 |-
S 1132,02 1204,80| 3020,17| 338,41|-
Si (%) 24,42 23,97 30,58 15,60 -
Sr 102,41 184,31| 567,68 55,65 |-
Th 18,31 19,13 29,20 12,86 -
Ti 5917,83 7887,55| 18529,84 | 4034,44 |-
U 0,42 0,95 3,83 0]-
V 111,11 148,61 | 454,05 0]130
Y 19,22 18,91 25,21 13,36 -
Zn 68,93 80,19| 141,69 27,13|120
Zr 312,08 296,98| 411,28| 167,60]-
LE (%) 66,94 67,32 73,17 60,76 | -

Vsechny zkusné plochy byly umistény na pozemcich urenych k plnéni funkci lesa
(PUPFL; www7). V tabulce ¢. 7 je uveden piehled chemickych prvka indikovanych ve
vzorcich piady rentgenovou analyzou. Hodnoty meéfeni jsou porovnany s vyhlaSkou ¢.
153/2016 Sbh. Ministerstva zemédélstvi, ktera pojednava o stanoveni podrobnosti ochrany
kvality zemédélské pidy a o zméné vyhlasky €. 13/1994 Sb., kterou se upravuji nékteré

podrobnosti ochrany zeméd¢lského ptudniho fondu. Prvky, které maji v tabulce uvedeny
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nulovy obsah ve sloupci pro minimalni hodnotu, se vyskytovaly, se vyskytovaly s nizkymi
koncentracemi pod detekénim limitem pfistroje. Prvky chrom (Cr), nikl (Ni), olovo (Pb),
vanad (V) a zinek (Zn) piekracuji na nékterych plochach preventivni hodnoty uvedené ve

vyhlasce ¢. 153/2016 Sb. obsahu rizikovych prvki v ptidach.
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5. Diskuze

Vybrana lokalita v PR Vrch Baba u Kosmonos se projevila jako spise druhoveé
chudsi, v porovnani s metodicky totoznymi vyzkumy uskutecnénymi v PR Na Voskop¢ a
v lokalité Za Lipou v chranéné krajinné oblasti Cesky Kras. Na rtiznych zkusnych plochach
v PR Na Voskopé bylo na celém uzemi rezervace nalezeno v pribéhu nékolika let studii
celkem 270 taxonu cévnatych rostlin. Je nutné podotknout, ze se nékteré druhy, kvuli
rozdilnému pojeti nomenklatury, vyskytly vseznamu duplicitné (Hronik 2014). Na
zkusnych plochach na lokalit¢ Za Lipou bylo nalezeno celkem 83 taxonl cévnatych rostlin
véetné deviti druhti z Cerveného seznamu (Mejstiik 2018). Ve studii provedené na vrchu
Baba bylo nalezeno celkem 20 druhti semenacki dievin a 33 druhi bylin. Ze vzacnéjsich
druht vyZzadujicich dal3i pozornost (kategorie C4 Cerveného seznamu) byly zaznamenany
druhy Neottia nidus-avis, Lilium martagon, Galium boreale, Primula veris, Pyrus pyraster,
Sorbus torminalis, Cephalanthera damasonium. Mnozstvi nalezenych druhG nelze
porovnavat s pocétem druhli popisovanym ve stru¢ném botanickém privodei po
Mladoboleslavsku (Stefanek 2016), ktery charakterizuje celou plochu rezervace, protoze
V této praci byla hodnocena diverzita druhi pouze na zkoumané ¢asti jizniho svahu.

Jak jiz bylo zminéno, diverzita cévnatych rostlin se ve zkoumané oblasti projevila
v porovnani se studiemi v Ceském krasu jako nejniz$i. Mozna vysvétleni pfinasi spojené
vlivy zejména téchto proménnych: piadni pH, zapoj korun, tvar lesa v podobé nepravé
kmenoviny, hloubka ptidy nebo zastoupeni prvkt v padé.

Studie uskuteénéna ve Svédsku v p¥imoiském mésté Malmo v mistnim arboretu
potvrdila silny vyznam lesnich lemi na zvySeni biodiverzity bylin a keft. Ze studie
vyplynulo, ze je nutné okraje lesii obhospodarovavat selektivnim zplisobem pafezeni a
vytvorit tak vertikalné€ stupniovité okraje porostl. Jiz v kratké dobé€ po pouziti tohoto zptisobu
diverzita dievinnych druhii vzrostla, aniz by se redukovala bohatost ostatnich druht na
stanovisti (Wistorm 2015). Zkusné plochy v této praci byly umistény v souladu s metodikou
studii probihajicich v Ceském krasu, véetné dodrzeni podminky, aby zkusné plochy byly
vzdaleny od okraje lesa alesponn na dvé porostni vySky. Zkusné plochy byly umistény
Vv porostech starSich 70 let a obklopeny lesy star§imi vice jak 40 let, takze vliv okrajového
efektu Ize vyloucit. Nicmén¢ vysledky svédské studie zde byly uvedeny z divodu mozného
rozsifeni pristich vyzkumii v patezinach nebo v nepravych kmenovinach o ¢ast zkusnych

ploch umisténych pifi okraji porostu. Bylo by tak mozné porovnavat tato okrajova
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(ekotonalni) stanovisté se stanovisti uvniti lesa a odvodit z toho vhodnd managementova
doporuceni.

Na zkusnych plochach byla naméiena vysoka pokryvnost stromové etaze, kterd byla
295 % tvofena druhem Quercus robur. Pti témét stoprocentnim zapoji stromového patra
tvofeného dubem, se druhim v bylinné etdzi mnoho svétla nedostava.

Svétlo je v temperatnich opadavych lesich jednozna¢né limitujici faktor pro lesni
byliny. Ristové a reprodukéni podminky lesnich rostlin a nékteré Zivotni strategie
(specificky jarni efeméry, stalezelené druhy, paraziti) jsou ovliviiovany svétlinami
V korunach stromti (a mnozstvim dostupnych zivin v pud¢). Svétliny maji Casto vyssi
bylinnou druhovou diverzitu, protoze konkrétni mikrostanovisté nabizi pestrou Skalu
zivotnich podminek, jako je: rozdilné mikroklima, odumielé¢ dievo v riznych stadiich
rozkladu a dostupnost svétla, kterd zistava klic¢em k GspéSnému riistu a rozmnozovani nejen
bylinnych druhti. Mnoho lesnich bylin ma zrychleny riist, bohatsi generativni rozmnozovani,
intenzivngj$i vabeni hmyzu atd. pravé na stanovistich s nizkym zapojenim korun. (Whigham
2004).

Je nutno také zminit, Ze porosty, ve kterych byly umistény zkusné plochy se nyni
nachazi ve stavu nepravé kmenoviny, tudiz disturbance v podobé umyslné tézby
vV maximalné tficetiletém intervalu zde nebyly provadény jiz vice jak sedmdesat let.
Disturbance jsou dilezité a uréujici proménné, ve struktuie biologickych spoleCenstev a
podileji se na udrzeni druhové diverzity rostlin i nékterych bezobratlych zivocichll. Bez
lidské nebo pfirodni disturbance se mize mnoho spolecenstev dostat do stavu blizkému
klimaxu s kompletnim zastoupenim dominantnich druhti. Obsahla studie o stanovistni a
druhové diverzité pafezin a o zpiisobu ochrany provedené v Rakousku, Bulharsku, Recku a
v Makedonii popisuje univerzalni klesajici trend pestrosti druhti dfevin v pafezinach, které
byly ptevedeny na les vysoky (Vacik 2009). Pfirozend forma naruSeni povrchu putdy,
zpusobena divokymi prasaty, byla zaznamenana na zkusnych plochach (22 a 25), ale bez
znamky nasledné pozitivni reakce bylinnych druhi.

Vysledek ordinacni analyzy PCA (obrazek ¢. 6) ukézal zapornou korelaci mezi
tepelnou dotaci a Ellenbergovou indika¢ni hodnotou pro teplotu. Tento ekologicky nesoulad
Ize interpretovat nasledné: Tepelna dotace je vypoétena na zakladé orientace zkoumané
plochy ke svétovym stranam jako potencialni ohfev daného biotopu vlivem slune¢niho
zateni (McCune & Mefford 2002) Zapornou korelaci si lze vysvétlit geografickym
rozlozenim zkusnych ploch, kde vétSina té€chto ploch byla umisténa ve vyssi partii svahu,

ktera je orientovana postupné k vychodu tudiz dochazi k poklesu teoretické tepelné dotace
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(maximalni tepelny pozitek na severni polokouli nastava na plochéach s orientaci 225°). Tato
préace obsahuje spiSe nizsi pocet zkusnych ploch, coz pfinasi urcita statistickd omezeni a ve
vztahu Kk nékterym proménnym muize dochazet k lokalné specifickym odchylkam a
zvlastnostem.

V souvislosti s proménnou charakterizujici dotaci tepla (heatload), je vhodné se jesté
zminit o dal§im fenoménu (viz grafu na obrazku ¢. 10). Je neobvyklé, ze pozice ploch na
svahové katéné nekoreluje s proménnou charakterizujici dotaci tepla. Lze piedpokladat
vztah, Ze v polohach vysSe na svahu se budou vyskytovat sussi stanovisté s teplomilnéjSimi
druhy nez v uboci nebo na upati. Specificky vysledek téchto dosazeny v této praci je
podminén, orientaci vétSiny ploch na jihovychod a malym mnozstvim zkusnych ploch, jak
jiz bylo popséano v predchozim odstavci.

Vysledkem provedeného meéteni pH (piiloha ¢. 14) byl castéji spiSe kysely nezli
neutralni substrat, s absenci zasadité reakce. Primérna hodnota métfeni pH byla 4,87, coz je
kysela pudni reakce. Plochy v nejnizsi pozici na svahové katéné byly nejblize neutralni
hodnoté, a to sprimérnym vysledkem 5,6. V podlozi zkoumané lokality se nachézi
prachovce, slinovce, vapnité jilovce a okrajové olivinicky nefelit. Prachovce a slinovce jsou
rozdilné pouze v poméru prachovych ¢astic. Nefelinit s obsahem olivinu je chemicky
podobny ¢edici nebo bazanitu, z ¢ehoz bychom ocekavali alespont mirné spiSe zasadité pH
pudy v nadlozni vrstvé (Curtis 1985). Tudiz v podlozi zkoumanych ploch miizeme spise
vylou¢it vyskyt tohoto vulkanitu. Ekologicky neutralni jsou mnoha autory povazovany pidy
s hodnotou pH okolo 5-6,5. pH pud se obvykle pohybuje v rozmezi hodnot 4-10. Lesni
rostliny nejlépe rostou na podlozi s rozsahem pH 5,5-8,5. Pudy s hodnotou mensi nez 4 jsou
pro rostliny toxické kvili vysokému obsahu hliniku, Zeleza, manganu a nizkému obsahu
zivin, které ptitomny v mobilnich iontovych formach a jsou tak rozpusténé v pidnim
roztoku (Thomas 2007).

P#i méfeni koncentrace prvku v pidé se chrom, nikl, olovo, vanad a zinek vyskytly
na nékterych zkusnych plochach s vysS§i koncentraci, nez jsou stanoveny preventivni
hodnoty téchto rizikovych prvki vyhlaskou ¢. 153/2016 Sb. Ministerstva zeméedé€lstvi.
Z mé&fenych prvkii zejména, chrom piekrocil preventivni hodnotu primémé o 40 mg kg™
nez jak stanovuje vyhlaska a na zkusné plose ¢. 31 byla naméfena maximalni koncentrace
432,80 mg kg. Alarmujici vyskyt chromu je nejspise, zapii¢inén dopadem priimyslovych
imisi z blizkého podniku SKODA, a to konkrétné pouzivanim chromu pro vyrobu pigmenti,

spalovanim fosilnich paliv a pouzivanim ve slitinach proti korozi (Petrlik 2014).
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Témét na vSech zkusnych plochach byl naméfen vyssi obsah olova, nez je
preventivni hodnota uvedend ve vyhléasce, a to i pii pouziti medianové hodnoty. Maximalni
naméieny udaj prekrodil preventivni hodnotu o 40 mg kg™. Olovo patii mezi toxické kovy,
které se ukladaji v organismech a v pudé. Ve formé oxidu muze byt olovo unaseno
vzduchem mnoho kilometri od zdroje zne¢isténi (Bencko 1995), proto nelze s jistotou fici,
ze zdrojem tézkych kovi je vyhradné ptilehla primyslova oblast Mladé Boleslavi, jak tomu
muze byt v piipadé ostatnich kovi u kterych byly naméfeny nadlimitni koncentrace.
Nejvyznamnéj$im zdrojem olova bylo do devadesatych let dvacatého stoleti spalovani
vysoko olovnatého benzinu, nyni je jim chemicky, strojirensky a hutnicky primysl. Rostliny
olovo snadnéji piijimaji z pud kyselych nez zasaditych, to se posléze uklada zejména v jejich
kotfenech (Tkacova 2018).

Naméfena koncentrace vanadu byla priimérné o 18 mg kg vyssi, neZ je preventivni
hodnota ve vyhlasce ¢. 153/2016 Sb. a maximalni zji§téna hodnota byla dokonce tiikrat vyssi
nez toxicky limit. Vanad je v biologickych soustavach nezbytny jako kofaktor pro ¢innost
nekterych enzymu, podilejicich se na nitrifikaci a tvorbé hemoglobinu. V ptud¢ je vanad
obsazen ve formé sloucenin zejména s hydratovanymi oxidy Zeleza a jeho koncentrace je
odvisld od mate¢né horniny, kyselosti piidy a od mnozstvi organické hmoty v piade.
(Wilkinson 1973, Tkacova 2018).

Maximalni naméfend koncentrace niklu piekrocila preventivni hodnotu vyhlasky ¢.
153/2016 Sh 0 83 mg kg, tedy toxikologicky limit byl piekrogen téméf 0280 %. Pfirozend
se nikl do prostiedi dostava pozary a pudni erozi. Naléza se zejména v pidé¢, a to ve vazbé
s atomy hofi¢iku a Zeleza.

Preventivni hodnota zinku byla ptekrocena na osmi zkusnych plochach, které byly
vSechny lokalizovany Vv dolni c¢asti svahové katény. Primérnd naméfend hodnota
koncentrace zinku se pohybovala okolo 80 mg kg™*. Koncentrace do 120 mg kg je v piidach
naprosto bézna a pro rust rostlin potfebna, protoze zinek je soucasti fady enzymu. Jeho
zvySenou koncentraci ve zdejSich pidach lze zdivodnit tim, Ze je Ctvrtym nejCastéji
pouzivanym kovem v primyslu, a to zejména ke galvanizaci a je pfitomen i v primyslovych
emisich. Preventivni hodnotu ma ve vyhlasce stanovenou také proto, ze je schopen
bioakumulace v ramci potravniho fetézce (Havel 2014).

Kovy se ve vztahu k rostlindm déli na esencidlni a neesencialni. Esencialni kovy jako
zinek a vanad jsou pro rostliny v nizké koncentraci nezbytné. Pokud je nezbytna koncentrace
Vv substratu prekrocena, stavaji se esencidlni kovy toxické. Neesencidlni kovy (napft. As, Hg,

Cd, Cu, Pb) nejsou pro vegetaci potiebné a jejich vyskyt v rostlinach je toxicky i pii nizkych
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koncentracich. Pro rostliny mohou byt neesencialni kovy v ur€itych koncentracich velice
toxické a dokazou rostlinu az zahubit. Toxické kovy jsou chemicky velice podobné koviim
esencialnim, kdy tato podobnost vyplyva z periodické tabulky prvka. Proto mohou toxické
kovy nahradit kovy esencidlni napi. v enzymech, proteinech a aminokyselinach (Tkacova
2018).

Studie hodnotici data shirana na vice jak 700 trvalych zkusnych plochach, prokazala
signifikantni vliv atmosférického spadu na vitalitu lesniho porostu. Plochy jsou rozmistény
po celé Evrop¢ a nékteré z nich byly zalozeny jiz v roce 1994. Pro rast rostlin nepfizniva
zvySena acidita pudy je ovliviiovana zejména atmosférickou depozici siry a dusiku a
vyluhovanim hliniku (De Vrie 2014).

Hodnota medianu namétenych koncentraci obsahu fosforu v ptidé€ byla téméf nulova.
Aritmeticky pramér se pohyboval okolo hodnoty 0,2 % coz je o jednu desetinu vice nez je
pramér obsahu fosforu pro lesni pady v Ceské republice (Kal¢ik 2001). Ve studii
uskute¢néné ve stiednich a severozapadnich Cechach se prokézal silngjsi rtst druhové
diverzity bylin na stanovistich s vy$§im obsahem fosforu nez na stanovistich, ktera byla
stejné bohata na dusik (Hofmeister 2009). Lze se tedy domnivat, ze dal§im divodem nizké
pestrosti zkusnych ploch v PR Vrch Baba je limitace fosforem.

Pfi porovnani vysledkid rentgenovych analyz pidnich vzorkd z PR Vrch Baba u
Kosmonos, PR Na Voskopé (Hronik 2014) a z NPR Koda (Mejstiik 2018) je patrné, ze prvky
jako astat, méd’, nikl a olovo maji srovnatelnou primérnou koncentraci vyskytu. Naméfené
hodnoty z PR Na Voskopé a NPR Koda jsou si celkové blizsi nez naméfené koncentrace
prvki vyskytujicich se v PR Vrch Baba u Kosmonos. Pfitomnost chromu je na lokalitach
V této studii primérné o 64 mg kglvyssi nez v NPR Koda a primémé o 113 mg kgt vyssi
nez na zkusnych plochach na Voskopé. Dle mapy systematické evidence kontaminovanych
mist na portalu Ministerstva zivotniho prostiedi (Www6), 1ze zjistit, ze v blizkosti lokalit
NPR Koda a PR Na Voskop¢ je pouze jedina skladka s podezienim na kontaminaci. Ov§em
v blizkosti PR Vrch Baba u Kosmonos se nalézaji ¢tyfi skladky, které vSak nevykazuji
kontaminaci vyssi, nez odpovida lokalnimu pfirozenému pozadi (Www6), nicmén¢ blizkych
ploch s kumulovanym odpadem je ve skutecnosti vice. Naopak obsah vanadu v ptidach na
Voskopé je primémé o 74mg kg?! vyssi nez na Vrchu Baba a tento prvek se
Vv analyzovanych pldnich vzorcich v NPR Koda viibec nevyskytl. MnoZstvi zinku bylo na
lokalité vrchu Baba naméfeno v priméré koncentraci 80 mg kg2, coz je o 65 mg kg méng
nez v piedchozich vyzkumech lokalizovanych v Ceském krasu. Mohu tak shrnout, Ze ptidy

v PR Vrch Baba u Kosmonos jsou selektivné zatizeny vlivem emisi mladoboleslavské
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primyslové zony. Pravdépodobné nezanedbatelny bude i dopad emisi z prilehlé dalnice
D10, ovSem odseparovani tohoto specifického vlivu a primyslové zony je jiz nad ramec této

studie.
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6. Zavér

Cilem této jedno sezonni studie situované s PR Vrch Baba u Kosmonos bylo rozsitit
mozaiku pozorovanych porosti, kde je nebo byvalo hospodafeno paiezinovym zptisobem.
Metodika sbéru dat a jejich zpracovani byla shodna jako na zkusnych plocha v PR Na
Voskopé a NPR Koda v oblasti CHKO Cesky kras.

Po zpracovani fytocenologickych snimkt, analyzovani vzorki pidy a celkovém
porovnani vyskytu bylinnych i dfevinnych druhi S proménnymi prostfedi byly zkusné
plochy na vrchu Baba vyhodnoceny jako nejchudsi ve srovnani se studovanymi plochami
v CHKO v Ceském krasu.

Duvodem nizké diverzity a pokryvnosti bylinnych druht v podrostu mize byt téméf
95 % zapoj korun stromového patra tvofeného prevazné dubem, tudiz slaba dotace svétla
pro nizsi etaze. DalSim diivodem chudosti stanovisté mtze byt vysoky az nadlimitni obsah
toxickych kovii (Zn, Cr, Ni, Pb, V) v padé, které byly naméfeny rentgenovou analyzou. Dalsi
vysvétleni ptinasi také fakt, Ze zkoumany porost se nachdzi ve stavu nepravé kmenoviny a
vetsi disturbance, které se podileji na udrzeni diverzity druht, se zde nevyskytly vice jak 70
let.

Z grafii byly patrné urcité ne¢ekané fenomény, jako byla vzrustajici hloubka ptdy a
vyskyt vlhkomilnéjSich druht bylin ve sméru vzhiiru proti svahu nebo klesajici tepelna
dotace smérem vzhtru proti svahu.

Efekt pafezinového hospodateni byl diskutovan s evropskymi vyzkumy, které se
taktéz zaméfovaly na management vymladkovych lesi a téméf vSechny se shoduji na
tvrzeni, Ze pafezinové hospodafeni zvySuje druhovou diverzitu stanovisté. Proto je nutné
provadét dalsi vyzkumy na rozdilnych lokalitach podobné pozorovani v této diplomové praci
a srovnavat vysledky. Pfedpokladdm, Ze cilem vsech studii, vCetné této, zaobirajicich se
pafezinovym hospodafenim Vv lese, je ptinos kvantifikovanych dat, relevantnich argumentt
a uvedeni tohoto managementu do praxe, kdy bude vy¢lenéno vice procent lesni pidy prave
k vymladkovému hospodafeni. Nelze zadnou metodiku hospodaieni pausaln¢ uplatnit na
celé uzemi lest a na vSechny typy stanovist. Pro ur¢eni vhodnosti zptisobli hospodateni dle
specifik zajmovych stanovist', jsou tu prave tyto specializované studie, které pfinaseji data o

vhodnosti konkrétnich lokalit s vyuzitim vice hledisek.
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10. P¥ilohy

T ' e £ HORNi'STAKORY

P#iloha 1: Typologicka tabulka s vyznacenymi oblastmi (zelend barva) S rozmisténymi Ctyriceti
zkusnymi plochami (zdroj.: podkladova vrstva UHUL a Tereza Halaskova).

Pfirodni podminky vzniku vymladkovych lest
Spravni obvody obci s rozsifenou plsobnosti (ORP)

l‘ﬂlﬂn P, Machala M, Butek A.

Mendelova univerzita v 8mé. 2015, Brna.

) NAKI €. DF13PO10VVO1S,
Starobylé vymladkové lesy, jejich vyznam s udriitelnost v kulturni keajiné. km
Zdroj podkladowych dat: ARC CR 500 - ARCDATA PRAMA, .r.0., CUZK, CSU, Registe biogeografie. 0 25 50 75 100

Pi#iloha 2: Mapa Ceské republiky s vyznacenymi oblastmi dle vhodnosti pro vznik vymladkovych
lesui (zdroj: http://fraxinus.mendelu.cz/vymladkovelesy/).
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Soucasny vyskyt nizkého a stredniho lesa

Spravni obvody obci s roziifenou pasobnosti (ORP)

Plocha nizkych a stfednich
S IR lesd dle evidence Ustavu
4 pro hospodafskou dGpravu
lesd v ORP (km’)
0,00000 - 0,00010
0,00011 - 0,01000

| 001001 - 1,00000
| 1,00001 - 5,00000
[ s,00001 - 25,00000

Madéra P, Machala M., Bulek A, Fried| M.

Ustav lesnické botaniky, dendrolcgie a geobiocencioghe,
Mendelova univerzita v Brné. 2015, Brno.

Podpofena projekter NAKI €. DF13P010VVO1S,
Starobylé vmladkové lesy, jejich viznam a udriitelnost v kulturni krajiné. 3 km
Zdro] padkladovych dat: ARC CR S00 - ARCDATA PRAKA, s.r.0., SUZK, €SU, UHUL ) 25 50 75 100

Piiloha 3: Mapa Ceské republiky s vyznacenymi oblastmi s vyskytem stiedniho a nizkého lesa,

odstupnovano dle plosného zastoupeni (zdroj: http://fraxinus.mendelu.cz/vymladkovelesy/).
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Piiloha 4. Prehledova ortofoto mapa s vyznacenymi stiedy zkusnych ploch, zamérovdano pomocit

mobilni aplikace Field Area Measure Pro (odchylka £8 m) (podkladovad vrstva Www.mapy.cz).
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Piiloha 6: Detailni ortofoto mapa se zakreslenymi stredy zkusnych ploch, zamerovano pomoci mobilni

aplikace Field Area Measure Pro (odchylka =8 m) (podkladova vrstva www.mapy.cz).
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Piiloha 5: geologicka mapa s vyznacenymi lokalitami, kde byla sbirdna data 193 — vulkanit, 290 —
sediment zpevnény (podkladova vrstva http:// lokality.geology.cz/2770 uprava Tereza HalasSkovd).
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P#iloha 7: Interiér zkusné plochy ¢. 30 (Foto: Tereza Halaskova 2019).
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Piiloha 8: Nerezova kulatina s vybrousenymi znackami s odstupem 5 cm d=120 cm, 9=8 mm,
k méreni hloubky piidy (Foto: Tereza Halaskova 2019).
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Priloha 9: Detail Spicky nerezové kulatiny s vybrousenymi znackami s odstupem 5 cm, d=120 cm,
=8 mm, k méreni hloubky pudy (Foto: Tereza Halaskova 2019).
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Piiloha 10: Kovové sito s dvoumilimetrovymi otvory a skleneny hmozdir s tlouckem k uprave vzorkii
pudy (Foto: Tereza Halaskova 2019.)

Priloha 11: Méreni pH, z leva: vaha k méreni navazky, kadinka (500 mi3) a Petriho miska k cisteni
elektrody destilovanou vodou, pH metr, v kadinkdach v zadni casti fotky odstaty roztok navazky pudy
a destilované vody (Foto: Tereza Halaskova 2019).
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Priloha 12: Rentgenovy pristroj Olympus VANTA XRF k mereni obsahu prvkii v pude
V laboratornim statickém provedeni S analyzacnim stolkem a s pripojenym notebookem (Foto:
Tomas Cerny 2020).

P#iloha 13: rDetail analyzacniho stolku rentgenového pristroje Olympus VANTA XRF s umisténou
navazkou piidy v epruveté (Foto: Tomds Cerny 2020).
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zkratka |latinsky nazev cesky nazev |zkratka |latinsky nazev cesky nazev
Acercaml [ Acer campestre javor babyka [Mainbif | Maianthemum pstro¢ek dvoulisty
bifolium
Querrobl |[Quercus robur dub letni Melapra | Melampyrum pratense | cernys lu¢ni
Tilicorl [ Tilia cordata lipa srd¢ita Neotnid | Neottia nidus-avis hlistnik hnizdak
Acercam4 [ Acer campestre javor babyka [Poanem [Poa nemoralis lipnice hajni
Carpbet4 | Carpinus betulus habr obecny | Polymul [ Polygonatum kokotik
multiflorum mnohokvéty
Cornsand | Cornus sanguinea svida krvava |Primver |Primula veris prvosenka jarni
Coryaved | Corylus avellana liska obecna | Pulmobs | Pulmonaria obscura | plicnik tmavy
Cratmon4 | Crataegus monogyna | hloh Rubufru | Rubus fruticosus agg. | ostruzinik kfovity
agg jednosemenny agg.
agg.
Fagusyl4 | Fagus sylvatica buk lesni Scronod [ Scrophularia nodosa | krti¢nik hlizdnaty
Fraxexc4 |Fraxinus excelsior |jasan ztepily [ Stelhol Stellaria holostea ptacinec velkokvéty
Querrob4 | Quercus robur dub letni Tanacor | Pyrethrum fimbaba
corymbosum chocholi¢naanta
Tilicor4 [ Tilia cordata lipa srd¢ita Vaccmyr | Vaccinium myrtillus | brusnice bortivka
Anemnem | Anemone nemorosa |sasanka hajni |Veroofi |Veronica officinalis rozrazil 1€katsky
Astrgly Astragalus kozinec Acercam? | Acer campestre javor babyka
glycyphyllos sladkolisty
Bracsyl Brachypodium valeCka lesni [ Acerpla7 |Acer platanoides javor mlé¢
sylvaticum
Camprot | Campanula zvonek Betupen?7 |Betula pendula btiza bélokora
rotundifolia okrouhlolisty
Caremon | Carex montana ostfice horska | Carpbet7 |Carpinus betulus habr obecny
Caremur | Carex muricata ostfice Cornsan7 | Cornus sanguinea svida krvava
mékkoostenna
Cephdam | Cephalanthera okrotice bila | Coryave7 |Corylus avellana liska obecna
damasonium
Clinvul Clinopodium vulgare [klinopad Cratmon7 | Crataegus monogyna | hloh jednosemenny
obecny agg. agg.
Convmaj |Convallaria majalis |konvalinka Fagusyl7 |Fagus sylvatica buk lesni
vonna
Euphcyp |Euphorbia prySec Fraxexc? |Fraxinus excelsior jasan ztepily
cyparissias chvojka
Festrup Festuca rupicola kosttava Liguvul7 |Ligustrum vulgare ptaci zob obecny
zlabkovita
Fragves Fragaria vesca jahodnik Prunavi7 |Prunus avium treSen ptaci
mésicni
Galibor Galium boreale svizel severni | Pyrupyr7 |Pyrus pyraster hrusen polnicka
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Galiodo | Galium odoratum svizel vonny | Querrob7 | Quercus robur dub letni
Hedehel | Hedera helix brectan Querrub? [ Quercus rubra dub cerveny
popinavy
Hiermur | Hieracium murorum |jestfabnik Rosacan?7 | Rosa canina agg. ruze Sipkova
zedni
Hypeper |Hypericum tiezalka Sorbauc?7 |Sorbus aucuparia jefab ptaci
perforatum teCkovana
Impanol | Impatiens noli- netykavka Sorbtor7 | Sorbus torminalis jerab biek
tangere nedutkliva
Lathnig Lathyrus niger hrachor ¢erny | Tilicor7 [ Tilia cordata lipa srd¢ita
Lathver Lathyrus vernus hrachor jarni | Tilipla7 | Tilia platyphyllo lipa velkolista
Lilimar Lilium martagon lilie zlatohlava | Juglreg7 | Juglans regia ofesak kralovsky
Ulmulae7 | Ulmus laevis jilm vaz

Piiloha 13: Popisna tabulka se zkratkami druhit uzivanymi v ordinacnich diagramech, s uplnymi
odbornymi ndzvy a S uplnymi ceskymi ndazvy dle Klice ke kvetené CR (Kubat et al. 2002)
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dle periodickeé tabulky, LE = light elements (prvky lehc¢i nez horcik). Hodnoty koncentraci prvkii jsou uvedeny
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[ 1 porosty s nevhhodnou druhovou
[ £ skladbou (pfevaha smrku)

‘ - porosty s nevhodnou druhovou
‘ skladbou (DBC, BO, MD)

[ porosty drubové vhodné a blizké
‘ pfirozené drubové skladbé

Mapa druhové skladby porostu
1: 10000 ‘

PR Vich Baba u Kosmonos
M:ﬂhﬂ* 1997-2006 joko whicka

Piiloha 18: Mapa druhové skladby porostii rozlisené dle vhodnosti a piivodnosti dievinné skladby.
Vysvetlivky: zluté zabarveni — porosty s nevhodnou druhovou drevinnou skladbou (prevaha smrku),
Cervené zbarveni — porost s nevhodnou drevinnou skladbou (DBC MD, BO), zelené zbarveni —
porosty druhové vhodné a prirozené druhové skladbé (Petricek 2005)
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