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Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva protipovodiiovymi opatfenimi na vodnim toku a jejich
podrobnym rozd€lenim na jednotlivé druhy. Popisuje charakteristiku vodniho toku
Bystfice, pfirodni pomeéry, vegetatni kryt povodi. Sleduje vSeobecné druhy
povodnovych opatieni a jejich dulezitost pro spravny rezim toku. Cilem prace je
vyhodnoceni revitalizace povodi po povodnich. V roce 2002 bylo koryto toku celé
zniceno, byly strzeny bifehy i mosty a v unoru 2004, kdy byl pritok vody vyssi nez
Qi00, doslo k jesté vétsimu posSkozeni koryta toku. Bakalarskd prace sleduje cast
stavby provedené na vodnim toku Bystfice, kdy byly provedeny opravy opevnéni
bfehli a stabilizace nivelety dna. Na toku byly vystavény retencni a konsolidacni
ptehrazky, které by mély zastavit transport splavenin a dale je akumulovat. Dale by
mely stabilizovat koryto Bystfice tak, aby nedochdzelo k jeho prohlubovani a
naruSovani brehl pfi vétSich pratocich. Byly vystavény stabilizacni pasy, stupné,
prahy, skluzy, spadisté, brod a riizné druhy opevnéni biehi. Opatfenimi proti dal$im
povodnim, ktera byla na toku vybudovana, jsou odstranény vzniklé povodiové
Skody. V praci jsou provedeny vypocty, které posuzuji profily koryta toku a stabilitu
dna, a uréuji minimalni hrubost zrna. Ta je nutnd pii rekonstrukci koryta, aby
nedoslo, pfi vysSich pritocich, k opétovnému vyplaveni a naslednému poskozeni
koryta. Déle je zde pocitan maximdlni odtok z povodi na zaklad¢ teorie procesu
svahového odtoku.

Klic¢ova slova:

Povoden, povodi, bystfina, splaveniny, odtok.

Abstract

The Bachelor thesis deals with flood control at a watercourse and its detailed division
into individual kinds. The work describer characteristics of the watercourse of river
Bystfice, natural situation there and its vegetation cover. The author focuses on
general characteristics of flood control devices and their importance within a
faultless run of the river. The aim of the thesis is to evaluate the process of
revitalisation of the river basin after floods. During the flood in 2002 the stream bed
was completely destroyed, the riverbanks an the bridges were swept away and in
February 2004, when the watercourse was higher than Q 100, the damage was even
worse, the stream bed was completely destroyed. The thesis follows part of the



building works that were performed during the repair works. These works included
fastening of the river banks and stabilisation of the vertical alignment of the river
basin. Retention and consolidatory barriers were built at the river in order to block
the transporting of the bed-load and their accumulation. The newly built barriers
shall also stabilise the river basin so that it won’t deepen and the banks won’t be
affected during the large flowage. In addition, stabilisation bands, stairs, sole pieces,
overlaps, stilling basins and a ford were built, together with different kinds of banks’
fastening. All remedy works aimed at flood preventing led to full elimination of
damage caused by the above mentioned floods. The Bachelor work includes
calculations which view profiles of the river bed and stability of the river ground and
they determine minimal roughness of the grain. Th data is necessary for good quality
reconstruction works in order to prevent repeated egestion and water —bed damage
during large flowage. Next calculation included in the work is the maximum outlet
from the watershed based upon the theory of the inclined gauge process.

Keywords: Flood, river, stream, sediments, drain.
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1. Uvod

Povoden je piirodni katastrofa, ktera vznika vylitim vody z koryta feky nebo vodni
nadrze. Lisi se od zaplavy, s niz se Casto zaménuje. Zaplavou je napiiklad proud
vody zpusobeny nadhlym ptivalovym destém. V mirném pase se niCivé zaplavy témer
nevyskytuji, castéj$i jsou pravé povodné. V drtivé vétSiné vznikaji  kvili
nadmérnému mnozstvi srazek, které koryta nestac¢i pojmout a voda se vylije mimo
n¢. Dal$im divodem mtize byt na jafe rychlé tani sn¢hu, ktery stéka z hor a systém
vodu nestaci odvadéet. Tani je rizikovéjsi, pokud je doprovazeno trvalymi desti. V
mirném podnebi vznikaji povodné viceméné nepravidelné a nedaji se predvidat.

Na Ceské uzemi ptichazi velkd voda nepravideln&, mensi katastrofy se odehréavaji v
rozestupech let, vétsi pak v delSich intervalech. Voda hrozi prfedev§im v mistech, kde
feka protéka plochou krajinou. Vyléva se do okoli, pokud je zastavéno, vznikaji
velké Skody.

Stav vody v fekach monitoruji hydrologové, pokud se hladina a tedy i pratok zvysi,
vyhlasuji v Cesku stupné povodiové aktivity.

Povodné jsou v Cesku v souc¢asnosti ni¢ivéj§i, nez byvaly v minulosti. Tehdy se s
nimi vice pocitalo. Ve 20. stoleti se rozsifila zastavba a na mistech, kde dfive byvala
pole, jsou nyni vesnice. Lid¢ jsou pti kazdé povodni vydéSeni a piekvapeni, Ze voda
piisla - leckdy uz pon¢kolikaté za poslednich deset let. (Novinky.cz)

Na samém vrcholu Kru$nych hor, nedaleko obce Cinovec, vytéka z Cinoveckého
raSelini§té¢ horskd bystfina jménem Bystfice. Prameni pod golfovym hiist€ém na
Cinovci, protékd Dubim, dale okolo Novosedlic, na okraji Teplic se vléva do
podzemi az na konec Teplic-Prosetic, protéka obci Bystfany a u obce Kozliky se
vléva do feky Biliny. Od hranic je to prudky podhorsky potok, ktery své vody sbira
Vv lesich Krusnych hor.

Vodni tok Bystfice v historii pfekvapil ni¢ivou povodni obyvatele Dubi i1 Teplic jiz
v Cervenci roku 1897, kdy Skody dosdhly nesmirného rozsahu od zni¢eného nadrazi
v Dubi az po znienou lazeiiskou &ast Teplic. Uhrn srazek byl stanoven stanici na
Cinovci hodnotou 246,4mm. V srpnu roku 2002 vyvolaly ptivalové desté na
vrcholcich Krugnych hor dalsi katastrofalni povodett. Uhrn srazek podle stejné
stanice byl 354mm. Piestoze srazky byly vysSSi nez v historii, pfesto doslo
V porovnani s rokem 1897 k vyrazné niz§im skodam v udolnici Bystfice. Rozhodujici
roli na zmirnéni Skod mélo zahrazeni Bystfice ve 30. letech minulého stoleti.
Spole¢né obéma povodnim byl vysoky transport splavenin. Tim vznikl ukol zastavit
transport sunutych splavenin nad obci Dubi a stabilizovat erozni tseky v misté
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vzniku. Dale pak svést Cisté ptivalové vody bez splavenin do tdoli a zajistit stabilitu
opevnéni koryta Bystiice za extrémnich pratokti. Od roku 2002 se provadéji
rozsahlé upravy v povodi Bystfice, které budou mit v pfistich letech velky vliv na
zvladani kritickych situaci.

2. Cil prace

Cilem této bakalaiské prace, kterda ma formu literarni reSerSe, je sledovani konecné
faze technické revitalizace povodi vodniho toku Bystiice. Celd revitalizace byla
rozdélena do nékolika staveb (9), které fesily zastaveni transportu sunutych splavenin
a stabilizaci eroznich usekt a déle pak stabilitu koryta toku za zvySenych az
extrémnich pritokti. V praci jsou nejprve rozepsdna protipovodiiovd opatieni
vSeobecné a posléze je popisovana 4. stavba . km. 16,010 — 18,770. Popsat prace na
toku v celém povodi neni mozné vzhledem k rozsahlym tpravam, které byly na toku
provedeny.

Znalost prostiedi a ziskané udaje poslouzi ke zhodnoceni provedenych praci, jejich
narocnosti diky terénu a doby, po kterou technicka revitalizace trvala.

Technické revitalizace jsou stavebné technické Upravy vedouci k vytvoreni koryta

vodniho toku, které je oproti obvyklému upravenému korytu Clenitéjsi. Revitalizacni
koryto ma zpravidla mensi kapacitu a je méné zahloubené. (Just a kol., 2005)

3. Metodika

K vlastnimu zpracovani prace jsem nejprve prosla feSeny Usek 4. stavby na povodi
Bystfice. Seznamila jsem se s prostfedim, ve kterém se tok nachdzi, vyfotila jsem
provedené Upravy a podrobné si zaznamenala pravy i levy bieh. Navstivila jsem
Povodi Ohfte, s. p., abych ziskala udaje dané¢ho prostiedi, informace k provedené
stavb¢ a podklady k historickym povodnim na vodnim toku. Z literatury jsem
vypracovala podrobny ptehled moznych tuprav, ktery je teoretickym pfiiblizenim
problematiky na tocich a je soucasti moji prace. Na teoretickou cast navazuje
konkrétni feSeni stavby, vypocty stability dna, pouzité materidly aj. Dale jsem
provedla vypocty maximalniho odtoku z povodi na zdkladé polygonové metody pro
odvozeni primérné vysky srazek na povodi. Tyto vypocty jsem provedla v programu
pro maximalni odtok z povodi, ktery jsem ziskala od Ing. Radka Rouba, Ph.D. Jako
piilohy jsem pouzila historické fotky, vlastni fotky vodniho toku a provedenych
uprav, tabulku s pfesnym urc¢enim veskerych staveb.
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4. Charakteristika vodniho toku BystFice

Pramenisté: Zadni Cinovec
Hydrologické ¢islo povodi: 1-14-01-077
Spravce vodniho toku: Povodi Ohfe, s. p., Bezru¢ova 4219, 43003, Chomutov

Povodi se nachazi v katastralnim uzemi Dubi u Teplic, Kostany, Cinovec a Béhanky.
Bystiice prameni v lesich jihozdpadné¢ od Cinovce v nadmoiské vySce 860m. Je
dlouhd 18,4m a jeji plocha povodi ¢ini 70,9m?.(Ing. Macoun, CSc., 2002)

Pravé pritoky km
Skalni potok 1,5
Medvedi brloh 0,45
Lis¢i potok 2,07
Levé pritoky km
Nerudlv potok 12,12
Bobovy potok 1,9

Tabulka ¢. 1: Pritoky Bystrice

4.1 Hydrograficka sit’ Bystrice

Celkova délka vodopisné sité¢ vcetné délek odvodnovacich piikopli byla zjisténa
z mapy 1:10 000.

V celém povodi Bystfice je 40,48 km vodoteci a hustota sité je 2,34 km/km?.

V povodi Bystfice a jejich ptitokti bez Nerudova potoka je 29,64 km vodoteci a hustota sité
je 2,55 km/km?.

V povodi Nerudova potoka je délka vodnich tokli a odvodiovacich ptikopi 10,84 km.
Hustota sité je 1,9 km/km?.

5. Prirodni poméry na vodnim toku Bystrice

5.1 Prirodni poméry

Rozvodnice probihé ptes Jedlovec 792 m n.m., dale na sever pies Dalekou mytinu na
Cinovec 876 m n.m., kde se staci k vychodu na Cinovecky hibet a Pfedni Cinovec
879,3m n.m. Kvrchu Pod Sedmi S&tity 815m n.m. Zde se sta¢i k jihozapadu
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k Zidovskému vrchu 619,1m n.m.a pies Mlynsky vrch 403m n.m. konéi v zavérném
profilu soutoku s Nerudovym potokem.

5.2  Geologické poméry

Povodi patii do severovychodni ¢asti krusnohorské soustavy. S vyjimkou uzkého
pruhu Zulovych a granodioritovych nacervenalych porfyrt ve stfedni ¢asti Nerudova
potoka tvoii celé izemi kfemenny porfyr.

Udolnici Bystiice probihaji dvé zlomové &ary, které jsou téméi rovnob&zné. Prvni
probihd od pramenisté na Zadnim Cinovci, az po fi¢ni km 17,2 odkud pokracuje na
Zidovsky vrch. Druhd probiha od fi¢niho km 16,2 tj. nad soutokem s Lis¢im
potokem a pokratuje az do obce Bystiice. Pro tyto zlomové cary jsou
charakteristické casté vyvéry az o nékolik stupniti teplej§i vody, které mohou
vV zimnim obdobi ovliviiovat tvorbu nahodilych ledovych jevi.

Splaveniny, pochazejici z kiemenného porfyru, jsou svym sloZzenim obdobné jako
splaveniny odvozujici svilj pivod ze Zuly. Pro Nerudiv potok byla odvozena skladba
splavenin (Novak 1988) :

TVAR %
koule 31
krychle 2
elipsoid 58
disk 2

Tabulka ¢. 2: Tvary splavenin

Tyto hodnoty Ize vztahnout na celé povodi Bystfice.

Pfi urovani stability dna vodnich toki ma velky vyznam hmotnost a tvar splavenin.
Vychazi z teorie zacatku pohybu splaveninovych zrn. Vzhledem k pribéhu obtékani
vodnimi paprsky je pro zacatek pohybu nejvice nachylny tvar elipsoidu.

Na okraji rozvodnice jsou loziska vrchovistni raseliny. Mocnost dosahuje pievazné
0,5 — 1,5m. Celkova rozloha v povodi Bystfice je 31,2 ha a v povodi Lis¢iho potoka
42,5ha. Nejmocnéjsi sahd od pramenisté Bystifice po prameni$té LiS¢iho potoka.
Dosahuje mocnosti az 6,4m (raselinisté ¢. 101 Cinovec).
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5.3 Pedologické poméry

V povodi se nachazi prevazné oglejené cervenohnédé piscité piidy s vrstvou kyselého
hnédého humusu. Podél rozvodnice na nahornich rovinach jsou pfevazné zraselin¢lé
a raselinni pudy (73,6 ha).

V povodi Skalniho potoka a Medvédiho brlohu se rozkladaji rozsahla sutova pole,
V jejichz podlozi jsou kifemenné porfyry se zvétralinovym jilovitopis€itym plastém.
Propustnost vody je velmi nizka, koeficient propustnosti je 2,74 x 1073cm/sec, t.j.
236 cm/den. V pidnim profilu je piscita frakce zastoupena podilem 30 - 40%. Jelikoz
je transpiracni schopnost izemi snizend, po vétSinu roku dochdzi k hromadéni vody
vV povrchovych a podpovrchovych vrstvach pudy, coz snizuje retencni schopnost
pudy a retardaci uzemi. Pidni profil je vlhky.

Lesni ekosystémy tlumi snadno piivalové srazky o sile do 50 mm. VéEtsi souvislé
srazky se jiz projevi na celkovém odtoku vody z lesa. Kritickéd hranice je 150 — 200
mm souvislych srazek, kdy je jiz lesni plida nasycena vodou a nastdva spontanni
nefizeny odtok vody.

5.4  Morfolofické poméry

Hlavni tok vede hlubokym tudolim, svahy k rozvodnici jsou dlouhé o vysokém
sklonu 18 — 30%. Tvar povodi v jednotlivych dil¢ich povodich je vyrazng véjifovity.
Béhem srazek dochézi k rychlé koncentraci odtoku srazkovych vod.

5.5 Klimatické poméry

Povodi Bystfice se fadi do vlhkého a chladného regionu. Pro Cinovec je primérmny
roéni uhrn srazek 964mm a priméma roéni teplota 6,6C. V Gervenci je dosazeno
nejvetstho mésicniho thrnu srdzek a to 105mm. V celém roce Vv dlouhodobém
praméru mésicni srazky neklesnou pod 70mm .

Nejcastéjsi vyskyt bourek a piivalovych destt je v mésicich kvéten az srpen.
V kvétnu je to 5,2 dne, v ervenci 6,1 a v srpnu 4,7dne. Ro¢né€ je primérné 25 dnil
bourkovych. Sné¢hova pokryvka na Cinovci je od fijna do kvétna, v priméru je to
112,3 dni. Vyska snéhové pokryvky je primeérné 75cm.
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5.6  Vegetacni kryt

Typologicky patii izemi na nahornich rovinach do raselinnych a oglejovych smréin.
Svahy potom tvofi typy bukovo — smrkové. Na vétsin€é piivodnich lesnich porostl
jsou mladé porosty modfintl, biiz, jefdbu a javort. Plochy, které nejsou doposud
zalesnény, jsou silné zabufenéné.

Na holinach ani pod lesnimi porosty nebyla zjisténa plosna eroze.

5.7 Zavéry k prirodnim pomérim

K nezvratnym faktorm patii pfirodni poméry, které jsou dané. Vhodnymi
technickymi nebo biotechnickymi opatfenimi miizeme negativni u¢inky ptirodnich
faktori pouze zmirnit.

Splaveniny, které produkuje hornina porfyr, maji pfevazné elipsoidni tvar, které
snadno podléhaji impulsu k jejich pohybu. Tim, Ze dojde k naruSeni kryci vrstvy
splavenin, dochézi k jejich intenzivnimu transportu.

Podél rozvodnice na ndhorni rovin€ jsou rozlehld raseliniSté, které nemaji retencni a
retardacni schopnost. Piadni profil, zraselinény a jilovotopisCity, je béhem roku
neustdle sycen vodnimi srdzkami a pii vysSich srazkovych thrnech zédhy dochazi
k povrchovému odtoku vody. Piikré svahy umoznuji rychlou koncentraci
povrchového odtoku srazek.

Siln€ zabufenéné porosty na holindch a porosty listnatych stromi tvoii v jarnim
obdobi stejné podminky pro tani sn¢hu jako v bezlesi. Sne¢hova pokryvka v inoru a
bfeznu je stdle nad 50cm. Pfichodem tepelné inverze doprovazené deStém dochézi
k prudké obleve.

Z poznatkli o retenci lesnich pid vyplyva, Ze zvySeny podil listnaci na ukor
jehli¢natych monokultur nesnizi nebezpec¢i velkych vod a povodni. Stiedohorské a
horské lesy snadno tlumi ptivalové srazky o sile do 50mm, souvislé srazky do
100mm se na celkovém odtoku z lesa jiz projevi, ale jsou jesté z vodohospodatského
hlediska pfijatelné. Kritickou mezi je 150 — 200mm souvislych srazek. Pfi tomto
uhrnu je jiz pida zcela nasycena vodou a nastava nefizeny a spontanni odtok vody
celym pidnim profilem bez ohledu na druhovou skladbu nebo sebejemné;jsi zptisoby
obhospodarovani lesa. Z toho vyplyva, Ze kapacitni moznosti lesni pidy jsou
omezené a nelze je prekrocit.(Ing. Macoun, CSc., 2002)
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6. Mapy

Zemgépisna poloha povodi se uvadi zemepisnymi soufadnicemi, zemépisnou Sifkou a
délkou, mezi kterymi se povodi rozklada, a zemepisnymi souifadnicemi uzavirajiciho
profilu povodi. Udava se rovnéz poloha povodi vzhledem k vyznacnym
geomorfologickym utvarim — horskym masiviim. Podle zemépisné polohy a
geomorfologie povodi lze orientacné stanovit z pfislusnych podkladl zakladni
klimatické charakteristiky povodi. (Hradek Fr. a Kufik P., 2008)

AKLADIE MAPA CR vz-d3£-uo

VRCHOSLAV

DUBI
. BERANKY

Probostov
BYsTiiCE

i
o Novosedlice
POTORKA % N

e ™

1:10 000

Mapa €. 1: Povodi Bystrice

7. Protipovodiiova opatieni na vodnim toku

7.1 Splaveniny

Pro stanoveni pottebnych zachytnych prostort retencnich piehrdzek, pro urceni
cyklu cisténi zdrznych prostori i pro opatfeni zamezujici ¢i sniZujici erozni
ohrozenost koryt tokli je diilezité posouzeni erozni ohrozenosti povodi, stanoveni
primémé rocni produkce splavenin vznikajicich v povodi a v korytech tokd a
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erodologické vypocty transportu a sedimentace splavenin pii kulminaénich pratocich

Q100.

Reéen}'l usek toku zacind v . km 16,010, tj. km 0,000, od rubu zdiva kamenného
stupné pod soutokem s Lis¢im potokem. Az k silniénimu mostu v km 1,110 tok
protéka zalesnénou terénni depresi ptiléhajici zprava k silnici I/8. Misty zasahuje
patu silni¢niho télesa, jinde meandruje hloubé¢ji do lesniho porostu.

Nad silni¢nim mostem, tj. od km 1,126 tok protéka po levé strané silnice I/8. Na
pravy bieh v celé délce az do konce upravy navazuje svah proménlivé vysky, ktery je
jen fidce zalesnénym lesnim pozemkem. Na tomto svahu pii povodni v roce 2002
doslo k nékolika sesuviim a hlubokym natrzim. Levy bieh toku v tomto seku ptiléha
misty az k silni¢nimu télesu, misty mezi tokem a silnici jsou odstavné ¢i zatravnéné

plochy.

Koryto toku bylo pomistné poskozeno na biezich i dné koryta. Slo o biehové natrze
ruznych délek a hloubek a sesuvy svahtl, které zasdhly az do koryta toku. Poskozeni
dna spocivalo pievazné v jeho erozi, zejména v mistech pfimych opérnych zdi
silnice, kde doslo k obnazZeni zakladu téchto zdi.

7.1.1 Druhy a vlastnosti splavenin

Dno bystfinného toku je tvofeno smeési pisku, Stérku, valound a balvant, které
souhrnné oznacujeme jako splaveniny. Podle zptsobu pohybu je délime na dnové
splaveniny, hrubsi ¢astice materialu dna, pohybujici se pfevazné v kontaktu se dnem
koryta sunutim nebo véalenim a déle pak plaveniny, jemné ¢astice hornin rozptylené
po celém pritoéném profilu a undSené vodnim proudem. K plaveninam fadime i
predméty plovouci po hlading.

Na vlastnostech splavenin zavisi do zna¢né miry stabilita dna bystfin, kde vlivem
unaseci sily jsou drobnéjsi ¢astice postupné uvoliiovany z povrchové vrstvy dna a
vystupuji na povrch splaveniny vétSich rozmért, které zde vytvareji tzv. kryci vrstvu.
Pod kryci vrstvou je pfirozend smés splavenin, obsahujici vétsi podil drobnéjSich
¢astic. SloZeni splaveninové smési se méni v zavislosti na sklonu dna, tvaru pti€ného
profilu a na smérovém uspotadani trasy koryta.

Vodni zdroje se u nas vytvareji a obnovuji témef vyhradné z atmosférickych srazek,
spadlych na naSe tzemi. V horskych oblastech i1 v zemich geomorfologicky
Clenitych maji drobné vodni toky zcela odliSny charakter od vodnich tokt nizin.
Vyznacuji se velkym kolisanim pritokli a zejména vyraznym pohybem splavenin.
Povodi téchto tokll je obvykle pomérné¢ malé, takze muze byt celé zasazeno

ptivalovym de$tém o vysoké intenzité¢ a kratké dobé¢ trvani. Vysoké pritoky vody
jsou doprovazeny uvoliiovanim splaveninovych a zemnich ¢astic ze dna a biehi.
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Splaveniny se transportuji do nizsich trati tokd, kde se obvykle usazuji v mistech
mensiho podélného sklonu. Zdrojem splavenin je vlastni koryto toku a dale nanosy
pisku, Stérku, valound a balvant, kterd jsou do koryta splavovany erozni ¢innosti
narugovanych strmych svahii udoli. (CKAIT , Hrazeni bystfin 12/1998)

Dulezitym podkladem pro stanoveni potiebnych zachytnych prostorti ve stavajicich
reten¢nich prehrazkach je posouzeni erozni ohrozenosti povodi, stanoveni primérné
roc¢ni produkce splavenin v povodi a v koryté vodniho toku, erodologické vypocty
transportu a sedimentace splavenin pii kulminacnich pritocich Qigo. Dale je dllezité
urceni cyklu Ccisténi téchto prostori a nutnost navrhu dalSich reten¢nich a
konsolida¢nich objekti v korytech vodnich tokl. Tato opatfeni maji umoZznit
sedimentaci splavenin a vyrazn¢ omezit jejich dalsi pohyb do vyustnich profila.

7.1.2 Splaveninovy rezim

Splaveninovy rezim je posuzovan podle hodnot kulminacnich pratokd Qigo, které
byly po povodnich r. 2002 pro jednotliva povodi nasledujici:

Povodi Plocha(km?) Qioo (mM3s™)
Dubska Bysttice 17,323 32,8
Bystrice 11,628 25,26
Nerudlv potok 5,695 13

Skalni potok 0,95 4,2

Lis¢i potok 1,96 6,8

Bobovy potok 1,5 5,7

Tabulka ¢. 3: Kulminad¢ni prutoky

Primérny ro¢ni thrn srazek byl vroce 2002 pro celé povodi Dubské Bystfice,
Bysttice, Skalniho a Lis¢iho potoka 850mm, pro Bobovy a Nerudiiv potok 800mm.
Jednim zpodkladi pro feSeni splaveninového rezimu je zjiSténi fyzicko-
geografickych parametrt jednotlivych povodi.

V priibéhu ro¢niho obdobi je objem sunutych splavenin 925m?.Projektovand retencni
kapacita jiz vybudovanych tii pfehrazek je celkem 4100m*. Ve srovnani s celkovou
moznou retencni kapacitou pfehrazek bude ro¢ni transport sunutych splavenin zcela
bezpecné zachycen i pies to, Ze stavajici prostory nebudou zcela vyprazdnény. Pii
ro¢nim piisunu splavenin 925m? je potieba Cisténi retenénich prostora v cyklu 4,5-5
let. Ulozené splaveniny ptedstavuji vazné nebezpeci postupného transportu, pokud se
vyskytnou dalsi povodnové pritoky.
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7.1.3 Hydrotechnické vypocty:

Pfi¢ny profil pfirodnich toku je tvoien v souvislosti s druhem zemin, které vytvaieji
koryto. V zeminach, které jsou nesoudrzné, si voda tvoii koryto piiblizné

parabolické, v zeminach soudrznych jsou biehy koryta strmé az téméft svislé. (Beran
2005)

Pti revitalizaci vodniho toku je nutné pocitat s navrhovym priitokem stoleté vody ve
vSech profilech o hloubce vétsi jak 1 m pii zachovani soucasné Siiky dna. Navrzené
opevnéni biehii na vysku 1 m odoléd pritoku stolet¢ vody za predpokladu pouziti
kamene rovnanin vypoctené velikosti (a vétsi) a pii kryci vrstvé dna ze splavenin
také této velikosti. Je pocitana hrubost zrna, které je nutno pouzit pii revitalizaci, aby
byla zajisténa stabilita dna.

Posouzeni profilt koryta toku

(O PIUtOK. .. vt [m3s™t]
Sevii plocha pruto¢ného profilu.................... [m?]
Veeiiienannn stiedni profilova rychlost.................... [m.s?t]
(O J omoceny obvod...........coiiiiiiiiiiiia.. [m]

| SR drsnostni soucinitel

| O sklon dna

Ro........... hydraulicky polomér.......................... [m]
[ ztratovy rychlostni soucinitel

)\ ZTTTT vyska odtokoveé vrstvy................oa [m]

- Svisla zed, sitka dna 3,00 m, protisvah 1:1,5

[=0,050 (50%o) v=k-R?® 12

v =18,18-0,690%* -0,050"%=3,16 m-s™
n = 0,055 Q=Sv=420"3,16=1327m's’> Q=128 m®s™
Qo= 12,8 m3s™
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y=110m

S=4,20m? Stabilita dna de = is R/0,0035 -¢2
0=6,08m C - pro kiemenny porfyr = 5,38

R =0,690 m de =0,050 - 0,690/ 0,0035 - 5,382=0,34 m
k=18,18

Dno je stabilni pfi kryci vrstvé splavenin smérodatného zrna de = 0,34 m.

- Lichobéznik, Sifka dna 3,00m, sklon svaha 1:1,5

Qo= 12,8 m®s?

| = 0,050 v =18,18-0,747%2 -0,050"%=3,33 m-s™

n=0,055 Q=Sv=420"333=13,98m's?> Q0= 12,8 m®s™
y=0,95m

S =420 m? Stabilita dna

0=5,62m de = is - R/0,0035 - ¢

¢ = 5,38 (ktemenny porfyr)  d. =0,050 - 0,747 /0,0035 - 5,38*=0,37 m
R=0,747m

k=18,18

Predpokladem stability dna je kryci vrstva splavenin o smérodatném zrnu de = 0,37
m.

- Srubova sténa v. 1,0 m, dno $. 2,00m, protisvah 1:1,5

Q0= 9,21 m®s?
| = 0,050 v =20,00-0,729-0,223=3,25 m's™*

Q=Sv=28"325=910 ms*= Qo= 9,21 m’s™*
y=100m
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S=2,8m? Stabilita dna ¢ - pro kifemenny porfyr = 5,38
0=441m de =0,050 - 0,623 /0,0035 - 5,382=0,31 m
R =0,623m

k =1/0,050=20,0

Predpokladem stability dna je kryci vrstva splavenin o smérodatném zrnu de = 0,31
m.

Stabilni sklon dna :  i5=0,0035 - C? - d/R = 0,048 = 48%0=50%0

- Lichobéznik, Sifka ve dn€ 2,00m, sklon svaha 1:1,5, hloubka 0,90m

Q100= 9,21 m°.s?

I =0,050 v =20,00-0,760-0,223=3,39 m-s™
Q=S-v=301"339=1020ms" > Q=921 m’s™

y=0,90 m

S=3,01m? Stabilita dna ¢ - pro kiemenny porfyr = 5,38

0=454m de = 0,050 - 0,663 /0,0035 - 5,38>=0,33 m

R =0,663m

k =1/0,050=20,0

Dno je stabilni pii kryci vrstvé splavenin o smérodatném zrnu de = 0,33 m.

- Lichobéznik, Sifka dna 1,50m, sklon svahu 1:1,5

Q100= 6,5 mis?t

1=0,050 =50%o v =20,00-0,515%2-0,050"%=2,86 m-s™
Q=Sv=235"286=672ms>= Q=65 m’s?

y=0,85m

S=235m? Stabilita dna ¢ - pro kiemenny porfyr = 5,38

O=456m de = 0,050 - 0,515 /0,0035 - 5,382=0,25m
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R =0,515m
k =1/0,050=20,0

Dno je stabilni pii kryci vrstvé splavenin o smérodatném zrnu de = 0,25 m.

- Srubova sténa v. 1,0 m, dno $. 1,50 m, protisvah ve sklonu 1:1,5

Qi0= 6,5 m3s? v =20,00-0,523%"-0,050%2=2,89 m-s™

| = 0,050

n = 0,055 Q=Sv=225"2,.89=6,50ms™"= Qi
y=1,00m

S=225m? Stabilita dna ¢ - pro kiemenny porfyr = 5,38
0=4,30m de = 0,050 - 0,523 / 0,0035 - 5,382=0,26 m

R =0,523m

k = 1/0,050=20,0

Piedpokladem stability dna je kryci vrstva splavenin o smérodatném zrnu de= 0,26m.

714 Zavér

Koryto toku provede navrhovy priatok Qigo ve vSech profilech o hloubce vétsi jak
1,00m pfi zachovani soucasné $iiky dna.

Opevnéni biehli je feSeno zplisobem blizkym pfirodé s maximalnim vyuZitim
mistniho kamene a jehli¢natych vytfezi. Vegetatnim opevnénim biehil je vysadba
bfehového porostu ze dfevin vhodnych do dané nadmoiské vysky a k tomuto tcelu.
(Ing. Jan Augustin, 2005)

Pivodni dno koryta bylo vybudovano z kamenné rovnaniny velikosti 0,25m, pfi
technické revitalizaci byly pouzity kameny o velikosti 0,40m. Vzhledem k vypoctim
by nemély nastat pti zvySenych pritocich problémy, dno by mélo byt stabilni.
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7.2 RasSelinis$té

7.2.1 RaSelinis$té v§eobecné

Raselinisté jsou pro krajinu velmi vyznamna hlavné tim, Ze upravuji hydrologicky
rezim. Zatim co horské potoky muze ptivalovy dést’ okamzité vylit z biehtl, potoky
pramenici v raseliniStich maji velmi stilou hladinu. Kromé zadrZzovani vody maji
raSelinisté také schopnost fixovat uhlik, ktery se jinak uvoliiuje do oxidii uhliku a je
jednim ze zakladnich sklenikovych plynii. Takze obnova mokiadi miize napomoci i
zmirnéni dopadu klimatickych zmén. Raselinisté patii mezi pfirozenou ochranu pied
povodnémi.

7.2.2 Cinovecké raselinisté

Raselinisté se na Cinoveckém hibeté¢ nachazela od doby ledové. Ve dvacatém stoleti
byla raselinisté odvodnovana za Gcelem zalesnéni svahi vychodnich Krusnych hor.
Nyni se znovu obnovuji, jelikoz jsou dulezité pro zadrzeni vody. Dokazou totiz
zadrZzet vodu 1épe nez les a stokrat G€innéji nez oseté pole. Obnova raseliniSt’ je
pomérné jednoduchd. Sta¢i dfevénymi hrazemi zrusit odvodiiovaci systém a kandly.
Casem se vyschla ptida opét naplni vodou. (Aktualng.cz)

Obrazek €. 1: Cinovecké raSelinisté

Ptirodni rezervace Cinovecké raseliniSté se nachazi na nahorni plosiné ve vychodni
¢asti Krusnych hor. Patii k tzv.vrchovistnimu rozvodnicovému typu, nebot’ ¢ast vody
odchazi do Némecka a ¢ast do Cech. Najdeme je zapadné od obce Cinovec, navazuje
na Georgenfieldské raselini$té na némecké stran€ a na raSelini§t¢ U jezera na Ceské
strand. ReSena lokalita Cinovecky hibet sestavd ze dvou oddé&lenych lokalit,
oznacenych jako Cinovecky hibet — zapad a Cinovecky hibet — vychod. Zapadni
lokalita se nachazi jizné od silnice Cinovec — Fojtovice, cca 0,5 — 1 km vychodné od
obce Cinovec, jeji rozloha je 22,39 ha. Vychodni lokalita lezi cca 1 km vychodné;i,
severné 1 jizn¢ od zminéné silnice, ta ji rozdéluje na dve, rozlohou podobné velké,
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¢asti. Severni okraj vychodni lokality kopiruje statni hranici se Spolkovou republikou
Némecko, rozloha vychodni ¢asti je 24,86 ha.

Rozloha: 61.0186 ha

Navrhovana PR pfirodni rezervace, PP pfirodni pamatka
kategorie

ochrany:

Biogeograficka kontinentalni

oblast -

Souradnice 13°44'29" v.d., 50°42'46" s.S.
stiredu:

Nadmorska 831-870mn. m.

vyska:

CZ0420053 - RasSelinisté U jezera - Cinovecké raselinisté
Tabulka ¢. 4: Cinovecké raselinisté

(NATURA 2000 — Evropsky vyznamné lokality v CR)

V kone¢ném dasledku obnovy raSelinist dojde v oblasti ke zvySeni reten¢ni
schopnosti vody Vv krajiné. Projekt obnovy pfispéje i ke spravnému nastaveni
vodniho rezimu v rdmci protipovodiiovych opatfeni na Krusnohorsku.
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7.3 Hrazeni bystfin

Zakladnim tUcelem hrazeni bystfin je zabezpecCeni priutoku velkych vod na
odpovidajici stupent protipovodiiové ochrany, vyjadieny tzv. ndvrhovym pritokem.
Dale ma byt koryto smérove i vyskové odolné proti unaseci sile vodniho proudu a
uprava ma zabranit nadmérnému vzniku, dopravé a ukladani splavenin. Pfi hrazeni
bystiin je zpravidla nutné vytesit nasledujici tkoly:

A/ Stanoveni navrhového prutoku pro kapacitu koryta

Navrhovy prutok pro kapacitu koryta se stanovi s ohledem na stupen ochrany
okolnich objektli a kultur. Vychozim podkladem jsou hydrologické udaje
povrchovych vod, uréené nebo ovéfené autorizovanou instituci na zakladé CSN
751 400. Vzhledem k velké rozkolisanosti prutoki je nutné respektovat udaje tzv. M-
dennich vod a pamatovat na zachovani vhodnych ukrytl pro pfeziti ryb a vodnich
zivogichli za minimalnich pritoki. (CKAIT : Hrazeni bystiin 12/1998)
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B/ Odolnost dna a svahu

Odolnost svahti se v jednotlivych mistech posuzuje podle nevysilacich rychlosti.
Posuzovani odolnosti je tieba rozlisit pro ptfimou trat’ a oblouk. V oblouku je vhodné
provést vypocet stfednich svislicovych rychlosti ve vstupnim i dalsich profilech az

do profila v pfimé trati za obloukem, kde se vytvoii osové soumérna rychlostni pole.
Lze takto zjistit, kde koryto ve dn¢ miize byt prohlubovano a v jaké mite, a soucasné,
kde muze byt piekrocena nezanasSejici rychlost.(Doc.Ing.Pavel Vybora, CSc.,
Navrhovéni uprav tokt)

C/ Uprava smérovych poméra

Néavrh trasy koryta bystiin je jednim z piedpokladi pro udrzeni stability koryta.
Pivodni trasa by méla byt pokud mozno zachovana, dale je nutné respektovat okolni
uzemi a objekty a zaclenéni toku do krajiny. Trasovani by mélo respektovat plynuly
ptechod proudnice z jednoho oblouku do druhého pti minimalizaci teéného napéti ve
vrcholech obloukti. Z tohoto hlediska jsou nejvyhodnéjsi kiivky s proménnou
kiivosti, klotoida a lemniskata, méné vyhodné jsou jednoduché nebo slozené
kruznicové oblouky. (CKAIT : Hrazeni bysttin 12/1998)

D/ Navrh podélného sklonu dna

Ptirozené koryto bystiiny je stabilni, neni-li dlouhodob& vymildno nebo zanaSeno,
tzn., ze existuje rovnovaha mezi unéseci silou vody a odporem materialu dna koryta
proti odplaveni. Mistni nepravidelnosti dna, vymoly, brody a nanosy jsou ptirodnim
projevem, neméni-li podstatné podélny sklon dna a jsou vyznamnym ekologickym
prvkem. Pokud dochazi ke znaénému vymilani a prohlubovani koryta, je mozné bud’
sniZit kinetickou energii vody Upravou podélného sklonu, nebo zvySenim odolnosti
dna jeho opevnénim, ptipadné kombinaci obou zpisobi.

E/ Navrh prato¢ného profilu

Rozméry a tvar pratocného profilu musi byt navrzeny tak, aby zajistovaly provedeni
navrhového prutoku bez poskozeni dna a biehd v souvislosti s podélnym profilem
nivelety a opevnénim koryta. Zaroveil musi byt respektovana minimalni hloubka

v

profil. Uzavieny profil se pouziva pouze ve vyjimecnych piipadech.

Tvar pratocného profilu vedle kapacity ovliviluyji pfedev§im mistni poméry.
V intravilanech nebo v kontaktu s jinymi objekty je moznost volby profilu omezena,
byva zpravidla obdélnikovy ¢i lichobéZznikovy s opérmymi zdmi. V polnich a lesnich
tratich je dostatek prostoru k volbé optimdlniho profilu s ohledem na provadéni,
opevnéni a moznost udrzby. Tvar ma zpravidla lichobéznikovy, lichobéznikovy
slozeny, miskovity apod. N€ékdy je mozné navrhnout piirodni profil bez pravidelnych
rozmérovych prvki. Nejcastéji pouzivany profil je jednoduchy lichobéznikovy.
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Rozméry prutocného profilu musi zajistit bezpecné provedeni navrhového pritoku.
Jeho urceni je vzdy spojeno s ur¢enim stabilniho sklonu dna a volby opevnéni. To
znamend, ze stiedni prifezova rychlost pro navrhovy pritok musi byt mensi nez
sttedni nevymilaci rychlost, resp. dovolené tangencialni napéti.

F/ Navrh opevnéni koryta

Opevnéni koryta je tvofeno opevnénim dna a opevnénim biehl, které musi mit
odpovidajici odolnost proti ptisobeni vodniho proudu. Druh opevnéni a jeho velikost
se voli podle stiedni prifezové rychlosti nebo dovoleného tangencidlniho napéti.
Opevnéni dna bystfinného toku po celé jeho Sitce se provadi pouze tehdy, pokud je
oproti upravé stabilniho sklonu dna hospodarngjsi. Caste¢né opevnéni dna se ziizuje
V nejvice namahanych mistech, tj. konkdvnich stranach obloukti, opevnéni pat svahti
anebo tam, kde Ize oc¢ekavat vytvareni vymoli, napt. pod objekty apod.

G/ Navrh objekti

Soucasti upravy bystiinnych tokd jsou objekty slouzici k dosazeni stability koryta,
k zachyceni a usazeni splavenin, usmérnéni vodniho proudu a objekty slouZzici
K jinym Géelim.

7.3.1 Pri¢né objekty

Pfi¢né objekty zajist'uji stabilitu dna. Zatazujeme je mezi stavby a konstrukce
budované napti¢ toku s korunou v trovni dna nebo nade dnem a slouzici k zajisténi
nivelety dna, dale k apravé podélného sklonu a k zachyceni splavenin.

Pasy - lezi vurovni dna a jsou zalozeny hloubéji, neZ by odpovidalo hloubce
predpokladanych vymold. Rozdéluji dno na krat$i tseky, kde poskytuji oporu
splavenindm, pfirozenym vyvojem se stavaji ptepadovymi objekty. Jsou budovany
Z betonu, vyjimecné z betonovych prefabrikati, kamenného zdiva, kamenné
rovnaniny, dfeva a dratokamene. (CKAIT : Hrazeni bysttin 12/1998)

Kamenna dlazba je stabilizovana kamennymi pasy Sitky 80cm, které jsou zalozeny
minimaln¢ 50 cm pod Urovenl vyhloubeného koryta a kotvi se do zékladu zdiva na
hloubku minimaln¢ 40 cm. U lichobé&Znikového profilu je kamenny pas vybudovan
po celém obvodu pratoéného profilu. Na celé délce toku Bystfice je noveé
vybudovéno celkem 22 stabiliza¢nich past.

Prahy - jsou nizké piicné objekty, jejichz vyska nepiesahuje 0,3 m. Prahy
nepteruSuji biehové linie a pti vysSich pratocich jsou zaplaveny vodou. Vzhledem
Kk nizké vySce neni nutné zfizovat u téchto objektii vyvar, postaci pouze opevnéni
dopadisté. Té€leso prahil je zavazadno do biehu a zabezpeceno proti podtékani vodou.
Jsou stavény ze stejnych materiald jako pasy. Nejvice rozsifenou konstrukci jsou
prahy z dievéné kulatiny, pfibité k pilotdm v paté¢ svahu. Dopadisté se opeviiuje
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klestem, dievem a kamenem. Pfi nizkych pritocich snizuji sklon Cary energie,
rychlost vody a pruto¢nost koryta.

7.3.2 Spadové objekty upravujici podélny sklon dna

Stupné - jsou pficné pielivné objekty vyssi nez 0,3m, jejichz koruna je v Grovni
nivelety upravovaného dna horniho koryta. Nemaji zachytny prostor a jejich funkce
je vytvaret vyrovnany sklon dna. Téleso stupné se sklada ze stiedni prelivné Casti a
z ktidel zavazujicich konstrukci do bfehu dostate¢né hluboko, aby bylo zabranéno
proniknuti vody kolem télesa. Navodni strana télesa je svisla, vzdusnd sténa ma
sklon 5:1az 10 : 1. Téleso stupné je zavazano do rostlé zeminy ¢i na skalni podlozi
s odpovidajici unosnosti. Konstrukce stupné zavisi na pouzitych stavebnich hmotéch,
podle toho rozdélujeme stupné na zdéné, betonové, prefabrikované, kamenné,
dfevéné, kombinované a dratokamenné. V tclese zdénych a betonovych stupiii se
ponechdvaji otvory, slouzici k odvedeni vody zrubové strany. Dopadisté stupné
podle charakteru proudéni pod stupném tvoii vyvar, nebo opevnéné spadiste, jejichz
provedeni, tvar a rozméry musi utlumit kinetickou energii, vznikajici prepadem
vody. Pod télesem stupné se dopadisté rozSifuje a smérem po proudu se zuZuje na
puvodni Sitku koryta budto plynule, nebo az do délky doskoku piepadového
paprsku. Dopadisté je ukonceno stabilizatnim prahem. Dno a dopadisté jsou
opevnény kamennou dlazbou, kamennym zidhozem ¢i kamennou rovnaninou
s vysokou drsnosti. Bfehy nad dopadistém se opeviluji zpravidla kamennou dlazbou
nebo dratokamennou konstrukei.

Skluzy - jsou pfi¢né objekty, pies které voda protéka po skluzové plose a neoddéluje
se od jejiho povrchu. Tvar skluzové plochy je bud’to rovinny nebo kruznicovy ¢i
parabolicky. Skluz tvoii zaklady z betonu a skluzova plocha z kamenné dlazby na
cementovou maltu. Pro sniZeni kinetické energie je vhodné, aby povrch skluzové
plochy nebyl hladky, ale byl opatfen vystupky a tim bylo dosazeno stupné drsnosti.
Oba biehy skluzu musi byt opevnény. Balvanité skluzy jsou v podstaté kratsi useky
koryta, provedené ve vétSim sklonu dna a opevnéné velkymi balvany. Balvanité
skluzy vznikly vlastné odvozenim z pfirozené vznikajicich vétSich sklonl dna,
vytvareji tak pfirodni vzhled bystiinné Gpravy. ZvysSena kineticka energie je tlumena
castecné na skluzové plose, Castecné ve zvinéném vodnim skoku a v pfipustném
vymolu pod skluzem. Jejich podélny sklon je 1 : 6 az 1 : 15 a piekonavaji vyskovy
rozdil 1 — 2 m. Konstrukénimi prvky jsou pfepadova hrana, vlastni skluzova plocha,
opevnéni bfehll a navazani na dno pod skluzem. Pfepadova hrana mlzZe byt pfima ¢i
vyklenuta proti vodé€. Skluzova plocha je tvofena z jedné Ci vice vrstev kamenné
rovnaniny, ukladdanych na vysku nepravidelné tak, aby povrch konstrukce byl co
nejdrsnéjsi. Navazani skluzové plochy na dno se provadi kamennou rovnaninou nebo
zédhozem, event. je mozné k utlumeni energie zfidit vyvar. Pfechod do volného terénu
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ma byt co nejpfirozenéj$i a oziveny vmetany vegetaci. Prib¢h hladin, stabilitu
skluzové plochy a dna pod skluzem je tfeba stanovit hydraulickym vypoctem.

Piehrazky - sou pfi¢né objekty nad urovni dna. Nad objektem je zdrzi prostor
k zadrzovani splavenin. Podle uc¢elu se déli na retenéni a konsolida¢ni. Ugelem
retenc¢nich prehrdzek je zastavit pfinos splavenin do nizSich ¢asti trati bystfin. Stavi
se proto jako zaveéreéné objekty nad souvislymi upravami, na neupravenych
bystiinach nad obcemi, nebo na konci zafiznutych tdoli. Konsolida¢ni piehrazky
maji zamezit dalSimu prohlubovani koryta bysttin, zachytit velké nanosy splavenin a
poskytnout oporu podemletym nebo sesutym svahiim. Prehrazka je tvofena télesem a
spadiStém. Ve stiedni ¢asti télesa je preliv, umoziujici prutok vody pies piehrazku,
dimenzovany na navrhovy prutok. V télese ptehrazky jsou otvory umoziujici jednak
odvod vody, ale i drobnych splavenin. Tvar, velikost a mnozstvi odportt odpovida
splaveninovému rezimu toku. T¢leso pfehrazky musi byt dokonale zavazano do
bfehi a dna, aby nemohlo dojit k poskozeni ptehrazky vodou. Podle statického
plusobeni se piehrazky déli na tizné¢ konzolové, tizné monolitické, klenbové,
Klenbové s tiznym ucinkem a deskové. Na jejich vystavbu se pouziva kamenné
zdivo, prosty nebo Zelezovy beton, betonové prefabrikaty, ocelové profily, srubové
konstrukce, dratokamenné gabiony nebo kombinace téchto materiali. Kapacitu
ptelivné sekce, délku a opevnéni dopadiste je tieba urcit hydrotechnickymi vypocty.
Vlastni téleso prehrazky se posuzuje na zatizeni vodnim a zemnim tlakem, dale se
podle zvoleného materidlu posuzuje proti pieklopeni, posunuti a napéti v zékladové
spafe. N¢kdy mohou byt prehrazky vyuzity jako suché retencéni nadrze pro ochranu
pfed povodnémi v kombinaci se zemnimi hrazemi.

7.3.3 Soustred’ovaci a usmérnovaci objekty

- tyto objekty mohou byt pficné a podélné. Slouzi k usmérnéni proudnicemi na
Sirokych Stérkovistich nebo k ochrané bfeht u smérové nevyrovnaného koryta. Podle
funkce se d€li na vyhony, odhanky a hraze. Do biehil jsou zavdzany na dostatecnou
hloubku, aby odolaly navrhovym prutoktim. VétSinou se stavi ze vhodnych mistnich
materialti, bez narokti na vodotésnost.

Vyhony - jsou pfi€né objekty, jejichZ funkce je zaloZzena na soustfedéni pritok do
pozadované trasy. Do bfehd jsou zavdzany tzv. kofenem, smérem do toku vybiha
téleso, koncici zhlavim, které vyznacuje budouci bfehovou linii tak, aby spojnice
proti sob¢ lezicich vyhont byla kolma na osu toku. Vzdalenost je v konkavnich
biezich mensi nez v konvexnich a ptfimych usecich toku a pohybuje se v rozmezi 0,5-
1,25 nasobku Sife koryta a v biehové hrané, zavislosti na délce vyhoni, zakiiveni
trasy, podélném sklonu dna a intenzit¢ pohybu splavenin. Trasa upravy na
vyhonovych polich se ma skladat z kiivek s proménlivou kfivosti. Soustfedénim
pritokti do prostoru mezi zhlavi se zrychluje pritok a prohlubuje se nové feciste.
Splaveniny se ukladaji ve vyhonovych polich a vytvéieji zéklad budoucim biehiim.
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Aby bylo toto uklddani umoznéno, umistuje se koruna vyhonu pod hladinou
navrhového pratoku. Ukladani umoziuje téZ poloha vyhonu k ose trasy, podle niz
rozeznavame vyhony kolmé, vstiicné a odchylené. Usmérnéni proudu do pozadované
trasy je proces dlouhodoby, a proto je zadouci v Sirokych Stérkovistich budovat
vyhony postupné. Pouzivaji se vyhony Ilatové, kamenné, srubové nebo
dratokamenné.

Odhanky - jsou kratké, zpravidla odchylené vyhony, slouzici k ochran¢ bieht,
usmérnovani vodniho proudu a stabilizaci biehovych natrzi a vymola.
Spojenim zhlavi, vyhonii ¢i odhan¢k vznika hraz jako budouci bieh koryta.

7.3.4 Ostatni objekty

- mezi ostatni objekty, které souviseji s hrazenim bystfin, patfi propustky a mosty,
lavky, brody, schody, vyusténi otevienych i trubnich ptitokt, kfizeni s inzenyrskymi
sitémi, odbéry vody, vodomérna zafizeni, malé vodni elektrarny a rybi pfechody.
lavky. Pfi povodnovych pritocich jsou casto jejich ucpané profily zdrojem havarii.
Nem¢ély by svymi konstrukénimi ¢astmi zasahovat do pritocného profilu.

Mosty se zfizuji pokud mozno kolmo k ose toku, neni-li to mozné, ma byt minimalni
tihel kizeni 60°bez nasilné smérové zmény trasy koryta.

Brody se umist'uji do SirSich mélkych tseka koryta, pfedevs§im v pfimé trase. Dno
brodu je zpevnéno kamennou rovnaninou, v¢etné tseku pod brodem. Sklony najezda
jsou minimalné 1 : 8.

Schody se ztizuji zpravidla v opérnych zdech, aby umoznily piistup k vodé.

Nedilnou soucasti hrazeni bystfin je 1 zakladani, doplhovani, vychova a obnova
bfehovych porostli s ochrannym i1 doprovodnym ucinkem, které vytvari prirozené
zivotni prostfedi pro biocendzu. (CKAIT: Hrazeni bystiin 12/1998)

8. Stavby po povodnich na toku Bystrice

81 Uvod

Po rozséhlych povodnich v srpnu 2002 byl zpracovan rozsahly névrh technického
zabezpeceni toku Bystfice. Celé povodi bylo rozdéleno do nékolika staveb, kde se
kazda posuzovala zvlast. Zadany rozsah téZce poskozen¢ho koryta vodniho toku
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Bystiice povodiiovym prutokem se nachéazi, krom¢ posledniho useku délky 557 m,
pfevazné v intravilanu mést Teplice a Dubi.

8.2  Dubska BystrFice — 4. stavba F. km 16,010 — 18,770(mapa ¢. 3)

Cilem 4. stavby upravy koryta Bystfice je stabilizace povodni poskozenych bieht a
dna. Tim se zajisti 1 stabilita silni¢niho télesa silnice I/8 a ochrani i lesni pozemky,
které jsou v tiseku km 0,000 az 1,110 po obou stranach toku a v useku nad silni¢nim
mostem po pravém bichu (1,126 — 2,926).

8.2.1 Zakladni idaje charakterizujici stavbu

Predmétem stavby jsou opravy opevnéni biehll a stabilizace nivelety dna. Délka
feSeného useku toku je 2926 m, plocha povodi k profilu . km je 4,4 km? (nad
zausténim pravostranného ptitoku — LiS¢iho potoka). Pritok stoleté vody v profilu f.
km 16,020 Q10 = 12,8 m*>'s”. Koeficient bystfinnosti Kg = 0,459 tzn. kategorie
bystiiny III. — stfedné bystiinny charakter. Tato stavba fesi problematiku stabilizace
eroznich usekli a stability koryta toku za zvySenych az extrémnich pritoki. To
znamena zajistit hladky pritok vody korytem bez hydraulickych piekazek a tim
eliminovat moznost vzniku vymolu a $kod na opevnéni koryta.

8.2.2 Misto stavby

ReSeny tusek Dubské Bystfice, za¢ind v misté zalsténi pravostrann¢ho pftitoku
Lis¢iho potoka — km 0,000 a az k mostu ¢. 8-060 silnice I/8 se nachazi v terénni
depresi sledujici po pravé strané silnici z Dubi do Cinovce.

Nad silniénim mostem tok pokracuje po levé stran¢ silnice az do km 2,926. Osou
koryta je vedena hranice mezi katastralnimi uzemimi Dubi u Teplic, Kostany a
Cinovec — Kostany.

Bezprosttedné po povodni v roce 2002 vybudoval spravce silnice I/8 v tsecich, ve
kterych doslo k poskozenti silnice ¢i ohroZeni stability silni¢niho télesa, pfimé opérné
zdi z kamene, které jsou levobieznim opevnénim koryta Dubské Bystfice.

Vsechna provedend protipovodiova opatieni jsou uvedena v piiloze. (Tabulka ¢. 11)

8.2.3 Charakteristika izemi a toku

Uzemi stavby lezi v nadmoiské vyice od 625 do 794 m n.m. Povodi o plose 4,4 km?
je kromé¢ plochy silnice E5S5 a raseliniStnich luk v nejvy$S§im misté povodi u Cinovce
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zalesnéné a to predevSim ndhradnimi porosty na imisnich holinach. Plocha lest
zaujima 90% vymeéry povodi.

Spad udoli toku v celém povodi je 6,1%, spad toku v feSeném useku je 5,0%.
Charakter povodi i toku odpovida bysttin¢ II1. kategorie s koeficientem bystfinnosti
Ks = 0,459 tzn. kategorie bystfiny IIL., tj. stfedn¢ bystfinnému charakteru.
Geologicky tvofi celé povodi masiv kiemenného porfyru. Okraje rozvodnice
piekryvaji loziska vrchovistni raseliny.

Klimaticky se fadi do vlhkého a chladného regionu. Primérné ro¢ni teplota vzduchu
je 6,6C, primérny roéni thrn srazek je 920mm. Nejvétsi Getnost boutek je v Servenci
6,1 dnt, v kvétnu 5,2 a v srpnu 4,7 dne. Sn¢hova pokryvka je v priméru od 19. fijna
do 3. kvétna.

8.2.4 Odtokové poméry

Kextrémnim povodiovym pritoklim, které nejvice ovliviiuji erozni procesy
vV povodi, dochdzi pfevdzné pii letnich ptivalovych boutkach, které ptichazeji na
zavér déletrvajiciho destivého obdobi. Katastrofalni povodenn v srpnu roku 2002
vyvolaly déletrvajici destové srazky, které ve dnech 12. — 13. srpna dosahly tthrnu
371,2 mm. Pfitom doslo k pohybu cca 30 000 m*® splavenin s erozivnimi aginky na
jedné strané a uplnym zasunutim koryta splaveninami na strané druhé. V roce 2004
doslo k extrémnimu pritoku, vétSimu jak Q1o V Unoru, pii némz se rozsah bichovych
natrzi a sesuvu jesté zvysil.

8.2.5 Splaveninovy rezim toku

Posouzeni erozni ohroZenosti povodi, stanoveni primérné ro¢ni produkce splavenin
vznikajicich v povodich a v korytech toki, erodologické vypocty transportu a
sedimentace splavenin pfi kulmina¢nich pratocich Qigp jsou dulezité pro stanoveni
potiebnych zachytnych prostorli retencnich ptehrazek, pro ureni cyklu cisténi
zdrZnych prostoril i pro opatfeni zamezujici ¢i snizujici erozni ohroZenost koryt tokd.

8.2.6 Soucasny stav toku

Reseny usek toku za¢ina v ¥. km 16,010, tj. km 0,000, od rubu zdiva kamenného
stupné pod soutokem s Lis¢im potokem. Az k silniénimu mostu v km 1,110 tok
protékd zalesnénou terénni depresi piiléhajici zprava k silnici I/8. Misty zasahuje
patu silni¢niho télesa, jinde meandruje hloub¢ji do lesniho porostu. Nad silni¢nim
mostem, tj. od km 1,126 tok protéka po levé strané silnice I/8. Na pravy bieh v celé
délce az do konce Upravy navazuje svah proménlivé vysky, ktery je jen fidce
zalesnénym lesnim pozemkem. Na tomto svahu pfi povodni v roce 2002 doslo
k n¢kolika sesuvim a hlubokym natrzim. Levy bfeh toku v tomto useku pfiléha
misty az k silnicnimu télesu, misty mezi tokem a silnici jsou odstavné ¢i zatravnéné
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plochy. Koryto toku bylo povodnémi pomistné poskozeno na biezich i dné koryta.
Jednalo se o biehové natrze rizné délky a hloubky a sesuvy svaht, které zasahly az
do koryta toku. Poskozeni dna spocivalo piedevSim v jeho erozi, zejména v mistech
piimych opérnych zdi silnice, kde doslo k obnazeni zakladt téchto zdi.

8.2.7 Koncepce technického resSeni

Opevnéni bieht je feSeno zplsobem blizkym piirodé s maximalnim vyuzitim
mistniho kamene a jehli¢natych vyfezii. Vegetatnim opevnénim biehil je vysadba
biehového porostu ze dievin vhodnych do dané nadmoiské vysky a k tomuto ucelu.

Dulezita je stabilita dna pfi extrémnich pratocich. Proto je dilezité, aby kémen
pouzivany do konstrukci odpovidal vypoctené velikosti a spravnému osazeni.
Névrhovy pritok, kterému by opevnéni mélo odolat, je pritok Qigo. Tomuto pritoku
odpovida vyska opevnéni biehti 1,00 m pfi stavajici Sifce dna. V mistech, kde je
hloubka koryta mensi jak 1,00 m, se urovenn bfehli zvySuje nasypem vykopku a
splavenin do hrazek o sifce v korun¢ 1,00 m a pfirozenym sklonem svahi.

Biehy v mistech natrzi a sesuvll jsou opevnény t€mito typy opevnéni:

- kamenné rovnaniny ze sbiraného ¢i lomového kamene v mistech mél¢ich
biehovych natrzi

Rovnaninou z kamene jsou opeviiovany biehy v tsecich, kde se vytvorily biechové
natrze, ptipadné sesuvy svahii mensiho rozsahu. Rovnaniny jsou ve sklonu 1:1,5 az
1: m, tj. sklon v mist¢ napojeni pfirozeného biehu. V paté svahu je tloustka
rovnaniny min. 0,40 m a k hornimu okraji opevnéni se snizuje na tloustku 0,30 m.
Patka je z kamene tloustky 0,40 m, spary mezi kameny jsou vyklinovany tlomky
kamene. Na hornim kraji opevnéni a svislych okrajich rovnanin je vzdy osazen
kamen tloustky min. 0,40 m.( Foto ¢. 7)

HIubsi bfehové natrze pod rovnaninou a za srubovymi sténami jsou vyplnény
sbiranym kamenem — valouny a balvany s vyplnénim dutin §térkem.

- srubové stény v mistech hlubokych biehovych natrzich a sesuvech svahi

Srubové stény se navrhuji v mistech hlubokych sesuvt biehli a svahti nad biehem.
Materialem jsou jehli¢naté stavebni vyfezy @ 200mm pftibijené na svislé piloty 160
mm. Vzdalenost pilot 2,00 m, zavdzani stény je z kleStin @ 120 mm do zahozu ¢i
zasypu Stérkem. Piloty zardzené podle mozZnosti, v kazdém ptipad¢ tolik, aby
nemohlo dojit k vychyleni ¢i destabilizaci stény, do hloubky ukotvené min. 0,30 m
az 0,80 m. Vyska srubovych stén je 1,00 m nad arovni dna, vrch zasypu je piekryty
zeminou vhodnou pro samovolné zatravnéni ¢i uchyceni naletu dievin. V paté sesuvu
jsou do zésypu srubové stény zasazeny po 2,00 m vrbové tizky. Byly pouzity: vrba
slezska, ktera je kfovinnym typem a vrba hloSinové, ktera je typem stromovym,
v poméru 2:1. Na obou koncich jsou srubové stény zajistény kamennou rovnaninou,
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jejiz lic se ze svislého sklonu méni do sklonu stabilniho biehu. Délka rovnanin na
koncich srubové stény je 2x1,5 m. Pata srubovych stén ve dné je zajisténa balvany D
400 ulozenymi v jedné fad¢.

- pobtezni zdi z lomového kamene na c.m. v secich, kde tok ohrozuje stabilitu
silni¢niho télesa

V tsecich, kde se tok pfimyka k paté silni¢niho télesa, se béhem povodni vytvofily
bfehové natrze. Nyni jsou vybudovany pobiezni zdi, kde zdivo nadzakladové je
vybudovéno z lomového kamene ze zuly, zédkladové pasy z lomového kamene. Za
rubem zdi je proveden drenazni zasyp od koruny zdi az do Grovné odvodinovacich
otvorli ve zdivu. Odvodiiovaci otvory jsou 0,30 m nade dnem a jsou ziizeny ve
vzdalenosti po 2,5 m. K drendznimu zasypu byl pouZzit dobfe propustny materil
ziskany v misté stavby. (Foto €. 11)

Niveletu dna zajist'uji pticné objekty:
- stabiliza¢ni pasy ze sbiraného kamene s prolitim cementovou maltou

Stabiliza¢ni pasy jsou ze sbiraného kamene velikosti valount a balvani s vylitim
cementovou maltou. Vyliti tvofi pfiblizné 25% =z objemu pésu. Lic pasu je
vysparovany. Hloubka i Sifka past je asi 800 mm. Dutiny mezi kameny jsou
vyplnény cementovou maltou.(Foto €. 7)

- zdéné prahy z lomového kamene na c.m. v Gsecich dna vyerodovaného na
skalni podlozi

Zdéné prahy jsou v usecich, kde doslo k erozi dna na skalni podlozZi a k obnazeni
zékladi opérnych zdi silnice 1/8. Ugelem téchto prahii je zejména ochrana zakladt
opérnych zdi. Prahy jsou zaloZzeny min. 200 mm pod urovni skalnatého dna a po 600
mm je zdivo prahl ukotveno ocelovymi trny D 16 mm ve dvou fadach vzijemné
posunuté o 300 mm. Otvory pro trny byly vrtany. Vyska prahli nade dnem je v ose
200 mm, v paté biehti 300 mm. Siika prahti je 1,00 m, z toho od 0,50 m se vyska
prahu snizuje na uroven dna. Prahy jsou z lomového kamene na cementovou maltu,
lomovy kdmen je zulovy Stipany hranol.(Foto €. 10)

8.2.8 Vliv stavby na Zivotni prostiedi

Provedenymi opatfenimi jsou odstranény povodnové Skody ze srpna roku 2002 a
unora 2004. Tok je uveden do pfijatelného stavu odpovidajicimu kulturné vyuzivané
krajiny. Na opravy koryta je pfednostné pouzivan mistni kdmen — kfemenny porfyr,
ktery je ziskavan sbérem podél toku. Ztizenim srubovych stén v paté sesuvi svahii
lesnich pozemk se vytvoii predpoklady pro vlastni sanaci sesuvil.
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Realizaci stavby by se méla omezit tvorba a transport splavenin, v jejichz disledku
dochazelo k az tiplnému zasunuti koryta splaveninami a vybtezovani vody. (Novotny
Michael, r. 2004)

9. Vysledky

9.1 Odtokové poméry

K extrémnim povodiovym pritokiim, které nejvice ovliviiuji erozni procesy
v povodi, dochazi prevazné pti letnich ptivalovych boutkach (Cervenec, srpen), které
ptichazeji na zavér déletrvajiciho destivého obdobi.

Katastrofalni povodné roku 2002 vyvolaly déletrvajici destové srazky, které ve
dnech 12. -13. srpna dosahly thrnu 371,2 mm (dvoudenni srazka dle stanice
Cinovec). Pfitom doslo k pohybu cca 30 000m?® splavenin s erozivnimi G&inky na
jedné stran€ a Gplnym zasunutim koryta splaveninami na stran¢ druhé.

V roce 2004 doslo k extrémnimu pratoku, vétsimu jak Qoo V Gnoru, pii némz se
rozsah brehovych natrzi a sesuvi jeste zvysil.

Udaje o pratocich N-letych vod pro diléi povodi od CHMU ze dne 18. 6. 2004:

Profil km 0,010 (. km 16,020)
Plocha povodi Sp = 4,4 km?

N-leté prutoky:

N 1 2 5 10 20 50 100

m3.s™’ 0,7 1 2 3,4 5,2 8,6 12,8
Tabulka &. 5: Udaje o pritocich - CHMU

Profil km 1,126 (¥.km 17,136)
Plocha povodi Sp = 2,66 km?

N-leté priitoky:

N

1

2

5

10

20

50

100

m3.s7!

0,5

0,72

1,7

2,45

3,74

6,2

9,21

Tabulka &. 6:Udaje o pritocich - CHMU
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Profil km 2,700
Plocha povodi Sp= 1,7 km?

N-leté pratoky:

N 1 2 5 10 20 50 100

m3.s™ 0,35 0,54 1 1,7 2,6 4,4 6,5
Tabulka & 7: Udaje o pritocich - CHMU

9.2 ReSeni maximalniho odtoku z povodi, schematizovaného vice
modelovymi povodimi

Je-li na pfirodnim povodi vyrazné¢ vyvinuta hydrografickd sit, ma-li hlavni tok
vyrazné pritoky, je mozné nahradit prototyp vice modelovymi povodimi, ktera
schematizuji jednotliva dil¢i povodi. Pfi vypoctu maximdalniho pratoku z celého
povodi se predpoklada zasazeni vSech vymezenych modelovych povodi stejnym
vypoctovym destém.(Hradek Fr. a Kutik P., 2001)

V daném modelovém povodi znam hydrologické udaje ze tti sraZkomérnych stanic —
Hrob, Moldava, Teplice. Polygonovou metodou pro odvozeni praimérné vysky srazek
na povodi jsem sledovanou oblast rozd¢lila na tii ¢asti podle toho, jakou maji vahu
jednotlivé stanice vzhledem k danému povodi. Srazkomérné stanice jsem spojila do
trojuhelnikové sité a sestrojila jsem osy stran jednotlivych trojihelnikli. Tyto osy
spolu s rozvodnici ohraniCuji ptislusné plochy kolem srazkomérnych stanic.(obrazek
¢.2)

Pouzila jsem program DesQ — MAX Q pro vypocet maximalniho odtoku z povodi,
kam jsem vlozila hodnoty jednotlivych ploch povodi, které jsem déle rozdélila na
pravy a levy bieh. Dllezitym kritériem pro vypocet je plocha povodi, plocha svahu,
sklon svahu dané oblasti, drsnostni charakteristika, primérny sklon udolnice aj.

K provedenym vypoctim jsem vytvofila tabulky K jednotlivym srazkomérnym
stanicim, ve kterych je hodnota pritokt a intenzity desté, za obdobi N je 5, 10, 20,
50 a 100 let.(Tabulka ¢. 7, 8, 9)

Pouzité grafy zndzornuji zavislost pritoku vody v koryté na intenzité¢ deSté
Vv Casovém sledu. Grafy jsem vybrala z hodnot pro N je Slet.(Obrazek €. 3, 4, 5)
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Obrazek ¢&. 2:

Polygonova metoda-nakres

000

000

000

000

Pratok [m3/s]

000

000

€as [hod:min]

Vypoctovy dést Povodi  e=levysvah  ==Pravy svah

00
00
00
00
00
01
01
01
01
01
01

Intenzita de$té [mm/min]

Obrazek ¢. 3:

Zavislost pritoku na intenzité desté-N 5- sraZkomérna stanice Hrob
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Srazkomeérna
stanice Hrob

N 5 10 20 50 100
Q (m3*s7) |0,191 0,301 0,463 0,706 0,911
ig(mm/min) {0,204 0,299 0,436 0,63 0,786
Tabulka ¢&. 8: Hrob
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Povodi

Vypoctovy dést = Levy svah Pravy svah

Obrazek ¢. 4: Zavislost prutoku na intenzité desté-N 5-srazZkomérna stanice Moldava

Srazkomérna

stanice

Moldava

N 5 10 20 50 100
Q (m3*s™) |0,787 1,33 2,11 3,31 4,4
ig(mm/min) 0,17 0,385 0,555 0,731 0,853

Tabulka ¢. 9: Moldava
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Obrazek ¢. 5: Zavislost pritoku na intenzité desté-N 5-sraZkomérna stanice Teplice

Srazkomérna

stanice

Teplice

N 5 10 20 50 100
Q (m3s™) 0,82 1,27 1,78 2,45 3,01
ig(mm/min) |0,552 0,797 1,042 1,441 1,666

Tabulka ¢. 10: Teplice

10. Diskuse

V grafech jsou zaznamenany hodnoty z jednotlivych srazkomérnych stanic pro N 5
let. Jsou zde rozdeleny svahy podél toku Bystfice v feSeném tseku stavby. Je zde
ziejma intenzita deste a nasledny ¢asovy pritbéh prutoku.

Koryto toku je vsoucasnosti kvalitn¢ zrekonstruovano, je pocitano s vétSim
narazovym zatiZzenim, nez bylo pii povodnich v roce 2002 a 2004. Ke $kodam, ke
kterym doslo z divodu nepfiznivych klimatickych podminek nad Kru$nymi horami,
by jiz nemélo dojit. V budoucnu by se mélo zvazit, jestli by nebylo dobré pokracovat
v rekonstrukci koryta na usecich, které¢ dosud upraveny nebyly, aby se obyvatelé
mésta Dubi 1 dalSich obci nemuseli obavat dalSich zaplav.
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Technickou revitalizaci doslo k pozitivnimu zéasahu do krajiny jak z pohledu
ekologického, tak z pohledu negativnich povodinovych nasledkd. Stavba spliuje
mysSlenku obnovy a rozsifeni ptirodnich hodnot uzemi, zvySeni kvality vodniho
prostiedi a obohaceni krajinného razu v okoli vodniho toku.

11. Zavér

Pii zpracovani projektu projektant zajistil vyjadieni spravci inzenyrskych siti,
souhlasy vlastnikli pozemki, souhlas stavebniho ufadu podle §120 odst. 2 zakona ¢.
50/1976 Sb., rozhodnuti k zasahu do vyznamného krajinného prvku podle § 76, 77
zak. ¢. 114/1992 Sb. o ochrané¢ ptirody a krajiny a souhlas ke stavbé v ochranném
pasmu lesa podle §48 odst. 1 zédkona €. 289/1995 Sb. o lesich a souhlas pro stavbu
V ochranném pasmu silnice I/8 podle zdkona ¢. 13/1997 Sb. o pozemnich
komunikacich. ProtoZe stavba byla provadéna pouze v koryté toku, upustil Stavebni
titad M&U Dubi od uzemniho ¥izeni.

Doba vystavby feSen¢ho useku byla rozlozena do dvou kalendainich rokt 2005 a
2006, pficemz v zimnim obdobi byla pferusena, takze doba vystavby nabyla delsi jak
12 mésict.

Stavba byla realizovana béZnymi stavebnimi stroji a béZznymi stavebnimi postupy.
Podil ruéni prace vyrazné pievysil podil prace stavebnich stroji. Pfi stavbé bylo
dbano na kvalitni provadéni konstrukci a pouzivani kvalitntho a vhodného
stavebniho materidlu. Na zdéné konstrukce a dlazby byl pouZit lomovy kamen — Zula
odpovidajici CSN 72 1800 — Piirodni stavebni kamen pro kamenické vyrobky, na
rovnaniny ze sbiraného kamene byl pouzZit mistni kfemenny porfyr velikosti od 300
do 400mm, v konstrukci vzdy nejvétsim rozmérem svisle, na srubové stény byly
pouzity zdravé jehlicnaté vyfezy, ne ze souSi. Kotveni svislych pilot bylo
Vv pfedepsané hloubce, pfi osazovani byly piloty klinovany.

Pfi provadéni stavby byly dodrZzovéany ptedpisy o bezpe€nosti a ochrané zdravi pfi
préci, zejména vyhlasky &. 324 Sb, &. 51/1990 CUBP a CBU ze dne 31.7.1990.

Vramci projektu  ,Rekonstrukce mistnich  komunikaci zni¢enych  pfi
zéaplavach*“spolufinancovalo mésto Dubi spole¢né s Evropskou unii opravy ve vysi
160.000,-EUR, stavbu zrealizovaly Vodohospodarské stavby spol. s r.o. Déle byly
zrekonstruovany mosty pies Bystfici, zni¢ené povodni r. 2002 za podpory EU ve
vysi 256.600,-EUR.

Cena 4. stavby, . km 16,010 — 18,770 byla vy¢islena ¢astkou 5.485.329,-K¢.

V obvodu stavby se nenachézeji ZivoCichové ani rostliny, kteti jsou pod zvlastni
ochranou pravnich ptedpist. Zhotovitel stavby pouzil technologické postupy,
kterymi dal nezbytnou zaruku prevence ekologického dopadu nadmérného hluku,
pachu i vibraci na pracovniky, mistni obyvatele, chodce, fidice a dalsi.
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13. Prilohy

Foto ¢. 2: BystFice - povoden 2002
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Foto ¢. 4: Bystiice — Reten¢ni pirehrazka I
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Foto ¢&. 5: Reten¢ni pirehrazka I1

Foto ¢. 6: Reten¢ni pirehrazka I11

45



Foto ¢&. 7: Bystfice - pfi¢né prahy, stupné

Foto ¢. 8: Bystiice - spadisté reten¢ni piehrazky
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Foto ¢&. 9: Bystrice - spadi$té
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Foto ¢. 10: BystFice- prahy, stupné
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Foto ¢. 11: Bystfice - nové koryto
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ficni druh protipovodiového | ficni

druh protipovodnového opatieni | kilometr opatfeni kilometr
stabilizacni prah ve dné 16.045 stabiliza¢ni prah ve dné 17.590
stabiliza¢ni prah ve dné 16.070 stabiliza¢ni prah ve dné 17.610
stabilizacni prédh ve dné 16.278 stabiliza¢ni prah ve dné 17.629
stabilizacni prah ve dné 16.299 stabiliza¢ni prah ve dné 17.666
stabiliza¢ni prah ve dné 16.324 stabiliza¢ni prah ve dné 17.710
prah ve dné¢ pod retencni

prehrazkou 16.497 stabiliza¢ni prah ve dné 17.734
prah ve dné¢ pod retencni

prehrdzkou 16.515 stabiliza¢ni prah ve dné 17.756
Stérkova prehrazka retencni 16.531 stabiliza¢ni prah ve dné 17.789
stabilizacni prédh ve dné 16.701 stabiliza¢ni prah ve dné 17.808

16.706-

drevéné stabilizacni prahy (12ks) |[16.788 stabiliza¢ni prah ve dné 17.835
stabiliza¢ni prah ve dné 16.721 stabilizani prah ve dné 17.860
stabiliza¢ni prah ve dné 16.746 stabiliza¢ni prah ve dné 17.889
stabiliza¢ni prah ve dné 16.788 stabiliza¢ni prah ve dné 17.923
prah ve dné pod konsol.ptehrazkou | 16.831 stabilizani prah ve dné 18.032
préh ve dné pod konsol.piehrazkou | 16.854 stabiliza¢ni prah ve dné 18.056
Stérkova konsolidacni piehrazka 16.901 stabiliza¢ni prah ve dné 18.069
stabilizacni prah ve dné 16.971 stabilizani prah ve dné 18.126
stabiliza¢ni prah ve dné 17.011 stabiliza¢ni prah ve dné 18.213
stabilizacni prah ve dné 17.078 stabiliza¢ni prah ve dné 18.273
stabiliza¢ni prah ve dné 17.128 stabilizaéni prah ve dné 18.312
stabiliza¢ni prah ve dné 17.154 stabiliza¢ni prah ve dné 18.360
stabiliza¢ni prah ve dné 17.184 stabiliza¢ni prah ve dné 18.380
stabiliza¢ni prah ve dné 17.232 stabiliza¢ni prah ve dné 18.431
stupeni ve dné bez vyvaru 17.280 stabilizani prah ve dné 18.444
stabiliza¢ni prah ve dné 17.323 stabilizacni prah ve dné 18.543
stabiliza¢ni prah ve dné 17.420 stabiliza¢ni prah ve dné 18.646
stabilizacni prah ve dné 17.454 stabiliza¢ni prah ve dné 18.688
stabiliza¢ni prah ve dné 17.548 stabilizaéni prah ve dné 18.703
stabiliza¢ni prah ve dné 17.561 stabiliza¢ni prah ve dné 18.729
stupeil ve dné bez vyvaru 17.568 stabiliza¢ni prah ve dné 18.754

Tabulka €. 11: Nové vybudované objekty na Bystiici — 4. stavba
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Mapa ¢.3: BystFice - 4. stavba
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